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INTRODUCCION

La empresa Tuberia Galvanizada Ecuatoriana S.A. (Tugalt S.A.) es una
empresa lider en la elaboracion de Tuberia de Acero Yy Productos

Galvanizados, asf como otros productos complementarios.*

Fue constituida en 1963 y ha pasado de ser una empresa familiar a una
empresa de corte institucional, comprometida con el pais y la region. Tugalt
cuenta actualmente con una amplia red de distribucién nacional, ubicada
estratégicamente para servir a sus clientes de la mejor manera en todo el pais.
Los productos que Tugalt ofrece al mercado son tuberia negra y galvanizada,
planchas de zinc, perfiles, placas colaborantes y techos trapezoidales,

elaborados bajo normas técnicas y estandares de fabricacion.!

Asi como su crecimiento y alcance ha aumentado de igual manera
aumento su nimero de empleados. Con este aumento del personal que trabaja
en el area industrial también aumentaron los indices de accidentes e
incidentes. Uno de las metas principales de la empresa es disminuir a cero su

indice accidental o por lo menos acercarse bastante a este porcentaje.

Actualmente los records de seguridad industrial se manejan manualmente
en plantillas de Excel y no permiten obtener informacion historica que pueda

contribuir en gran medida a la prevencion de futuros incidentes.

Debido a esto, la empresa vio la necesidad de contar con un sistema que
les permita tomar cartas en el asunto permitiéndoles tener informacion
historica que les permita implementar normas preventivas para evitar los

accidentes mascomunes.

Con todo esto, el presente documento describe las herramientas, materiales
y tecnologia que se ha empleado para analizar, disefiar e implementar un
sistema para el manejo de la seguridad industrial de la empresa TUGALT
S.A.

'Fuente: http://tuportal/industrias_graiman/ Intranet del Grupo Industrial Graiman

-12 -



En el capitulo 1, se realizara un analisis sobre que es Seguridad Industrial

y como esta definida.

En el capitulo 2, realizaremos el andlisis de las herramientas de desarrollo
y tecnologias disponibles en el mercado para la implementacion del sistema,
culminando con el andlisis de las herramientas que se utilizaran para el

desarrollo de la presente aplicacion.

El capitulo 3,realizaremos el disefio del sistema comenzando por la base de
datos que es el pilar principal del sistema ya que todos los modulos obtendran
su informacion a partir de esta. Asi también, en este capitulo se realizara el

disefio de las interfaces de cada uno de los médulos del sistema.

El capitulo 4, estara dedicado a la documentacién de los modelos
arquitectonico, clases y de casos de uso. EI modelado es de suma importancia
para el desarrollo de cualquier aplicacion ya que de este depende el

funcionamiento de la aplicacion en lo posterior.

El capitulo 5 es el mas amplio ya que en este se documentarala instalacion
y configuracion del software necesario para la utilizacion del sistema. En la
segunda parte de este capitulo se realiza la documentacion de las pruebas del

sistema.

-13 -



CAPITULO 1

1. INTRODUCCION

11

Para tener un mejor entendimiento del sistema que se va a desarrollar es
necesario tener presente algunos conceptos sobre seguridad industrial. Este
capitulo se encargara de explicar dichos conceptos asi como también se
realizara una descripcion breve de la situacion inicial de la empresa en

cuanto al manejo de su seguridad industrial.

Seguridad industrial

La seguridad industrial es un conjunto de normas, politicas y
principios cuyo objetivo primordial es precautelar la integridad fisica del
trabajador asi como también se encarga de asegurarse del buen uso y
mantenimiento de la maquinaria, equipos y herramientas de trabajo
asignadas por la empresa a cada uno de sus empleados del area industrial.
Cuando hablamos de seguridad industrial hay que tener en cuenta sus tres

niveles:

e Seguridad laboral u ocupacional
e Seguridad de los productos industriales

e Seguridad de los procesos y las instalaciones industriales
Para un mejor entendimiento se puede realizar un analisis segun:

e Orden fisico del riesgo

e Metodologias generales de Seguridad y principios de aplicacion
geneéricos

e Metodologiasespecificas de cada area

e Aplicaciones de seguridad industrial

A pesar de que se recomienda realizar un anélisis por cada una de las

areas industriales de la empresa, para tener un mejor entendimiento de los

-14 -



1.2

riesgos a los que sus trabajadores estan expuestos en cada una de las
mismas, se debe tener presente que la seguridad industrial debe ser
considerada como un todo ya que si segregamos la misma en desmedida se
puede llegar a perder su perspectiva tendiente a prevenir que las
explotaciones industriales no afecten al personal humano y sus

instrumentos de trabajo.

Percepcion social

Hoy en dia los productos y servicios industriales se han vuelto tan
comunes en nuestra sociedad al punto de darnos la falsa percepcién de que
estos de por sisolos son fiables y que no requieren mayor esfuerzo en su
cuidado para asegurar que los mismos sigan siendo productivos y
beneficiosos para la sociedad. Con el paso de los afios se puede decir que
hemos ganado una madurez tecnoldgica en cuanto al manejo de los
materiales industriales en conjunto con la tecnologia, pero esto no implica
que debamos de despreocuparnos acerca del manejo cauteloso de cada uno
de los procesos para evitar accidentes.

Por otra parte la sociedad percibe la tecnologia como algo
indispensable sin lo cual la sociedad de hoy en dia no podria subsistir. Lo
cierto es que la tecnologia de hecho es importante y por ejemplo si un pais
industrializado tuviese un fallo en su suministro eléctrico su sociedad se
veria inmersa en un caos pero este seria temporal ya que con los avances
de la tecnologia industrial de hoy en dia dicho fallo se solucionaria en un
plazo corto.

Estas dos percepciones opuestas tienen en comun su realidad la cual
es la utilizacion continua de productos quimicos y material industrial para
la obtencion del producto final el cual puede ser electricidad, tubos de
agua, resortes, amortiguadores, etc. Lo que se procura en estos entornos es
asegurar la integridad fisica y psicolédgica de las personas que laboran en
estas areas. Es verdad que no se puede tener un entorno de trabajo cien por

ciento seguros, pero con el pasar de los afios la experiencia de las

-15-



1.3

industrias ha conllevado a tener niveles de seguridad elevados tanto para

las personas como para la maquinaria.

Una de las principales concepciones que se tiene cuando se habla de
seguridad industrial es que no se analiza la relacion causa efecto que
pueden tener los accidentes. Se puede considerar un incidente menor el uso
del soplete fuera del area designada para su uso, pero en el sector industrial
este incidente podria convertirse en un accidente grave ya que al usar el
soplete en un &rea donde se maneje material inflamable podria terminar

con una catastrofe para la empresa.

En la realidad el area industrial estd rodeada por una serie de
materiales que no estan en un estado estable como pueden ser hornos a
temperaturas sumamente elevadas, maquinaria pesada de corte, sopletes,
cables de alta tension, etc. Siendo todo esto necesario para realizar las
actividades diarias de la industria, la seguridad industrial debe asegurarse
que todas estas actividades sean realizadas sin dafar la integridad de los
profesionales que laboran en sus distintas areas.

La preocupacion y concientizacion de las empresas ha aumentado en
gran medida por la exigencia por parte de las entidades gubernamentales
que realizan constantes auditorias de sus areas de trabajo. Gracias a esto se
tiene hoy en dia un conjunto de normas, procedimientos y reglamentos que

las empresas deben seguir para procurar tener un indice accidental nulo.

Evolucion de la seguridad industrial

Contrario al pensamiento generalizado de las personas la seguridad
industrial no es estatica. Asi como la tecnologia evoluciona dia a dia con
nuevos inventos e instrumentos la seguridad industrial de igual manera
debe evolucionar junto a la tecnologia utilizando normas pre establecidas o
creando nuevas para el manejo del nuevo material industrial que nace a
diario producto de la inventiva del hombre
A continuacion se presenta un cuadro sindptico de cémo evoluciona la

seguridad industrial:
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Inventos Nuevos

/ T~

Riesgos de los nuevos inventos

Nuevos productos y servicios

Industriales. - Laborales - Usuarios
(Elaborar nuevas normas y practicas ) Estudio técnico- tecnoldgico para
reduccion del riesgo.
\ Y

(Dlsposmones legales Estudlo Medico Biolégico )
\( Organismos de control )/

Figura 1. Diagrama de la evolucién de la seguridad industrial®

En este cuadro podemos apreciar el proceso evolutivo de la seguridad
industrial que nace con un nuevo descubrimiento o invento estos
contribuyen a la industria para brindar nuevos servicios pero de la misma
manera que generan nuevo Servicios estos a su vez traen consigo nuevos
riesgos. Estos riesgos deben ser analizados a través de un estudio técnico
tecnoldgico cuyos resultados sirven de guia para la elaboracién de normas
y mejores practicas de uso o manejo del producto. Incluso pueden existir
disposiciones legales por parte del gobierno en cuanto al uso de este
producto si el mismo representara una amenaza para la seguridad de los
ciudadanos en caso de un mal uso para esto se realizan estudios médicos
biolégicos por parte de los organismos de control los cuales son quienes

definen lo antepuesto.

’ Fuente: http://seguridadindustrialapuntes.blogspot.com/2009/01/races-antecedentes-gnesis-
origen-de-la.html
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1.4 Estructura de la seguridad industrial

A continuacion se presenta una estructura matricial de la seguridad

industrial.
~ ACCIDENTES MAYORES Efectos de la
Publico en . .
inseguridad sobre
general Planificar emergencias . . .
- . bienes e instalaciones
Planificar evacuaciones

Destruccién o

Efectos de la | SEGURIDAD DE PRODUCTOS E INSTALACIONES indispanibilldadidela

inseguridad o ) instalacién Industrial
Directivas de las entidades gubernamentales

sobre i )
Normas internacionales
Seguridad recomendada por el fabricante Repercusiones
mercantiles
Alarma social
Usuarios no SEGURIDAD LABORAL U OCUPACIONAL

profesionales

Normas generales de Proteccion

) ) ) Propagacion de
Normativa obligatoria de la empresa accidentes

Profesionales

Normas voluntarias y mejores practicas

Organismos Inspectores

Incendio

ORIGENES DEL RIESGO

Eléctrico Mecanico Térmico Explosiones Quimico Radioactivo
L |

Figura 2. Estructura de la seguridad Industrial®

En este cuadro en la parte izquierda nos presenta los actores sobre los
cuales tiene efecto la seguridad industrial. En toda area industrial vamos a
encontrar profesionales como ingenieros eléctricos, electrénicos, quimicos,
mecanicos, etc. Asi también vamos a encontrar el personal no profesional
que opera la maquinaria en si y finalmente tenemos el pablico en general
el cual puede ser afectado en caso de una catastrofe ambiental.

En la parte del centro en la parte superior tenemos a los accidentes
mayores los cuales deben tener un plan de emergencias y de evacuacion en

caso de catastrofes.

3 ) ) .
La seguridad Industrial Fundamentos y Aplicaciones
Antonio Mufioz, Subdirector General de Calidad y Seguridad Industrial, MINCYT
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1.5

En la parte central tenemos la seguridad de los productos e
instalaciones por lo general estas seguridades estan reguladas por
entidades gubernamentales las cuales tienen establecidas las normas que
como minimo toda area industrial debe cumplir. Asi también las grandes y
medianas empresas estdn reguladas por normas internacionales como las
dictadas por ANSI, IEEE y AENOR entre otras. Y finalmente vienen las
recomendaciones de uso y manejo de la maquinaria y quimicos por parte

del fabricante.

En la parte inferior central esta la seguridad laboral u ocupacional las
cuales estan regidas por normas generales de proteccion como uso de ropa
adecuada, zapatos adecuados, guantes, etc. Esta seguridad laboral también
esta regida por normas obligatorias como el uso de casco, proteccion para
los ojos, etc. Y finalmente vienen las normas implicitas en cada trabajo
que son voluntarias como la precaucion. Finalmente se tiene a los
organismos inspectores de dentro la fabrica y fuera de la misma que se
encargan de velar porque todo este conjunto de normas se cumplan.

En la parte inferior tenemos todos los posibles riesgos a los que se puede

estar expuesto en el area industrial.

En la parte de la izquierda se tiene los efectos de la inseguridad sobre
bienes e instalaciones, los cuales, dependiendo de su severidad pueden ser
catastroficos terminando con la destruccion de la zona industrial
conllevando a repercusiones mercantiles levantando una alarma social en

caso de contaminacion del medio ambiente.

Seguridad laboral

La seguridad laboral se ocupa del conjunto de politicas, normas, leyes
que se ocupan de precautelar la seguridad de los trabajadores del area
industrial. Siendo de suma importancia el papel que juegan las
organizaciones, entidades o institutos encargados de velar por la seguridad

de los trabajadores.
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Estas leyes y normativas de caracter obligatorio generalmente estan
dirigidas estrictamente a la seguridad y proteccién de los trabajadores. En
caso de que existan valores medibles estas normas imponen valores
méaximos y minimos para limitar los efectos de una manera préctica y
efectiva. Los valores méaximos se estipulan para productos toxicos,
quimicos o radioactivos. Asi también existen normas practicas impuestas
por las empresas producto de la experiencia obtenida directa o
indirectamente a lo largo de su vida institucional. Asi también se tiene las
normas voluntarias las cuales son mas detalladas y sus disposiciones sirven
para concretar la normativa obligatoria a un puesto especifico de trabajo.
Estas normas voluntarias pueden ser parte de los planes de prevencion
internos de puestos especificos y de los planes de emergencia impuestos
por leyes gubernamentales.

La seguridad laboral generalmente se encarga de analizar los efectos y
da poca importancia a la parte técnica. Es decir se encarga de evaluar los
efectos que una descarga eléctrica puede causar en una persona o la
maquinaria pero le dan poca importancia a prevenir que esta descarga
ocurra en un principio. Por tal motivo se recomienda que esta seguridad
laboral sea equilibrada analizando los origenes de los riesgos y como

limitar los mismos.

Los organismos inspectores no tienen competencia explicita o
exclusiva en analizar los mecanismos de prevencion de riesgo y manejo de
los mismos, sino méas bien, esta obligacion debe recaer en la empresa
misma y sus ingenieros encargados de cada una de las areas industriales ya
que ellos son quienes estan mas cualificados para realizar un analisis de los
origenes de los riesgos creando politicas de proteccion efectivas vy

practicas.
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1.6

Accidentes graves

Uno de los ambitos mas importantes de la seguridad industrial lo
constituyen los accidentes graves, entiéndase como accidente grave el cual
repercute en el empleado a tal punto que se le debe enviar a la casa, a un
centro médico o peor aun el fallecimiento de la persona. Asi también se
considera como accidente grave la emision de sustancias toxicas fuera del
area industrial o la emision de energia en cantidades anormales las cuales
van acompariadas por detonaciones, deflagraciones e incendios. En la
mayoria de veces estas emisiones de energia estimulan la propagacion de

agentes toxicos con consecuencias catastroficas.

Los peores accidentes son los causados como producto de la
radioactividad como se dio en Chernobil y la mas actual la tragedia de
Japén iniciada por un terremoto que desencadend una catastrofe

radioactiva en una de sus plantas nucleares.

Las empresas tienen que realizar un analisis exhaustivo de los
accidentes a los cuales estan expuestos y realizar planes de contingencia en
caso de gque uno de estos ocurra para asi reducir el impacto que el mismo
pueda tener en el medio ambiente, las personas que laboran en la empresa

y su maquinaria sin la cual la empresa no podria operar.

Es asi que el primer encargado de precautelar la integridad de los
ciudadanos son los municipios los cuales estdn encargados de colocar el
area industrial en sectores alejados de la ciudad en donde un accidente no
tenga mayor impacto en la ciudadania. En segundo lugar estan las
entidades gubernamentales encargadas de revisar que las empresas
cumplan con las normas minimas de seguridad industrial, comprobando
que los materiales tales como mangueras, cables, hornos, maquinaria estén
en buen estado y tengan su historial de mantenimiento en orden para evitar
asi que uno de estos provoque un accidente por su malfuncionamiento. Asi
también es de responsabilidad de las empresas asegurarse que Sus

empleados se realicen chequeos médicos periodicos para asegurarse de que

-21-



1.7

el ambiente de trabajo no afecte su salud y asi también las empresas deben
asegurarse que sus normativas se cumplan como el uso de casco, guantes,
proteccion para los 0jos, proteccion para los oidos, etc. En muchos casos
para asegurar el cumplimiento de estas normas las empresas se ven
obligadas a imponer sanciones econémicas a quienes no cumplan con estas

obligaciones.

Seguridad Industrial integral

En el dmbito industrial como sus procesos e instalaciones el método
determinista que se basa en la identificacién de peligros y su prevencion
mediante medidas de proteccion no es cien por ciento efectivos llegdndose
a realizar aproximaciones. Es asi que aparece la palabra riesgo el cual es el
resultado de multiplicar un dafio identificado por su probabilidad de
ocurrencia. Es asi que el riesgo puede estar asociado a dafios graves con
poca probabilidad de ocurrencia, como el desastre nuclear de Chernobil o
el terremoto de Japdn que desatd una crisis nuclear, o a pequefios dafios
que son mas frecuentes como deslaves en el sector minero,
desprendimiento de materiales en la construccion y tormentas en el &mbito

de la pesca maritima.

Es asi que existen técnicas como los arboles de suceso y de fallos los
cuales nos ayudan al analisis de riesgo, donde los efectos de un accidente
pueden ser anulados 0 a su vez pueden acrecentarse por la ocurrencia de
sucesos desafortunados e imprevistos. Como ejemplo de estos accidentes
producidos por una chispa de un corto circuito que puede terminar con
toda la empresa es el ejemplo que en nuestra ciudad Cuenca se ha vivido
con el incendio de ferreterias cuyo accidente se vio agravado por el
almacenamiento indebido de material explosivo como dinamita o polvora,

llevando a la destruccion total de la instalacion.

Para la aplicacion de un contexto probabilista se debe conocer la tasa
de fallo de los sucesos que inician el riesgo lo cual es bastante complejo ya

que sobre las probabilidades de fallo recae mucha incertidumbre y el
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aporte estadistico de la experiencia es muy pobre. Asi también se deberia
conocer la ley binomial de fallo no fallo de los elementos de seguridad o
salvaguardias, considerados para evitar que un fallo tenga consecuencias
mayores. Finalmente se determina un arbol l6gico con ramificaciones
donde cada una de las puntas nos indica un estado de la instalacion o
producto asociado con un nivel de efectos o dafios.

El andlisis de sucesos se puede complementar con un analisis de
secuencia revertida es decir se puede suponer que existe un incendio en la
planta y que este incendio se expande a las otras areas industriales de la
empresa, aqui se debe ver cuales serian el conjunto de sucesos que podria

darse para desencadenar en una situacion indeseable.

Para que el analisis de la seguridad industrial sea efectivo este debe
ser sistematico. En algunos casos la experiencia de los responsables puede
aportar poco o nada ya que la situacion puede ser novedosa. Pero por lo
contrario cuando se dan situaciones habituales su prevencion puede ser
sistematizada en normas. Estas normas podrian carecer de obligatoriedad
en un principio para que luego de un analisis algunas de ellas se respalden

en disposiciones legales con cumplimiento obligatorio.

Es asi que se van elaborando las normas y cada pais tiene las suyas, es
asi que existen institutos como el American National Standard Institute
(ANSI), American Society of MechanicalEngineering (ASME), el Institute
of Electrical and ElectronicEngineers (IEEE) estos en Estados Unidos y en
Europa, concretamente en Espafia tenemos el AENOR y en la Union
Europea tenemos al Comité Europeo de Normalizacion (CEN). En
Ecuador tenemos las normas INEN dadas por el Instituto Ecuatoriano de

Normalizacion y en el ambito de telecomunicaciones la SENATEL.

El anélisis de riesgos en nuestras empresas no deben ser vistas como
un elemento evaluador para la concesion de un permiso de
funcionamiento, sino como un medio para mejorar los procesos y las

instalaciones para minimizar dafos potenciales. Asi también a pesar de no
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1.8

tener un caracter obligatorio las normas y guias deben ser imprescindibles
pudiendo estas convertirse en politicas de la empresa con caracter
obligatorio sancionando econdmicamente al personal que no cumpla con
las mismas. Esto ya depende mas de la empresa de como ésta contempla la

seguridad industrial.

Conclusiones sobre la seguridad industrial

Los seres humanos por ldgica buscamos la seguridad, pero no
debemos realizar planteamientos extralimitados que exijan una seguridad
absoluta ya que esto paralizaria la sociedad, ya que el transporte, la
electricidad y los productos quimicos no se les puede exigir ser creados o
usados con un riesgo cero, todos estos y otros productos o servicios que

usamos a diario tienen implicito cierto riesgo.

Lo que si se debe hacer es tener un umbral de tolerancia cercano a
cero que tenga en cuenta los riesgos del manejo de material quimico,
maquinaria pesada, material inflamable, asi como también la influencia del

medio ambiente y su comportamiento.

La proteccion del material humano y econémico puede ser considerada de

la siguiente manera.

e Seguridad laboral, que se encargue de la proteccion del
personal que labora en el area industrial.

e La seguridad individual del puoblico asociada a la
comercializacion de productos.

e Laseguridad de la colectividad y el medio ambiente que busca

prevenir dafios causados por accidentes mayores.

Finalmente se debe entender que por mas que existan las leyes,
normativas y politicas, estas por si solas no son efectivas. Se debe
concientizar a los empleados que trabajan en el area industrial de lo

importante de sus acciones y las consecuencias que las mismas pueden
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tener en contra de su integridad y la de los demés en caso de provocar un
accidente. Es como la ley de trénsito en nuestro pais cada vez es méas
severa, se busca sancionar a los choferes irresponsables pero seguimos
teniendo accidentes en las vias debido a la inconciencia de algunos
profesionales del volante que hacen caso omiso de la ley. Lo mismo
sucede en la seguridad industrial, si el personal no hace caso a las normas

y politicas, todos los estudios para prevenir riesgos no servirian de mucho.
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CAPITULO 2

2. ANALISIS

En este capitulo se realizara un analisis de como se maneja la
seguridad Industrial en la empresa TUGALT, asi como también se
procederd a realizar una breve explicacion de las herramientas tecnoldgicas

que se utilizaran para el desarrollo de la aplicacion.

2.1. Situacion Inicial

Actualmente la empresa no cuenta con un sistema para el manejo de la
seguridad industrial. Todos los procesos son realizados en plantillas de

Excel.

Las fichas médicas de igual manera se tienen en plantillas en Word las
cuales se imprimen individualmente para los usuarios y se les envia a
realizar sus examenes médicos. Esto acarrea inconvenientes pues al tener
un numero considerable de empleados y no contar con un sistema que
alerte al administrador de la seguridad industrial de cuando un empleado
tiene su siguiente revision médica, el mismo no podra planear con
anticipacion quien ocuparé el cargo de la persona cuando la misma salga a
su revision médica, segundo en muchas ocasiones los empleados se
saltaran sus visitas médicas ya sea por descuido o en algunos casos temor a

visitar al médico.

Asi tambien se tiene que no todas las personas que laboran en el area
industrial estan expuestas a los mismos riesgos y por ende las medidas
preventivas deberian ir de acuerdo al puesto de trabajo de cada persona.
Pero esto no se puede realizar con eficacia ya que no se cuenta con un
sistema que tenga detallado los riesgos a los que esta expuesta la persona

que ocupa un cargo especifico.
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Por otra parte cuando se suscita un accidente en la empresa el mismo
es documentado en una plantilla de Excel con informacién detallada sobre
el accidente como la ubicacién, motivo del accidente, testigos, y
consecuencias para la persona. Pero al tener toda esta informacion en
Excel la misma no es aprovechada al cien por ciento ya que si se la tuviese
en una base de datos esta informacion podria ser de gran ayuda para el
administrador ya que se podria procesar esta informacion y generar
informes de las causas de los accidentes mas frecuentes, de los incidentes

mas comunes y a partir de esto tomar medidas correctivas.

Debido a estas falencias la empresa ha visto la necesidad de contar
con un software integral que les permita tener un mayor control sobre la

seguridad de sus empleados y herramientas de trabajo.

2.2. Conceptos Basicos

A continuacion se realizard un analisis de conceptos y funcionamiento
de las diferentes tecnologias involucradas con las herramientas

seleccionadas para el desarrollo de la aplicacion.

2.2.1.Servidor

Un servidor puede hacer referencia a una computadora o a una
aplicacién de software todo depende de coOmo esta vaya a ser usada. La
diferencia radica en que una computadora por lo general va a coordinar las
actividades de un conjunto de computadores en la red, mientras que una
aplicacion de software que funciona como servidor va a manejar las

peticiones de los usuarios para acceder a las diferentes areas de la red.
Hoy en dia tenemos una gran cantidad de tipos de servidores, todos

comparten la relacion cliente servidor entre las computadoras de la red.

Bajo este concepto tenemos los siguientes tipos de servidores:
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2.2.1.1.  Servidores de Audio y video

Estos son servidores dedicados a servicios multimedia. Por lo general
son usados en la web para mostrar contenido multimedia en forma de flujo

continuo desde el servidor. A esto también se denomina streaming.

2.2.1.2.  Servidores de chat

Estos son servidores dedicados a interconectar una gran cantidad de

usuarios permitiéndoles intercambiar informacion en tiempo real
2.2.1.3.  Servidores FTP
Estos son servidores que utilizan el protocolo FTP (File Transfer
Protocol) para el envio y recepcion de archivos entre distintos ordenadores
de manera segura controlando su transferencia.
2.2.1.4.  Servidores Groupware
Este es un nuevo tipo de tecnologia cuyo objetivo principal es permitir
que los usuarios colaboren entre si, sin importar donde estos se encuentren.
Si estan dentro de la empresa pueden usar la intranet o si estan fuera
pueden usar el internet.
2.2.1.5.  Servidores de correo
Estos servidores hoy en dia se han vuelto indispensables en las
empresas ya que mediante estos servidores nos permiten mover correo
electronico a través de la red local con una intranet o incluso a nivel global

a través del internet.

2.2.1.6. Servidores de noticias
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Estos servidores tienen la funcion de servir como una fuente de
distribucion y entrega de noticias para millares de personas que se

subscriben diariamente a las redes de noticias.

2.2.1.7.  Servidor Proxy

Este es un sistema computacional o una aplicacién que actia como un
intermediario de las peticiones de los clientes que buscan obtener acceso a

los recursos de otros servidores.

2.2.1.8.  Servidor Web

Un servidor web es un programa que esta continuamente ejecutandose
en un servidor a la espera de peticiones de los clientes. Cuando existe una
peticion del usuario el servidor web es el encargado de descifrar la peticion
y enviar la informacion requerida hacia el cliente. Por ejemplo cuando
solicitamos una pagina web esta va a un servidor web que lee nuestro

requerimiento y nos devuelve la informacion de la pagina solicitada.

2.2.1.9.  Servidor de aplicaciones

Un servidor de aplicaciones puede ser considerado como una maquina
en una red de computadoras que ejecuta ciertas aplicaciones.

Por lo general este es un dispositivo de software el cual provee de
servicios a las aplicaciones clientes, gestionando la mayor parte o la
totalidad de las funciones ldgicas del negocio y controlando el acceso a los
datos de la aplicacion.

2.2.2.Modelos Arquitectdnicos

A lo largo del tiempo la tecnologia ha ido evolucionando y mejorando
su arquitectura para mejorar el rendimiento, disponibilidad y funcionalidad
de las aplicaciones. Es asi que hasta la fecha se tienen los siguientes

modelos o arquitecturas
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2.2.2.1.

Centralizados

Distribuidos

Cliente servidor

Cliente servidor distribuido

Cliente servidor multicapa

Sistemas Centralizados

Estos son sistemas en los que una unidad central de procesamiento

también Ilamado Mainframe provee de todo el procesamiento al sistema.

Este sistema esta conectado a unas terminales llamadas “Tontas” que solo

sirven para mostrar la informacion procesada e ingresar comandos o datos

a través del teclado.

Ventajas

Reduccién de costos

Recursos compartidos

Desventajas

Formacion de cuellos de botella
Problemas de seguridad

Maquina servidor sobrecargada

Mainframe

< < <S

Terminal 1

Figura 3. Sistema Centralizado
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2.2.2.2. Sistema Distribuido

Este es un sistema en el que el procesamiento de transacciones y el
manejo de los datos estan divididos entre dos 0 mas computadoras. En este
sistema las terminales tontas se sustituyen por estaciones de trabajo, que
son computadores con capacidad de procesamiento individual. Con esto
los programas pueden ejecutarse en un servidor centralizado o en la misma
estacion de trabajo.

En este tipo de sistemas se puede usar replicacion para asegurarse de
que los cambios realizados en cualquier parte del sistema se reflejen en

todos los centros de almacenamiento.

Servidor de Correo Servidor de Aplicaciones

X1

Red de Interconexién @

Servidor de Archivos Servidor Web

Figura 4. Sistema Distribuido

2.2.2.3. Sistema Cliente Servidor

Esta es una arquitectura distribuida que permite a los usuarios finales
(clientes) obtener acceso a la informacidn almacenada en otras maquinas.
En este modelo el cliente envia una peticion solicitando un determinado
servicio a un servidor y este servidor envia una o varias respuestas al
cliente brindando un servicio.

Un ejemplo cliente servidor es un explorador por ejemplo el Internet
Explorer que hace una peticion a un servidor de google por un topico, el
servidor luego de recibir la peticion envia cientos si no miles de topicos

como respuesta a su peticion.
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Figura 5. Modelo Cliente Servidor

2.2.2.4. Modelo Cliente Servidor Distribuido

En este tipo de arquitectura tenemos varios servidores de aplicaciones
divididos en capas. Con esto se puede soportar grandes volumenes de
proceso con el uso de balanceo de carga entre los servidores. Para esto se
puede requerir varias bases de datos para soportar los requerimientos de

datos distribuidos.

Con este tipo de sistemas se reduce la replicacion de datos ya que la
informacion estd almacenada en los servidores en vez de cada maquina
cliente. Otra ventaja es que el sistema es escalable es decir que se pueden

agregar mas maquinas con igual o mejor rendimiento.
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Servidor de Base de Datos
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Figura 6. Modelo Cliente Servidor Distribuido.

-32-



2.2.2.5.  Cliente servidor multicapa

La arquitectura multicapa es aquella en la que cada capa se coloca en
un servidor fisico diferente con la necesidad de unos pocos cambios en el
cddigo, asi el sistema es escalable y se puede tener una carga mayor sobre
los servidores sin afectar el rendimiento a través del uso de clusteres
verticales y horizontales. Asi también lo que cada capa realiza es
completamente independiente de las demas permitiendo cambiar o

actualizar una capa sin necesidad de recompilar o modificar otras capas.

Por lo general una arquitectura multicapa, también llamada “n-Tier”,
tiene tres capas: la de presentacion, la de negocio y la de datos. A

continuacion se detalla la funcion de cada capa.

Capa de Presentacion

Esta es la capa encargada de mostrar la interfaz de usuario. A través
de esta capa el usuario interactia con el sistema. Por ejemplo un

navegador web.

Capa de Negocios

Esta es la responsable de acceder a la capa de datos para recuperar,
modificar y eliminar la data de la capa de datos y a la vez envia el
resultado de esto a la capa de presentacion. Esta capa también es

responsable de procesar la informacion.

Por lo general esta capa se encuentra dividida en una capa gque procesa
la 16gica del negocio y una que administra el acceso a los datos. La capa de
negocios esta por encima de la capa de acceso a los datos lo cual es
necesario para que la capa de negocios use las clases de la capa de acceso a

los datos y objetos.

Capa de Datos
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La capa de datos es la base de datos en si. Esta puede ser una base de
datos Oracle, PostgreSQL, MySQL, SQL Server etc.

Estacién de Trabajo Servidor Aplicaciones ServidorBasedeDatos

Programa Cliente ,

Presentacion Grafica <

Peticion de

funciones de la I A 1 A
aplicacion |
l H v | v
V Funciones de I
Comunicacion (__
>

Figura 7. Modelo Cliente Servidor Multicapa

Cuando se va a decidir el tipo de arquitectura a utilizar se debe tener
varias cosas presentes como el desemperfio, escalabilidad y los problemas
que se pueden presentar en desarrollos futuros. Entonces antes de decidir
qué tipo de arquitectura utilizar primero se debe decidir cual de los tres
elementos presentados es el mas importante, ya que las decisiones que se
tomen al escoger una afectaradn directamente a las otras. Por ejemplo al
escoger que el desempefio es lo mas importante esto podria comprometer

la escalabilidad o las posibilidades de desarrollos futuros.

Asi también se debe saber diferenciar entre una capa l6gica y una capa
fisica. Por un lado una capa logica es una capa que tiene sus elementos
separados en grupos de clases u objetos pero tiene sus elementos en el
mismo servidor fisico. Una capa fisica en cambio tiene ese conjunto de

clases u objetos en diferentes servidores fisicos.

La decision de separar las capas fisicamente o no, es muy importante.

Esto méas depende de la carga que se le vaya a administrar al sistema.
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A continuacién se denotan algunos de los puntos que se debe tener en

cuenta al momento de decidir si se separa 0 no los servidores fisicamente.

Al separar las capas fisicamente se va a tener una baja en el
rendimiento de la aplicacion ya que se podria presentar retrasos en la
comunicacion entre los servidores a través de la red. Por lo tanto para
separar los servidores fisicos se debe comparar si el desempefio ganado
independizando las capas sobrepasa a la pérdida de desempefio al conectar

las mismas por la red.

El costo de despliegue y mantenimiento de las aplicaciones separadas
fisicamente es mayor. Ya que se necesitard mas servidores, asi como
también de equipos de red como routers o switches capaces de soportar
transferencias de datos a grandes velocidades.

Otro punto a considerar es, si se tiene varias capas de presentacion para
diferentes clientes que realicen procesos diferentes, entonces en este
escenario si se deberia tener un servidor separado que ejecute la l6gica del

negocio.

2.3. Analisis de las herramientas de desarrollo

2.3.1.Servidor

Luego de haber investigado las diferentes alternativas del mercado se
decidid utilizar el servidor web de aplicaciones JBoss. Este es un servidor
de aplicaciones de codigo abierto el cual cumple con los estandares mas
utilizados actualmente como por ejemplo Java EE. Este servidor de
aplicaciones es confiable, flexible, heterogéneo, orientado a la arquitectura

de Servicios de n capas.

A continuacion se detalla algunas de las especificaciones utilizadas

por JBoss.

2.3.1.1. JavaEE
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Java Platform Enterprise Edition es una plataforma de programacion
de Java la cual contiene un conjunto de herramientas y estandares para
desarrollar aplicaciones distribuidas multicapa las cuales dependen de

componentes que se ejecutan sobre el servidor de Aplicaciones.

Esta plataforma incluye varias especificaciones como Servicios Web,
XML, JDBC, JMS, Enterprise JavaBeans, servlets, portlets, JSP, JSF entre
otras tecnologias para proveer servicios web. Lo interesante de esta
tecnologia es que es heterogénea, escalable y de facil mantenimiento. Otra
caracteristica interesante es que esta avalada por empresas como SUN,
IBM, ORACLE, Red Hat. Esto le permite a la herramienta ser competitiva
ya que nos brinda una gran variedad de componentes para el desarrollo de

software sin costo.

23.12. EIB30

Enterprise Java beans son un conjunto de especificaciones en los
cuales se detalla la manera como proveen los objetos los servidores de
aplicaciones. En si se detalla la manera en como se van a realizar las
transacciones, el control de concurrencia, control de mensajes utilizando
“Java MessagingService” JMS, seguridad, persistencia y comunicacién
entre otras. Todo esto ayuda al programador a preocuparse de la logica de
la aplicacion ya que el resto de aspectos como conexion a la base de datos,
comunicacion entre componentes, etc. Son controlados por las

especificaciones contenidas en los EJB.

Con lo mencionado, por ejemplo tenemos EJB para el control de
sesion lo cual ayuda a mantener el control y estado de los servicios
proporcionados por el servidor en el lado del cliente, es asi que tenemos

dos tipos de EJB de sesion los de Estado y sin Estado.

Los EJB de sesién con estado ayudan a definir el alcance de la

conversacion que la aplicacion va a tener permitiendo al servidor controlar

-36 -



el paso de datos especificos que se obtienen durante la conexion con el
cliente. Este estado permite al programado definir si una variable va a

existir durante la sesion, pagina, conversacion, etc.

Por otro lado tenemos los EJB sin estado los cuales son componentes
a los cuales se accede concurrentemente, pero al no tener un estado
definido no se garantiza que el valor de sus instancias se conserve entre las

diversas llamadas al método.

No se debe confundir los Enterprise Java Beans con los Java Beans a
pesar de que ambos tienen caracteristicas similares los Java Beans no

soportan nativamente la invocacién remota RMI.

2.3.1.3. JB0ssAOP

Esta es programacion orientada a aspectos la cual nos permite separar
la I6gica de la programacion en diversas partes dependiendo de su
funcionalidad. Esto nos permite tener mayor control sobre los conceptos
de la aplicacion ya que el cdédigo de las mismas se vuelva mas

comprensible y reutilizable.

2.3.1.4. Hibernate

Este es un conjunto de especificaciones los cuales nos permiten
realizar mapeados de los objetos de una base de datos. Mediante el uso de
Hibernate las clases de persistencia son creadas incluyendo las relaciones

de asociacion, herencia, polimorfismo y composicion entre entidades.

2.3.1.5. JBoss Cache

Esta es una caracteristica sumamente Util ya que los objetos mas
utilizados son almacenados en caché permitiendo a la aplicacion disminuir
la lectura y escritura directa al disco asi como las consultas a la base de

datos, mejorando en gran medida el desempefio de las aplicaciones.
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Existen otras caracteristicas como el JBoss Portal, JBoss IDE, jBPM,
JGroups, Mail Server etc. que junto a las anteriormente mencionadas
hacen del servidor JBoss uno de los mas robustos entre los servidores de
aplicaciones de cddigo abierto. Por este motivo se lo ha seleccionado como
nuestro servidor de aplicaciones para el programa para el manejo de la
seguridad industrial de la empresa TUGALT.

2.3.1.6. Otras Caracteristicas

e Su arquitectura es orientada a servicios

e Certificado para trabajar con Eclipse

e Fue construido para cumplir con los estandares actuales y para ser
interoperable

e Integra el frameworkJBossSeam

e Implementa los conceptos de cache, clister y Alta disponibilidad
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JBoss Portal JBoss ESB

! Drools Mobicents
!
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RichFaces/Ajaxajsf ] [ Gravel ] Web Interface
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JBoss JIMX JBoss Web JBoss e IO

JBos JBoss EIB3 IBoss | =

Messaging Transactions (@)

JBoss | [ JBoss =

| Remoting | [ Jcs Cache J| Serislization | ()

JBoss Security & Identity e

Test Tools Management )1 JBoss Federated $50 e
JSFUnit JBoss AOP Jovassist Q_

JBoss Microcontainer .

\
MetaMatrix {coming soon)

Figura 8. Arquitectura JBoss AS*
2.4. Modelo Arquitectonico
Para la implementacion de la aplicacién para la administracion de la

seguridad industrial de la empresa TUGALT S.A. se utilizara un modelo

de 3 capas. En donde por un lado tenemos la capa de los clientes que

* 2 Fuente: http://www.sowre.es/tecnologias-y-soluciones-sowre-negocios/servidores-de-
aplicaciones/jboss-application-server-servidor-aplicaciones
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accederan a la aplicacién a través de su navegador web ya sea Internet

Explorer 8 o Mozilla Firefox 3.6. En la capa intermedia tenemos al

servidor web como tal en nuestro caso es JBoss. Finalmente en la capa tres

tendriamos al servidor de base de datos. Los motivos para utilizar este

modelo son las siguientes.

2.5. Framework

Esta arquitectura permite aumentar el numero de usuarios sin
afectar el funcionamiento de la red y sin la necesidad de
modificaciones.

La administracion se realiza a nivel del servidor sin necesidad
de intervencion ni cambios en las maquinas de los usuarios.

El manejo de la seguridad y acceso a los datos lo maneja el
servidor por lo tanto si aumenta el nimero de clientes la
seguridad no se verd comprometida

Se tendra los recursos centralizados ya que el sistema sera
utilizado por varias personas al tener la base de datos
centralizada, esto ayudara a evitar la redundancia de datos.

Las desventajas de usar este tipo de arquitectura son:

El costo debido a la complejidad del servidor pero debido a
que la empresa ya cuenta con varios servidores factibles para
la implementacion de esta arquitectura, esta desventaja no
seria un inconveniente.

Al estar toda la aplicacion construida en torno al servidor, si

se cae el servidor el sistema dejaria de funcionar.

Las aplicaciones web basadas en Java han ido evolucionando a través de

los afios, en un comienzo se tenia una hoja HTML como front-end que

realizaba HTML formposting a los Java servlets.
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Luego arrib6JSP al mercado con mejoras que simplificaban el
desarrollo de aplicaciones web con codigo java. Este permitia incrustar
scriptlets de java dentro del cédigo HTML en vez de incrustar el codigo

HMTL en una clase java.

Luego surgieron los Frameworks con modelo vista controlador MVC
y revolucionaron la manera de realizar aplicaciones web con cddigo java.
Esto es debido a que el desarrollador ya no tiene que preocuparse en el
control de flujo de la aplicacion, ni de validaciones. Ya que, el
desarrollador ahora cuenta con aplicaciones robustas y de cddigo libre que

se encarguen de realizar estas tareas.

Hoy en dia existen en el mercado una gran alternativa de Frameworks
para escoger tales como: Stripes, Ruby onRails, RIFE, Struts, etc. Entre
estos aparece en el mercado Seam. EIl cual nace luego de que las
especificaciones del Java EE 5 incorporen dos componentes claves a su
arquitectura los cuales son JSF 1.2 y EJB 3. JSF se encarga de la
presentacion proporcionando modelos para la interfaz del usuario y
modelos de eventos en el lado del servidor. Por otro lado EJB 3 contiene
JPA “Java Persistence API” el cual define el modelo estandar encargado
de manejar las conexiones desde las entidades de JAVA con las Bases de
Datos relacionales.

A pesar de que estas dos especificaciones estan dentro de la misma
plataforma estas no contienen muchos medios para intercomunicarse y
actuar en junto por si solas. Muchos programadores han logrado hacer que
estas dos capas trabajen en junto pero se requiere una gran cantidad de
cédigo avanzado para lograr esto. Aqui es en donde Seam juega un rol
importante ya que es el encargado de realizar esta union de los
componentes para que trabajen juntos de tal manera de que el usuario

tenga que escribir una minima cantidad de cdédigo para su funcionamiento.

Asi también Seam elimina la complejidad en el uso de librerias ya que

permite utilizar los servicios de Java EE en un manera eficiente y rapida ya
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que contiene un conjunto de herramientas para el desarrollo que pueden
ser agregadas como extensiones y por otro lado también soporta la
integracion de herramientas de terceros haciendo que la herramienta sea

flexible.

Facelets / RichFaces

Java Server Faces

Seam

JPA

Contenedor Seam

[ JCA ] [ ITA ]

Servidor de Aplicaciones

Figura 9. Modelo de las tecnologias incorporadas en la Infraestructura de

Seam®

Seam maneja todas las instancias de los componentes a través de su
ciclo de vida ya que todas las peticiones se realizan a mediante su
contenedor. Lo que Seam hace es envolver a los componentes en su proxy
de objetos para poder modificar y controlar el comportamiento de los
mismos cada vez que exista una llamada al componente.

> Fuente: http://blogs.citytechinc.com/mcampbell/?p=176
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Figura 10 Modelo de creacién de la instancia de un componente®

2.6. Lenguaje de programacion

La informatica es una ciencia en constante evolucién y junto a ella sus
lenguajes de programacion, gracias a lo cual se simplifica mas y mas la
tarea del desarrollador al momento de construir aplicaciones web. Una de
las Gltimas innovaciones es el lenguaje de programacion JSF el cual se

utilizara junto a Seam para desarrollar la aplicacion.

JSF es un marco de trabajo el cual nos permite crear aplicaciones basadas
en el modelo “MVC” en el cual las vistas conocen de antemano la accion
que se va a invocar al momento de su peticion ya que por lo general la

funcion esté asignada en la vista.

2.6.1.Caracteristicas principales

e Es parte del estandar Java EE.

e Es extensible ya que se puede crear nuevos elementos a su interfaz
o modificar los que ya existen.

e Las configuraciones de los componentes es minima ya que toda su
configuracion se lo realiza en un solo fichero en formato XML.

e Divide el procesamiento de peticiones en etapas como la de

validacion, recuperacion de valores, reconstruccion de la vista, etc.

® Fuente http://seamframework.org/Community/TransactionalPropagationTypes
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e Las vistas estan ligadas directamente a los beans a través de las
anotaciones lo cual facilita la recopilacion, manipulacion y
visualizacion de los datos en los elementos del formulario.

e Su cddigo es facil de entender ya que es parecido al HTML
estandar.

e JSF trae un conjunto de definiciones para manejar las validaciones,
conversaciones y mensajes de error.

e Permite la insercién de otros lenguajes como Java Script dentro de

su cadigo.

Problemas que se pueden presentar.

La manera de programar y conceptualizar la aplicacion difiere en gran
medida a la programacién convencional por lo que debemos adaptarnos a

esta nueva forma de conceptualizar las cosas para simplificar su desarrollo.

Se debe evitar abusar la insercion de c6digo java script ya que esta
capa afiade mas etapas a la aplicacién haciendo que su depuracion sea mas

complicada.

JSF hace uso de los llamados backendbeans los cuales no son mas que
clases java que procesan la logica de la aplicacion Estos beans pueden ser
solicitados directamente desde la pagina *.jsf o *.xhtml a través de la

anotacion de tipo @Name.

Cuando se inicia la aplicacion el controlador de JSF registra en el
servidor de aplicaciones una peticion para la pagina. El servidor por su
parte verificara si es la primera llamada a la pagina en cuyo caso carga la
representacion de los controles de la pagina en cache y la presenta
construyendo el cédigo HTML de salida.

Luego el servidor asocia la pagina con el backendbean. Para esto €l

obtiene la lista de los backendbeans asociados al procesar la pagina
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entonces los busca asociandolos a los diferentes ambitos o alcance de la
aplicacion. Estos ambitos estan definidos en el bean y especifican si la
instancia va a existir durante la sesion, pagina, conversacion, etc. Si los
beans aln no existen en cache se realiza un llamado a los constructores de

sus clases para crear una instancia de los mismos.

Finalmente da valores a los componentes del formulario utilizando el
lenguaje de expresiones para acceder a los valores del bean y presentarlos

en los componentes.

Aplicar los
valores de la

Restaurar
componente
s de la vista.

Peticion.

Procesar las
Validaciones

Ciclo de vida de

Generacion

de la P4gina. la peticion.

Actualizar
Valores.

Llamada ala
Aplicacién.

Figura 11. Ciclo de vida de la peticion dentro del controlador JSF.
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2.7. Base de Datos

A comienzos de la era de la informatica en 1970, el Dr. Codd propuso
el modelo relacional en teoria ya que en aquel entonces no se contaba con
la tecnologia necesaria para su implementacion. Quiza nunca imaginé el
alcance y el impacto que dicho modelo tendria en las generaciones futuras
de bases de datos. No fue sino hasta los afios 80 en donde esta teoria
pasaria a convertirse en realidad convirtiéndose en la base de las bases de

datos que tenemos en la actualidad.

El avance de la tecnologia de bases de datos ha dado pasos
gigantescos hasta llegar hoy en dia a tener bases de datos: multimedia,

paralelas, orientadas a objetos, seguras, moviles, etc.

Las generaciones de bases de datos de hoy en dia estan caracterizadas
por su capacidad de procesamiento, manipulacion y gestién de la
informacion. Gracias a esto se puede contar con sistemas de manejo de
informacion geografica “GIS”, herramientas de Ingenieria de Software
asistido por computador “CASE”, aplicaciones cientificas, médicas,
educacionales, etc. Las cuales no podrian funcionar ni existir sin una base

de datos.

2.7.1.Clasificacion de las bases de datos seguin su dimension

Hoy en dia podemos clasificar las Bases de Datos en tres dimensiones:

Rendimiento, Inteligencia y Distribucion.
2.7.1.1. Rendimiento
Hoy en dia las empresas han puesto un gran énfasis en el

almacenamiento y manejo de la informacion. Las bases de datos crecen de

manera exponencial y en las grandes multinacionales ya se esta hablando
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de sistemas con capacidades de almacenamiento en Peta bytes’. Es aqui en
donde el rendimiento de la base de datos juega un papel importante, ya que
las bases de datos deben ser capaces de procesar estos grandes volimenes
de informacion de una manera rapida y fiable. Todo esto se logra gracias al
avance en el hardware y al abaratamiento del mismo. Las bases de datos
que se destacan dentro de esta dimension son: Bases de datos paralelas,

bases de datos en tiempo real y bases de datos en memoria principal.

2.7.1.2. Inteligencia

Con el avance de la tecnologia la manera como se procesa la
informacién ha ido cambiando llevando gran parte de la semantica de los
datos que se encontraban en las aplicaciones hacia los servidores de Datos.
Hoy en dia vivimos en un mundo en el que el principal capital de la
empresa paso a ser la informacion y la manera como se usa y manipula
esta informacion es fundamental para el éxito de la organizacion. Es asi,
que se tiene herramientas de Data Warehouse y data Mining para el
analisis y procesamiento de la informacion las cuales ayudan a procesar
grandes cantidades de informacion para encontrar estadisticas que ayuden
a definir tendencias del mercado, gastos innecesarios, etc. Con esto en
mente surgen las bases de datos activas, deductivas, orientadas a objetos y

multimedia entre otras.

2.7.1.3. Distribucion

Con el constante cambio en la tecnologia también se ha dado un
constante cambio en la manera como el mundo de hoy en dia se comunica
y comercia. Es asi que en la actualidad no es necesario salir del puesto de
trabajo para negociar con un cliente al otro lado del mundo, basta con una
video conferencia y se puede llegar a un acuerdo como tampoco es
necesario estar en un local para realizar una venta, basta contar con un

teléfono movil, portatil o Tablet con conexion a internet y se puede

7Petabyte Unidad de almacenamiento cuyo valor es igual a (1015) bytes, su simbolo es PB.

-47 -



realizar la venta disminuyendo el stock en el almacén y creando la orden
de despacho ese mismo instante. Gracias a esto las empresas han crecido
hasta convertirse en grandes transnacionales con sucursales dispersas
alrededor del mundo. Pero no serviria de nada tener todas estas sucursales
dispersas si estas no comparten la misma informacién y sobretodo
informacion actual que les permita administrar de mejor manera los
procesos de negocios. Debido a estas necesidades las bases de datos deben
ser capaces de comunicarse con otras sin importar su ubicacion en el
planeta para procesar informacién manteniendo la informacion consistente
y fiable con transacciones atdmicas. Debido a esto nacen las bases de datos

distribuidas, federadas, y moviles.

Toda esta introduccion a las bases de datos es necesaria para comprender
la importancia de las mismas en las aplicaciones es asi que al saber
escoger la base de datos correcta para nuestra aplicacion garantizara en
cierto modo el éxito de la misma.

Las bases de datos se pueden dividir en bases de datos de codigo abierto
las cuales son gratuitas y las bases de datos propietarias en cuyo caso

deben pagar una licencia para su uso.
2.7.2.Comparacion entre bases de datos
En el siguiente cuadro se muestra un cuadro comparativo entre las

principales bases de datos del mercado y su compatibilidad con los

diferentes sistemas operativos existentes.

e Compatibilidad con los Sistemas Operativos®

Windows Mac Linux UNIX

0OS X
Si Si Si Si
Oracle
Si Si Si Si
MySQL

® Fuente: http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_relational_database_management_systems
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Si No No No

Microsoft
SQL Server

Si Si Si Si
DB2

Si Si Si Si
PostgreSQL

e Caracteristicas fundamentales®

ACI Integridad Transaccione Unicode Interface

D Referencial s
Si Si Si Si API, GUI,
Oracl
racle soL
SQL
MySQL
Si Si Si Si GUI, SQL
Microsoft
SQL
Server
Si Si Si Si GUI, SQL
DB2
Si Si Si Si GUI, SQL
PostgreSQ
L

e Tablasy Vistas®
Tabal temporal  Vista Materializada
Si Si
Oracle

Si No
MySQL

°Fuente:http://es.wikipedia.org/wiki/Anexo:Comparaci%C3%B3n_de_sistemas_administradores_de
_bases_de_datos_relacionales

-49-



Si Similar10

Microsoft SQL

No

No

No

No

Si

Server
Si Si
DB2
Si No

PostgreSQL
e Indices®

Arbol R- Hash  Expresié Parcial

IR+ n

SoloEE ? Si
Oracle

Solo Solo No
MySOQL

ySQ Tablas Tablas

MyISAM HEAP

? ? No
Microsoft
SQL Server

No ? No
DB2

Si Si Si
PostgreSQL

e Otros objetos soportados nativamente®

Dominio Cursor Trigge Funciones

r

Si Si Si Si
Oracle

10 . . . .. . . pe
MS SQL tiene vistas indexadas que es similar a las vistas materializadas
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Proced

miento

Si

Reversa Mapa

de
bits
Si Si
No No
No No
Si Si
No No
i Rutina
externa

Si


http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%81rbol_R-&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%81rbol_R-&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%81rbol_R_m%C3%A1s&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Funci%C3%B3n_hash
http://es.wikipedia.org/wiki/Expresi%C3%B3n_(programaci%C3%B3n)
http://es.wikipedia.org/wiki/Expresi%C3%B3n_(programaci%C3%B3n)
http://es.wikipedia.org/wiki/Trigger_de_base_de_datos
http://es.wikipedia.org/wiki/Trigger_de_base_de_datos
http://es.wikipedia.org/wiki/Funci%C3%B3n_(programaci%C3%B3n)
http://es.wikipedia.org/wiki/Procedimiento
http://es.wikipedia.org/wiki/Procedimiento

No Si Si Si Si Si

MySQL
No Si Si Si Si Si
Microsoft
SQL Server
No Si Si Si Si Si
DB2
Si Si Si Si Si Si
PostgreSQL
e Particionamiento®
Rango Hash Compuesto Lista
(Rango+Hash)
Si Si Si Si
Oracle
Si Si Si Si
MySQL
Si No No No
Microsoft
SQL Server
Si Si Si Si
DB2
Si No No Si
PostgreSQL

Todas estas tablas sirven para comparar las prestaciones de las
diferentes bases de datos existentes en el mercado con lo cual podemos
tener una mejor idea al momento de decidirnos por una base de datos para

la aplicacion.

Para la aplicacion a desarrollar se utilizara la base de datos de MySQL
server, primero porque estd soportado para trabajar con las
especificaciones del servidor JBoss y JBossSeam. Oracle también esta
certificada pero la gran diferencia es que esta Ultima es pagada. Al estar la

base de datos MySQL homologada para trabajar con JBoss me permite
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asegurarme de que no voy a tener que invertir mucho tiempo realizando las
clases para la comunicacion de la base de datos con la aplicacion. Todo

esto lo realizara mi Framework Seam.

2.8. Sistema Operativo

El sistema operativo es el intermediario entre las aplicaciones y el
hardware de la maquina sobre el cual esta instalado. Este se encarga de
orquestar el funcionamiento de los diferentes dispositivos de la méquina
tales como: mouse, teclado, camara web, tarjetas gréficas, tarjetas de red.
Asi como la administracion de la memoria y el procesamiento de la
maquina.

Las aplicaciones que funcionan en un sistema Operativo por ejemplo
Windows no funcionan en otros sistemas operativos como Mac OS X o
Linux. Cada aplicacion es creada para funcionar en un sistema operativo
determinado ya que estas tienen que interactuar con un conjunto de

estandares y cddigos Unicos a cada tipo de sistema operativo.
2.8.1.Clasificacion

2.8.1.1. Interfaz de linea de comandos

Este tipo de sistemas operativos opera con el usuario a través de
comandos que se ejecutan mediante un lenguaje especial propio de la
aplicacién. Hoy en dia se utiliza este tipo de sistemas operativos mas para
los servidores tales como AIX, IBM e inclusive Windows tiene una
version de su Windows server 2008 en linea de comandos. Esto ayuda a

que los sistemas operativos sean estables y no estén susceptibles a virus.

2.8.1.2. Interfaz Gréafica de usuario
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Este tipo de sistemas operativos ofrece una interfaz mas amigable a
los usuarios presentando ventanas, iconos y menus de los cuales el usuario
puede escoger para abrir sus aplicaciones sin necesidad de saber el cédigo
que se ejecuta para abrir el programa. Estos son los méas populares ya que
el usuario no necesita ser un experto para poder utilizarlos, basta con
seguir las instrucciones de la pantalla. Estos sistemas operativos pueden
estar presentes en estaciones de trabajo para consumidores finales, asi
como también para servidores como Windows 2008 server, Red Hat Linux

Enterprise, etc.

2.8.1.3.  Sistemas Operativos Monousuario

En este tipo de sistemas operativos se puede tener un solo usuario
utilizando el sistema a la vez. Esto hace que los requerimientos de
hardware del sistema no sean muy exigentes ya que se estard procesando

los requerimientos de 1 solo usuario a la vez.

2.8.1.4.  Sistemas Operativos Multiusuario

Este tipo de sistemas operativos esta construido de tal manera que dos
0 més usuarios puedan utilizarlo a la vez. Esto se puede realizar a traves de
la red. Su uso mas comun se da en servidores los cuales pueden procesar
requerimientos de varios usuarios a la vez compartiendo el mismo
hardware. Para esto el sistema operativo debe ser capaz de distribuir los

recursos y priorizar las tareas.

2.8.2.Sistemas Operativos de tiempo real

Estos sistemas operativos estan disefiados para procesar la
informacion de manera rapida y eficiente. Estos se los utiliza en campos en
donde la velocidad en la que se procesa la informacion es critica como son
los aeropuertos, control de trenes, telecomunicaciones, sistemas

multimedia etc.
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2.8.3.Sistemas operativos de tiempo compartido

Este tipo de sistemas operativos esta disefiado para procesar las
peticiones de diversos usuarios a la vez. La velocidad del procesamiento
va a depender de las caracteristicas de hardware del sistema. Es asi que
hoy en dia se cuenta con procesadores con varios ndcleos como los Intel i7
que son procesadores con 8 nucleos independientes que pueden procesar
hasta 8 tareas al mismo tiempo dando la ilusion a los usuarios de que
tienen una maquina para si solos cuando en realidad estan compartiendo

los recursos.

A pesar de la gran capacidad de estos procesadores si la cantidad de
usuarios es elevada las peticiones se van a encolar y el sistema operativo

las ird despachando segun se vayan realizando las peticiones.

Estas son algunas de las caracteristicas por las cuales se puede
diferenciar y seleccionar un sistema operativo. Todo dependerd de la

funcionalidad que se le vaya a dar al mismo.

2.8.4.Cuadro comparativo

A continuacion se presenta un cuadro comparativo entre Ubuntu 11.04
y Windows 7 el cual nos permitira tener una mejor perspectiva de los pros

y contras de este tipo de sistemas operativos.

Puntos Ubuntu 11.04 Windows 7

Control Debido a que Ubuntu es un ElI cddigo fuente
software con licencia de coédigo no se puede alterar
abierto GPL el wusuario puede ya que es un
realizar cambios al mismo para software

que el sistema quede a su medida propietario.
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Costo

Aprendizaje

Seguridad
IVirus

Diversidad

Software

en caso de necesitarlo.

Es gratis de

distribucion.

libre

uso

y

Este es un software excelente para

el aprendizaje de como funciona

un sistema operativo.

Hasta el

momento no se han

reportado virus para este sistema

operativo.

Este es un sistema operativo que se

lo puede adaptar a la medida y

ofrece varias interfaces graficas

La mayoria de software es gratuito

y existe un catdlogo bastante

extenso de donde escoger, aunque
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Va desde los 100
dolares hasta los
300.

El  codigo es
cerrado  entonces
no se puede saber
coémo esta

construido.

Este es el principal

inconveniente de

los sistemas
operativos
Windows existe

una gran cantidad
y variedad de virus
para este Sistema

Operativo.
En los ultimos
anos el

funcionamiento del
sistema operativo
ha cambiado en
gran medida pero
mantiene su

estructura Inicial.

La mayoria del
software es

propietario por lo



Facilidad de

uso

Estabilidad

Compatibilid

ad de Drivers

comparado con el catdlogo de
Windows se queda relativamente

corto.

Para algunas personas el uso de
este sistema operativo puede ser
bastante complicado debido a que
han estado acostumbrados todas
sus vidas a la manera cémo
funciona Windows. A pesar de eso
las versiones resientes de Ubuntu
han mejorado su interfaz en gran
medida para acomodarse a las
usuarios

necesidades de los

facilitando su uso.

Debido a que es un Sistema
Operativo de codigo abierto este
esta cambiando constantemente
por lo cual no le permite confiable
y estable

Debido a que la cantidad de
sistemas Operativos para Linux es
amplia y su popularidad no es

tanta como la de Microsoft existe
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tanto hay que
pagar para poder
utilizarlo. Tiene un
catalogo  extenso

de donde escoger.

Bastante  sencillo
de usar la mayoria
de tareas es
bastante intuitiva.
Todos los paneles
y opciones se
encuentran bien

organizados.

Este es un sistema
operativo bastante
estable

considerado como

una de las mejores

versiones de
Microsoft desde
XP.

Todo el hardware
Nuevo que crean
las empresas viene

acompariado de su



un numero reducido de drivers driver para
compatibles con este sistema Windows 7.

Operativo

Tiempo  de | Mas répido que Windows 7 Més lento que
Inicio Ubuntu 11.04

Cuadro comparativo entre Windows 7 y Ubuntu 11.04

Para el desarrollo de la aplicacion del manejo de la seguridad
industrial se ha decidido utilizar el sistema operativo Ubuntu 11.04 sobre
el cual se instalara en el servidor de aplicaciones JBoss AS vy el

Framework Seam.

La razon principal para la utilizacién de este sistema operativo es
debido a que es software libre y al ser Linux no esta expuesto a Virus. Por
otro lado al momento de la instalacion se puede elegir instalar solo los
componentes necesarios para el funcionamiento de la aplicacion, de esta

manera se optimizara el uso del hardware de la maquina.

" Fuente: http://blog.sudobits.com/2011/05/19/ubuntu-11-04-vs-windows-7/
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CAPITULO 3

3. DISENO

3.1.

Las aplicaciones han ido evolucionando a lo largo de los afios pasando
de aplicaciones distribuidas en cd a aplicaciones distribuidas a través de la
Internet. Hoy en dia tenemos aplicaciones dindmicas, faciles de actualizar
y personalizar todo esto sin necesidad de realizar cambios en las maquinas
de los clientes. Estas aplicaciones se encuentran idealmente en la web o las

intranets de las empresas.

Todos estos avances traen detrds de si un amplio andlisis y disefio el
cual deberia ser tomado en cuenta para el desarrollo de cualquier
aplicacion, es por eso que para comenzar con el desarrollo de la aplicacion
para el manejo de la seguridad industria de la empresa TUGALT se ha
visto necesario empezar por él disefio de la base de datos, interfaces y la

estructura del programa.

Disefio de la base de datos

Hoy en dia la mayoria de empresas maneja una cantidad de
informacion abrumadora y por eso estas han visto la necesidad inminente
de contar con bases de datos para procesar la informacion acumulada a lo
largo de los afios. Este procesamiento de informaciéon ha ayudado a las
empresas a disminuir costos, aumentar su productividad, mejorar sus

procesos internos, etc.

El disefio de la base de datos es el pilar principal del cual depende el
funcionamiento de la aplicacion en un futuro. Si una base de datos esta mal
disefiada esto puede convertirse en un verdadero dolor de cabeza al
momento de recuperar datos y manipular la informacion debido a que si
las clases no estan debidamente relacionadas serd bastante confusa la

manipulacion de los datos.

-58 -



El disefio de las bases de datos es un proceso que ha ido
evolucionando y mejorando sus practicas con el paso de los afios, hoy en
dia esta se considera una disciplina con métodos y técnicas basadas en
estandares siendo el modelo Entidad Relacion el mas popular y en nuestro
caso el que se utilizard para el disefio de la aplicacion de seguridad

industrial.

3.1.1.Diagrama Entidad Relacion

El modelo entidad relacion més basico consiste de tres tipos de objetos

como son las entidades, relaciones y atributos.

3.1.1.1. Entidad

Una entidad representa un objeto o cosa del mundo real el cual es
Unico. Esta puede denotar objetos fisicos o conceptuales. Por ejemplo un
objeto fisico podria ser una persona, animal, coche, etc. Y un objeto
conceptual podria ser un departamento, cargo, enfermedad, etc.

Persona
@= id_persona nt NN (PK) (AK1)
cedula Char(10) NN (AK2)

encargado Char(1) NN

Figura 12 Entidad
3.1.1.2. Relacion

Estas representan asociaciones del mundo real entre una o mas
entidades. Las relaciones pueden ser descritas en términos de grado,
conectividad y existencia. La relacion puede ser descrita mediante la
conectividad la cual puede ser de uno a uno, de uno a muchos y de muchos

a muchos.
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Existen ocasiones en que este nombre de la relacion es suficiente para
describir la relacion entre dos entidades. Hay veces en que la relacion entre
las entidades no es del todo clara, en estos casos se utilizan roles los cuales
son nombre que se ubican en cada esquina de la relacion para definir

claramente los roles individuales de cada entidad en la relacion.

e 0%

Figura 13 Relacion

3.1.1.3. Atributo

Los atributos son las caracteristicas de las entidades las cuales
almacenan los detalles sobre la entidad. Se conoce como valor del atributo
a una ocurrencia de un atributo en una entidad, como por ejemplo una
entidad persona va a tener los atributos id_persona, cedula, ruc, nombre,

apellido, etc.

En un diagrama entidad relacibn podemos tener atributos
identificadores los cuales nos sirven para identificar a la entidad de manera
Unica, pudiéndose convertir uno de esto en llave primaria. Por otro lado
tenemos atributos descriptores los cuales describen las caracteristicas de la
entidad los cuales pueden repetirse entre instancias de la misma. Estos
atributos identificadores y descriptores pueden estar compuestos por un

solo atributo o componerse de la unién de varios atributos.

3.1.1.4. Grado de una Relacion

El grado de una relacion describe el nimero de entidades asociadas en
la relacion. Las relaciones mas tipicas son las representaciones mas
comunes del mundo real por ejemplo un pais con una ciudad, una empresa
con un departamento, etc. Asi tambien se puede tener representaciones
binarias recursivas como en nuestro caso un empleado puede estar

relacionado con otro empleado el cual puede ser su jefe. Se llama una
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relacion recursiva porque la entidad esta relacionada a otra instancia de su
mismo tipo.

Existiran ocasiones en las que una representacion binaria no sera
suficiente para describir la semantica de la asociacion. En estos casos se

usan relaciones ternarias.

3.1.1.5. Conectividad de una relacion

La conectividad de una relacién es usada para describir las
restricciones sobre la relacion. Los valores de la conectividad pueden ser
de uno a uno, de uno a muchos y de muchos a muchos. Por ejemplo
tenemos la relacion Pais provincia, esta es una relacion de uno a muchos
ya que un pais puede tener muchas provincias. Para esto en un lado de la
conectividad se coloca el numero uno y del otro lado la letra N representa

muchos.

Un ejemplo de uno a uno es el de un departamento con una persona, el
departamento va a tener un empleado el cual serd el administrador del
mismo. Y finalmente un ejemplo de muchos a muchos en el caso de la
seguridad industrial es en la relacién incidente tipo de lesién, ya que un
incidente puede tener méas de un tipo de lesion y un tipo de lesion puede

ser asignado a mas de un incidente.

3.1.1.6. Existencia de una entidad en una relacion

En una relacién no siempre se va a dar que una entidad va a tener una
instancia de otra entidad asociada a la misma. Por este motivo es que la
existencia de la relacion entre dos entidades puede ser opcional u
obligatoria. Por ejemplo un empleado no necesariamente puede ser el
administrador de un departamento por lo tanto esta relacion es opcional,
pero por otro lado un empleado siempre tendrd asociado un cargo en este

caso la relacién es obligatoria.

-61-



3.2.

La existencia opcional de la relacion esta denotada por un cero en el
medio de la linea entre la entidad y la relacién, esta define un minimo de
conectividad de cero. Una existencia mandataria define que por lo menos

debe haber una instancia de la entidad al otro lado de la conexidn asociada.

El diagrama entidad relacion de la aplicacién para el manejo de la

seguridad industrial de la empresa TUGALT se puede ver en el anexo 1.

El script de creacion de la base de datos para la aplicacion se puede

ver en el anexo 2.

Disefio de las Interfaces

Como parte del desarrollo del programa para el manejo de la seguridad
industrial se debe disefiar las interfaces. Esto contribuira a entender mejor
la l6gica del programa a realizar asi como también los requerimientos de la
aplicacion.

La aplicacion esta dividida en 6 modulos los cuales son: Administracion
de empleados, Consultas, Calendario, Incidentes, Evaluacion de Riesgos y

las Estadisticas.

3.2.1.Disefio del Area de Trabajo

Esta pagina va a ser el area principal de trabajo mediante la cual se
podra acceder a todos los mddulos del sistema. Esta ventana tiene que ser
facil de navegar e intuitiva de tal manera de que los usuarios del sistema

no tengan problemas para utilizar el sistema.
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Agenda

Consulta

Plantilla

Evaluacion de Riesgos

Incidentes

Estadisticas

Grupo Industrial Graiman:

Home Administracion

Bienvenidos al $.8.1.

El sist

: o

¥ | Grupo Industrial Graiman

Esta area constara de tres partes

le permite Administrar

n Personal

n Citas Medicas

n Antecedentes Medicos
m Reportes de Incidentes
w Evaluacion de Riesgos
m Equipos de Proteccion
m Estadisticas

m y mucho mas ...

Realizado por Jose Mateo Arevalo Pelagz

@ 2011Universidad Politecnica SalesianaTodos los derechos reservados

Primero consta de un menu superior en donde se tendré las opciones

Home y Administracion.

H Grupo Industrial Graiman: Home  Administracion

La opcion Home permitird a los usuarios salir a la ventana principal

desde cualquier parte de la aplicacion.

La opcion de Administracion le permitira a los usuarios realizar los

mantenimientos de:

e Lugares

Administracion

e Departamentos

e Cargos

e Estados Civiles

e Empresas

e Antecedentes médicos

e Tipos de lesiones

e Areas de lesiones
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Empresas
Departamentos
Cargos

Antecedentes Medicos
Tipos de Lesiones
Areas de Lesiones
Lugares

Estado Civil

Tipos de Riesgos

Equipos de proteccion



e Tipos de riesgo

e Equipos de proteccién

Agenda
Consulta

Flantilla

Liztar Empleados
Muevo Empleado

Evaluacion de Riesgos

Segundo en la parte
izquierda  tendremos  un  Mend
desplegable con los nombres de cada
uno de los modulos de la aplicacion,
dentro de cada Menu tendremos
opciones para listar los items del

modulo y agregar un nuevo item del

Incidentes mddulo, a excepcién de la opcién de la
Estadisticas agenda y las estadisticas.
Agenda
La opcion Agenda desplegara las Hoy
opciones hoy, semana, mes, afio, todas. De Semana
tal manera de que el usuario pueda ver la Ij.:
citas programas por un rango de fechas. ;as

Estadisticas

Indice de Freguencia
Indice de Gravedad
Indice de Incidencia
Indice de Ausentizmo

Todos los Indices

La opcion de estadisticas presentara

enlaces para visualizarlas estadisticas de:

e Indice de Frecuencia
e indice de Gravedad

e Indice de Incidencia
e indice de Ausentismo

Todos los indices

Tercero tendremos un panel central que es el lugar en donde se

presentaran las opciones y componentes de cada uno de los médulos.

3.2.2.Disefio del Modulo de administracion de empleados.
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3.2.2.1. Listado de empleados

El mddulo debera permitir al usuario listar los empleados existentes en
el sistema. Por otra parte esta lista podra ser filtrada por nombre, apellido,

cedula, departamento, email y empresa. El usuario podra filtrar por uno o
varios parametros.

Con esto en mente se ha propuesto la siguiente interfaz.

Grupo Industrial Grai : Home

Listado del Personal

Agenda ¥
Agregar  Cancelar Reporte
Consulta ¥ + x &=
Plantilla ¥ ) ;
. Nombre ¢ Apellido & Cedula Nro ¢ E-mail & Departamento ¢ Departamento ¢
ction
Evaluacion de Riesgos ¥
Q % as a8 as as RRHH TUGALT
Incidentes
Q % asdf asdf asdf asdf RRHH TUGALT
Estadisticas ¥
Q %, 8eg gee 88 ] Sistemas GRAMAN

Realizado por Jose Mateo Arevalo Pelaez

®2011Universidad Poltecnica SalesianaTodos los derechos reservados

Como podemos ver esta aplicacion consta de un panel superior con tres
botones el de Agregar Cancelar y Reporte.

+ Boton Agregar

Me lleva a la ventana para agregar un nuevo empleado.

X Botén cancelar

Me lleva a la pagina principal.

= Botdn Reporte

Genera un reporte con la lista de usuarios que se visualiza en la
ventana.

De igual manera la tabla con la lista de empleados podemos ver dos
botones el de editar y ver.
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% Boton Editar

Este boton me lleva a una ventana de mantenimiento y me carga todas
las caracteristicas del empleado permitiendo al usuario modificar

cualquiera de las mismas.

Q Botén Ver

Este boton me lleva a una ventana desde donde puedo ver las

caracteristicas del empleado en caso de que desee comprobar algun valor.

3.2.2.2.  Agregar, editar o dar de baja a un empleado.

Mediante esta ventana se podréa realizar el mantenimiento del médulo

de los empleados.

En primera instancia se podra agregar un nuevo empleado para lo cual
el usuario puede dar clic en el boton agregar de la ventana con el listado
dela persona o a su vez puede seleccionar la opcion agregar empleado del

menu de la izquierda.
Al dar clic en agregar empleado se presentara la ventana de edicion de

empleado en este caso con los objetos de la misma en blanco para que el

usuario vaya llenando los valores de sus campos.
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Nomire* Apelido * Cauia® F naciméante=

s Estado Chvil* Ema! Telfono casa

Ssleccione E
TERT0NG oalltar Dirsezion *
Emprasz* Departamento- Responsanie oel Dspartamsnto Facha 09 Ingreso & Grupo® MInusvaEs
Seleccione ... E Seleccione ... E s L a2 ome
Cargo* Fecha e Estado Facha Baja Porcenta)s
——— ez [

EMDaraza0s

En este caso como es un nuevo usuario solo se presenta los botones de

guardar o cancelar

Botén Guardar

Al dar clic en guardar se validara la informacion de los campos del
formulario y en caso de ser correctos y estar completos se procederd a
crear al nuevo usuario, la l6gica de estas validaciones se vera a mayor

detalle en el capitulo 4.

X Boton Cancelar

Este boton me llevara de regreso a la ventana con el listado del

personal.

En segunda instancia se puede editar los datos de un empleado en
cuyo caso la aplicacion me mostrard la misma ventana de creacion de
usuario pero con los campos conteniendo los datos del usuario que se esta

editando.
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Datos del Empleado

Guardar Cancelar Baja

X »
Editar Persona

Nombre *

Apellida* Cedula* F nacimiento®
Jose Arevalo 0103580072 12/051983
Sexo Estado Civil* Email Telefono casa
@ Masculine © Femenino Soltero E donverd3@hotmail.com 072839385
Direccion*

Telefono celular

007342538 Alfonso Jerves 1-40 y Av. Huaynacapac

Empresa* Departamento* Responzable del Departamento Fecha de Ingreso al Grupo* Minusvalia
GRAIMAN  [+] Sistemas |7 @ 5 @ no 11/15/2010 D s @ o
cargo® Fecha Alta* Estado Fecha Baja Porcentaje
Jomalero  [+] 0912712011 5 Active ©) nactivo

required fields

¥? Boton dar de Baja

En este caso en el panel superior tenemos un nuevo botdn el cual nos

permite dar de baja al empleado. Explicar que es dar de baja

En dltima instancia tenemos la opcién de visualizar los datos del
empleado. Esta opcion nos ayuda a ver los datos del empleado sin correr el
riesgo de cambiar alguno de sus valores por equivocacion.

Datos del Empleado

Editar Cerrar Reporte

v X B
Datos Personales Datos Actividad Profesional Observaciones
Hombre Apellido Cedula F nacimiento
Jose Arevalo 0103580072 1245183
Sexa Estado Civil Email Telefono casa
@ Masculing Femenino Soltero donver83@hotmail com 072839385
Telefono celular Direccion
097342538 Alfenso Jerves 1-40 y Av. Huaynacapac

En esta ventana la presentacion de los datos del empleado cambia para
facilitar la visualizacion de los mismos. En el panel superior tenemos los

botones de edicion cancelar y reportes.

El boton de editar me lleva a la ventana de edicion de datos del

empleado cargando los datos del mismo.
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El botdn de cancelar me llevard a la lista de empleados.

El boton reporte me genera un reporte en formato pdf con los datos
personales, datos de la actividad profesional y observaciones del

empleado.

En el panel central tenemos tres pestafias las cuales separan la
informacion del empleado de tal manera que sea posible visualizar la
misma de manera mas rapida. Estas pestafias nos muestran los datos
personales, datos de la actividad profesional y observaciones del

empleado.

Datos Personales || Datos Actividad Profesional || Observaciones

; Departamento Responsable del Departamento

mpresa
Fecha de Ingreso al Grupo

GRAIMAL Sistemas Si ) No

GRAIMAN 111510

Fecha Asignacion Estado Fecha Resignacion

Jomalero 9272011

Cargo

Activo Inactivo

3.2.3.Disefio del moédulo de Consultas.

Este mddulo permitira al usuario realizar el mantenimiento de las citas

médicas y los antecedentes médicos de los empleados.

3.2.3.1. Citas médicas.

El médulo de citas médicas tiene sus opciones en dos menus en el uno
Ilamado consultas se podré crear nuevas citas médicas y en otra opcion del
menu llamada agenda se podra visualizar las citas médicas por rango de

fechas.

Al dar clic en crear nueva cita médica se abre la ventana de seleccion
de empleado para el cual se va a crear la nueva cita medica, luego de
seleccionar al empleado se abre la ventana de mantenimiento de citas
médicas en modo de creacion en donde en el panel superior tenemos los
iconos de guardar y cancelar. En el segundo panel se cargan los datos del
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empleado seleccionado y finalmente en el tercer panel se carga los
componentes propios de la cita médica como fecha, hora, estado y

descripcion.

La logica de la aplicacion va a ser la misma para todos los modulos es
asi que al dar clic en guardar se validara los datos del formulario y si estan
completos y correctos se procedera a guardar caso contrario se mostrara un

mensaje indicando los campos incorrectos.

En esta ventana se agrega un nuevo boton.

< Botdn cambiar usuario.

Este boton me permite seleccionar nuevamente el empleado en caso

de que haya seleccionado un empleado equivocado.

Como se indicd al momento de crear una nueva cita se me muestra la
ventana de seleccién de usuario desde donde puedo filtrar a los usuarios
por nombre, empresa, cargo, departamento, cedula, etc. De tal manera de
que el usuario no se tarde en encontrar al empleado requerido. La ventana

de seleccion es la siguiente:

et Nombre 3 Apellido & Cedula Nro ¢ E-mail & Departamento + Departamento &
ction

v as as as as RRHH TUGALT
4 asdf asdf asdf asdf RRHH TUGALT
R’ eee eee e ee Sistemas GRAIMAN

R’ Jose Arevalo 103380072 donverg3@hotmail.com Sistemas GRAIMAN

Esta ventana es bastante parecida a la de listado de empleados con la
diferencia de que no tengo los botones del panel superior y en vez de los

botones ver y editar tengo el boton seleccionar.
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¥ Botdn Seleccionar

Cuando se llama a esta ventana desde cualquier otra ventana que
requiera recuperar los datos del empleado, ésta entrard en modo de
seleccién y me mostrara el botdn seleccionar el cual me llevard a la
ventana de mantenimiento de la aplicacion que la invoco junto con la

informacion de la persona.

Por otro lado si en vez de escoger la opcion del menu Consulta
escogemos la opcion Agenda ésta nos mostrara un listado de todas las citas
médicas y dependiendo de la opcion de filtrado seleccionado nos mostrara

las citas programadas para el dia, semana, mes y afo.

Esta ventana es bastante parecida a la ventana de listado de personal
ya que en la parte superior tenemos las opciones de agregar, cancelar y
reporte. Y en la parte central de la ventana tenemos una grilla con los datos
de la consulta permitiéndonos filtrar por ciertos pardmetros como nombre
del empleado y el estado de la consulta si fue realizada o no. En la primera

columna de igual manera tenemos los botones de editar y ver la consulta.

Editar Cerrar Reporte

ERE- 4 Ea

Nombre Apellido Cedula

as as as

Fecha Hora Realizado

w22 10:00:00 PM N

Descripcion Antecedentes Medicos. Informe Medico Evolucion Clinica

Alergias
Si Mo Enfermedades previas

asdf
Descripcion de las Alergias

asdfg

Intervenciones Quirurjicas Medicacion

asdf asdf

Al dar clic en el botén ver se mostrard los datos de la consulta en

modo de revision. Esta ventana en el panel superior muestra las opciones
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de editar, cancelar, reporte y cambiar usuario, cuyas funcionalidades ya se
ha descrito anteriormente. En el segundo panel se muestra los datos del
empleado y de la cita. Finalmente el tercer panel nos muestra varias
pestafias desde donde podremos revisar la descripcion de la consulta, los
antecedentes médicos del empleado, el informe médico de la consulta y la

evolucidn clinica.

Lo diferente de esta ventana es que el botdn reporte ya no es un simple
bot6n ahora es un menu con sub opciones las cuales son: Detalle de la

consulta e Informe médico.

Reporte
Ed
-
el Detalles Consulta

g
bl Infarme Medico

Finalmente a través del listado de las consultas se puede acceder a
modificar los datos de la consulta. Al dar clic en el botdn editar de la grilla
este me lleva a la ventana de mantenimiento de la consulta en modo
edicion por lo que me muestra los datos de la consulta que han sido
agregados a la misma y si los campos del informe médico, antecedentes

médicos y evolucién clinica no han sido llenados mediante esta ventana se

Editar Consulta

Guardar Elminar Cancelar Ver Reporte Cambiar persona

B 0 X B B ©

Medico

Nombre Apellido E-mail Departamento

as as as RRHH

Fecha* Hora* Realizado
09/22/2011 10:00:001 si @ no
Descripcion*®

Primera consulta del empleado por lo cual se recomienda realizar todos los

examenes que 3ean pertinentes para asegurarse de gque la salud de la persona es
apta para el puesto de trabajo requerido.

* campos requeridos
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los puede modificar.

En el mend de Agenda se puede listar las consultas programadas por

rango de fechas, ya sea por dia, mes, semana, afio o ver todas las consultas

y luego filtrar por el nombre de la persona, departamento o el estado de la

consulta. Esto ayudara al administrador a programar de mejor manera la

distribucion de las tareas dentro de su area ya que si una persona va a estar

ausente por unas horas para su cita médica las maquinas de la fabrica no

pueden parar, alguien méas debe quedarse de reemplazo.

La ventana de consultas tiene los botones de agregar consulta,

cancelar y reporte en el panel superior y en la parte central se presenta una

grilla que listara las consultas segin se haya seleccionado previamente en

el filtro. Las acciones de los botones ya fueron explicados.

Lista de todas las consultas

Agregar Cancelar Reporte

+ X

Action

|

Nombre 2

Jose Arevalo

Agustin Quevedo

Jackeline Cevallos

Jose Arevalo

H

H

H

H

Realizada 2

3.2.4.Disefio del Modulo de Evaluacion de Riesgos

Fecha 2

Hora 2

10:00:00 PM

3:00:00 PM

G:00:00 AM

11:00:00 AM

El mddulo de evaluacion de riesgos al igual que el resto de modulos

estd dividido en tres secciones: listado, vista y edicién. Al dar clic en el

menu evaluacién de riesgos tenemos dos opciones listar evaluaciones y

crear evolucion.
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La opcion Listar evaluaciones me muestra la ventana de listado que es

la misma utilizada para el resto de modulos cuyo funcionamiento ya se

explico.

Al seleccionar la opcion crear nueva evaluacion se presentara la
ventana de edicion de evaluaciones en modo creacion. Esta ventana
contendrd solamente campos para escribir la fecha de la evaluacion el
departamento, el cargo dentro del departamento a evaluar y el nimero de

trabajadores asignados al cargo.

Evaluacion de Riesgos

Guardar  Cancelar

B X
Fecha eval* Departamento Cargo*
09/28/2011 Sistemas E| Programador E

Trabajadores expuestos

1

Una vez que se da clic en guardar la aplicacion me lleva a la ventana

de vista para ver los datos creados recientemente.

Detalles de la Evaluacion

Editar Cerrar Reporte

B X B
Fecha Evaluacion Cargo Departamento
wzam Programador Sistemas
Trabajadores expuestos
1
Riesgos asignados al Cargo Medidas Correctoras Rezponzables de las medidas correctoras Equipo de Proteccion

La evaluacion no tiene estimaciones de riesgo asignadas
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Esta ventana me deja revisar la informacion de la evaluacién. En la
parte superior tenemos los botones de editar, cerrar y reporte. Si damos
clic en el boton editar este me llevara a la ventana de edicion de
evaluaciones en modo de edicién y me mostrara los datos ingresados para
modificarlos asi como también me dejara agregar el resto de datos como
los riesgos asignados al cargo, medidas correctoras, responsables de las
medidas correctoras y el equipo de proteccion que el personal con el cargo

evaluado debe utilizar para disminuir los riesgos.

Evaluacion de Riesgos

Guardar Eliminar Cancelar Agregar Reporte

B 0 X + B

Fecha eval* Departamento Cargo*

09/28/2011 Sistemas E Programador El

Trabajadores expuestos

1

Riesgos asignados al Cargo Medidas Correctoras Implicados Equipo de Proteccion
Tipo de Riesgo 2 Consecuencia £ Probabilidad &
Action
% Fuego Muy Grave Baja

Realizado por Jose Mateo Arevalo Pelasz

@ 2011 Universidad Poltecnica SalesianaTodos los derechos reservados
Esta ventana de edicion de evaluacion de riesgos en modo de edicion

es diferente a la de creacidon ya que me muestra méas botones como el de

eliminar, agregar y reporte.

m Boton Eliminar

Este boton me permite eliminar la evaluacion en caso de que el

administrador lo crea necesario.
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+ Menu Agregar

Este mend me muestra las opciones para

agregar  riesgos,  medidas

implicados en la evaluacion y el equipo de

proteccion asignado al cargo.

Estimacion de Riesgo @

Guardar  Cancelar Riezgo

X+
Riesgo*

Seleccione .. E|
Consecuencia*

Leve Grave Muy Grave
Probabilidad *

Baja Media Alta

correctoras,

Agregar Reporte
e s
+ Rig=sgo
+ M, Correctoras
+ Implicado

+ Proteccion

Si

agregar y deseamos agregar un

seleccionamos el menu
riesgo a la evaluacion al dar
clic en el boton riesgo este me
abrira un panel en la parte
central de la  ventana
deshabilitando el fondo para
agregar el riesgo. Este panel va
a tener un menu superior con
de

cancelar y Agregar Riesgo. En

los botones guardar,

la parte central tendra los componentes que me permitiran agregar el

riesgo a la evaluacion.

Si
Agregar riesgo esta me

escojo la opcion

mostrard un  nuevo
panel deshabilitando el
actual

para  poder

agregar el  riesgo
directamente desde esta

ventana.

Estimacion de Riesgo

Agregar Area de la Lesion @

Guardar Cancelar
B X
Rtipo*

“ campos requeridos
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Este nuevo panel tendra los botones de
guardar y cancelar. Al guardar el riesgo

me llevard a la ventana de evaluacion Estimacion de Riesgo ®
desde la cual puedo nuevamente llamar Guardar  Cancelar Resgo
. B X +
al panel de agregar riesgo y esta vez ya
Riesgo*
veré mi riesgo creado recientemente en fop o]
el componente correspondiente. Consecuencia*

Leve U Grave @ Muy Grave

Probabilidad *

@igga O Media O Ata

Una vez que doy clic en guardar el riesgo el programa me llevara de
regreso a la ventana de evaluacion de riesgos y debajo de la pestafia de

riesgos ya veré una grilla con mi riesgo creado.

Riesgos asignados al Cargo Wedidas Correctoras Implicados Equipo de Proteccion

Tipo de Riesgo & Consecuencia & Probabilidad
Action

% Fuego Muy Grave Baja

Esta grilla me muestra la accion editar de tal manera de que el usuario
pueda editar el riesgo directamente desde la ventana de evaluacién sin
necesidad de irse al ment de administracion. La ventana de edicion de
estimacion de riesgo se abrird en modo edicion de tal manera que en la
parte superior tendré un panel con las opciones de guardar, eliminar y
cancelar y en la parte central de la ventana tendré los componentes
precargados con la informacion introducida para cambiar sus valores en

caso de necesitarlo.
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Estimacion de Riesgos

Guardar Eliminar Cancelar

B O X

Riesgo* Fuego |E|
Consecuencia* ) Leve ©) Grave @ Muy Grave
Probabilidad* @ Baja O Media O Ata

* required fields

El resto de opciones del menu Agregar funcionan de la misma manera me
abren un panel para agregar la opcion y luego se cargan en una grilla en la

ventana de evaluacion desde donde puedo editar sus valores.

3.2.5.Disefio del médulo de Incidentes.

El modulo de incidentes esta dividido en las siguientes secciones:
listado, vista y edicién. Al dar clic en el menu de incidentes me muestra las
opciones listar incidentes y crear incidente. Si doy clic en listar incidentes
me debera mostrar la ventana con el listado de los incidentes. Esta ventana
es similar a la del resto de listados de la aplicacién ya me muestra en la
parte superior un panel con las opciones de agregar, cancelar y reporte. En
la parte central me muestra una grilla con la lista de los incidentes y en
cada fila de la grilla en la columna accion tengo los botones ver y editar.

Incidentes

Agregar Cancelar Reporte

+ b 4 Ea

Nombre * Apellido = Departamento % Baja
Action Fecha
a % G281 | Agustin Quevedo Sistemas N
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Si escojo la opcion crear nuevo incidente la aplicacion abrird la

ventana de edicion de incidentes en modo de creacion pero primero me

mostrard la ventana de seleccion de persona para seleccionar a la que
sufrid el incidente.

Seleccione un Empleado

Nombre #
Action
v as
R’ asdf
v eee
R’ Jose

Apellido & Cedula Nro &
as s
asdf asdf
eee [
Arevalo 0103580072

E-mail & Departamento &

RRHH

RRHH

Sistemas

donverg3@hotmail.com Sistemas

Departamento &

TUGALT

TUGALT

GRAIMAN

GRAIMAN

Una vez realizada la seleccion, la aplicacion debera cargar los datos

del accidentado y presentarme el panel del informe del incidente en blanco

para que lo llene el usuario. Esta ventana tendra en la parte superior los

Agregar Incidente

Guardar  Cancelar Lesiones InfDepartaments AQ'EU8T  Cambiar persona

B X &

Nombre

Jose

Informe del Incidente

Lugar

Fecha Incidente *

Fecha Asistencia*

Descripcion del accidentado®

(] + v

Apellido

Arevalo

Departamento *
Seleccione ... E|
Causo Baja
D 5 © no
Recaida

D5 O o

Cedula

0103580072

Encargado

Asistido por*

Enviadoa*

Testigos del Accidente

botones de guardar, cancelar y cambiar persona.
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Una vez que guardo los cambios la ventana me mostrara los botones

de lesiones, informe del departamento y agregar.

ﬁ Botén Lesiones

Este boton me mostrara las lesiones asignadas al incidente como

producto del mismo.

i Botdn Informe de Departamento

Este boton me mostrara el informe del departamento en el cual se

suscito el incidente.

+ Menu Agregar

Agregar Reporte  cambiar

_ L Ed v
El menu agregar me presentara la opcién agregar 8
| gsiones

lesiones y agregar Acciones.

Agregar Reporte  cambiar

, _ _ + B v
después de que ya exista un informe creado. &
| gsiones

Las opcion agregar acciones deberd mostrarse solo

0 Acciones
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Agregar Incidente

Guardar  Cancelar Lesiones InfDepartamento Agregar Cambiar perzona

B X 8® o + v
Nombre Apellido Cedula Edad
Jose Arevalo 0103580072 27
Informe del Incidente
Lugar Departamento* Encargado Telefono
Machangara Sistemas IZ| Jose Vasquez (34521457
Fecha Incidente * Causo Baja Asistido por*
09/28/2011 12:00 PI O 5@ no Agustin Quevedo
Fecha Asistencia® Recaida Enviado a*
09/20/2011 12:00 PM 75 @ no Trabajo Adecuado hd
Testigos del Accidente
Descripcion del accidentado®
Gonzalo Lozano -

El botellon de Agua se abrioc inesperadamente lo cual mojo -
el piso al pasar el Sr. Arevalo por el area se resbalo y
cayc al pisc golpeandose el codo.

Jackeline Cevallos
Javier Gonzalez

Si escogemos la opcion Lesiones del menu Agregar, éste me mostrara

un nuevo panel deshabilitando la pagina en donde podremos Agregar las
lesiones del incidente junto con su descripcion.
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Agregar Lesiones @

Guardar  Cancelar #Agregar

= b 4 &
Area de la Lesion® Tipo de Lesion*
Seleccione E Seleccione E

Descripcion®

* required fields

Agregar

En caso de que el area de la Lesion o el tipo &
de la Lesidon aun no existan, este panel tendra un + . :
res Lesion

menuU agregar el cual nos permitira agregar el area * 0o Lesion

de lesion y el tipo de lesion.

Si escogemos agregar el area de lesion se muestra un nuevo panel
deshabilitando el anterior desde donde podemos agregar el area de lesion.
Al dar clic en guardar me llevaré de regreso a la ventana de incidentes
desde donde puedo nuevamente dar clic en agregar lesion y en el

componente de lesiones ya veré la opcidn presente.

Agregar Lesiones

x Agregar Area de la Lesion

Guardar  Cancelar
Area de la Lesion

O X
Seleccione ... | =

Area lesion*
Descripcion Codo

* required fields
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Si escogemos agregar el tipo de lesion veremos que el proceso es el

mismo que el de agregar el area de la lesion.

Agregar Lesiones

o Agregar Tipo de Lesion
X +

Guardar Cancelar
| X

Tipo lesion*

Area de la Lesion

Seleccione .. |r

Descripcion

* Campos requeridos

deseada.

Agregar Lesiones

Guardar  Cancelar Agregar

= X +

Area de la Lesion*

Al finalizar el panel de Agregar deber4d mostrarme la informacion

Tipo de Lesion*®

Codo E| Galpe

Descripcion ™

A]1 resbalarse por el pisc mojado se golpec

el codo contra el piso pero el golpe
no fue grave.

* required fields
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La ventana de incidentes también me muestra un boton llamado

Informe. Este boton me va a mostrar un panel con los componentes para
insertar los datos del informe del accidentado. Esta ventana en primera

instancia me mostrara solo los componentes para la insercion de datos.

Editar Incidente

Guardar Eliminar Cancelar Lesiones Detalles Agregar Reperte  Cambiar persona
7
B @ X # @O + =@ v
Nombre Apellido Cedula Edad
Jose Arevalo 0103580072

Informe del Departamento
Sistemas

Fecha Incidente 92811 Departamento
Turno*

Equipo*

Fecha Informe *
Lugar del Incidente

Area de trabajo habitua

Fecha Asignacion del Equipo*

Causa principal *

Observaciones *

* campos requeridos

Luego de Agregar los datos al incidente el panel me mostrard una
grilla con las acciones tomadas por el departamento donde se suscitd el

incidente para prevenir futuros siniestros.
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Informe del Departamento

Fecha Incidente 828011 Departamento Sistemas
Fecha Informe * Equipo* Turno*
09/28/2011 Fortatil HP ProBoak Desperting

Fecha Asignacion del Equipo* Area de trabajo habitual® Lugar del Incidente

07121201 Area Tecnologica

Causa principal *

Piso Mojado por falla en el botellon de agua

Observaciones*

Se debe revisar bien los botellones de Agua al momento de colocarles la tapa v 4

pedir a los usuarios del mismo de que no lo aflojen al momento de servirse el
aua.

* campos requeridos
Acciones Correctivas

Accion Accion Correctiva & Estado + | Fejecucion ¢ | Porcentaje &

1. Revisar los botellones de agua Programado | /2811 0%

E4 Meng Reporte

Reporte  cambiar persona

Este mend me va a presentar las
P B v
opciones para generar el reporte en

=5
. i Generar Reporte Incidente
formato PDF del Incidente y del Informe

-
e Generar Informe Departamenta

del departamento. S

Al crear el informe del departamento se me habilita la opcion de agregar
las acciones correctivas, al dar clic en esta opcion del menu agregar me

muestra la ventana de edicion de acciones correctivas en modo creacion.
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Agregar Acciones Correctivas

Guardar Cancelar
x
Accion*

Responsable

Jose Arevalo | ..

Fejecucion® Estado™®

Porcentaje *

Forcentaje
1] -

* required fields

Una vez creada la accion correctiva voy a ver los datos de la misma en

la ventana de incidentes dentro del panel de Informe del departamento
como una grilla.

Acciones Correctivas

Accion Accion Correctiva Estado + | Fejecucion # | Porcentaje 2

i Revizar los botellones de agua Programado | 9/28M1 0%

Esta grilla tendrd un boton editar por cada fila de la misma que me
permitird abrir la ventana de edicion de acciones correctivas en modo

edicién con los campos de la misma con la informacion precarga de tal

Editar Acciones Correctivas

Guardar Eliminar Cancelar

B o X

Accion*® Responsable

Revisar los botellones de agua Agustin Quevedo | .

Fejecucion*®

Estado*®
08/28/12011 P -
Porcentaje *
Porcentaje
D -

* required fields
u

e el usuario puede editar el avance de la accion y el estado de la misma. Y
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por otra parte en caso de que el administrador lo crea necesario podra

eliminar la accién correctiva del Incidente.

Finalmente cuando damos clic en la opcion ver de la grilla de
incidentes la aplicacion nos debera mostrar la pantalla con los datos del

incidente en modo vista, para que los usuarios puedan revisar el mismo.

Incidentes

Edtar Cerrar Reporte

v X B
Nombre Apellido Cedula Edad
Agustin Quevedo 0122547785

Detalles del Incidente Lesiones Informe del Departamento

Lugar Departamento Encargado Telefono
Machangara Sistemas

Fecha Incidente Causo Baja Asistido por

8/28M1 N Agustin Quevedo

Fecha Asistencia Recaida Enviado a

82611 si No Trabajo Adecuado

Descripcion del accidentado
Testigos del Accidente
El botellon de Agua se abrio inesperadamente lo cual mojo el piso al pasar el Sr.
Arevalo por & area e resbalo y cayo al piso golpeandose el codo. Gonzalo Lozano Jackeline Cevallos

3.2.6.Disefio de los reportes

Los reportes son una parte fundamental de toda aplicacién ya que de
esta manera el usuario podra tener un documento con un resumen del
maodulo de la aplicacion. Los reportes estan divididos en dos partes: listas

y detalles.

La aplicacion me permitira obtener listado de: personal, consultas,

incidentes, evaluaciones de riesgos.

Por otro lado la aplicacion también me permitird generar informes con

los detalles de los modulos.
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3.2.6.1. Listado de Personal

Todos los reportes tendran en su cabecera en la parte izquierda el
logotipo del grupo, en la parte derecha la direccion y teléfonos de contacto
de la empresa y en el centro un titulo de acuerdo al reporte y finalmente en
el centro una tabla con la lista de elementos del reporte.

P PANAMERICAMNA NORTE KM 4 112

Teleforn: 282285

Fax 1800722

Crrupes et ri | L s Cuenca-Frumdor

Grupo Industrial Graiman
Lista del Personal

Cedula MNombie Departamento Cedular

0103580072 Jose Areval Siglemas oR0EITAZ

D123547785 Agushn Ouevedo m DI74SIHAS

0103880074 Inchglne Cavales Sitenas D9548E221
[orasziseae 0000 00 [Jowh Watgues S joRaszidsy

3.2.6.2. Listado de Consultas

PANAMERICAMA NORTE KM 4 172

> Telfono 2RET255
Fax- 2800722
B e L L . ) Cuenca-Eouador
Grupo Industrial Graiman
Cita Medica

Mombre Apellido Departamento |Proxima Cita |Hora

Jose Arevalo Sistemas 2011-09-29 10:00:00 PM

Agustin Quevedo Sistemas 2011-09-29 5:00:00 PM

Jackeline Cevallos Sistemas 2011-10-05 9:00:00 AM

JOSE Arevalo Sistemas 2011-10-19 11:00:00 AM
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3.2.6.3. Listado de Incidentes

PAMAMERICANA NORTE KM 4 172

L Telefone: 2882288
Fax 2800722
W o it i | 8 i Cusnca-Eouadad

Grupo Industrial Graiman
Listado de Incidentes

Fecha Nambre Departamento Baga
20110528 12:0000.0 Agustin Queweoo Setemas N

3.2.6.4. Listado de Evaluaciones de Riesgo

PANAMERICANA NORTE KM & 1/2

® Telefono: 2852258
Fax: 2800722
Crups ndust sl Cosmman Cuenca-Ecuador

Grupo Industrial Graiman

Listado de Evaluaciones de Riesgos
Fecha: 09/28/2011

Fecha de la Evaluacion Cargo Departamento Trabajadores
20110528 Programador Ssemas 1
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3.2.6.5. Datos del Empleado

Grupo Industrial Graiman
Datos del Empleado

Datos Personales

Nombre Jose Apellido Arevalo

Fecha Nacimiento 1983-12-05 Cedula 0103580072

Sexo M Estado Civil Soltero

E-mail donver83@hotmail.co Telefono Casa 072839385
m

Telefono Celular 090202742

Direccion Alfonso Jerves 1-40 y Av Huaynacapac

Datos de la Actividad Profesional

Empresa TUGALT Departamento Sistemas

Cargo Junior DBA Fecha Asignacion del 2010-11-15

Cargo

Responsableto del N Estado A

Departamen

Observaciones

Minusvalia N Porcentaje

3.2.6.6. Detalle de la consulta

<

PAMAMERICANA NORTE KM 4 1/2
Telefono: 2862255
Fax: 2800722
Cuenca-Ecuador

Grupo Industrial Graiman
Detalle de la Consulta

MNaombre: Jose Arevalo
E-mail: donwwer83@hotmail.com
L Sistermas
Fecha de la Consulta: 2011-09-29
Haraz10:00:00 Fh

Antecedentes Medicos

Alergias:

Descripcion de las Alergias:
Enfermedades Previas:
Internvencones Quinarngicas:
Medicacion:

Ewvolucion Clinica
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3.2.6.7.

<

Nombre: Jose Arevalo

Informe Medico

PANAMERICANA NORTE KM 4 1/2
Telefono: 2862255

Fax: 2800722

Cuenca-Ecuador

Grupo Industrial Graiman

Informe Medico

E-mail: donver83@hotmail.com

Departamento: Sistemas

Fecha de la Consulta: 2011-09-29

Hora:10:00:00 PM

Informe Medico

El paciente no registra molestias de ningun tipo. Se le realizaron examenes de sangre en los
cuales se determino de que su estado de salud es exelente por lo cual no va a tener

inconvenientes para desempenar el cargo asignado.

Fdo.: Dr.
3.2.6.8. Informe del Incidente
- PAMAMERICAMA NORTE KM 4 172
Telefono: 2HEI25S
Fac 2800722
otrwgee Dot v | 4t . . Cuenca-Ecuadon
Grupo Industrial Graiman
Incidente
Informacion Accidentado
Nombre Agustin Apellido Cuevedo
Cedula 0122547785 Edad 34
Informe del Incidente
Lugar Machangara Departamento Sisternas
Responsable del Telefono Celular
Departamento
Fecha del Incidente 2011-09-28 125:00:00.0 Causo Baja M
Fecha de la Asistencia 2011-09-28 12:00:00.0 Asistido Por Agustin Quewedo
Recaida N Enviado a Trabajo Adecuada
Accidentado Arevalo por el area se resbalo y cayo al piso golpeandose el codo.
esiigos Gonzalo Loza
T Jmckeling cvwr:gm
Lesiones

lgrave.

Aurea de la Lesion Maturalera de la Diescripcion
sy
Cogo Gope Al EEEALaEe PO @f PISO MOAt0 Be QOIPE0 & CO00 CONEra @ IS0 Pero @ goipe na fue
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3.2.6.9.

Crupree Dl ri | Cormmmaes

Informe del Departamento del Incidente

FPAMNAMERICANS NORTE KM 4 112

Grupo Industrial Graiman

Incidente
Informacion Accidentado
MNombre Agustin Apelido Quevedo
Cedula 0122547785 Edad 7
Informe del Departamento
Fecha del Informe 2011-08-28 Equipo Portatil HF ProBook
Fecha de Asignacion 201 1-07-12 Turmo Despertino
del Equipo
Area de trabajo Area Tecnologica Departamento del Sistemas
habitual Incidente
Causa Principal Piso Maojado por falla en &l botellon de agua
Observaciones Se debe revisar bien los botellones de Agua al momentio de colocarles la tapa y pedir a

los usuarios del mismo de gue no lo aflojen al momenio de servirse el agua.

Acciones Cormrectivas

Fecha de Ejecucion

Porcentaje Avanzado

ReviEar 1os Dotellonss e =

Programads

2011-09-28

3.2.6.10. Detalles de la evaluacién

Hir s et ] e

Datos del puesto de trabajo

PARAMERICANA NORTE KM 4 172

Grupo Industrial Graiman
Evaluacion

Telsfono: 2882288
Fax 28007 I
(=10 TR S

Fecha de la Evaluacion 2011-08-28
Departamento Sisternas
Cargo Programador

Trabajadores Expuestos

Ewvaluacion de Riesgos

Ig:o Probabilicad ConSecUencia
Biaia Whry Grave

Medidas Comectoras

|i.lec|-ﬂ.n Correciora prioriciad Corsto

L= Ala 2500

Trabajadores Implicados

IM Diepartamento Telefono Celular

JnsrEine Cevaioe ST OSEARENT
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CAPITULO 4

4. DIAGRAMAS

4.1. Modelo Arquitectonico

4.1.1.Documentacion del modelo arquitecténico

ID Componente Documentacion

MAL  Administracion del Este componente del software permitird
Personal administrar los datos del personal de la
empresa  permitiendo  agregar  nuevos

empleados y darlos de baja.

MAZ2 | Consultas ElI componente de consultas permitira
administrar las citas medicas que los
empleados deben realizarse periédicamente de
acuerdo a su trabajo.

MAS3 | Incidentes Este componente permitira a los usuarios
reportar nuevos incidentes ocurridos en la
empresa con informes por parte del
accidentado 'y del departamento  del

accidentado.

MA4 | Evaluacién de Este componente permite la evaluacién de los
Riesgos riesgos a los que estan expuestos los

trabajadores segun su puesto de trabajo.

4.2. Modelado de Clases

Una vez que ya se tiene una mejor idea de los componentes que

intervendréd en la aplicacion se pasard a la construccion del diagrama de
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clases mediante el cual se detallara a mayor nivel la estructura de la

aplicacion y la relacion entre las clases de la misma.

Antes de realizar el diagrama de clases se debe tener en cuenta de que
el Framework que estamos realizando llevara a cabo el mapeado con la
base de datos y automaticamente generara todas las clases java necesarias
para la conexion con la base de datos, estas clases se las conoce como
entidades. Estas clases se cargan dentro de la carpeta main en el paquete
que Seam genera. Al ser estas clases mapeadas directamente de la base de
datos su estructura es similar a la de la base de datos cuya estructura ya se
tiene en el diagrama entidad relacion y por tal motivo no se realizara el

modelado de clases de estas entidades.

Por otro lado para poder desarrollar la aplicacion se deben crear clases
para el manejo de la informacion, estas clases estan dentro de la carpeta
“action” del proyecto y son estas clases las que se modelaran. Para esto
también se debe tener en cuenta que el framework crea la mayoria de estas
clases y le agrega los métodos para obtener los listados de los
componentes a los que referencia asi como también métodos para
instanciar las clases. Entonces lo que se hara es agregar a estas clases los

métodos que sean necesarios para construir la aplicacion.

4.2.1.Diagrama del médulo de administracion de usuarios

4.2.1.1. Descripcion

ID Clase Funcion

MCP1 | PersonaHome Esta es la clase que relaciona
directamente la interfaz con los datos
de la base. Esta clase carga la lista de
cargos, departamentos, estados civiles.
Para agregar o modificar los datos de
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un empleado

MCP2 | EcivilHome Esta clase se conecta a la clase
personaHome y ayuda a la misma a
guardar o modificar un estado civil en

la base.
MCP3 | EmpresaHome Esta clase me permite guardar o
modificar la empresa a la cual esta

enrolado el empleado.

MCP4 | CargopersonaHome Esta clase me permite asignar una

persona a un cargo.
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4.2.1.2.

Diagrama

~cargoHome : CargoHome
~personaHome : PersonaHome

CargopersonaHome

+getCargopersonaldCargoPersona() : Integer
#createlnstance() : Cargopersona

+load() : void

+wire() : void

+isWired(): boolean

+getDefinedinstance() : Cargopersona

+setCargopersonaldCargoPersonal(id : Integer): void

cargoHome

CargoHome
I~departamentoHom e : DepartamentoHome
+cargalnicial(): String
+setCargoldCargo(id : Integer) : void
+getCargoldCargo() : Integer
#createlnstance() : Cargo

+load() : void

+wire() : void

[+isWired(): boolean
+getDefinedinstance() : Cargo
+getCargopersonas(): List<Cargopersona>
+getEriesgos() : List<Eriesgo>

personaHome

PersonaHome

~departamentoHom e : DepartamentoHome
~ecivilHome : EcivilHome

~empresaHome : EmpresaHome
~entityManager : E ntityManager
~listaDepartamentos : List<Departamento>
~listaEcivil : List<E civil=

~listaEmpresas : List<E mpresa>
~listaCargo : List<Cargo>

-cargo : Cargo

-minusvalia : Boolean = true

-embarazada : Boolean = true

-dadoBaja : Boolean = falss

+cargarDatos() : String
+persist() : String

+update(): String

+isNew() : void
+cargarCargoPersona() : String
+cargarCargoDpto() : void
+checkJefe(): void

departamentoHome +daBaja() : String
DepartamentoHome +darAlta() : String
~paroquiaHome : P arroquiaHome +grabarCargoP ersona() : void
[rcargainicial(): String +cambiarEstadofe : int): void )
l+setDepartamentoldD epartamento(id : Integer) : void ParroquiaHome +setPersonaldP ersona(id : Integer) : void
[+getDepartamentoldDepartamento() : Integer ~cantonHome : CantonHom e +geQPersonaldPer.sona(): Integer
[#createlnstance() : Departamento rgotoCanton() : String by void.w\). Persona
+Iogd(): "°fd +setParmroquialdParroquialid : Integer) : void +wire ) i void
[+wireQ : void rAT +getParroquialdParroquia) : Integer +i9Nire.d()' boolaa
+isWired(): boolean RectaquisHiome #createlnstance() : Parroquia setCar o(IGar o Carga):vold
+getDefinedingtance() : Departamento +load() : void ek 900 ; gaE 2 go):
+gacafgos() ¥ List<.Cargc.> +wireQ : void +geqcmrg : o sreonaii ovol
roetinddentes(). LV|s<Inc|dente> +isWired(): boolean +getCal so;’ersunaO' g;: 0] erm‘na <
Facthersnas); Lishx cmonax +getDefinedinstance() : Parroquia +ZaDazBaja(dadoéaja :gBopoIean): void
+getDepartamentos(): List<Departamento> +getDefnedingtance() : Persona
+getCargopersonas(): List<Cargopersona>
+getConsultas() : List<Consulta>
CantonHome +getListaDepartamentos() : List<Departamento>
[~provinciaHome : ProvinciaHome +setListaDepartam entos(listaDepartamentos : List<Departamento>) : void
+gotoProvincia(): String cantonHome +getListaEcivil() : List<Edivil>
+setCantonldCanton(id : Integer) : void +setlistak cvil(listaE civil : List<Ecivil=): void
+getCantonldCanton() : Integer 1 +getLi ): List P
#createlnstance() : Canton +setlistaE mpresas(listaEm presas : List<E mpresa>): void
+load() : void +getlistaCargo(): List<Cargo>
+wire() : void ProvinciaHome +setListaCargo(listaCargo : List<Cargo>): void
+isWired(): boolean ~paisHome : PaisHome +getMinusvalia() : Boolean
+getDefinedinstance() : Canton 1 +gotoPais() : String +sem‘ninuwalia(minuwalia: Boolean) : void
+getParroquias(): List<Parroqguia> s i i : Integer) : void = azanar 1T BooiEan
provinciaHome +getProvindaldProvincia() : Integer 1
#createlnstance() : Provinda
+Io.ad(): vo!d eciviHpme empresgHome
+wire() : void
+isWired(): boolean
+getDefinedinstance() : Provinda
+getCantons() : List<Canton>
civilHome
1 [+setEcivilldEcivil(d : Integer) : void Empresatome

[+getEcivilldEcivil() : Integer
[#createlnstance() : Ecivil

+setEm presaldE mpresa(id : Integer) : void
+getEmpresaldEmpresa() : Integer
#createlnstance() : Empresa

+oad() : void :
+wire() : void +oad() : void
paisHome +isired(): boolean rwire(): veid
+getDefinedingtance() : Ecivil +isWired(): boolean ]
PaisHome +getD 1c2() : Empresa

[+setPaisl dPais(id : Integer): void
[+getPaisidP ais() : Integer
[#createlngtance() : Pais

[+load() : void

l+wire() : void

[+isWired(): boolean
[+getDefinedinstance() : Pais
[+getProvincias() : List<P rovincia>
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4.2.2.Diagrama del médulo de consultas

4.2.2.1. Descripcion

ID Clase Funcién

MCC1 ConsultaHome La consulta se creara seleccionando
una persona de la cual se extraeran
ciertos campos de informacion

necesaria para crear la cita médica

MCC2 ' PersonaHome Una consulta podré tener solo una

persona asignada para la misma.

MCC3 ' AmedicoHome En caso de que la persona seleccionada
para la consulta tenga antecedentes
médicos estos se cargaran directamente
en la consulta caso contrario la
consulta permitira crear o modificar los

mMismos.

4.2.2.2. Diagrama
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[

~personaHome : PersonaHome
~entityManager : E ntityManager
~amedicos : Amedicos

-showinform e : Boolean = false
-showAutorizacion : Boolean = false
-showE volucion : Boolean = false
-showAntece dentes : Boolean = false
-showDetalle : Boolean = true
-amopened : Boolean = false

-titulo : String

-fitrapor : String

-medico : Cargopersona

+persist() : Sting

+update(): String

+remove(): String

+cargarMedico(): void
+selectPanel(n : int) : void
+cargalnidial(): String
+cargaAmedicos() : void
+setConsultaldConsulta(id : Integer): void
+getConsuttaldConsulta() : Integer
#createlnstance() : Consulta

+oad() : void

+wire() : void

+isWired(): boolean
+getDefinedinstance() : Consutta
+goAmedicosEdit(): Sting
+getAmedicos(): Amedicos

+setAm edicos(amedicos : Amedicos): void
+getAmopened(): Boolean

personaHome
+setAm opened(amopened : Boolean) : void

fome : D
~eciviHome : EcivilHome
~empresaHome : EmpresaHome
~entitylManager : E ntityManager
~listaDep: \tos: List<D
~listaEcivil : List<E civil>
~listaEmpresas : List<E mpresa>
~listaCargo : List<Cargo>
-cargo : Cargo
-minusvalia : Boolean = true
-embarazada : Boolean = true
-dadoBaja : Boolean = false

~personaHome : PersonaHome

+cargarDatos() : String
+persist() : Sting

+update(): String

+ishew() : void

+cargarCargoPersona() : String
+cargarCargoDpto() : void

+checkJefe(): void

+daBaja() : String

+darAlta() : String

+grabarCargoP ersona() : void
+cambiarEstadofe : int) : void
+setPersonaldP ersona(id : Integer) : void
+getPersonaldPersona( : Integer
#createlnstance() : Persona

+load() : void

rwire() : void

+isWired(): boolean

+setCargo(cargo : Cargo) : void
+getCargo() : Cargo

+getTitulo() : String
+setTitulo(titulo : String) : void
+getFiltrapor(): String
+setFiltrapor(fitrapor : String): void
+gotoCancelar(): String
+getShowinforme() : Boolean
+setShowlinforme(showinforme : Boolean) : void
+getShowAutorizacion() : Boolean
b izad i : Boolean): void

+getShowE volucion(): Boolean
+setShowE volucion(showE volucion : Boolean) : void
+getShowDetalle() : Boolean
| +setShowDetalle(showDetalle : Boolean) : void
+getShowAntecedentes() : Boolean

tSh : Boolean) : void
+getiMedico() : Cargopersona
+setMedico(medico : Cargopersona): void

1

+setC \a(cargoP ersona : C
+getCargoPersona() : Cargopersona
+setDadoBaja(dadoBaja : Boolean) : void
+getDefinedinstance() : Persona
+getCargopersonas(): List<Cargopersona>
+getConsultas() : List<Consulta>
+getListaD ): List<D

void

+setListaD

+getlistaEcivil() : List<Ecivil>
+setlListaE civil(listaE civil : List<Ecivil>): void
+getlistaEmpresas() : List<Empresa>

: List<D

+setLista mpresas(listaEm presas : List<E mpresa>): void

+getListaCargo(): List<Cargo>

+setListaCargolistaCargo : List<Cargo>): void

+getMinusvalia() : Boolean
+setMinusvalia(minusvalia : Boolean) : void
+getEmbarazada(): Boolean

+setEm barazada(embarazada : Boolean) : void

): void

entityManager : E ntityManager
-amed : Amedicos

+cargalnidal(): String
+cargaAmedicos() : String

4.2.3.Diagrama del modulo de incidentes.

4.2.3.1. Descripcion

ID Clase

MCI1 | IncidenteHome

MCI2 | PersonaHome

Funcién

personaHom id: Integer): void
+getAmedicosidAmedicosy() : Integer
): Amedicos

1 +load() : void
+wire() : void
+isWired(): boolean
+getDefinedinstance() : Amedicos
+getAmed() : Amedicos
+setAmed(amed : Amedicos) : void

Esta es la clase principal del modulo

y serd la responsable de cargar los

datos de las lesiones, informe del

accidentado y del

departamento

donde se suscitd el accidente asi

como también de

las acciones a

tomar luego del incidente.

El

incidente se relaciona con una

persona en dos sentidos la una es por

el hecho de que una persona es la

que sufre el percance y segundo las
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MCI3 | LesionHome

MCI4 | AsistenciaHome

MCI5 | InformeHome

MCI6 | AccionCorrectivaHome

-99-

acciones correctivas a tomar por
parte del departamento donde se
suscitdé de incidente tendran como
responsable de la implementacion a

una persona.

Esta clase permitira registrar las
lesiones  fisicas que  pueden
producirse como consecuencia del

incidente.

El accidentado sera asistido por un
profesional de la salud el cual
determinard la gravedad del mismo y
tomara las medidas
correspondientes. La funcion de esta
clase es permitir el registro de la

asistencia.

A parte del informe del incidente por
parte del accidentado y los testigos
el departamento en donde se suscito
el incidente deberd elaborar un
informe con fecha y acciones

correctivas.

El departamento en donde se suscitd
el incidente deberd tomar acciones
correctivas para evitar futuros

percances por el mismo motivo.



4.2.3.2.

Diagrama

[-cantonHome CartorHome
[rotoCanton) : String
[+setPanoquisleParroquiald  Integer) void
[+aetParoqualdParroquial) - Integer
[pcreateinstance) : Parroquia

|'getDemnedinstance() - Parroqua
[rgetDepartamentos() L izt <Departamento>

Ivpersistq) : Sting
[rapdate): String
[wemove(): Sting
paroquisHome | 1
[T oe:
[-pancquisHome P arroquisHome

frcargalniaal): String
[tsetDepartamertaidDepartamentofd  Intege : void
[+getDepartamertoidDepartamento) : Integer
freresteinstance() : Departamento

[-departamentotome - DepartamentoHome
|-eaviHome : EciiHome

[-empre ssHome - EmpresaHome
[-enttyttanager : ErttyManager
[HistaDepartamentas: Lig<Departamento>
[Mistaeivt : Lst<€ ani>

[Mista€mpresas : List<€ mpresa>
[MistaCargo: Lig<Cargo>

[Hshlewq) - vod
|rcargerC argoPersona) - Sring
[rcargarCargoDpton : voia
[-checksete): void
[+da a0 : Sring

[+darata) : Strng
[raraberCargoP ersons()  void

[reambiarE tadoge «int)  void
[+setPersonaldP ersonalid  Ineges)  void
[raetPersonaidPersonaD - Integer
[pcreateinstance() : Persona

[Hoad)  void

Jewire0 - void

[WisWWred): boolean

Acomectvatiome

informeHome  InformeHome
personaHome : Personatome

[reargainiaa): Sting
frgotolncidente() : Sting
[rsetaconrectivaldAcorrectivalid : Integer) - void

vold

IMosd0): vid departamentoHome , [+setCargo(cargo  Cargo): void personatiome o eeaD: i
fowire( : void 1 [cosiCamo0: Cergo 1 osd) : void
[Vredd: bootean |+setCargoPersonalcargoP ersona : Cargopersana) void Il
['getDefnednstance() - Departamerto [tgeCaroP ersunsq: Cargopetsore i et
[getCamos) : List<Cargox rgetDefnedinstance() - Acomectiva
lrgetinadertesy): Lig<Incdente>
IogetPersonast) : ListeP ersona>
ritome 1 g isaDopatamerton): Lt Departamerdc> -
legetListaE civi( : Lig<Eav
[esetlistaE vt ol - Lisi<EGui)- void
[FaetistaEmpresas() : List<Empresa>
[ssetListaf mpvesas(istatim presas - ListeE mpresa>): vold
List<Cargo>
sncidentei ListeCargo»): void
[-departamertoHome : DepartamertoHome lrgetrusvaisg
[rsetminusvais(miusvana : Boolean)  voia
o [-getEmbarazads): Boalesn
dee Sung [vsetEmbaro zada(embarazada | Boolean)  void
| pemsietn S [rchechDadoBaja() - void
fosetaesionldalesionid  Integer) : vid
[9eMe sionidAesion(): Integer [+validar\isualizadon() - void
fecreateinstance() - Alesion Wuosbtyrmens
frloadt) : voic lenow) - Siing.
s vekd [getRMcorrectoras(): Lig<Rmcomectora»
[ojdfradr: Sookeen [rgetAmedicoses) - List< Amedicos>
frgetDetnednsance() : Aesion [rgetinadertes()- List<inciderte>
figetLesons) - List<Lesion |+getC lendario): Colendar
|*9etDesde() : String |+setCalendario(calendario : Calendar): void
fosetDesde(desds - String): void S etdhanbiasgnsn - Bociean
Boolean): void
olesiontome | 1 |+gatShowResponsable() - Boolean
|+setshowResponsable(showResponsable  Booiean) : void
IsgetE stadofc: Character): Sting legetetmp()- Persona
freargarintormed): void [esetptmpiptmp - Persons) : vid sl
Ircargaricciones) : void |+getShowe stado) - Boolean
siing Bociean)  vid
wid [-getShowF echaBafa) - Bookan I 7
Lesiontiome vod [esetShonFechaB saisho wechaBaja  Boolean): void '.':::,',w siar E‘m"”’;‘
[ratesiontiome: Aedontiome frsclecPansi(n: in) vold [roetDadoBejan: Boolean ke g
fincidenteHome : inciderteHome [-<arganicac: Sting S
Bptieselt prdwad j cuaetelatanciin): ¥ HistaAcorredtivas : List<Acormediva>
f-erteyMansger - Erinyhanager personatiome | 1
FistaTLesiones - ListeTiegon> [ hatheacuaraar0 : voss carganiaa) . void
bistaatesiones - Listeaiegon> void fasuscsamed: g
frpersist) v fecargarAcormectivas)  voi
Wpweot ] hrmsmmots- vyl hesetinformeldinforme(id - Integer): void
Kotneidertsn s svia et hindicar Accionesilesiones - Boolean) : void
frcargainicial): void fesetincidenteidincierte id- Imeger) - void [tgetinformelcinorme) : irteger
fecargarMesion(): vid figoteHongaenccertiinadte): e indderteHome frasiésiedoncey): nbrms.
frcargar Aesion) - void 1 reatelngtancel)  Inciderte T 3ok
fosetLesionidLeson(d- Integen): void fiload() : void (o
fgetLesonidLeson) : Integer fowire(): void [rabeedD): bosleari
prereatelinstance(): Lesicn foistired): boolean | teied tintancar) - nfoms.
foload() veid f+getDetnedinstance() : Inaderte oo vy ¢ Lt onrechie”
fowire0 : void ligetasitendiast): List<Astencia> et
feisired): bookean figetLesons): Liz<Leaon [PAmiE cauond - k) wold
fgetDetne dngancey): Leson oetedadt): rt Heterterisatua e
fegetListaTLesones() : Ligt<Tiesion> frsetEdad() : vod [ Etawerlonsalehoodiockn se; Eodiesry doid
[+setLigtaTLesones(igaTLesines: List<Tiesion>): void ftaetEncargado(): P ersona jasticiuooneciien). 1t dAcamacive),
hgetListaL esiones)) : Listcslesion> fssetEncargado(encargada : Persona) void
fsetlitaAL esonesfistal esiones: ListeAlesion>): void frgetsnowinsertar() : Boolean
i Assenciations:
fegetShowLesionest) - Boolean 1 FincdenteHome - IncderteHome
frsetShowt esionesishowL esiones: Boolean)  void e Ty
fraetEnsbleSave(): Boclean Kyestigs -
frsetEnsbleSave(ensbleSave - Bookan): void d ) ctagee
[tgelListaD epartamentos): List<Departame to> e
esontome [ 1 o s feloady) - void
o s [0 veid
Tiesionttome 5 . i [oisired): booke
—— [ e UsEage) v |+getDetnedngance(): Asistendia
fop Sting frsetasistencia(asistendia : Asistencia) : void
fosetTiesionldTlesion(id  Irteger) : wid fraetinforme): informe.
frgetTiesionlaTlesion)  Iteger fosetinforme(infome : informe)  void
fecreatelntance() : Tiesion frgetsnowinfomed) : Boolean
foload() : vord fesetShowintome(showinfome - Boolean): void
fowire(): void frgetEdicon) : Bookean
fiisired(): boolean fssetE diconedicon : Boolean) : vokd
fegetDetne dnstanced): Tiesion frsetEdodiedad : int): void
fsgetLesons) - List<Legon> igetSnowaccones(): Bookean
frgetDesde - String frsetshowacrionesishowscciones : Boolean)  void
fesetDesde(desde - Strng): vold rgetListacarrectvas)  List Acorredtiva>
fisett void

4.2.4.Diagrama del médulo de evaluaciones de riesgos

424.1.

ID

Descripcion

Clase

Funcidn
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MCE1

MCE2

MCE3

MCE4

MCE5

MCEG6

EriesgoHome

CargoHome

McorrectoraHome

EeproteccionHome

EstimacionriesgoH

ome

RmcorrectoraHom

e

Esta es la clase principal encargada de
registrar los datos de la fecha de la
evaluacion, el cargo a evaluar, medidas
correctoras y la valoracion del riesgo

como tal.

Esta clase me permitira obtener la lista
de cargos para posteriormente de la

lista seleccionar el cargo a evaluar.

Esta clase me permite registrar las
medidas a tomar para disminuir la
probabilidad y consecuencias de un

riesgo.

Esta clase me permite registrar la
evaluacion del o de los equipos de
proteccién que la persona con el cargo

asignado debe utilizar.

La funcidn de esta clase es permitir al
usuario registrar los tipo se riesgo

asociados al cargo.

Toda medida correctora puede tener
uno 0 mas responsables de su
implementacion, la funcion de esta
clase es la de registrar dichos

responsables.
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4.2.

4.2. Diagrama
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4.3. Modelo de casos de uso

4.3.1. Administracién de Citas Médicas

Administracion de Citas Medicas

Seleccionar Usuario

«uses» v

«uges»

Q Creacion Cita
Medica
A | |

Medi \/

* @
\A
extends»

Modificacion de la
Cita Medica

Agregar
Antecedentes Med

icos

es»  «extendsy X
Usugrio de Recursos Humanos

AVA|
Administracion
Cita Medica
WK Ve extends»
*
Usuario de Seguridad Industrial -
Eliminar Cita Agregar Evolucion
* Medica Clinica

Agregar Informe
Medico

4.3.1.1. Definicion de los Actores
Meédico

Descripcion | Es el encargado de crear la proxima cita para el

empleado, registrar el informe de la cita y la evolucion

clinica.

Comentarios | Para poder crear una nueva cita se debe seleccionar el
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empleado que debe estar registrado en el modulo de

administracion de empleados.

Al momento de la consulta el médico puede agregar o

modificar los antecedentes médicos del empleado.

Usuario de Seguridad Industrial

Descripcion

Comentarios

El departamento de seguridad Industrial es el que
manejara todo el sistema en si y si por alguna razén no
se puede dejar de prescindir de un empleado para su
puesto de trabajo entonces se puede modificar la cita

médica.

Para poder modificar la fecha de la cita médica se

debera coordinar con el médico.

Usuario de Recursos Humanos

Descripcion

Comentarios

Cuando se contrata un nuevo empleado este debera
realizarse examenes médicos para asegurarse de que su
salud se apta para el puesto de trabajo. Por tal motivo
el personal de recursos humanos podré crear una nueva
cita médica y de ser posible incluir los antecedentes

médicos

Para poder crear la cita médica se debera registrar a la
persona en el modulo del personal, si el usuario no se
encuentra apto para el puesto de trabajo podra ser dado

de baja.

CASO DE USO

CU-1

Administracion de Citas Médicas
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Autor

Fecha de Creacion

RELACIONES

José Arevalo.

15/08/2011

Este caso de wusonos especifica los pasos necesarios para la

administracion de una cita Médica. Entiéndase por administracion el

proceso de crear, editar o eliminar.

Precondiciones
Post condiciones
Actor Primario

Actor Secundario

FLUJO DE EVENTOS

Intenciones del Medico

Programar las  citas
periddicas de acuerdo al
del

registrar el

cargo empleado,
informe
médico y la evolucion

clinica.

El usuario debe estar registrado.

Ninguna
Médico

Usuario de

seguridad industrial.

Responsabilidades  del
Sistema
El sistema registra la

nueva cita y si el empleado

ya
médicos estos deberan ser

tiene  antecedentes

asignados

automaticamente a la cita.
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Excepciones

El  sistema
verificara
que los datos
ingresados
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correctos 'y
estén
completos
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contrario



determinara
el error y lo
presentara

en pantalla.

4.3.2.Administracion de Empleados

Administracion de Empleados
Seleccionar
Departamentg,
Seleccionar Empresa
Seleccionar estado
civil
Seleccionar Cargo

Administrar
Usuarios

«uses»

\/

Creacion del
Empleado «uses»
7\

Usuario de recursog humanos
*

Crear Usuario

*

Mﬁdad Industrial

Modificar datos
del usuario

4.3.2.1. Definiciéon de los Actores

Usuario de Recursos Humanos

Descripcion | Por lo general los encargados de registrar un nuevo

usuario serian los de recursos humanos ya que ellos
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Comentarios

tienen todos los datos personales del nuevo empleado
asi como también los datos de la actividad profesional
que realizaranecesaria para la creacion del nuevo

usuario.

Si la persona no tiene ningln tipo de discapacidad el
campo de porcentaje de minusvalia se puede poner

cero o dejarlo en blanco.

Usuario de Seguridad Industrial

Descripcion

Comentarios

Los empleados del departamento de seguridad
industrial pueden modificar los datos de un empleado

en lo posterior.

La modificacion de datos se podria dar cuando se
cambia de cargo a la persona o también si los datos del

empleado han sido mal ingresados.

CASO DE USO

CU-2 Administracion de Empleados
Autor José Arevalo.

Fecha de Creacion 15/08/2011

RELACIONES

Este caso de usonos especifica los pasos necesarios para la administracion

de los datos de los empleados como datos personales y datos de la

actividad profesional
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Precondiciones

Post condiciones

Actor Primario

Actor Secundario

El personal de recursos humanos debera

tener todos los datos personales y de la

actividad profesional para poder registrar al

empleado

Los cambios realizados seran almacenados.

Usuario de recursos humanos

Usuario de seguridad industrial.

FLUJO DE EVENTOS

Intenciones del usuario de

recursos humanos

Registrar  los

empleados.

Responsabilidades del

Sistema
nuevos

Registrar al  nuevo
usuario y ponerlo en
estado activo hasta que

se lo de baja.
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El sistema
verificara  que
los datos

ingresados sean
correctos y estén
completos caso
contrario

determinard el
error y lo
presentara  en

pantalla.



4.3.3.Administracién de Incidentes

Usuario de Seguri Industrial

4.3.3.1.

Administracion de Incidentes

«uses» Seleccionar Persona
«uses» olecci
) eleccionar
Reportar Incidente

Departamento,
«uses»

Crear Incidente

\/

«uges»

Administrar
Incidente
N W
«u:

*
Modificar Incitende
‘Agregar Acciones
Correctivas

>

Agregar Informe
del Departamento

Definicion de los Actores

Usuario de Seguridad Industrial

Descripcion

Comentarios

Responsable del Departamento

El usuario del departamento de seguridad industrial

sera el encargado de reportar los detalles de los

incidentes agregando la informacion del incidente y las

lesiones causadas por el incidente.

Los datos de la asistencia pueden ser agregados en lo

posterior asi como la informacion del departamento en

donde se suscit6 el incidente.
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Responsable del Departamento

Descripcion

Comentarios

El responsable del departamento donde se suscitd el
incidente debe elaborar un informe indicando las
causas del mismo y de ser necesario debe crear
acciones correctivas y registrar el avance de las

mismas.

Las acciones correctivas deben tener un responsable
que no necesariamente es el responsable del
departamento y se debe seguir su avance hasta que

llegue a un estado de completado.

CASO DE USO

CU-3 Administracion de Incidentes
Autor José Arevalo.

Fecha de Creacion 15/08/2011

RELACIONES

Este caso de

uso nos especifica los pasos necesarios para la

administracion de los incidentes,permitiendo registrar los mismos asi

como las accion

Precondiciones

es tomadas para prevenirlo.

Para poder agregar lesiones y el informe
del departamento el incidente ya debe

haber sido creado.

Post condiciones Luego de registrar el incidente se debera
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Actor Primario
Actor Secundario
FLUJO DE EVENTOS

Intenciones del usuario

de Seguridad Industrial

Registrar los datos del
incidente detallando con
exactitud lo acontecido. A
la vez que solicita al

departamento donde se

suscitd el incidente que
ingrese el informe del
mismao.

agregar los datos de la asistencia es decir

quien atendié a la persona y el informe

del departamento donde se suscito el

incidente. El

cambios y los almacenara

sistema verificara

los

Usuario de Seguridad Industrial.

Responsable del departamento.

Responsabilidades  del

Sistema

Registrar los incidentes y
controlar el avance de las
acciones correctivas para
prevenir futuros

incidentes.
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El sistema
verificara
que los datos
ingresados
sean
correctos 'y
estén
completos
caso
contrario
determinara
el error y lo
presentara

en pantalla.



4.3.4.Administracion de Evaluaciones de Riesgo.

Usuario de Seguridad Industrial

Administracion de Evaluaciones de riesgo

Seleccionar
Departamento

«wuses»

«uses»

Agregar
responsables de las Medidas

Seleccionar Equipo
de proteccion

4.3.4.1. Definicion de los Actores

Usuario de Seguridad Industrial

Descripcion

El departamento de seguridad industrial es el
encargado de evaluar los riesgos asignados al cargo.
En primera instancia se creara la evaluacion con el
departamento y cargo del departamento a evaluar.
Luego de crear la evaluacion se podra ir agregando
paulatinamente los riesgos, medidas correctoras con
sus responsables y la evaluacion del equipo de

proteccidn necesario para los que ocupen ese cargo.
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Comentarios | Los datos de la asistencia pueden ser agregados en lo
posterior asi como la informacion del departamento en

donde se suscito el incidente.

CASO DE USO

CuU-4 Administracion de Incidentes
Autor José Arevalo.

Fecha de Creacion 15/08/2011

RELACIONES

Este caso de uso nos especifica los pasos necesarios para la
administracién de las Evaluaciones de riesgo. Con esto se podran crear
las evaluaciones y asignarles las evaluaciones de equipos de
proteccion, médicas correctoras, riesgos Yy responsables de la

implementacion de las medidas.

Precondiciones Se debe realizar un estudio para
determinar los riesgos a los que un cargo

estd expuesto para ingresarlos al sistema.

Post condiciones El sistema almacenard los cambios

realizados al médulo.
Actor Primario Usuario de Seguridad Industrial.
Actor Secundario Ninguno

FLUJO DE EVENTOS
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Intenciones del usuario

de Seguridad Industrial

Luego de realizar el

estudio de los riesgos
estos deben ser ingresados

al sistema.

Responsabilidades  del

Sistema

El sistema debe registrar
las evaluaciones y permitir
asignar los riesgos con sus
evaluaciones y

responsables. Al final con

estos datos el sistema
generara las estadisticas
como el indice de

frecuencia, incidencia, etc.
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El sistema
verificara
que los datos
ingresados
sean
correctos y
esten
completos
caso
contrario
determinara
el error y lo
presentara

en pantalla.



CAPITULO 5

5. IMPLEMENTACION

5.1. Instalacion del sistema operativo

Luego de haber investigado las bondades y desventajas entre el sistema
operativo Windows y los Linux se lleg6é a la conclusion de que para la
implementacion del sistema de seguridad industrial para la empresa
TUGALT S.A. se utilizara el sistema operativo Ubuntu de 32 bits para la
instalacion del servidor de aplicaciones JBoss 5.1. La base de datos sera
MySQL 5.1 y se instalara sobre otra instalacion de Ubuntu de 32 bits para

concordar con nuestro modelo multicapa.

A continuacion se describe los requerimientos minimospara la
instalacion del sistema operativo.Lasmaquina en la que se va a instalar el

sistema operativo deberia tener como minimo las siguientes caracteristicas:

5.1.1. Minimos requisitos para instalar Ubuntu 11.04

e Procesador x86 a 500 MHz.

e Memoria RAM: 512 MB.

e Disco Duro: 4 GB

e Tarjeta grafica VGA y monitor capaz de soportar una resolucion de
800x600.

e Lector de CD-ROM, puerto USB o tarjeta de red.

e Conexidn a internet.

5.1.2.Recursos con los que se cuenta

La aplicacidn sera instalada en un ambiente virtualizado con VMWare
por requerimiento del departamento de sistemas por lo que las
caracteristicas de la maquina donde se instalara el servidor de aplicaciones

€s:
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e Procesador Intel Xeon de 2.4GHz

e GBde RAM

e 20 GB Disco Duro

e Resolucion soportada por la tarjeta 1280x1024
e Lector de DVD-ROM12

e Conexion a Internet.

Los requerimientos del sistema para la instalacion de MySQL son los
mismos que para la utilizacion de Ubuntu excepto la cantidad de RAM se
recomienda como minimo 1GB de RAM ya que la mayoria de
transacciones se realizan en memoria. Esto dependerd ya de la carga que se

le vaya a dar al sistema.

5.1.3.Instalaciéon de Ubuntu 11.04

1. En Oracle VMWare Virtual Box manager damos clic en Nuevo y

damos clic en siguiente.

&5 etals | 0 snapshats
tart  Ciccard
cate New Virtual Machine Ea=

welcome to the New Virtual Machine Wizard!

2. En la siguiente pantalla nos pregunta el nombre de la maquina
virtual y el tipo de Sistema Operativo. Le damos un nombre como
Ubuntu JBoss y en sistema operativo se selecciona Linux version

Ubuntu, se da clic en siguiente.

12 . P . . . .
El lector es compartido con el resto de maquinas virtuales y se lo asigna mediante la consola de
administracion llamada VMWarevSphereClient.
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%% Create Mew Virtual Machine [T S
Vi Name and OS Type

Enter a name For the new virtual machine and select the type of the guest operating system
wou plan to install onto the virtual machine.

The name of the virtual machine usually indicates its software and hardware configuration. It
will bie used by all VirkualBox components o identify your virkual machine.

Marne

Ubuntu JEoss

S Type

Operating System: fLinis -l |'l)_"i
~]

wersion: [Ubuntu

< Back | [ Mext = ] | Cancel |

3. En la siguiente pagina nos pregunta el tamafio de memoria que se
desea asignar al sistema operativo le asignamos 2Gb de memoria
RAM.

Base Memory Size

N L 2048 MB

4 MEB 6144 MB

4. En la siguiente pantalla nos pregunta sobre el disco duro virtual.

Se debe seleccionar nuevo disco duro virtual y al dar siguiente se

@ Create new hard disk

Use existing hard disk

Jbunty JEoss,wdi (Mormal, 20,60 GE) -

nos presenta la pantalla de creacion de disco duros.

5. En esta nueva pantalla seleccionamos siguiente y nos pregunta si
queremos expandir dinamicamente el espacio o hacerlo fijo.

Seleccionamos dinamicamente y damos clic en siguiente.

Storage Type
@ Drynamically expanding storage

Fixed-size storage
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6. En la siguiente pantalla pregunta por el tamafio del disco aqui
seleccionamos 20GB.

Size
) =0 |5

4,00 ME Z.00 TE

7. La siguiente pantalla nos muestra el sumario de la creacion del

disco duro verificamos los datos y damos clic en finalizar.

Summary

You are going ko create a new virkual hard disk, with the Following parameters:

Type:  Dwnamically expanding storage
Location: C:\UsersiMateod YirtualBo:x YMsUbuntu JBoss\Ubuntu JBoss wdi
Size: 20.00 GB (21474836480 B)

If the above settings are correct, press the Finish button, Once wou press it, a new hard
disk will be created,

8. Luego nos aparece de igual manera el sumario de la creacion de la
nueva maquina virtual verificamos nuevamente los datos y damos

clic en finalizar.

Summary

You are going ko create a new virkual machine with the following parameters;

Marme: Ubuntu JBoss

05 Type: Jbuntu

Base Memory: 2000 ME

Book Hard Disk: Ubuntu JBoss,wdi (Mormal, Inaccessible)

If the above is correct press the Finish button, Once wou press ik, a nesw wirtual machine will
be created.

Moke that wou can alker these and all other setting of the created wvirkual machine at any time
using the Settings dialog accessible through the menu of the main window,

9. Ahora vamos a ver la nueva maquina virtual en la lista de la
izquierda. Seleccionamos la maquina recién creada y damos clic en

la flecha Iniciar.
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10. VMWare detectara que es la primera vez que se inicia la maquina
virtual y nos mostrard una ayuda para la instalacion del sistema

operativo.

Woelcome to the First Run Wizard!
You have started a newly created wirtual machine For the First time, This wizard will help

vou to perform the steps necessary For installing an operating swskem of vour choice onto
this wirtual machine.

Use the Next button to go ko the next page of the wizard and the Back button ko return
to the previous page. You can also press Cancel if vou want to cancel the execution of
this wizard,

11. En la primera pantalla de bienvenida damos clic en siguiente y nos
pedira la unidad en donde esté el cd de instalacion de Ubuntu o a su
vez también podemos instalar desde la imagen en formato 1SO en

la que se descargo el software.

Select Installation Media

Select the media which contains the setup program of the operating syskem you wank to
install. This media must be bootable, otherwise the setup pragram will not be able to start,

Media Source

Host Crive 'J:' -

Host Drrive 'Ls'

Host D T
Hist Dirive ‘N2
Host Dirive 'O’
WBoxGueskAdditions. iso (35,93 MEB)

12. Damos clic en la carpeta que aparece a un lado y seleccionamos la
imagen de Ubuntu 11.04 de 32 bits.

Documents library

Arrange by: Folder =

Downloads

Marre Date rr
Compressed 130,02
Documents 9526/2
husic 152442
Prograrms 12442
Yideo 10

Bl Cent(s-5.5-x86_64-LiveCD.iso 212342

@ ubuntu-11.04-desktop-i386.iso 104342
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13. Damos clic en siguiente y nuevamente nos aparece un sumario
donde revisamos que toda la informacion esté correcta y damos clic

en finalizar

Summary

Yo have selected the Following media o book From;

Type:  COJDYD-ROM Device
Source: ubuntu-11,04-desktop-i386,iso (635,29 MB)

If the above is correct, press the Finish button, Once vou press it, the selected media will
be kempararily mounted on the virkual machine and the maching will stark execukion,

Please noke that when vou close the virtual machine, the specified media will be
aukomatically unmaunted and the boot device will be st back ko the Firsk hard disk.,

Depending on the bype of the setup program, wou may need to manually unmount {eject)
the media after the setup program reboots the wirkual machine, to prevent the installakion
process Fram starting again, You can do this by selecting the corresponding Unmount...
action in the Devices menu.

14. El instalador de Ubuntu se auto ejecutard y nos presentara la

primera ventana donde nos pregunta si se desea instalar Ubuntu o

probarlo

™ Instalar
Bienvenido/a

Asturianu

o] | ®

Probar Ubuntu Instalar Ubuntu

Bahasa Indonesia

o en su equipo, di

en lugar de) susistema

Es posible que quiera leer las notas de publicacién.

15. Seleccionamos instalar y a continuacién nos muestra la ventana de
preparacion para la instalacion de Ubuntu aqui revisamos que se
cumplan los requerimientos minimos. La pestafia de descargar
actualizaciones mientras se instala y la de instalar software de

terceros debe estar deshabilitada.
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Para tener los mejores resultados, asegurese que este equipo:

& tieneal mt-bos 4.4 GB de espacio de disco disponible
% esta conectado a una toma de corriente

% esta conectado a Internet

- fDescargaractualizaciones mientras se instala]

Ubuntu usa software de terceros para mostrar Flash, MP3 y otros archivos multimedia y para trabajar con
algunos dispositivos inalambricos. Parte de este software es de cédigo cerrado. El software estd sujeto a
los términos de la licencia incluida con la documentacién del mismo.

["] Instalar este software de terceros
El complemento Fluendo MP3 incluye la tecnologia de decodificacién de audio MPEG Layer-3 licenciada por Fraunhofer IS y
Thomson.

16. Damos clic en adelante y de la siguiente pantalla seleccionamos la

opcidn de borrar disco e instalar Ubuntu.

Borrar disco e instalar Ubuntu
(O] Aviso: Esto eliminara todos los archivos del disco.

17. Damos clic en adelante y el instalador nos indica que se utilizara el
disco entero para lo cual damos clic en instalar ahora y el proceso

de instalacion comienza.

18. En la siguiente ventana nos pregunta donde nos encontramos
mientras se siguen copiando los archivos. Seleccionamos

Guayaquil y damos clic en adelante.

Guayaquil [teclee aquipara c

Atras Adelante |

19. La siguiente pantalla se escoge la distribucion del teclado
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20. La siguiente pantalla se ingresa los datos de usuario y equipo para

el sistema operativo.

Sunombre: |Grupo Industrial Graiman o
Elnombre de su equipo: |SsI v
El nombre que usa cuando habla con otros equipos.
Introduzca un nombre de usuario: |administrador o

Introduzca una contrasena: | S99 09090998 ®4 Contraseia fuerte

| 07

Confirme su contrasena: o
laddbbbbbdbddid]

_) Iniciar sesién automaticamente
@ sSolicitar mi contrasena para iniciar sesién

[_] Cifrar mi carpeta principal

21. Damos clic en adelante y la instalacion continua por si sola hasta
que al final nos aparece una ventana indicandonos que la

instalacion fue satisfactoria y se reiniciara el sistema.

5.1.4.Configuracion de los repositorios necesarios

Una vez instalado el sistema operativo se debe instalar las siguientes

librerias.

1. Activar software de terceros, para esto vamos a:
Sistema ->Administracion -> Gestor de Paquetes Synaptic. Aqui
nos preguntara por el password del usuario lo ingresamos y nos

muestra una nueva ventana.

Sistema ')
Preferen

¥ [ comprobacion del sistema

Ayuda y soporte g‘ Controladores adicionales

Acerca de GNOME :‘ﬂ Creador de discos de arranque

Acerza e UhinEs & Encargado de limpieza

# Gestor de actualizaciones
Bloquear la pantalla — =
8 Gestor de paquetes Synaptic
Cerrar la sesion de administrador... R

] Herramien! i
Apagar... e Instalar, desinstalar y ac!
1= Impresion

[#] Monitor del sistema
=4, Pantalla de acceso

¥ Soporte deidiomas

& Usuarios y grupos
BB utilidad de discos

ﬁ Visor de archivos de sucesos
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2. En la nueva ventana vamos a configuracion seleccionamos

repositorios y nos aparece una nueva ventana.

Configuracion

Preferencias

Repositor‘*ns

Filtros
Establecer opcioninterna...

Barra de herramientas

3. En esta nueva ventana seleccionamos la pestafia Otro Software
y activamos las opciones:
a. Socios de canonical

b. Socios de Canonical (codigo fuente)

Software de Ubuntu | Otro software | Actualizaciones | Autenticacion | Estadisticas

Socios de Canonical
Software empaquetado por Canonical para sus socios

- Socios de Canonical (Cédigo fuente)
Software empaquetado por Canonical para sus socios

Independiente
Proporcionadas por los desarrolladores de software de terceros

Independiente (Codigo Fuente)
Proporcionadas por los desarrolladores de software de terceros

4. Una vez seleccionadas las dos opciones cerramos y nos indica
que debemaos dar clic en el boton recargar para que los cambios

tomen efecto.

6 Los repositorios han cambiado

La informacion de los repositorios ha
cambiado. Tiene que pulsar enel boton
«Recargar» para que estos cambios surtan
efecto

["1|No mostrar este mensaje de nuevo

5. Luego de actualizar el contenido buscamos los siguientes
paquetes para la instalacion:
i. chromium-browser (Navegador Google
Chrome)
ii. sun-java6-jdk  (Paquete JDK de Sun
Microsystems)
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samba (Servidor de comparticion de
archivos hacia Windows)

rar (Para compresion y
descompresion de ficheros RAR)

gparted (Gestor de particiones  del

sistema)

6. Para buscar estos paguetes damos clic en el boton buscar y

luego escribimos el nombre del paquete en el campo de texto,

esto actualizard la lista en donde veremos el paquete que

necesitamos en la lista.

Buscar:

Buscar en:

[chromiuml

Can

Descripciony nombre =

celar | | & Buscar |

7. Estos utilitarios nos serviran para en lo posterior copiar los

instaladores del JBoss y descomprimirlo. Asi como también

para probar nuestra aplicacion web en el navegador de google.

8. Seleccionamos el paquete de la lista y al hacerlo nos indicaré

que la accion afectara a otros paquete seleccionamos marcar y

luego ¢

PN

¢Marcar los cambios adicionales requeridos?

La accién elegida afe
cambios siguientes s

¥ Paraserinstalado

cta a otros paquetes. Los
e requieren para proceder.

chromium-browser-110n

chromium-codecs-ffmpeg

libnss3-1d
libvpx0

¥ Paraser actualizado

libnss3

Cancelar | </ Marcar

9. Luego de marcar veremos el paquete en la lista con una marca

junto a sus dependencias. Damos clic en el boton aplicar y listo

repetimos este procedimiento para el resto de paquetes.
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Algunos paquetes pedirdn que se acepte la licencia en cuyo
caso se lo debe hacer.

10. Al final debemos descargar las Ultimas actualizaciones del

sistema operativo para esto se sigue los siguientes pasos:

a. Menu Sistema ->Administracion -> Gestor de
Actualizaciones, en la pantalla que aparece pulsar el botén
"Descargar actualizaciones". Este proceso puede llevar mas
de una hora.

5.2. Instalacién del servidor de aplicaciones JBoss

Para poder instalar nuestro servidor de aplicaciones se debe asegurar de

que los siguientes paquetes estén instalados en el sistema.

Paquete Version  Lugar de descarga

sun-java6- | 1.6 u24 http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/

jdk downloads/index.html

eclipse Helios http://www.eclipse.org/downloads/
3.6.1
SR1

JBO0SSAS 5.1.0 GA http://www.jboss.org/jbossas/downloads/

JBossTools | 3.2 GA  https://www.jboss.org/tools/download/stable.htm
I

JBossSeam | 2.2.0 GA http://seamframework.org/Download

Apache 1.8.1 http://ant.apache.org/bindownload.cgi
Ant
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De la lista indicada los paquetes necesarios para el funcionamiento de

la aplicacion son el sun-java6-jdk y el JBoss as.

El resto de paquetes se los ha mencionado en caso de que la empresa
desee en un futuro realizar modificaciones o agregarle nuevos modulos a
la aplicacion. Si este es el caso deberan instalar el eclipse, JBoss tolos,

JBossSeam y apache Ant.

5.2.1.Instalacién de sun-java6-jdk

Para la instalacién del JDK se lo puede realizar desde el gestor de
paquetes de Ubuntu o descargando el repositorio directamente de la URL
indicada. Es preferible realizarlo desde el gestor de paquetes, desde donde

damos clic en buscar y escribimos el nombre del paquete que deseamos.

Buscar: sunjavaéjdk|

Buscar en: | Descripciony nombre

| cancelar | l Q, Buscar J

Luego de dar clic en buscar nos va a aparecer en la lista desde la cual

seleccionamos, marcamos y aplicamos como se vio en los pasos anteriores.

Versioninstalada Ultimaversién  Descripci
6.26-1natty1 Sun Javal
6.26-1natty1 Sun Java
6.26-1natty1 Sun Javal

E  Paquete

M sunjavaé-bin
% sunjavacdk
V  sunjavaéjre

Luego de aplicar tendremos nuestro JDK instalado. Para comprobar
que esté instalado abrimos una ventana de comandos y ejecutamos el
comando java—version y debemos obtener un resultado parecido al

siguiente.
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administrador@ssI:~% java -version

java version "1.6.8 26"

Java(TM) SE Runtime Environment (build 1.6.8 26-b83)

Java HotSpot(TM) Client VM (build 28.1-b82, mixed mode, sharing)
administrador@ssI:~$ |]

Una vez instalado java debemos configurarel java home y path:

Para esto utilizamos el siguiente comando:

exportJAVA_HOME=/usr/lib/jvm/java-6-sun-1.6.0.26
export PATH=$JAVA_HOME/bin:$PATH

5.2.2.Instalacién de JBoss 6.0
Descargar la aplicacion desde la URL indicada en la tabla anterior.
Una vez descargada la aplicacién lo descomprimimos en un directorio

temporal por ejemplo /home/tmp.

Copiamos el archivo .zip a esta direccién y desde la linea de

comandos ejecutamos:

unzip jboss-as-distribution-6.1.0.final.zip

Luego lo copiamos al directorio opt con el comando

sudo mv jboss-6.1.0final /opt

5.2.3.Iniciar el servidor JBoss 6.0

El servidor de aplicaciones JBoss 6.0 viene con un Shell para Linux y

un batch para Windows el cual inicia el servidor. Este Shell se lo puede

encontrar dentro de:

/opt/jboss-6.1.0.Final/bin
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Por lo tanto desde la ventana de comandos de Linux nos ubicamos en

la carpeta de instalacion de nuestro JBoss:

cd /opt/jboss-6.1.0.Final/bin

Luego ejecutamos el Shell de arranque del servidor

Jrun.sh

Una vez que se tenga la aplicacién en produccion la forma de arrancar
el servidor cambia ya que el servidor deberia arrancar aceptando
conexiones de todas las direcciones IP dentro de la red para esto
arrancamos el servidor de aplicaciones con el siguiente flag.

Jrun.sh —b 0.0.0.0 —c default

Luego de iniciar el servidor obtendremos el siguiente mensaje en

nuestra linea de comandos.

21:29:32,731 INFO [StdSchedulerFactory] Quartz scheduler 'JBossQuartzScheduler'
initialized from an externally opened InputStream.

21:29:32,731 INFO [StdSchedulerFactory] Quartz scheduler version: 1.8.3

21:29:32,734 INFO [QuartzScheduler] Scheduler JBossQuartzScheduler $ NON CLUSTE

RED started.

21:29:33,488 INFO [ConnectionFactoryBindingService] Bound ConnectionManager 'jb

055.jca:service=DataSourceBinding, name=DefaultDS" to JNDI name 'java:DefaultDS'

21:29:33,740 INFO [ConnectionFactoryBindingService] Bound ConnectionManager 'jb

0ss.jca:service=ConnectionFactoryBinding,name=JImsXA' to JNDI name *java:JmsXA®

21:29:33,949 INFO [xnio] XNIO Version 2.1.0.CR2

21:29:33,957 INFO [nio] XNIO NIO Implementation Version 2.1.8.CR2

21:29:34,158 INFO [remoting] JBoss Remoting wversion 3.1.8.Beta2

21:29:34,247 INFO [TomcatDeployment] deploy, ctxPath=/

21:29:34,322 INFO [HornetQServerImpl] trying to deploy gqueue jms.queue.ExpiryQu

eue

21:29:34,502 INFO [HornetQServerImpl] trying to deploy queue jms.queue.DLQ

21:29:35,075 INFO [service] Removing bootstrap log handlers

21:29:35,148 INFO [org.apache.coyote.httpll.HttpllProtocol] Arrancando Coyote H

TTP/1.1 en puerto http-127.0.0.1-8880

21:29:35,151 INFO [org.apache.coyote.ajp.AjpProtocol] Arrancando Coyote AJP/1.3
en ajp-127.8.8.1-80089

21:29:35,151 INFO [org.jboss.bootstrap.impl.base.server.AbstractServer] JBossAS
[6.1.8.Fimal "Neo"] Started im 29s5:571ms

Luego de esto se debe abrir el explorador web y se escribe la siguiente
URL:
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http://localhost:8080/

Si las configuraciones se realizaron correctamente deberiamos ver la
pagina de inicio de la consola de administracion del servidor de

aplicaciones.

.
°® .
o JBos3
]

@ @ by Red Hat

lage this JBoss AS Instance

+ Administration Console
« JMX Console
+ JBoss Web Services Console

153 AS Online Resources

JBoss AS Documentation
JBoss Wiki

JBoss AS JIRA

JBoss Forums

JBaoss Mailing Lists

L I

Con esto se termina la parte de la instalacion y configuracion del

servidor de aplicaciones.
5.3. Instalacion de la base de datos
Una vez configurado y actualizado el sistema operativo y el servidor
de aplicaciones se debe configurar la base de datos. Como se vio
anteriormente la base de datos a utilizar para el sistema es MySQL 5.1. A
continuacion se detalla los pasos necesarios para la instalacion de la base

de datos en Ubuntu 11.04.

El sistema operativo debe estar actualizado para esto desde la linea de

comandos escribimos el siguiente comando:

sudoapt-getupdate

Esta operacion puede tardar varios minutos.
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Se procede a descargar e instalar MySQL para esto digitamos el siguiente
comando.

sudo apt-get install mysql-server-5.1

Ign http://ec.archive.ubuntu.com natty-updates/universe Translation-es

Ign http://ec.archive.ubuntu.com natty-updates/universe Translation-en

Descargados EEB kB en 21seg. (28,0 kB/s)

Leyendo lista”de paguetes... Hecho

administrador@ssi:~% sudo apt-get install mysql-server-5.1

Leyendo lista de paguetes... Hecho

Creando arbol de dependencias

Leyendo la informacién de estado... Hecho

Se instalaran los siguientes paquetes extras:
libdbd-mysgl-perl libdbi-perl Llibhtml-template-perl libmysqlclientl6
libnet-daemon-perl libplrpc-perl mysgl-client-5.1 mysgl-client-core-5.1
mysql-common mysgl-server-core-5.1

Paquetes sugeridos:
libipc-sharedcache-perl tinyca mailx

Se instalaran los siguientes paquetes NUEVOS:
libdbd-mysgl-perl libdbi-perl libhtml-template-perl libmysqlclientl6
libnet-daemon-perl libplrpc-perl mysgl-client-5.1 mysgl-client-core-5.1
mysql-common mysgl-server-5.1 mysql-server-core-5.1

® actualizados, 11 se instalaran, © para eliminar y 241 no actualizados.

Necesito descargar 22,6 MB de archivos.

Se utilizaran 54,4 MB de espacio de disco adicional después de esta operaciodn.

iDesea continuar [S/n]?

La descarga de la base de datos inicia y aparece un mensaje en donde
se indica el tamafio del archivo a descargar “22,6Mb” y el espacio de disco

adicional a utilizar “54,4Mb” escribimos ‘s’ y tecleamos enter. La

descarga de los paquetes necesarios inicia.

Una vez finalizada la descarga se iniciard la instalacion
automaticamente. En medio de la instalacion se pide la clave del usuario
root de la base de datos escribimos una clave. Luego de esto la instalacion

continda sin contratiempos hasta finalizar.
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Una vez finalizada la instalacion iniciamos sesion en la base de datos
con el usuario root y la clave indicada en la instalacion utilizando el

siguiente comando.

mysql —u root —h localhost —p

Your

MySQL connection id is 39

mysql>

Commands end with ;

Server version: 5.1.54-1lubuntu4 (Ubuntu)

5.3.1.Creacién de la base de datos

administrador@sSI:~$ mysql -u root -h localhost -p
Enter password:
Welcome to the MySQL monitor.

or \g.

Copyright (c) 2008, 2018, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved.
This software comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY. This is free software,
and you are welcome to modify and redistribute it under the GPL v2 license

Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the current input statement.

Una vez instalada la base de datos se debe proceder con la creacion de

la base de datos para el sistema. Para esto utilizaremos el script del anexo

2 el cual nos va a crear la base de datos con las tablas, llaves primarias y

secundarias, restricciones, etc.

Para ejecutar el script utilizamos el siguiente comando:

mysql>source /opt/dbsindustrial.sql

ACorrectivall
AlLesion
AMedicos
Asistencia
Canton

Cargo
CargoPersona
Consulta
Departamento
ECiwvil
EEProteccion
EProteccion
ERiesgo
Empresa
EstimacionRiesgo

Para esto se supone que el script se
Ilama dbsindustrial.sgl y estaubicado
en /opt.

Para comprobar que todas las tablas se
hayan creado correctamente podemos

ejecutar:

Tnrorme = Mysql> show tables;
Lesion
S Al final me indica el nimero de tablas

Parroquia
Persona

que contiene la base de datos,

RMCOrrectora
RTipo . . .
e compruebo con mi diagrama entidad

26 rows in set (8.88



relacion y si todo concuerda con esto ya tendria la base de datos lista para

la su utilizacién.

5.4. Pruebas del sistema

Una de las etapas mas importantes en la implementacion de software
son las pruebas del sistema. Mediante las pruebas se puede detectar si la
infraestructura es lo suficientemente robusta para soportar la carga diaria
sobre la aplicacion, si la aplicacion funciona como es debido; es decir, la
navegabilidad de la pégina es simple y efectiva, si al guardar la

informacidn y recuperarla se mantiene la integridad de los datos, etc.

Para certificar el funcionamiento de la aplicacion se realizardn las

pruebas funcionales y las pruebas de rendimiento.

5.4.1.Pruebas Funcionales

Las pruebas funcionales son aquellas en las que se comprueba de que
el sistema cumpla con las funciones especificadas para lo cual fue creado.
Este tipo de pruebas también se las conoce como pruebas de caja negra
esto es debido a que estas pruebas no se enfocan en cémo funciona el
sistema, sino mas bien, se enfocan en el analisis de los datos de entrada y

salida.

5.4.1.1. Solicitud de pagina de Inicio

ID
Entrada Desde un navegador web ya sea Internet
PFS11 : . -
Explorer 8 o Mozilla Firefox 6.0 solicitar
la URL de la aplicacion web.
Resultado La pagina de inicio de la aplicacion web
PFS12 ,
esperado se muestra con los mends de acceso a los

modulos en la parte izquierda y en el
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PFS13

PFS14

54.1.2.

PFS21

PFS22

PFS23

PFS24

5.4.1.3.

ID

PFS31

PFS32

PFS33

PFS34

centro una breve introduccion al sistema.
Condiciones El servidor de aplicaciones JBoss debe
estar inicializado.
Procedimiento Digitar la siguiente URL en el navegador
Web

Solicitud de Pagina de Listado de Consultas

Entrada Solicitar el listado de las consultas
Resultado Se muestra la pagina con la grilla de las
esperado consultas segun el criterio seleccionado

Condiciones Se debe seleccionar un criterio para el
listado ya sea: hoy, semana, mes, afo.

Procedimiento e Del menu de la izquierda dar clic
izquierdo en la opcion Agenda.

e Del mend que se despliega

seleccionar uno a uno los criterios

de listado.

Solicitud de Pagina de creacion de cita médica.

Entrada Solicitar la creacion de una nueva consulta
Resultado Se muestra la pagina de edicion de
esperado consultas en modo creacion.

Condiciones Ninguna

Procedimiento e Del mend de la izquierda dar clic

izquierdo en la opcion Consulta.

-133-


http://cugrssi:8080/SSI

5.4.1.4.

PFC11

PFC12

PFC13

PFC14

e De las opciones que se despliegan
seleccionar crear consulta
e De la lista de consultas seleccionar

Agregar.

Creacion de cita médica

Entrada Crear una nueva cita medica desde el menu
Consulta opcion Nueva Cita.

Resultado Una vez guardada la nueva cita médica me

esperado muestra la ventana de vista de los datos de

la cita médica y en la parte superior
izquierda de la pantalla me muestra un
mensaje de creado exitosamente.

Condiciones Tener creado por lo menos un usuario en el

maodulo de Plantilla.

Procedimiento e Con el formulario vacio dar clic en
guardar para comprobar que me
valide los campos y me muestre los
mensajes de validacion.

e Ingresar los datos en los campos y
en el de hora ingresar letras para
comprobar que me valide el ingreso
de hora.

e Ingresar todos los datos y guardar.

e Revisar que los datos se hayan

guardado correctamente.
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5.4.1.5.

PFE11l

PFE12

PFE13

PFE14

5.4.1.6.

PFC21

PFC22

PFC23

PFC24

Edicion de cita médica

Entrada

Resultado

esperado

Condiciones

Procedimiento

Entrar a la ver los datos de la cita médica
en modo edicién.
Se mostrara la ventana de edicion de citas
médicas en modo edicion con los datos de
la cita médica cargados en sus respectivos
campos.
Haber creado por lo menos una cita
médica.

e Editar o agregar datos a la cita

médica.
e Guardar los cambios.
e Revisar que los datos se hayan

agregado o modificado.

Creacién de Usuario

Entrada

Resultado

esperado

Condiciones

Procedimiento

Seleccionar el médulo plantilla del menu
de la izquierda opcién Nuevo Empleado
La ventana de creacion de empleados se
mostrara en modo creacion con los
campos en blanco.

Ninguna

e Guardar el formulario en blanco
para verificar que todos los
campos me muestren el mensaje
de error por campo vacio.

e Insertar los datos en los campos.

e Guardar al usuario.

e Revisar que los datos agregados
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5.4.1.7.

PFEZ21

PFE22

PFEZ23

PFE24

5.4.1.8.

PFC31

PFC32

PFC33

sean los digitados.

Edicion de los datos del usuario

Entrada

Resultado

esperado

Condiciones

Procedimiento

Dar clic en el bot6on de edicion de la lista
de usuarios.

La ventana de creacion de empleados se
mostrarda en modo edicion con los valores
respectivos en cada campo

Ninguna

e Editar cualquier dato.
e Guardar los cambios.
e Revisar que los datos se hayan

modificado.

Creacion de Evaluacion de Riesgo

Entrada

Resultado

esperado

Condiciones

Seleccionar el moduloEvaluacion de
Riesgos del menu de la izquierda opcion
Nueva Evaluacion.

La ventana de creacion de evaluaciones de
riesgo se muestra solo con los campos
Fecha Evaluacion, Departamento y cargo.
La ventana de evaluacion de riesgos se
carga en modo edicién con el botdn
Agregar en pantalla y las pestaiias de
riesgos, medidas correctoras, implicados y
equipo de proteccion.

Ninguna
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PFC34

54.109.

PFE31

PFE32

PFE33

PFE34

Procedimiento

Guardar el formulario en blanco
para verificar que todos los
campos me muestren el mensaje
de error por campo vacio.

Insertar los datos en los campos.
Guardar la evaluacion.

Revisar que los datos agregados
sean los digitados.

Edicion de la evaluacion de riesgo

Entrada

Resultado

esperado

Condiciones

Procedimiento

Entrar en una evaluacion dando clic en el

boton editar de la lista de evaluaciones.

La ventana de creacién de evaluaciones de

riesgo se muestra en modo edicion con el

bot6n agregar, reporte y las pestafias de

riesgos medidas correctoras, implicados y

equipo de proteccion visibles.

Haber creado una evaluacion.

5.4.1.10. Creacion de Incidentes

ID

PFC41

Entrada

Editar o agregar datos a la
evaluacion.

Guardar los cambios.

Revisar que los datos se hayan

modificado.

Seleccionar el médulo Incidentes del menu

de la izquierda opcion Nuevo Incidente.
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PFCA42

PFC43

PFC44

Resultado

esperado

Condiciones

Procedimiento

La ventana de seleccion de empleado

aparece luego de seleccionar el empleado

nos muestra la ventana de creacién de

incidentes en modo creacion.

Ninguna

Guardar el formulario en blanco
para verificar que todos los campos
me muestren el mensaje de error por
campo vacio.

Insertar los datos en los campos.
Guardar el reporte del Incidente.
Revisar que los datos agregados

sean los digitados.

5.4.1.11. Edicion de la evaluacién de riesgo

ID

PFE41

PFE42

PFE43

PFE44

Entrada

Resultado

esperado

Condiciones

Procedimiento

Entrar en un Incidente dando clic en el

botén editar de la lista de incidentes.

La ventana de creacion de incidentes se

muestra en pantalla con los campos

conteniendo la informacion respectiva.

Haber creado una evaluacion.
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5.4.2.Pruebas de Rendimiento

Las pruebas de rendimiento dentro de la Ingenieria de Software tienen
como objetivo determinar el tiempo de respuesta del sistema bajo
condiciones normales de trabajo. A parte también se puede utilizar las

pruebas de rendimiento para determinar el uso de recursos del sistema.

Para la realizacion de las pruebas de rendimiento se realizaran pruebas
de uso de memoria y CPU. Para la realizacion de estas pruebas se ha
considerado tomar las meétricas de uso de memoria, red y CPU con el

servidor de aplicaciones desactivado este seria el punto de referencia.

Luego las pruebas se realizaran sobre los mismos parametros con el
servidor de aplicaciones inicializado. Finalmente las pruebas se haran con
5 usuarios concurrentes realizando operaciones sobre la aplicacion para
comprobar el comportamiento de la aplicacion como tal y el impacto en la

infraestructura de la misma.

5.4.2.1. Meétricas con el Servidor de Aplicaciones Apagado.

Sistema | Procesos ||Recursos|| Sistemas de archivos

Histoérico de la CPU
T e e, e e e, :

[ cru 3,9%

Histarico de memoria e intercambio

60 segundos 50 A0 30 20 10

Memaoria = Intercambio
248,5MiB (12,4 %) de 2,0 GiB 0 bytes (0,0 %) de 2,0 GiB

Historico de la red

Recibiendo 0 bytes/s Enviando 0 bytes/s
Totalrecibidos 453,6 KiB Total enviados 50,9 KiB
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Como se puede ver en el presente grafico el uso de recursos del

sistema con el servidor de aplicaciones apagado es minimo los valores son:

Recurso % Consumo
CPU 3,9%
Memoria 248Mb

Red 0 bytes/s

5.4.2.2. Meétricas al iniciar el servidor de aplicaciones y luego de

iniciado.

Sistema | Procesos | Recursos | Sistemas de archivos

Historico de la CPU
100 % -

50% -

de ! ! ' ! ! :
60 sequndos 50 40 30 20 10 0
' Memoria - Intercambio
827,7 MiB (41,1 %) de 2,0 GiB 0 bytes (0,0 %) de 2,0 GiB

Historico de la red

Recibiendo 0 bytes/s Enviando 0 bytes/s
Totalrecibidos 453,6 KiB Totalenviados  50,9KiB
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Como se puede ver en el grafico el uso de recursos del sistema
aumenta draméaticamente al inicializar el servidor de aplicaciones. Las

métricas son las siguientes:

Recurso % Consumo
CPU 100%

Memoria 248Mb a 827Mb
Red 0 bytes/s

Una vez inicializado el servidor de aplicaciones el uso del CPU
disminuye mas no asi el uso de la memoria. Las métricas una vez iniciado

el servidor de aplicaciones son las siguientes:

Recurso % Consumo
CPU 4,9%
Memoria 827,6Mb
Red 0 bytes/s

Al revisar estas estadisticas se puede comprobar que las caracteristicas
asignadas a la maquina son suficientes para soportar los requerimientos de
la aplicacion ya que el uso del CPU es minimo y la memoria RAMesta
siendo usada por debajo del 50%. A continuacion se realizaran las pruebas

de concurrencia para determinar el uso de los recursos durante las mismas.
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5.4.2.3. Pruebas de concurrencia

Las pruebas de concurrencia me ayudan a identificar como se va a
comportar el sistema con varios usuarios utilizando el sistema a la vez.
Esto me permitird definir si la infraestructura actual es adecuada o si se

necesita aumentar algun recurso del sistema para mejorar su rendimiento.

Estas pruebas se realizaran con 5 usuarios utilizando el sistema
simultdneamente. En la vida real este es un promedio de usuarios que
utilizarén el sistema. Esto es debido a que el sistema estard siendo usado
constantemente de 2 a 4 por el médico de la Institucion, de 8 a 6 por el
personal de recursos humanos y por el personal del departamento de

seguridad industrial.

Pruebas de Inicio de Sesion.

Usuarios 1 2 3 4 5

Uso del
CPU
Uso de la - Intercam ercambio o

. Obytes(( 26) de 2,0 Gil ytes (0,0%, de2,0GIiE =
memoria ) R
Uso de la
red
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La primera vez que un usuario solicita la aplicacion el uso del CPU se
incrementa considerablemente al igual que el uso de la red pero luego de la

peticion las condiciones se normalizan

Recurso % Consumo
usuarios 1 2 3 4 5
CPU 100% 28% 33% 30% 30%

Memoria 827,6Mb  869Mb 869Mb  869Mb  869Mb

Red 300KB/s  130KB/s 260KB/s 260KB/s 260KB/s

En este cuadro comparativo se ve de mejor manera como se comporta
la aplicacion. Se ve que cuando el primer usuario inicia sesion los recursos
del sistema son utilizados en gran medida, pero a partir del segundo
usuario cuando inicia sesién ya no se incrementa el uso de memoria y de
CPU en la misma escala. Esto es debido a que la primera vez la aplicacion
no tiene los datos en caché, con el primer usuario que inicie sesion los
datos de inicio son almacenados en caché de tal manera que el acceso es

mas rapido y con menos consumo de recursos.
La siguiente prueba es la de uso concurrente de la aplicacion, para esto

se ha pedido a los usuarios usar la aplicacién todos a la vez. Los resultados

obtenidos de las pruebas son los siguientes:
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CPU History

100 % :

B0 seconds 50
[ cPU 33.0%

Memory and Swap History
—

60 seconds a0 30 20 10

. Memory = Swap
717.9 MiB (36.5 %) of 1.9 GiB 0 bytes (0.0 %) of 991.0 MiB

Network History
B0.0 KiBis ;

W) seconds 40

Receiving 2.1KiB/s Sending 0 bytes/s
Total Received 873.9KiB Total Sent 1.8 MiB

Los valores promedio del resultado de las pruebas de uso concurrente

del sistema son los siguientes:

Recurso % Promedio
usuarios 5

CPU 50%
Memoria 717,9Mb
Red 60KB/s

Luego de realizar las pruebas se observé que el rendimiento general
del sistema es estable con la infraestructura actual. Esto es debido a que el
uso del CPU en promedio es del cincuenta por ciento, la memoria RAM se
mantiene estable siendo utilizado un cuarenta y dos por ciento de la
capacidad total de la memoria. Por tal motivo se certifica que la aplicacion

funcionara correctamente con la infraestructura asignada.
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CONCLUSIONES

El sistema para el manejo de la seguridad industrial de la empresa
TUGALT S.A contribuird en gran medida a la administracion de las
normas Yy politicas de seguridad de la Empresa ya que ahora cuentan con

un sistema que les permitird tomar decisiones a partir de datos histéricos.

El manejo de las citas médicas de los empleados también mejorara
debido a que ahora el administrador del departamento de seguridad
industrial cuenta con una interfaz la cual le permitird determinar todas las
citas pendientes para el mes, semana o dia. Al tener un listado de las citas
pendientes el administrador podra planear de mejor manera quien va a
sustituir a la persona que vaya a la cita médica. Esto es debido a que las
maquinas trabajan todo el tiempo y no se puede detener su funcionamiento

por falta de un operador ya que se paralizaria la linea de produccién.

Uno de los grandes retos de esta implementacion fue el manejo de
JBossSeam el cual no se estudi6 a lo largo de la carrera universitaria. Pero
a pesar de eso si se vieron conceptos claves y basicos de programacion en
java y programacion web, los cuales contribuyeron en gran medida a que

se pueda entender vy utilizar la aplicacion en menor tiempo.

El factormas importantes que contribuy6 a la implementacién de la
aplicacién fue la buena predisposicion del personal del departamento de
Seguridad Industrial quienes aportaron en gran medida explicando cémo
es el manejo de la seguridad industrial en la empresa y que procesos
intervienen en cada paso. Gracias a esto se pudo definir los mddulos

necesarios y la informacion necesaria para cada uno.

En fin el desarrollo de la presente tesis ha contribuido en gran medida
a reforzar los conocimientos adquiridos a lo largo de la vida universitaria.
Mediante la misma se ha puesto a prueba los conceptos adquiridos en
materias como Sistemas Operativos, programacion en Linux, Bases de

Datos, Sistemas de informacién, Redes, programacion web entre otras. Sin
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estos conocimientos y bases sin lugar a dudas no hubiese sido posible el
desarrollo de la presente aplicacion.
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RECOMENDACIONES

En caso de que se requiera realizar modificaciones a la aplicacion para
mejorar su funcionamiento o aumentar alguna funcionalidad al sistema, se
debe realizar un respaldo del mismo, documentando los cambios y

especificando la fecha y quien los realizo.

El servidor de aplicaciones JBossestainstalado en un servidor con
2GB de RAM vy se le ha asignado un solo procesador. Al momento de
analizar el uso del sistema se determind que estas configuraciones son
adecuadas ya que se tiene un nimero maximo de 4 usuarios. A medida que
la demanda de usuarios se incremente en un futuro se debe considerar
aumentar la cantidad de memoria RAM asignada al equipo, esto es debido
a que la aplicacion almacena en caché la informacion extraida desde el
disco duro para que el acceso a la misma sea mas réapido y eficiente. Si la

cantidad de usuarios aumenta se incrementara el requerimiento en laRAM.

Es necesario que el departamento de sistemas defina un plan de
respaldos de la base de datos y de la maquina virtual. Al estar el servidor
de aplicaciones implementado sobre una maquina virtual, se tiene la
ventaja de que se puede sacar una copia de la maquinavirtual funcionando.
En caso de que si en un futuro el sistema deja de funcionar se puede
recuperar el servidor a un estado funcional. Esto va complementado de

respaldos periddicos de la base de datos.

En caso de que se vaya a instalar parches o actualizaciones al sistema
operativo se recomienda respaldar la maquina virtual. Asi en caso de que
una de estas actualizaciones sea incompatible con el servidor de
aplicaciones se va a poder restaurar el respaldo y el sistema no dejara de

funcionar.
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ANEXO1

[*
Creada: 05/07/2011
Ultima modificacion: 22/09/2011
Modelo: Entidad Relacion
Base de Datos: MySQL 5.1
*/
-- dropdatabase
dropdatabasedbsindustrial;
-- Crear la base de datos
createdatabasedbsindustrial;
-- Creacion de las tablas
-- Tabladbsindustrial.Persona
CREATE TABLE dbsindustrial.Persona
(
id_personalnt NOT NULL AUTO_INCREMENT,
cedula Char(10) NOT NULL,
nombreVarchar(20) NOT NULL,
apellido Char(20) NOT NULL,
f_nacimiento Date NOT NULL,
f_contratacion Date NOT NULL,
direccionChar(80) NOTNULL,
telefono_casaChar(9),
telefono_celularChar(9),

Sexo Char(1) NOTNULL DEFAULT ‘M,
emailChar(30),
embarazadaChar(1),
JefeChar(1) NOT NULL DEFAULT 'N/,
minusvalidoChar(1) NOT NULL DEFAULT 'N/,
porcentajelnt,
id_ecivilint NOT NULL,

-150 -



id_empresaint NOT NULL,
id_departamentolnt,

PRIMARY KEY (id_persona),

UNIQUE id_persona (id_persona)

);

-- Tabladbsindustrial .ECivil

CREATE TABLE dbsindustrial.ECivil

(

id_ecivillnt NOT NULL AUTO_INCREMENT,
estadoVarchar(15) NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_ecivil),
UNIQUEId_ecivil (id_ecivil)

);

-- Tabladbsindustrial. Empresa

CREATE TABLE dbsindustrial. Empresa

(

id_empresaint NOT NULL AUTO_INCREMENT,
empresa Char(40) NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_empresa),
UNIQUEId_empresa (id_empresa)

);

-- Tabladbsindustrial.Pais

CREATE TABLE dbsindustrial.Pais

(

id_paisint NOT NULL AUTO_INCREMENT,
paisVarchar(30) NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_pais),

UNIQUE id_pais (id_pais)

);

-- Tabladbsindustrial.Canton

CREATE TABLE dbsindustrial.Canton

(

id_cantonint NOT NULL AUTO_INCREMENT,
cantonVarchar(30) NOT NULL,
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capital Char(1) NOT NULL DEFAULT "N,
id_provincialnt NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_canton),

UNIQUE id_pais (id_canton)

);

-- Tabladbsindustrial .Provincia

CREATE TABLE dbsindustrial.Provincia

(

id_provincialnt NOT NULL AUTO_INCREMENT,
provinciaVarchar(30) NOT NULL,
id_paisint NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_provincia),

UNIQUE id_pais (id_provincia)

);

-- Tabladbsindustrial.Parroguia

CREATE TABLE dbsindustrial.Parroquia

(

id_parroquialnt NOT NULL AUTO_INCREMENT,
parroquia Char(20) NOT NULL,
id_cantonint NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_parroquia),
UNIQUEId_parroquia (id_parroquia)

);

-- Tabladbsindustrial.Cargo
CREATETABLEdbsindustrial.Cargo

(

id_cargoint NOT NULL AUTO_INCREMENT,
cargoVarchar(50) NOT NULL,
id_departamentolnt,

PRIMARY KEY (id_cargo),
UNIQUEId_cargo (id_cargo)

);

-- Tabladbsindustrial. ERiesgo
CREATETABLEdbsindustrial. ERiesgo
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(
id_eriesgoint NOT NULL AUTO_INCREMENT,

fecha_eval Date NOT NULL,

id_cargoint NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_eriesgo),
UNIQUEId_eriesgo (id_eriesgo)

);

-- Tabladbsindustrial. EEProteccion

CREATE TABLE dbsindustrial. EEProteccion
(

id_eeproteccionint NOT NULL AUTO_INCREMENT,
observacionesVarchar(300) NOT NULL,
id_eriesgoint NOT NULL,

id_eproteccionint NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_eeproteccion),
UNIQUEId_eeproteccion (id_eeproteccion),
UNIQUEId_eproteccion (id_eproteccion),
UNIQUEId_eriesgo (id_eriesgo)

);

-- Tabladbsindustrial.EProteccion
CREATETABLEdbsindustrial.EProteccion

(
id_eproteccionIntNOTNULLAUTO_INCREMENT,
equipoProteccionVarchar(20) NOTNULL,
descripcionVarchar(100),

PRIMARY KEY (id_eproteccion),
UNIQUEId_eproteccion (id_eproteccion)

);

-- Tabladbsindustrial.Consulta

CREATE TABLE dbsindustrial.Consulta

(

id_consultalnt NOT NULL AUTO_INCREMENT,
fecha Date NOT NULL,

horaDatetime NOT NULL,
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descripcionVarchar(5000) NOT NULL,
iMedicoVarchar(5000),
autorizacionVarchar(5000),
evolucionVarchar(5000),

realizadoChar(1) NOTNULL DEFAULT 'N/,
id_personalint,

PRIMARY KEY (id_consulta),
UNIQUEId_consulta (id_consulta)

);

-- Tabladbsindustrial. Departamento
CREATETABLEdbsindustrial. Departamento
(

id_departamentoint NOT NULL AUTO_INCREMENT,
departamentoVarchar(40) NOT NULL,
id_parroquialnt NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_departamento),
UNIQUE id_departament (id_departamento)
);

-- Tabladbsindustrial. AMedicos

CREATE TABLE dbsindustrial. AMedicos

(

id_amedicosint NOT NULL AUTO_INCREMENT,
alergico Char(1) NOT NULL DEFAULT 'N/,
dalergiaVarchar(200),
enf_previasVarchar(400),
medicacionVarchar(200),
iquirurjicasVVarchar(200),

id_personalnt NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_amedicos),
UNIQUEId_amedicos (id_amedicos)

);

-- Tabladbsindustrial.EstimacionRiesgo
CREATETABLEdbsindustrial.EstimacionRiesgo

(
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id_estimacion_riesgoint NOT NULL AUTO_INCREMENT,
probabilidadVarchar(15) NOT NULL,
consecuenciaVarchar(12) NOT NULL,

id_eriesgoint NOT NULL,

id_rtipolnt NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_estimacion_riesgo),
UNIQUEId_estimacion_riesgo (id_estimacion_riesgo)
);

-- Tabladbsindustrial. RTipo
CREATETABLEdbsindustrial.RTipo

(

id_rtipolnt NOT NULL AUTO_INCREMENT,
rtipoVarchar(50) NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_rtipo),

UNIQUEId_rtipo (id_rtipo)

);

-- Tabladbsindustrial. MCorrectora
CREATETABLEdbsindustrial. MCorrectora

(
id_mcorrectoraIntNOTNULLAUTO_INCREMENT,
descripcionVarchar(300) NOTNULL,
prioridadVarchar(10) NOTNULL,

costoDouble,

id_eriesgoint NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_mcorrectora),
UNIQUEId_mcorrectora (id_mcorrectora)

);

-- Tabladbsindustrial. RMCorrectora

CREATE TABLE dbsindustrial. RMCorrectora

(

id_rmcorrectoralnt NOT NULL AUTO_INCREMENT,
id_personalnt NOT NULL,

id_eriesgolnt,

PRIMARY KEY (id_rmcorrectora),
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UNIQUEId_rmcorrectora (id_rmcorrectora)
);

-- Tabladbsindustrial.Incidente

CREATE TABLE dbsindustrial.Incidente

(

id_incidenteint NOT NULL AUTO_INCREMENT,
fechaDatetime NOT NULL,

baja Char(1) NOT NULL DEFAULT 'N',
descripcionVarchar(400) NOT NULL,
recaida Char(1) NOT NULL DEFAULT 'N’,
testigosVarchar(100),

id_personalnt NOT NULL,
id_departamentoint NOT NULL,
PRIMARY KEY (id_incidente),

UNIQUE id_incidente (id_incidente)

);

-- Tabladbsindustrial.Lesion

CREATE TABLE dbsindustrial.Lesion

(

id_lesionint NOT NULL AUTO_INCREMENT,
descripcionVarchar(200) NOT NULL,
id_tlesionint NOT NULL,

id_incidentelnt NOT NULL,

id_alesionint NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_lesion),

UNIQUE id_lesion (id_lesion)

);

-- Tabladbsindustrial.Tlesion

CREATE TABLE dbsindustrial. Tlesion

(

id_tlesionint NOT NULL AUTO_INCREMENT,
tipoLesionVarchar(40) NOT NULL,
PRIMARY KEY (id_tlesion),

UNIQUE id_tlesion (id_tlesion)
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);

-- Tabladbsindustrial. ALesion

CREATE TABLE dbsindustrial. ALesion

(

id_alesionint NOT NULL AUTO_INCREMENT,
areaLesionVarchar(20) NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_alesion),
UNIQUEId_alesion (id_alesion)

);

-- Tabladbsindustrial.CargoPersona
CREATETABLEdbsindustrial.CargoPersona

(
id_cargo_personalnt NOT NULL AUTO_INCREMENT,
fecha_inicio Date NOTNULL,
fecha_fin Date,
estado Char(1) NOT NULL DEFAULT A,
id_personalnt NOT NULL,
id_cargoint NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_cargo_persona),
UNIQUEId_cargo_persona (id_cargo_persona)
);

-- Tabladbsindustrial . Asistencia
CREATETABLEdbsindustrial . Asistencia
(

id_asistencialnt NOT NULL AUTO_INCREMENT,
nombrea Char(50) NOT NULL,
fecha_asistenciaDatetime NOT NULL,
enviadoa Char(30) NOT NULL,
id_incidenteint NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_asistencia),
UNIQUEId_asistencia (id_asistencia)

)i

-- Tabladbsindustrial.Informe
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CREATE TABLE dbsindustrial.Informe
(
id_informelnt NOT NULL AUTO_INCREMENT,
fecha Date NOT NULL,
fAEquipo Date NOT NULL,
equipo Char(50) NOT NULL,
turno Char(20) NOT NULL,
ahabitual Char(20) NOT NULL,
DescripcionVarchar(400) NOT NULL,
causaPrincipalVarchar(100) NOT NULL,
id_incidentelnt NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_informe),

UNIQUE id_informe (id_informe)
);
-- Tabladbsindustrial. ACorrectiva
CREATETABLEdbsindustrial. ACorrectiva
(
id_acorrectivalnt NOT NULL AUTO_INCREMENT,
accionVarchar(50) NOT NULL,
fejecucion Date NOT NULL,
estado Char(1) NOT NULL,
porcentajelnt NOT NULL,
id_informelnt(11) NOT NULL,
id_personalnt NOT NULL,
PRIMARY KEY (id_acorrectiva),
UNIQUEId_acorrectiva (id_acorrectiva)
);
-- Creacion de las relaciones
ALTER  TABLE  dbsindustrial.Persona ~ ADD  CONSTRAINT
fk_persona_ecivil FOREIGN KEY  (id_ecivil REFERENCES
dbsindustrial.ECivil (id_ecivil) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE
NO ACTION;
ALTER TABLE dbsindustrial.Provincia ADD  CONSTRAINT
fk_provincia_pais FOREIGN KEY  (id_pais) = REFERENCES
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dbsindustrial.Pais (id_pais) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO
ACTION;

ALTER  TABLE  dbsindustrial.Canton = ADD  CONSTRAINT
fk_canton_provincia FOREIGN KEY (id_provincia) REFERENCES
dbsindustrial.Provincia (id_provincia) ON DELETE NO ACTION ON
UPDATE NO ACTION;

ALTER TABLE dbsindustrial.Parroqguia  ADD  CONSTRAINT
fk_parroquia_canton FOREIGN KEY (id_canton) REFERENCES
dbsindustrial.Canton (id_canton) ON DELETE NO ACTION ON
UPDATE NO ACTION;

ALTER TABLE dbsindustrial. EEProteccion ADD CONSTRAINT
fk_eeproteccion_eriesgo FOREIGN KEY (id_eriesgo) REFERENCES
dbsindustrial. ERiesgo (id_eriesgo) ON DELETE NO ACTION ON
UPDATE NO ACTION;

ALTER TABLE dbsindustrial. EEProteccion ADD CONSTRAINT
fk_eeproteccion_eproteccion FOREIGN KEY (id_eproteccion)
REFERENCES dbsindustrial.EProteccion (id_eproteccion) ON DELETE
NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,;

ALTER TABLE dbsindustrial.Consulta ADD  CONSTRAINT
fk_consulta_persona FOREIGN KEY (id_persona) REFERENCES
dbsindustrial.Persona (id_persona) ON DELETE NO ACTION ON
UPDATE NO ACTION;

ALTER TABLE dbsindustrial. AMedicos ADD CONSTRAINT
fk_amedicos_persona FOREIGN KEY (id_persona) REFERENCES
dbsindustrial.Persona (id_persona) ON DELETE NO ACTION ON
UPDATE NO ACTION;

ALTER TABLE dbsindustrial.EstimacionRiesgo ADD CONSTRAINT
fk_estriesgo_eriesgo  FOREIGN KEY (id_eriesgo) REFERENCES
dbsindustrial. ERiesgo (id_eriesgo) ON DELETE NO ACTION ON
UPDATE NO ACTION;

ALTER TABLE dbsindustrial.EstimacionRiesgo ADD CONSTRAINT
fk_estriesgo_rtipo FOREIGN KEY  (id_rtipo) REFERENCES
dbsindustrial.RTipo (id_rtipo) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE
NO ACTION,;
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ALTER TABLE dbsindustria.RMCorrectora  ADD CONSTRAINT
fk_rmcorrectora_persona FOREIGN KEY (id_persona) REFERENCES
dbsindustrial.Persona (id_persona) ON DELETE NO ACTION ON
UPDATE NO ACTION;

ALTER  TABLE  dbsindustrial.Lesion =~ ADD  CONSTRAINT
fk_lesion_tlesion FOREIGN KEY  (id_tlesion) REFERENCES
dbsindustrial. Tlesion (id_tlesion) ON DELETE NO ACTION ON
UPDATE NO ACTION;

ALTER  TABLE  dbsindustrial.Lesion =~ ADD  CONSTRAINT
fk_lesion_incidente FOREIGN KEY (id_incidente) REFERENCES
dbsindustrial.Incidente (id_incidente) ON DELETE NO ACTION ON
UPDATE NO ACTION;

ALTER  TABLE  dbsindustrial.Lesion =~ ADD  CONSTRAINT
fk_lesion_alesion FOREIGN KEY (id_alesion) REFERENCES
dbsindustrial. ALesion (id_alesion) ON DELETE NO ACTION ON
UPDATE NO ACTION;

ALTER  TABLE  dbsindustrial.Persona  ADD  CONSTRAINT
fk_persona_empresa FOREIGN KEY (id_empresa) REFERENCES
dbsindustrial. Empresa (id_empresa) ON DELETE NO ACTION ON
UPDATE NO ACTION;

ALTER TABLE dbsindustrial.Departamento ADD CONSTRAINT
fk_departamento_parroquia FOREIGN KEY (id_parroquia)
REFERENCES dbsindustrial.Parroquia (id_parroquia) ON DELETE NO
ACTION ON UPDATE NO ACTION;

ALTER TABLE  dbsindustrial.Incidente  ADD  CONSTRAINT
fk_incidente_persona FOREIGN KEY (id_persona) REFERENCES
dbsindustrial.Persona (id_persona) ON DELETE NO ACTION ON
UPDATE NO ACTION;

ALTER TABLE dbsindustrial.Incidente ADD  CONSTRAINT
fk_incidente_departamento FOREIGN KEY  (id_departamento)
REFERENCES dbsindustrial.Departamento  (id_departamento) ON
DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION;

ALTER TABLE dbsindustrial.CargoPersona ADD CONSTRAINT
fk_cargpersona_persona FOREIGN KEY (id_persona) REFERENCES
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dbsindustrial.Persona (id_persona) ON DELETE NO ACTION ON
UPDATE NO ACTION;

ALTER TABLE dbsindustrial.CargoPersona ADD CONSTRAINT
fk_cargopersona_cargo FOREIGN KEY (id_cargo) REFERENCES
dbsindustrial.Cargo (id_cargo) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE
NO ACTION;

ALTER TABLE dbsindustrial. ERiesgo  ADD  CONSTRAINT
fk_eriesgo_cargo FOREIGN KEY  (id_cargo) REFERENCES
dbsindustrial.Cargo (id_cargo) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE
NO ACTION;

ALTER  TABLE  dbsindustrial.Persona  ADD  CONSTRAINT
fk_persona_departamento FOREIGN KEY (id_departamento)
REFERENCES dbsindustrial.Departamento  (id_departamento) ON
DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION;

ALTER TABLE dbsindustrial.Cargo ADD CONSTRAINT
fk_cargo_departamento FOREIGN KEY (id_departamento)
REFERENCES dbsindustrial.Departamento  (id_departamento) ON
DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION;

ALTER TABLE dbsindustrial. MCorrectora ADD CONSTRAINT
fk_mcorrectora_eriesgo FOREIGN KEY (id_eriesgo) REFERENCES
dbsindustrial. ERiesgo (id_eriesgo) ON DELETE NO ACTION ON
UPDATE NO ACTION;

ALTER TABLE dbsindustria.RMCorrectora  ADD CONSTRAINT
fk_rmcorrectora_eriesgo FOREIGN KEY (id_eriesgo) REFERENCES
dbsindustrial. ERiesgo (id_eriesgo) ON DELETE NO ACTION ON
UPDATE NO ACTION;

ALTER TABLE dbsindustrial. Asistencia ADD CONSTRAINT
fk_asistencia_incidente FOREIGN KEY (id_incidente) REFERENCES
dbsindustrial.Incidente (id_incidente) ON DELETE NO ACTION ON
UPDATE NO ACTION;

ALTER TABLE dbsindustrial. ACorrectiva ADD CONSTRAINT
fk_acorrectiva_incidente FOREIGN KEY (id_informe) REFERENCES
dbsindustrial.Informe (id_informe) ON DELETE NO ACTION ON
UPDATE NO ACTION;
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ALTER TABLE dbsindustrial. ACorrectiva ADD CONSTRAINT
fk_acorrectiva_persona FOREIGN KEY (id_persona) REFERENCES
dbsindustrial.Persona (id_persona) ON DELETE NO ACTION ON
UPDATE NO ACTION;

ALTER  TABLE  dbsindustrial.Informe  ADD  CONSTRAINT
fk_informe_incidente FOREIGN KEY (id_incidente) REFERENCES
dbsindustrial.Incidente (id_incidente) ON DELETE NO ACTION ON
UPDATE NO ACTION;
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