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Resumen

Este proyecto trata de optimizar el proceso de recoleccion y debido tratamiento de
los residuos eléctricos y electrénicos que produce nuestra sociedad y que
permanentemente producen un efecto negativo en la vida cotidiana del ser humano.
El proyecto contempla el desarrollo de una aplicacion web para reducir costos y
tiempo en el manejo de los desechos sélidos, convirtiéndose en una aplicacion que
desencadena una serie de app a futuro.

El trabajo estd disefiado en 8 modulos: Recoleccion, RAEES, Transporte,
Almacenamiento, Reg. Incentivos, Permiso Ambiental, reportes y Administracion.
Cada proceso tiene una funcion especifica fundamental en el sistema de gestion
que sera reflejado en los resultados que busca obtener el cliente.

Los medios utilizados son: eclipse (Java) como entorno de desarrollo, Postgresql
para la Base de datos, Power Designer para el disefio, Balsamiq Mockup para el
prototipo y Apache Tomcat como servidor web.

Finalmente, las buenas practicas utilizadas en este proyecto permiten alcanzar una
programacion ordenada que se adapte a los cambios y permiten brindar al cliente
un entregable operativo para su revision (prueba-error). Todo este conjunto de
actividades fueron necesarias para finalizar con éxito un sistema Unico en el

mercado ecuatoriano.



Abstract

This Project tries to optimize the collection process and the appropriate electrical
and electronic treatment that our society produces and which produce permanently
a negative effect in the human being’s daily life.

The projects contemplate a web application development to reduce prices and cost
in the solid waste use which turns into an application that triggers a series of
applications in the future.

This work is designed in 8 modules: Collection, RAEES, Transportation, Storage,
Reg. Incentive, Environmental authorization, reports and Administration. Each
process has a fundamental specific function in the management system which will
be shown in the results demanded by the client.

The ways which are used are: eclipse (java) as a development environment,
Postgresgl for the Data Base, Power Designer for the design, Balsamig Mockup
for the prototype and Apache Tomcat as a web server.

Finally, the good used practices in this work let reach an organized programming
which adapts to changes and let give the client an operative deliver for checking
(test- error). All this set of activities were necessary to successfully complete a

unique system in the Ecuadorian mark



Introduccion
El disefio de software para un sistema de gestion integral de RAEES, en el marco
del mecanismo REP y célculo del eco valor para el Ecuador, esta basado en un
nuevo reto debido al alto uso de artefactos tecnoldgicos. Por ello es necesario
pensar en la recoleccion y el debido tratamiento de los residuos eléctricos y
electronicos que genera nuestro pais. Segun la Gltima estadistica, un alto porcentaje
(75%) de basura electronica fue depositado junto a la basura comun.
Estos desechos se han convertido en un flujo de residuos con materiales peligrosos
para la salud del ser humano y el Medio Ambiente, donde los municipios del
Ecuador no han podido controlar este fenémeno aun, por la falta de una técnica
gue automatice procesos de recoleccion y permita mitigar de forma eficiente la
problematica por la que esta pasando nuestra sociedad.
Es aqui donde se genera cuestionamiento como ¢Usted ha pensado alguna
alternativa para la gestion de estos residuos eléctricos y electronicos que afecta la
salud de nuestros semejantes? ¢;Qué aportacion ha hecho a los mecanismos de
gestion de recoleccion que ha promovido el Ministerios del Ambiente?,
seguramente tendré su respuesta, que le ayudara a tener una vision mas clara de lo
gue se necesita hacer.
El manejo planificado e integral de estos residuos, necesita de un sistema
informético que velara por el tratamiento y control de los RAEE, optimizando
tiempos y costos en el proceso de reutilizacion de la materia prima de la que esta
compuesto un AEE e incentivando al usuario a retornar estos desechos sélidos.
El usuario del sistema deberd tener acceso a la aplicacion y podra registrar

informacién sobre la recoleccidn, transporte, punto de acopio primario, Reg.



Incentivos, almacenamiento, reportes, administracion y RAEE. Dicha informacion
estara disponible para su posterior analisis y toma de decisiones.

Es necesario: Identificar los requerimientos asociados a la primera fase del sistema
gestion de residuos de los aparatos eléctricos y electronicos (RAEE). Disefiar la
primera fase del sistema de gestion RAEE. Implementar los médulos detallado en
el Capitulo 11, basado en los requerimientos del cliente sobre el sistema de gestion
RAEE. Capacitar a los usuarios de sistema para el ingreso de la informacion en la
aplicacion web. Realizar las pruebas pertinentes para la validacion y su 6ptimo
funcionamiento del sistema web.

Este trabajo tiene los siguientes capitulos: 1. Desarrollo del marco teorico
conceptual de la basura electronica y referencial evidenciando la metodologia a
utilizar, 2. Propuesta de solucidn — alcance se detalla el inicio y el final de este
proyecto, 3. Metodologia — planificacion describe la planificacion basada en la
metodologia a utilizar, 4. Disefio de la arquitectura cliente-servidor, base de datos
y la maquetacion de la aplicacién web, 5. Codificacion describe la construccién
del sistema web con una programacion vasado en MVC vy la validacién del
funcionamiento en base a la necesidad del cliente, 6. Pruebas — se detalla los
resultados obtenidos de los dos tipos de pruebas (funcionales — no funcionales).

A nivel nacional es la primera aplicacion web que gestiona la recoleccién de los
residuos eléctricos y electrénicos que sera monitoreada por el Ministerio del

Ambiente a través del PNGIDS.



Antecedentes
Lastimosamente hemos constatado que actualmente no existen proyectos
vinculados entre la carrera de Sistemas y Ambiental sobre este tema. Esta es una

tarea pendiente en los planes y programas de las carreras.



Problema de estudio

Las sociedades contemporaneas tienen un nuevo reto debido al alto uso de
artefactos tecnoldgicos. Por ello es necesario pensar la recoleccion y debido
tratamiento de los residuos eléctricos y electronicos en nuestro pais. Se puede
ver que en el caso del “Ecuador en seis afios subié 16.7 puntos el equipamiento
de computadoras portéatiles en los hogares y 6 puntos en PC de escritorio; el
92.4 % posee al menos un celular, 43 puntos mas que el afio 2010 (Telégrafo
E., 2017). Otro dato importante es que en “el afio 2014, el 67.60 % de Residuos
de Aparatos Eléctricos y Electronicos, fue depositado en el resto de la basura
comun y el afio 2015 la cifra subio al 74.27%” (Telégrafo E. , 2017). “Esto
representa un aproximado de 73 mil toneladas métricas de basura electrénica
anuales” (Telégrafo w. , 2015) que corresponderia al 0,0064 kg/hab. Los RAEE
se han convertido en un flujo de residuos de diferentes materiales peligroso
para la salud del ser humano y el Medio Ambiente, sin importar de que
tecnologia de fabricacion provienen.

En nuestro medio no se dispone de criterios ambientales automaticos
apropiados para mitigar el indebido manejo de estos desechos. Por eso, el
Ministerio del Ambiente cre6 “El Programa Nacional de Gestion Integral de
Desechos Solidos” (MAE, 2010), con las siguientes etapas: “Generacion o
Producciéon (REP), Recoleccion, Identificacion para control, recoleccion y
separacion, Almacenamiento, Transporte, Tratamiento y aprovechamiento y/o
valorizacion e incluye el reuso y el reciclaje, Disposicion final y Retorno de
los materiales a la REP” (SIAL, 2016).

Nuestro proyecto anhela apoyar el Programa Nacional de gestion integral de

desechos sélidos ofreciéndole una aplicacion web que automatice y posibilite



un adecuado manejo de la basura electrénica, donde los productores y
distribuidores puedan retornar a sus bodegas o fabricas todo el material
utilizado para la fabricacion de sus productos, esto conlleva a la reutilizacién
de componentes de las cuales estan fabricados, mejorando asi la calidad de vida

del ser humano.

Los usuarios de sistema pueden tener acceso a un mecanismo denominado
“ECOVALOR, el cual consiste, en un cobro de una cantidad determinada de
dinero por c/unidad de producto puesto por primera vez en el mercado
nacional, este cobro repercutirad en toda la cadena
comercializacion/distribucion hasta el consumidor final” (eco-raee's, La

fundacion, 2015).

Esta gestion involucra un crecimiento econdmico eficiente que permite la
reutilizacion de los RAEE y genera un nuevo encadenamiento productivo hasta
cuando la vida util del artefacto llegue a su fin y se convierte en basura
electrénica, y el PNGIDS, por medio de un permiso ambiental, obliga a reciclar

y recuperar el producto obsoleto para su debido tratamiento.



Justificacion
El manejo planificado e integral de estos residuos, necesita de un sistema
informatico que velara por el tratamiento y control de los RAEE, optimizando
tiempos, procesos y costos en el proceso de reutilizacion de la materia prima
de la que estd compuesto un AEE e incentivando al usuario a retornar estos
desechos solidos.
El usuario del sistema debera tener acceso a la aplicacion y podré registrar
informacidn sobre la recoleccion, transporte, punto de acopio primario, Reg.
Incentivos, almacenamiento, reportes, administracion y RAEE. Dicha
informacidn estara disponible para su posterior analisis y toma de decisiones.
Al disponer de la herramienta informatica se puede mitigar en el menor tiempo
posible cualquier falencia en las etapas del proceso de gestion integral a nivel
nacional, que contemplan tanto el aprovechamiento energético y la
recuperacion en cada etapa del proceso de la cadena de transito, desde la
generacion hasta el retorno a sus productores.
Grupo objetivo (Beneficiarios).
Los beneficiarios directos son los ciudadanos porque se va dar un tratamiento
adecuado a los residuos disminuyendo notoriamente el efecto negativo que

causan en la salud de la poblacidn.

Otros beneficiarios son los productores, distribuidores y gestores ambientales
que pretenden reutilizar y retornar los elementos utilizados para la fabricacion
de sus productos distribuido en el mercado. Siempre y cuando el AEE haya

llegado a su vida dtil.



Objetivos
Objetivo general
Disefar un software para un Sistema de Gestion de RAEES, en el Marco del
Mecanismo REP y célculo del Eco Valor para el Ecuador, facilitando el manejo

adecuado de la basura electrénica.

Objetivos especificos:
Identificar los requerimientos asociados a la primera fase del sistema gestion

de residuos de los aparatos eléctricos y electronicos (RAEE).
Disefiar la primera fase del sistema de gestion RAEE.

Implementar los mddulos detallado en el capitulo 2, basado en los

requerimientos del cliente sobre el sistema de gestion RAEE.

Capacitar a los usuarios de sistema para el ingreso de la informacion en la

aplicacion web.

Realizar las pruebas pertinentes para la validacion y éptimo funcionamiento

de la aplicacion web.



Capitulo 1: Marco teorico
1.1 Marco referencial.

La Responsabilidad Extendida del Productor (REP): “Significa que un
productor de equipos electronicos que pone un producto en el mercado es
responsable del mismo incluyendo su disposicion final, después de que ha
cumplido vida util y dar las garantias cumpliendo metas minimas anuales.”
(MAE C. d., 2015).

Programa Nacional de Gestion Integral de Desechos Solidos (PNGIDS):
“Diseiia e implementa un plan de gestion integral de residuos solidos
sustentados en el fortalecimiento de los servicios de aseo, aprovechamiento de
residuos y disposicion final bajo parametros técnicos” (MAE, 2010).

Es un mecanismo que impulsa la gestion de los residuos AEE en el Ecuador
con un enfoque integral y sostenible, disminuyendo el impacto ambiental
generado por el mal manejo de los residuos, en especial, en las grandes
ciudades. Este mecanismo tiene la finalidad de conservar los ecosistemas a
través de estrategias y actividades de capacitacion que permitira la sensibilidad

frente al efecto que causan estos desechos. Ver la Figura 1.

Gestion de eco-RAEEs

Figura 1. Actividad de los eco-RAEES.
Elaborado por: (eco-raee's, Esquema de gestion del RAEE, 2015).




“Debido a la complicada situacion por la que atraviesan los distintos
municipios en relacion al manejo de sus residuos, se ha hecho necesario
priorizar el apoyo inmediato a 33 Gobiernos Autonomos Descentralizados
(GAD), los cuales representan una poblacion de 1.171.540, equivalente al 8%
de la poblacion” (MAE, 2010). Esta politica del estado ecuatoriano exige una
seleccion de Gobiernos locales para brindarles apoyo técnico, dotacion de
estudios e incentivos en base a la necesidad y urgencia que presente cada uno

y a la capacidad e infraestructura que poseen.

“Hasta el momento el PNGIDS ha beneficiado a 15 GADs con la entrega de
geo-membrana y ha financiado el estudio de gestion de residuos de 47 GADs
de los cuales 24 finalizaron y los restantes 23 estan en proceso” (MAE, 2010).
La meta para el 2018 es incierta, tomando en cuenta que la poblacion en cada

municipio es dinamica.

Actores involucrados y responsabilidades: “El MAE y Ciudadania tiene
responsabilidad compartida: observar y velar por el cumplimiento de las
normas de cuidado ambiental, mediante el adecuado manejo de los desechos

solidos a nivel municipal” (MAE, 2010).

El Ministerio del Ambiente del Ecuador (MAE): “Autoridad nacional, que
en el marco de sus atribuciones legales le corresponde la definicion e
implementacion de planes y politicas ambientales, estableciendo estrategias de
coordinacion administrativa y de cooperacion con los distintos organismos
publicos y privados” (MAE, 2010).

Los actores internos del Programa: son el Personal Técnico, la Asociacion

de Municipalidades del Ecuador (AME) y los Gobiernos Autonomos



Descentralizados, los cuales tienen el compromiso de desarrollar y brindar
soporte técnico oportuno a eventualidades que se presenten en el manejo de
desechos solidos basados en politicas publicas. La tarca “de los GADs es
también implementar el modelo de Gestion Integral de los Desechos Sdélidos
disefiado por el PNGIDS de acuerdo a su propia realidad poblacional y de
caracterizacion de residuos y administrativo-financiera” (MAE, 2010).

Otros actores internos son el BEDE. Este financia “a través del programa
<<productivo>>; Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca
cuya labor es la regulacion del mercado de abonos organicos y el Ministerio de
Electricidad y Energia Renovable en temas de aprovechamiento y generacién
energética” (MAE, 2010).

El Esquema RAEE: Facilita a las entidades gestoras de residuos, la
visibilidad del proceso que permite establecer procedimientos de trabajo de
forma eficiente y econdémicamente rentable.

Durante todo el proceso garantizara la trazabilidad del residuo y su correcta
contabilizacion. Asi  mismo, permitird disponer del componente
tecnoldgico necesario para obtener la mayor tasa de eco-coste posible. Ver

la Figura 2.
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Figura 2. Esquema de gestion del RAEE.
Elaborado por: (eco-raee's, Esquema de gestion del RAEE, 2015).

Obligaciones del productor:

Los productores tienen la responsabilidad de:

“Restricciones a utilizar sustancias peligrosas en aparatos eléctricos y
electronicas (Normas ROHS)” (Eco-raee's, 2015).

“Establecer mecanismo de cooperacién o acuerdos con responsables de la
preparacion para reutilizacién y con responsable de tratamiento de RAEE
con objeto de facilitar la reparacion, desmontaje y valorizacion” (Eco-
raee's, 2015).

“Asegurara la financiacion de la gestion de los RAEES procedente de los
aparatos puestos en el mercado por el productor de que se trate, de manera
que se cumpla los objetivos minimos del sistema de responsabilidad
ampliada” (Eco-raee's, 2015)

Obligaciones legales del distribuidor:

“Solo se podra comercializar los AEE de productores que dispongan del
numero de identificacion del productor de registros integrado industrial

(REI-RAEE)” (eco-raees, 2015).
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“Difundira la informacion relativa a la correcta recogida de RAEE en sus
establecimientos y en la recogida efectuada en los hogares de los
consumidores” (eco-raees, 2015).

“Una vez realizado el analisis de situacion del sector de reciclaje de
aparatos electronicos y eléctricos, teniendo en consideracion el marco legal
que regula esta actividad de gestion de residuos” (Alejandro, 2013). “Es
necesario definir el mapa de procesos que permita poner en practica los
diferentes demostrativos del proyecto. Para ello se debe establecer criterios
y procedimientos que garanticen la preparacion para la reutilizacion de

parques informaticos obsoletos” (Alejandro, 2013).

Teniendo en cuenta que casa uno de ellos debe contestar las preguntas:
¢ Qué hacer? ;Para qué hacer? ; Cuando hacer? ; Cémo hacer? ¢Quién hace?
¢ Con que hacer? ¢ Qué hacer luego? y ;Como dejar constancia de que se ha

hecho?

1.1.1 Fase de retirada y recogida

“La retirada de los equipos obsoletos o defectuosos de las instalaciones de los
“clientes origen” supone la primera fase del proceso general de operaciones de
la planta de tratamiento” (Alejandro, 2013).

Algunos objetivos de esta fase:

“Retirar de las instalaciones del cliente los equipamientos que van a ser tratados
para reutilizacion.

Trasportar los equipamientos gestionables a la planta de forma que no se pierda

la trazabilidad del origen y se facilite su tratamiento posterior.
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Transportar equipamientos no susceptibles de ser tratados para la reutilizacion

al Gestor final de Residuos Especializados” (Alejandro, 2013). Detalles en la

Figura 3. . .
J Fase de retirada-recogida.

Fase de Retirada (RE)

RE1 Recogida RE2 Recepcién en almacén

RE21

RE22

+@® Posibilidad de entrega directa en el Gestor
Final de Residuos Especializado

Figura 3. Actividades y tareas de fase en mencion.
Elaborado por: (Alejandro, 2013).

“Se ha identificado como uno de los elementos clave la tipificacion en origen
de los residuos a gestionar con el objetivo de hacer una preseleccion de aquello
susceptible de preparacion para reutilizacion. Se evita costes logisticos
innecesarios” (Alejandro, 2013).

1.1.2 Fase de tratamiento

“Para la fase de tratamiento se han establecido las siguientes subtareas o
actividades:

Tipificacion de equipos, diagndstico de equipos, tipificacion de periféricos y
diagnostico de periféricos” (Alejandro, 2013).

“Tratamiento de equipos, tratamiento de unidades de memoria (Disco Duros),
tratamientos de periféricos y tratamiento de componentes” (Alejandro, 2013).
Se establece las siguientes sub tareas o actividades:

Como se muestra en la Figura 4.
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Fase de tratamiento

Fase de Tratamiento (TR)

TR 8 Tistamiento de HDe

Figura 4. Actividades y tareas de la fase de tratamiento.
Elaborado por: (Alejandro, 2013).

1.1.3 Fase de expedicién
Finalmente, el analisis de los procesos repasa las tareas necesarias para la
denominacion fase de expedicion, en la que, en el caso de ecoRaee, los
elementos susceptibles de ser reutilizados, pasaran a cada uno de los cuatro
proyectos demostrativos y en el caso de no ser reutilizables se enviara al gestor
final de residuos (Alejandro, 2013).

Los detalles en la Figura 5.

Fase de expedicion

EX1 Reutilizacion EX2 Reciclaje

EX 1.1

Figura 5. Actividades y tareas de la fase de expedicion.
Elaborado por: (Alejandro, 2013).
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1.1.4 Proceso general

Una vision general de las tres etapas del PNGIDS, mas detalle en la Figura 6.

Proceso Global.

e
DR
S

Figura 6. Actividades y tareas del proceso global.
Realizado por: (Alejandro, 2013).

Lenguaje de programacion: Se utiliza Java “una plataforma informatica que
alberga maultiples funciones y usos, comercializada por primera vez en 1995
por Sun Microsystems, esto implica que java se ha convertido en el motor
principal de toda la tecnologia informatica” (John, 2003).

Base de Datos: Postgresql: “es un avanzado sistemas de base de datos
relacionales basado en Open Source y de alto rendimiento, gran flexibilidad ya
que funciona la mayoria de los sistemas Unix” (Denzer, 2002).

Un modelo relacional, desarrollado libre y orientado a objetos, es compatible
con la mayoria de aplicaciones ya que dispone de ODBC.

Herramientas de desarrollo: El entorno Eclipse IDE JEE.

Aplicacion Java EE y Web, incluye Java IDE, herramientas para Java EE, JPA,
JSF, Mylyn, EGit y otros, como: Plataforma de herramienta de dato, Proveedor
del equipo de Eclipse Git, Herramienta de desarrollo Java de Eclipse,
Herramienta de desarrollo Java EE de Eclipse, Herramienta de desarrollo
JavaScript, Integracion de Maven para Eclipse, Lista de tareas de Mylyn,
Entorno de desarrollo de plug-in Eclipse, Explorador remoto del sistema,

Editores y herramientas de Eclipse XML (Foundation, 2017).
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Servidor web: El software Apache Tomcat® “una implementacion de codigo
abierto de la tecnologia Java Servlet, Java Server Pages, Java Expression
Language y Java WebSocket. Las especificaciones anteriores se desarrollan
bajo Java Community Process” (TONCAT, 2017).

1.2 Marco Conceptual

Metodologia a utilizar: La Programacion extrema o eXtreme Programming,
“es una herramienta agil que permite interactuar con el cliente, basada en
prueba-error y es utilizado para proyectos pequefios y a corto plazo, que no
requieren de un equipo completo de trabajo” (software, 2009). Més detalle en

la Figura 7.

Metodologia XP

e Disefiosimple e Soluciones en punto
® Historias del usuario e Tarjetas CRC e Prototipos
e Valores
e Criterios de pruebas de

aceptacion Disefio
 Plan de Iteracién \ /
>3 < \
| Plan.ns:on (R;d_;-_ﬁ_:o Y

Codificacion

J Programacién

por parejas
Pruebas /
Lanzamiento \
e Prueba unitaria
* Incremento del software

* Integracién continua
* Velocidad calculada del proyecto . 2 :

Pruebasde
aceptacion

Figura 7. Etapas de la metodologia XP.
Elaborado por: (software, 2009).
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Capitulo 2: Propuesta de solucion y alcance
2.1 Alcance
Para la gestion de los RAEE el productor y distribuidor contaran con el soporte
de una aplicacion web creada para facilitar al manejo adecuado de la basura
electronica, incluyendo la gestion del retorno a su bodega o fabrica de todo el
material utilizado para la fabricacion del producto, cumpliendo con el proceso
de reutilizacion y logrando mejorar la calidad de vida del ser humano.
El software completo tiene: Fase 1 = Retirada y recogida, Fase 2= Tratamiento
y Fase 3 = Expedicion.
Este es un mecanismo a largo plazo que requiere ser estudiado y trabajado
minuciosamente en cada una de las etapas, para cumplir con los requerimientos
del cliente.
El estudio, disefio e implementacion del tema “DISENO DE SOFTWARE
PARA UN SISTEMA DE GESTION INTEGRAL DE RAEES, EN EL
MARCO DEL MECANISMO REP Y CALCULO DEL ECO VALOR
PARA EL ECUADOR” de titulacion se centra en la fase inicial: FASE
RETIRADA Y RECOGIDA. Y sera capaz de gestionar, puntos de acopios,
gestores ambientales, mecanismos de recoleccion, mecanismos de transporte,
registros de transporte, almacenamiento temporal de AEE, acta de recoleccion,
cuantificacion de AEE y consulta-reporte.
2.2 Propuesta de solucidn. - Fase retirada y recogida
La aplicacion tendra los siguientes modulos.
Modulo 1: Gestion de Permiso Ambiental.
Mddulo 2: Administracion. (Usuario, categoria, subcategoria y sub-partida)

Moadulo 3: Gestion de registro transporte.
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Modulo 4: Gestion de incentivos.

Mddulo 5: Gestion de almacenamiento temporal.

Mddulo 6: Gestion de AEE importado sistema individual - colectivo, Gestidn
de AEE fabricado sistema individual - colectivo y Gestion de AEE ensamblado
sistema individual - colectivo.

Modulo 7:

Consulta y reporte del permiso MAE.

Consulta y reporte de los incentivos.

Consulta y reporte de transporte.

Consulta y reporte del productor sistema individual y colectivo.

Consulta y reporte del distribuidor sistema individual y colectivo.

Consulta y reporte del punto acopio sistema individual y colectivo.

Consulta y reporte de la gestion ambiental.

Consulta y reporte de la cuantificacion de AEE sistema individual y colectivo.
Consulta y reporte del mecanismo de recoleccion.

Consulta y reporte del mecanismo de transporte.

Modulo 8:

Gestion del productor, sistema individual y colectivo.

Gestion del distribuidor/comercial, sistema individual y colectivo.

Gestion del punto acopio primario, sistema individual y colectivo.

Gestion del gestor ambiental.

Gestion del mecanismo de recoleccion.

Gestion del mecanismo transporte.

Gestion del acta de transporte.
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Capitulo 3: Metodologia y planificacion

3.1 Metodologia para la gestion del desarrollo de software/web

La metodologia a utilizar es XP (Programacion extrema o eXtreme
Programming). Herramienta que permite: Interactuar con el cliente,
Metodologia basada en prueba y error, Metodologia para proyectos pequefios
y a corto plazo, que no requiere de un equipo completo de trabajo, Garantiza la
calidad de software, haciendo que supere las expectativas del cliente,
Metodologia incremental e interactiva, que se puede entregar minis partes del
software para su validacion y verificacion de errores y Organizada, obteniendo
resultados a corto plazo debido a que el sistema es muy importante para realizar
la Gestion Integral Ambiental de RAEEs y debe ser terminado en este 1
semestre del afio 2018.

3.2 Planificacion

En esta etapa inicial del proyecto es necesario mantener conversaciones con el gestor

ambiental e ir recabando informacion sobre los requerimientos que el cliente necesita

y que seré detallada en las historias de usuario, facilitando su compresién.

3.3 Historia de usuario.
“Da a conocer los requerimientos del sistema al equipo de desarrollo. Son pequefios
textos en los que el cliente describe una actividad que realizara el sistema” (Luis M.

Echeverry, 2007).
Mdédulo 1: Gestién del Permiso Ambiental

Descripcion: Permite gestionar el permiso ambiental, que se otorgara a las personas

naturales y juridicas que desean ser parte del PNGIDS mas detalle en Tabla 1.

19



Tabla 1: HU-Permiso Ambiental.

Nombre: Gestor del Permiso Ambiental.

Autor: Marco Satian-Darwin Ayo.

Condicion: Tener asignado usuario con rol de administrador.

Inicio:

Ingresar.
Ingresa el registro del permiso ambiental solicitado en la pantalla y clic el
botdn guardar.

Editar.
Actualiza los datos ingresados sobre el permiso ambiental y clic en el botén
guardar.

Eliminar.
Borra el registro del permiso ambiental en la aplicacion y clic en el botén

eliminar.

Fin: Informacién guardada satisfactoriamente.

Fecha: 2 de octubre 2017

Nota: Especificacion de requerimientos para el permiso ambiental.
Elaborado por: Marco Satidn-Darwin Ayo.

Madulo 2: Gestion de usuarios y roles.
Descripcion: Administra al usuario con su respectivo: rol y credencial.
Adicional categoria y sub-partida. Ver en la tTabla 2.

Tabla 2: HU-Administracion.

Nombre: Gestidn de usuario y rol.

Autor: Marco Satian-Darwin Ayo.

Condicidn: Tener asignado usuario con rol Administrador.

Inicio: Ingresar.
Ingresa los datos del usuario, categorias, subcategorias y sub-partidas
correspondiente y clic en el botén guardar.

Editar.
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Actualiza los datos ingresados sobre usuario, categorias, subcategorias y sub-
partidas y clic en el botdn guardar.

Eliminar.

Borra el registro del usuario, categorias, subcategorias y sub-partidas en la
aplicacion.

Fin: La informacion guardada satisfactoriamente

Fecha: 2 de octubre del 2017

Nota: Gestion de usuarios, partidas, sub-partidas.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

Modulo 3: Gestion de registro de transporte.
Descripcion. Inventariar datos de los automotores, nombres del chofer y la
empresa que operardn en el PNGIDS. Més detalle en la Tabla 3.

Tabla 3: HU-Registro de transporte.

Nombre: Gestion del registro de transporte.

Autor: Marco Satian-Darwin Ayo

Condicion: Tener asignado usuario con rol Administrador o Invitado.

Inicio:

Ingresar.
Ingresa los datos del automotor, nombre del chofer, empresa a la que pertenece, etc.
y clic en el botdn guardar.

Editar.
Actualiza los datos del automotor, nombre del chofer y la empresa a la pertenece,
etc. y clic en el bot6n guardar.

Eliminar.
Borra el registro del automotor, nombres del chofer y la empresa a la que pertenece

en la aplicacion.

Fin: Informacién guardada satisfactoriamente.

Fecha: 2 de octubre del 2017

Nota: Gestion de registros de transporte.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.
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Mdadulo 4: Registro de incentivos y otros.

Descripcion. Registra los incentivos y otros accesorios que seran utilizados
para este proceso de canje con los AEE. Ver latTabla 4. Ej. Gastos de gasolina,
flash memory, etc.

Tabla 4: HU-Incentivos u otros.

Nombre: Gestion del incentivo u otro accesorio.

Autor: Marco Satian-Darwin Ayo.

Condicion: : Tener asignado usuario con rol administrador.

Inicio:
Ingresar.
Ingresa los datos del incentivo u otro accesorio y clic en el botén guardar.
Editar.
Actualiza los datos ingresados sobre el incentivo u otro accesorio y clic en el botén
guardar.
Eliminar.
Borra el registro de incentivo u otro accesorio en la aplicacion y clic en el botén

eliminar.

Fin: La informacién guardada satisfactoriamente.

Fecha: 2 de octubre 2017

Nota: Gestion de accesorios para la recoleccién.
Elaborado: Marco Satian-Darwin Ayo.

Modulo 5: Gestion de almacenamiento temporal.

Descripcion. Almacena el nombre, direccion y ubicacion donde funcionara
como almacenamiento temporal dimensionada por tipo, es decir los AEE-
importado, fabricado y ensamblado. Revisar en la Tabla 5.

Tabla 5: HU-Almacenamiento temporal.

Nombre: Gestion del almacenamiento temporal.
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Autor: Marco Satian-Darwin Ayo

Condicion: Tener asignado usuario con rol administrador o invitado.

Inicio:

Ingresar.
Ingresa los datos del sitio que funcionard como almacenamiento temporal. y clic en
el boton guardar.

Editar.
Actualiza los datos del sitio que funcionard como almacenamiento temporal y clic en
el botdn guardar.

Eliminar.
Borra el registro del sitio que funcionard como almacenamiento temporal de la
aplicacion y clic en el boton eliminar.

Fin: Informacién guardada satisfactoriamente.

Fecha: 2 de octubre 2017

Nota: Gestion de bodegas que servird como almacenamiento temporal.
Elaborado por: Marco Satidn-Darwin Ayo.

Modulo 6: Gestion de AEE.

Fabricados.

Descripcion. Gestiona la recoleccion de los tipos de RAEE fabricados del
sistema individual y colectivo. Ver otros detalles en la Tabla 6.

Tabla 6: HU-AEE fabricado.

Nombre: Gestion del AEE Fabricado.

Autor: Marco Satian-Darwin Ayo.

Condicion: Tener asignado usuario con rol administrador o invitado.
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Inicio: Ingresar.
Ingresa los datos de la recoleccion de los AEE fabricado segln el sistema individual-
colectivo y clic en el bot6n guardar.

Editar.
Actualiza los datos de la recoleccion AEE fabricado segun el sistema individual-
colectivo y clic en el boton guardar.

Eliminar.
Borra el registro de la recoleccion AEE fabricado segin el sistema individual-

colectivo de la aplicacién.

Fin: Informacion guardada satisfactoriamente.

Fecha: 2 octubre del 2017

Nota: Gestion de los AEE fabricados que son puesto en el mercado nacional.
Elaborado por: Marco Satidn-Darwin Ayo.

Importado.
Descripcion. Gestiona la recoleccion los tipos de AEE importados del sistema
individual y colectivo. Ver en la Tabla 7 de forma detallada.

Tabla 7: HU-AEE importado.

Nombre: Gestién del AEE importado.

Autor: Marco Satian-Darwin Ayo.

Condicion: Tener asignado usuario con rol administrador o invitado.
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Inicio:

Ingresar.
Ingresa los datos de la recoleccion de AEE importado segun el sistema individual-
colectivo y clic en el bot6n guardar.

Editar.
Actualiza los datos de la recoleccion RAEE importado segln el sistema individual-
colectivo y clic en el boton guardar.

Eliminar.
Borra el registro de la recoleccion RAEE importado segun el sistema individual-

colectivo de la aplicacién.

Fin: Informacién almacenada satisfactoriamente.

Fecha: 2 de octubre del 2017

Nota: Gestion de los AEE importados que ingresa por aduana.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

Ensamblado.
Descripcion. Gestiona la recoleccion los tipos de RAEE ensamblado del
sistema individual y colectivo. Mas detalle en la Tabla 8.

Tabla 8: HU-AEE ensamblado.

Nombre: Gestion del RAEE ensamblado.

Autor: Marco Satian-Darwin Ayo.

Condicion: Tener asignado usuario con rol administrador o invitado.
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Inicio:

Ingresar.
Ingresa los datos de la recoleccion de RAEE ensamblado segun el sistema
individual-colectivo y clic en el botén guardar.

Editar.
Actualiza los datos de la recoleccion RAEE ensamblado segun el sistema
individual-colectivo y clic en el botdn guardar.

Eliminar.
Borra el registro de la recoleccion RAEE ensamblado segun el sistema individual-

colectivo de la aplicacién.

Fin: informacion guardada satisfactoriamente.

Fecha: 2 de octubre del 2017

Nota: Gestion de los AEE ensamblados puesto en el mercado nacional.
Elaborado por: Marco Satidn-Darwin Ayo.

Modulo 7. Consultas y reportes.

Permiso ambiental.

Descripcion. Realiza consulta ingresando parametro de bisqueda, la fecha de
inicio y fin e imprime reporte del permiso ambiental. Ver en la Tabla 9.

Tabla 9: HU-Permiso ambiental.

Nombre: Consulta y reporte del permiso ambiental.

Autor: Marco Satian-Darwin Ayo.

Condicion: Tener asignado usuario con rol administrador o invitado.

Inicio:

Consulta.
Consulta, ingresando un parametro de busqueda: Licencia, Ruc, fecha de inicio y fin
del permiso guardada en el sub-menu “Permiso MAE” y clic en el botdn buscar.

Reporte.

26



Imprime un listado en formato PDF de los permisos ambientales y clic en el boton

imprimir.

Fin: Informacion consultada satisfactoriamente.

Fecha: 2 de octubre del 2017

Nota: Gestion del permiso ambiental para actores que forman parte del PNGIDS.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

Incentivo y otros.

Descripcion. Consulta los incentivos que sirvieron como recursos en el
proceso de recoleccion, ingresando como parametro la fecha inicio-fin e
imprime el reporte. Visualice otros detalles en la Tabla 10.

Tabla 10: HU-CR incentivo.

Nombre: Consulta y reporte de incentivos.

Autor: Marco Satian-Darwin Ayo.

Condicion: Tener asignado usuario con rol administrador o invitado.

Inicio:

Consultar.
Consulta ingresando un pardmetro de blsqueda: #factura, fecha de inicio y fin del
incentivo registrado en el sub-mend “Incentivos™ y clic en el botén buscar.

Reporte.
Imprime un listado en formato PDF de los datos guardados en el sub-men

“incentivos™ y clic en el bot6n imprimir

Fin: Informacién consultada satisfactoriamente

Fecha: 2 de octubre del 2018

Nota: Consulta-reporte del accesorio que se utilizara para el proceso de recoleccion.
Elaborado por: Marco Satidn-Darwin Ayo.

Transporte.
Descripcion. Consulta sobre el registro de transporte ingresado en la aplicacion

e imprime el reporte. Ver detalles en la Tabla 11.
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Tabla 11: HU-CR transporte.

Nombre: Consulta y reporte del transporte.

Autor: Marco Satian-Darwin Ayo.

Condicion: Tener asignado usuario con rol administrador o invitado.

Inicio:

Consulta.
Consulta ingresando un parametro de busqueda: fecha de inicio y fin de los datos de
transporte y clic en el boton buscar.

Reporte.
Imprime un listado en formato PDF de los datos guardados en el médulo de transporte

y clic en el botdn imprimir

Fin: Informacion consultada satisfactoriamente

Fecha: 2 de octubre del 2017

Nota: Consulta-reporte del transporte ingresado en el sistema.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

Productores.

Descripcion. Busca los datos de los productores tanto del sistema individual
como del colectivo utilizando como parametros de busqueda: RUC, fecha
inicio-fin, razon social e imprime el reporte. Revise otros detalles en la Tabla
12.

Tabla 12: HU-CR productor

Nombre: Consulta y reporte del productor

(individual y colectivo)

Autor: Marco Satian-Darwin Ayo

Condicion: Tener asignado usuario con rol administrado o invitado.

Inicio:
Consulta.
Consulta ingresando como parametros de bisqueda: ruc, la fecha de inicio-fin de los

productores y clic en el boton buscar.
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Reporte.
Imprimir un listado en PDF de los datos guardados en el médulo productor y clic en

el boton imprimir.

Fin: Informacion consultada satisfactoriamente.

Fecha: 2 de octubre del 2017

Nota: Consulta-reporte del productor del sistema individual y colectivo.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

Distribuidores.

Descripcion. Consulta los datos del distribuidor tanto del sistema individual
como colectivo utilizando como parametros de busqueda: RUC, fecha inicio-
fin, razon social e imprime el reporte. Revise otros detalles en la Tabla 13.

Tabla 13: HU-CR distribuidor.

Nombre: Consulta y reporte del distribuidor

individual y colectivo.

Autor: Marco Satian-Darwin Ayo.

Condicion: Tener asignado usuario con rol administrador o invitado.

Inicio: Consulta.
Consulta ingresando como parametros de blsqueda: ruc, la fecha de inicio-fin los
registros de los distribuidores y clic en el botén buscar.

Reporte.
Imprime un listado en formato PDF de los datos guardados en el modulo de

distribuidores y clic en el boton imprimir

Fin: Informacién consultada satisfactoriamente.

Fecha: 2 de octubre del 2017

Nota: Consulta-reporte del distribuidor del sistema individual y colectivo.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.
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Puntos de acopio.

Descripcion. Busca el punto de acopio tanto del sistema individual como
colectivo, ingresando como pardmetros de consulta: fecha inicio-fin y razon
social e imprime el reporte. Ver més detalles en la Tabla 14.

Tabla 14: HU-CR punto de acopio.

Nombre: Consulta y reporte del punto de

acopio individual y colectivo.

Autor: Marco Satian-Darwin Ayo.

Condicion: Tener asignado usuario con rol administrador o invitado.

Inicio:

Consulta.
Consulta ingresando como parametros de busqueda: fecha de inicio y fin los
registros de los puntos de acopios y clic en el bot6n buscar.

Reporte.
Imprime un listado en formato PDF de los datos guardados en el mddulo punto de

acopios y clic en el botén imprimir

Fin: Informacién consultada satisfactoriamente.

Fecha: 2 de octubre del 2017

Nota: Consulta-reporte del punto de acopio primario.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

Gestor ambiental.

Descripcion. Consulta los datos del gestor ambiental en el sistema individual
y colectivo, ingresando como parametros de busqueda: Licencia, RUC, fecha
inicio-fin e imprime el reporte. Otros detalles en la Tabla 15.

Tabla 15: HU-CR gestor ambiental.

Nombre: Consulta y reporte del gestor ambiental

individual y colectivo

Autor: Marco Satian-Darwin Ayo.

Condicion: Tener asignado usuario con rol administrador o invitado.
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Inicio:

Consulta.
Consulta ingresando como parametros: Licencia, fecha de inicio-fin de los registros
guardado en el sub-menu gestor ambiental y clic en el botén buscar.

Reporte.
Imprime un listado en formato PDF de los datos almacenados en el sub-menu gestor

ambiental y clic en el boton imprimir.

Fin: Informacién consultada satisfactoriamente.

Fecha: 2 de octubre del 2017

Nota: Consulta-reporte del gestor ambiental del sistema PNGIDS.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

Cuantificacién de los AEE.

Descripcion. Consulta la cuantificacion de los AEE generados y almacenado
del sistema individual y colectivo, ingresando como parametro la fecha inicio-
fin. Revisar otros detalles en la Tabla 16.

Tabla 16: HU-CR cuantificacion de los AEE.

Nombre: Consulta y reporte de la cuantificacion

de los AEE (individual y colectivo).

Autor: Marco Satian-Darwin Ayo.

Condicion: Tener asignado usuario con rol administrador o invitado.

Inicio:

Consulta.
Consulta registros de la cuantificacion de los AEE, ingresando como pardmetro de
busqueda la fecha de inicio-fin y clic en el bot6n buscar.

Reporte.
Imprime un listado en formato PDF de los datos consultados sobre la cuantificacion

de los AEE y clic en el botdn imprimir

Fin: Informacidn consultada satisfactoriamente.

Fecha: 2 de octubre del 2017

Nota: Consulta-reporte de la cuantificacion de los AEE en un periodo de tiempo.
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Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

Mecanismo de recoleccion.

Descripcion. Consulta el mecanismo de recoleccion que realizaré el gestor
ambiental, ingresando como parametros de busqueda: distribuidor, nombre del
gestor o almacenamiento temporal. Revisar mas detalles en la Tabla 17.

Tabla 17: HU-CR mecanismo de recoleccion.

Nombre: Consulta y reporte del mecanismo de
recoleccion.
Autor: Marco Satian-Darwin Ayo.

Condicion: Tener asignado usuario con rol administrador o invitado.

Inicio:

Consulta.
Consulta los registros del mecanismo de recoleccién ingresando como pardmetros de
busqueda: nombre comercial, gestor ambiental o almacenamiento temporal y clic en
el botdn buscar.

Reporte.
Imprime un listado en formato PDF de los datos consultados del mecanismo de

recoleccion y clic en el boton imprimir

Fin: Informacién consultada satisfactoriamente.

Fecha: 2 de octubre del 2017

Nota: Consulta-reporte del mecanismo de recoleccién del sistema.
Elaborado por: Marco Satidn-Darwin Ayo.

Mecanismo de transporte. Consulta los mecanismos de transporte que
realizara el gestor ambiental, ingresando como parametros de busqueda:
nombre del punto de retiro o nombre gestor de transporte. Ver detalles en la

Tabla 18.
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Tabla 18: HU-CR mecanismo de transporte.

Nombre: Consulta y reporte del mecanismo de
transporte.
Autor: Marco Satian-Darwin Ayo

Condicion: Tener asignado usuario con rol administrador o invitado.

Inicio:

Consulta.
Consulta los registros del mecanismo de transporte, ingresando como parametros de
bUsqueda: Punto de retiro o gestor de transporte y clic en el boton buscar.

Reporte.
Imprime un listado de los datos consultados del mecanismo de transporte en formato

PDF y clic en el botén imprimir

Fin: Informacién consultada satisfactoriamente.

Fecha: 2 de octubre del 2017

Nota: Consulta-reporte del mecanismo de transporte del sistema.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

Modulo 8: Recoleccion.

Productores.

Descripcion. Registra datos sobre productores tanto del sistema individual
como del colectivo: técnico que trabajara con el productor, permiso ambiental,
entre otros. Ver mas informacion en la Tabla 19.

Tabla 19: HU-R productor.

Nombre: Gestion del productor del sistema

individual y colectivo.

Autor: Marco Satian-Darwin Ayo.

Condicion: Tener asignado usuario con rol administrador o invitado.
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Inicio:
Ingresar.
Ingresa los datos del productor en los campos solicitados y clic en el boton guardar.
Editar.
Actualiza los datos del productor y clic en el bot6n guardar.
Eliminar.
Borra el registro de los datos del productor en la aplicacién y clic en el boton

eliminar.

Fin: Informacién almacenada satisfactoriamente.

Fecha: 2 de octubre del 2017

Nota: Registro de los datos del productor.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

Distribuidores y comercializadores.

Descripcion. Registra los datos de los distribuidores del sistema individual y
colectivo en especial: Razon social, productor, permiso ambiental, ubicacién
del sitio, etc. Ver otros detalles en la Tabla 20.

Tabla 20: HU-R distribuidor.

Nombre: Gestion  del  distribuidor:  sistema

individual y colectivo.

Autor: Marco Satian-Darwin Ayo.

Condicion: Tener asignado usuario con rol administrador o invitado.

Inicio:
Ingresar.

Ingresa los datos del distribuidor en los campos solicitados y clic en el botén guardar.
Editar.

Actualiza los datos del distribuidor y clic en el boton guardar.

Eliminar.
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Borra el registro de los datos del distribuidor en la aplicacion y clic en el boton

eliminar.

Fin: Informacion almacenada satisfactoriamente.

Fecha: 2 de octubre del 2017

Nota: Registro de los datos del distribuidor en el sistema.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

Puntos de acopio primario.

Descripcion. Registra el punto de acopio primario tanto del sistema individual
y colectivo basado en los distribuidores, es importante este dato porque es el
lugar de retiro del AEE. Ver detalle en la Tabla 21.

Tabla 21: HU-R punto de acopio.

Nombre: Gestion del punto de acopio primario

del sistema individual y colectivo.

Autor: Marco Satian-Darwin Ayo.

Condicion: Tener asignado usuario con rol administrador o invitado.

Inicio: Ingreso.
Registra los datos del punto de acopio que sera el punto de retiro del AEE y clicen el
botdn guardar.
Editar.
Actualiza los datos del punto de acopio y clic en el botén guardar.
Eliminar.
Borra el registro de los datos del punto de acopio en la aplicacion y clic en el botén

eliminar.

Fin: Informacién almacenada satisfactoriamente.

Fecha: 2 de octubre del 2017

Nota: Registros de los datos del punto de acopio primario.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.
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Gestor ambiental.

Descripcion. Registra datos de la persona que sera el gestor ambiental del
proceso operativo tanto del sistema individual y colectivo. Ver detalles en la
{Tabla 22.

Tabla 22: HU-R gestor ambiental.

Nombre: Gestion del gestor ambiental del

sistema individual y colectivo.

Autor: Marco Satian-Darwin Ayo.

Condicion: Tener asignado usuario con rol administrador o invitado.

Inicio:
Ingresar.
Registra los datos del gestor ambiental en los campos solicitados y clic en el botén
guardar.
Editar.
Actualiza los datos del gestor ambiental y clic en el botdn guardar.
Eliminar.
Borra el registro de los datos del gestor ambiental en la aplicacion y clic en el botén

eliminar.

Fin: Informacién almacenada satisfactoriamente.

Fecha: 2 de octubre del 2017

Nota: Registro de los datos del gestor ambiental.
Elaborado por: Marco Satidn-Darwin Ayo.

Mecanismo de recoleccion.
Descripcion. Registra el punto de acopio primario, almacenamiento temporal,
frecuencia de retiro, etc. tanto del sistema individual como del colectivo. Ver
en la Tabla 23 otros detalles.

Tabla 23: HU-R mecanismo de recoleccion.

Nombre: Gestion del mecanismo de recoleccion.
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Autor: Marco Satian-Darwin Ayo.

Condicion: Tener asignado usuario con rol administrador o invitado.

Inicio:
Ingresar.
Registra los datos del mecanismo de recoleccion solicitados y clic en el boton
guardar.
Editar.
Actualiza los datos del mecanismo de recoleccién y clic en el boton guardar.
Eliminar.
Borra el registro de los datos del gestor ambiental en la aplicacién y clic en el boton

eliminar.

Fin: Informacién almacenada satisfactoriamente.

Fecha: 2 de octubre del 2017

Nota: Registro de los datos del mecanismo de recoleccion.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

Mecanismo de transporte.
Descripcion. Registra los datos del lugar de retiro y destino, nombre del gestor
ambiental y la frecuencia de retiro del punto de acopio primario a la bodega

temporal de almacenamiento. Ver méas detalle en la Tabla 24 .

Tabla 24: HU-R mecanismo de transporte.

Nombre: Gestion del mecanismo de transporte.

Autor: Marco Satian-Darwin Ayo.

Condicion: Tener asignad usuario con rol de administrador o invitado.

Inicio:
Ingresar.
Registra los datos del lugar de retiro y destino del AEE vy clic en el botén guardar.

Editar.
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Actualiza los datos del lugar de retiro y destino del AEE vy clic en el boton guardar.
Eliminar.
Borra el registro del lugar de retiro y destino de la aplicacion y clic en el boton

eliminar.

Fin: Informacion Guardada satisfactoriamente.

Fecha: 2 de octubre del 2017

Nota: Registro de los datos del mecanismo de recoleccion
Elaborado por: Marco Satian —Darwin Ayo.

Acta de transporte.

Descripcion. Registra el nimero de empaques, punto de retiro, punto destino,
observacion, firmas de la persona involucrada en este proceso. Ver detalles en
la Tabla 25.

Tabla 25: HU-R acta de transporte.

Nombre: Gestion acta de transporte.

Autor: Marco Satian-Darwin Ayo.

Condicién: Tener rol administrador o invitado.

Inicio: Ingresar.
Registra los datos de evidencia de la persona que recibe y retira los empaques en sitio
y clic en el botdn guardar.

Editar.
Actualiza los datos de evidencia de la persona que recibe y retira los empaques en
sitio y clic en el boton guardar.

Eliminar.
Borra la evidencia de la persona que recibe y retira los empaqgues en sitio solo en

aplicacion y clic en el botén eliminar.

Fin: Informacién guardada satisfactoriamente.

Fecha: 2 de octubre del 2017

Nota: Registra los datos de la persona que recibe y entrega en sitio.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.
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3.4 Velocidad del proyecto.

Para este proyecto se tienen 25 Historias de usuarios de los cuales esta
distribuidos en los siguientes médulos. Mas detalle en la Tabla 26. Si desea
visualizar detenidamente, dirijase al jError! No se encuentra el origen de la
referencia. para tener mas detalles.

Tabla 26: Tiempo de ejecucion del proyecto.

Tabla de Resumen
Modulo Horas
Permiso ambientales 144
Reg. Incentivos 144
Transporte 144
Almacenamiento temporal 144
Administracion 120
Recoleccion 1992
RAEE 1296
Reportes 1920
TOTAL 5904

Nota: Mddulos por tiempo de ejecucion en el desarrollo.
Elaborado por: Marco Satidn-Darwin Ayo

Estadisticas de ejecucion, mas detalle en la Figura 8.

Velocidad del proyecto

Tiempo de ejecucion por cada modulo

| 3
T

2%
A Permiso ambientales
Reg. Incentivos

Transporte

Almacenamiento temporal

= Administracion
34%

Figura 8. Tiempo de ejecucion del proyecto.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo

Se puede decir que, para este proyecto se utiliza 5904 horas que corresponde a

246 dias y 8.2 meses.
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3.5 Interacciones.

El nimero de interacciones e incremental para este proyecto son:
1: Modulo administrador, permiso ambiental, transporte.

2: Mddulo almacenamiento temporal y RAEE.

3: Modulo recoleccion.

4: Mddulo reportes.

3.6 Reuniones:

Las reuniones realizadas durante el proyecto para su analisis, disefio,

codificacion y pruebas:

El 2 de octubre del 2017: Se conocid los requerimientos solicitados por el
cliente y se registrO en las “historias de usuario”. Se definieron algunas
aclaraciones en el funcionamiento de la aplicacién en base a la vision del gestor

ambiental.

El 18 de octubre del 2017: Avance del prototipo en un 50%. El prototipo se cimentaba

en las historias de usuarios.

El 2 de noviembre del 2017: Presentacion del prototipo en un 100%. El
prototipo se cimentaba en las historias de usuarios.

El 16 de noviembre del 2017: Disefio l6gico de la BDD y correccion de la
misma.

El 7 de diciembre del 2017: Disefio conceptual de la BDD y correccion de la
misma.

El 19 de diciembre del 2017: Disefio Physical de la BDD y correccion de la
misma.

El 29 de diciembre del 2017: Correccion de la BDD Physical.

40



El 19 de enero del 2018: Revision del software en un avance del 75%.

El 26 de febrero del 2018: Verificacion de la carga de informacion en el
sistema web con el Ing. Richard Vilches con un avance del 89% y correccidn
general.

El 19 de marzo del 2018: Exploracion del software en un avance del 100% y
correccion.

El 27 de marzo del 2018: Otorga carta de finalizacion de desarrollo de
software.

El 21 de marzo del 2018: Entrega del borrador al Ing. Robinson Llerena Paz.
El 16 de abril del 2018: Correccion del borrador solicitado por el Ing.
Robinson Llerena Paz.

El 14 de mayo del 2018: Cambios solicitados por el tutor en el borrador
presentado.

El 16 de mayo del 2018: Modificaciones sugeridas por el tutor.

El 23 de mayo del 2018: Cambios solicitados por el tutor en las conclusiones
y correccion de redaccidn, estilo y ortografia.

El 29 de mayo del 2018: Entrega del borrador con los cambios solicitado por
el tutor.

El 30 de mayo del 2018: Observaciones sobre el borrador realizado por el
tutor.

El 4 de junio del 2018: Entrega del documento de aprobacion por parte del
tutor.

El 4 de junio del 2018: Entrega del primer borrador a secretaria.

El 15 de junio del 2018: Revision del borrador con el lector.

El 11 de julio del 2018: Defensa o exposicion del proyecto realizado.
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3.7 Casos de uso y diagramas:

Acceso al sistema.

Descripcion. Acciones que se deben llevar a cabo para ingresar al sistema. Ver
imagen en la Tabla 27.

Tabla 27: CU acceso al sistema

Caso uso #: 001 Ingreso al sistema.
Actor: Administrador e invitado.
Accién normal: Actor. Sistemas.

1: Ingresar usuario y
contrasefa.

2: Validar los datos ingresados
usuario y contrasefia.

3: Dar acceso al sistema.

4: Salir del sistema.

5: Cerrar sesion.

Otra accion: Actor Sistemas

1: Ingresar usuario y
contrasefia incorrecta.

2: Redireccidn a la pagina de login
para acceder nuevamente.

Condicion: Tener un usuario asignado con un rol.

Fecha: 18 de octubre del 2017

Nota: Caso de uso para el acceso al sistema con rol administrador e invitado
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

Acceso al sistema. Para mayor informacion usted puede visualizar los

diagramas de caso de uso en la Figura 9.
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Rol administrador e invitado.

% =
|

| Otre Procesal

Ingresa Usuaric v contrasefia inocometas
Redireccion a |la pag. de lagin e %
Administradorinvitado
Sistemal

Figura 9. Diagrama — Acceso al sistema proceso normal y otro
proceso.
Elaborador por: Marco Satian-Darwin Ayo

Rol administrador. Describe las acciones que realizara el usuario con el rol
asignado el cual tiene acceso a: licencia ambiental, registro de incentivos,
transporte, recoleccion, almacenamiento, RAEE, reportes y administrador-
usuarios. Ver mas detalles en la Tabla 28.

Tabla 28: CU rol administrador.

Caso de uso: 002 Caso de uso rol administrador.
Actor: Rol administrador.
Accion Norma: Actor. Sistema.

1: Ingresar las credenciales

2: Validar informacién

ingresada.

3:  Gestion de licencias
ambientales, registros
incentivos, transporte,

recoleccion, almacenamiento,
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RAEE, reportes y

administracion- usuarios.

4: Salir del sistema

5: Cerrar sesion.

Otra accion: Actor. Sistema.

1: Ingreso de credenciales

incorrectas.

2: Redireccion a la

pagina del login.

Fecha: 18 de octubre del 2017

Condicion: Tener un usuarios con rol administrador.

Nota: Acceso del usuario con rol administrador a las pantallas vinculadas.
Elaborado por: Marco Satian — Darwin Ayo.

Rol administrador. Usted puede visualizar de forma detallada en la Figura 10.

Pantallas que tiene permiso “rol administrador”.

Figura 10. Diagrama — Rol administrador.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo
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Rol invitado.
Descripcion. Describe diversas acciones que realizara el usuario con el rol
asignado y tiene acceso a: registros de incentivos, transporte, recoleccion,

almacenamiento, RAEE y reportes. Ver detalle en la Tabla 29.

Tabla 29: CU rol invitado.

Caso de uso: 003 Caso de uso rol invitado.
Actor: Rol invitado.
Accion Norma: Actor. Sistema.

1: Ingresar las credenciales

2: Validar
informacion

ingresada.

3: Gestion  transporte,
recoleccion,
almacenamiento, RAEE,

reportes.

4: Salir del sistema

5: Cerrar sesion.

Otra accion: Actor Sistema.

1: Ingreso de credenciales

incorrectas

2: Redireccion a la

pagina del login.

Fecha: 18 de octubre del 2017

Condicién: Tener un usuario con rol invitado.

Nota: Acceso del usuario con rol invitado a las pantallas vinculadas
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

45



Mayor detalle puede visualizar en la Figura 11.

Pantallas que tiene permiso “rol invitado”

emulario Froductor individual-colectiv

‘ormulario Dist.

Form Mecanismo de frar

Gestion Reportes y Con
Form, mecanismos ransporte

Formularios AEE importado fic)

Famulario F. de scopio primario

“omulsrio. Mecanismo de Recolectid

“ormulario AEE ensambladofi.c

Form. Froductor(ic)

pe——

‘ Cusntificacién de AEE

Figura 11. Diagrama - Rol invitado.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

“ormulario AEE Fabricadofi-c
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Capitulo 4: Disefio
4.1 Arquitectura cliente- servidor.
Esta arquitectura refiere a la interrelacion donde un equipo Ilamado servidor
responde a las peticiones de otra terminal llamada cliente. Ver mas detalles en

la Figura 12.

Arquitectura cliente-servidor.

T Metwork Link -
31 o0, o

.|

FNGIDS AFF SERVER
Web Server

Network Link

Metwork Link

m—

TELCONET SWITCH
BDD PNGIDS:Datsbase_1 g

Figura 12. Esquema de cliente -servidor.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

4.2 Arquitectura logica del sistema. Ver en la Figura 13.

Arquitectura logica del sistema.

[ L] Sub SistemaiServidor
Web

g
S

—
[] Fesifa Pringipal N -
ENVIAR e RESPONDER )[[ 7] Almacenamient

e g S

Administrador-Invitado

FETET Acceso a BOD

SGBD
LLAMAR

Figura 13. Esquema l6gico del sistema.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

4.2 Resumen general de la aplicacion web.

El sistema desarrollado tiene 8 mddulos que dependen del rol asignado.
Moédulo “Permiso Ambiental”. Rol administrador tiene las siguientes
acciones: crea, edita y elimina el permiso ambiental que serd otorgado a

personas naturales o juridicas que desean formar parte del PNGIDS.
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Modulo “Registro de incentivos”. El rol de administrador tiene las siguientes
acciones: crea, actualiza, elimina los registros de incentivos que se utilizaran
para la recoleccion del AEE.

Mdédulo “Transporte”. El rol de administrador o individual tiene las
siguientes acciones: crea, edita y elimina los registros de transporte que seran
utilizados en este proceso.

Madulo “recoleccion”. El rol de administrador o invitado tiene las siguientes
acciones: crea, actualiza y elimina registros de recolecciéon gque vinculan con
los sub-mddulos: gestor ambiental, productor, distribuidor, punto de acopio
primario, mecanismo de recoleccién, acta de recoleccion y mecanismo de
transporte con su respectiva ubicacion.

Modulo “almacenamiento”. El rol de administrador o invitado tiene las
siguientes acciones: crea, edita y elimina los registros del punto que sera
bodega de almacenamiento temporal y su ubicacion.

Médulo “RAEE”. El rol de administrador o invitado tiene las siguientes
acciones: crea, actualiza y elimina los registros de los RAEEs de tipo
importado, ensamblado o fabricado.

Modulo “reporte-consulta”. El rol administrador o invitado tiene las
siguientes acciones: consulta e imprime los registros de los médulos que fueron
almacenados en los mddulos anteriores.

Moadulo “Administrador”. El rol administrativo tiene las siguientes acciones:
crea, actualiza y elimina los registros de usuario, sub-partidas, sub-categorias
y categorias.

4.3 Disefio logico de la BDD.
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No depende del producto concreto, pero si depende del tipo de SGBD y se

basara en el disefio conceptual. Ver la Figura 14 y Figura 15.

Disefo logico parte 1

E .

Figura 14. Disefio logico de la base de datos.
Elaborado por: Marco Satidn-Darwin Ayo.

Disefio Idgico parte 2

g
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i

it

lppeERgeinn

Figura 15. Disefio l6gico de la base de datos.
Elaborado por: Marco Satidn-Darwin Ayo

4.4 Disefio conceptual de la BDD.
Representa la teoria de los datos; es decir, representa los requisitos del cliente
plasmado en entidades con sus atributos, para comunicarse entre entidades se

utiliza relaciones. Mas detalle en la Figura 16 y Figura 17.
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Disefio Conceptual parte 1.
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Figura 16. Disefio conceptual de la base de datos.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

Disefio conceptual parte 2

I L
§
A

Figura 17. Disefio de la base de datos conceptual.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

4.5 Disefio Physical de la BDD.
Es un artefacto con una estructura de almacenamiento y método eficiente a los
datos; este disefio estd argumentado en el disefio l6gico. Ver la Figura 18 y

Figura 19.
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Disefio Physical parte 1

§a888
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Figura 18. Disefio Physical de la base de datos.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

Disefio Physical parte 1

Figura 19. Disefio Physical de la base de datos.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

4.6 Disefio del diagrama de clases.
El disefio del diagrama de clases describe la estructura del sistema, sus clases,

atributos, operaciones y relaciones entre objetos. Ver la Figura 20 y Figura 21.
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Diagrama de clase parte 1

HEH

WU

i

UL

L
T

Figura 20. Diagrama de clase del sistema.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

Diagrama de clases parte 2
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Figura 21. Diagrama de clase del sistema.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

4.7 Diagrama de actividades.
Representacion grafica del proceso sistema-usuario con el rol administrador

mas detalle en la Figura 22.
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Diagrama de actividades.

Usuaric con rol Administrador

Sistema BDD
) |
Inicio
== Iniciasesicn | | | Erviar Infonmacicn ——— \esifica
I s
Usuario Logeads comectamente (- Recive datos comectos (~———— erifica datos
= Envia actividad a realizar Guarda Ir recibida

Tu solicitud con exito. || Recibe informacion almacenada

| Responde datos guardados

Fin

Figura 22. Diagrama de actividades con rol administrador.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

Representacion grafica del proceso sistema-usuarios con el rol invitado ver los

detalles en la Figura 23.

Diagrama de actividades

Usuaric con rel Invitado

— —®=  Inicia s=sion

Usuaric L

Recive datos comectos |-—.——

v

Gestiona

I N , [ Envia actividad arealizar —fme| Guarda Infermacicn recibida
= transporte. recoleccidn,

slmacsnamients, RAEE, reportes. l

Tu sclicitud con exitc. =L Recibe informacion almacenada.

i n | Responde datos guardados
Fin

Figura 23. Diagrama de actividades con el rol invitado.
Elaborado por: Marco Satidn-Darwin Ayo.

4.8 Diagrama de secuencia.

El diagrama de secuencia permite la interaccion entre objetos y las acciones a

realizar por él usuario del médulo “Lic. Ambiental” ver los detalles en la Figura

24,
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Diagrama de secuencia

Module Lic. Ambiental
Sistems BODD

Usuaric rol sidministrador

Crear licencias ambientales

Actualizesr LicAmb Cestiona peticién

Consultar Lic. Amib

Eliminar lic amib

Retorna respuesta

Figura 24. Diagrama de secuencia del modulo "Lic. Ambiental".
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

La interaccion entre objetos y las acciones a realizar por él usuario en el modulo

“transporte” ver los detalles en la Figura 25.

Diagrama de secuencia

Moduls Transporte
Sistems BDD
Ususaric con rol admin o invitado

Crear ransporte

Actualizas ransporte Gestiona peticidén

Consultar transporte

Eliminar transporte

Retorns respuasts

Figura 25. Diagrama de secuencia del modulo "Transporte".
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

La interaccion entre objetos y las acciones a realizar por él usuario en el médulo

“Reg. Incentivos” ver los detalles en la Figura 26.
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Diagrama de secuencia

nlodule Reg. inosntivos

Sistema BDD

Usumrio rel Sidministradon

Crear Reg. incontive

Gesticna peticidn

Retorna respuesta

Reg. incentive creada

Figura 26. Diagrama de secuencia del mddulo "Reg. Incentivos".
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

La interaccion entre objetos y las acciones a realizar por él usuario en el médulo

“Recoleccion” ver los detalles en la Figura 27.

Diagrama de secuencia.

Modulo recoleccian

Sistemna BDD

Usuaric rol admin o invitado

Crear recoleccion

Actualizar recoleccion Gestiona peticion

‘Consultar recoleccian

Eliminar recoleccidn

Retorna respuesta
e — — — — —

F{eDDIeL‘cEEn oreada

Figura 27. Diagrama de secuencia del modulo "Recoleccion".
Elaborado por: Marco Satidn-Darwin Ayo.

La interaccion entre objetos y las acciones a realizar por él usuario en el médulo

“Almacenamiento” ver los detalles en la Figura 28.
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Diagrama de almacenamiento.

nModulo almacenamients

Sistemsa

Usuaric rol admin o invitado

Crear almacenamiento

Actualizasr almacenamiento Gestiona peticién

Consultar almacenamiento

Eliminar almacenamiento

Retorna respuests
e — — o TS

almacenamjento oeada

Figura 28. Diagrama de secuencia del modulo "Almacenamiento”.
Elaborado por: Marco Satidn-Darwin Ayo.

La interaccion entre objetos y las acciones a realizar por €l usuario en el médulo

“RAEE” ver los detalles en la Figura 29.

Diagrama de secuencia.

Modulo RAEE
Sistema
Usuario rol admin. o invitado

Crear AEE imp-ens-fab

Actualizar imp-ens-fab Gestiona peticidn

Consultar fab-imp-ens

Eliminar imp-fab-ens

Retorna respuesta
b — — — — — —

AEE imp-enk-fab creada

Figura 29. Diagrama de secuencia del modulo "RAEE".
Elaborado por: Marco Satidn-Darwin Ayo.

La interaccion entre objetos y las acciones a realizar por él usuario en el modulo

“Consulta-reporte” ver los detalles en la Figura 30.
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Diagrama de secuencia

Modulce consulta-reporte

Sistemsa BOoO

Usismrio rol adinin o initado

Imperimin consultas-reporte Gestiona peticidén

Consultar consultasreportes

Ret esta
- oona respu

Consulta-refporte creada

Figura 30. Diagrama de secuencia del médulo "Consulta-reporte™.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

La interaccion entre objetos y las acciones a realizar por él usuario en el médulo

“Admin. Usuarios” ver los detalles en la Figura 31.

Diagrama de secuencia

Modulo Adm. Usuarios

Sistemsa BODO

Usuario rel gsdministrador

Crear adm. usuarios

Actualizar Adm. usuarios Gestiona peticion

Consultar adm. usuarios

Eliminar admin. usuarioc

Retorna respuesta

Figura 31. Diagrama de secuencia del médulo "Admin. Usuario".
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

4.9 Maquetacion de la aplicacion web:
En el presente proyecto se utilizé el software Balsamiq Mockups, el cual
permitio, entre otras cosas, realizar una simulacion de la aplicacion web y

mostrar los requerimientos planteados por el cliente. Ver en la Figura 32.
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Menu principal

0
- = <,
@ocaon ] INICIO @ SERVICIOS USUARIOSHE CONTACTGEH ]
GESTION DE RESIDUOS ELECTRICOS
FELERIROMOOE 1- I LICENCIA AMBIENTAL 3
USUARIO ¥ ROLES . & )
m 3.- | ﬁf& RECOLECCION }
4.- | Eilig RAEE 3
5. | HALMACENAMIENToa
6- n REPORTES Y
CONSULTAS

Figura 32. Maquetacion con los menus principales.
Elaborador por: Marco Satian-Darwin Ayo.

Prototipo del sub-mdédulo de recoleccion con las opciones gestor ambiental,

productor, distribuidores, puntos de acopio y mecanismo de recoleccion-

transporte, mas detalle en la Figura 33.

Sub-menu recoleccién.

S PROGRAMA DE GESTION INTESRAL — RAEE.
@occién

GESTION DE RESIDUOS ELECTRICOS GESTOR AMBIENTAL
¥ ELECTRONICOS

1- | GESTORES AMBIENTALES j
ST S
’F’.ﬁ 2.~ I PRODUCTORES 3
v Informacibn scbre distribuidores w

comercializadores a nivel | naciona

3.- I DISTRIBUIDORES- }

PUNTOS DE ACOPIO PRIMARIO

4+-| __pPunTOS DE AcOPIC N
ATRA = MECANISMOS DE RECOLECCION -
s.- | MECANISMOS DE RECOLECCION j

&- | MEcaNISMO TRANSPORTE N

Figura 33. Magquetacion con los sub-menus recoleccion.
Elaborado por: Marco Satian - Darwin Ayo.

Se detallamos la pantalla de registro de incentivo basado en las actas de

recoleccion, mas detalle en la Figura 34.

Reg. Incentivos

BT

T

[

i

Figura 34. Maquetacion de registro de incentivo.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.
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La Figura 35, muestra la pagina de inicio desarrollada en java. Debido a las

condiciones del informe no se agregan mas imagenes sobre el inicio.

Inicio de la aplicacion.

BT BT

3

Figura 35. Pantalla de inicio de la aplicacién en Java.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

La Figura 36, presenta los modulos que estdn disponibles en la aplicacion

desarrollada en java.

Menu principal

Figura 36. Pantalla Sub mend de la aplicacion en Java.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

La Figura 37, muestra los sub-mddulo mas importantes de la aplicacion

desarrollado en java.

Sub menu recoleccion

Figura 37. Pantalla del modulo recoleccion desarrollado en Java.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.
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Ahora se presenta la pantalla donde se identifica los accesorios que se utilizan

para el canje de la recoleccién de AEE en la Figura 38.

Reg. Incentivos.

Figura 38. Pantalla del registro de incentivos u otros desarrollado en Java.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

También se incluye la ubicacion de los actores y los espacios fisicos mediante
coordenadas GPS, facilitando la localizacién oportuna de un punto de retiro o

entrega. Ver en la Figura 39.

Ubicacion.

Figura 39. Pantalla de la ubicacién de actores dentro del sistema PGI.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.
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Capitulo 5: Codificacién o construccion
Una vez realizado el disefio, tanto de la parte visual del software como de la
base de datos, se da inicio a la codificacion y desarrollo de los requerimientos
solicitados por el cliente, en el lenguaje a utilizar se encuentra detallado en el
capitulo 1 y adicional se debe realizar algunas configuraciones previas al

entono de trabajo en eclipse mas detalle en el manual técnico.

En este proyecto fue necesario utilizar un patron de Modelo Vista Controlador
(MVC), el cual da la posibilidad de reutilizar el codigo y permite separar los

componentes de la aplicacidon dependiendo de la responsabilidad de cada uno.

Esto implica, cuando yo realice un cambio en el codigo no necesariamente
consultando en la base de datos no afecte a otras instancias como la vistas ver

la Figura 40.

Vista grafica de modelo vista y controlador.

-

SOLICITUD

VISTA
Etiquetas JSP
Ficheros XHTML

CONTROLADOR
Metodos de accion

MODELO
Beans
gestionados

Déiagsna-;1

Figura 40. Modelo Vista Controlador.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo
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Esto permitio organizar de la siguiente manera. Presentacion: la interfaz de
usuarios con formularios HTML con etiquetas JSP y csc. Ldgica del negocio:
Desarrollado en lenguaje java, permite traducir las necesidades del cliente.
Bases datos: almacén de datos y proveedor de informacién almacenada.

El estandar de programacion utilizado permite la creacion de nuevos
componentes y cuando haya un mantenimiento sea entendible y facilite la
revision.

5.1 Style en Java.

Una vez configurado el ambiente de trabajo para la codificacion se debe
proceder con la codificacion del style.css o plantillas, imagenes, etc., que
serviran para dar forma a la parte visual de la aplicacion y para lograr que sea

amigable a nuestro cliente. Ver la Figura 41.

Style

body { =z index: 100000;
color: #797979; width: 10025
overflow: hidden;
height: 50px;
margin:0px;

¥

_Creativepro h3 {
padding-bottom: J0px;

}
h1.h2h3 b4 bS]
font-weight: 300;

3

label{
font-weight: 300;
H

ulli {
list-style: none;

2, achover, ayfocus {
text-decoration: none,
outline: none;

outline: 0;

input focus, textarea focus { outline: none; }
table trth { color- #683a7e:}

* focus {outline: none;}

“selection {
background: #688a7e;
color: #5%

*:-moz-selection {
background: #688a7s;

color: #5%

3

Zcontainer {

width: 100%;

height: 100%;

}

“Creative.pro, .Creative-pro h3{
display: block;

position: fixed,

bottom:0:

Figura 41. Style en eclipse.

padding-top: 10px;

dite{
color: #00a0df limportant:

“login page*
login-bocty {
background-color: #1127
}

login-img-bodi{
background: wrlf’./img/bg-1,jpg’) no-repeat center
d

_webkit background-si
-moz-background-size: cover;
-o-background-size: cover;
background size: cover;
H
dogin-img2-body{
background: wrl(’ /imgbg-1 jpg’) no-repeat center
center fixed:
-webkit-background-size: cover;
-moz-background-size: cover;
o background-size: cover;
background size: cover;

uuuuu

H

_lagin-img3-bodyv{

background: wrlf’_/img/bg-1 jpg’) no-repeat center
center fixed,

-webkit-background-size: cover;
-moz-backgro er;
—o-baclground-size: cover;
background-size: cover;

H

Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.




5.2 Conexion a la BDD desde Eclipse.
Cree la clase conexion a Postgresql. Ver la Figura 42. Es importante tener el

nombre, usuario y contrasefia de la base de datos.

Conexion

public class conexion {
static final String URL = "jdbe-postgresql:/locathost:5432/PGIDSv2 TuseUnicode=truedramp;characterEncoding=utf-3";
static final String USER = "postgres";
static final String PASS = "sa.1";

public static Connection crearConexion() throws ClassNotFoundException, SQLException{
Class forName("org.postgresql. Driver");
Connection conexion = DriverManager.gefConnection(URL, USER, PASS);
if (conexion != null)
{
System.out.print("Conexion exitosa!");
return conexion;
}
return null;
}
}

Figura 42. Script de la Conexién a la BDD.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

Las variables URL, USER Y PASS se utiliza dentro del método Connection.

Aqui su funcionamiento y su validacién. Ver la Figura 43.

Validacion de la conexion

invitado  invitado
mmmmm 123
darwin 123

Figura 43. Validacion de la conexion a la base de datos.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

Para la creacién de la Base de datos se baso en el disefio de la base de datos

Physical que puede visualizar en el capitulo 4 en el numeral 4.5.

5.3 Creacion de los servlet.
La clase Java (servlet-productor) para la comunicacion con la tabla

“tb_individual” alojado en la BDD, trabajara con dos pardmetros importantes.

Ver la Figura 44.

Servlet

ie doGet{HttpServietRequest, HitpServietResponse] @ wvoid
e doPost{HttpServlietRequest, HitpServlietResponse) @ void

Figura 44. doGet and doPost.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.
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Cabe justificar, a manera de ejemplo se cita solo la clase productor. Ver la

Figura 45.

Clase java

class getl
@ WebServlet("/getindividual )
public class getindividual extends HpSarvlet {
private static final long serialFersionUID = 112

Auto-generated method stub
= setContent Typel " text himl:charset=TTF-5");
Fritex();
conn = conexion erearConexiont);
PreparedStatement pst=nmull:
int id_mdividual = Ints; "3

pst = conn prepareStatement("SELECT * FROM tb_individual WHERE id_individual="+id_ndividual);
RasultSat 1= = pet eQuery();

whila(rs nesct(l)
N String nombre = r=.getString(marcas");
cut primtinonbrel:
’ 2:?:&““2.?‘?.?“;“.;).,‘“!@ 1a codigo..” + =x toString();

fimally {
ot close();

Figura 45. Clase Java-Servlet.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

5.4 Creacion de la clase JSP.

Cree la clase JSP basado en HTML, porque es la Unica forma como se
comunican entre el cliente y el servidor, haciendo la Ilamada al archivo JSP
que traduce y envia al servlet, este a su vez compila y envia su respuesta en el
idioma usado por el cliente. Miremos la codificacion a manera de ejemplo de

la clase JSP-individual. Ver la Figura 46.
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Clase JSP

iv class="row"
<header class="panel -heading”>
Lista de productores sistema individual.

"ediv class="col-1g-12">
o : )

tn-primaory” id="btn-buscar". las:

n btn >l € “fa i> BUSCAR</button>
="btn btn-default” id="btn-actualizar">

class="fa fa-refresh®>¢/i> VER LISTADO</button>

1G0</th
<th>RAZON SOCIAL</th>
th>PROVINCTA</ th>
<th>CANTON</th>
th>PARROQUIA / th>
<th>DIRECCION</th>
th>COORDENADAS UTM< >
<th>REPRESENTANTE LEGAL</th>
<th>PERSONA INDEPENDIENTE</th
cth>UBICACION< /t

iy id="resultado”>

Figura 46. Clase JSP Productor.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

Para la programacion se baso en los casos de uso que esta visible en el capitulo
4y los diagramas de clases esta en el numeral 4.6 del capitulo mencionado.

Cabe recalcar que, sin el previo disefio no se puede dar inicio a la codificacion,
motivo que pedimos a nuestros lectores poner mucho énfasis en la recopilacion
de los requerimientos del cliente y transformar a manera de maquetacion para
que sea comprensible al momento de la programacion e ir validando su

funcionalidad.
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Capitulo 6: Pruebas
6.1 Pruebas.
Para este capitulo hay un plan de pruebas funcionales y no funcionales para
validar el funcionamiento de la aplicacién web antes de poner en produccion y
puede ser utilizado por el cliente.

Tabla 30: Tablas de pruebas.

Nombre Descripcion Herramienta

Pruebas funcionales Sirven para revisar las | En este tipo de pruebas no se
inconsistencias  que  hay | utiliza ninguna herramienta.
dentro de la aplicacion.
Caja negra:
- Verificar errores de
interfaz.
- Funcionalidad.
- Errores de
comportamiento.
Las técnicas:
- Casos de prueba.
- Verificacion de las
pruebas realizando la

ejecucion de los

modulos.

Pruebas no funcionales - Verifica el - JMETER, realiza
rendimiento, las pruebas de
comportamiento de rendimiento.

la aplicacion web.
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- Verifica la
usabilidad de la

aplicacion.

Nota: Tablas de pruebas a realizar.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo

6.2 Ambiente de pruebas.

Para las pruebas funcionales y no funcionales se consideré a los requerimientos
del cliente detallado en las historias de usuarios del capitulo 3, numeral 3.3 y
se utiliza un servidor con las minimas caracteristicas donde se instalara apache
Tomcat como servidor web y Postgresgl como servidor de bases de datos, mas
detalle en la Tabla 31.

Tabla 31: Caracteristicas del servidor.

Procesador Memoria Sistema Operativo
Core i7 4GB Windows server
2008 r2

Nota: Caracteristicas minimas para el servidor.
Elaborador por: Marco Satian-Darwin Ayo.

6.3 Pruebas funcionales

La prueba se inicia con la carga de informacion en todos los mddulos, la data
fue enviada por el Ing. Richard Vilches, el dia 30 de enero del 2018 al 22 de
febrero del 2018. El dia 27 de marzo del 2018 el usuario de sistema valida los
datos ingresados en la aplicacion web se basa en las historias de usuarios. Y
la ayuda del cliente fue factible corregir errores en su debido momento. Mas

detalle en la Tabla 32.
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Tabla 32: Duracion de las pruebas

Tipo de prueba Duracion en horas
Funcional 288
No funcionales 288

Nota: duracidn de las pruebas.
Elaborado por: Marco Satian-Darwin Ayo.

Los casos de pruebas se registran en el jError! No se encuentra el origen de
la referencia., asi, los campos mas relevantes son: Proceso: modulo a utilizar.
Actor: usuario que realizara esta accion. Prerrequisitos: tener un usuario y
contrasefia facilitado o asignado. Escenario: actividad concreta a realizar.
Pasos: los pasos que debe seguir para concretar dicha actividad. Resultado:
realiza la accion esperada. Estado: situacion en la que se encuentra dicho
proceso.

En esta prueba se obtuvo o se identificd lo siguiente.

El error comtn fue en el boton “Guardar” que no realizaba ninguna accion,
motivo que las consulta SQL de Postgresql en la clase Java de los servlet no
estaban correctas especialmente en las claves primarias y secundarias.

Otro error fue, la relacion de las tablas colocando como eje o linea base a la
tabla tb_individual, luego de un acuerdo con el cliente se cambié de referencia
a la tb_gestor_ambiental, motivo, porque la vision no estd basada en el
ministerio del ambiente si no desde el gestor ambiental.

Resultados de las funcionales

Una vez terminado las pruebas junto con el cliente se obtuvo los siguientes
resultados que son reflejados en el anexo 3. Proceso: modulo a utilizar. Actor:
usuario que realizara esta accién. Prerrequisitos: tener un usuario y contrasefia

facilitado o asignado. Escenario: actividad concreta a realizar. Pasos: los
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pasos que debe seguir para concretar dicha actividad. Resultado: realiza la
accion esperada. Estado: situacion en la que se encuentra dicho proceso.
Cabe mencionar que no es suficiente con la prueba realizada para tener un
sistema maduro es necesario seguir recopilando dudas y requerimientos de
nuestro cliente para en una siguiente version mejorarla y que sea mucho mas
amigable.

6.4 Pruebas no funcionales

Pruebas de usabilidad.

La prueba de usabilidad se completé en un 20% por motivos técnicos de la
empresa contratante, aun no dispone de los equipos tecnoldgicos para levantar
en laempresa y desde luego por ser el primer software en el mercado debe estar
en observaciones. Hasta poder implementar en el data center del gestor
ambiental, tomando en cuenta que la aplicacion esta en un servidor de pruebas,

usted puede ingresar al link: http://190.15.136.55:8080/tesis/inicio.jsp

Finalmente, cuando el servidor esté listo en la empresa del gestor ambiental
procederemos a poner en produccion y para verificar las pruebas de usabilidad
se utilizard el software sirius.

Pruebas de rendimiento

Para las pruebas de rendimiento se utiliza JIMETER que simula actividades en
el sistema por grupos de actores en base a los perfiles que tiene la aplicacion:
Administrador e invitado. Para estas pruebas se consideraron algunos criterios:
#usuarios: es el nimero de usuarios que van utilizar el sistema. Periodo: es el
tiempo en el cual se pretende ejecutar el nimero de usuarios, los detalles en la

Tabla 33.
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Tabla 33: Carga de usuarios

Actores #Usuarios Periodo
Administrativo 1000 1seg
Invitado 1000 1seg

Nota: nimero de usuarios por periodo de tiempo.
Elaborado por: Marco Satian- Darwin Ayo.

Los resultados obtenidos se detalla en la Tabla 34 y los campos mas relevantes
son: Protocolo: tipo de protocolo utilizado, #usuarios: nimero de usuarios
conectados, Media: tiempo promedio para un conjunto de resultados,
Rendimiento: peticiones por segundo, Datos recibido: el nimero de datos
recibidos por segundo, Datos enviados: nimero de datos enviados por
segundo.

Tabla 34: Resultados de la pruebas de rendimiento.

ROL ADMINISTRADOR
Datos
Datos enviad
Promedio | Media | Error | Rendimiento | recibidos | os

Protocolo | #usuarios | (ms) (ms) % (seq) KB/seg KB/seg

HTTP 2000 6971 | 2724 | 43 2.8 3022 | 031
Request

ROL INVITADO

HTTP 2000 6971 | 2724 | 4,3% 2.8 3022 | 031

Request

Nota: tabla de resultados del rendimiento.
Elaborado por: Marco Satidn-Darwin Ayo

Pruebas de estrés

Esta prueba se realiza para ver el punto de quiebre del sistema, cuando el

numero de usuarios cambia ver en la Tabla 35. Con la reduccion de usuarios.

Tabla 35: cargas de usuarios.

Actores #Usuarios Periodo
Administrativo 5000 1 seg
Invitado 5000 1 seg

Nota: NUmero de usuarios por periodo.
Elaborado por: Marco Satian- Darwin Ayo
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Los resultados obtenidos en esta prueba de estrés podemos apreciar una
reduccién considerable en todos los parametros de analisis donde el
rendimiento bajo a 15.12 KB por segundo con un error al 2.3 por ciento ver los

detalles en la Tabla 36.

Tabla 36: Resultado de la prueba de estreés.

ROL ADMINISTRADOR
Datos
Datos enviad
Promedio | Media | Error | Rendimiento | recibidos | os

Protocolo | #usuarios | (ms) (ms) % (seq) KB/seg KB/seg

Tcp 500 3971 | 1724 | 23 15 1512 | 0.16
Request

ROL INVITADO

Tcp 500 3971 | 1724 | 2.3% 15 1512 | 0.16

Request

Nota: resultados de las pruebas realizadas.
Elaborado por: Marco Satian- Darwin Ayo.
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CONCLUSIONES
A partir de los requerimientos del cliente se pudo realizar una adecuada
planificacion para automatizar el proceso de recoleccion de residuos de
aparatos eléctrico y electrénico.
El software beneficiara directamente al gestor ambiental y de forma
indirecta a los productores y ciudadanos.
La informacién almacenada en la aplicacion web ayudara al gestor
ambiental a tener auditoria y control interno del proceso de recoleccion.
Los resultados que reflejara la aplicacion sobre los Aparatos eléctricos
y electronicos sera de gran utilidad al gestor ambiental, porque dara
seguimiento a la responsabilidad extendida del productor.
El software garantiza el cumplimiento de los objetivos de la normativa
vigente en el programa nacional de gestion integral de los desechos
solidos que permitié dar una solucion al proceso de tipificando y

registro del origen de los residuos eléctricos y electrénicos.
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RECOMENDACIONES
La carrera de Ingenieria en Sistemas deberia incentivar a sus alumnos
préximos a titularse para que prosiga con el desarrollo de la aplicacion
movil de la fase “retirada y recogida” de este proyecto.
En una siguiente version se podria implementar la firma electronica ya
que el sistema tiene un médulo de acta individual que firma la persona
que recibe y entrega los aparatos eléctricos y electronicos.
El usuario debe ser capacitado sobre el funcionamiento de la aplicacion
para dar uso eficiente e independencia técnica en el proceso del
mecanismo de recoleccion.
El respaldo de la BDD debe ser diaria para evitar la interrupcion del
mecanismo de recoleccion de los Aparatos eléctricos y electronicos,
causado por algun dafio externo ya sea fisico o logico.
Realizar un adecuado levantamiento de los procesos involucra que las
areas intervengan y puedan aportar valor en esta fase, con la finalidad
de tener una idea clara para reducir el grado significativo de cambios
luego de la implementacion, lo que implica un mayor consumo de

recursos.
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