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Resumen

En la actualidad los dispositivos mdéviles han ido evolucionando al punto que permiten
integrar dentro de su sistema operativo aplicaciones que funcionan en conjunto con
otras tecnologias como web services, base de datos remotas, maquinas virtuales,
formando aplicaciones moviles con recursos ilimitados. La presente aplicacion movil,
se centra en ubicar dentro de la ciudad de Quito a los diferentes distribuidores de gas
domeéstico, ya sean estos fijos o mdviles, con el objetivo de que si un cliente se
encuentre en la necesidad de conseguir el producto mencionado pueda obtenerlo de

manera rapida y sin complicaciones.

El cliente al hacer uso de la aplicacion obtiene informacién de los distribuidores y
vehiculos con el producto mas cercanos Yy puede solicitar el mismo por medio de un
pedido mediante un mensaje de texto, logrando agilitar y automatizar el proceso que

conlleva conseguir este tipo de producto en la actualidad.

La informacidn de los distribuidores es almacenada dentro de una base de datos en la

nube, lo que permitira a los usuarios obtener informacién exacta de cada uno de ellos.

Los distribuidores moviles tienen un modulo en el que pueden registrarse, iniciar
sesion 'y compartir cada determinado tiempo sus coordenadas automaticamente,
permitiendo hacer uso de estas para reflejar su posicién dentro del mapa que sera

visualizado por los clientes.

La aplicacion se desarrollé haciendo uso de la plataforma Android Studio y la
metodologia XP, para la base de datos remota se us6 MySQL junto con Windows

Azure.



Abstract

Currently, mobile devices have been developing to the point of integrating apps within
the operating system (OS), which run jointly with other technologies, such as web
services, remote databases, virtual machines that become part of mobile apps with
unlimited resources. Existing mobile app, to be located in Quito City, is focused to
diverse distributors of domestic gas, even they are regular or stay driving, so as to the

customer in need of such product, get it quickly and without complications.

When the customer uses the app, he/she can get information of near gas distributors
and vehicles, and request the product by a text message, so the process to get such

product is currently effective and automated.

Distributors’ information is kept within a cloud database, which shall allow users to

get their precise information.

Driving distributors have a module to sign in, log in and automatically share their
coordinates every certain time, with the purpose of knowing their location within the

map, so it is viewed by the customers.

The app was developed by using Android Studio platform and XP methodology.

MySQL together with Windows azure were used for the remote database.



INTRODUCCION

En laactualidad la mayoria de personas disponen de un limitado tiempo para ocuparse
de las diferentes actividades del hogar, una de estas actividades es la adquisicion de un
nuevo cilindro de gas doméstico para su consumo personal, muchas veces esa
actividad se torna un poco tedioso por la falta de informacion para ubicar un punto de
distribucion cercano que tenga en su inventario cilindros de gas domeéstico para su
venta, es por esto que junto con la tecnologia se desarrollé una aplicacion movil que
permite obtener informacion del distribuidor junto con su ubicacion y también se
puede realizar un pedido de dicho producto por medio de la aplicacion a los diferentes
puntos de distribucidn de gas doméstico tanto local como mdvil logrando solucionar
de manera rapida la necesidad del consumidor. Cabe mencionar que los diferentes
distribuidores de gas doméstico no cuentan con los recursos economicos que les
permita implementar este tipo de tecnologia y de esta manera lograr compartir su
ubicacion para que pueda ser visualizada por sus distintos clientes que requieran de su
servicio de forma rapida y efectiva. Es ahi donde intervienen las tecnologias que nos
permiten desarrollar software libre, las cuales ayudaran a resolver el problema
percibido dentro de la ciudad de Quito. La aplicacién mévil de georreferenciacion, se
desarroll6 utilizando metodologias que nos permiten aplicar buenas practicas junto con
la investigacion de diferentes técnicas de desarrollo a nivel nacional e internacional

permitiéndonos obtener un producto final de calidad.

El documento esta dividido en tres capitulos, los mismos que se describen a

continuacion.



El capitulo uno contiene la justificacion y los objetivos que se plantearon para el
desarrollo de la aplicacion, como también la metodologia y los temas de investigacion

que sirvieron para el desarrollo de la aplicacion.

El segundo capitulo detalla los usuarios y los requerimientos de cada uno, los
diagramas que el lenguaje UML detalla y los prototipos de las interfaces que la

aplicacion movil contiene en su estructura.

El tercer capitulo muestra las tecnologias que se uso para la creacion de la aplicacion,
su estructura, codificacién y las diferentes pruebas que se realizaron para validar el
funcionamiento de la aplicacion mdvil, finalizando con las conclusiones y

recomendaciones del trabajo realizado.

Antecedentes

Las aplicaciones moviles con el transcurso de los afios han ido evolucionando cada
vez son mas utilizadas por diferentes personas, muchas de estas aplicaciones moviles
son desarrolladas para satisfacer necesidades del diario vivir de los distintos usuarios
que las utilizan a nivel mundial. Las aplicaciones encontradas en la actualidad son muy
diversas, las cuales constan de innumerables servicios y caracteristicas, como la

localizacion de negocios (Georreferenciacion), juegos, chats, etc.

Las aplicaciones méviles que adoptan la georreferenciacion (dambito comercial o el
desarrollo de negocios) dentro de su arquitectura, son desarrolladas para automatizar
la localizacion de diferentes objetos por ejemplo vehiculos, personas, locales
comerciales que distribuyen productos de primera necesidad, incluso muchas
aplicaciones permiten realizar compras o pedidos en base a un punto de referencia,

evitando que los usuarios dependan de elementos primitivos como los mapas de papel,



periddicos, guias telefonicas, etc. las mismas que muchas veces tienen informacion

inexacta y generan pérdidas de tiempo.

Muchos desarrolladores de software libre en el Ecuador tienen como objetivo crear
APPS que cubran dichas necesidades y que estén disponibles sin costo dentro de una
plataforma donde los usuarios puedan obtenerlas y puedan hacer uso de estas. Existen
entidades publicas y privadas que crean aplicaciones moviles para cubrir necesidades

de gestion internas de la empresa.

Una tesis que sirve de ejemplo es la de Francisco Andrés Gallegos Riera de la
Universidad San Francisco de Quito en el 2012, con el titulo “Mapa Virtual USFQ 3D:
Community Aplicacion Nativa™. Dicha tesis utiliza componentes y caracteristicas de

georreferenciacion.

El proyecto esta enfocado para que los estudiantes nuevos y antiguos, como también
para las personas externas a la universidad, se encuentren informados. Es un software
de georreferenciacion (Mapa interactivo), que permite e informa acerca de los eventos
a realizarse en el campus tales como: conferencias, concursos y a su vez es un
localizador de aulas de clases, oficinas y edificios. Siendo una de las fortalezas de la
informacidn este proyecto busca la integracion de esta gran comunidad universitaria.

(Gallegos Riera, 2012, pag. 6)

Otra tesis desarrollada en base a la georreferenciacion es la de Ivan Céaceres y Gregori
Larco, publicada en el 2016 con el Titulo “Analisis, Disefio, Desarrollo e

implementacion de un sistema de georreferenciacion de operadores econémicos para

! Tesis elaborada por (Gallegos Riera, 2012).



la Superintendencia de Control del Poder de Mercado™. La Superintendencia de

Control de Poder de Marcado (SCPM) es una entidad publica, encarda de regular el

comercio en el Ecuador.

Dicha institucion no disponia de un numero exacto y la ubicacion geografica de
farmacias en la ciudad de Quito, como también se encontraba en la necesidad de
proveer informacion a la ciudadania las 24 horas del dia y que se encuentre dicha
aplicacion al alcance gratuito de los consumidores, ya que no todas las farmacias
poseen los recursos para adquirir una aplicacion movil para la carga de informacion
de su negocio, logrando facilitar a los consumidores la tomar de decisiones para acudir

a la farmacia més cercana. (Caceres Diaz & Larco Tapia, 2016, pag. 6)

Para las personas que utilizan un cilindro de gas doméstico en su vida diaria, seria de
mucha ayuda contar con una aplicacion de georreferenciacion que les permita tener a
la mano la localizacion de los diferentes distribuidores que se encuentran a su
alrededor dentro de la ciudad de Quito, permitiéndoles realizar pedidos de dicho
producto en tiempo real, logrando con esto ahorrarles tiempo y dinero. De igual
manera los diferentes distribuidores de cilindros de gas domestico tendréan la opcion
de interactuar con el usuario y responder su pedido, logrando confirmar la existencia

del producto y su disponibilidad para entregarlo.

La aplicacidn estara disponible para todas las personas que dispongan de un dispositivo
movil que maneje el sistema operatico Android, tal dispositivo permitira utilizar la

aplicacion con todas las caracteristicas mencionadas al cien por ciento.

2 Tesis elaborada por (Céaceres Diaz & Larco Tapia, 2016)
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Justificacion

Se plantea elaborar un sistema mavil automatizado que permita solucionar la
necesidad de adquirir un cilindro de gas doméstico mediante el envio del
requerimiento a los centros de distribucion y/o al vehiculo distribuidor mas cercano
para que ellos al recibir el pedido se contacten con el cliente o si es el vehiculo quien
recibe el mensaje, se dirija de manera inmediata a la direccion del cliente que tiene la

necesidad.

Este software proveera al cliente con informacion de la ubicacion de los diferentes
puntos de distribucion de gas tanto moviles como locales con opcion para realizar
pedidos de forma répida y sencilla, los distribuidores podran recibir el pedido y poder
atender al cliente en su hogar, esto servira de mucha ayuda a los diferentes
consumidores de gas doméstico y permitira que los distribuidores de gas, ofrezcan un

mejor servicio.

Objetivo general
Desarrollo de una aplicacién mdvil que envie una solicitud de requerimiento de gas
doméstico a los distribuidores o a los vehiculos de distribucién mas cercanos a una

ubicacién en la ciudad de Quito mediante georreferenciacion.

Objetivos especificos
Analizar e investigar el desarrollo de la aplicacion movil mediante el uso de

georreferenciacion, para lograr una aplicacion de localizacion automatica.

Construir una aplicacion movil para él envio de solicitudes para el suministro de

cilindros de gas domeéstico.



Obtener informacion detallada de los diferentes distribuidores de gas, para ingresar los

puntos de distribucion de gas doméstico en el mapa de la aplicacion.

Disefiar una aplicacion movil haciendo uso de la aplicacion de desarrollo Android

Studio.

Generar pruebas de funcionamiento y rendimiento con las personas involucradas en
los dos puntos tanto cliente y distribuidores de cilindros de gas doméstico, con esto

lograr una aplicacion estable y sencilla de usar.

Marco metodoldgico

El desarrollo de aplicaciones, estan sujetas a un grupo de requerimientos recolectados
en base a una necesidad de la sociedad la cual se tomd como objetivo. La aplicacion
ayudara a automatizar estas necesidad logrando la interaccion entre las tecnologias de
la informacion y los usuarios, esto provoca que dichas aplicaciones tengan que ser
creadas siguiendo unos lineamientos o guias que nos permitan hacer uso de buenas

practicas para obtener un software de excelente calidad.

En la actualidad existen un gran numero de metodologias que proporcionan buenas
caracteristicas para el desarrollo de una aplicacion movil, las cuales permiten descubrir
posibles errores 0 problemas que se presenten en el transcurso del desarrollo de la

aplicacion.

Para el presente proyecto orientado a resolver la situacion actual que viven las partes
involucradas al adquirir un cilindro de gas en la ciudad de Quito, es conveniente buscar
una metodologia que permita trabajar con una aplicacién mavil, para lograr cumplir

todos los requerimientos de la aplicacion.



Capitulo 1

Marco Tedrico

1.1 Lenguaje Unificado de Modelado

El lenguaje unificado de modelo (UML), es un lenguaje gréafico que proporciona los
elementos para lograr un analisis funcional, un adecuado control de cambios y un
modelo visual de las diferentes partes que involucran el desarrollo de una aplicacion.
El resultado final obtenido, seran diferentes diagramas, cada uno de estos
representaran diferentes aspectos como la funcionalidad, definicion de clases,
definicién de actividades, etc. Los modelos de los diagramas se crearan con la ayuda

de simbolos y reglas que fueron definidas para facilitar la lectura de estos.

UML es una notacion al que utiliza diagramas para mostrar distintos aspectos de un
software. Es una herramienta de comunicacion formal, con una serie de
construcciones, una sintaxis, y una semantica definida. Asi los elementos constructivos
los diagramas y sus partes, la sintaxis es la descripcion de cdmo deben realizarse esos
diagramas y la semantica define el significado de cada diagrama y elemento de los

mismos. (Fontela, 2012, pag. 12)

Este lenguaje de modelamiento cuenta con diagramas de casos de uso, diagrama de
clases, diagrama de navegacién, diagrama de flujos de procesos, que debemos seguir

para tener una documentacién disciplinada.

1.1.1 Diagrama de Casos de uso.
El diagrama de caso de uso se enfoca en describir de manera general las diferentes
acciones que se encuentran dentro de la funcionalidad del programa en base al punto

de vista y las necesidades descritas por el usuario.



1.1.2 Diagrama de clases.
Este tipo de diagramas permiten representar de manera grafica la estructura de las
clases que generan el funcionamiento de la aplicacion, es decir podemos representar

todos los métodos y atributos que estan dentro de una clase.

113 Diagrama de navegacion.
El diagrama de navegacion sirve para crear una estructura organizada de las secciones,
contenidos o actividades visuales que se puede apreciar dentro de una estructura
jerarquica, de la aplicacion, la cual tendra que ser creada para que pueda ser apreciada

por el usuario con facilidad.

1.14 Diagrama de flujo de procesos.
El diagrama de flujo de procesos o también conocido como diagrama de actividades,
muestra el flujo de trabajo, en el cual se debe incluir actores junto con las actividades
que cada uno va a cumplir, desde el punto de inicio hasta el punto final, junto con esto
se debe hacer uso de un tipo de simbologia que nos permitira tener un diagrama

ordenado y entendible.

1.2 Metodologia XP

La Programacion Extrema o XP es una metodologia de desarrollo &gil, orientada a
equipos pequefios, conformados por pocos programadores. Esta metodologia permite
analizar, disefiar, programar e implementar aplicaciones muy volatiles en tiempos muy
cortos, con una alta capacidad de respuesta, ante imprevistos cambios y errores que
pueden aparecer en el transcurso del desarrollo de la aplicacion, ademas de ofrecer una
programacion organizada, reduce significativamente la cantidad de documentacion del
proyecto respecto a otras metodologias existentes, lo cual permite que aumente la

productividad y que disminuya los tiempos en el desarrollo de la aplicacion.
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En XP todos los requerimientos se expresan como escenarios, los cuales se
implementan como una serie de tareas. Los programadores trabajan en parejas y
desarrollan pruebas para cada tarea antes de escribir el cddigo. Todas las pruebas se
deben ejecutar satisfactoriamente cuando el codigo nuevo se ingresa al sistema. Existe
un pequeiio espacio de tiempo entre las entregas de los modulos del sistema.

(Sommerville, 2005, pag. 364)

Algo muy interesante de esta metodologia es que permite incluir al usuario para el
desarrollo de la aplicacion, provocando un desarrollo interactivo con la participacion

del cliente en niveles extremos.

El ciclo de desarrollo es una guia, la cual se ira cumpliendo conforme se va avanzando

con el desarrollo de los mddulos de la aplicacion.

Ciclo de desarrollo.

El cliente define el valor de negocio a implementar.

El programador estima el esfuerzo necesario para su implementacion.

El cliente selecciona qué construir, de acuerdo con sus prioridades y las restricciones
de tiempo.

El programador construye ese valor de negocio.

Vuelve al paso 1.

El desarrollo de una aplicacion movil de georreferenciacion, conlleva un estudio
previo de diferentes temas, que seran integrados para obtener una aplicacion que

cubrira la necesidad prevista de la sociedad.



1.3 Aplicacion Mévil o APP

Una aplicacion movil es un conjunto de procesos los cuales cumplen diferentes
actividades basada en la interaccion del usuario con ellas. En la actualidad esta
demanda, ha hecho que el desarrollo de aplicaciones moviles vaya creciendo en base
a las necesidades de diferentes empresas, negocios y muchas veces necesidades
cotidianas de personas, las aplicaciones que ahora podemos encontrar son muy
diversas y creadas en diferentes lenguajes. Existen aplicaciones para ventas, compras,
juegos, aplicaciones para aprendizaje, etc. Estas aplicaciones son desarrolladas para

que funcionen en diferentes dispositivos (celulares, tabletas, PDA).

1.4  Sistema Operativo

En el mundo la mayoria de personas cuentan con un dispositivo electrénico, que esta
estructurado por un sistema operativo, el cual permite que se integren dentro de su
interfaz diferentes componentes, los cuales servirdn como intermediario entre el
sistema y el usuario. Hasta la fecha existen sistemas operativos que manejan interfaces

muy comodas Yy eficientes para cualquier tipo de trabajo y usuario.

En los Gltimos afios los sistemas operativos han ido evolucionando hasta llegar a los
Sistemas Operativos moviles, los cuales se encuentran de moda por las diversas
caracteristicas que proveen, una de las mas importantes es su portabilidad, ya que
puede coexistir dentro de un dispositivo mavil (celular, Tablet), permitiéndonos llevar
dentro de este, un escritorio de aplicaciones que se encuentran disponibles en
cualquier momento. Ahora no es necesario tener un computador portéatil a la mano para
realizar una actividad, ya que existen versiones de sistemas operativos para

dispositivos moviles que cumplen con muchas de las funciones de un computador.

Los tipos de software o sistemas operativos moviles que existen en la actualidad.
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Android
10S

Symbian

14.1 Android.
La aplicacion se desarrollara utilizando el sistema operativo Android, el cual se eligio
por todas las caracteristicas que provee y por ser unos de los sistemas operativos mas
acogidos en el Ecuador. Es un sistema operativo gratuito, multiplataforma y muy
ordenado en su estructura de programacion, su lenguaje esta basado en Linux y su
programacion es muy similar al lenguaje de Java. “Este sistema operativo permite
programar aplicaciones empleando una variacion de Java llamada Dalvik, y
proporciona todas las interfaces necesarias para desarrollar facilmente aplicaciones

que acceden a todas las funciones del teléfono™2, por ejemplo.

Interaccion con el GPS del dispositivo.

Manejo de imagenes en 2D y 3D

Conexion a mdltiples base de datos.

Interaccion con programas internos (Mensajes, Llamadas, Hotmail).

Formatos multimedia.

La estructura de Android esta dividida en diferentes capas, las cuales se van a presentar

a continuacion.

3 Elaborado por: (Robledo Sacristan & Robledo Fernandez, 2012)
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Sistemas de capas de Android
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de Teclado de Wifi de Audio de Energia

Figura 1. Sistema de capas de Android
Fuente: Introduccion a Android

En la Figura 1 se muestra la arquitectura que maneja el Kernel de Linux, la cual esta
distribuida por diferentes capas, esta estructura permite que Android ingrese de manera
jerarquica a los diferentes segmentos que se encuentran en la estructura (Capa de
aplicaciones, Librerias y Kernel). En la primera capa puede acceder a los controladores
y a las diferentes librerias creadas para el desarrollo de aplicaciones, la segunda capa
proporciona la organizacion para los administradores de recursos y la Gltima capa

proporciona las aplicaciones a las que tiene acceso.
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1.5 Entorno de desarrollo Android Studio

Android Studio es un entorno de desarrollo integrado (IDE), basado en IntelliJ IDEA
de la compafiia JetBrains, que proporciona varias mejoras con respecto al plugin ADT
(Android Developer Tools) para eclipse. Android Studio utiliza una licencia de

software libre Apache 2.0. (Deza Castillo, 2017)

Es una plataforma exclusiva para el desarrollo de aplicaciones, maneja como lenguaje
nativo Java, presenta una estructura ordenada de programacion, lo que resulta de

mucha ayuda para el disefio de aplicaciones.

1.6 Georreferenciacion

En la actualidad la georreferenciacién es un método muy utilizado por diferentes
aplicaciones web y aplicaciones moviles, permitiendo referenciar diferentes puntos
(personas, negocios, vehiculos) dentro en un mapa (Google Maps). La ubicacién del
objeto se realiza por medio de la comunicacion de un servidor en conjunto con una
aplicacion mdvil y un dispositivo que contenga GPS para después presentar las
coordenadas obtenidas del servidor dentro de un mapa que se encontrara en el sistema

desarrollado

1.7 Google Maps

Es una aplicacion web que se encuentra dentro de un servidor la misma que provee de
mapas desplegables y fotografias del mundo entero tomadas por satélites en tiempo
real, permite trazar rutas entre diferentes puntos, logrando conocer la distancia, el
tiempo de llegada y la existencia de trafico en una ruta determinada, etc. Los usuarios
tienen diversas posibilidades para interactuar con esta aplicacion, ya sea con el puntero

de mouse o el teclado para ingresar una ubicacion requerida. Google Maps tiene

13



librerias que se pueden integrar a una aplicacion movil, estas librerias contienen

diferentes caracteristicas que sirven para hacer uso del GPS del dispositivo.

1.8 Apide Google Android Maps

Api de Google Android Maps es una libreria creada por Google para facilitar el uso
de la Georreferenciacion o Geolocalizacion dentro de la aplicacion mavil, su estructura
esta compuesta por atributos, métodos y componentes que sirven para interactuar con
el usuario, estos componentes permiten modificar los mapas tradicionales obtenidos
de Google Maps a las necesidades del usuario, hay que tener en cuenta el dispositivo
que va a servir de huésped debe contener GPS, ya que la libreria interactuara
directamente con el hardware del dispositivo para hacer uso de todas las caracteristicas

que esta libreria proporciona.

1.9 Gestor De Base De Datos
Un gestor de base de datos (SGBD) esta conformado por un conjunto de programas
que sirven para crear, modificar, extraer y gestionar informacion de una base de datos

por medio de lineas de comandos y una interface amigable.

En la actualidad existen diversos gestores de base de datos, cada uno de estos fueron
creados para diferentes ambientes de trabajo por ejemplo SQL, ORACLE funcionan
muy bien en aplicaciones de escritorio dentro de una red LAN, SQL.ife es un gestor de
base de datos exclusivo para aplicaciones méviles, Mysgl es uno de los gestores mas
utilizados en la actualidad por los desarrolladores de aplicaciones web y aplicaciones

moviles.
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1.9.1 MySQL.
Es un sistema de administracion de base de datos relacionales rapido, sélido y flexible,
permite crear base de datos con acceso desde paginas web dinamicas, para la creacion
de sistemas de transaccion on-line o para cualquier otra solucion profesional que
indique almacenar datos, teniendo la posibilidad de realizar multiples y rapidas

consultas. (Cobo, Gomez, Pérez, & Rocha, 2005, pag. 339)

Gracias a sus caracteristicas se puede usar en conjunto con un web services, en el que
se integrara la base de datos que permita almacenar informacion para después poder
usarla, teniendo la posibilidad de acceder a los datos almacenados en esta, desde

cualquier lugar del mundo, ya que estara disponible las 24 horas del dia.

1.10 Web services

Un web service es la parte I6gica del negocio, capaz de procesar y accesible desde
cualquier lugar, para personas que tengan permisos para ello, a través de cualquier
medio. Mas explicitamente, un web service es una interface hacia una aplicacion o
proceso accesible via red informatica mediante cualquier tipo de tecnologia orientada

a internet, tales como FTP, HTTP, SMTP. (Ribas Lequerica, 2003, pag. 10)

Un web service es un espacio en la nube en el cual se puede implementar una maquina
virtual con cualquier tipo de sistema operativo ya sea Windows o Linux, lo que
permitird instalar los componentes necesarios para lograr la interaccion de las
diferentes aplicaciones, ya sean paginas web o aplicaciones moviles. La comunicacion

se realiza mediante una IP pablica que el proveedor del servicio se encarga en asignar.
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Gestion de un web service

WEB SERVICE

DISPOSITIVOS

Figura 2. Esquema de un web service
Elaborado por: Christian Acurio

1.10.1  Windows Azure.
Windows Azure es una plataforma en la nube, en la que se puede integrar un sin
namero de recursos para administrar diferentes tipos de aplicaciones ya sean estas web

0 mdviles, desde cualquier parte del planeta.

16



Capitulo 2
Analisis y Disefio
La aplicacion movil a se desarroll6 aplicando la estructura que la metodologia XP nos
proporciona, partiendo desde el analisis de requerimientos, los diferentes diagramas
del lenguaje UML, la estructura de la base de datos, hasta el final que se detallan la

interfaces que se implementaran en la aplicacion movil.

3.1 Analisis de requerimientos
En el andlisis de requerimientos se detallan las funciones de la aplicacion movil (las
interfaces, su funcionalidad y los roles de los usuarios), estos deben ser detallados

metodicamente, ya que seran de mucha ayuda para el desarrollo de la aplicacion.

311 Identificacion de usuarios.
Antes de describir las historias de usuarios, se definiran los involucrados y los roles

que cada uno cumpliré en el funcionamiento de la aplicacion movil.

Distribuidores de gas doméstico: estos usuarios son los encargados de compartir su
ubicacion una vez que hayan iniciado sesién por medio de la aplicacion mavil logrando
que los diferentes clientes pueden ubicarlos por medio de un mapa que se encontrara

dentro de un modulo de la aplicacion.

Iniciar la aplicacion

Ingreso al madulo de distribuidor
Registro de usuario

Inicio sesion

Envi6 de coordenadas

Actualizacion de contrasefia
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Cliente (Usuario general): son encargados de ubicar a los diferentes distribuidores
que se encuentran registrados en la base de datos, los cuales seran presentados en un
mapa que tendrd una opcion que permitira realizar pedidos con un mensaje de texto

por medio de la aplicacion.

Iniciar la aplicacion

Ingreso al mddulo cliente

Ubicar los distribuidores de gas doméstico més cercanos
Realizar pedidos al distribuidor seleccionado

Interactuar con el distribuidor por medio de mensajes de texto

3.1.2 Historia de usuarios.
La metodologia XP permite definir los requerimientos de los usuarios que estan
involucrados en el desarrollo de la aplicacién movil, estos deberan ser detallados de
manera clara y concisa, junto con los involucrados. Para representarlos se utilizaran
tablas, las cuales contendran cada uno de los requerimientos mencionados

anteriormente.

3.1.3 Requerimiento usuario Distribuidor de gas doméstico.
Se detallaran las diferentes actividades que seran realizadas por el usuario que tendra
como rol de distribuidor de gas doméstico, las cuales fueron planteadas por el

desarrollador y el usuario.

Tabla 1 detalla el requerimiento del distribuidor para ingresar la informacion de cada

uno que conforme este grupo.
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Tabla 1.Historia de usuario registro de distribuidores de gas doméstico

Numero: 1 Usuario: Distribuidor de gas

Nombre historia: registro de distribuidores de gas domestico

Prioridad del negocio: Alta Riesgo de desarrollo: medio
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1
Programador responsable: Acurio Christian

Descripcion:

Los distribuidores seran capaces de ingresar su informacion para posteriormente
poder iniciar sesion.

Observaciones:

Verificado por el cliente
Notas. Historias de usuario para registrar su informacién dentro de la aplicacién movil
Elaborado por: Christian Acurio

Tabla 2 detalla la necesidad del distribuidor para que cada usuario que se encuentre

registrado en la aplicacion movil pueda iniciar sesion.

Tabla 2. Historia de usuario control de acceso distribuidor

Numero: 2 Usuario: Distribuidor de gas

Nombre historia: Control de acceso distribuidores

Prioridad del negocio: Alta Riesgo de desarrollo: Alto
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1
Programador responsable: Acurio Christian

Descripcion:

Para ingresar a la funcidn distribuidor, la aplicacion debe solicitar credenciales para
asi poder compartir sus coordenadas.

Observaciones:

Verificado por el cliente
Nota. Historia de usuario para controlar el ingreso a los distribuidores registrados.
Elaborado por: Christian Acurio}

Tabla 3 se refleja la necesidad de compartir la ubicacion de los diferentes

distribuidores que usen la aplicacion movil.
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Tabla 3. Historia de usuario compartir su ubicacion

Numero: 3 Usuario: Distribuidor de gas

Nombre historia: Compartir ubicacion

Prioridad del negocio: Alta Riesgo de desarrollo: Alto
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1
Programador responsable: Acurio Christian

Descripcion:

Los distribuidores al iniciar sesion tendran la opcién de compartir sus coordenadas
con los diferentes clientes.

Observaciones:

Verificado por el cliente
Nota. Historia de usuario para compartir sus coordenadas o ubicacién con sus diferentes clientes.
Elaborado por: Christian Acurio

Tabla 4 se expresa el requerimiento de los distribuidores, por tener la opcion de cada

uno poder cambiar su contrasefia de acceso.

Tabla 4. Historia de usuario cambio de contrasena distribuidor

Numero: 4 Usuario: Distribuidor de gas

Nombre historia: Cambio de contrasefia distribuidor

Prioridad del negocio: Alta Riesgo de desarrollo: Medio
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1
Programador responsable: Acurio Christian

Descripcion:

Los distribuidores registrados individualmente podran cambiar su contrasefia

Observaciones:

Verificado por el cliente
Nota. Cada uno de los usuarios podrd modificar su contrasefia de ingreso.
Elaborado por: Christian Acurio

3.1.4 Requerimiento cliente.
Se detallara las diferentes actividades que seran realizadas por el usuario que tendra
como rol de cliente (consumidor de cilindros de gas doméstico), las cuales fueron

planteadas por el desarrollador y el usuario.
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Tabla 5 detalla los requerimientos del usuario para poder buscar al distribuidor mas

cercano respecto a su ubicacién actual dentro de la ciudad de Quito.

Tabla 5. Historia de usuario buscar distribuidores cercanos a su ubicacion actual

Numero: 5 Usuario: Cliente

Nombre historia: Buscar distribuidores cercanos a su ubicacion actual
Prioridad del negocio: Alta Riesgo de desarrollo: Alta
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1
Programador responsable: Acurio Christian

Descripcion:

El cliente serd capaz de visualizar dentro de un mapa los distribuidores que se
encuentren cerca de su ubicacién actual dentro de la ciudad de Quito.

Observaciones:

Verificado por el cliente
Nota. Historia de usuario para buscar distribuidores cercanos a su ubicacion actual
Elaborado por: Christian Acurio

Tabla 6 detalla los requerimientos del cliente de la aplicacion para visualizar la

informacion del distribuidor seleccionado.

Tabla 6. Historia de usuario visualizar informacién de distribuidores

Numero: 6 Usuario: Cliente

Nombre historia: Visualizar informacion de distribuidores

Prioridad del negocio: Alta Riesgo de desarrollo: Alta
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1
Programador responsable: Acurio Christian

Descripcion:

El cliente serd capaz de visualizar la informacion del distribuidor al que se realizara
el pedido de dicho producto.

Observaciones:
Verificado por el cliente
Nota. Historia de usuario para visualizar la informacién del distribuidor que se seleccioné para realizar
un pedido
Elaborado por: Christian Acurio

Tabla 7 refleja la necesidad del cliente para poder realizar pedidos de cilindros de gas

domeéstico a un distribuidor que se encuentre mas cerca a su posicion actual.
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Tabla 7. Historia de usuario realizar pedidos al distribuidor méas cercano

Numero: 7 Usuario: Cliente

Nombre historia: Realizar pedidos al distribuidor mas cercano
Prioridad del negocio: Alta Riesgo de desarrollo: Alta
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1
Programador responsable: Acurio Christian

Descripcion:

El cliente sera capaz de realizar pedidos por medio de un mensaje a los
distribuidores que se encuentren cerca de su ubicacion actual, dentro de la ciudad de
Quito.

Observaciones:

Verificado por el cliente

Nota. Historia de usuario para realizar pedidos al distribuidor mas cercano a su ubicacion actual
Elaborado por: Christian Acurio

3.2 Disefio del aplicativo

El disefio esta constituido por un grupo de diagramas, esquemas que el lenguaje UML
permite describir. Estos diagramas demuestran diferentes funcionalidades, los cuales
seran de ayuda para los encargados de desarrollar la aplicacion movil. Se detallara el
diagrama de casos de uso, los diagramas de flujo, diagrama de clases, diagrama de
navegacion, también se detallara el diagrama fisico de la base de datos junto con el
diccionario de datos, el cual explicara cada una de las tablas junto con sus campos de
datos, culminando con la descripcion de las distintas interfaces graficas de la

aplicacion movil.

3.2.1 Diagrama de casos de uso.
El diagrama de casos de uso permite crear una representacion grafica de los diferentes
modulos de la aplicacion movil, que serdn usados por los usuarios definidos
anteriormente, logrando describir en estas la interaccion de cada uno de los

involucrados.
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3.2.1.1 Diagrama de caso de uso distribuidor de gas doméstico.
Las actividades que el usuario distribuidor de gas doméstico realizara se detallaran en

el siguiente diagrama

Figura 3 describe las actividades principales como los sub actividades que el usuario
distribuidor puede realizar dentro de la aplicacion movil. Estas actividades son

ingresar al sistema, inicio sesion, registro distribuidores, compartir coordenadas.

Diagrama de caso de uso distribuidor

Ingresar al sistema

Iniciar sesion

Base de datos

Registro de datos

Dlslrlbmdor

\ Compartir coordenadas

Actualizar contrasefa

Figura 3. Caso de uso distribuidor
Elaborado por: Christian Acurio

3.2.1.2  Diagrama de caso de uso cliente.

Este diagrama describe las funcionalidades que realiza un usuario general.

Figura 4 describe las actividades principales como las sub actividades que el cliente

(usuario general) puede realizar dentro de la aplicaciéon movil.
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Diagrama de caso de uso cliente

<<inclugess— — = —=>

Seleccionar
distribuidor

Visualizar datos del
distribuidor

<<incllide>>

Realizar pedido al
distribuidor

<<incl'1de>>
v

Enviar pedido (sms)

—P Ingresar a la Buscar distribuidor cinclude:
aplicacion en el mapa
Cliente

Figura 4. Caso de uso para el cliente de la aplicacion mavil
Elaborado por: Christian Acurio

3.2.2 Diagrama fisico de la base de datos MySQL.
La base de datos ha sido creada, pensando en la funcionalidad que debe tener la
aplicacion mavil, para lograr almacenar la informacion necesaria para la interaccion

de la base de datos y los diferentes modulos de la aplicacion.

Figura 5 detalla las caracteristicas de cada una de las tablas que conforman la base de
datos de la aplicacion movil. Se especifican los campos, las llaves primarias, las llaves

secundarias y sus relaciones.
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Diagrama fisico

coordenadas_distri datos_distribuidor
id <pi> @ﬂ(ﬂl <M> id_dis <pi> Integer(11) <M>
id_dis  <fi> Integer(11) <M> datos distibuid denadas dis nom_dis Text (100) <M>
WG Text (500) <M> [0 atos_distribuidor-coordenadas_distri | apell_dis Text(50) <M>
latitud Decimal ~ <M> email_dis Text (50) <M>
longitud Decimal ~ <M> contrasena_dis Integer(8) <M>
cell_dis Integer(11) <M>
id <pi> == :
id_dis <pi>

Figura 5. Diagrama fisico de la base de datos Mysq|
Elaborado por: Christian Acurio

A continuacion se presenta una tabla basada en el disefio conceptual de la base de
datos, la cual contendra la descripcion de los diferentes campos que contienen las

tablas.

Tabla 8. Descripcién de las tablas de la base de datos
Tablas Descripcion

datos_distribuidor Almacena los datos de los distribuidores
ingresados por medio de la aplicacion.

coordenadas_dis Almacena la informacion necesaria para
recolectar las coordenadas de los
distribuidores.

Nota. Descripcion de las tablas.
Elaborado por: Christian Acurio

3.2.3 Diccionario de datos.
El diccionario de datos detalla las caracteristicas de los diferentes campos (tipos de
datos, su descripcion y tamafio del campo) de las tablas que constituyen la base de
datos que sirve para almacenar la informacion necesaria para el funcionamiento de la

aplicacién movil.

Tabla 9 muestra el diccionario de datos de la tabla datos_distribuidor, la cual almacena

la informacion de los distribuidores registrados en la aplicacion movil.
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Tabla 9. Diccionario de la tabla datos=distribuidor

Nombre de la tabla datos_distribuidor
NEIEE eE Tipo Tamano Descripcion
campo

id_dis INTEGER 11 Identificador de registro

nom_dis TEXT 100 Nombre del distribuidor

apell_dis TEXT 50 Apellido del distribuidor

email_dis TEXT 50 Correo electronico del distribuidor

contrasefia_dis INTEGER 8 Contrasefia ingresado del
distribuidor

cell_dis INTEGER 11 Numero celular ingresado por el
distribuidor

Nota. Descripcion de los campos de la tabla datos_distribuidor
Elaborado por: Christian Acurio

La tabla 10 muestra el diccionario de datos de la tabla coordenadas_distri, esta tabla
almacena las coordenadas que se utilizan para ubicar a los diferentes distribuidores

registrados.

Tabla 10. Diccionario de datos tabla coordenadas=distri

Nerlare 66 [ coordenadas_distri
tabla -

NS 6e Tipo Tamanfo Descripcion

campo
id INTEGER 11 Identificador de registro
uuid TEXT 500 Identificador Unico del dispositivo
movil

latitud DOUBLE 0 Coordenada de ubicacion
longitud DOUBLE 0 Coordenada de ubicacion

Nota. Descripcion de los campos de la tabla coordenadas_distri
Elaborado por: Christian Acurio

3.2.4 Diagrama de clases.
El diagrama de clases permite describir las clases utilizadas en el sistema para la
gestion logica y funcional de la aplicacion movil, es decir permite detallar los métodos

y atributos utilizados en cada uno de las clases.
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Figura 6. Diagrama de clases correspondiente a la aplicacién moévil

Elaborado por: Christian Acurio
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3.25 Diagrama de navegacion.
Estos diagramas representan graficamente las acciones que los usuarios pueden
realizar al interactuar con los diferentes modulos que la aplicacién movil provee, las
acciones seran descritas para cada uno de los roles de usuarios descritos anteriormente

en este documento (Distribuidor y Cliente).

3.2.5.1 Diagrama de navegacion distribuidor de gas doméstico.
Este diagrama describira todas las acciones posibles que el usuario (Distribuidor de

gas domestico) podra realizar al navegar por la aplicacion.

Diagrama de navegacion distribuidor de gas doméstico

Figura 7. Diagrama navegacion distribuidor
Elaborado por: Christian Acurio

3.25.2  Diagrama de navegacion cliente.
Este diagrama describe todas las acciones posibles que el usuario (Cliente) podra

realizar al navegar por la aplicacion.

En la Figura 8 podemos apreciar que el usuario que ingrese con el rol de cliente, podra

hacer uso de las diferentes acciones de la aplicacion.
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Diagrama de navegacion cliente

— : Mapa con Visualizar
Men aplicacion Ingreso cliente ubicacion de informacion
distribuidores distribuidor

Realizar pedido
del producto

Mensajeria de

Figura 8. Diagrama de navegacion Cliente
Elaborado por: Christian Acurio

3.2.6 Diagrama de flujo.
El diagrama de flujo describe los diferentes procesos que abarca cada uno de las
acciones que los usuarios pueden realizar en la aplicacion movil, esta guia nos facilita
la visualizacién del flujo de los procesos que abarcan las acciones que contiene dicha
aplicacion, siendo de mucha ayuda para interpretar las caracteristicas que se deben

plasmar.

En la figura 9 se puede apreciar una guia que contiene los procesos orientados a los

distintos usuarios, los cuales haran uso de la misma.
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Diagrama de flujo aplicacion movil

Muestra la pantalla
principal

< )

v

Seleccionar el rol de usuario

;

Ingreso
distribuidor

Ingresar usuario y
contrasefia

Va

Enviar mensaje de texto

Validar
usuario

Envié de
coordenadas

C

Figura 9. Diagrama de flujo de la aplicacién movil
Elaborado por: Christian Acurio
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3.2.7 Diagrama de distribucion.
El diagrama de distribucion permite modelar la estructura que conforma los elementos

del software y hardware, los cuales permiten el funcionamiento de la aplicacion movil.

Diagrama de despliegue aplicacién movil

PHONE

+URL Peticién

«Androids
Aplicacién mévil

WEB SERVICE

+Respuesta JSON

+Respuesta Peticion «Control de Persistencia»
l’ Servidor BD

BASE DE DATOS

«MySQL»
Base de datos

+Peticion Datos

Figura 10. Diagrama de despliegue para la aplicacion movil
Elaborado por: Christian Acurio

3.2.8 Prototipo de la interfaz grafica.
En esta seccion se disefiaron prototipos de todas las interfaces graficas, junto con cada
una de las funcionalidades que contendra la aplicacion mavil, las cuales permitiran a
los desarrolladores tener una guia para que el disefio de las interfaces pueda ser de
manera clara y amigable y asi cada uno de los usuarios hagan uso de las mismas,
dependiendo de los roles que ocupe cada uno de estos dentro de las funciones de la

aplicacion.
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3.2.8.1 Interfaz aplicacion mdvil para el usuario distribuidor de gas
domeéstico.
A continuacion se presentara las pantallas de la aplicacion y cada una de las

funcionalidades que podra realizar el usuario distribuidor.

3.2.8.1.1 Interface de inicio de la aplicacion movil.

Interfaz de inicio de la aplicacion

¥ 4 & 1545

Distribuidor de Gas

Figura 11. Interfaz pantalla principal rol
distribuidor

En la Figura 11 se ilustra la pantalla principal que sera visible para todos los usuarios,
como se puede observar esta estructurada por dos botones, cada uno tiene diferente
funcion, el botdn ingreso distribuidor tiene la funcion de permitir que el usuario con el
rol de distribuidor ingrese a sus funciones, tal como se explica con las siguientes

ilustraciones.
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3.2.8.1.2 Interface para el registro de distribuidor.

Registro nuevo distribuidor

T v aiaal v 4 & s

Distribuidor de Gas Distribuidor de Gas

B o

CAMBIAR CONTRASERA REGISTRAR
<4 O < C

Confirmar Reaistro

¥ 4 & 1545

Distribuidor de Gas

< @ m

2 R

Validacion reaistro

Figura 12. Interfaz para el registro de un nuevo distribuidor
Elaborador por: Christian Acurio

En la Figura 12 se puede apreciar las interfaces involucradas en el registro de un nuevo

distribuidor, para esto el usuario tendrd que dar clic en el boton nuevo registro, a

continuacion tendra que ingresar correctamente los datos solicitados, para finalizar el

usuario tiene que dar clic en el botdn registrar, el resultado sera una notificacion que

confirma el registro.
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3.2.8.1.3 Interface para el ingreso a la funcion distribuidor.

Ingreso distribuidor

Distribuidor de Gas Distribuidor de Gas

c@hotmail.com

[ R

INGRESAR

K i Notificacién
Loain usuario
CAMBIAR GONTRASERIA CCAMBIAR CONTRASEFIA

< @) <

Distribuidor de Gas

Figura 13. Interfaz para ingresar al sistema como distribuidor
Elaborado por: Christian Acurio

La Figura 13 ilustra el proceso que realizara en usuario distribuidor para compartir las

coordenadas respecto a su ubicacion, primero tiene que ingresar su correo electronico

y la contrasefia, los cuales fueron ingresados posteriormente en el registro, al dar clic

en el boton ingresar aparecera una notificacion que pregunta al usuario si desea que la

aplicacion puede enviar las coordenadas con su ubicacion actual, si el usuario acepta

dard como resultado una pantalla que informa al usuario que se esta enviado sus

coordenadas, el usuario tiene la opcién de cerrar su sesion cuando desee.
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3.2.8.1.4 Interface para actualizar contrasefa distribuidor.
En la siguiente figura se detallar la interfaces que involucran el cambio de contrasefia

de un usuario distribuidor.

Cambio de contrasefia distribuidor

S v daEs v o4& s
Distribuidor de Gas Distribuidor de Gas

¥ 4 & 1545
Distribuidor de Gas

CANCELAR ACTUALIZAR

Figura 14. Interfaz para actualizar contrasefia distribuidor
Elaborado por: Christian Acurio

La Figura 14 detalla el proceso que tiene que seguir el usuario con el rol distribuidor
para realizar el cambio de contrasefia, en caso de que este haya olvidado la ingresada,
para lograr esto el usuario tiene que ir al boton cambiar contrasefia, se desplegara una
nueva pantalla en la que se solicitara el correo electronico y la nueva contrasefia junto

con otro campo que servira para validar la nueva contrasefia, finalmente el usuario

38



tendra que presionar el boton actualizar para confirmar el cambio si el proceso fue

exitoso el programa desplegara un mensaje de conformacion.

3.2.8.2 Interfaz aplicacion mdvil para el usuario Cliente.
En esta seccion se detallara las interfaces junto a las funciones que involucran al

usuario con el rol de Cliente.

3.2.8.2.1 Interface de inicio de la aplicacion movil.

Interfaz de inicio de la aplicacion

¥ 4 = 1545

Distribuidor de Gas

Figura 15. Interfaz pantalla principal rol cliente
Elaborador por: Christian Acurio

En la Figura 15 se describe la pantalla principal de la aplicacion movil para el ingreso

de un cliente (Usuario general).
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3.2.8.2.2 Interfaz visualizacion de distribuidores en el mapa de google.

Visualizacion de distribuidores en google maps

Figura 16. Interfaz para visualizar a los distribuidores en google maps
Elaborado por: Christian Acurio

La Figura 16 muestra un mapa de la ciudad de Quito, en la cual se muestra
automaticamente la ubicacion actual del cliente y también todos los distribuidores

disponibles respecto a su ubicacion.
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3.2.8.2.3 Interface visualizar informacion del distribuidor.

Visualizar informacion del distribuidor

PRESIONE AQUI

¢

| 2
e
‘o

Vv 4 m 1545

NOMBRE: ADRIAN TORRES
CELULAR: 123456789
DESEA REALIZAR EL

PRODUCTO A ESTE
DISTRIBUIDOR,

Figura 17. Interfaz para visualizar la informacidn del distribuidor
Elaborado por: Christian Acurio

Dentro de la Figura 17 se muestra las interfaces y las funciones que el usuario tiene
que realizar para visualizar la informacion del distribuidor, para lograr esto el cliente
tiene que presionar en la marca seleccionada, la cual visualizard un mensaje indicando
que tiene que ser presionado, al realizar esta accion desplegard una pantalla que
describird el nombre y niamero de teléfono del distribuidor junto con un mensaje que

informa si desea realizar el pedido.
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3.2.8.2.4 Interfaz pedidos distribuidor.

Realizar pedidos

v 4 @& 1545 v & m 1040
< MESAJERIADETEXTO @& »>

NOMBRE: ADRIAN TORRES
CELULAR: 123456789
DESEA REALIZAR EL
PRODUCTO AESTE
DISTRIBUIDOR

[ o)
ﬂ @w

Figura 18. Interfaz para realizar pedidos
Elaborado por: Christian Acurio

La Figura 18 se observa la funcién del boton Sl, el cual despliega la mensajeria de
texto con un mensaje predeterminado, el cual solicitara informacién (nombre,
direccidn) perteneciente al usuario, esta informacién permitira al distribuidor ubicar el

punto de entrega del producto.
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Capitulo 3
Construccién y pruebas
En el capitulo 3 se explica todas las tecnologias, procesos Yy arquitecturas que
estuvieron presentes para la creacion de la aplicacion mavil, también se detalla las
pruebas de funcionamiento de la aplicacion, las cuales permiten apreciar todos los

requerimientos y funcionalidades detalladas por los usuarios.

4.1 Tecnologias y arquitectura de la aplicacién mavil.
Se explica las tecnologias y arquitecturas que fueron utilizadas para estructurar la

aplicacién movil.

La aplicacion mavil funciona a través de un web services, el cual se encuentra dentro
de una maquina virtual en la plataforma de Windows Azure. Esta aloja el servidor
XAMPP gue contiene la base de datos Mysqgl y los archivos PHP, los cuales permiten

a la aplicacion mavil interactuar con la base de datos de forma remota.

4.1.1 Arquitectura de la aplicacién movil.
La arquitectura de la aplicacion movil esta compuesta por tres capas, cada una de estas
cumplen una funcion diferente para lograr el funcionamiento correcto de los distintos
procesos que involucra a la interfaz, el proceso I6gico y la persistencia de la base de

datos.

La capa interfaz contiene un fichero llamada layouts, el cual contiene todas las
interfaces de la aplicacion movil. La capa légica se encarga de todos los procesos
I6gicos (funciones y clases). La capa persistencia es el proceso que se encarga de la

base de datos.
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Arquitectura

Interfaz
(Layouts)

Ldgica
(php,json)

|

Figura 19. Arquitectura de la aplicacion movil
Elaborado por: Christian Acurio

4111 Interfaz.
La capa interfaz es la encargada de mostrar las interfaces de la aplicacion, las cuales

permiten a los usuario interactuar con los diferentes disefios y procesos que cada uno

de estos contiene.

En la Figura 20 se muestra un ejemplo de una interfaz grafica con diferentes

funcionalidades.

Interfaz grafica

AN

Distribuidor de Gas

INGRESO DISTRIBUIDOR

Figura 20. Ejemplo de interfaz grafica
Elaborado por: Christian Acurio
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4.1.1.2 Logica.
Esta capa contiene todo el funcionamiento légico de la aplicacion movil, la parte l6gica
abarca cada una de las clases, las funciones y métodos, los cuales se encargan de
procesar los datos ingresados en los diferentes formularios o consultas de datos, esto

depende de las acciones de los usuarios.

4.1.1.3  Persistencia.
La capa persistencia se encarga de la gestion que realiza la base de datos, a una
solicitud de informacién desde una aplicacion mdvil, estas solicitudes pueden

involucrar actualizar, eliminar, consultar e ingresar informacion a las base de datos.

En la actualidad no existe un método que permita realizar una conexion de forma
directa desde una aplicacion movil a una base de datos, por lo que se ha tomado las
tecnologias PHP y JSON para realizarla, ya que son las mas utilizadas por

desarrolladores.

PHP y JSON sirve de conducto para que la aplicacion movil pueda interactuar junto

con la base de datos, la cual fue levantada en Mysql.

Arquitectura PHP y JSON

Avlicacion

\ TS0N %l

Figura 21. Arquitectura de tinel PHP y JSON
Elaborado por: Christian Acurio
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En la Figura 21 se puede apreciar el funcionamiento de la estructura de PHP y JSON
junto con la aplicacién movil y la base de datos Mysql para lograr el funcionamiento
de esta combinacion, la aplicacion debe tener en su parte logica el método
HttpURLConnection, el cual permite que la aplicacion pueda tener comunicacion con
un archivo PHP, dicho archivo debe contener en su codigo una linea de comandos
SQL, que dard como resultado una consulta, insercion, actualizacion o eliminacion de
informacidn en la base de datos, en caso de que la aplicacion mdvil este en espera de
informacidn solicitada, esta es entregada en formato JSON, este es interpretado por la

aplicacion segun las necesidades del desarrollador.

4.1.2 Entorno de desarrollo Android Studio.
Para desarrollar la parte 16gica de la aplicacion se utilizo la version gratuita 2.3.2 de
Android Studio. Esta version gratuita contiene todas las herramientas y caracteristicas

necesarias para el desarrollo de la aplicacion por lo que no hizo falta usar la version

paga.

4.1.3 Windows Azure.
En la plataforma de Windows azure se integré una maquina virtual con sistema
operativo Windows server 2012, en donde se instal6 el servidor apache XAMPP y se
integrd la base de datos que maneja la informacién de los distribuidores que estan

registrados y los archivos PHP que gestionan las solicitudes de la aplicacion.

4.2 Codificacion
El desarrollo de la aplicacion movil se realizo siguiendo la metodologia XP, desde el
descubrimiento de las necesidades de los usuarios, hasta establecer las interfaces

finales de esta, esto se realizo utilizando el método recomendado por la metodologia
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en la que explica que se debe realizar pruebas en cada proceso de desarrollo de la

aplicacion movil.

A continuacion se explica el orden que se siguio6 para el desarrollo de los médulos de

la aplicacion movil.

Modulo distribuidor

Registro de un nuevo distribuidor
Inicio sesion distribuidor

Envid de recurrente de coordenadas

Actualizar contrasefa distribuidor

Modulo Cliente

Buscar distribuidores en el mapa

4.2.1 Clases y métodos de la aplicacion.
En este punto se explica las interfaces, clases y métodos que manejan en comun la

arquitectura de tres capas (interfaz, ldgica y persistencia) dentro de la aplicacién movil.

4.2.1.1  Registro de un nuevo distribuidor.
El funcionamiento l6gico del modulo de registro de un nuevo distribuidor empieza con
el archivo Registro_Distribuidor.java, este archivo contiene el método
ingresarDatosDisGet(), su funcionamiento es recoger los datos ingresados por el
usuario en los campos de texto de la interfaz, para después enviar por medio de una
peticion GET al archivo ingresaDatosDis.php, el cual recibe los datos para
interpretarlos mediante una linea de codigo que al ejecutar realiza un insert SQL en la

base de datos.

Capa interfaz
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Tabla 11. Interfaz activity registro_distribuidor

Archivo

Método

Descripcion

Ingreso de un nuevo

activity registro_distribuidor.xml | registro de un

distribuidor

Interfaz que permite
registrar los datos de
un nuevo distribuidor
en la base de datos.

Nota: Esta tabla contiene la actividad con su respectiva descripcion.

Elaborado por: Christian Acurio

Capa logica

Tabla 12. Insertar de datos distribuidor

Archivo

Método

Descripcion

Registro_distribuidor.java

onCreate()

Es el primer método que
inicializa al ejecutar la
aplicacion mavil.

ingresarDatosDisGet()

Este método maneja los
datos ingresados en los
campos de texto que se
encuentran en la
interfaz de la aplicacion,
para lograr la insercion a
la base de datos, por
medio de una peticion
URL, la cual direcciona
al archivo
ingresaDatosDis.php.

consultarEmailDatosVGet()

Método que consulta la
existencia del correo
ingresado por el usuario.

validarDatos()

Método que ejecuta la
validacion de  los
campos y el método
ingresarDatosDisGet()
para finalizar la
insercion.

Nota: Esta tabla contiene la clase con su respectiva descripcion.

Elaborado por: Christian Acurio
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Capa persistencia

Tabla 13.Ingreso de distribuidores a la base de datos

Archivo Método Descripcion
Permite ejecutar el insert
ingresaDatosDis.php mysqli_query() SQL con la informacion

recibida desde la interfaz
.a la base de datos

Nota: Esta tabla contiene el archivo PHP con su respectiva descripcion.
Elaborado por: Christian Acurio

4.2.1.2 Inicio sesion distribuidor.
El inicio de sesidn de un distribuidor registrado en la base de datos, tiene como objetivo
la autentificacion de un distribuidor, este proceso utiliza el archivo login.php; el cual
ejecuta una consulta SQL a la base de datos, el usuario logra interactuar por medio de
la interfaz activity_login.xml.

Capa Interfaz

Tabla 14.Activity login.xml

Archivo Método Descripcion
Interfaz  de inicio de
sesiobn de un usuario
distribuidor

activity_login.xml Inicio de sesién
distribuidor

Nota: Esta tabla contiene la actividad con su respectiva descripcion.
Elaborado por: Christian Acurio

Capa logica

Tabla 15. Inicio sesion usuario distribuidor
Archivo Método Descripcion
Es el primer método que

onCreate() se inicializa al ejecutar la
aplicacion mavil.
loginDatosGet() Es el metodo que gestiona

la peticion de datos por
medio de una URL, los
cuales son recibidos en
formato JSON desde el
archivo login.php.

login.java

consultarEmailDatosGet() Método que permite
validar la existencia del
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correo electrénico
ingresado

validarDatos() Método que ejecuta la
validacién de los campos
junto con todos métodos

que permiten la
funcionalidad de la
aplicacion.

Nota: Esta tabla contiene la clase con su respectiva descripcion.
Elaborado por: Christian Acurio

Capa persistencia

Tabla 16. Consulta de usuario distribuidor para inicio de sesion

Archivo Meétodo Descripcion
login.php json_encode() Método que envia a la
aplicacion el resultado de
la consulta en formato
JSON.

Nota: Esta tabla contiene el archivo PHP con su respectiva descripcion.
Elaborado por: Christian Acurio

4.2.1.3  Envi6 recurrente de coordenadas.
El envi6 recurrente de las coordenadas del dispositivo anfitrion a una base de datos
remota, entra en funcionamiento cuando el usuario distribuidor inicia sesidn con éxito
dentro del modulo de la aplicacion movil.
Capa interfaz

Tabla 17. Login_Secun.xml

Archivo Método Descripcion
Login_Secun.xml Envio  recurrente  de | Pantalla que indica que se
coordenadas esta enviando las
coordenadas del

dispositivo anfitrién a una
base de datos remota

Nota: Esta tabla contiene la actividad con su respectiva descripcion.
Elaborado por: Christian Acurio

50



Capa logica

Tabla 18. Consulta para inicio sesion distribuidor

Archivo Método Descripcion

Es el primer método que se
inicializa al ejecutar la
aplicacion movil.

onCreate()

ingresarCoordenadasGet() Método que gestiona la
insercion de las coordenadas
recibidas por la clase
secundaria locationListerner
hasta una URL, junto con el
archivo ingresar.php.

actualizarCoordenadasGet() | Método que gestiona la
actualizacion de las
coordenadas por medio de una
URL, junto con el archivo
Actualizar_Coordenadas.php.

login.java Localizacién Clase secundaria que permite
hacer uso de diferentes
métodos para la obtencién de
las coordenadas que el GPS

anfitrién produce
constantemente.
validarDatos() Método que ejecuta la

validacion de los campos junto
con todos métodos que
permiten la funcionalidad de la
aplicacion.

onLocationChanged() Este método se ejecuta cada
vez que el GPS recibe nuevas
coordenadas, debido a la
deteccion de un cambio de
ubicacion.

Nota: Esta tabla contiene la clase con su respectiva descripcion.
Elaborado por: Christian Acurio
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Capa persistencia

Tabla 19. Actualizar coordenadas

Archivo Método Descripcion
Permite  ejecutar el
insert SQL con la
informacion  recibida
desde la interfaz ,a la
base de datos

Actualizar_Coordenadas.php | mysgli_query()

Nota: Esta tabla contiene el archivo PHP con su respectiva descripcion.
Elaborado por: Christian Acurio

4.2.1.4  Actualizar contrasefia distribuidor.
El  modulo actualizar  contrasefia  distribuidor,  utiliza el  archivo
actualizar_password.php. Este archivo ejecuta una actualizacion SQL a la base de
datos, el usuario podra cambiar la contrasefia en caso de olvido de esta por medio de
la interfaz activity_actualizar_passw.xml.
Capa interfaz

Tabla 20. activity actualizar_passw.xml

Archivo Método Descripcion
activity_actualizar_passw.xml | Actualizar la contrasefia | Interfaz que permite al
de inicio sesion | usuario  cambiar la
distribuidor contrasefia, cuando este
lo requiere

Nota: Esta tabla contiene la actividad con su respectiva descripcion.
Elaborado por: Christian Acurio

Capa l6gica

Tabla 21. Cambiar contrasefia distribuidores
Archivo Método Descripcion
Es el primer método que se

onCreate() L :
inicializa al ejecutar la
aplicacion movil.
actualizar_passw.java - - -
-P J actualizarPass() Método que gestiona la

actualizacion de la
contrasefia del usuario
distribuidor por medio de
una URL, junto con el
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archivo
actualizar_password.php.

consultarEmailDatosVGet()

Método que  permite
obtener el correo
electrénico de un

distribuidor por medio de
una consulta SQL, lo que
permitira validar si el
correo electronico
ingresado existe, desde la
interfaz
activity_actualizar_passw.
xml.

validarDatos()

Método que ejecuta la
validacion de los campos
junto con todos métodos

que permiten la
funcionalidad de la
aplicacion.

Nota: Esta tabla contiene la clase con su respectiva descripcion.

Elaborado por: Christian Acurio

Capa persistencia

Tabla 22.Actualizar contrasefia distribuidor

Archivo Método Descripcion

actualizar_password.php

mysqli_query()

Permite ejecutar el insert
SQL con la informacion
recibida desde la interfaz
,a la base de datos

Nota: Esta tabla contiene el archivo PHP con su respectiva descripcion.
Elaborado por: Christian Acurio

4215

Buscar distribuidores en el mapa.

Para realizar la busqueda de distribuidores dentro del mapa de la ciudad de Quito,

utilizamos el archivo obtener_coordenadas.php, el cual genera la consulta SQL a la

base de datos, esto permite que se presenten los distribuidores dentro del mapa de la

aplicacion mavil, esta informacion es enviada a la aplicacion en formato JSON vy es

interpretada por la interfaz activity_maps.xml.

53



Capa interfaz

Tabla 23. activity _maps.xml

Archivo

Método

Descripcion

activity_maps.xml

Busqueda de
distribuidores moviles y
fijos

Interfaz que muestra al
cliente los distribuidores
de gas domeéstico, dentro
de un mapa

Nota: Esta tabla contiene la actividad con su respectiva descripcion.

Elaborado por: Christian Acurio

Capa l6gica

Tabla 24. Buscar distribuidores en el mapa

Archivo Método Descripcion
MapsActivity.java onCreate() Es_el_ primer me_todo que
se inicializa al ejecutar la
aplicacién mavil.
onMapReady() Método que ejecuta todos

los componentes que el
mapa va a contener.

RetrieveTask

Clase secundaria que
contiene el proceso del
método
dolInBackground().

dolInBackground()

Método que permite
recuperar las ubicaciones
almacenadas en la base de
datos remota por medio
de una URL

ParserTask

Clase secundaria que
maneja un hilo en el que
almacena los datos JSON
recuperados del servidor
MySQL

MarkerJSONParser

Clase que separa los datos
recibidos en formato
JSON, para después poder
utilizarlos

onPostExecute()

Este método almacena las
coordenadas que son
parseadas dentro de un
array para poder
mostrarlos en el mapa en
conjunto.
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Localizacién

Clase secundaria que
permite hacer uso de
diferentes métodos para la
obtencion de las
coordenadas que el GPS
anfitrion produce
constantemente.

onLocationChanged()

Este método tiene como
funcion actualizar cada
determinado tiempo el
proceso que se encuentre
dentro de la clase
secundaria Localizacion.

Nota: Esta tabla contiene la clase con su respectiva descripcion.
Elaborado por: Christian Acurio

Capa persistencia

Tabla 25. Consultar coordenadas

Archivo

Método

Descripcion

obtener_coordenadas.php

json_encode()

Método que envia a la
aplicacion el resultado de
la consulta en formato
JSON.

Nota: Esta tabla contiene el archivo PHP con su respectiva descripcion.

Elaborado por: Christian Acurio

4.3 Pruebas de la aplicacion movil

Se realizd las pruebas de la aplicacion mdvil pensando en el rendimiento y el

funcionamiento de los diferentes mddulos creados con el objetivo de dar una buena

experiencia a los diferentes usuarios que van hacer uso de la aplicacion, también se

presenté con detalles el funcionamiento de la aplicacién en distintos tipos de

dispositivos moviles, logrando con esto probar que la aplicacion funciona en

tecnologias que se encuentran en auge en la actualidad.

43.1

Pruebas funcionamiento aplicacién movil.

El desempefio de la aplicacion mdvil, se realizé haciendo uso de dos dispositivos

moviles, cada uno de estos, con diferentes caracteristicas, tanto el hardware como en
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el software, esto permitio comprobar el funcionamiento de la aplicacion mdvil. Las

caracteristicas de los dispositivos se detallan a continuacion.

SAMSUNG J1

Sistema operativo: Android 5.1.1

Memoria total del dispositivo: 8 GB

Procesador: 1.2Ghz Quad-Core

Memoria RAM: 1 GB

SAMSUNG J7

Sistema operativo: Android 6.0.1

Memoria total del dispositivo: 16 GB

Procesador: 1.6 Ghz Quad-Core

Memoria RAM: 2 GB

Como se puede apreciar en las caracteristicas el SAMSUNG J1 usa la API 22, que
alberga internamente la versién del sistema operativo Android 5.1.1 y el SAMSUNG
J7 usa la API 23, alberga internamente la version del sistema operativo Android 6.0.1,
se marca esta caracteristica porque en la nueva version la APl 23 que Android hizo
publica hasta la fecha, se diferencia de las anteriores, en la forma de validar los
permisos que los desarrolladores tienen que integrar en la construccion de las
aplicaciones que hacen uso de las funciones internas de los dispositivos mdviles (GPS,

mensajeria de texto).

La aplicacion mdvil funciona plenamente en dispositivos antiguos como en los

actuales.
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43.1.1 Modulo distribuidor.

4.3.1.1.1 Prueba de registro de un nuevo distribuidor.
El usuario que ocupe el rol de distribuidor y desee hacer uso de la aplicacion podra
realizar su registro con el modulo que fue creado con este objetico, para esto el usuario
tendré que registrar sus nombres, apellidos, teléfono, correo electronico y contrasefia.

A continuacion se presenta el funcionamiento de dicho modulo.

Prueba de ingreso de un nuevo distribuidor

— o
Ingress su nombre.

s

0/30

Ingrese su apellido

e 0/30

1P2f3lals]6)7f81940

qfwlejritiyju i lo}p

alsidiflolhlilky!

Espafol(ES)

Figura 22. Prueba para ingresar de un nuevo distribuidor
Elaborado por: Christian Acurio

4.3.1.1.2 Prueba de inicio sesion distribuidor.
Los distribuidores que se encuentran registrados en la aplicacion pueden iniciar sesion,
con el objetivo compartir sus coordenadas actuales cada determinado tiempo de
manera automatica, en las pruebas se pudo apreciar que este proceso depende mucho
de la calidad de conexion a internet que el distribuidor dispone, ya que si existe una
sefial de mala calidad, las coordenadas seran enviadas con el intervalo de tiempo que
tome mejorar la calidad de la sefial del dispositivo.

57



Prueba inicio sesién distribuidor

NOTIFICACION

USTED DA PERMISO QUE LA
APLICACION PUEDA UTILIZAR SUS
COORDENADAS ACTUALES

NO sl

Figura 23. Prueba para iniciar sesion distribuidor
Elaborado por: Christian Acurio

4.3.1.1.3 Prueba actualizar contrasefia distribuidor.
Los distribuidores que se encuentren registrados en la aplicacién tienen la opcién de
cambiar la contrasefia ingresada en el registro, esto es de mucha ayuda en el caso de
olvido de la misma. Para realizar este proceso el usuario tiene que ingresar el correo

electrénico que se encuentra registrado, si el correo existe el usuario podra ingresar la
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nueva contrasefia junto con su verificacién, si los datos son correctos el cambio se

realizara automaticamente, como se muestra en la siguiente imagen.

Prueba actualizar contrasefia distribuidor

Figura 24. Prueba para cambiar la contrasefia de un usuario distribuidor
Elaborado por: Christian Acurio

4.3.1.2 Modulo cliente.

4.3.1.2.1 Prueba de basqueda de distribuidores en el mapa de Quito.
La aplicacion permite a los clientes tener la opcion de buscar a los distribuidores de
gas doméstico mdviles y locales que se encuentren dentro de la ciudad de Quito méas
cercanos a su ubicacion, el tiempo de respuesta del teléfono SAMSUNG J1 es de 1500
ms y el tiempo de respuesta del SAMSUNG J7 es de 1200 ms en esta prueba se puede
apreciar que el tiempo de respuesta del SAMSUNG J7 es mas corto por motivo a que
es un teléfono de gama alta, también se tiene que tomar en cuenta que el tiempo de

respuesta depende mucho de la calidad de conexion de internet que se maneja.

Las siguientes figuras muestran el funcionamiento de la aplicacion en los dispositivos

mencionados.
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Buscar en el mapa distribuidores

Figura 25. Prueba para buscar distribuidores de gas doméstico
Elaborado por: Christian Acurio

A continuacién se muestra las pantallas con la informacién del distribuidor
seleccionado por el cliente, en esta interfaz se puede apreciar el nombre y teléfono del
distribuidor seleccionado. Como se puede apreciar en la Figura 25 el funcionamiento

de este modulo es correcto en los dos dispositivos.
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Prueba visualizar informacion distribuidor

NOTIFICACION

DATOS DISTR! IDOR
NOMBRE
TELEFON 20

USTED DECEA PEDIR E

PRODUCTO HA ESTE
DISTRIBUIDOR

Actualizando

Figura 26. Prueba para visualizar la informacion del distribuidor seleccionado
Elaborado por: Christian Acurio

En la Figura 26 se muestra el funcionamiento del mddulo que permite realizar pedidos
al distribuidor seleccionado. El proceso para realizar el pedido es muy intuitivo y facil
de usar para los usuarios, ya que no se apercibié ninguna dificultad por parte de las
personas que hicieron uso de la aplicacion. El envi6 de la solicitud del producto se
realiza por medio de un mensaje de texto, lo cual se realizara automaticamente,
siempre y cuando el usuario decida enviarlo, €l envio de la solicitud se ejecuta desde

la mensajeria de texto.
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Prueba envio de pedido de gas doméstico

NECESITO UN
CILINDRO DE GAS
DOMESTICO A LA
UBICACION:
NOMBRE
SOLICITANTE:
Cristina Torres
DIRECCION

SOLICITANTE: Av.
La Ecuatoriana
OE-123

Figura 27. Prueba para enviar un pedido a un distribuidor
Elaborado por: Christian Acurio

Para el proceso anterior el usuario debe disponer de un paquete de mensajes de texto
que permita enviar y recibir mensajes de texto a todas las operadoras disponibles en

Quito.

Cabe recalcar que para el uso de la mayoria de las funciones de la aplicacién es
necesario disponer de un plan de datos o conexion WIFI, ya que sin estas no podra

hacer uso de los médulos de la aplicacion movil.

En las pruebas realizadas para la aplicacion mdvil, se pudo observar todas las
caracteristicas y funcionalidades presentes en la aplicacion, Estas pruebas fueron
realizadas en tiempo real, con dispositivos diferentes, cada uno con caracteristicas

distintas, lo que permitio observar la adaptacion a diferentes ambientes de trabajo.
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4.3.2 Pruebas de rendimiento aplicacion mavil.
Las pruebas de rendimiento se realizaron utilizando la aplicacion JMeter, se escogid

esta aplicacion por su facil uso y por todas sus funciones que provee para realizar

dichas pruebas.

4321 Pruebal.

La prueba de rendimiento se enfocara en el mddulo de inicio sesion de los
distribuidores. Esta prueba se desarrollé con los siguientes parametros, 1000 usuarios

en un periodo de 10 segundos, realizaran una peticion.

Prueba rendimiento inicio sesién distribuidor

Etiqueta # Muestras Media Min Max Desv. Estandar % Error
Login 1000 217 206 434 27,15 0,00%
Total 1000 217 206 434 2715 0,00%
£
Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda
0@ add £o Fl=|% | >|® LS CAr A IR EE] TR, R UE)

9 g Plan de Pruebas ~
Grafico de Resultados
Mombre: [Grafico de Resultados

elicin HTTP | | |comentarios

Escribir todos los datos a Archivo

Nombre de archivo [ neveger. | LogMostrar séto: []Escriviren Log Sélo Errores []xitos | Configurar

Graficos a Mostrar ] Datos v Media [v] Mediana (] Desviacion [¢] Rendimiento

225 ms |t b

e
P

e —
oms [q] L |

No. de Muestras 1000 Uitima Muestra 209
Desviacion 27 Rendimiento  5.799,903/minuto

ia 217
na 210

=B
2e

Figura 28. Prueba de rendimiento para el inicio sesién distribuidor
Elaborado por: Christian Acurio

En la Figura 28 se puede apreciar que el rendimiento del mddulo de inicio sesion
distribuidor fue optima, ya que la aplicacion no presento ningun porcentaje de error,
el tiempo de entrega de cada peticion se realizé en 217 milisegundos y el nimero total
de peticiones fueron 1000.
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43.2.2 Prueba?2.

Se pondra a prueba la funcién de envio recurrente de coordenadas, la cual es realizada
por los distribuidores que inician sesion en la aplicacion mavil. La prueba se realizo

con los siguientes datos, 600 usuarios en un periodo de 5 segundos, realizaran tres

peticiones.

Prueba rendimiento envio recurrente de coordenadas

Etiqueta # Muestras Media Min Méx Desv. Estindar % Error
Envio recurrent... 1800 906 104 2411 539,26 0,00%
Total 1800 906 104 2411 53826 0,00%
fu 1 o (CAUsers\ASUS\D he-jmeter-3.2\apache-jmeter-3.2\backups\Usuarios-000001-000009 jmx) - Apache JMeter (3.2 r1790748) - x
Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda
08 adEd X5 =% > B % d|dl % =R o007 oA\ ors00 @)
? @ PlandePusb _

+ b Usuarios Grafico de Resultados
Nombre: [Grifica de Resultados

#* Envia recurrente Coordenadas Vo

4 Valores por Defecto para Pelicion HTTP | | Arcmo

< Ver Resultados en Arool ) ) )

. Ver Atbol de Resuliados Nombre de archivo | | [ meveger | LogMostrar séio: [] Escribir en Log Séio Errores [ Exitos | _Configurar

 epore resumen Gréficos a Mostrar [] Datos [¥] Media []Mediana [ Desviacién [i] Rendimiento

R Banco de Trabaje 1733 ms
//
///
—
///’///
//,4”;//%
;
A
i
7
o
oms [(] 1 I >
No.de Muestras 1800 Utima Muestra 313 Media 908
Desviacion 533 Rendimiento 13.887,103iminuo Mediana 840

Figura 29. Prueba de rendimiento para el modulo envio recurrente de coordenadas
Elaborado por: Christian Acurio

En la Figura 29 se puede apreciar que la aplicacion no presento ningln error con la
carga de peticiones con la que fue puesta a prueba, el tiempo entre cada peticion se

realizd en 906 milisegundos y el nimero total de peticiones fueron 1800.

4.3.2.3 Pruebas3.

Se pondra a prueba el modulo que consulta recurrentemente de coordenadas al

servidor, la cual es realizada por los clientes que hacen uso de la aplicacion mavil. La
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prueba se realizd con los siguientes datos, 1300 usuarios en un periodo de 10

segundos, realizaran tres peticiones.

Prueba rendimiento consulta recurrente de coordenadas

Etigueta # Muestras Media Min Max Desv. Estandar % Erraor
Consulta recur... 3900 335 107 2508 241 81 0,00%
Total 3900 335 107 2508 241 81 0,00%

£ u: 1l .jmx (C:\Users\ASUSKD he-jmeter-3.2\apache-j 2\backups\U: 1 jmx) - Apache IMeter (3.2 r1790748) - X
Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda

DeadH | ¥B + =% 0D 8 4 W ®% =R foooze o A 0300 @)
f ‘?‘ EEuZu:rmgh Grafico de Resultados

Nombre: [Gréfico de Resullados [

Comentarios.
Escribir todos los datos a Archivo
Nombre de archivo | [ teveger | LooMostrar sélo: [ Escribiren Log SéloErrores [ Exitos | _Configurar

< Ver Arbol ge Resultados

Graficos a Mostrar []Datos 7] Media [ Mediana [] Desviacion [¥] Rendimiento
~¢ Reporte resumen o [m}

- [Gréfico de Resultados 578 ms

1] Banco de Trabajo

oms [q] 1] | D
No. de Muestras 3900 Uttima Muestra 109 Media 295
Desvi o 382 Rendimiento  8.170,391/minuto Medi

Figura 33. Prueba de rendimiento para la consulta recurrente de coordenadas
Elaborado por: Christian Acurio

En la Figura 30 se muestra el resultado de la prueba de rendimiento al que fue sometida
el modulo de consulta recurrente de coordenadas, en la que se pudo visualizar que el
modulo no produjo ningun tipo de error, el tiempo de respuesta de cada peticion se

realizd en 335 milisegundos, el nimero total de peticiones fueron 3900.

4.3.3 Pruebas de Estrés Aplicacion movil.
Las pruebas de estrés se realizaron con el objetivo de probar la aplicacion mévil con
una carga de peticiones he usuarios que esta no pueda soportar y empiece a presentar

errores
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43.3.1 Pruebal.
La prueba se realiz6 en el modulo de inicio sesion distribuidor, ya que este mddulo es
una de las partes de la aplicacion en la que se presenta mayor nimero de peticiones.
Los datos utilizados para la prueba son 4000 usuarios en un periodo de 10 segundos,

realizarén 1 peticion.

Prueba de estrés inicio sesion distribuidor

Etiqueta # Muestras Media Min Max Desv. Estandar % Error
Login 4000 5571 248 17450 2486,60 42,38%
Total 4000 5571 248 17450 2436,60 42,38%
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Figura 37. Prueba de estrés para el inicio sesion del distribuidor
Elaborado por: Christian Acurio

En la Figura 31 se puede observar que el modulo presenta el 42,38 por ciento de error
con la carga con la que fue puesta a prueba. Esto nos permite conocer el limite de

peticiones que dicho modulo no puede soportar.

4.3.3.2 Prueba 2.
La prueba se realizd en el médulo envio recurrente de coordenadas, por toda la carga
de peticiones que soporta. Los datos utilizados para la prueba son 1500 usuarios en

un periodo de 5 segundos, realizaran 3 peticiones.
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Prueba de estrés envio recurrente de coordenadas

Archive Editar Search Lanzar Opciones Ayuda

De/adw xo/o] +-]-

oD

Etiqueta # Muestras Media Min Max Desv. Estandar| % Error
Envio recurre... 4500 3498 101 18708 2364 59 31,11%
Total 4500 3498 101 18708 2364 59 31, 11%
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Elaborado por: Christian Acurio

Figura 41. Prueba de estrés para él envio recurrente de coordenadas

En la Figura 32 se puede apreciar que el modulo de envio recurrente de coordenadas,

la prueba se utilizd con un total de 4500 peticiones para dicho médulo, logrando

presentar el 31,11 por ciento de error.

4.3.3.3 Pruebas3.

La prueba se realizé al modulo de consulta recurrente de coordenadas, por toda la carga

de peticiones que soporta por los diferentes usuarios que hacen uso de la aplicacion

movil. Los datos utilizados para la prueba son 3000 usuarios en un periodo de 10

segundos, realizaran 3 peticiones.
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Prueba de estrés consulta recurrente de coordenadas

Etiqueta # Muestras Media Min ax Desv. Estandar % Error
Consultarec... 000 2260 103 21002 1598,38 44 92%
Total 2000 2260 103 21002 1588 38 44 92%
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Figura 45. Prueba de estrés para la consulta recurrente de coordenadas
Elaborado por: Christian Acurio

En la Figura 33 se puede apreciar que para la prueba se utiliz6 con un total de 9000
peticiones, esta cantidad de peticiones logro que la aplicacién presentara un 42,92 por

ciento de error.
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CONCLUSIONES
El desarrollo de aplicaciones moviles o APP que funcionen en sistemas
operativos Android, impuso un gran reto por todo el trabajo de investigacion
que se tuvo que realizar para poder integrar los requerimientos encontrados en
base a la necesidad que viven las dos partes que involucran el proceso de
solicitar y distribuir cilindros de gas doméstico en la ciudad de Quito, tomando
en cuenta el tiempo que se dispuso para el desarrollo de la aplicacion se optd
por utilizar la estructura de la metodologia XP, la cual permiti6 agilitar el
desarrollo y la documentacion de la misma.
La construccion del moédulo de localizacion fue la parte mas complicada en
desarrollar la aplicacion mdvil, ya que el objetivo de esta, no es solo poder
visualizar los distribuidores de gas doméstico con locales fijos dentro de un
mapa de la ciudad de Quito, sino también se debe visualizar la ubicacion actual
de los distribuidores que tienen un vehiculo que les permite distribuir puerta a
puerta el producto. Esto se logr6 resolver con el método
requestLocationUpdates, el cual tiene como funcién actualizar cada
determinado tiempo el proceso que se encuentre dentro de la clase secundaria
LocationListener.
El desarrollo del aplicativo con el motor base de datos Mysgl junto con
software Android Studio, resulto muy amigable, considerando que Android no
dispone de librerias que permita una conexion directa con Mysql, por lo que se
opto por realizar una conexion tipo de tdnel que involucra las tecnologias
PHP+JSON.
Al finalizar el proyecto se pudo constatar que se cumplieron con todos los

objetivos propuestos y gracias a la elaboracion de la aplicacion mdvil la
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ciudadania podra tener acceso a los servicios que la misma le brinda pudiendo

conseguir un tanque de gas de manera facil, rapida y precisa.
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RECOMENDACIONES
Se recomienda realizar un estudio para modificar la aplicaciéon movil y poder
incluir a otras ciudades del Ecuador, ya que deben presentar el mismo problema
que se apercibe en la ciudad de Quito.
Es importante que la aplicacion mantenga una conexion estable y permanente
a internet, ya que si no se cumple con esto, no se podrd hacer uso de los
diferentes modulos de la aplicacion movil que dependen de esto.
Es necesario ejecutar la aplicacion en dispositivos que tengan las versiones de
API 22 y API 23, es decir dispositivos con sistema operativo Android version
5.0 a la nueva versién 6.0.1, ya que los dispositivos moviles que vienen con
estas versiones traen consigo todas la caracteristicas necesarias para que la
aplicacion movil funcione al cien por ciento.
Se recomienda construir una aplicacion web, con la cual se pueda administrar
la base de datos, con el objetivo que los propios distribuidores fijos puedan
registrarse o puedan ser registrados por una persona encargada (administrador),
para posteriormente poder ser visualizados en la aplicacion mévil por todos sus

clientes.
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