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Resumen

La Universidad Politécnica Salesiana, a través de la Direccion de Carrea de
Ingenieria de Sistemas, busca obtener una aplicacion moévil para que cada docente
pueda realizar un registro adecuado y autenticado de su asistencia, asi como
almacenar los datos de los biométricos que utilizan en los diferentes lugares del
campus, y de igual manera procesar los reportes mensuales para un mejor manejo de

la informacion.

El objetivo del presente proyecto ha sido desarrollar una aplicacion movil que
permita visualizar los registros de asistencia, permisos y autorizaciones de los

docentes de la Carrera de Ingenieria de Sistemas de la Sede Quito.

Este documento se divide de la siguiente manera:

El capitulo uno contiene la informacién de como se encuentra la situacion de la
carrera, para poder evidenciar la necesidad de la creacion de este aplicativo, y por
esta razon se lleva una metodologia lineal toda vez que se ha revisado los

requerimientos y se los ha ido desarrollando.

El capitulo dos contiene todo el analisis tanto de la viabilidad técnica como la
econdmica y la operacional se determinaran los disefios para la aplicacion y cdmo

sera su funcionamiento.

El capitulo tres consta de la construccion y pruebas del sistema, la base de datos y su

disefio, y todas las pruebas que se estan probando.

El capitulo cuarto muestra los resultados obtenidos.



Abtract

“Universidad Politécnica Salesiana”, through the Systems Engineering Direction,
seeks to obtain a mobile app so each professor can keep adequate registration of
assistance, as well as storing biometric information used in different parts of the

campus, in order to better process all monthly reports.

This projects main objective has been to develop a mobile app which allows to
visualize assistance registries, permits and Systems Engineering professor

authorizations.

This document is divided the following way:

Chapter one contains information regarding the current situation of the career, in
order to demonstrate the need for the creation of such an app, for this reason a lineal
methodology is been used, taking into account that all requirements have been

checked and developed.

Chapter two contains the analysis regarding technic, economic and operational

feasibility, app designs will be determined as well as its functionality.

Chapter three deals with construction and systems tests, data bases and their design

and all testing regarding these subjects.

Chapter four details all obtained results.



INTRODUCCION

Antecedentes

Se |han desarrollado multiples sistemas para tratar de solucionar diferentes problemas
cotidianos a los que se enfrenta el ser humano, cada mejora que se logra permite un
avance significativo en un proceso de produccion, es asi que un claro ejemplo donde

se ha empleado software, es realizar el control de asistencia del personal.

Los controles de asistencia son un proceso diario que deben convertirse en rutinarios
y sistematizados, para cumplir con las normas establecidas con anterioridad por las
instituciones, de esta manera los registros que se logren obtener servirdn como una
herramienta para el departamento de Talento Humano en este caso puntual, para
planificar de mejor manera tanto horarios como responsabilidades. Un adecuado
control de asistencia puede tener multiples usos, y esto dependera de la importancia
que se de en cada institucion a estos datos, principalmente se lleva la cuenta del dia y
hora que un trabajador asiste en un intervalo de tiempo a determinada hora clase o

lugar.

Los horarios de los docentes de la Universidad Politécnica Salesiana son muy
variables, cumplen horas administrativas, de investigacion, de atenciéon a los
estudiantes y lo mas importante, su hora clase de la materia asignada, y es por esta
razon es necesario crear una aplicacion dindmica que aporte un mejor control de los

tiempos que se les ha establecido para cada actividad que desarrollan en el Campus.



Problema

La Universidad Politécnica Salesiana, a través de la Direccion de Carrea de
Ingenieria de Sistemas, busca obtener una aplicacion movil para que cada docente
pueda realizar un registro adecuado y autenticado, pueda verificar su horario de clase
en el periodo y momento adecuado, realizar un reporte de como se ha desarrollado su
horario de clase, ingresos, permisos, salidas y enviar justificaciones de un dia
determinado; adicionalmente esta aplicacion movil registrard en una matriz las

coordenadas de geolocalizacion cada vez que el docente ingrese a la aplicacion.

Justificacion

La Universidad Politécnica Salesiana, Carrera de Ingenieria de Sistemas con este
proyecto tiene la finalidad de mejorar el tema de registro de los docentes.
Actualmente, el principal problema que se ha detectado, es que muchos docentes
registran su entrada o salida a su jornada laboral en los diferentes campus, razon por

la cual, es mas dificil realizar un control adecuado de su asistencia.

Para el registro de asistencia, la Universidad cuenta con registro de control
biométrico en cada uno de los campus, con esto se puede verificar si cumplid o no su
horario establecido, los datos con los que se contaran con el desarrollo de este
proyecto, permitira registrar entradas y salidas, revisar un reporte mensual de como
ha sido su comportamiento diario y que dias fueron los que no cumplié con su
ingreso regular, esto con la finalidad de que el departamento de Talento Humano
pueda procesar los datos que obtendra de la aplicacion de una manera 4gil y practica.

El tema planteado servira de complemento a la aplicacion web que se esta

2



desarrollando paralelamente a este proyecto (Tufifio, Mayorga, & Chiriboga, 2017),
los dos proyectos en conjunto, permitiran que todos los usuarios de las aplicaciones
manejen de mejor manera los datos para el control de asistencia, el/la Director de
Carrera tendra una herramienta para revisar todos los horarios y su cumplimiento, los
docentes de la Carrera podran solicitar con tiempo sus permisos, asi como también
revisar su reporte de coOmo estd su asistencia. Es importante analizar todos los

beneficios que la aplicacion movil permite, se puede citar:

° Ahorro en insumos

Rapidez en la respuesta de requerimientos

. Mejora en la utilizacion de las herramientas tecnologicas

Estabilidad y seguridad en los datos ingresados

Objetivo General

Desarrollar una aplicacion movil que permita visualizar los registros de asistencia,
permisos y autorizaciones de los docentes de la Carrera de Ingenieria de Sistemas de

la Sede Quito.

Objetivos Especificos

Analizar los requerimientos que necesita el sistema a ser implementado, verificando

todas las actividades que realiza el docente de la Carrera



Disefiar el sistema en base a los requerimientos solicitados y aprobados por parte de

la Direccion de Carrera

Construir un prototipo para teléfonos méviles que cuenten con software libre

Realizar pruebas mediante un pilotaje inicial con los docentes con la finalidad de

realizar cambios y mejoras en el sistema

Publicar la aplicacion movil en google play



CAPITULO 2

ANALISIS Y DISENO

La finalidad del presente capitulo es mostrar como se va a desarrollar el presente
proyecto, iniciando por el andlisis de vialidad y requerimientos, luego se continuara
con el disefio del proyecto, la construccion, se realizan las pruebas y finalmente se

mostrara la implementacion en un servidor de aplicaciones.

2.1 Analisis de viabilidad

Para este analisis se debe tener en cuenta que para el desarrollo del presente proyecto
se necesita realizar lo siguiente: vialidad técnica, vialidad econdémica y la vialidad

operacional.

2.1.1 Vialidad Técnica:

El presente proyecto va a ser desarrollado utilizando todas las herramientas que
ofrecerd el uso de software libre, las caracteristicas de software y hardware se detalla
a continuacion:

e Computadora portatil Toshiba Satellite S55-B5203SL Procesador: Intel Core 17
Memoria: 8GB en RAM

Disco: 1TB (5400rpm)

Sistema Operativo: Microsoft Windows 8.1

e Telé¢fono Samsung S3 mini



OS: Android OS, v4.2.2 Jelly Bean

Procesador dual-core

GPS con soporte A-GPS; GLONASS

2.1.2 Viabilidad Economica:

Para el desarrollo de esta aplicacion movil, se ha estipulado calcular el costo de los
gastos relacionado principalmente con el talento humano, es decir el salario mensual
del desarrollador, mas los gastos de ley como son: seguro social, logistica del
desarrollador y papeleria. Considerando que se tomara de tiempo aproximadamente 5

meses, se detalla la tabla con los gastos requeridos.

Tabla 1. Costo de Recursos
CANTIDAD MESES VALOR

MENSUAL

Desarrollador 1 6 $800 $4.800
Servicios 4 6 $100 $ 600
Bésicos

Logistica 1 6 $40 $ 240
COSTO DE HARDWARE

Laptop 1 - $850 $ 850
Teléfono 1 - $320 $ 320
Movil

Servidor Web 1 6 $ 0 $ 0

Nota: Esta tabla contiene el costo que se necesita para implementar la aplicacion



Tabla 2. Resumen costo de recursos

‘ Rubro Valor total

Costo Recurso Humano  $5.640
Costo Hardware $1.170
TOTAL $6.810

Nota: Esta tabla contiene el costo total de recursos

Estos costos detallados son cubiertos en la totalidad por Sofia Albuja.

2.1.3 Viabilidad Operacional

Es importante dotar de las facilidades tecnologicas al docente, con la finalidad de
planificacién adecuada de actividades y, sobre todo, estar en constante contacto con
su supervisor directo para cumplir estrictamente con las politicas de asistencia de la

Universidad.

Una vez analizadas las ventajas operacionales, se puede determinar lo siguiente:

e El desarrollo de la aplicacion mdvil se podrd instalar en cada uno de los celulares
con sistema Android de los docentes.

e La inversion planificada para este desarrollo estd enmarcada en el presupuesto.

e Esta aplicacion movil operacionalmente sera un recurso que tendra alto grado de
resistencia por parte de los usuarios, debido a que existe una alta probabilidad que la
mayoria de docentes no estardan de acuerdo en que se controle sus tiempos ni
permisos.

e Revisando todas estas consideraciones, el proyecto deberd estar acompafiado por
una disposicion del director de carrera, para su implementacion sea parte de una

politica interna de la carrera para que pueda ser ejecutada e implementada.



2.2 Analisis de requerimientos

En este subcapitulo se va a describir a detalle todos los requerimientos de software
de la aplicacion moévil que se desarrolla para la Universidad Politécnica Salesiana.
Se definird seguidamente los perfiles de usuario, interfaces, funcionalidad y

operacionalidad de la aplicacion.

2.2.1 Alcance

Este proyecto tiene como objetivo desarrollar una aplicacion moévil, que permita al
docente tener en su celular el despliegue de un menu que le servira para registrar su
ingreso y salida, solicitar permisos y justificar solicitudes de inasistencia o atraso

realizadas por la directora de carrera.

Los médulos principales que dispondra el sistema son:

1. Modulo de registro

El usuario debe autentificar su contrasefia la primera vez que ingresa a la aplicacion
desde su teléfono movil, automaticamente ingresara al ment principal, donde podra
acceder a todas las opciones a las que tiene acceso, de igual manera, si el usuario
cambia la contrasefia en la aplicacion web, la aplicacion movil le pedird ingresar la

clave por segunda ocasion.

2. Modulo horario:
El usuario tiene la opcion de revisar su horario de clase, revisara el periodo en el que

se encuentra, su horario de clase.



3. Modulo de reporte:

En este modulo el usuario de la aplicacion tiene la posibilidad de revisar como ha
cumplido su horario de clase, adicionalmente, podra tener un reporte de ingresos,
salidas, permisos, justificaciones de cada uno de los dias del mes de un periodo

determinado.

4. Modulo de permisos:

En este modulo el docente podra solicitar al Director de Carrera su permiso
anticipado con al menos 24 horas, por algin motivo emergente que le impidiera
cumplir con su horario, adicionalmente en este modulo se le desplegar las diferentes
opciones que tiene para solicitar su permiso. En este modulo, el docente podra
revisar como se encuentra el proceso de validacion y aceptacion de su respuesta a su

requerimiento.

5. Modulo de justificacion:
En este modulo, el usuario podra realizar en dos opciones de menu desplegable, el
motivo de su justificacion y también redactar en sintesis el motivo de su inasistencia

0 atraso.

6. Modulo de georreferenciacion
En este modulo, la aplicacion registrara las coordenadas de la ubicacion del usuario
a través de la aplicacidon movil, con el fin de recopilar todos los datos y verificar

donde se encontraba en cada hora



2.2.2 Vision General

Este subcapitulo permite determinar la funcionalidad del sistema, se podra encontrar
la descripcion de los requisitos de manera formal, técnica y precisa para la

elaboracion de este proyecto.

2.2.3 Descripcion General

2.2.3.1 Perspectivas del producto

El sistema trabajard de forma independiente en relacion a su funcionalidad, se debe
mencionar que este proyecto requerira de una base de datos que guarde la
informacion del sistema, se requiere de un servidor web para que pueda funcionar.
Sin embargo, esta aplicacion guarda estrecha relacion con otro proyecto (Tufifio,
Mayorga, & Chiriboga, 2017) porque las dos aplicaciones podran otorgar al Director

de Carrera una gestion de informacion completa.

2.2.3.2 Funciones del producto

El presente proyecto se desarrollard para que funcione como una aplicacion movil,
donde el docente debera autenticarse una primera vez para acceder a los diferentes

modulos de los que constard, a continuacion, se los detallara:

o Reportes: Este modulo se encargara de otorgar los datos del Docente,
es decir se visualizard sus horas de entrada, salida, asistencia y ubicacion

geografica, este modulo se constituye en la parte principal del sistema.
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o Médulo de registro: El usuario debe autentificar su contrasefia la
primera vez que ingresa a la aplicacion desde su teléfono movil,
automaticamente ingresara al menu principal, donde podra acceder a todas las
opciones a las que tiene acceso, de igual manera, si el usuario cambia la
contrasefia en la aplicacion web, la aplicacion movil le pedird ingresar la
clave por segunda ocasion.

. Moédulo horario: El usuario tiene la opcion de revisar su horario de
clase, revisara el periodo en el que se encuentra, su horario de clase.

. Moédulo de reporte: En este modulo el usuario de la aplicacion tiene
la posibilidad de revisar coémo ha cumplido su horario de clase,
adicionalmente, podra tener un reporte de ingresos, salidas, permisos,
justificaciones de cada uno de los dias del mes de un periodo determinado.

. Moédulo de permisos: En este modulo el docente podra solicitar al
Director de Carrera su permiso anticipado con al menos 24 horas, por algun
motivo emergente que le impidiera cumplir con su horario, adicionalmente en
este modulo se le desplegara las diferentes opciones que tiene para solicitar
su permiso. En este mddulo, el docente podra revisar como se encuentra el
proceso de validacion y aceptacion de su respuesta a su requerimiento.

o Médulo de justificacion: En este médulo, el usuario podra realizar en
dos opciones de menu desplegable, el motivo de su justificaciéon y también
redactar en sintesis el motivo de su inasistencia o atraso.

o Moddulo de georreferenciacion: En este modulo, la aplicacion
registrard la geolocalizacion de donde se encuentra el usuario cada vez que

ingresa a la aplicacion
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2.2.3.3 Caracteristicas del usuario

En el presente subcapitulo se podra revisar los perfiles de los dos usuarios de este

proyecto.

o Docente: Este usuario podra realizar las siguientes funciones:

Revisar el reporte de sus registros de entrada y salida por periodo.

Revisar su horario de clases de acuerdo al periodo vigente

Solicitar permiso de inasistencia.

Registrar sus coordenadas geograficas.

Revisar su informe de asistencia.

Justificar novedades.

2.2.3.4 Restricciones:

Utilizar software Libre y la implementacion es sobre un GNU/Linux.

2.2.3.5 Suposiciones y dependencias

Los teléfonos celulares que utilizaran los docentes deberan gestionar la informacion
de forma estructurada para el uso de la aplicacién. Se supondria que los docentes de

la Universidad disponen de un Smartphone con Android 4.0 o versiones superiores.

El sistema operativo en el que se correra el servidor es GNU/Linux.
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2.2.4 Requerimiento Especificos

2.2.4.1 Requerimientos de interfaz externo

Interfaces de usuario:

Las interfaces deben ser limpias e intuitivas, de manera que sea de uso interactivo

para el docente.

La aplicacion al ser visualizada en un teléfono movil se debe configurar a las

diferentes resoluciones de las pantallas de cada celular.

Interfaces de software:

La aplicacion funcionara de forma coordinada con el proyecto de tesis “Disefio,
desarrollo e implementacion de un sistema de control de asistencia para los docentes
de la Carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Politécnica Salesiana Sede
Quito” (Tufifio, Mayorga, & Chiriboga, 2017), adicionalmente se debera

implementar Web Service para la interaccion con la Base de Datos.

2.2.5 Requerimientos funcionales

Para esta seccion se definird por cada uno de los requerimientos del sistema.

2.2.5.1 DOCENTE
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Tabla 3. Registro del Usuario

Descripcion | Registro del usuario por primera vez

Precondicion | El usuario debe estar creado en la Base de Datos

Entrada Usuario y contrasefia

Proceso Se solicita usuario y contraseia en un cuadro que aparecera en la
pantalla principal, pedird por primera y tUnica vez que el usuario
ingrese su clave y su contraseia

Salida Mensaje de error/satisfactorio

Nota: Esta tabla contiene el requerimiento funcional del registro del usuario

Tabla 4. Visualizacion de entrada y salida

Descripcion | Visualizacion de registros

Precondicion | Claves de docentes creados, Informacion de registros

Entrada Fecha desde y hasta

Proceso El usuario deberd ingresar a la pantalla que mostrard un menu,
una vez seleccionada la opcion de visualizacion de registros, la
aplicacion debera consultar los registros que sean del periodo
correspondiente, de esta manera podra visualizar sus datos
guardados en la base de datos

Salida Visualizacion de los registros/mensaje de error

Nota: Esta tabla contiene el requerimiento funcional de la visualizacion de entrada y salida

Tabla 5. Visualizacion de horario de clases y periodo

Descripcion | Visualizacion de horarios del docente
Precondicion | docentes creados, Horarios y Periodos Ingresados
Entrada Ninguna
El usuario accede al menti de horario, una vez seleccionada la
Proceso opcion la aplicacion consulta los horarios vigentes y se muestran
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en la pantalla

Salida Visualizacidon de horarios / Mensaje de error

Nota: Esta tabla contiene el requerimiento funcional de la Visualizacion de horario de clases y periodo

Tabla 6. Solicitud de permisos

Descripcion | Ingreso de solicitud para permiso.

Precondicion | Existir docentes

Nombre, CI, Tipo de permiso, Hora y Dia, Fecha de recuperacion

Entrada “si aplica”
Proceso Envio de solicitud de permiso al director de carrera
Salida Mensaje de Exitoso o Error del envio6 de solicitud.

Nota: Esta tabla contiene el requerimiento funcional para la solicitud de permisos

Tabla 7. Justificacion

Descripcion | Ingreso de justificacion

Precondicion | Existir docente

Nombre, CI, Tipo de justificacion, Hora y Dia, Fecha de

Entrada recuperacion “si aplica”
Proceso Envio6 de solicitud de permiso al director de carrera
Salida Mensaje de Exitoso o Error del envio de solicitud.

Nota: Esta tabla contiene el requerimiento funcional de la justificacion

Tabla 8. Informe de asistencia

Descripcion | Ingreso de fecha de revision

Precondicion | Existir docente autenticado

Entrada Nombre, periodo activo, fecha de informe de asistencia
Proceso Se genera un reporte con los datos y se muestra en la pantalla
Salida Mensaje de Exitoso o Error del envi6 de solicitud.

Nota: Esta tabla contiene el requerimiento funcional del informe de asistencia
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Tabla 9. Registro de geolocalizacion

Descripcion | Registrar georreferenciacion

Precondicion | Existir docente autenticado

Entrada Ingresar a la aplicacion, registrar geolocalizacion
Proceso Se registra donde se encuentra ubicado el dispositivo movil
Salida Mensaje de Exitoso o Error del envi6 de solicitud.

Nota: Esta tabla contiene el requerimiento funcional del registro de geolocalizacion

2.2.6  Requisitos de rendimiento

. El sistema se lo requiere siete dias a la semana, 24 horas al dia
. Debera soportar a todos los usuarios registrados en la base de datos

que sean recurrentes, esto seran aproximadamente 50 usuarios.

2.2.7 Restricciones de diseio

Las herramientas y plataformas que se utilice para este proyecto deberan ser de

software libre.

2.2.8 Atributos de sistemas software

2.2.8.1 Seguridad

El sistema solo autorizara el ingreso de los usuarios que estén registrados, de esta
manera las contrasefias se almacenaran encriptadas, y también se debera definir un

tiempo de inactividad para que las sesiones de los usuarios no se queden activas.
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2.2.9  Otros requisitos

2.2.9.1 Autenticacion de usuarios

Los usuarios deberdn ingresar desde su teléfono movil, esta autenticacion estara

definida una sola vez, deberd ingresar el usuario y su contrasefia.

2.2.9.2 Cambio de contraseia

El usuario podra cambiar su contrasefia inicamente desde la aplicacion web, una vez
que lo haya realizado, la aplicacion movil volverd a pedir nuevamente su

autenticacion.

2.3 Diseno

El disefio muestra la funcionalidad que el sistema dispone para los usuarios
(docentes), se muestra el diagrama de casos de uso, asi como también el diagrama de
bloques correspondiente al proyecto, adicional se presenta el Modelo Entidad

Relacion de la base de datos con la cual se trabaja con la aplicacién Android.

2.3.3 Diagramas de casos de uso

El diagrama de casos de uso estd basado en el Unico actor que interactia con el

sistema, a continuacion se detalla los médulos que componen la aplicacion.
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2.3.3.1 Caso de uso 1: Docente

La autenticacién se la realiza una sola vez en el dispositivo en caso de dejarlo

registrado.

Autenticacion

Caso de Uso Autenticacion

Ingresar Usuario y Clave
/ +include

E% +include
Docente *~—--,._“____>
Validar Datos
» < Linclude
Permitir Acceso

Figura 1. Caso de Uso Autenticacion
Elaborado por: Sofia Albuja

En la Figura 1. Se observa el caso de uso para la marcacion la realiza el docente en el

campus de la Universidad

Marcaciones

Caso de Uso Marcaciones

Seleccionar Fechas
/ . +include

) / +include
Consultar Datos
Docente P
#include
Mostrar Informacion

Figura 2. Caso de Uso Marcaciones
Elaborado por: Sofia Albuja

En la Figura 2. Se podra verificar el horario de clase en el periodo vigente



Horario

Caso de Uso Horario

Solicitar Informacion

+include
a
9

Docente ‘,"-;-include

Mostrar Informacién

.

Figura 3. Caso de Uso Horario
Elaborado por: Sofia Albuja

En la Figura 3. Se observa el caso de uso del docente podra visualizar sus horas de

entrada, salida, asistencia y ubicacion geografica

Reporte

Caso de Uso Reporte

... Hinclude
/ e Y
9

" Hinclude
Aﬂ

Docente
Mostrar Informacion

Figura 4. Caso de Uso Reporte
Elaborado por: Sofia Albuja

En la Figura 4. Se observa la solicitud para permiso anticipado con al menos 24

horas previas



Permiso

Caso de Uso Permiso

Seleccionar Fecha Desde
. +extend
Teen
Seleccionar Hora inicio

/ +include
Seleccionar Fecha Hasta
- rextend
Docente Treen
Seleccionar Hora fin
] - < dinclude
Seleccionar Permiso

' +include

Figura 5 Caso de Uso Permiso
Elaborado por: Sofia Albuja

En la Figura 5. Se podra realizar un permiso y redactar el motivo de inasistencia

Justificaciones

Casa de Uso Justificacion

Visualizar Informacion
/ “.. tinclude
_) .“'A
e

Docaste £ tinclude
-, tinclude
Guardar Datos

Figura 6. Caso de Uso Justificaciones
Elaborado por: Sofia Albuja

En la Figura 6. Se podra revisar el motivo de la justificacion y redactar el motivo de

inasistencia
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2.3.4 Diagrama de Bloques

Una vez generados los requerimientos funcionales, organizado el diagrama de casos
de uso se define a la aplicacion como un solo bloque capaz de contener modulos
tanto de reporte de asistencia (consulta a la base de datos), como de solicitudes
(registro en la base de datos), los siete modulos cubren las necesidades planteadas

por el usuario en el levantamiento de requerimientos.

Diagrama de bloques

Docente

Registro dispositivo Consulta Horario del
movil Periodo Actual

Generar Solicitud de Consulta Marcaciones
Permiso en Rango de Fechas

Generar Justificacion de Consulta Reporte de
Novedades Marcaciones por Mes

Resumen General

Figura 7. Diagrama de Bloques Sentinel Movil
Elaborado por: Sofia Albuja

En la Figura 7. Se puede observar los diagramas de bloques de la aplicacion
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2.3.5 Base de datos

La base de datos esta disefiada en funcion al sistema web que se ha desarrollado, esta
base de datos consta de las tablas y relaciones necesarias para la gestion de datos de

cada docente.

La base de datos mantiene identificadores de tablas con prefijos “sys” que hacen
referencias a datos del sistema propios y “ups” que hacen referencia a informacion de

uso general
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Ups_geo L= coEiET e ups_pericdo ups_feriado sys_oonfiguracion
id Integer ia lnteger id Integer id e i Integer
id_dispositive  Integer ups_dooente fcedil=giiEnsbistEE=E e codige  Variable characters (1) upslpesiceal T categoria VaraBle chssieeial
Iatitud Long flaat ups_periodo_id Integer nombre Variable characters (1) fecha Date tipo Variable characters (1)
lengitud Long float == DFTE inicic Dste hasta Date nombre  Variable characters {1}
fachs Timestamp hoes gl L P=|finsl  Date nambre Variable characters (1) codigo  Varisble characters (1)
estado Byte d'”“'“;’“ ;:;uable charscters (1) actusl Byte estade Byt valor Variable characters {1}
- procesado e tad B
Key_1 =piz e5_biometrico Byte == -yte Key_1 =pi= estada By
estzdo Byte ey Key_1 <pi>
Key 1 <pix
-‘l Sys_menu
id Integer
ups_dispositive A nombre Wariable characters (1)
id Integer ups_heraric E.‘ti:]IJE‘tE VEI?EHE characters {1}
ups_usuaric_id  Integer = id Integer FI po Esr!sz:e :EIE:EE {:11}
serie Wariable charscters (1) s SEEE ups_periodo_id Integer L==ws riabic 0= (1)
ultima_conexion Timestamp ceduls Warigble charscters (1) ups_docente_cedula Varisble characters {1) direccion VE'!ENE charscters (1)
estado Byte ups_usuaric_id Integer diz Integer panel_nombre Veriable characters (1)
ey_1 <pis nombre: Wariable characters (1) HO———————— D= entrada Time perfil Integer
= 7 apellide Variable characters (1) salids Time crden Integer
mail “ariable characters (1) materiz Variable characters {1} estado Eyte
telefonc Wariable characters (1) tipo Variable characters {1} Key_1 <pix
celular Variable characters (1) estado Byte
ups_usuario OO sistema Byte ey 1 =<pi=
id Integer estado Byte
usuario Wariable characters {1} Key_ 1 <pix
clave Wariable characters (1) Sﬁ J
sys_perfil_id Integer Ups_permisc ups_consclidado
scceso_web  Byte ia e : =i
scceso_maovil Byte o o id —EE—I id Integer
sistemna Byte ugs_usuario_| m':ng' cadula Variable characters {1}
estado Byte I.IDS_:.IGCEI'ItE_CE:ILHE ‘Iu"snsbIE characters (1) pericda Integer
fechs_ingreso Daste :E:ﬂ =5 I::Eg:: dia Integer
hora_ingreso  Time F " fecha Date
i e desde Date n
intentos Integer entrada Time
hasta Date 4 Ti
blogueado Byte _ AT N reg_entrada ime
—O———— = inicic Time c R "
N dispositiva_1 Variable characters {1}
Key_1 <pi> id_periodo Integer alida Time
[ ir R Til'l'-IE reg_sslids Time
sl PRSI Ptk B dizpositiva_2 Varizble charscters (1)
aprebado Byte I Byte
nbsEr\faLic}ne-s Variable characters (1) un_registre Byte
sys_perfil FUETEEE Byte no_registra Byt
i Inteqer =y e ohservacion Varizble characters (1)
nombre  Variable characters (1) Key_1 <pi> dEb_EJU.Sﬁfin!l Byte
permisos Variable characters (1) envic_direccion Byte
estado Byie atendido Byte
= justificada Byte
wsse =stago_fecha_modificsds Timestamg
Key_1 =pi=

Figura 8. Modelo Logico de Base de Datos Sentinel
Elaborado por: Sofia Albuja

En la Figura 8. Se puede observar la figura contiene el modelo en el que fue desarrollada la aplicacion, la base de datos y relaciones
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Tabla 10. Descripcion de tablas Base de Datos Sentinel

Tabla ~Descripcion

sys_configuracion Contiene informacion y configuraciones del sistema web

sys_menu Contiene el menu de acuerdo a perfil del sistema web
sys_perfil Contiene los perfiles del sistema web
ups_asistencia Contiene la informacion de los dispositivos biométricos

ups_consolidado  Contiene la informacion de cada docente procesada

ups_dispositivo Contiene la informacion de los dispositivos moviles y
biométricos

ups_docente Contiene la informacion de cada docente

ups_feriado Contiene los feriados correspondientes a cada periodo

ups_geo Contiene la informacion de georreferenciacion

ups_horario Contiene los horarios asignados a los docentes por
periodo

ups_periodo Contiene la informacion de los periodos

ups_permiso Contiene las solicitudes de permiso generadas

ups_usuario Contiene los usuarios y si disponen de acceso web,

acceso movil

Nota: Esta tabla contiene la descripcion de las tablas de la base de datos de la aplicacion movil.
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2.3.7 Interfaces de usuario

Para la interfaz de usuario se ha tomado en cuenta varios aspectos para que el usuario
tenga la impresion de navegabilidad y facilidad, adicional el punto mas importante es
que se ejecutara en un dispositivo movil por tal razéon es necesario el concepto de

optimizacion haciendo referencia al ahorro de espacio en cada pantalla.

Es necesario que se pueda acceder a la informacion y presentarla de manera ordenada

y entendible para el usuario.

Registro

& DSATESIANA
SENTINEL MOVIL

REGISTRO

USUARIO

PASSWORD

ENVIAR

Figura 9. Pantalla de Registro Acceso al Sistema
Elaborado por: Sofia Albuja

En la Figura 9. Se observa la pantalla se muestra como es el prototipo de la pantalla

para ingresar por primera vez a la aplicacion
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Ment Principal

#Dsalesinia

MENU PRINCIPAL

USUARIO
PERfODO

MARCACIONES

HORARIO

B

REPORTES

‘5.??. 4
v-&

PERMISOS

N

JUSTIFICACIONES

N

<

ACERCA DE...

Figura 10. Ment Principal de la aplicacion
Elaborado por: Sofia Albuja

En la Figura 10. Se observa como el usuario deberd ingresar su nimero de cédula y
un password por Unica vez, con la finalidad de que se quede registrado el

dispositivo movil y se valide con la base de datos para proximos accesos a la

aplicacion.
Marcaciones
Dsiicon
MARCACIONES
USUARIO
PERIODO
| DESDE |v‘ ‘ HASTA |'|
ENVIAR T
LUNES
17/02/2016 08:00 BIOMETRICO 1
MIERCOLES
17/02/2016 10:00 BIOMETRICO 2
JUEVES
17/02/2016 20:00 BIOMETRICO 1
Figura 11. Marcaciones
Elaborado por: Sofia Albuja

En la Figura 11. Se muestra todas las opciones que puede hacer el usuario, se

encontrard visible siempre el nombre del docente y el periodo
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Horario
PESALESIANA
USUARIO
PERIODO
DIA HORA INICIO HORA FIN ACTIVIDAD |[]
MATERIA
Lunes 0800 09:00 Base de Datos
Lunes 10:00 12:00 Autématas
Lunes 12:00 14:00 Act. Administra
Lunes 1500 17:00 Inteligentes 1
Lunes 19:00 21:00 Tutoria tesis
Martes 10:00 12:00 Electrénica
Martes 12:00 14:00 Tutoria tesis
Martes 15:00 1B:00 Base de datos
Martes 18:00 19:00 Investigacion
Martes 19:00 20:00 Autématas
Martes 20:00 21:30 Act. Administra
Miércoles 09:00 11:00 Inteligentes 1
Miércoles 11:00 14:00 Tutoria tesis
Jueves 19:00 21:30 Tutoria tesis !
Figura 12. Horario Periodo Actual
Elaborado por: Sofia Albuja

En la figura 12. Se observa la pantalla que permite visualizar los botones
desplegables con las leyendas Desde y Hasta mismos que al abrirlos muestran un

calendario para revisar el periodo que se quiere revisar, se generara un reporte en un

Listview.
Reporte
REPORTE Dsiczsiana
USUARIO
PERIODO

LUNES 28/NOV/2016

ENTRADA | SALIDA

08:00 00:00 11:00 00:00
-08:00 | -08:00

28/NOV/2016

ENTRADA SALIDA

08:00 0817 11:00 00:00
0017 -0B:00

JUEVES 28/NOV/2016

ENTRADA SALIDA

08:00 0817 11:00 1200
0017 +01:00 E

Figura 13. Reporte
Elaborado por: Sofia Albuja

En la Figura 13. Se desplegard un cuadro con un calendario de la barra que indica
mes.
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Una vez que se despliegue la pantalla se podré visualizar la siguiente informacion:

° Dia

o Fecha

o Hora de Entrada

. Hora de Registro entrada
o Diferencia

o Hora de Salida
. Hora de registro salida

) Diferencia

Se menciona también que se maneja un coédigo de colores que indicara lo siguiente:

1. ROJO: cuando ha faltado

2. AMARILLO: cuando timbro una sola vez

3. AZUL: cuando ha timbrado en un biométrico diferente al del campus sur
Resumen
P
RESUMEN [+ Dsatesiai |
USUARIO
PERIODO
ALTAS #XNX I

ENTRADA

# Permitidos # Atrasos Fixctras
SaLIDA

# Parmitidos # Atrasos #iExtras

# Atrascsy R # Atrazocy

Anticipados Anticipados

Figura 14. Resumen
Elaborado por: Sofia Albuja

En la Figura 14. Se obseva la pantalla que muestra el resumen de los reportes
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En esta pantalla nos desplegara un resumen de todos los reportes, y tendrd 3 cuadros

de informacion con los colores:

- Rojo: Faltas con el nimero que se ha contabilizado
- Amarillo: Registros tunicos en el dia con el numero que se ha contabilizado
- Azul: Registros en biométricos fuera del campus sur con el numero de horas

registradas

Un visualizador con la informacion de las ENTRADAS registradas que contiene el
namero de horas permitidas, los atrasos registrados y los minutos extras que tiene de

ingreso anticipado.

Un visualizador con la informacion de la SALIDA con el nimero de horas
permitidas que constan en su horario de clase, el nimero de los atrasos y las horas

extras.

Finalmente se mostrara un cuadro con el nimero tanto de atrasos como salidas

anticipadas tomados de los visualizadores de entrada y salida, de la misma forma de

los minutos extras.
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Permisos

I ?EEEETE;ST.QE
PERMISOS
USUARIO
PERIODO

DESDE
| FECHA |v| HORA |v|
HASTA

|FECHA |'|HDRA |v|

PERMISO

|xxxxx | v|

RECUPERACION

KSDIKBKANSNLKDNVNAKSHLDKN
VALKSNRNDLKVNANLSKDMVNLAKS
MMNLKDIGU QOWENVARNLSKNDV

OAL \/

Figura 15. Permisos
Elaborado por: Sofia Albuja

En la Figura 15. Se observa la pantalla se desplegara las opciones desde y hasta que
debera desplegar un calendario, donde se indicara fecha y hora que el docente

mostrara cuando requiere su permiso.

La opcion permiso desplegard las opciones que se encuentran almacenadas en la base
de datos de la aplicacion web, la opcion Recuperacion deberd mostrar un cuadro

donde el docente debera escribir un pequeno texto indicando la fecha de la posible

recuperacion.
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Justificaciones

]
:

JUSTIFICACIONES

USUARIO
PERIODO

LUMES

MARTES

Figura 16. Justificaciones
Elaborado por: Sofia Albuja

En la Figura 16. Se muestra En esta pantalla se mostrard una lista con todas las
novedades presentadas en el periodo vigente
Se podra visualizar el siguiente detalle:

e Dia

e Fecha

e De acuerdo a las novedades los colores definidos (rojo, amarillo y azul)

Se desplegara también un cuadro donde se pueda ingresar texto en el cual se debe
indicar el motivo para ser justificada la novedad, finalmente se mostrara un sobre

para enviar (registrar) la justificacion.

2.3.8 Mapa de navegacion

Para que le docente puede acceder al sistema debe cumplir con la condicion de estar

habilitado para acceder desde un dispositivo movil, esto lo debe realizar el
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administrador del sistema web. Una vez que el docente se ha identificado accedera
al menu principal de donde se derivan los médulos anteriormente indicados.

Mapa Navegacional

Autenticacion

Menu Principal |

I T 3

Horario

Reporte |4—b| Resumen |

# Justificacion

I

Figura 17. Mapa de Navegacion
Elaborado por: Sofia Albuja

2.3.9 Arquitectura del sistema

La aplicacion estd disefiada para Android con la version minima de API 14,
correspondiente a Android 4.0, estableciendo la conexion a la base de datos
utilizando la red de datos celular o una conexion wifi consumiendo servicios web
implementados en PHP los cuales realizaran todo el procesamiento y pasardn una

respuesta en formato JSON para ser mostrada en la aplicacion.

2.3.9.1 Aplicacion Android

La aplicacion se la ha desarrollado utilizando el IDE de Google Android Studio en la
version 2.2.3, el mismo que admite programacion java, es un IDE open source facil

de manejar.
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2.3.9.2 Servicios Web

Los servicios web estaran alojados en un servidor que disponga de PHP para que
sean interpretados, estos archivos estaran en un solo directorio de preferencia en el
mismo servidor de la base de datos, este servidor debe tener colocada una IP Publica

para que se genere la conexion desde el dispositivo Android.
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CAPITULO 3

CONSTRUCCION Y PRUEBAS

Este capitulo contiene el proceso de construccion, las herramientas tecnologicas
utilizadas y las pruebas realizadas para que se compruebe que la aplicacion movil ha

cumplido con el objetivo para el que fue desarrollada.

De acuerdo a la metodologia XP, se establece requerimientos de modulos
especificos, se disefia los prototipos, se prueba, funcional cada uno de los médulos se
realizan nuevos requerimientos, razon por la cual se establecio el siguiente orden en

los mddulos:

1. Autenticacion de usuarios

2. Registro de dispositivo Movil

3. Moddulo de Marcaciones

4. Modulo Horario

5. Moddulo de Reporte

6. Moddulo de Permisos

7.  Moddulo de Justificacion

Mas adelante, se muestra el resultado del disefio del sistema, se recalca que no se

coloca el desarrollo iterativo con el que se continu6 la programacion del sistema.

3.2 Herramientas y plataformas

3.2.3 PHP
Este lenguaje de programacion se cred para crear paginas web dindmicas;
principalmente se lo usa para interpretar del lado del servidor. Actualmente se lo
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utiliza desde una interfaz de linea de comandos o para crear otros tipos de programas

incluyendo aplicaciones con interfaces gréficas.

Este lenguaje es ampliamente usado y disefiado especialmente para desarrollo web y
puede ser incrustado dentro de cdédigo de HTML; se lo ejecuta por lo general en un
servidor web, tomando el codigo en PHP como su entrada y creando paginas web de

salida. (Gutierrez G., 2004)

PHP es el mas instalado en sitios web y servidores, adicionalmente es el mddulo
Apache mas popular, su principal caracteristica es que puede ser desplegado en casi

todos los sistemas operativos y plataformas sin costo alguno. (Pavon, 2007)

3.2.4 JAVA

Es un lenguaje de programacion y una plataforma informatica facil, rapida, segura y
confiable. Es un lenguaje orientado a objetos que se caracteriza por tener pocas
dependencias de implementacion; basicamente permite que los desarrolladores
escriban los programas una vez y se ejecuten en cualquier dispositivo, permitiendo

que el software no sea recompilado y corra en cualquier plataforma.

Uno de los objetivos es que la aplicacidon no paga ninguna penalizaciéon en el
rendimiento de memoria, se afiaden mas plug-ins a la del registro mientras la

aplicacion se ejecuta, pero no se cargan mientras estos no son llamados.

3.3 Diagrama fisico de la base de datos

Se ha desarrollado el diagrama fisico de la base de datos, indicando las tablas que se

requiere para almacenar la informacion y las relaciones entre las mismas.
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Diagrama Base de Dato
ﬂ ¢ =eniin:lups_geo
_@\d - int(11)
#ups_dispositivo_id : int(11

}. -
#latitud : double

#longitud : double

mfecha : datetime

wetado : tinyint(4)

sentin:| ups_permisc

v

S

ﬂ ¢y sentinel ups_dispositivo

" gid - int(11)

2ups_usuario_id : int{11)
iserie - varchar(30)
multima_conexion : datetime

gestado : tinyint(4)

ﬂ g3 sentinel ups_docente

#id - int(11) [ | ecedula : varchar(13)

|
#ups_docente_cedula : varchar({13) ’

mfecha : date

minicio - time

mfin - time

gjustificado : tinyint(4)
@observaciones : varchar(200)

westado : tinyint(4)

#ups_usuario_id : int{11)
Enombre : varchar(200)
gitelefono : varchar{10)
iicelular : varchar(10)
#sistema : tinyint(4)
westado : tinyint(4)

So

#id - int{11)

sentin:| ups_asistencia

ﬂ g3 sentinel ups_usuario
_ﬁid s int{11)

Fusuario : varchar(200)
iclave - varchar(200) |
gsys perfil id - int(11) |
gacceso_web : tinyint(4)
gacceso_movil : tinyint(4)

#sistema : tinyint(4)

| #estado : tinyint(4)

mfecha_ingreso : date _
®hora_ingreso : time
gintentos : int(11)

#blogueado : tinyint(4)

ﬂ 3 sentinel ups_periodo

1 2ups_docente_cedula : varchar(13) ._/-_@id <int(11)

2ups_periodo_id : int{11)
mfecha : date

mhora - time

@dispositivo - varchar(100)
#es5_biometrico - tinyint(4)

#estado : tinyint(4)

icodigo : varchar(20)
Enombre : varchar(50)
minicio - date

mfinal : date

gactual : tinyint(4)
gestado : tinyint(4)

Mo sentinelsys perfil
. Tid - int(1)

ignombre : varchar(100)

@permisos : varchar(50)

gestado : tinyint(4)

ﬂ o sentinel ups_horario

2id :int(11)
#ups_periodo_id : int(11)

) #ups_docente_cedula : varchar(13)
wdia - int{11)
mentrada : time
mealida : time
@materia - varchar(100)
iEitipo : varchar(100)
#estado - tinyint(4)

ﬂ g sentinel ups_feriado
_eid sint(11)
2ups_periodo_id : int(11)
mfecha : date

@nombre : varchar(100)

gestado : tinyint(4)

Figural8. Diagrama fisico de las tablas con la informacion para la aplicacion web

Elaborado por: Sofia Albuja

ﬂ g seniinel sys menu
_@id s int(11)

iEnombre : varchar(50)
iletiqueta : varchar(50)

igtipo : varchar(50)

igicono : varchar{100)
gdireccion : varchar(100)

@ panel_nombre : varchar(100)
iperfil - varchar(50)

#estado : tinyint(4)

ﬂ g seniinel sys_configuracion
_@id s int(11)

iicategoria : varchar(50)
gtipo - varchar(100)
gnombre : varchar(100)
igcodigo : varchar(20)

igvalor : varchar(50)

gestado : tinyint(4)

ﬂ g3 sentine| ups_consolidado
_%id s int(11)

gicedula : varchar(10)
#periodo : int{11)

mfecha : date

mentrada - time
gdispositivo_1 : varchar(200)
msalida : time
gidispositive_2 : varchar(200)
#atraso : tinyint(4)
#un_registro - tinyint(4)
#no_registra - tinyint(4)
zobservacion : varchar(200)
#justificadoe : tinyint(4)
westado : tinyint(4)

mfecha_modificada : datetime

ﬂ g3 sentinel ups_materia
_ﬂid - int(11)

@nombre : varchar(100)
@tipo : varchar(100)

gnivel - int(11)

gestado : tinyint(4)

En la Figura 18. Se puede observar ups_geo y ups_ dispositivo, que son las tablas que se acoplan a la base general de la aplicacion.
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3.3.3 Diccionario de Base de Datos

Este apartado describe el diccionario de datos correspondiente a la base ya implementada, describiendo cada una de las tablas y los campos que

la componen.

Tabla 11. Configuraciones generales del sistema
Tabla: sys_configuracion

Campo Tipo Descripcion Requerid | Predeterminado Extra
o)
Id Int(11) Campo auto incremental clave primaria. SI Auto_increme
Categoria Varchar (50) Campo para clasificar de manera general No NULL nt
Tipo Varchar (100) datos crea categorias. No NULL
Nombre Varchar (100) Campo para definir caracteristicas adicionales, | No NULL
Cddigo Varchar (20) crea Subcategorias. No NULL
Valor Varchar (50) Campo para los datos que se visualizan en el No NULL
Estado Tinyint (4) sistema. No 1
Campo para identificar datos por ejemplo
“Dias de semana”.
Campo para definir el valor propio del campo.
Campo para manejar eliminacion légica de la
base de datos.

Nota: Esta tabla contiene las configuraciones generales del sistema, también se puede colocar pardmetros y opciones especificas del sistema, esta es la
tabla maestra del sistema.
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Tabla 12. Ment del Sistema

Tabla: sys_ menu

Campo Tipo Descripcion Requerido | Predeterminado | Extra

Id Int(11) Campo auto incremental clave Si Auto_increment
Nombre Varchar (50) primaria. No NULL

Etiqueta Varchar (50) Campo que asigna identificador al No NULL

Tipo Varchar (50) objeto “Boton” No NULL

Icono Varchar (100) | Campo para el label del Objeto “Botén” | No NULL

Direccién Varchar (100) | Campo para determinar la ubicacion de | Si

Panel_nombre | Varchar (100) | los botones Si

Perfil Varchar (50) Campo con la funciéon para agregar No NULL

Estado Tinyint (4) iconos. No 0

Campo que genera enlace con otra
pagina “opcional si lo requiere”.
Campo que asigna titulo del panel
principal.

Campo que asigna tipo de acceso que
se entrega segun perfil.

Campo para manejar eliminacion légica
de la base de datos

Nota: Esta tabla contiene los menus del sistema, como el nombre del mend, la etiqueta que se mostrara en el sistema, el icono y los perfiles que pueden ver cada menu.

Tabla 13: Perfiles del sistema
Tabla: sys_perfil

Predetermina Extra
do

Campo Tipo Descripcion Requerido
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Id Int(11) Campo auto incremental clave primaria. Si Auto_increment
Nombre Varchar (100) Nombre del perfil “Docente” “Administrador”. No NULL
Permisos Varchar (50) Campo para controlar en base al perfil los botones a los que se No NULL
Estado Tinyint (4) accede.Campo para manejar eliminacién légica de la base de No 1
datos
Nota: Esta tabla contiene la informacidn sobre los perfiles que maneja el sistema.
Tabla 14. Marcaciones de los docentes
Tabla: ups_asistencia
Campo Tipo Descripcion Requerido Predeterminad | Extra Enlaces
0
Id Int(11) Campo auto incremental clave primaria. Si Auto_incr
Ups_doce | Varchar (13) | Clave foranea tabla usp docente. Si ement
nte cedula | Int (11) Clave foranea tabla periodo. Si Ups_docente -
Ups_perio | Date Campo para almacenar fecha de timbrado. | No NULL > cedula
do id Time Campo para almacenar hora de timbrado. No NULL
Fecha Varchar Campo para nombre de dispositivo donde | No NULL Ups_periodo -
Hora (100) timbra. No 1 > id
Dispositiv | Tinyint (4) Campo para manejar eliminacion logica de
0 la base de datos.
Estado

Nota: Esta tabla contiene la informacion de la asistencia del docente
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Tabla 15: Marcaciones de los docentes

Tabla: ups_consolidado

Campo para manejar eliminacion légica de la base de
datos.

Campo para almacenar la fecha que se modifica el
permiso.

Campo Tipo Descripcién Requerido Predeterminado | Extra
Id Int(11) Campo auto incremental clave primaria. Si NULL

Cedula Varchar (10) Campo que almacena la Cl del usuario. No NULL Auto_increment
Periodo Int(11) Campo que almacena el periodo actual. No NULL

Fecha Date Campo que almacena la fecha que el docente timbra. No NULL

Entrada Time Campo para almacenar la primera timbrada del No NULL

Dispositivo_ | Varchar (200) docente. No NULL

1 Time Campo que almacena biométrico donde genero la No NULL

Salida Varchar (200) primera timbrada. No 0

Dispositivo_ | Tinyint (4) Campo para almacenar la segunda timbrada del No 0

2 Tinyint (4) docente. No 0

Atraso Tinyint (4) Campo que almacena biométrico donde genero la No NULL

Un_resgistro | Varchar (200) segunda timbrada. No 0

No_registra | Tinyint (4) Campo para almacenar el atraso del docente. No 1

Observacion | Tinyint (4) Campo que almacena cuando solo se timbra una vez al No NULL

Justificado Datetime dia. No

Estado Campo que almacena cuando no existe registro.

Fecha_Modi Campo para justificar el motivo del atraso.

ficada Campo para almacenar el estado de la justificacion.

Nota: Esta tabla se encarga de consolidar la informacién almacenada en la tabla asistencia y toma sola la informacion util para los calculos y proceso del sistema.
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Tabla 16: Control de acceso al sistema
Campo Tipo Descripcion Predeterminado Enlaces

Int(11) Null
Int(11)
Varchar (30)
Datetime

Tinyint (4)

Null

Nota: Esta tabla fue creada para el control del acceso al sistema por medio de dispositivos moviles

Tabla 17: Informacion de los docentes
Tabla: ups_docente

Campo Tipo Descripcion Requerido Predetermin | Enlaces
ado
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Cedula
Ups_usuario
_id

Nombre
Telefono
Celular
Sistema
Estado

Varchar (13)
Int (11)
Varchar (200)
Varchar (10)
Varchar (10)
Tinyint (4)
Tinyint (4)

Campo que almacena la Cl del docente.

Clave foranea que la tabla usp_usuario_id
Campo que almacena el nombre del docente.
Campo que almacena el teléfono del docente.
Campo que almacena el celular del docente.
Campo para almacenar e indicar que un usuario
especial del sistema.

Campo para manejar eliminacion légica de la
base de datos.

Si
Sl
No
No
No
Si
No

Null
Null
Nul

Ups_usuario -> id

Nota: Esta tabla contiene la informacion requerida para los docentes, ups_usuario_id: es la relacion de uno a uno con la tabla ups_usuario, la cual controla el acceso al

sistema, se adiciono los campos teléfono, como informacion general para facil localizacion de un docente en caso de emergencia.

Tabla 18: Feriados en el periodo

Campo Tipo Descripcion Predetermi | Extra Enlaces
nado
Id Int (11) Campo auto incremental clave primaria. Auto_increme
Ups_periodo | Int(11) Clave fordnea de la tabla up_periodo_id. nt
_id Date Campo que almacena la fecha del feriado. Null Ups_usuario -> id
Fecha Varchar (100) | Campo que almacena el nombre del feriado. Null
Nombre Tinyint (4) Campo para manejar eliminacion légica de la base de 1
Estado datos.

Nota: Esta tabla contiene la informacién de los feriados que pueden existir en un periodo determinado

Tabla 19: Control de acceso al sistema

Campo

Tipo

Descripcion

Requerid

[0}

Extra

Enlaces
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Id

Ups_dispositivo_id

Latitud

Longuitud

Fecha
Estado

Int(11)
Int(11)
Double
Double
Datetim
e
Tinyint
(4)

Campo auto incremental clave primaria.

Clave foranea tabla ups_dispositivo_id

Campo que almacena la latitud del usuario movil
Campo que almacena la longitud del usuario
movil

Campo que almacena la fecha de registro
Campo para manejar eliminacion légica de la
base de datos.

Si
Si
No
No
No
No

Auto_increment

Ups_dispositivo -> id

Nota: Esta tabla contiene la informacién de geo referencia

Tabla 20: Horarios de forma manual

Tabla: ups_materia

Campo Tipo Descripcion Requerido Predeterminado Extra
Id Int(11) Campo auto incremental clave primaria. Si Auto_increment
Nombre Varchar (100) Campo para el nombre de la materia. No
Tipo Varchar (50) Campo para el tipo de materia Académico / No NULL
Nivel Int(11) Paraacadémico. No NULL
Estado Tinyint (4) Campo para el nivel “semestre” al que No 1
corresponde la materia.
Campo para manejar eliminacion légica de la
base de datos.
Nota: Esta tabla contiene como el administrador ingresar horarios de forma manual.
Tabla 21: Horarios asignados
Campo Tipo Descripcion Requerid | Extra Enlaces
o
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Id
Ups_periodo
_id
Ups_docent
e_cedula
Dia

Entrada
Salida
Materia
Tipo

Estado

Int(11)
Int(11)
Varchar (13)
Int(11)

Time

Time

Varchar (100)
Varchar (100)
Tinyint (4)

Campo auto incremental clave primaria.

Llave secundaria tabla ups_periodo_id.

Llave secundaria tabla ups_docente_cedula.
Campo que almacena el cédigo del dia.
Campo que almacena la entrada del docente a
la clase.

Campo que almacena la salida del docente a la
clase.

Campo que almacena el nombre de la materia.

Campo para el tipo de materia Académica /
Paraacadémica.

Campo para manejar eliminacion légica de la
base de datos.

Si
Si
Si
No
No
No
No
No

Auto_increment

Ups_periodo -> id

Ups_docente -> cedula

Nota: Esta tabla contiene la informacion de los horarios asignados a cada docente segtin el periodo

Tabla 22: Periodos académicos

Tabla: ups_periodo

Campo Tipo Descripcion Requerido | Predeterminado | Extra

Id Int(11) Campo auto incremental clave primaria. SI Auto_increment
Codigo Varchar (20) Campo para asignar un coédigo al periodo. No NULL

Nombre Varchar (50) Campo para asignar un nombre al periodo. No NULL

Inicio Date Campo para definir el inicio del periodo. No NULL

Final Date Campo para definir la el fin de un periodo No NULL

Actual Tinyint (4) Campo para validar si el periodo es el actual No 1

Estado Tinyint (4) Campo para manejar eliminacion légica de la No 1

base de datos.

Nota: Esta tabla contiene la informacién de los periodos académicos
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Tabla 23: Tabla para los permisos de los docentes

Campo Tipo Descripcion Requerido Predeterminado Enlaces
Id Int(11) Campo auto incremental clave primaria. S|
Ups_docent | Varchar (13) Llave foranea tabla ups_docente_cedula. Si
e_cedula Date Campo para almacenar la fecha del permiso. No NULL
Fecha Time Campo para almacenar el inicio del permiso No NULL Ups_docente -
Inicio Time Campo para almacenar el fin del permiso. No NULL > cedula
Fin Tinyint (4) Campo para almacenar si se justificé o no el No 0
Justificado Varchar (100) | permiso No NULL
Observacion | Tinyint (4) Campo para validar las observaciones del No 1
es permiso.
Estado Campo para manejar eliminacion légica de la
base de datos.

Nota: Esta tabla contiene informacion sobre permisos solicitados por los docentes, con la fecha, hora de inicio y hora final del permiso, al igual que la aprobacion o rechazo
del permiso solicitado

Tabla 24: Tabla de acceso y perfiles de usuario

Campo Tipo Descripcion Requerid | Predeterminado Enlaces
o

Id Int(11) Campo auto incremental clave primaria. Si

Usuario Varchar (200) | Campo que almacena los usuario de docentes No NULL

Clave Varchar (200) | Campo que almacena la clave del usuario No NULL

Sys_perfil_id | Int(11) Llave foranea tabla sys_perfil_id Si

Acceso web | Tinyint (4) Campo que habilita acceso web No 0

Acceso Tinyint (4) Campo que habilita el acceso mavil No 0 Sys_perfil ->id

Movil Tinyint (4) Campo para indicar un usuario propio del sistema | Sl 0

Sistema Tinyint (4) Campo para manejar eliminacion légica de la No 1

Estado Date base de datos. No NULL

Fecha_ingre | Time Campo que almacena la fecha de ingreso exitoso | No NULL
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SO Int(11) Campo que almacena la hora de ingreso exitoso No 0
Hora_ingres | Tinyint (4) Campo para almacenar los intentos de ingreso No 0
o Campo que almacena el bloqueo de usuario.

Intentos

Bloqueado

Nota: Esta tabla contiene la informacidn de los usuarios del sistema y es la que indica si el usuario tiene acceso al sistema y que perfil fue asignado
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3.4 Construccion

En esta seccion se explica como estdn organizadas las clases del programa, las

paginas y las configuraciones mas importantes.

3.4.3 Arquitectura

El sistema es una aplicacion movil con una conexion a la base de datos y a la cual se

accedera por un servidor web, se ha establecido méddulos para el sistema

¢ C(liente aplicacidén movil
e Servidor web

e Base de datos

Diagrama de arquitectura

Dispositivo Android Servidor Aplicaciones

Sentine! Movil TP g Servicios Web
g PP g s

I

Figura 19. Arquitectura del sistema
Elaborado por: Sofia Albuja
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3.4.4 Diagrama de Clases

MainActivity

+gv- Global

+user: EditText

+pass: EditText

+register: CheckBox

+IP_Server: String
+URL_connect: String

+imei: TelephonyManager

+serie: String
-btnAccederMenuPrincipal: Button

#onCreate(Bundle savedInstanceState): void
-ValidaronClick(View v): void
-access(): void

Marking

+qv: Global
+UserLogin: TextView
fistat ListView
+P_Server: String
il AmayList

ZonCreate(Bundle savedinstanceState): void

#onCreateDialog(int id): Dialog

+Calendardesde(View control): void

+mostrardesde): void

+Calendarhasta{View contral): void

+mostrarhastal)” void

+GetMarcacion(): void

+TomaMarcacion{ArmayList datos): void

+GetDatalSON(String response): ArayList

+AddRow(String day, String date, String in, String devicel, String out, String device2): void

MainMenu

+gv: Global
+UserLogin: TextView

+schedule_view(View v): void
+marking_view(\Wiew v): void
+report_view(View v): void

+justify_wview(View v): void

#onCreate(Bundle savedinstanceState): void

+permission_view(View w): void

Marking_Adapter

Marking_Scheme

-entradas: ArrayList -tDay: Sting
R _layout_ldView: int -t Timein: String
-contexto: Context -tDevicein: String

-bdTimeout: String

+Marking_Adapter(Context contexto, int R_layout_IdView, ArrayList eniradas). void tdDeiczolt Strg

+getView(int pasicion, View view, ViewGroup pariente): View

+0et_textoDevicein(): String
+get textoTimeout(): String
+0e{_textoDeviceout(: String

+gefCount(): int +Marking_Scheme(String tdDay, String biDate, Siring tiTimein, String ixtDevicein, String bTimeout, String txtDeviceout): void
+gefltem(int posicion): Object +get textoDay(): String

+getitemld(int posicion): long +get_textoDate(): String

+onEntrada(Object enfrada, View view): void +get textoTimein): String

Figura 20. Diagrama de clases
Elaborado por: Sofia Albuja Tapia

Schedule

+gv: Global
+IP_Server: String
+private GridView table;
+UserLogin: TextView

#onCreate(Bundle savedInstanceState): void
+public void GetData(): void
+Cargalista(ArrayList datos): void
+GetDataSON(String response): Arraylist

Permission

-afio: int

-mes: mes

-diar int

-hora: int

-minuto: int

-desde: EdifText

-hasta: EditText

-inicio: EditText

-fin: EditText

-recover: EditText

-calendar_desde_p: int

-calendar_hasta_p: int

+selectdesde: DatePickerDialog.OnDateSetListener
+selecthasta: DatePickerDialog OnDateSetListener
-fime_inicio_p: int

-fime_final_p: int

-selectinicio: TimePickerDialog. OnTimeSetListener
-selectfinal: TimePickerDialog.OnTimeSetListener
+format: String

+permission_spinner. Spinner

+UserLogin: TextView

+P_Server. String

+gv: Global

zonCreate(Bundle savedinstanceState): void
+GetPermission(): void
+Cargalista(ArrayList datos): void
+GetData] SONMonth(String response): ArrayList
+onCreateDialog(int id): Dialog
+Calendardesde_p(View control): void
+mostrardesde_p(): void
+Calendarhasta_p(View control): void
+mostrarhasta_p(): void
+Calendarinicio_p(View control): void
+Calendarfinal_p(View contral): void
~+maostrarfinal(): void

+AddPemmission{View v): void
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Diagrama de clases

Global
+username: String
+period: String
+id: String
+record: int

+IPSERVER: String

+getPeriod(): String

+spinner: Spinner

-lista: ListView

+hila: Arraylist

+gv: Global

+[P_Server: Siring
-btnReport: ImageBution
+UserLogin: TexView

+setPeriod(String periodo): void
+getUsername(): String
+setlUsername(Siring name): void
+getld(): String

~+setld({String noid): void
+getRecord(): int

~+setRecord(int code): void

ZonC: eState): void
+Cargal.ista(ArrayList datos): void
+GetDatal30NMonth(String response): AmayList
+GetRepon(): void

+TomaData{AmrayList datos): void
+GetDatal 50N (String response): ArrayList

+AddRow(Siring day. String date, Siring in, String reg_in, String in_hour, String in_minute, String out, String reg_out, String out_hour, String out_minute, String atraso, String un_registro, Siring no_registra, String justificado): void

+getipserver(): String
~+setlpserver(String IPSERVER): vois

Report_Adapter

-entradas: Araylist
-R_layout_ldView: int
+contexta: Context

Report_Scheme

+Report_Adapter{Context contexto, int B_layout_[dView, ArrayList entradas): void
+getiew(int posicion, View view, ViewGroup pariente): View

+getCount(): int

+getitem{int posicion): Object

+getitemid(int posicion): long

+onEntrada(Object enrada, View view): void

Figura 21. Diagrama de clases
Elaborado por: Sofia Albuja Tapia

-tutDay: String
-tutDiate: String
~itTimein: String
-titRegin: String
-tatHin: String
-titMin: String

-t Timeout: String
-titRegout: String
-tatHout: String
-titMout: String
-atrasa: String
-un_registra: String
-no_registra: String
-justificada: String

*Report_Scheme(String tDay, String baDate, String taTimein, String tiRegin, String tHin, String taMin, String taTimeout, String txtRegout, String tdHout, String txtMout, String atraso, String un_registro, String no_registra, String justificada): void
+get_textoDay{): String
+get_textoDate(): String
+get_textoTimein(): Sting
+get_textoReging): String
+get_textoHin{): String
+get_textoMin{): Siring
+get_textoTimeout{): String
+get_textoRegout(): String
+get_textoHout(): String
+get_textoMout(): String
+get_textoAtraso(): Sting
+get_textoURegistrof): String
+get_textoNRegistraf): String
+get_textoJustidicado(): String
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Tabla 25: Tabla de clases y métodos

Clase
Global

Load

Login

Menu

Schedule

Permission

Marking

Marking A
dapter

Marking_S
cheme

Report

Report_Ad
apter

Report_Sch
eme

Descripcion
Contiene las variables globales de la
app

Clase principal donde se valida el
imei del equipo, usuario y contrasefia

Permite acceder las credenciales
usuario y clave para acceder al
sistema

Contiene los accesos a las diferentes
opciones de la app

Permite visualizar el horario del
periodo actual

Permite generar solicitudes de
permiso directamente

Muestra las marcaciones realizadas
por el docente

Contiene un adaptador para la
construccion de la tabla de
marcaciones

Permite acceder a la plantilla
generada para la tabla

Permite visualizar un reporte de las
marcaciones realizadas por el
docente

Contiene un adaptador para la
construccion de la tabla de reportes

Permite acceder a la plantilla
generada para la tabla

Métodos

getipserver(); Toma la IP del servidor al
cual se va a conectar

setlpserver(): Actualiza la IP del servidor
al cual se van a conectar

access(): Toma el imei del dispositivo
para validar contra la base de datos
set_IP(): actualiza la IP del servidor a
conectar

validaronclick(): Toma los datos de
usuario, clave y los valida contra la base
de datos

schedule view(): Acceso a horario

permission_view(): Acceso a permisos
justify view(): Acceso a justificaciones

CargarLista(): Genera la vista en el
ListView

GetDataJSON(): Toma la respuesta del
webservice y arma un array ordenado
GetPermission(): Toma los permisos
creados desde la base de datos
onCreateDialog(): Genera un cuadro de
dialogo para la seleccion de fecha y hora
seglin la opcion necesaria
Calendardesde p(): Muestra un
calendario para seleccion de fecha
Calendarinicio_p(): Muestra un selector
de hora

GetMarcacion(): Consulta a la base de
datos las marcaciones segun las fechas
seleccionadas

GetDataJSON(): Toma la respuesta del
webservice y arma un array ordenado
AddRow(): Construye la tabla para la
visualizacion de las marcaciones
onEntrada(): Genera cada fila de la tabla

gettextoDay(): Envia la informacion al
objeto dia

GetReport(): Consulta a la base de datos
las marcaciones segun el mes
seleccionado

GetDataJSON(): Toma la respuesta del
webservice y arma un array ordenado
AddRow(): Construye la tabla para la
visualizacion del reporte

onEntrada(): Genera cada fila de la tabla

gettextoDay(): Envia la informacion al
objeto dia

Nota: Esta tabla contiene todas las clases utilizadas en la aplicacion
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3.5 Pruebas

Una vez que se ha terminado con la construccién de la aplicacion, se procede con dos

tipos de pruebas contra requerimientos y pruebas de estrés.

3.5.3 Pruebas de caja negra

Se procedio a realizar las pruebas con los usuarios del sistema para verificar que los

requerimientos funcionales, especificos y los adicionales se cumplan.

3.5.3.1 Docente

Tabla 26: Pruebas de caja negra para los docentes

N| Prueba | Pasos Estado Observaciones
1 | Registr | 1. Descargar sentinel movil desde OK La app esta disponible desde
o del 190.15.136.6/sentinel/download el directorio especificado
usuario
por 2. Instalacion sentinel movil OK Se debe.habilitar %a '
primer 11}stala016n de apl'lcacpr'les
T sin firmar en el dispositivo
3. Acceder a la app desde el OK La app se ejecuta con
dispositivo moévil normalidad
4. Ingresar Usuario y Clave OK El usuario y clave son los
mismos para el sistema web y
debe estar habilitado permiso
de acceso movil
(administracion web)
5. Sumillar casilla para registro de OK En caso de no sumillar la
dispositivo casilla es necesario realizar
autenticacion cada vez que se
ingresa a la app
2 | Visuali | 1. Acceder a la opcion Registro OK Al menu principal se retorna
zacion | desde el ment principal con el boton retorno del
de dispositivo
Registr | 2. Seleccionar Fecha inicial con el OK El selector de fecha inicial
0s selector de fecha muestra la fecha actual
3. Seleccionar Fecha final con el OK El selector de fecha muestra
selector de fecha la fecha inicial seleccionada
4. Visualizacion de informacion OK Una vez seleccionada la fecha

final se muestra la
informacion
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3 | Visuali | 1. Acceder a la opcion Horario OK El horario corresponde al
zacion | desde el menu principal periodo actual del docente
de autenticado
horario
s del
docent
e

4 | Ingres | 1. Acceder a la opcion permisos OK
ode desde el ment principal
solicitu ™ “Seleccionar fecha desde OK El selector de fecha desde
dde muestra la fecha actual
PES 173 "Seleccionar hora inicio OK El selector de hora inicial
o muestra la hora actual

4. Seleccionar fecha hasta OK El selector de fecha muestra
la fecha desde seleccionada

5. Seleccionar hora fin OK El selector de hora fin
muestra la hora actual

6. Seleccionar Permiso OK Creados en el sistema web

7. Guardar OK El permiso se guarda y debe
ser aprobado desde el sistema
web

5 | Ingres | 1. Acceder a la opcion Justificar del | OK Las justificaciones son
ode menu principal aquellas que el director de
justific carrera ha solicitado justificar
acion desde el sistema web

2. Escribir el motivo a justificaren | OK Cada novedad dispone de un

cada una de las novedades campo para escribir

3. Guardar la justificacion OK Cada novedad dispone de un
boton el cual guarda la
justificacion que debe ser
validada desde el sistema web

Nota: Esta tabla contiene las pruebas de caja negra para el docente

3.5.4 Pruebas de estrés

Para las pruebas e estrés se ha utilizado JIMETER, este software se lo ha configurado

de la siguiente manera:

3.5.4.1 Usuarios

Se estima trabajar con 200 conexiones concurrentes (correspondiente al nimero

aproximado de docentes que utilizaran la aplicacion).
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Estas configuraciones generan un comportamiento en el cual todos los docentes se

conecten a la aplicacién al mismo tiempo y consumen los diferentes servicios.

Se han creado tres muestras para realizar esta prueba

Simulacion de Usuarios

1 Web Services o (CUseADeskopHeb Servces ) - Apache Weter (.1 1770033 (ol0
Adchho Editar Search Lanmap ptiones Ayuda
By di SUDIE =% | " WG foos of o @)
¢ g Wieb Smvces
s N
¢ 0 s Grupo de Hilos
/' Puimisos Nombre: Uuanos
Ly
£ heess Cometarios
¥ Lo N .
£ Logn hccién a tomar despus da un error de Muestreador
Vit Aol db Resuados
i Rauadcs o ® Continuar () Comenzar siguiente ieracién ) Parar il () Parar Test ) Parar test ahora
Grifien de Resullados
h Sty Propiedades de o
Generar Resumen de Resultados
Nimero de Hilos 200
] Banco ge Travajo
Periodo de Subida (en sequndosf: 1
Contador del bucke: [ | Sinfin 1
[ Retrasar i creacion e Hios hasta que 5 necesiten
Planifcador
Configuracidn del Planificador
Duracidn (segundas)
Relaido de arranigue (segundos)
Tiempo de Arranque
Tiempo de Finalizacion
. ADFIEEDEERDANe SN s ]

Figura 22. Configuracion Usuarios en simulacion JMETER
Elaborada por: Sofia Albuja

En la Figura 22. Muestra el hilo creado en JMETER para la generacion de pruebas se
a parametrizado de la siguiente manera:
Periodo de Subida: 1 segundo

Contador de Bucle: 1 esto indica que se generara una sola rafaga

3.5.4.2 Permisos:
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Pruebas para pantalla permisos

i ache Ik

Archivo Edtar Sewch Laniag Opciooes Ayuéa

Clela o = ~&[oa) +[-[« »n®6 b« dd e =8 P oh vm
Vieh Senices.
M pon e
/* Pmisos] Wombee: Prrmiss
A b Comentarkes
/g
& Ver bl de Resutades - Mt
4 Ver Resutados en irbol Seavbor Wty Trmeout mitsegundss)
& Grifico d Resutads Hombee de Servidor o 1P 136 isertislinobés Permission_ype oho Puertc | Conexid: Respuests
o Genera Resumen d2 Fsutages 5
Banes e Trasap PR
y Implmentackin HTTP: v] Prosco: wisr T || Costoacon secomesia
|
g ; g g e g T e rpp——
"v_-:[lhqnn[muu-
Envir Parimetros Con la Petickia:
N Vabee iCostear?| ]
Detal Adasr Add from Cipboars Bormar up Oown
Sevidor Pruy
Homtre e Semvidar = P | [P Norire de L Contmea |
PG & ¢ o 8o ERlal el AT

Figura 23. Pruebas con el servicio de Permisos
Elaborado por: Sofia Albuja

En la figura 23. Se observa la simulacion del consumo sobre el servicio

Permission_type, el cual es el encargado de consultar a la base de datos los permisos

creados para presentarlos en la aplicacion

3.5.4.3 Access

Pruebas para la seccion acceso

7 - -

e

ol o] el o[alu]  =[2]m][+[-]+]p[6]0] 0[] o]l o]y =8 o A v @
T Petcion TP

# Pamisas Nombee: ccess

g e

- (e | v

o Ve Resutasg o0 Aol Servidor Web

o GHEBD 36 Repumis

Mombrede Servdor o P: 13015110 Gserinelobiebccess pho_Pustie |
- Paticion TP

mm&:]a protocoks| | m Comtecndeicomenion: |

Rats:
s]

| eonmaide: Resmesta:
. Genera s do Resstacos

1] Banca g st

o

Emviar Parbmetros Con ba Peticiie:
== i Vo

“Pocamaters | Doty Data | Thes Upond |
| conscar] youeEuais?
] 12 "] 7]

L | e ][ st omcons ||t ][ 15 || |

Servdor Proxy

o s

- [—— —

BTz o ¢ v alsJe zelElTala LeReca
Figura 24. Pruebas del servicio Access
Elaborado por: Sofia Albuja
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En la Figura 24. Se indica la simulacion del consumo hacia el servicio Access.php,
el cual verifica si el dispositivo esta registrado en la base de datos y en caso de estar
registrado devuelve los datos necesarios para la autenticacién y en caso de no estarlo

lo registra.

3.5.4.4 Login:

Pruebas de registro

TP (P e el 10
Archivo Eddar Seafch Lanzaf QOpeines Ayuda
R0 +[=% > % dd oY =B fooeno oA om @

Mt Peicion HTTP

Nombre: Logn

Comentanos.

i | Atvaned

Senidor Wed Timeout (milsegundos)

ot 8 St a . 1015 T8 sarimemattaga vy v conese respon

Peticion HTTP
N

[r— +] P witod st | costicacon s conenid

s

e —
Parameters | Body Data | Files Upload

Enviar Parimeiros Con la Pebci:

Hombee or Cotcar] ool i |
sirin v

e
210

oot || ingr || pgaromCiptoars || gomar || vy |[ pown

BE # @ ¢ o U'T_‘_: % [aa]]/ [a]8] oHmEma Jal

Figura 25. Pruebas servicios Login
Elaborado por: Sofia Albuja

En la Figura 25. Se muestra la Simulacion del consumo hacia el servicio Login.php
el cual verifica que los datos ingresados usuario y clave estén correctos contra la base
de datos. Al ejecutar esta prueba se tiene los siguientes resultados cabe mencionar

que las tres peticiones se generan simultaneamente.

3.5.4.5 Respuesta de Login
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Pruebas de servicio Login
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Figura 26. Resultado servicio login
Elaborado por: Sofia Albuja

En la Figura 26. Se muestra el resultado obtenido de a simulacion de login muestra
una respuesta JSON con los datos obtenidos de una consulta SQL enviando

parametros necesarios como usuario y clave contra la base de datos sentinel

3.5.4.6 Respuesta de Permisos

Pruebas para permisos

¥ Wt s o o ’ imah b
[ T e P ————
Gl %dM A G0 == rp0 o %y dd sy EE o oh v ©
T V) Bar
- ooy Ve Aol e Resutacos
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# o iy
£ um oo oo s i Artovs
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T — My e achiny | e | Uoglontrr ot [ fucebi aa Log ko [ b | Combgaras |
4 Gelies 54 Runutiden
. Ganary Rppumn 3o Rayaiadon (" Dt ot [ i | 0TS || B |
) B o Trata

Tanie vy Piad e herseatel | b | Daled o Respeista |
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Figura 27. Respuesta servicio permiso
Elaborado por: Sofia Albuja
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En la Figura 27. Se muestra el resultado obtenido en la simulacidn permisos
muestra una respuesta JSON con la informacion de los permisos registrados en la

base de datos sentinel sin envio de pardmetros

3.5.4.7 Respuesta Access

Pruebas de acceso
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Figura 28. Respuesta servicios Access
Elaborado por: Sofia Albuja

En la Figura 28. Se muestra el resultado de la simulacion Access muestra una
respuesta JSON con los datos obtenidos de una consulta SQL efectuada contra la

base de datos sentinel enviando parametros

3.5.4.8 Resultado de arbol

Pruebas para el arbol de solicitudes

Figura 29. Arbol de solicitudes de los servicios
Elaborado por: Sofia Albuja




En la Figura 29. Se observa la prueba se puede visualizar que todas las peticiones
fueron atendidas por el servidor, sin pérdidas de conexion, se generaron 1000

peticiones de manera simultanea

3.5.4.9 Grafica de resultados

Prueba para la gréfica de resultados
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Figura 30. Grafica de resultados
Elaborado por: Sofia Albuja

En la Figura 30. Se puede notar al iniciar las pruebas existe un pico en el rendimiento
allegar al méximo de 3056 ms se estabiliza y se mantiene con un incremento leve el
cual no afectara a otros procesos que se pueden estar ejecutando en el servidor. Los
datos se encuentran agrupados y se presentan de manera continua hacia el final de la
prueba. Al iniciar la prueba la media y la derivacidn se encuentran dispersas pero se
al llegar al maximo de 3056 ms comienzan a converger. En conclusion lo servicios

no afectan el rendimiento del servidor de manera excesiva ni sobrecarga de procesos.
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CAPITULO 4

IMPLEMENTACION

Los dispositivos moviles permiten obtener informacion desde internet de una manera
instantanea si cuenta con un servicio de datos o una conexion wifi, de la misma
manera es posible acceder a la informacion de control de asistencia por medio de la

aplicacion SENTINEL MOVIL.

La aplicacion SENTINEL MOVIL cuenta con un disefio simple permitiendo
acceder a su informacion sin necesidad de un computador es capaz de gestionar

permisos, justificar novedades, revisar horarios etc.

4.2  Configuracion para la conexion al servidor
Para la conexion al servidor por medio de FTP, el presente proyecto de titulacion ha

utilizado el programa WinSCP version 5.9.2

Configuracion para conexion al servidor

Acerca de |a aplicacidn &Ii—hj

=  winscp
Version 5.9.2 {Compilacidn 6958)

Copyright © 2000-2016 Martin Prikryl
https: ffwinscp.net/

Foro de soporte para comentarios e informes de errores:
https: /fwinscp. net/forum

Licencias de componentes:
Traduccdidn (Espafiol): -
Copyright © 2003-2016 David Martin, Fredy Rojas, Pablo
Grande and Juan Razeto

http: {fwinscp.net/forumfviewtopic. php?t=5474

Aceptar la licencia del programa supone aceptar igualmente las
licencias de los siguientes programas o librerias.

Cddigo S5H v SCP basado en PUTTY 2016-06-03. 7b9ad0g
Copyright © 1997-2016 Simon Tatham
Mostrar licencia

http: ffwww. chiark. greenend. org. uk/~satatham/putty ﬂ
) )

Figura 31. Software WinSCP Verion Utilizada
Elaborado por: Sofia Albuja
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La conexion se la establecio de la siguiente manera:

Conexion al Servidor FTP

e e e ——
Sesidn
" Protocalo: Cifrado:

(il Sentinel| FTP sin afrado
| Mombre o IP del servidor: Puerto:
o 190.15.136.6 21
| Usuarios Contrasefia:
i sentinel
{
| Avanzedo... |~
i
{

[ Herremient=s ~ | [ Administrar | Conectar [v] [ cemar | [ ayuda

Figura 32. Pantalla de conexion al servidor FTP
Elaborado por: Sofia Albuja

En la Figura 32. Se muestra el ingreso de IP Publica configurada en el servidor
190.15.136.6, usuario y contrasefia

Una vez conectados en el directorio raiz de la aplicacion web se ha creado el
directorio mobile el cual contendra los archivos php de web service, al lado izquierdo

se encuentra la pc local y en el lado derecho estan los archivos del servidor

Exploracion PC local y Servidor

Local Maiar dechoves (omandos Sisan (poones Remata dyudy
EE (o BP B @ Fostr Prtints FeddEE . -

[ @ seseet [ e

B Dasaloal E@ - DROE S bime - 0 G ewcaraechiens | T
: % SEHBER [ Descargr = <X o aPopetets B8 5 EEE
| Homise Tuvals Tge Mestiends [ . - Tievake Meshemls [ —
.- Dweaersnpessr  MVIZNS ZMLOS #-
kot Corpela dearchives LHAL/RG 2106 I p T e S
- Corpets e ichived  J10272006 02009 & St 1 LT e s
ko Corpta dearchives V11806 20408 i e B 10w e S
b bl Corpeta e kvt 0100006 2108 & _mobde 108 303 L b
L g Carpeta do acbives 19150005 ToA18) b HE EAMEE ey W
k poectiesbicng Canpetn e wehies 19127616 204180 ks LA 2 i X5
| gtiguene LB Aechive GITIGNORE 10120008 2702 L ghtaten (VL0 180 [ ]
ibadgrde 10D dechivoGUSLE 13020006 15038 L s BN 835 r—1
| pdeprpene LIB et PROPERTL. 100072006 2012 by B0 3 Ll o
e B detiva 10122805 5100 | mokle BTS04 s X
Gryedenbal N Aehees pivlotes . 10022006 N A At A0 50 L e
_leeapropaties VB deckiva PROPBITL. 10027046 8270 Jitem EUMEER e S
Sentine ol LI Aok ML 1012206 S Lo guase BB D w8
_stnggde LB lechaGRADUE  LOVIDOBNS B0 = edagha T AN [ ]
L beenpent 1B s w0
| README el 1B A1WES L b
0B de1055 B enbdeld Bde i Eenldeld 4 pouler

Figura 33. Pantalla de exploracién PC local y Servidor
Flaborado por: Sofia Albuja
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Subida de archivos al servidor
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Figura34. Upload de archivos a servidor
Elaborado por: Sofia Albuja

En la Figura 34. Se muestra la colocacion de la carpeta Mobile para acceder s los
archivos creados. La forma de copiar los archivos en el directorio mobile es
seleccionar el archivo en la pc local y ubicarse en el directorio destino en el servidor

y dar clic en el botdn subir.

Alojamiento del archivo de la aplicacion
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Figura 35. Creacion de nuevo directorio
Elaborado por: Sofia Albuja
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Permisos especiales

. I —
Crear directorio m

Mombre del nuevo directorio:

download|

Atributos

Establecer permisos

propietario[J][R  [J]w [¥]x [ ]AsignauD
Gupo  []r [Jw [#Ix []Asigna GID
ores  [Fr Ow [Fx [8it sticky-

Octal 0755

Guardar opdones

| acepter | [ Cancelar | [ avuda

Figura 36. Asignacion de permisos a directorio
Elaborado por: Sofia Albuja

Como subir la aplicacion al servidor
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Figura 37. Upload de la Aplicacion al servidor
Elaborado por: Sofia Albuja
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4.3  Instalacion de SENTINEL MOVIL
Para instalar la app es necesario descargarla desde el repositorio
190.15.136.6/sentinel/mobile/Descarga la descarga es directa, es necesario activar la

opcion que Instalar aplicaciones desde origenes desconocidos.

Instalacion de aplicaciones de origen desconocido

Seguridad

Figura 38. Origenes Desconocidos
Elaborado por: Sofia Albuja

En la Figura 38. Se indica el permiso al dispositivo Android la instalacion de
aplicaciones procedentes de origenes desconocidos se realiza lo siguiente:

Ajustes -> Seguridad -> Seleccionar Origenes Desconocidos.

Una vez instalada la app la puede ejecutar directamente dando clic en el icono

SENTINEL
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Acceso a la aplicacion

Figura 39. Acceso a Sentinel Movil
Elaborado por: Sofia Albuja

Si es la primera vez que accede al sistema, es necesario que ingrese las credenciales
(Usuario y Clave), mismas que deben ser proporcionadas por el administrador a cada

usuario.

En caso que el uso del dispositivo es exclusivo para el usuario puede registrar el

mismo para evitar el ingreso de credenciales cada vez que accede al sistema.

En caso que cambie de dispositivo puede registrarlo de la misma manera el

dispositivo anterior sera desactivado para el acceso sin autenticacion.
IMPORTANTE:

e El usuario y clave es personal e intransferible es responsabilidad del
propietario la custodia y uso de las mismas.

e Unicamente puede tener activo un dispositivo para acceder sin autenticacion.
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e En caso de no establecer la conexion con el servidor se puede especificar una

IP para realizar nuevamente la conexion

Registro de la IP

Y w103

Servidor de aplicacion

CONECTAR

Figura 40. Registro de IP del servidor
Elaborado por: Sofia Albuja

Autenticacion

'Yl w1033

Usuario

Figura 41. Pantalla Autenticacién
Elaborado por: Sofia Albuja
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4.3.3 Menu Principal
En el menu principal permite acceder a la accion deseada que contiene: Marcaciones,

Horario, Reporte, Permiso, Justificacion, Acerca de.

Menu de la aplicacion

i~

Sentinel Ubicacién dentro de Sentinel Movil

RILARDU HUMBER | U ALBARHAGIN LAMBHAMNL | ) . .
PERIODO 49 Usuario Autenticado y Periodo

Actual

——» Opciones de Menu

ACERCA DE...

Figura 42. Ment Principal
Elaborado por: Sofia Albuja

4.3.4 Marcaciones

Este apartado permite realizar una consulta con fecha de inicio y fecha final de las
marcaciones registradas en un dispositivo biométrico dentro del campus. La
informacién se muestra a manera de lista en orden cronoldgico con la siguiente

informacion por item.

e Diade la sema

e Fecha
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e Hora de entrada

e Biométrico donde se realizd la marcacion

e Hora de salid

e Biométrico donde se realizd la marcacion

Marcaciones

inN % 1044
inN PR

Marcaciones

Marcaciones
m7

Fri, Feb 10

RICARDO HUMBERTO ALBARRACIN ZAMBRANO |
RICARDO HUMBERTO ALBARRACIN ZAMBRANO | PERIODO 49

PERIODO 49

1 4400 SUR SECRETARIA

] 13 " 15 16 "W 18 —
| | oa:2400 GUARDIANIA SUR
17:31:00 SUR SECRETARIA

CLunes 20161205
! 07:09:00 SUR SECRETARIA
14:37:00 SUR SECRETARLA

CANCEL

s
(I
UL |

4 O

Figura 43. Pantalla Marcaciones, selector de fecha, marcaciones realizadas
Elaborado por: Sofia Albuja

4.3.5 Horario

El apartado Horario muestra el horario asignado en el periodo actual, de tal manera

que se puede mantener un control de las horas clase a las que debe asistir.

La pantalla muestra la siguiente informacion.

e Dia
e Hora de Inicio

e Hora de Finalizacion

67



e Actividad/ Materia

Horario

N

Horario

RICARDO HUMBERTO ALBARRACIN ZAMBRANO |
E PERIODO 49

BASE DE DATOS 1

Ingreso
Salida

ACADEMICO

Figura 44. Horario
Elaborado por: Sofia Albuja

4.3.6 Reporte

La opcion reporte permite visualizar un detalle de las marcaciones registradas en los
dispositivos biométricos por mes, adicional muestra con mayor detalle tanto el
registro de ingreso como de salida con diferencia entre la hora de registro y la hora

asignada en horario, para mostrar el reporte debe dar clic en el icono.
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Reporte

i~ i~

N G 1054
Reporte Reporte Reporte

RICARDO HUMBERTO ALBARRACIN ZAMBRANO |
PERIODO 49

RICARDO HUMBERTO ALBARRACIN ZAMBRANO | RICARDO HUMBERTO ALBARRACIN ZAMBRANG |
PERIODO 49 PERIODO 49

™ 0- Elja una opcion Mes 12 Diciembre /2016

09 - Septiembre / 2016
10- Octubre / 2016
' I 11 - Noviembre / 2016

12 - Diciembre / 2016

Figura 45. Pantalla Reporte, selector de mes y Reporte Marcaciones
Elaborado por: Sofia Albuja

El icono Resumen permite acceder a un resumen del mes en curso sobre Entrada,

Salida y el total de horas.

Resumen de entradas, salidas en general

a~

Resumen

WILLIAM ITALD JUMBO GONZALEZ | PERIODO 49

Figura 46. Resumen
Elaborado por: Sofia Albuja
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4.3.7 Permiso

Sentinel Mévil permite solicitar permisos de una manera agil y simple esta pantalla
dispone de dos calendarios los cuales indican la fecha que inicia y termina el permiso
solicitado, un selector de horas para indicar la hora de salida e ingreso a la
institucion, y el tipo de permiso solicitado y un campo en el cual puede indicar la

posible fecha de recuperacion.
Realizar Permiso

-~

Permiso

RICARDO HUMBERTO ALBARRACIN ZAMBRANO | 2017

Fri, Feb 10

February 2017

% w100 N

Permiso

RICARDO HUMBERTO ALBARRACIN ZAMBRANO |
B PERIODO 49

! 0 - Elija una Opcion
A

Figura 47. Pantalla Permiso, Selector de fecha y hora, Selector Tipo Permiso
Elaborado por: Sofia Albuja



4.2.6.Justificacion

Sentinel Movil permite justificar novedades directamente ya que muestra un listado
con las fechas y motivo o novedad que necesita justificar, adicional de un campo
editable en el cual puede escribir la justificacion correspondiente y enviarla
directamente con el boton enviar

Justificacion

i~

Justificaciones

RICARDO HUMBERTO ALBARRACIN ZAMBRANO |
PERIODO 49

Lunes

2016-12-12 Fecha

Motivo / Novedad
Motivo » Justificacion

Enviar

Miercoles
2016-12-21
Atraso

Motivo

Figura 48. Pantalla Justificacion
Elaborado por: Sofia Albuja

4.3. Publicacion de la aplicacion en Google Play

Para publicar una aplicaciéon en google Play es necesario crear una cuenta de

Desarrollador en google play, para registrar esta cuenta ingresamos a Google Play

Developer Console
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Publicar aplicacion

p Google Play Developer Console

Inicia sesién con tu Acepta of Acuerdo para Paga la cuota de regisiro Rellena la informacion de
cuenta de Google desarrolladores tu cuenta

HAS INICIADO SESION COMO...

i =-eemicn Esta es la cuenta de Google que se asaciard a tu consala para desarrolladores.

2 i quieres utiizar otra cuenta, pusdes seleccionata en las opciones que aparecen a continuacion. Si eres una
empresa, considera ka posibiidad de registrar una nueva cuenta de Google en lugar de uiizar una cuenta personal

ANTES DE CONTINUAR...

B & =525

Cansulta y acepta o 2 Consulta los paises de distribucién en los que pusdes
desamoladores de G vender y distribuir apicaciones.

Asegirate de tensr tu tarjta de crédito preparada
para pagar |a cuata de registro (25 USD) en ol

i piensas vender aglicacionss o productos mtegrades en siguiente paso.

apfcaciones, comprueba si ienes U cuents de

‘comerciante en tu pais.

[ Acepto las condiciones y quiero asociar el
regisiro de Ia cuenta con el Acverdo de
distrbucién para desamalladores de Google
Play

Continuar para completar el pago

Figura 49. Registro de cuenta en Google Play
Elaborada por: Sofia Albuja

El costo esta especificado en la pagina y es de 25 dolares. Es necesario aceptar las
condiciones del acuerdo de distribucion para desarrolladores de Google Play, se debe
seguir todos los pasos que se indica, se debera realizar un icono para la aplicacion y

subirlo para que se pueda identificar facilmente y utilizarla.
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CONCLUSIONES

Se ha disefiado desarrollado e implementado una aplicacion moévil basada en
tecnologia Java y Android capaz de gestionar permisos y mantener informado al
docente sobre sus

Las herramientas de software libre presentan muchas facilidades al momento de
disefiar una aplicacion adicional existe varios foros donde se puede consultar
temas de desarrollo en Android Studio.

La metodologia XP aplicada en el disefio y construccion del sistema, permitid
desarrollar de forma rapida de los mddulos, sin ocupar tiempo largo en elaborar
la documentacion.

El desarrollo se realizo sobre GNU/Linux y se realizaron configuraciones sobre
todo en la parte del servidor, se necesita muchos conocimientos e investigacion

en materias relacionadas a la administracion.
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RECOMENDACIONES

La seguridad de la aplicacion no es tan facil de vulnerar, debido a que se valida
al usuario por primera vez, sin embargo, como es un prototipo si se puede
acceder a la informacion y la aplicacion puede ser revisada por cualquier
usuario que tenga acceso al teléfono moévil, razon por la cual se deberia mejorar
este punto.

Es necesario realizar respaldos de la base de datos, con la finalidad de que no
se pierda la informacion y sobre todo se pueda almacenar informacion
importante de cada docente.

Seria importante integrar una aplicacion moévil que registre y amplie todo el
tema de posicionamiento satelital, registro de coordenadas en mapas y sobre
todo, realizarla con herramientas de software libre para no imprimir el costo de
produccion y licenciamiento.

Es necesario que la Universidad Politécnica Salesiana mantenga una cuenta

propia para publicar las aplicaciones en Google Play.
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