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Resumen

Este proyecto se enfoca en el desarrollo de una aplicacion web para el seguimiento
de los proyectos de titulacion de la Carrera de Ingenieria de Sistemas de Universidad
Politécnica Salesiana Sede Quito, con el fin de solventar los inconvenientes que esta
entidad experimenta actualmente, por ejemplo: la informacion desactualizada
referente al desarrollo de los proyectos, posible sobrecarga de proyectos asignados a
tutores, etc.

Para ello se analizo el nuevo proceso de titulacién y se realizo el desarrollo de la
aplicacion de modo que los usuarios puedan disponer de la informacién clave del
nuevo procedimiento de manera oportuna, precisa y segura.

Las herramientas utilizadas en el desarrollo de la aplicacion son : Hibernate 3.6 como
framework en la capa de persistencia, gestor de base de datos Postgres, capa de
negocios con JSF 2.0 y su capa de presentacion Primefaces 5.3.

El capitulo uno abarca informacion de las herramientas y la metodologia que se
utiliza para el desarrollo del sistema informatico.

En el capitulo dos se realiza un analisis del problema y se presenta el disefio del
prototipo de cada mddulo del sistema.

El capitulo tres detalla la construccion de la aplicacion, considerando aspectos como
arquitectura, cadigo relevante y la informacién resultante de la aplicacion de los

diferentes tipos de pruebas.



Abstract

This project focuses on the development of a web application for the track of the
titulation projects in the Systems Engineering career at the Politécnica Salesiana
University in Quito, for the purpose of solving the inconveniences that this entity
experiences at present, for example: outdated information referring to the
development of the projects, possible overload of projects assigned to tutors, etc.

For this it was analyzed the new titulation process and the application was developed
so that users can have key information of the new procedure in an opportune, precise
and safe way.

The tools used for the application development are: Hibernate 3.6 as framework for
the persistence layer, PostgreSQL as the database management system, business
layer with Java Server Faces 2.0 and its presentation layer Primefaces 5.3.

The first chapter covers information about the methodology and tools that were used
during the development of the informatics system.

In chapter two it is made an analysis of the problem and it presents the design
prototype of each system module.

In chapter three it is detailed the construction of the application, considering several
aspects such as software architecture, relevant code and the resulting information

from the various kinds of tests applied.



Introduccion

En el Ecuador, hasta el afio 2015 existia una sola opcion de titulacion que era la
realizacion de una tesis de grado, luego de esta fecha y por disposicion del Consejo
de Educacién Superior (CES) se establece la creacion de la Unidad de Titulacion,
que permite: “ a) el desarrollo de un trabajo de titulacion basado en procesos de
investigacion e intervencion o, b) la preparacién y aprobacién de un examen de
grado de caracter complexivo.” (Consejo Superior U. , 2014)

La Universidad Politécnica Salesiana se acoge a la disposicion del CES por lo cual
crea la Unidad de Titulacion Especial (UTE), para gestionar los procesos de esta
unidad dispone la implementacion de una coordinacion de titulacion especial en cada
carrera, por consiguiente la direccion de carrera de Ingenieria de Sistemas decide
ofertar las siguientes opciones de titulacion: proyecto técnico, articulo cientifico y
examen complexivo.

Actualmente en la Carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Politécnica
Salesiana se maneja el proceso de titulacion por medio de hojas de calculo, que
almacena informacion relevante a los proyectos, no existe un sistema para la gestion
de los trabajos de titulacion, lo que causa una posible sobrecarga de horas asignadas
a tutores, redundancia de datos respecto a las horas asignadas de cada tutor, tiempo
de duracion, porcentaje de avance de cada proyecto, no se tiene actualiza
periddicamente los datos del area de titulacion; es por esto que se decidié realizar un
software que facilite la gestion en la Coordinacion de la Unidad de Titulacién

Especial de Ingenieria de Sistemas (CUTYS).



Con esta aplicacion la CUTS podra realizar el seguimiento de las distintas opciones
de titulacion, dispondra de informaciéon referente al docente en el desarrollo de los
proyectos de titulacion e informacion del estado actual en el avance del proyecto.

El sistema informatico se construyo utilizando herramientas como: Netbeans 7.4,
para la codificacion, ya que ofrece la compatibilidad para todas las especificaciones
de Java EE 7, JSF 2.0, para la arquitectura de desarrollo web, PostgresSQL, como
motor de base de datos relacional, Primefaces, para facilitar el desarrollo de la capa

presentacion.



Justificacion
“El Consejo de Educacion Superior CES creado de acuerdo al articulo 353 de la
Constituciéon de la Republica del Ecuador, es el organismo independiente que se
encarga de planificar, regular y coordinar internamente el Sistema de Educacién
Superior, y la relacion entre sus distintos actores con la Funcion Ejecutiva y la
sociedad ecuatoriana” (Consejo Superior d. E., 2013), su principal proposito es
garantizar la calidad de la educacion superior, generando para ello, reglamentos que
buscan regular los procesos de las instituciones universitarias, tal es el caso de la
normativa N° RPC-SE-13-N° 051-2013, precisamente enfocado en la orientacién del
funcionamiento de las Unidades de Titulacion Especial, este instrumento es

analizado con mayor detalle en el marco referencial de este documento.

La carrera de Ingenieria de Sistemas acorde a los reglamentos establecidos por la
Universidad Politécnica Salesiana maneja su proceso de titulacion a través de
documentos de hojas de calculo, ya que no existe un sistema que gestione la
informacion adecuadamente, esto causa una posible sobrecarga de horas asignadas a
tutores, exceso de archivos, dispersion de la informacion lo que lleva a no tener

informacidn vital para la toma de decisiones operativas, malgasto de recursos.

Con el avance de internet las aplicaciones web han tomado relevancia debido a
caracteristicas como: la portabilidad que la aplicacién brinda a diferentes sistemas
operativos, bajo coste en actualizacion, no requiere el cliente de un software
especializado para acceder a la aplicacion, informacién centralizada, acceso a la
altima versiéon, manipulacion de informacion en tiempo real y, acceso desde
cualquier lugar, (Ferrer Martinez, 2014) por lo que se decidié la realizacion de una
aplicacion web con conexidn a base de datos basado en un diagrama entidad relacién

para almacenar informacion de los proyectos de titulacion, por tanto permite
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gestionar temas, evolucion de trabajo, hitos, sesion de usuarios, inscripciones al
proceso de titulacion, entre otros, con lo que se puede determinar el tiempo de
desarrollo, porcentajes de avance de cada proyecto, con esto se busca reemplazar la

gestion actual en el proceso de titulacion.



Objetivos
Objetivo general.
Desarrollar una aplicacion web que permitira registrar y dar seguimiento a las
opciones de titulacion para la carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad

Politécnica Salesiana Sede Quito campus Sur.

Objetivos especificos.
Estudiar el proceso de titulacion tal como se esta manejando actualmente en la
Carrera de Ingenieria de Sistemas.
Especificar los requerimientos de la Coordinacion de la Unidad de Titulacion de
la Carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Politécnica Salesiana para
que el software permita el registro y seguimiento del proceso de proyectos de
titulacion.
Construir una aplicacion web basada en Java Server Faces(JSF) para el uso de
estudiantes, docentes, personal administrativo de la Coordinacién de la Unidad
de Titulacion Especial de Sistemas(CUTS), en el proceso de registro de
seguimiento de a proyectos de titulacion.
Realizar las pruebas a la aplicacibn web de manera que respondan

favorablemente a los requerimientos y procesos establecidos.



Alcance
La aplicacion permitira satisfacer las necesidades de la gestion de los proyectos de
titulacion que tendra como resultado un sistema robusto, en el siguiente diagrama de
Estructura de desglose del producto o Product breakdown structure por sus siglas en

inglés PBS se detallan los modulos que tendra la aplicacion web.

Product breakdown structure (PBS)

DESARROLLO DE UNA APLICACION WEB PARA EL
REGISTRO Y SEGUIMIENTO DE OPCIONES DE
TITULACION PARA LA CARRERA DE INGENIERIA DE
SISTEMAS DE LA UNIVERSIDAD POLITECNICA
SALESIANA SEDE QUITO

l Aplicacion web

S Seleccion de Seguimiento - -
Publ_;_c;z:g;c;n de opcion de del Proyecto c@ﬂ?;”'ﬁg:&'gﬂ Reportes
Titulacion L de Titulacion g p :

I
\[ Estadistica de J Cumplimiento de ]

Seguimiento tutorias

Figura 1. PBS inicial.
Esquema de modulos versién inicial del sistema informatico.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

A continuacion se describe de manera breve cada una de las partes detalladas en la
Figura 1.

Publicacién de temas: Se registran y se enlistan los temas propuestos por los
docentes para los proyectos técnicos y los articulos académicos, los cuales seran

seleccionados por los estudiantes para su desarrollo.

Seleccion de opcion de titulacion: el estudiante tendré la posibilidad de seleccionar
una de las tres opciones para el desarrollo en el proceso de titulaciobn como son:
Examen Complexivo, Proyecto técnico, Articulo académico

Seguimiento de Proyecto de titulacion: se realiza el registro de: avance de los

proyectos o articulos segun los hitos entregados al tutor, seguimiento de los talleres




realizados en cada reunion, validacion de asistencia del estudiante; con esta
informacidn se genera un reporte de asistencia, que podra visualizar el tutor y la
Coordinacion de la Unidad de Titulacion Especial.

Administracion de la aplicacion: el producto final contara con un modulo de
administracion para la gestion de usuarios y parametrizacion de opciones.

Reportes: se visualizara los siguientes reportes: asistencia de estudiantes a tutorias,
estudiantes inscritos al proceso de titulacion, avance de proyecto por docentes,

informacidn de temas desarrollados por docente.



Marco Metodoldgico

Analisis y Justificacion de la Metodologia

Las metodologias de desarrollo de software son conjuntos integrados de técnicas y
meétodos que permiten visualizar las actividades del ciclo de vida de un proyecto
(INTECO, 2009). Dentro de las metodologias existe un grupo conocido como
desarrollo &gil que se basa en la adaptabilidad de los procesos, un ejemplo de
metodologias agiles es Extreme Programming (XP) y Scrum, la metodologia XP se
basa en tener un software de calidad enfocado en la codificacidn del codigo, para que
se ejecute correctamente y no tener riesgos se debe seguir las practicas basicas del
XP sin realizar cambio alguno (Gonzélez Campos & Fernandez Martinez, 2006),
Scrum es una metodologia que principalmente se enfoca en las funcionalidades
principales las cuales se ejecutan en un periodo corto de tiempo realizando
incrementos llamados Sprint.

El proyecto requiere que sea una aplicacion web, adaptando el nuevo proceso de
titulacion permitiendo gestionar la informacién relevante a los proyectos de
titulacion; para solventar el desarrollo del proyecto se decide implementar la
metodologia Scrum ya que permite tener cambios en el avance del proyecto, debido a
que hubo requisitos pocos claros por lo que es un nuevo proceso de titulacion, de la
metodologia se usaron los artefactos Product backlog, Sprint backlog e Incremento,
ya que como se menciona en el marco tedrico solo se debe usar los artefactos que se
necesite para el desarrollo del mismo.

El Product backlog generd una lista de entregables para cada Sprint, esta lista
contiene los distintos modulos que tiene la aplicacion (Tabla 1); el Sprint backlog,
gener0 una tabla de tareas que el grupo de trabajo propuso al inicio del proyecto.

Las listas del Product backlog y el Sprint backlog cambian al transcurrir el proyecto

en cada incremento, ya que cada vez se fueron refinando los requerimientos al tener

8



mas conocimiento del proceso de titulacion, las ultimas versiones se encuentran
adjuntas en los Anexos.

Para obtener los requerimientos para la aplicacion se utilizo técnicas de recoleccion
de informacion; la entrevista, para esto se realizd grabaciones en cada reunién
realizada con el usuario.

En la primera reunion se realizé un analisis del seguimiento de los nuevos procesos
de titulacion para la aplicacion, en los siguientes Sprint, se entregaba un incremento
de cada modulo de la aplicacion.

Tabla 1. Product backlog, version 1.

Pila de producto:
Aplicacion web para el registro y seguimiento de proyectos de titulacion

Scrum Team: Franklin Hurtado, Elizabeth Flores, Diego Quisupangui
Product Owner: Franklin Hurtado
Development Team: Elizabeth Flores, Diego Quisupangui

ID Requerimientos Prioridad ES“T/Z%?” del

A1l | Andlisis del desarrollo de la pagina web 2 8

A2 | Mddulo de ingreso de temas por docente 3 9

A3 | Mddulo de seleccion de opcion de titulacion 3 8
I\_/Iédul_o de seguimiento de proyectos de 3 6

A4 | titulacion

A5 | Mddulo de seguimiento de talleres 4

A6 | Modulo de administracion de sistema 4 6

Nota: Mddulos iniciales del sistema informatico.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.




Capitulo 1
1.1 Marco referencial o institucional
En el afio 2014 la Universidad Politécnica Salesiana se acoge al nuevo reglamento
del Consejo de Educacion, con la creacion de la Unidad de Titulacion Especial

(UTE) con la Resolucion de Consejo Superior N° 173-09-2014-10-15.

La UTE se acoge al articulo 21 de la Resolucion del Consejo Superior N° RPC-SE-
13-N° 051-2013, en el cual indica que cada carrera debe tener por lo menos dos
opciones de titulacion. De acuerdo a esto, la UTE se acoge a las siguientes opciones:

Proyecto Técnico, Articulo Cientifico y Examen Complexivo.

1.2 Marco Legal

La Resolucién del Consejo de Educacion Superior N° RPC-SE-13-N° 051-2013, es
el documento en el cual se define el Reglamento de Régimen Académico y aplica a
la educacion superior publica y privada. En este caso se detalla que la Unidad de
titulacion es la que decide los desafios que debe tomar el estudiante para poder
finalizar sus estudios los cuales son un desarrollo de trabajo de titulacion o la
aprobacién de un examen complexivo para que se validen los conocimientos

adquiridos durante el tiempo de estudio. (Consejo Superior d. E., 2013)

La resolucion N° 173-09-2014-10-15 de la Universidad Politécnica Salesiana, es el
documento en el cual se aprueba la creacion de la Unidad de Titulacion Especial de
la Universidad Politécnica Salesiana, por Disposicion Transitoria Quinta del
Reglamento de Régimen Académico del Consejo de Educacion Superior, la misma
se encarga de los nuevos procesos de titulacién que deben ser basados en la
investigacion (trabajo de titulacion) o en la aprobacion de un examen complexivo,

ademaés en el Articulo 3 define “para la gestion y desarrollo de los procesos de la
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Unidad de Titulacion Especial, cada carrera de grado y programa académico de
posgrado implementara una Coordinacion de Titulacion Especial” (Salesiana C. S.,

2014).

La Coordinacién de la Unidad de Titulacion Especial de la carrera de Ingenieria de
Sistemas (CUTS) dispone de los siguientes esquemas de investigacion: proyecto
técnico, articulo académico ademas de examen complexivo que contribuyen al
desarrollo de los profesionales, los saberes, la tecnologia, y las ciencias. (Consejo

Superior U. , 2014)

Descripcion breve de la Universidad Politécnica Salesiana

La Universidad Politécnica Salesiana nace en el afio 1994 la misma cuenta con su
matriz en Cuenca y sedes en Quito y Guayaquil cada una con diferentes campus, es
una institucién auténoma de educacion superior particular, catolica, cofinanciada por
el Estado, “la UPS se crea como una institucién con derecho privado sin fines de
lucro, con personeria juridica propia y autonomia responsable: académica,

administrativa, financiera y organica” (Salesiana U. P., 2012).

La carrera de Ingenieria de Sistemas sede Quito campus sur con 15 afios de creacion
no posee autonomia respecto al manejo de sus procesos de gestion, antes de realizar
algin cambio dentro de la carrera estos se deben dirigirse directamente a las

autoridades de la institucion.
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1.3 Marco Teorico

1.3.1 Metodologias Agiles

El objetivo de las Metodologias Agiles es enfocado a equipos de Software que se
dedican al desarrollo de los mismos puedan ajustarse a los cambios que se den a
través del desarrollo y asi tener distintas alternativas mediante una documentacion

que se da en cada actividad.

En la actualidad existen varias metodologias para el desarrollo de software como:
Scrum, Crystal Methodologies, Dynamic Systems Development Method (DSDM),
Adaptive Software Development (ASD), Feature-Driven Development (FDD), Lean

Development (LD), eXtreme Programming (XP).
En la Tabla 2 se mencionan las diferencias entre metodologias agiles y tradicionales.

Tabla 2. Metodologias

Metodologias Agiles Metodologias Tradicionales

Se encuentra preparada para | No esta preparada para los cambios

cambios durante el proyecto

Se rige en equipo Se rige externamente

Proceso menos controlado Es un proceso controlado con normas y politicas

No existe contrato Existe contrato

Cliente parte del equipo Cliente interactta con el equipo de desarrollo en
reuniones

Pocos artefactos Mas artefactos

Pocos Roles Mas roles

Menos énfasis en la arquitectura | Arquitectura del Software es esencial y se

del software expresa mediante modelos.

Nota: Comparativo Metodologias
Fuente: (Letelier Torres & Sanchez Lépez, 2003).

1.3.2 Scrum
Scrum es un proceso para desarrollar software incrementalmente en entornos
complejos que tienen requisitos poco claros o cambian con mucha frecuencia.

(Lainez Fuentes, 2015)
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“Scrum es una metodologia facil de aprender sin embargo es todo un reto aplicarlo,
este no ofrece un conjunto preciso de instrucciones a seguir de manera que el grupo
tendra que suministrar mucha de las predicciones y estimaciones, permite anticipar
posibles tropiezos en sus planes evitando tiempo valioso y dinero a la vez” (Dimes,

2015)

Ademas segin menciona José Rubén Lainez Fuentes en su libro de Desarrollo de
Software Agil “las metodologias &giles reconocen la naturaleza empirica del
software y estdn preparadas para acoger los cambios frecuentes”. (Lainez Fuentes,

2015).
Artefactos.

“Los Artefactos de Scrum son subproductos de las actividades del marco de trabajo
que le brinda direccion y transferencia al equipo”. (Navarro Cadavid, Fernandez

Martinez, & Morales Vélez, 2013)

Peter Hundermark, menciona que los artefactos que deben ser usados durante el
desarrollo de un proyecto mediante Scrum son aquellos que pueden ser realmente
valiosos para el desarrollo del proyecto con el propésito de eliminar documentacion

no relevante.
Entre los artefactos de Scrum se pueden listar:

e Product Backlog, lista de requisitos de usuario, que puede ser cambiado en
cualquier momento del proyecto.
e Sprint Backlog, lista de tareas que el equipo debe cumplir para el siguiente

incremento del producto.
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e Incremento. Es el final de un Sprint y el mismo debe estar terminado para
comenzar uno nuevo, para que pueda ser utilizado por el Duefio del Producto y
ser validado por el mismo y asi decidir si se utilizara o se realizara cambios.

Iteraciones de Scrum

Sprint: “una iteracion o ciclo repetitivo de trabajo semejante, que produce un
incremente de producto o sistema. No mayor de un mes, y usualmente mayor de una
semana. La duracion es fija a lo largo de todo el trabajo, y todos los equipos que
trabajan en el mismo sistema o producto usan la misma duracion de ciclo” (Deemer,
Benefield, Larman, & Vodde, 2012).

Reunion de Sprint, se planifica en dos partes, la primera se selecciona las
funcionalidades de la lista del producto que seran realizadas en el nuevo Sprint por
parte de todo el equipo del Scrum; en la segunda parte el equipo de desarrollo se
organiza para definir la lista de trabajo del Sprint (Sprint Backlog) y lograr un mayor
entendimiento de los funcionalidades requeridas por el Product owner.

Revision de Sprint, reuniones en las que se presenta el incremento al usuario.

Pilares del Scrum

Tres pilares soportan toda la implementacion del control de procesos empirico, esto
se define como el conocimiento que viene de la experiencia y la toma de decisiones

basadas en lo que es conocido.

Transparencia, los procesos deben ser claros y concisos con un estandar de

comunicacion para el entendimiento entre los responsables.

Inspeccion, se debe revisar con frecuencia los artefactos de Scrum para verificar el

progreso y detectar variaciones.
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Adaptacion, se investiga que los procesos no se desvien del limite ya que si da el

caso el producto seré inaceptable y esto causa que deba ser ajustado y corregido.

(Sutherland & Schwaber, 2013)

Equipo Scrum

Esta conformado por tres actores principales: equipo de desarrollo, propietario de
producto y el Scrum master.

El equipo de desarrollo (Development Team) es autoorganizado y multifuncional, se
encarga de entregar productos de forma iterativa e incremental, ademas de la
presentacion de versiones funcionales en cada Sprint al propietario.

Propietario del producto (Product Owner) es el responsable de maximizar el valor
del producto y del trabajo del Equipo de desarrollo, es responsable de gestionar la
Lista del producto (Product Backlog),

Scrum Master es el responsable de asegurar el aprendizaje y la aplicacién de Scrum
al negocio. (Sutherland & Schwaber, 2013)

1.3.3 Técnicas de recoleccion de informacion

“Es un procedimiento amplio que se especifican en ciertas técnicas de alcance
general. Estas prescriben unos procedimientos relativos a varias acciones que debe

realizar el investigador.” (Yuni & Urbano, 2006).

Los instrumentos para la obtencion de informacion son mecanismos o dispositivos
que utiliza el investigador para generar datos. Estos instrumentos pueden ser de

caracter mecanico, cuestionarios, cAmara de video, guia de observacion, etc.
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Entrevista

La entrevista es un método que comprende la reunion de datos a traves de una
interaccion oral directa entre individuos, es importante para la recopilacion de
requerimientos durante el desarrollo de un sistema porque la informacién obtenida es
relevante ya que proviene de las peticiones o necesidades del usuario.

Las entrevistas revelan la informacion sobre:

o Opiniones del entrevistado.

o Sensaciones del entrevistado.

o Sobre el estado actual del sistema.
o Metas de organizacién y personales
o Procedimientos informales

Fases de la entrevista

o Produccién: comprende los requisitos previos para la ejecucion de la
entrevista, estos requisitos son: Elegir al entrevistador, Recoger informacién
sobre el entrevistado o tema a tratar, elaborar el cuestionario.

o Realizacion: Incluye formas de cortesia, uso de preguntas breves, correctas y
expresadas de forma clara.

o Registro: se puede utilizar video, audio digital, anotaciones, todo esto bajo el
consentimiento del encuestado.

o Informe: se da a conocer el contenido de la entrevista.

(Soria Solis & Condor Tinoco, 2015)

“En algunos casos, como mecanismo de recogida de informacion se utilizan medios
electronicos, asi tenemos el caso de las grabaciones de audio recogidas en la

entrevista o tomas de video realizadas.” (Gil Pascual, 2011)
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1.34 BPMN
El Modelo y Notacion de Procesos de Negocio o por sus siglas en inglés Business
Process Model and Notation (BPMN) “es una notacion grafica que describe la ldgica

de los pasos de un proceso de negocio” (Suite, 2016).

“El objetivo de la BPMN es desarrollar una notacion grafica que permitiera
automatizar en forma maés rapida los procesos, para entender la BPMN se debe
conocer el concepto de BPN, es un enfoque sistematico para identificar levantar
documentar, disefiar, ejecutar, medir y controlar tanto los procesos manuales como
automatizados, con la finalidad de lograr a través de sus resultados en forma
consistente los objetivos del negocio que se encuentran alineados con la estrategia de

la organizacion” (Suite, 2016).

La notacidén que contiene BPMN tiene una serie de simbolos y a través de reglas

especifica como se deben relacionar estos objetos.

1.3.5 Product Breakdown Structure (PBS)

“La Product Breakdown Structure (PBS), es una representacion del producto o
sistema a desarrollar en el proyecto en forma de arbol que describe al producto en
diferentes niveles desde el mas alto que representa a todo el producto y descendiendo
progresivamente hacia subsistemas, elementos de configuracion y componentes

(niveles mas bajos)” (Escribano Romero, 2011)

1.3.6 Diagrama de Casos de uso
“Los Casos de uso proveen una forma simple y comprensiva de identificar y capturar
las historias narradas por los stakeholders o las personas que tienen el interés en el

resultado del proyecto, permitiendo que los requerimientos del sistema sean
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facilmente capturados, compartidos y comprendidos, ademas de ser ejecutables y

testeables” (Girbal , Gardella, & Pefialva , 2013).

“El enfoque de Casos de uso permite establecer una correspondencia directa con los
[lamados métodos agiles para el desarrollo de software en la cual el sujeto que
aprende verd como los contenidos previos y las actividades de los Casos de Uso se
integran particularmente con una metodologia &gil como Scrum, un marco de trabajo
para la gestion y desarrollo de software basado en un proceso iterativo e incremental”

(Girbal , Gardella , & Pefialva , 2013).

1.3.7 Diagrama de secuencia

M. Jesus Marco Galindo afirma que el diagrama de secuencia permite modelar el
comportamiento del sistema, conociendo las funcionalidades del sistema, mostrando
un conjunto de mensajes (interacciones) mostrando facilmente la ordenacion

temporal de los mensajes.

1.3.8 Diagrama de clases

El diagrama de clases, ademas de ser de uso extendido, también esta sujeto a la méas
amplia gama de concepto de modelado, describe los tipos de objetos que hay en el
sistema y diversas clases de relaciones estaticas que existen entre ellos, también
muestra los atributos y operaciones de una clase. (Martin Fowler, Kendall Scott,

1999)

1.3.9 Herramientas de desarrollo

Aplicacion Web

Una aplicacion web es un conjunto de herramientas orientadas al usuario con el fin
de que este pueda acceder a un servidor mediante el uso del navegador que se

conecta a internet (Cardador Cabello, 2014), tiene una arquitectura de tres niveles
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cliente (navegador web), servidor de aplicaciones (servidor web), servidor de datos
(base de datos).

Antonio Luis Cardador Cabello menciona las ventajas de una aplicacion web:

o No es necesario instalar nada de parte del cliente.

o No es necesario que el cliente actualice nada.

o No hay problema de actualizaciones de versiones. Todas usan la misma
version.

o Centralizacion de informacion.

o No se requiere un sistema operativo determinado, ni software ni hardware

determinado.
o Se puede acceder desde un ordenador gque tenga conexion a internet o desde
red interna.
Para el desarrollo de la aplicacién web se consideré lo siguiente: la herramienta de
desarrollo es Netbeans, el motor de base de datos en Postgresql, el servidor de
aplicaciones es Glassfish y el framework es JSF con componentes en Primefaces.
JavaServer Faces JSF
JSF es una especificacion de Java Enterprise Edition, framework para el desarrollo
web que simplifica el desarrollo web basado en Java Servlet y JavaServer Pages JSP,
ademas de soportar el Modelo Vista Controlador o por sus términos en inglés Model
View Controller (MVC), y puede implementar lenguaje basado en XML para
interfaz de usuario.
(Rios, 2015) En su libro indica que herramientas incluye dentro de JSF:
“Un conjunto de APIs para representar componentes de una interfaz de usuario y
administrar su estado, manejar eventos, validar entrada, definir un esquema de

navegacion de las paginas y dar soporte para internacionalizacion y accesibilidad,
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conjunto por defecto de componentes para la interfaz de usuario, dos bibliotecas
de etiquetas personalizadas para Java Server Pages que permiten expresar una
interfaz de Java Server Faces dentro de una pagina JSP, un modelo de eventos en
lado del Servidor, administracion de Estados, Beans administrados” (Rios, 2015).
Hibernate
Hibernate es un framework bajo los términos de la licencia GNU LGPL, permite la
interaccion de aplicaciones Java con las bases de datos, mediante el uso de Mapeo
Relacional de Objetos, ORM por sus siglas en inglés (Object Relational Mapping)
que se encarga de mapear objetos Java con una base de datos relacional esto para la
programacion orientada a objetos, simplifica la creacion, manipulacion y acceso de
datos.
Primefaces
Es una libreria de codigo abierto de componentes para JSF, que facilitan la creacion
de aplicaciones web, entre sus principales caracteristicas estan: soporte Ajax, soporte
para crear aplicaciébn web para mdviles, compatible con otras librerias, uso de
javascript, entre otros.
Glassfish
Es un servidor de aplicaciones de software libre que permite ejecutar aplicaciones
Java EE, bajo la licencia dual CDDL y GNU GPL.
Es de arquitectura modular, es decir, que al momento de descargar y realizar la
instalacion se puede instalar las aplicaciones seleccionadas que buscan optimizar
memoria y espacio en disco.
1.4 Factibilidad del proyecto.
Para la factibilidad del desarrollo del proyecto se realiza un andlisis técnico,

econdémico y operativo que identifica las necesidades para la realizacion del mismo.
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1.4.1 Factibilidad técnica.
Para la factibilidad técnica se realiz6 un estudio de herramientas necesarias para el
desarrollo del proyecto con un enfoque de hardware y software. En la tabla 3.

Muestra los recursos técnicos que se usaron para el desarrollo del proyecto.

Tabla 3. Factibilidad técnica

No. Recurso Caracteristicas
1 ACCESO a Internet de alta velocidad
Internet.

2 Portatil (2) | - HP, Procesador Core I5, 6GB de RAM, DD 500 GB.
- Acer, Procesador Core 13, 3GB de RAM, DD 300 GB.

Nota: Caracteristicas de las computadoras que se uso en el desarrollo del proyecto.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

Para la implantacion del sistema se requiere un servidor con las caracteristicas
siguiente:

Tabla 4. Recursos del sistema

Recurso Caracteristicas
Sistema operativo Linux, distribucion Centos 6.5
Base de datos PostgreSQL
Navegador Mozilla Firefox, Google Chrome,

Nota: Recursos para la instalacion del sistema.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

1.4.2 Factibilidad economica.

En la factibilidad econdmica se revisa los recursos econdémicos para el desarrollo del
sistema en este caso se tiene costos generales que fueron cuadernos, hojas, lapices,
etc.; costos personales fueron pasajes de transporte y horas de desarrollo en las

cuales se utilizé 8 horas diarias.

1.5 Pruebas

Las pruebas a realizar en la aplicacion son:

Funcionales: consisten en asegurar el funcionamiento del sistema desarrollado
acorde a los requisitos del cliente, para esto se utilizd las pruebas de caja blanca

donde se realiza un desarrollo de pasos del estado de la aplicacion en varios puntos.
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Se genera una tabla con los datos: proceso, actor, prerrequisito, escenario, pasos,
resultado esperado, resultado alcanzado.

No Funcionales: valida a la aplicacion si es confiable, usable y libre de errores
(Castellanos Rodriguez & Beovides Luis, 2013), para estas pruebas se utilizo la
herramienta JMeter, y el nuevo sistema de usabilidad SIRIUS.

Sirius: “proporcionan a desarrolladores y evaluadores un conjunto de criterios o
pautas para considerar en el proceso de desarrollo y evaluacion de un sitio web, los
aspectos Yy criterios a evaluar para detectar los errores de usabilidad son: Aspectos
generales, Identidad e Informacion, Estructura y Navegacion, Rotulado, Layout de
la pagina, Entendibilidad y facilidad en la interaccion, Control y retroalimentacion,
Elementos multimedia, Busqueda, Ayuda” (Suarez Torrente , 2011).

En cada punto a evaluar se tendra distintos aspectos a los cuales se les asignara un

valor durante el proceso de evaluacion.
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Capitulo 2
Analisis y Disefio
Debido a que Scrum fue la metodologia seleccionada para el desarrollo de la
aplicacion informatica, se usaron iteraciones en el proceso para crear componentes
de software, entonces el analisis y disefio, debido a que son disciplinas clave en el
proceso de desarrollo, también se ajustaron a la perspectiva de desarrollo incremental
e iterativa, lo cual significd la generacion de artefactos que fueron refinados a lo
largo del proyecto y en la medida que el incremento iba madurando. A pesar de que
Scrum, tal como se mencion6 en la descripcion de la metodologia no contempla
artefactos especificos para el analisis y disefio, tampoco restringe el uso de estos, por
ello en el presente proyecto se utilizaron artefactos como: diagrama de proceso, casos

de uso, diagrama de actividades y diagrama de clases.

2.1 Diagrama de Procesos

En primera instancia se cre6 el esquema PBS que brinda una perspectiva funcional y
de alto nivel del software, a partir de este diagrama se alimento al Product Backlog,
mismo que organiza el trabajo requerido para el desarrollo de la aplicacion, estos
componentes se los puede visualizar con mas detalle en la introduccion de este
documento; con el entendimiento de los artefactos anteriormente mencionados se
procedio a realizar el levantamiento de informacidn del proceso con el cual se creo el
diagrama global de proceso de negocio con la notacion BPMN (Business Process
Modeling Notation), que en el contexto del presente proyecto fue utilizada para
describir los procesos debido a que esta préacticas, tal como lo mencion6 en el marco
tedrico son especialmente Gtiles para identificar las funcionalidades que van a formar

parte del software.
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En la Figura 2 se puede observar el proceso global de proyectos de titulacion, mismo
que sirvio para identificar las primeras funcionalidades que se manejaban de forma
manual, entre las que fueron automatizadas se puede mencionar: Publicacion de
tema, Prerrequisitos, Registrar temas, Aprobacion de inscripcién, Inscripciéon a
proceso de titulacion, Asignar tema a estudiante, Seguimiento de reuniones para
titulacion, Asignar lector, Resoluciones; asi mismo, el mencionado diagrama, fue Util
para identificar los actores involucrados: Docente, CUTS, Estudiante, Consejo de
Carrera; cabe recalcar que se realizd levantamiento de informacion y modelamiento
ya que no existia un diagrama que refleje este proceso, en la avance del proyecto los
artefactos sufrirdn cambios para mejorar el entendimiento, en el Anexo 1. Diagramas
se puede visualizar los subprocesos con mayor detalle.

En la Figura 2 se puede observar los subprocesos que estan resaltados por cuadros de

color rojo, estos seran automatizados a traves del sistema informatico.

Proceso global

o
i e Regitrar ||
5 temas

Regictro y seguimiento deproyectos de titulacion

Figura 2. Proceso global de titulacion
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

2.2 Requerimientos del sistema

La metodologia Scrum sugiere artefactos que contienen las tareas que deben ser
desarrolladas para generar los incrementos de software, en este proyecto la
especificacion de requerimientos se la realizo a través de las reuniones con el

Product owner que son propias de la metodologia Scrum conjuntamente con la
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técnica de la entrevista, mismas que retroalimentaron para el avance del proyecto,
por lo que no se registrd en un documento especifico, se document6 y almacend en
medios magnéticos en este caso grabaciones, aclarando que se obtuvieron con el
respectivo permiso del Product owner; la identificacion de funcionalidades que
proveen los diagramas de proceso del negocio anteriormente detallados puede ayudar
y facilitar la especificacion de requerimientos de cada proceso, cabe mencionar que
cada uno de los requerimientos del software fueron afinados y refinados en el
desarrollo de las respectivas iteraciones.

En la Tabla 5 se pueden observar los requerimientos mas relevantes de cada
subproceso del negocio, que fueron cambiando en el transcurso de cada Sprint, a
continuacion las udltimas versiones de los requerimientos del sistema informatico
desarrollado.

La Tabla 5 contiene la siguiente estructura: Codigo: que enlista el nimero de
requerimientos especificos agrupado por proceso, esto fue conveniente para
identificar cada uno y determinar a qué proceso pertenecen; Proceso: campo que
contiene el nombre del proceso que fue automatizado; Requerimiento: campo que
contiene la funcionalidad; RN: Requerimiento nuevo, es el requerimiento que fue
encontrando en el desarrollo de los Sprint; RF: Requerimiento refinado, es el
requerimiento que cambio a través de un andlisis mas detallado; y Descripcion:
campo que sirve para ampliar el entendimiento de la funcionalidad.

Tabla 5. Especificacion de requerimientos

Cddigo | Proceso Requerimiento RN | RF | Descripcion

ERO01.1 | Prerrequisito Registro de periodo, X | X | El periodo es

convocatoria de temas, esencial para la

convocatoria a creacion de

inscripcion, requisitos convocatorias y
requisitos
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ERO1.2 Asignacion de Los docentes son
docentes a periodo los que participaran
en el periodo
ERO1.3 Registro de horas
asignadas, vigentes y
de lectura,
ERO02.1 | Publicacion de | Registro, envio de Para el envio es
tema tema necesario que
exista una
convocatoria
habilitada
ER02.2 Aprobacién,
publicacion de tema
ER02.3 Registro de informe Se crea un informe
de cambios del
tema
ERO03.1 | Inscripcion a Al momento de la Los requisitos
proyecto de inscripcion, seleccionar seran preguntas
titulacion opcién de titulacion, referentes al estado
registrar requisitos académico del
estudiante
ER03.2 Validacion, aprobacion Se realizara de

de inscripcién

acuerdo a ciertos
requisitos

ER04.1

Aprobacion de
proyecto

Asignacion de tema a
estudiante

Solo a estudiantes
aprobados o en
lista de espera

ER04.2 Asignacion de lector de
plan
ER04.3 Pre revision de
documentos de plan
ER04.5 Registro de resolucién
ERO05.1 | Seguimiento de | Registro, validacion de Serén las citas para

proyecto

cita

las reuniones en el
transcurso del
avance del
proyecto

ER05.2

Registro, validacion de
hitos

Seran fechas y
entregables del
software
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ERO05.3 Asignacion de lector
proyecto
ER05.4 Finalizar proyecto Docente tutor
evalua la
terminacion del
proyecto
ERO06.1 | Resolucion de | Cambio de proceso en
proyecto proyecto
ER06.2 Registro de resolucion
por tipo
ERO07.1 | Configuracion | Parametrizacion El software capaz
de cambiar
pardmetros de
configuracién
ER07.2 Manejo de perfiles,
sesiones de usuario
ER07.3 Notificaciones por
correo electrénico
ER07.4 Manejo de estados en

tema, inscripcion,
asignacion de lector,
asignacion de tema a
estudiante

Nota: Especificacién de requerimientos mas relevantes agrupados por proceso.

Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

2.2.1 Product Backlog

En la Tabla 6 se puede observar los cambios que se dieron en el transcurso del

avance del proyecto en cuanto a la organizacion del trabajo por médulos.

La Tabla 6 contiene la siguiente estructura: ID: es el campo formado por un codigo

que sirvio para diferenciar

los Sprint que asociados al

Sprint  backlog;

Requerimientos: es el campo que contiene el nombre de los mddulos del sistema

informatico que se realizaron; Prioridad: es el campo que establece la importancia

de cada requerimiento de la pila del producto tomando en cuenta desde 1 al 5 (5

prioridad mas alta); Estimacion del valor: es el esfuerzo dado al comenzar el
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proyecto de cada requerimiento, este valor va cambiando al transcurriendo el
desarrollo.

Tabla 6. Product backlog

Pila de producto:
Aplicacion web para el registro y seguimiento de proyectos de titulacion

ID Requerimientos Prioridad Estimacion del
valor
A1 | Analisis de proceso 3 8
A2 | Mddulo de registro, publicacion de temas 3 9
Maodulo de inscripcion a proceso de 3 8
A3 | titulacion
A4 | Madulo de pre-requisito 3 8
A5 | Modulo de aprobacion de tema 3 8
A6 | Modulo de seguimiento de proyecto 3 6
A7 | Mbdulo de resoluciones 4 8
A8 | Mddulo de administracién de sistema 4 6

Nota: Modulos realizados en su versién final del sistema informatico.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

En la Tabla 7 se puede visualizar las tareas que se dieron en el desarrollo de
software, destacando que es la ultima version de este artefacto ya que en el avance
del proyecto en cada iteracion que se realizaba se dieron cambios relevantes lo que
hizo que se aumentaran, eliminaran y cambiaran tareas.

La Tabla 7 consta de los siguientes campos: RQ: es el codigo de la pila del producto
al que pertenece; Tarea de Sprint: contiene las tareas realizadas; IM: Importancia:
es un valor de 1 al 10 entre mas importante sea la tarea va aumentando su valor; ET:
Estimacion de esfuerzo inicial (dias): es un valor en dias del tiempo estimado en que
se terminara la tarea por parte de los desarrolladores este tiempo puede cambiar

seguin avanza el proyecto.
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Tabla 7. Sprint backlog

Pila de entrega:

Aplicacion web para el registro y seguimiento de opciones de titulacion para la
Carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Politécnica Salesiana Sede

Quito.

RQ

Tarea del Sprint

IM

m
—

Al

Definir ambiente de desarrollo

5

Disefio de base de datos

9

Diagrama de Procesos

10

Total de dias:

A2

Analisis del proceso de publicacion de temas

Investigacion manejo de temas

Prototipo funcional del registro de los temas

Registro de tema, descripcion

P~ o

RPININDNINOWIWw W

Registro de numero de estudiantes para proyecto de titulacion

Limite de caracteres en tema, descripcion

Anélisis de proceso de envio a publicacion

NIW| N

Registro de convocatoria al enviar el tema a publicacién

[EEN

Listado de temas por docente

Aprobacion de tema

Publicacién de tema

Manejo de notificaciones de temas

Manejo de estados para temas

Habilitar edicion por estado de tema

Registro de informe de cambios para tema

OO |N N[ WW(A] N [ WN W

NNINOCTIOITINIFL|DN

Total de dias:

3

N

A3

Registro de convocatoria para inscripcion

Registro de usuario mediante interfaz

Validacion de cédula de estudiante

Validacion de email

Visualizacion de temas publicados

Registro de inscripcién

Seleccion de opcidn de titulacion

Registro de requisitos

Aprobacidn de inscripcion

Notificacion de estado de inscripcion

Manejo de estados para estudiantes aprobados

WIN|NoOojgojw|d|hlO|N|On

WIWIFRLINDNEFEPINPFPIRPPRPWW

Total de dias:

A4

Registro de periodo

8

N
N[

Registro de convocatorias a tema, inscripciones

7
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Asignar docentes al periodo 6 3
Registrar requisitos 5 2
Validacion de campos numéricos 7 4
Visualizacion de la opcion escogida 8 3
Total de dias: 19

Asignar estudiante aprobado a tema 10 3
Listar estudiantes aprobados 7 3
Asignacion de lector de plan a tema 7 3
Notificacion de acciones realizadas en tema 5 2
A5 |Pre revision de documentos 7 3
Manejo de estados para tema 7 2
Registro de tipo de resoluciones 8 1
Registro de resolucion por tema 10 2
Validacion de campos para resolucién 10 3
Total de dias: 22

Registro de hitos 9 3
Validacion de hitos 5 1
Registro de cita 7 3
Validacion de campos de hitos 5 3
Validacion de campos de cita 8 3
A6 | Notificacion de citas 7 2
Asignacion de lector de proyecto 5 2
Notificacion de lector 6 1
Liberacién de lector de plan 7 1
Manejo de estados en cita 5 2
Manejo de estados en hitos 9 6
Total de dias: 27

Registro de resolucion 8 5
Accion de tipo de resolucion 10 10
A7 | Cambio de proceso por tipo de resolucion 10 5
Notificacion de resolucion 7 3
Validacion de campos por tipo de resolucion 5 10
Total de dias:| 33

Control de usuarios 6 7
Parametrizacion de opciones 5 10
Configuracion de notificaciones 7 7
A8 | Configuracion de mail 5 7
Crud de usuarios 7 7
Editar datos de cuenta personal 5 5
Roles y perfiles de seguridad 5 10
Total de dias: 53

Nota: Tareas de Sprint
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.
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2.3 Diagramas de casos de uso

Los diagramas de casos de uso permitieron tener un conocimiento del
funcionamiento del producto; ayudaron a lograr una mayor comprension de las
historias (funcionalidades) de los actores y ademas sirvieron como modelo para la
creacion de los componentes funcionales del sistema informético; para un mayor
entendimiento en cuanto al software se detallan los diagramas de casos de uso del
sistema informatico en las Ultimas versiones los cuales fueron cambiando en cada
Sprint.

La Tabla 8 estd compuesta por los siguientes campos: Rol: es el campo que enlista
los actores identificados para el sistema informatico; Tarea: describe las tareas que
cada rol va a realizar en el sistema.

Tabla 8. Descripcién de los actores del sistema.

Rol Tarea

Administrador | Usuario que administra el sistema, es el que tiene acceso a las
configuraciones necesarias para que el sistema tenga una
funcionalidad correcta.

Estudiante Usuario que ingresa al sistema, realiza la inscripcion con la
seleccion de una opcion de titulacion, visualiza el listado de temas y
articulos publicados, realiza el registro de hitos y valida las tareas
planteadas por el docente tutor.

CUTS Usuario que ingresa al sistema, registra periodo, convocatorias para
inscripcion, publicacion de temas, asignar docentes a periodo,
revisar inscripciones, asignar revisores, lectores de plan y proyectos,
revisar temas de los Proyectos técnicos y Articulos académicos
creados y enviados por el docente, publicar temas, registrar
resoluciones.

Docente Usuario que ingresa al sistema, registra los temas para los Proyectos
técnicos y Articulos académicos, envia temas para revision de
aprobacion a publicacion, asigna tema a estudiante(s) previamente
seleccionado(s) por la CUTS, registro de citas, tareas para la
Evolucion de trabajo, valida los Hitos ingresados por el estudiante,
revisa temas asignados para la publicacion.

Nota: Funciones que realiza cada rol en la aplicacion.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

A continuacion se describen los casos de uso del sistema informético, cada uno

formado por un diagrama y una tabla en la cual contiene la siguiente estructura: Caso
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de uso: nombre del caso de uso actual; Actores: involucrados en la funcionalidad;
Curso normal: secuencia de pasos (proceso) que sigue el actor por el sistema;
Alternativa: opciones a seguir dentro del sistema;

2.3.1 Registrar usuario

Proceso que el usuario (estudiante) realiza para registrarse en el sistema, ingresando

datos personales, datos de usuario, finalizando con la confirmacion del registro.

Caso de uso: Registrar usuario
Sisterna

— = Registrar datos personales
Registrar usuario
L Registrar datos de usuanio
T
Usuario

Figura 3. Caso de uso. Registro de usuario
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

Tabla 9. Registrar usuario

Caso de uso: Registrar usuario

Actores: Estudiante, Docente, CUTS, Administrador

Curso Normal Alternativa

1. Registrar usuario 1.1. Registra datos personales
1.2. Registra datos usuario
1.3. Confirma registro

2. Inicia sesion

Nota: descripcion del caso de uso registro de usuario.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

2.3.2 Publicacion de temas

Es el proceso que se realiza para la publicacion de un nuevo tema ya sea de un
Proyecto técnico o de un Articulo académico, inicia con la convocatoria por parte de
la CUTS, una vez habilitada la convocatoria el docente registra y envia el tema para

la revision, la CUTS asigna a un docente para revisar el nuevo tema, el docente
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revisa el tema y emite un informe con el resultado de la revision dependiendo de este
resultado se publica o se realizan cambios al tema, el estudiante enlista los temas

publicados.

Caso de uso: Publicacion de temas

Sistema

Registrar tema
Crear convocatoria a temas —

Editar tema
Crear convocatoria mscripcion

Asignar tema a revisor

@ e

Registrar informe

: AN
Estudiznts
@ i

gib
B

i

!
o@9

Figura 4. Caso de uso. Publicacion de temas
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

Tabla 10. Publicacion de temas

Caso de uso: Publicaciéon de temas

Actores: CUTS, Docente, Estudiante.

Curso Normal Alternativa

1. Crea convocatoria a temas (CUTYS).

2. Crea convocatoria inscripciéon (CUTS).

3. Crea tema (Docente)

4. Envia tema (Docente).

5. Asigna tema a docente (CUTS)

6. Revisa tema (Docente)

7. Registra informe (Docente) 7.1 Emite informe
7.2 Aprueba tema
7.3 Emite cambio de tema

8. CUTS publica tema 8.1 Publicacion de tema

9. Visualizan temas los actores.

Nota: Descripcion del caso de uso publicacion de temas.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.




2.3.3 Inscripcion
Proceso que realiza el estudiante para la inscripcién a la Unidad de titulacion que
requiere que se elija una opcidn de titulacion, el registro de requisitos e informacion

relevante para la aprobacion de inscripcion.

Caso de uso: Inscripcion

Sistema

Iniciar sesion

Registrar informacion de requisitos

\
} ‘ Seleccionar inscripcién
;f: — Seleccionar opcién de titulacion _— ‘ |
SN ‘ |
|
—_———— Registrar inscripcion |

|
@ Registrar aprobacion

Figura 5. Caso de uso. Inscripcién a unidad de titulacion
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

Tabla 11. Inscripcion a opcidn de titulacion

Caso de uso: Inscripcion a opcion de titulacion

Actores: Estudiante, CUTS

Curso Normal Alternativas

1. Inicia sesion (Estudiante, CUTS)

2. El estudiante ingresa al Sistema

3. Selecciona opcidn de titulacion 3.1 Proyecto tecnico
3.2 Articulo académico
3.3 Examen complexivo

4. Ingresa informacion de requisitos

5. Registra inscripcion

6. Selecciona inscripcion (CUTS). 6.1 Visualiza informacion
relevante del estudiante

7. Registra aprobacion de inscripcion (CUTS) 7.1 Registro de estados de la
inscripcion

8. El estudiante y la CUTS visualiza el estado de
la inscripcion.

Nota: Descripcidn del caso de uso inscripcién a la opcion de titulacion.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.




2.3.4 Aprobacion de proyecto

Proceso que realiza en conjunto con el docente, estudiante y la CUTS, el docente
visualiza los temas publicados, asigna un tema al estudiante previamente aprobados
por la CUTS; La CUTS visualiza temas asignados, asigna lector de plan, valida
documentos necesarios para la aprobacion, registra datos de resolucidn emitida, el
estudiante visualiza la resolucion, si el tema es aprobado se inicia el desarrollo como

proyecto de titulacion.

Caso de uso: Aprobacion de tema con resolucién

Sistema

Tniciar sesion

: * Listar temas publicados cuTs|
Docente
Listar femas asignados

Listar estudiantes aprobados Asignar lector de plan
- Validar documentos
Asignar tema

udisnte ) .
[ Registrar resolucion

Visualizar de resolucién

0
Ll

Figura 6. Caso de uso. Aprobacion del tema con resolucién
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

Tabla 12. Aprobacién de proyecto

Caso de uso: Aprobacion de proyecto

Actores: Estudiante, CUTS, Docente

Curso Normal Alternativas

1. Docente visualiza temas publicados

. Docente visualiza estudiantes aprobados

. Docente asigna tema a estudiante

. CUTS Visualiza temas asignados

. CUTS asigna lector de plan

. CUTS valida documentos pre-aprobacion del tema a proyecto

N[O~ [wN

. CUTS registra resolucion

8. Los actores visualizan resoluciones de temas aprobados a proyecto

Nota: descripcion del caso de uso aprobacion del tema con resolucion.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.
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2.3.5 Seguimiento de proyecto

En este proceso se detalla el seguimiento de los proyectos de titulacion con el que se

realiza el registro de citas y tareas para la Evolucion de trabajo que contiene el

avance del proyecto, ademas de registro de hitos para la validacion del cumplimiento

del cronograma.

Caso de uso: Seguimiento de proyecto

% Registrar cita
udisnte Registrar hitos i

Asignar lector de proyecto
Registrar finalizacion —
cuTs|

Sistema

Registrar detalle cita

— Validar citas

Validar hito
Iniciar sesion

i

Figura 7. Caso de uso. Seguimiento de proyecto
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

1]

Tabla 13. Seguimiento de proyecto

Caso de uso: Seguimiento de proyecto

Actores: Estudiante, CUTS, Docente

Curso Normal

Alternativas

. Estudiante registra datos del tema aprobado con resolucion.

. Estudiante registra Hitos.

. Docente registra cita

. Estudiante vélida tareas de cada sesion de trabajo

. Docente valida Hitos

. Docente visualizar reportes de sus proyectos

. Docente registra finalizacion de cada uno de sus proyectos

VN[O W|WIN|F-

. CUTS registra resoluciones

9.

Al finalizar el proyecto la CUTS asigna lector al proyecto

Nota: descripcion del caso de uso seguimiento de proyecto.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.




2.4 Diagramas de Secuencia
Los diagramas de secuencia ayudaron a conocer el comportamiento del sistema en
sus diferentes mddulos, en cada Sprint el comportamiento fue evolucionando de

acuerdo a los requerimientos que el Product Owner requeria hasta la version final.

2.4.1 Gestion de docente
La Figura 8 describe el proceso que el actor y el docente realizan con el sistema
informéatico permitiendo entre las principales: el ingreso de un nuevo tema, la

asignacion de un tema a estudiante, seguimiento del proyecto.

Diagrama de secuencia: Gestion de temas

Gestién docente

51 ACCESO usuario Madulo

AN

Docente

Valiflar usuario
Ingresar usuario y pass

Obteney mend por perfil
Mastrar mend

Registrar datos nuevo tema ]
Datos almacenados correctamente | @tra datos

@D’CEIDFB activa
Seleccionar tema(s) Envler tema
Tema enviado correctamente |
Se\ecuonar registro Edithr datos
Actualizacion exitosa |
Selecciopar registro iil Visualizar Detalles de tema

Seleccipnar tema

Estudianie asignado i Asignjar estudiante a tema

Seleccionar tema
Cita de trabajo regisirada exitosamente ~ | | Registrar cita de trabajo

Seleccionar'cita de trabajo
Tarea registrada exitosamente /]

Regitrar tarea de cita

Seleccionar hito de tema
Validacion hito registrada exitosamente ’|

Seleccionar tema asignado . .
— - Registrar informe de revision
Revision registrada correctamente
Cerrar sesidn
. Cerrar sesion
Sesion cerrada

Figura 8. Diagrama de secuencia. Gestion de tema
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

Registrar validacion de hito
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2.4.2 Inscripcion de estudiante
El diagrama de secuencia de inscripcion del estudiante se detalla el proceso que el
estudiante debe realizar para solicitar un tema de proyecto de titulacion segun la

opcion seleccionada al momento de su inscripcion.

Diagrama de secuencia: Gestion de inscripcion de estudiante
Inscripcion

ACCES0 UsUario Mddulo

Validarusuario
Ingresar usuario y password

. 0ot U por perfi cripcipn activa
Mostrar menu
] B i inscripcion
Ingreso datos para;inscripcion

Registro de inscripgidn exitosa

Selecdidn opcifn de titulacidn
Inscripeién almacenda;correctamente

Figura 9. Diagrama de secuencia. Gestion de inscripcién
Elaborado por Flores, E (2016) y Quisupangui, D (2016)

Estudiarte

2.4.3 Seguimiento estudiante

En el diagrama se detalla el proceso que realiza el estudiante cuando tiene asignado
un tema previamente aprobado como proyecto e inicia el desarrollo del mismo, para
esto debe registrar los hitos de acuerdo al cronograma establecido en el plan y validar
las citas que el docente tutor establece para el avance en cuanto a la evolucion de

trabajo.
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Diagrama de secuencia: Gestion de seguimiento estudiante

Gestion de seguimiento

% Sesion usuario Médulo

Estudiante

Validar |usuario
mngresar usuario y passwar

Obt ( por perfil
Mostrar mena ’E”'(T

. Regiskar valiflacion de cita
Seleccionitema asignado
Validacion registrada exitosa

i istrar hito
Seleccion:itema asignado
Registroide hito extoso |

Figura 10. Diagrama de secuencia. Seguimiento de estudiante
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

2.4.4 Gestion de CUTS
El diagrama de gestion de CUTS detalla los procesos que realiza la Coordinacion de
Unidad de Titulacion Especial como son el registro de periodo, docentes,

convocatoria, entre otros.
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Diagrama de secuencia: Gestion de CUTS

Gestidn cuts
Sesion usuario I ddulo
AN
Docknte
usuario
gresar usuario y passwar

[ P ——

: : Ingreso;datos de periodo Regislra periodo
ie_ _ Periodo almgeenado comrectamente
: SEIBCC"?”EF perlodo. Selecgionar docentes
o — — — Docente asignado aperiodo | __ __ __ j g
.Ing.r‘esn datos de inscripcion w1 Registro inscripdon
e _ _Inscripcidn aimiacenado correctamente
Ingreso datos convocatoria Registrar corvocataoria
. Convocatoria dmacenada comectamente
!n.gesn datos de requisito Reqistrar requisito
o — —Requisto dmacenado comectamente _j Lil
Seleccion registro rregistro
Registro actualzado correctamente
H Seleccionar inscripcion
_q_ Inscripcidn procesada correctamente EQST ar resuttado de inscripcian
: Seleccionar tema .
H Lector asignado a tema correctamente EASIQFEIF docente ledor
e Teleconartem®
{ Prerevision almacenada correctamente EeﬂiSt arvalidacion de requisitos
Seléocionar terma Regisfrar resolucidn aprobacion
i Aprobacion tema almacenada correctamente. |
Seléccionar tema Reg,'str%r resolucion
. Resdudon almacenada comedlamente 77|
Seleccionar resoluddn oreada Plocesar fesolucidn
. Resolucion procesada comectamente
Seleccionar docente signar| revisor
Asgignacidn almacenada correctamente r-l
Cerrar sesion efTar|sesion
. Sesion cerada

Figura 11. Diagrama de secuencia. Gestion de CUTS
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

2.5 Modelo logico de base de datos
En la Figura 12 se puede observar el diagrama Idgico de la base de datos que es un

modelo independiente del DBMS procedentes del inglés, Data Base Management
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System que se utilizar, se realizo en base al analisis de cada iteracion del desarrollo
del sistema informatico en su forma final, con el cual se procede a crear el diagrama
fisico en para el gestor de base de datos PostgreSQL que se describe en siguiente
capitulo de este documento, en este diagrama se puede observar que la tabla tema es
la parte central y con la que se relacionan la mayoria de tablas debido a que todas las

operaciones tendran como referencia los datos de tema.

Diagrama logico de base de datos
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Figura 12. Diagrama l6gico de base de datos en su version final
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.
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Capitulo 3

Construccién y pruebas

Se llevo a cabo la construccion de componentes ademas de pruebas tal como lo
establece la metodologia Scrum en cada una de las interacciones. Para la
construcciéon de componentes de software se utilizd JSF 2.0 como framework de
desarrollo, que entre otras caracteristicas tiene la posibilidad de manejar el patrén
Modelo Vista Controlador (MVC) el cual provee la posibilidad de reutilizacion de
codigo, separacion de conceptos, organiza el codigo en funcion de responsabilidades,
la posibilidad de trabajar simultdneamente entre varios miembros de un equipo;
entonces en el contexto de este patron arquitecténico, se usd Primefaces 5.3 en la
capa presentacion por tener variedad de componentes necesarios para este sistema
informatico, PostgreSQL como motor de base de datos e Hibernate que se define
como una herramienta de Mapeo de Objeto Relacional la cual facilita el mapeo de
atributos entre una base de datos relacional y el modelo de objetos de una aplicacién
que agiliza la relacién entre la base de datos y la aplicacién, en la capa de
persistencia de datos; en la Figura 8, se puede observar el diagrama que contiene la
arquitectura de acuerdo al patréon MVC conjuntamente con las herramientas

utilizadas.

Arquitectura del sistema informético

Navegacion

S

Controlador

Solicimd
Meétodos de accion

=

o P

Vista Modelo i i
Ficheros XHTML, BER

Etiquetas JSF (2.0),

Etiquetas Primefaces 5.3

Figura 13. Arquitectura MVC del sistema informatico
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.
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El sistema informatico se puede organizar en su arquitectura de la siguiente manera:
Presentacion: Muestra la interfaz para el usuario, en esta capa tenemos formularios
que son desarrollados en archivos con extension xhtml, con etiquetas propias de JSF
y Primefaces.

Ldgica de negocio: son los componentes desarrollados en lenguaje Java.

Acceso a base de datos: Provee el acceso a la informacion existente almacenada, en

esta capa se tiene Hibernate que realiza la persistencia a la base de datos.

3.1 Estandares de programacion

Los estdndares de programacion que se usaron en la creacion de componentes
comprenden aspectos de la generacion de cddigo, ya que al tener un estandar
establecido puede facilitar la creacion de nuevos componentes y al mantenimiento, al
aplicar estos estandares se puede obtener un codigo legible que facilita la revision y
la documentacion.

Para un mejor entendimiento dentro del cddigo se usaron prefijos, algunos de estos
se encuentra en la Tabla 14. Prefijos

Tabla 14. Prefijos

Tipo de control Prefijo Ejemplo
Boton btn btnAbrir
Calendar Cal Calcita
Tabla Th tbTema
Boton comando cmb cmbGuardar
Cuadro de texto txt txtApellido

Nota: Prefijos usados en dentro del cédigo.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

3.1.1 Notacién
Para el desarrollo del sistema informatico se ha utilizado la notacién CamelCase la
cual hace uso de mayusculas y minasculas para la definicion de variables, clases,

métodos, etc. utilizados en la codificacién
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En la Tabla 15 se pueden observar algunos ejemplos de como se usé en la
codificacion del sistema.

Tabla 15. Notacion CamelCase

No. | Tipo de identificador Tipo Ejemplo
1 |Clases Upper CamelCase ListaBean
2 | Métodos lower CamelCase updateTemaRevisorEstado
3 | Variables lower CamelCase listDocente
4 | Constantes Upper NOMBRE_RECURSO

Nota: Ejemplos de notacion CamelCase del sistema informatico.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

3.2 Construccién de la aplicacion web

En el desarrollo de los componentes de software que son parte de la aplicacion web
se realizaron iteraciones en las cuales tanto el codigo, esquema de base de datos y
demés componentes del software, tenian un cambio constante adaptando la légica
para cumplir con los requerimientos del Product owner; a continuacion se describe
cada uno de los procesos realizados:

3.2.1 Diagrama fisico

Este diagrama se generé a partir del diagrama légico presentado en el capitulo
anterior de este documento, este se generd para el gestor de base de datos

PostgreSQL que contienen los tipos de datos soportados por esta herramienta.
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Diagrama fisico de la base de datos
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Figura 14. Diagrama fisico de base de datos
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Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.
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3.2.2 Hibernate

Posterior a la creacion de la base de datos en Postgres se utilizd Hibernate para el
manejo de persistencia, a través de esta herramienta se realizd la conexion y la
esquematizacion de las tablas en la base de datos a clases Java mediante la opcion de
ingenieria inversa por lo que se generd dos tipos de archivos: 1. POJO (Plain Old
Java Object) son las clases Java que representan objetos que tienen correspondencia
con las tablas de la base de datos relacional mediante la definicion de variables
privadas y sus métodos de acceso getters y setters, al momento de generar los
archivos POJO mediante el uso de la herramienta Hibernate se puede afadir
anotaciones compatibles con JPA(Java Persistence API), estas son conocidas
también como anotaciones EJB 3.0, las cuales proporcionan un modelo de
persistencia de objetos, con estas anotaciones afiadidas a los archivos POJO se define
la clase entidad de JPA; 2. Ficheros de mapeo (.hbm.xml), que indican el mapeo entre
los atributos de una clase y los campos de la tabla mediante etiquetas propias de
Hibernate.

A continuacidn se detallan los archivos de configuracion de Hibernate y los archivos
generados por la ingenieria inversa.

En la Figura 15 se puede observar el archivo que contiene los parametros de

configuracion para la conexion hacia la base de datos

Archivo de configuracion Hibernate

@ hibernate.cfgxml X

veson [Solree | ooy R @B-M-QARFBEH(PER(AAVIO B S
<?xml version="1.0" encoding="UTF-2"2>
<!'DOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC

>

tion><session-factory>
>org.hibernate.dialect.PostgreSQLDialect</pr
>org.postgresql.Driver</prop
>jdbc:postgresql:
>postgr

>PASSWORD

ocalhost:5432/webutes</propercy>

exTy>

ad</property>
>true</property>

Figura 15. Archivo de configuracion conexion a base de datos mediante Hibernate
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.
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En la Figura 16 se puede observar el mapeo de los archivos .hbm.xml que hacen

referencia a las tablas de la base de datos.

Mapeo de tablas

@] hibernate.cfgxml x| 7
Desgn Sawce | Hstoy |[@ B-8- AR FEOLRIF LB |CGUI OB Y

3 <?xml version="1.0" encoding=“"UTF-8"7>

2 <!'DOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC
3 - {bernat reafore c/hiber >
4| [C] <hibernate-configuration><session-factory>
s <property - >org.hibernate.dialect.PostgreSQLDialect</propercy>
€ <property = >org.postgresql.Driver</property>
7 <property = >jdbc:postgresql://localhost:5432/webutesi</propercy>
] <prcperty - >postgres</propercty>
) <pzoperty = >PASSWORD</property>
i0 <pIoperty - Text >thread</propezty>
11 <pIoperty name= >True</propezty>
2
3 <mapping resources= - - r o o ri b X />
i <mapping res />
s <mapping />
1€ <mapping />
17 <mapping />
18 <mapping res />
s <mapping res />
20 <mapping />
21 <mapping />
a2 <mapping />
23 <mapping />
a8 <mapping />
as <mapping />
26 <mapping 2 />
27 <mapping />
28 <mapping />
29 <mapping . />
30 <mapping = />
31 <mapping />
32 <mapping />
33 <mapping />
34 <mapping />
35 <mapping />
3€ <mapping ' k />
37 <mapping />
a8 <mapping />
9 <mapping res />
40 </session-£

Figura 16. Archivo de configuracion con tablas de la base de datos
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

Se generaron los archivos POJO (Plain Old Java Object) que sirvieron para tener una
conexidn directa con los campos de cada tabla mediante sus getters y setters.

En la Figura 17 se muestra la entidad Tema creada a partir del archivo POJO, donde
se puede visualizar las anotaciones JPA, variables con los tipos de dato especificos

que corresponden a los campos de la tabla tema.
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Entidad tema

Figura 17. Parametros mapeados desde tabla tema.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

En la Figura 18 se puede observar las siguientes anotaciones JPA: @Id es el campo
donde se define la clave primaria, IDENTITY contiene la estrategia para la
generacion de identificadores; @ManyToOne es la relacion de muchos a uno que
conjuntamente con el campo @JoinColumn especifica la columna a la que hace
referencia la relacion, también puede ser del tipo @OnetoMany o también
@ManytoMany dependiendo de la relacion existente en la base de datos; @Column
es la anotacion que hace referencia al nombre del campo de la tabla en la base de

datos, se puede afiadir mas caracteristicas para definir al campo.

Anotaciones JPA

€Id
@GeneratedValue (strategy = IDENTITY)

@Column (name = € , unigque = true, nullable = false)
[¥] public int getIdTem() [ 3 lines
[f] public veid setIdTem(int idTem)

a @ManyToOne (fetch = FetchType.LAZY)

@JoinColumn (name = )
[f{] public Persona getPersona() |
[¥] public void setPersona(Persona persona) |

a @ManyToOne (fetch = FetchType.
@JoinColumn (name = on")

[{] public Convocatoria getConvocatoria() [{...3 es

[{] public void setConvocatoria(Convocatoria conv m:ar.n—'.a)

ﬁ €Column (name =

[#] public Integer qetTemIdtxpo ) in
[f] public void setTemIdtipo(Integer temIdtipo)

€Column (name =

7] public Integer getTemIdeatado 3 lines
= |pub1xc void setTemIdestado(Integer temldestado)

@Column (name = )
public Scx-nq getTemNombre ) o

—

return this.temNombre;
}
[E] public void setT e (String e) {
T this.temNombre = temNombre;

}
Figura 18. Etiquetas JPA de la entidad tema.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.
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En la Figura 19 se puede observar el archivo xml que sirve para la definicion de
parametros de la tabla tema, las relaciones con otras entidades, los campos y tipos de

datos.

Archivo mapeo Hibernate a tabla tema

>

Figura 19. Mapeo Hibernate de la tabla tema.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

En la Figura 20 se puede observar el archivo para manejo de sesiones que hace
referencia al archivo de configuracién anteriormente mencionado en la Figura 15 de
este documento, esta clase sesion es la que se utilizd para el acceso hacia las

entidades.

Archivo para manejo de sesion

import org.hibernate.cfg.AnnotationConfiguration;
import org.hibernate.SessionFactory;

Ut.

ility class with a convenient method to get Session Factory ...5 lines *

public

ibernateUtil {
private static final SessionFactory sessionFactory:
statie {
try {
sess. ory = new AnnotatienCenfiguratien().configure().buildSessionFactory():

wable ex) {
System.srr.println("Initial SessionFactory creation failed.” + ex):
throw new Ex:eptlo‘xl‘xl‘nltlallerError(ex)

public static ionFactory getSessionFactory() {
return ssssionFactory:

Figura 20. Archivo generado por Hibernate para manejo de sesiones
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.
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Luego de la creacion de entidades JPA, se realizo la conexion con la capa ldgica, esto
se realizd con el patron DAO (Data Access Object) que suministra una interfaz
comun entre la capa logica y la capa de base de datos.

En la Figura 21 Se puede observar la interfaz Dao de tema con los métodos que

tienen que ser implementados, esta interfaz ayudo en la organizacién del codigo.

Ejemplo de interfaz DAO de entidad tema

] TemaDaojava x
sowce |ty | E-S- QTSR PR S0 I8 =
1/ @ [...5 lines
3 package com.utes.dao;
.
e inport
11
12 [F |/**...4 lines *,
@  public interface TemaDao {
17
18 [/#= <b> cze de registro ...9 lines */|
@ public beool eate (Tema obj):
28
20 [/## <b> Actualizacién del registro ...0 lines */
o] public boolean update(Tema obj):
33
40 [/#* <b> Eliminar registro ...3 lines #/|
@ public boolean delete(Long id):
50
51 [/#= <b> oOptener todos los temas ...8 lines =/|
@ public List<Tema> obtenerTemas ()
&0
&1 [/#* <b> optener todos los temas ...9 lines =/|
@ public List<Tema> obte: asExceptoEstado (String codigos):
7
72 [/#* <b> Cbrener todos los temas por ids estados </b> ...9 lines #/]
o] public List<Tema> obtenerTemasEstados (String codigos):

Figura 21. Interfaz Java con patrén Dao para tema
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

En la Figura 22 se puede observar la clase implementacion de la interfaz Dao de
tema en la cual contiene la codificacion necesaria para crear, editar, consultar datos

dependiendo las necesidades.
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Implementacion de interfaz DAO

|&] TemaDao.java * ||&] TemaDaoImpljava X|
sorce | Hstory ||[@E-B- QT HFTZHE|F oD 0 0|8 =
1ig
@ public class TemaDaoIlmpl implements TemaDac, Serializable |
20 String tabla M Tema ";
z1 FechaUtil fe = new FechalUtil():
2z
23 @0verride
@ public boolean create(Tema obj)
33
40 @0verride
@ public boolean update (Tema obj)
759
a0 @0verride
@ public boolean delete(Long id)
95
100 @0verride
@ [[] public List<Tema> obtenerTemas() |
102 List<Tema> listado = null;
103 Seszion sesion = HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrentSession();
104 String sgl = tabla + " order by idTem asc™;
105 try |
106 sesion.beginTransaction();
107 listadoc = sesion.createfuery(sgl).list();
108 for (Tema cbject : listado) |
109 Hibernate.ini lize({object.getPersona());
110 Hibernate.i ze(ocbject.getConvocatoria());
111 Hibernate.ini lize({object.getlaignados());
112 1
113 sesion.beginTransaction() .commit();
114 } catch (HibernateException e) |
115 sesion.beginTransaction() .rollback();
11% Mensajes.mensajeError(null, e.getMessage(), null);
117 1
118 return listado;
115 L}

Figura 22. Implementacion de interfaz Dao de tema
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

Al tener archivos Dao que interactian con la base de datos se crearon los Bean que
son componentes de software que entre sus caracteristicas permiten la reutilizacién
de cddigo, encapsulan informacién, estos componentes son similares los POJO ya
que se tienen métodos getters y setters, también brindan la posibilidad de afadir
anotaciones para que pueda ser gestionado por JSF por lo que pueden ser accedidos
desde una pagina JSF (xhtml), lo cual ayudd en la comunicacion directa con la capa
presentacion.

En la Figura 23 se puede observar el archivo Bean de tema que interactua
directamente con la capa presentacion, se puede apreciar la creacion de la variable
daotema que hace referencia a la interfaz TemaDao , esta se implementa a través de
la llamada a la clase TemaDaolmpl() la cual contiene los métodos que interactiian

con la base de datos; ademaés contiene el método updateTemalnicio que sirvio para la
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actualizacion de datos al momento de editar un tema en la capa presentacion por

medio de los componentes JSF.

Ejemplo de conexion a interfaces Dao desde capa légica

@ManagedBean

@Named (value = "

@SessionScoped

public class TemasBean implements Serializable, Estaticos {

TemaDao daotema;

public TemasBean() {
dactema = new TemaDaoImpl():|
o0 o

public void updateTemalnicio(ActionEvent actionEvent) {
RequestContext context = RequestContext.getCurrentlInstance():
boolean validacion = false;
try {
if (daotema.obtenerTemaxNombre (thi.
if (daotefa.update (this.enTemaDet

eSeleccion.getTemNombre()) == null) {

reloadLists (1
Mensajes.m
enTemaDeta

validacion = true;

} else {
Mensajes.mensajeError(null, MENSAJE ERRCR ACTUALIZA, null);
} else {

Mensajes.mensajeError(null, MENSAJE ERROR EXISTE, null):

} catch (Exception e) {
throw e;

context.addCallbackParam(" T T ma", validacion):
}

Figura 23. Ejemplo de uso de interfaz en método de la capa logica.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

3.2.3 Diagrama de clases

Este diagrama de clases se desarrollé a partir de la generacion de modelos a través de
la ingenieria reversa realizada con la herramienta Hibernate.

En la Figura 24 se puede observar el esquema de paquetes que contienen el diagrama

de clases del sistema informatico realizado. (Gracia Burgués, 2016)

Diagrama de clases global

I

[

modelo —
/ L

-

Figura 24. Estructura de diagrama de clases organizada por paquetes
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.
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En la Figura 25 se puede observar el diagrama de clases que hace referencia al
paquete bean, este es parte del paquete principal com.utes como se puede apreciar en
la Figura 24; el paquete bean contiene todas las clases Bean que fueron utilizadas en

el desarrollo de los componentes JSF en la capa presentacion.

Diagrama de clases del paquete bean

| AreaBean

i 0B
=

EIBookRatingBeq s £ TemaDocenteBear

) g — TemaEwolucionBean
\ % -

— e

——
ElCuestionarioBear -__::“_"=—-____ o] _,—'—'—'______;______—— = TemaHitoBear

signacionBeal

— o — T T —

ElHitoBean -_'_'_:F_'_,_.:-'"'—— o \H H*?._:,,___q_ ~——[El TemaRevisionBear
_ / — T,
Elnscripcionﬁ -

E]ListaBean \ ElperiodoBean

ElReporteBean

Figura 25. Diagrama de clase paquete bean
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

En la Figura 26 se puede observar el diagrama de clases del paquete com.utes.modelo
que contiene las entidades creadas a partir de la base de datos que fueron generadas
por medio de Hibernate, se puede apreciar que cada una de las entidades tiene varias

relaciones hacia otras, esto es similar a las relaciones entre tablas en la base de datos.
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Diagrama de clases para el paquete modelo

Figura 26. Diagrama de clase del paguete modelo que contiene entidades
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

En la Figura 27 se puede observar como esta conformada la entidad Tema con sus

respectivos atributos que fueron generados por la herramienta de Hibernate.

Diagrama de clases ampliado la clase entidad tema

Toma |

Figura 27. Diagrama de clase ampliacién de entidad tema
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

Para mayor detalle de los diagramas de clases se lo puede revisar el Anexo 2.

Diagramas de clases.
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3.2.4 Codigo relevante

En el desarrollo del sistema informatico a través de cada iteracion que se realizaba se
encontraron funcionalidades importantes que debian ser resueltas, para ello se realizé
el respectivo analisis para entender la ldgica que se necesitaba codificar; a
continuacion se detalla el codigo mas relevante realizado en cada uno de los procesos
y subprocesos del negocio, refiriendose a negocio como la organizacion que realiza
actividades en este caso la CUTS, teniendo en cuenta que el cédigo descrito esta en

su ultima version.

3.2.4.1 Codigo en proceso Prerrequisitos

En el desarrollo de los componentes en algunos requerimientos se hacia referencia a
que era necesario obtener informacion del Gltimo registro habilitado de convocatoria,
inscripcion y periodo, debido a que al realizar un nuevo registro o accion que tengan
relaciéon a lo antes mencionado no sea posible seleccionar en los respectivos
formularios y que se afiada automaticamente al nuevo registro.

En los siguientes items se puede apreciar porciones de codigo que ayudaron a
resolver la funcionalidad requerida.

o Consulta de ultimo registro de convocatoria con sentencia SQL, que retorna
el valor del secuencial.
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Cadigo de consulta para la obtener convocatoria

@Cverride
public String obtenerUltimoRegistroConvocatorial() {

String valor = "0";
Session sesion = HibernateUtil.getSessionFactory() .getCurrentSession():
Query query;
List resulc;
try {
gesion.beginTransaction()
query = sesion.createSQLQuery ("SELECT last_value FROM convocatoria_id con_seq");
result = guery.list():
if (result.get(0) != null) {
wvalor = "" + result.get(0):
¥ else {
valor = "-1";

sesion.beginTransaction () .commict () »
} catch (HibernateException e) {
gesion.beginTransaction() .rollback()
Mensajes.mensajeError(null, e.getMessage(), null);

throw e;
return valor;

Figura 28. Consulta de id para la ultima convocatoria habilitada
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

b) Con el id de secuencia obtenido de la consulta a la base de datos para obtener la
ultima convocatoria se realiza la consulta para obtener una entidad convocatoria que

tendra todos los campos de la tabla y que seran usados cuando sea necesario.

Cddigo consulta de entidad convocatoria por id de convocatoria

String idlastconv = dacoconvocatoria.obtenerUltimoRegistroConvocatoria() ;!

enconvocatoriaseleccion = daoconvo

catoria.obtenerConvocatoriaPorIdictivo (idlasteconv, true);

Figura 29. Consulta para obtener entidad convocatoria por su id.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

3.2.4.2 Cddigo en proceso Publicacion de tema

En el proceso de Publicacion de temas donde intervienen varios actores se identificd
que el tema pasa por diferentes estados que definen el comportamiento, por lo que
fue necesario actualizar este campo constantemente, esto se resolvié con la tabla
estado y tipo de estado que contienen los diferentes estados que fueron requeridos no
solamente para este proceso sino que también para los siguientes procesos detallados

mas adelante en este documento.
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Cadigo de actualizacion de estado

public void updateTemaRevisorEstado (ActionEvent actionEwvent) {
Map<String, String> params;
String idtem = "";
try {
params = FacesContext.
idtem = params.get ("1

£

CurrentInstance() .getEXxternalContext () .getRequestParameterMap () »

if (idrem.isEmpty() ! 1A

Tema objtema = dactema.obtenerTemasxId(Integer.parselnt(”"" + idtem));
if (objtema '= null) {

if (objtema.getTemIdestado() == ESTADO TEMA

objtema.setTemIdestado (Integer.parseInt (""

if (daotema.update (objtema)) {
Aszignado auxenasignado = dacasigna.obtenerEntidadAsignadoxIdPerscna (
enpersonasesion.getIdPer(), TIPCO ID ASIGNACION REVISOR + "", objtema.getIdTem() + ""

1

auxenasignado.setAsgldestadotema (ESTADO ID TEM?

if (daoasigna.update (auxenasignado)) {
reloadLists(l)
Mensajes.mensajeInfo(null, MENSAJE OK ACTUALIZA, null);:

reloadLists(3)

reloadLists(l1);

} else {

Mensajes.mensajeError(null, MENSAJE ERROR ACTUALIZA,

1} else {
Mensajes.mensajeError (null, MEN

11 else {
Mensajes.mensajeBrror(null, MENSAJE ERRCOR ACTUALIZA, null);

} catch (NumberFormatException e) {
throw e;

Figura 30. Actualizacion de estado de tema
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

El método updateTemaRevisionEstado contiene la estructura que se utilizd para los
siguientes procesos: Proceso Inscripcién y Aprobacion de proyecto, debido a que se
tenian varios requerimientos con la misma légica en donde se manejaban estados que
cambiaban constantemente, algunos de los requerimientos que hicieron uso de la
estructura del método antes mencionado son: revisar inscripcion, aprobacion de tema
como proyecto, asignacion de revisor a tema, asignacion de tema a estudiante.

Para el uso de notificaciones a través del sistema informético se hizo uso de uno de
los componentes que provee Primefaces como es la notificacion Push que se detalla
en la Figura 31.

En la Figura 31 se puede observar los siguientes items: 1. es el codigo para la
Ilamada a método notificacionGlobal que contiene los parametros necesarios para la
notificacidn como son: resumen es el texto que sirve como titulo de la notificacion,
detalle es el texto con la accion que se realizo, canal es donde se coloca el nombre

del canal a donde se envia la informacion; 2. se crea un bus de conexion hacia la
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clase que contiene la creacion del canal; 3. la clase Nt _ntema que contiene
anotaciones con el nombre del canal que son propias de Primefaces, para el método
onMessage que sirvio para el retorno de los datos enviados y que posteriormente
seran visualizados en la pagina xhtml; 4. porcion de codigo que permite mostrar la
notificacion leida en pagina xhtml, el retorno de informacion se lo debe mostrar en el

componente de Primefaces growl.

Notificaciones de sistema informaético

1) notificacionGlobal (" . tema”, T )

public void notificacionGlobal (String re men, String detalle, String canal) {
EventBus eventBus = EventBusFactory.getDefault().eventBus();

ge (Str

StringEscapeUtils.escapeHtml3(detalle))):

2 eventBus.publish(canal, new FacesM

ingEscapeUtils.escapeHtml3(resumen),

import javax.faces.application.FacesMessage;
import org.primefaces.push.annotation.OnMessage;

import org.primefaces.push.annotation.PushEndpoint;
impl.JSONEncoder;

"\ import org.primefaces.push.

@PushEndpoint ( )
public class Nt_ntema {

@OnMessage (encoders = {JSONEncoder.class})
public FacesMessage onMessage (FacesMessage message) {
return message;

\, <p:growl id
4 |<p:socket o
<p:ajax =v
</p:socket>

jetVar= t showDetail= LiEem />

Figura 31. Notificacion push
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

3.2.4.3 Proceso Seguimiento de proyecto

En este proceso se puede destacar que los actores docente, estudiante y CUTS estan
involucrados en el transcurso de avance del proyecto por lo que se maneja un registro
y validacién de citas e hitos, esto se lo realiza de forma asincronica ya que una vez
cambiado el estado de la cita se pueden realizar acciones sobre ésta, también se
puede realizar la asignacion de lector que también requiere de una manejo por
estados y dependiendo del tipo de resolucion se pueden efectuar acciones que

involucran cambios representativos en el tema.
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En la Figura 32 se describe el método denominado verDialogoExterno que construye
el componente de Primefaces Dialog que es un cuadro de dialogo, sirvio para que al
momento de desplegar este componente contenga una pagina con el formulario para
realizar la accion que se requiera de acuerdo al tipo de resolucion; se puede apreciar
inicialmente las propiedades del Dialog que entre las mas importantes estan el alto,
ancho, si es responsive esto es si cambia la forma de presentacion de los
componentes al cambiar el tamafio de la pagina; en el cddigo de seleccion se puede
apreciar el cédigo que abre el Dialog con los parametros de pagina y propiedades del

dialogo.

Meétodo para abrir didlogo externo

Map<5tring, List<String>> parametrosDialog = new HashMap<>({);

=] public void werDialogoExterno(ActicnEvent actiocnEvent, String idtipo, String idres) [
if (idres.isEmpty() !'= true && idres.equals("null”) !'= true) {

this.enResolucion3eleccion = dacresclucion.obtenerResclucionxId{Integer.parselnt(idres));
}
Map<3tring, Object> options = new HashMap<>():
options.put ("modal™, £
options.put ("
options.put ("
options.put ("
options.put ("
options.put(”
options.put ("
options.put(”
options.put (" I rue) ;
List<String> values = new ArrayList<>();
walueg.add("" + enk cion.getIdRal{))»
n", wvalues);

parametrosDialog.put(

if (idtipo.isEmpty() !'= true && idtipo.equals("null”) !'= true) {
Integer idtipopres = Integer.parselnt(idtipeo):

awitch (idtipopres) {
caze 1:

break;

case 2:

RequestContext.getCurrentInstance() .openDialog(”/paginas/privadas/utes/dialog/carbiotutor”, options, pararetrca:{ia;:‘g::
break;

case 3:

RequestContext.getCurrentInstance() .openDialog(”/paginas/privadas/utes/dialog/cambiotema™, options, parametrosDialog):
break:

caze 4:

Figura 32. Generar didlogo externo
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

3.2.5 Diccionario de datos

El diccionario muestra como esta compuesta la base de datos con los diferentes tipos
de datos para el gestor PostgreSQL 9.0; Para la estructura del diccionario de datos se
describen los siguientes campos: Nombre tabla: describe el nombre de la tabla;
Version: contiene la version de la tabla (version Gltima producto de iteraciones en el

desarrollo del sistema informatico); Descripcion: contiene una breve descripcion de
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la tabla o de un campo; No: contiene el nUmero de campo; Tipo: contiene el tipo de

dato especifico para el gestor de base de datos; Relaciones: que campo tiene o sirve

para relacion hacia otra tabla; Campos clave: son los campos que son necesarios

para un nuevo registro.

En la Tabla 16 se representa la estructura de la tabla con los campos antes descritos y

contiene el diccionario de datos de la tabla tema.

Tabla 16. Esquema de diccionario de datos

Nombre tabla:

Tema

| Version: 4.1

Descripcion: Tabla de datos que contiene temas
No. | Campo Tipo Descripcion
1]id_tem Integer Identificador de tema
2| fk_con Bigint Identificador de tabla convocatoria
3| fk_per Bigint Identificador de tabla persona
4 [tem_idtipo integer Identificador de opcion de titulacion
5 |tem_idestado integer Identificador de estado
6 [tem_nombre Text Tema
7 |tem_descripcion Text Descripcion de tema
8 |tem_tema Text Texto de tema
9| tem_numest integer NUmero de estudiantes para el tema
10 [tem_autora character varying | Nombres de autor 1
11 [tem_autorb character varying | Nombres de autor 2
12 (tem_fechapublicado |Date Fecha de publicacion

=
w

tem_auspiciante

Text

Nombre de auspiciante

H
S

tem_lectorplan

character varying

Nombre de lector de plan

15 [tem_lectorproyecto |character varying | Nombre de lector de proyecto
16 | tem_activo boolean Habilita o deshabilita registro
17 |tem_fechacreado date Fecha de registro

18 [tem_fechaeditado date Fecha de modificacion

19 [tem_porcavance double precision Porcentaje de avance

20 | tem_aprobado boolean Valor de aprobado

21 | tem_alcance Text Alcance de tema
22 | tem_objetivo Text Objetivos de tema
23| tem_fechaenviado Date Fecha de envio a revision

Relaciones:

Campos clave:

fk_con, fk_per

tem_idtipo, tem_idestado,
tem_nombre

Nota: Ejemplo de estructura de diccionario de datos, tabla tema.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.
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Para ampliacion del diccionario de datos, con la informacion de todas las tablas, estas
pueden ser visualizadas en el Anexo 3. Diccionario de base de datos de este

documento.

3.3 Pruebas
Las pruebas realizadas en el sistema informatico a través del plan de pruebas descrito
a continuacién sirvieron para identificar los elementos a ser probados y los recursos

necesarios realizando una documentacion para la entrega final.

3.3.1 Plan de Pruebas

Este plan describe las pruebas realizadas al sistema informatico para validar su
adecuado funcionamiento antes de su entrega, ademas de los métodos y herramientas
que se usaron para este proceso.

Para ejecutar este plan se han considerado las siguientes referencias: casos de uso,
tiempos de ejecucion del sistema informéatico y las funcionalidades del producto
final.

Tabla 17. Plan de pruebas

Tipo de Descripcion de la prueba Herramientas

Prueba utilizadas

Pruebas Las pruebas funcionales ayudan a conocer | Al realizar las pruebas

funcionales | las inconsistencias que hay dentro de la | de caja negra no se
aplicacion. utiliza ninguna

herramienta en especial.

Las pruebas que se realizaron son de caja

negra:
o Se valida errores de interfaz
o Funcionalidad de la aplicacion.
o Errores de comportamiento.

Las técnicas que se ejecutaron fueron :

o Generar casos de prueba

o Validacion de los casos de prueba
realizando la ejecucién de cada
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uno de ellos.

. Llevar un registro de los defectos
encontrados en el sistema, para
luego realizar el cambio.

Este tipo de pruebas se realizan a partir de

los casos de uso, probando que las

funcionalidades asociados a estos no
presenten errores.

Pruebas no | Las pruebas de rendimiento JMETER, para realizar
funcionales | Se realizan para ver el comportamiento las pruebas de

del sistema informatico con una carga de | rendimiento.

usuarios esperada

JMETER, para realizar

Las pruebas de estreés las pruebas de estrés.
Se realizan para poner a prueba al sistema

informatico y observar el punto de ruptura
o0 colapso con una carga de usuarios que El método Sirius,
excedan a los usuarios esperados. ayudara a detectar
deficiencias en la

Las pruebas de usabilidad interfaz de la aplicacion.

Se realiza para medir la facilidad de uso
de la aplicacion.

Nota: Plan de pruebas.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

3.3.2 Ambiente de pruebas

Respecto a las pruebas funcionales y no funcionales se busco el cumplimento de lo
descrito en los casos de uso.

Las pruebas se realizaron en una maquina con caracteristicas minimas, que sirvio
como servidor, en la cual se instald Glassfish 4 como servidor de aplicaciones y
Postgres como gestor de base de datos.

Tabla 18. Caracteristicas de maquina

Marca Procesador Memoria | Sistema operativo | Pantalla
PC Biostar | M PENIUM 15 6B | windows 7 64 bits | MONItOr 19
Dual pulgadas

Nota: Caracteristicas de hardware.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.
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3.3.3 Duracion de pruebas
En la Tabla 19 se puede observar la duracion de las pruebas realizadas.

Tabla 19. Duracién de pruebas

Tipo de pruebas Tiempo de duracion en horas
Funcionales 20
Rendimiento 14
Estrés 16

Nota: Horas planteadas para pruebas.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

3.3.4 Pruebas Funcionales

Las pruebas funcionales se realizaron con pruebas de caja negra las cuales validaron
los errores de interfaz y funciones incorrectas, esto se realizé con ayuda de los casos
de uso, y asi llegar a cumplir los requerimientos funcionales antes mencionados.

Los casos de prueba de registraron en una tabla con los siguientes campos: Proceso
referente al caso de uso: son los casos de uso a los que se hace referencia; Actor:
son los actores que intervienen en la aplicacion; Prerrequisito: es lo que el usuario
necesita para ingresar a la aplicacion; Escenario: es la accion que se realiza dentro la
aplicacion; Pasos: es la secuencia que se ejecuta para cumplir cada escenario;
Resultado esperado: es el correcto funcionamiento de la aplicacion de cada
escenario; Resultado alcanzado: es lo que se obtuvo del sistema informatico luego
de la ejecucion.

En el Anexo 4. Pruebas se podran visualizar los resultados de las pruebas de caja
negra realizadas.

En las pruebas se obtuvieron algunos errores iniciales de funcionalidades que se
pueden apreciar en la columna Resultado alcanzado, estos fueron corregidos
tomando como referencia la funcionalidad esperada.

Entre algunos de los errores que se obtuvieron de la ejecucion de las pruebas de caja
negra, se describen los siguientes:
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o Al momento de guardar una nueva inscripcion se almacenaba con datos
erréneos, esto se dio debido a problemas de configuracion del componente
utilizado, para la correccion se cambio el tipo de componente de flujo de
trabajo.

o Un error recurrente en varias funcionalidades del sistema informatico fue el
en el boton de accion que al momento de cambiar su estado se deberia
deshabilitar para que se active en un estado inicial, este error se corrigid
mediante un método que habilita y deshabilita el boton dependiendo su estado

0 estados.

3.3.4.1 Resultado de Pruebas funcionales

Después de realizar las pruebas con ayuda de los casos de uso y con los cambios
realizados al encontrar defectos se obtuvieron varias tablas con las respectivas
pruebas y defectos corregidos.

La Tabla 20 contiene los siguientes campos: Proceso, caso de uso al cual se hace
referencia; Actor, usuario que realiza la accion; Resultado, comportamiento del
sistema; Estado, situacién en la que se encuentra; Observacién, comentario.

En la Tabla 20 se pueden observar el extracto de una de las matrices que contienen
los resultados finales de las pruebas funcionales realizadas al sistema informatico,
para mayor entendimiento de todas las pruebas en el Anexo 4. PruebasjError! No se

ncuentra el origen de la referencia..
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Tabla 20. Resultado de pruebas funcionales

Pre . Resultado
Proceso | Actor g, Escenario Pasos Resultado Esperado
Requisito alcanzado
= 1. Selecciona tipo
K -
§ 5 Crear tema 2. Ingresar titulo S— Guardar y se visualizar nuevo tema de OK
2 8 3. Ingresar Descripcion proyecto o articulo de titulacion
2 2 4. Ingresar ntimero de estudiantes
[¢}] - —
S £ 1. Seleccionar tema creado Visualizacion del cambio de estado del
o g Enviar Tema 5 Enviar temas tema y afadir convocatoria actual al OK
g - ' tema; notificacion via email
o wn o . . i
2 & = Asignacion de 1. Seleccionar tema _ _
) 5 T : . . Nuevo estado cambia a Asignado OK
'g O S e revisor de tema | 2. Acciones: escoger revisor de tema
o
© 'S @ i i
Qe S = 55 . . Visualiza:
8 S 3 C%’ 2 Revisién de Temas |+ N9resa informe del tema revisado _ OK
g é § = _ Opl Rewsa_dc_),
a S 2. Selecciona estado Op2 En revision
i 7 i - 1. Seleccionar t
Opcién 1. Publicar |1 S€l€ccionar tema - .
'5 s P tema > publicar tema Visualiza en la tabla temas publicados OK
O S :
(@]
@ > . . .
= . : . Visualiza el cambio de estado
S S 2 Opcion 2. Publicar | 1. Selecciona el tema con estado DERAREN . .
= S L Enviado” en los perfiles coordinacion OK
S T 2 tema revision
a) 2 y docente autor

Nota: Resultados de pruebas funcionales finales.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.
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3.3.5 Pruebas no funcionales

3.3.5.1 Pruebas de usabilidad

Las pruebas de usabilidad ayudaran a validar el uso de la aplicacion, para esto se
utilizé la herramienta Sirius (Sistema de evaluacion de la usabilidad web orientado al
usuario) que facilita la deteccion de las deficiencias de uso dentro de la aplicacion
segun el Modelo de evaluacion de Hassan y Ferndndez.

Con los datos proporcionados por la herramienta de Sirius se determind la usabilidad

de la aplicacion que se muestra en la Figura 33 el cual da un porcentaje de 88.18%.

Célculo de porcentaje de la usabilidad

CALCULO DEL PORCENTAJE DE USABILIDAD
Datos para el célculo:

Porcentaje de usabilidad* 88.18 Ne de criterios evaluados 56

El sumatorio de los valores de relevancia de los

criterios evaluados es: . .
148 A los NA no se les aplica relevancia

Sumatorio de la columna i de cada criterio 8.8175675676. *Los NA no se tienen en cuenta

Sumatorio de la columna h *10 de cada criterio 10. Los NA no se tienen en cuenta

Se obtiene de aplicar la siguiente formula:

nce: nimero de criterios evaluados. Sera come maximo los 83. Los NA no contabilizan. Se toma de la celda E14 de esta hoja (NumEval)

ve: valor de evalua de un criterio (campe de |z columna f "Valor interno” de cada criterio en cada hoja)

fe: Factor de correc aplicado al criterio evaluado.

El valor del factor de correccion de cada uno de los criterios evaluados se obtiene de Iz siguiente manera;

M (i )

B |=nce (}rlf‘ m]

=]

¥
' re: Valor de relevancia que corresponde a un criterio (campo de la columna g "Valor interno de Relevancia®)

Figura 33. Porcentaje de usabilidad de la aplicacién.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

En el Anexo 4. Pruebas se podra visualizar los pasos que se siguieron para obtener el

porcentaje de usabilidad de la aplicacion.

3.3.5.2 Pruebas de rendimiento

Las pruebas de rendimiento se ejecutaron con la herramienta JMETER, mediante la
simulacion de actividad en el sistema informatico por los grupos de actores que se
identificaron, esto quiere decir que las pruebas fueron realizadas con base en los

perfiles Estudiante, Docente y CUTS, para estas pruebas se consideraron los
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criterios: Carga inicial: es el nimero de usuarios que van a utilizar el sistema

informatico, Carga maxima: es el nimero de usuarios sobrepasando hasta 4 veces el

valor de carga inicial.

Tabla 21. Carga de usuarios

qucrilc;ﬁgl?;a d # Carga inicial #Carga maxima
Estudiante 100 usuarios 200 usuarios
Docente 40 usuarios 120 usuarios
CUTS 10 usuarios 40 usuarios

Nota: Numero de usuarios para pruebas de rendimiento.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

Los resultados obtenidos de las pruebas se muestran en la Tabla 22 la cual contiene

los siguientes campos: Media: tiempo promedio en milisegundos para un conjunto

de resultados; Muestra: numero de peticiones; Rendimiento: peticiones por

segundo/minuto/hora; CI: Carga inicial; CM: Carga maxima.

Se puede apreciar que de acuerdo al grupo de funcionalidad a las cuales se realizaron

las pruebas con una carga inicial y una carga maxima como se detalla en la Tabla 21

se puede apreciar que los tiempos no excedan mas de 10 segundos en cuanto a la

Media: es el tiempo promedio, ademas de que el rendimiento, y finalmente en las

peticiones de Estudiante el rendimiento es alto de acuerdo a el nimero de usuarios en

la prueba.

Tabla 22. Resultado de pruebas

Estudiante Docente CUTS
Cl CM Cl CM Cl CM

# Usuarios 100 200 40 120 10 40

Muestra 1500 3000 1400 4168 345 1395

Media 4128 ms| 5138 ms| 1831 ms| 4567 ms 820 ms| 1227 ms

Rendimiento 14,5/s 26,3/s 7,1/s 12,3/s 2.8/s 4.3/s
milisegundo=ms
segundos=s

Nota: Resultados de pruebas realizadas.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.
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3.3.5.3 Pruebas de estrés

Estas pruebas se realizaron para identificar el punto de quiebre del sistema
informatico por grupo de funcionalidad, en este caso como se muestra en la Tabla 23
la carga de usuarios con la que se busca generar el punto de quiebre, cabe mencionar
que esas pruebas se las realizaron por grupo de funcionalidad relacionando al actor
del sistema informatico.

Tabla 23. Carga de usuarios

; Gr_upo gje # carga inicial Rendimiento Estrés
uncionalidad

Estudiante 100 usuarios 200 usuarios 600 usuarios
Docente 40 usuarios 120 usuarios 200 usuarios
CUTS 10 usuarios 40 usuarios 120 usuarios

Nota: Carga de usuarios por perfil.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

Los resultados de las pruebas de estrés se definen en la Tabla 24 donde se puede
apreciar un considerable incremento el tiempo promedio para las pruebas mas altas
como es el caso de estudiante con 600 peticiones, en estas pruebas el rendimiento
también sufrié un cambio considerable al comparar con las pruebas de rendimiento,
finalmente se pudo observar que las pruebas por grupo de funcionalidad en la carga
maxima, el sistema informatico sigue operando correctamente.

Tabla 24. Resultado de pruebas

Estudiante Docente CUTS
Cl CM Cl CM Cl CM

Usuarios 100 600 40 200 10 120

Muestra 1500 8994 1400 6944 345 4200

Media 4128 ms| 13473 ms| 1831 ms| 3252ms| 820ms| 2245 ms

Rendimiento 14,5/s 38,9/s 7,1/s 23,3/s 2.8/s 15.3/s
milisegundo=ms
segundos=s

Nota: Resultados de pruebas realizados.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.
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Conclusiones
La utilizacion del Modelo y Notacion de Procesos de Negocio (BPMN)
permitio el entendimiento de los procesos que se ejecutan en el area titulacion
de la Carrera de Ingenieria de Sistemas, mediante diagramas que sirvieron
como base para la creacion de los artefactos propios del desarrollo del
proyecto.
Luego de la implementacion, el personal de la Coordinacién de la Unidad de
Titulacion Especial de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Politécnica
Salesiana tendra la posibilidad de manejar el proceso de titulacion de una
mejor forma debido a que el sistema informéatico automatiza buena parte del
proceso.
Para el desarrollo del sistema informéatico de registro y seguimiento de
proyectos de titulacion, se usaron herramientas y frameworks con licencia
Open Source que estan disponibles en Internet, por lo que no se paga licencia,
lo que permitid una reduccion significativa de costos
La codificacion del sistema informéatico fue realizada en Java con el
framework de desarrollo JSF que al ser orientado al entorno web permite la
compatibilidad en los diferentes sistemas operativos.
Scrum, la metodologia &gil utilizada en el desarrollo del software para la
unidad de titulacion permitio, mediante la generacion y utilizacion de algunos
de sus artefactos importantes como: la pila del producto y pila de tareas, se
creen incrementos de software funcionales en los que respondieron de forma
acertada a los requerimientos del cliente.
Las diferentes pruebas realizadas al sistema informatico para el registro y

seguimiento de proyectos de titulacion evidenciaron ciertos errores en
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codificacion, componentes que fueron corregidos de forma inmediata para el
optimo funcionamiento de la aplicacion.

La utilizacion del software JMeter como herramienta de pruebas ayudd a
validar el rendimiento del sistema informatico en relacion a la carga de
usuarios; se ejecutdé con una carga maxima de 600 usuarios, en la cual el
tiempo promedio fue 13473 milisegundos y con un rendimiento de
38,9/segundo, por lo que se obtuvo una respuesta favorable del sistema

informatico ante las peticiones realizadas.
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Recomendaciones

Para el correcto funcionamiento del sistema informatico, se recomienda que
el servidor de aplicaciones mantenga un enlace a Internet con una velocidad
de transmision minima de 256 kbps debido a que esto es necesario para las
notificaciones de correo referente al proceso de titulacion sean generadas y
enviadas adecuadamente.

Promover el uso de la aplicacion dentro de la Carrera de Ingenieria de
Sistemas para demostrar la importancia que ésta tendria en cuanto a la gestion
de opciones de titulacion y sobre todo por la optimizacién que se daria al

proceso.

Se recomienda la generacion de respaldos automaticos de la base de datos del
sistema informatico para no tener inconvenientes por perdida del servicio

debido a agentes externos.

Se recomienda el uso de software con licencia Open Source debido a que
cumple con las mismas funcionalidades que los de pago, no se paga por
licencia, mantenimiento de software y de personal encargado, lo que permite
disminuir gastos, ademas de la disponibilidad del cédigo fuente que permite
personalizacion.

Los componentes de software orientados a un tipo de framework son Utiles
para el desarrollo y presentacion de un sistema informatico por lo que se
recomienda la utilizacion de los mismos ya que al ser manejados por

comunidades, resultan ser robustos y actualizados.
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Anexo 1. Diagramas de proceso

ANEXos

A continuacion se describen los subprocesos relacionados con el proceso global de la

unidad de titulacién

Diagrama de proceso Prerrequisitos

En la Figura anexo 1 se puede observar el diagrama que describe el proceso no

automatizado de prerrequisitos que fue util para determinar funcionalidades

necesarias para el inicio del proceso de titulacion, funcionalidades relevantes como:

en cada periodo es necesario asignar docentes, registrar convocatorias para temas,

inscripciones y requisitos.

Prerrequisitos

Coordinacion de
titulacion especial

Registrar
periodo

H

Asighar
docentes al
periodo

H

Registrar Registrar
convaocatarias requisitos

}

Prermrequisitos
Docente

Motificar nueva
convocataria
de tema

Estudiante

Motificar nueva
convocataria a
inscripcidn

Figura anexo 1. Diagrama de proceso. Prerrequisito
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

Diagrama de proceso Publicacion de tema

En la Figura anexo 2 se observa el diagrama que describe el proceso para la gestion

de publicacion de temas, entonces este diagrama fue util para identificar los actores

implicados como: CUTS, Docente y Docente revisor, ademas de las funcionalidades

que habran de ser automatizadas.
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Figura anexo 2. Diagrama de proceso. Publicacion de temas
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

Diagrama de proceso Inscripcion a unidad de titulacion

En la Figura anexo 3 se observa el diagrama que describe el proceso de inscripcion a
unidad de titulacion en el cual se identificaron los actores: Estudiante, CUTS,
ademaés de funcionalidades como: el proceso de inscripcion se realiza una sola vez

por cada periodo, el encargado de aprobar es la CUTS.
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Figura anexo 3. Diagrama de proceso. Inscripcién a unidad de titulacion
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

Diagrama de proceso Aprobacion de proyecto

En la Figura anexo 4 se puede observar el diagrama que describe el proceso para la
gestion de aprobacion de proyecto, en el cual brindd la utilidad de identificar los
actores: Docente, CUTS, Estudiante y diferenciar Docente tutor de Docente lector,

ademas de funcionalidades que habran de ser automatizadas y otras que tienen que




ser ejecutadas de forma manual como es el caso de la creacion, desarrollo del plan,
lectura de plan de proyecto y Pre revision de documentos ya que este proceso es la

validacion fisica de los documentos del estudiante.

Aprobacion de proyecto

titulacién

Aprohacisn de proyecio

Docenie lector

Figura anexo 4. Diagrama de proceso. Aprobacion de proyecto
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

Diagrama de proceso Seguimiento de proyecto

En la Figura anexo 5 se puede observar el diagrama que describe el proceso de
gestion para el seguimiento de proyectos, fue Util para identificar las siguientes
funcionalidades: realizadas por el Docente tutor creacion de cita, validacion de hito;
por el Estudiante creacién de hito, validacion de cita; por la CUTS asignar lector al
proyecto, registro de nota final; y finalmente funcionalidades manuales como:

Lectura del proyecto, correccion del documento y presentacién del documento.

¥
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[2) B © o)
Eenltade

Seguimiento deproyecto titvbaiin
Ertulisnte

Docants lactor

Figura anexo 5. Diagrama de proceso. Seguimiento de proyecto
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui




Diagrama de proceso de Resolucion de proyecto

En la Figura anexo 6 se puede observar el diagrama para la gestion de resoluciones
del proyecto de titulacién, fue util para identificar funcionalidades como: el listado
de las resoluciones que afectan directamente al proyecto donde cada una afecta de
diferente manera al desarrollo del mismo, ademas se identificaron los actores como

son: Coordinacion de titulacion especial, docente, estudiante.

Resolucidn de proyecto

Registrar

(| oo
resolucidn

Tipo de
resalucion

Coordinacién de titulacion

erminacidn

Anulacidn tema

Resolucién de proyecto de titulacion

Docente
tuior

Estudiante

Figura anexo 6. Diagrama para proceso. Resoluciones de proyecto
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui




Anexo 2. Diagramas de clases

Diagrama global de paquetes

En la Figura anexo 7 se puede apreciar el esquema de paquetes que forman parte de

la estructura de clases del sistema informatico.

Diagrama global de paquetes
[

‘ D & o)
R e [ el
Figura anexo 7. Diagrama de clases estructura de paquetes
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

Diagrama de clase paquete bean

En la Figura anexo 8 se puede observar las clases BEAN que son parte del paquete
denominado bean, las relaciones que puede tener con otras clases para la

reutilizacion de codigo.

Diagrama de clase paquete bean
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Figura anexo 8. Diagrama de clases paquete bean
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui




En la Figura anexo 9 se amplia algunas de las clases del paquete bean donde se
puede apreciar las variables, métodos que son utilizados para la comunicacién con la

capa presentacion.

Ampliacion de clases paquete bean
1

=] S

Atributes
package StringBuilder stbnombres
private String username

private String password

private String nombres

private Date pt_fechaini
private Date pt_fechafin
private String pt_resolucion
private boolean pt_activo
package String PERFIL_ESTUDIANTE Ooartions

public LoginBean( )

public void login( ActionEvent event )
public void logout( )

public String getUssrmame( )

Operations
public AsignadoBean( )
public [0..*] getListestudiante( )
public void setListestudiante( listestudiante(0..*] )
public [0..*] getListestudianteseleccion( )
public void setL d eccion( [0.1)
public Date getPt_fechaini( )
public void setPt_fechaini( Date pt_fechaini )
public Date getPt_fechafin( )
public void setPt_fachafin( Date pt_fechafin )
public String getPt_resolucion( )
public void setPt_resolucion( String pt_resolucion )
public boolean isPt_activo( )
public void setPt_activo( boolean pt_activo )

Figura anexo 9. Clases del paquete bean ampliadas
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

public void setUsemame( String username )
public String getPassword( )

public void setPassword( String password )
public getEnusuario( )

public void setEnusuario( enusuario )
public getEnpersonal )

public void setEnpersona( enpersona )
public gstEnperfil( )

public void setEnperfil( enperfil )

public String getNombres( )

Diagrama de clases paquete modelo

En la Figura anexo 10 se puede apreciar el diagrama de clases para el paquete
denominado modelo que contiene las clases generadas por medio de la ingenieria
inversa de Hibernate que se conecta directamente a la base de datos, estas clases
contienen variables, métodos que son los mismos campos que se tiene en cada una de

las tablas en la base de datos.

Diagrama de clases paquete modelo

Figura anexo 10. Diagrama de clases para el paquete modelo
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

En la Figura anexo 11 se puede apreciar la ampliacién de la entidad SysUsuario que
contiene variables y los métodos getters y setters respectivos generados a partir de la

tabla sysUsuario.




Ampliacion de clase entidad SysUsuario

P
| sysUsuario
Aftributes

private int idUsr

private String usrllsuario
privata String usiClave
private String usiComzo
private Booléan usrActive
private Date usFachacraado
private Date usFachasditade

Operations
public SysUsuario{ )
public SysUsuario{ Persona persona, SysPerfil sysPerfil, String usrlsuario, String usrClave, String usrCorneo, Boolzan usrActive, Date usrFech do, Date usFechaeditado )
public int getldUsr( )
public void setidUs{ int idUsr )
public Persona getParsonal )
public void se1Persona( Persona parsona )
public SysPedil getSysParfi{ )
public void sa1SysParfill SysPedil sysParfi )
public Stang getUsrUsuariof )
public veid setUsrsuanio] Sting usrUsuario )
public Sting getUsrClava( )
public void setUsrClave( String usrClave )
public Sting gatUsrCorrea( )
public void setUsrCorraa] String usrCarras )
public Boolean getUsidctive( )
pulblic void setUsrActivol Boolean usrActive |
public Date getUsrFechacreadal )
public void setUsiFachacreado( Date ustFechacraado )
public Date getlsiFechaeditadal )
public void sstUsiFachaeditade( Date usiFechasditads )

Figura anexo 11. Diagrama de clases SysUsuario
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

Diagrama de clases paquete dao

En la Figura anexo 12 se puede apreciar el diagrama de clases para los paquetes
denominados dao e impl respectivamente, el paquete dao tiene las interfaces que

contienen los métodos que fueron implementados en el paquete impl.

Diagrama de clases paquete dao, impl

-

Figura anexo 12. Diagrama de clases paquetes dao, impl.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

En la Figura anexo 13 se tiene la ampliacion de la interfaz SysUsuarioDao y la

implementacién SysUsuarioDaolmpl de los métodos usados.




Ampliacion de interfaz dao y su respectiva implementacion
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Figura anexo 13. Ampliacion de interfaz y clase implementacion
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

Diagrama de clases paquete util

En la Figura anexo 14 se puede apreciar el diagrama de clases para el paquete
denominado util que contiene las clases de ayuda en ciertos procesos como manejo

de fechas, correo, validacion de documento y cadenas.

Diagrama de clase paquete util

i

Figura anexo 14. Diagrama de clases paquete util
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

Diagrama de clases paquete resources

En la Figura anexo 15 se puede apreciar el paquete denominado resources que contiene
la clase que permite el manejo de archivo con extension .properties, este es usado
para almacenar varias de texto que no cambian en la ejecucién del sistema

informatico.




Diagrama de clases paquete resources

EiManageProperties

Attributes
rivate String NOMBRE_RECURSO = "com.utes.resources.Aplicacion”

private ResourceBundle RECURSO = ResourceBundle getBundle(NOMBRE_RECURSC)

COperations
private ManageProperties( )
public String getString( String key )
public Integer getinteger( String key )
public String getString( String key )

Figura anexo 15. Diagrama de clases paquete resources
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui




Anexo 3. Diccionario de base de datos

Tabla anexo 1. Diccionario de area

Nombre tabla:

area

| Version: |41

Descripcion: Tabla de datos para el manejo de areas de especialidad
No. | Campo Tipo Descripcion
: . Identificador de tabla &rea, secuencial, clave
1|id_are integer o
primaria

2 |fk_aret bigint Identificador de la tabla area tipo

3 |are_nombre text Nombre de area de especialidad

4 |are_activo boolean Campo habilitar o deshabilitar registro
Relaciones: Campos clave:
fk_aret id_are, fk_aret

Nota: Diccionario de base de datos de tabla area.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

Tabla anexo 2. Diccionario de areapersona

Nombre tabla:

areapersona | Version: [4.1

Descripcion: Tabla de datos para la asignacién de rea a persona
No. | Campo Tipo Descripcion
. . Identificador de tabla areapersona, secuencial,
1|id_arper integer .
clave primaria

2 | Tk_per bigint Identificador de tabla persona

3|fk _are bigint Identificador de tabla area

4 |arper_activo | boolean Campo habilitar o deshabilitar registro
Relaciones: Campos clave:

fk_are, fk_per

id_arper, fk_are, fk_per

Nota: Diccionario de base de datos de tabla aereapersona.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

Tabla anexo 3. Diccionario de areatipo

Nombre tabla:

areatipo

| Version: [4.1

Descripcion: Tabla de datos que contiene los tipos de areas
No. | Campo Tipo Descripcion
1|id_aret integer Identificador de tabla area tipo
2 |aret_nombre charz_acter Nombre de tipo de area
varying
3 |aret_activo boolean Campo habilita o deshabilita registro

Relaciones:

Campos clave:

id_aret

Nota: Diccionario de base de datos de tabla areatipo.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui




Tabla anexo 4. Diccionario de asignacion

Nombre tabla: asignado | Version: [4.1
Descripcion: Tabla de datos que contiene las personas asignadas a un tema
No. | Campo Tipo Descripcion
. . Identificador de tabla asignacion, secuencial,
1|id_asg integer A
clave primaria

2| fk_tem bigint Identificador de tabla tema

3| fk_per bigint Identificador de tabla persona

4 |asg_idtipo integer Identificador de tipo de asignacion

5 ?gg_fechareglst date Fecha de registro

6| asg_activo boolean Campo habilita o deshabilita registro

7 zransg_ldestadote integer Identificador de estado de tema

Relaciones:

Campos clave:

fk_tem, fk_per

id_asg, fk_tem, fk_per, asg_idtipo,
asg_idestadotema

Nota: Diccionario de base de datos de tabla asignacion.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

Tabla anexo 5. Diccionario de convocatoria

Nombre tabla: convocatoria | Version: [ 4.1
Descripcion: Tabla de datos que contiene las convocatorias
No. | Campo Tipo Descripcion
: . Identificador de tabla convocatoria,
1|id_con integer . .
secuencial, clave primaria
character .
2| con_nombre X Nombre de convocatoria
varying
3 |con_numerotema | integer Numero de temas para la convocatoria
. . Numero de periodo en el cual se crea la
4| con_periodo integer .
- convocatoria
5| con_fechainicio |date Fecha de inicio convocatoria
6 | con_fechafin date Fecha de fin de convocatoria
7| con_activo boolean Campo habilita o deshabilita registro
. character . .
8| con_descripcion X Describe la convocatoria
varying
. . NUmero de secuencia para codigo de
9 | con_secuencia integer .
convocatoria

Relaciones:

Campos clave:

con_nombre, con_numerotema

Nota: Diccionario de base de datos de tabla convocatoria.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui




Tabla anexo 6. Diccionario de cuestionario

Nombre tabla:

cuestionario | Version: |4.1

Descripcion: Tabla de datos que contiene las preguntas
No. | Campo Tipo Descripcion
1]id_cue integer Identificador de cuestionario, clave primaria
2 | cue_idtipo integer Numero de tipo de cuestionario
3| cue_idinscripcion | integer Numero de inscripcion
4 [cue_pregunta text Pregunta de cuestionario
5|cue_activo boolean Habilita registro
Relaciones: Campos clave:

cue_idtipo, cue_idinscripcion

Nota: Diccionario de base de datos de tabla cuestionario.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

Tabla anexo 7. Diccionario de evolucion.

Nombre tabla: evolucion | Versién: [4.1
Descripcion: Tabla de datos que contiene evolucion de trabajo de tema
No. | Campo Tipo Descripcion
1]id_evl integer Identificador de evolucion, clave primaria
2|fk_tem bigint Identificador de tabla tema
3|evl_idestado integer Identificador de estado de evolucion
4 evl_codigo \C/g?;?r?;er Cadigo generado en caracteres
5|evl_fechacita date Fecha de cita
6 | evl_fecharegistro |date Fecha de registro desde el sistema
7 g\r/]I_tlempoduram integer Tiempo de duracion de la cita
8|evl_descripcion [text Descripcion de temas tratados en la cita
9|evl _tareas text Tareas para la cita
10 {evl_valida boolean Validacion de la cita
11 {evl_fechavalida |date Fecha en que se realiza la validacién
12 (evl_comentario |text Comentario de la validacion
13|evl_activo boolean Habilita o deshabilita registro
14 |evl_secuencia integer Contador de registros por tema
15 [evl_porcentaje g(r):ct?ls?on Porcentaje de avance del proyecto
16 | evl_horacita charz_icter Hora de la cita
varying
Relaciones: Campos clave:
fic_tem id_evl, fk_tem, evl_fechacita, evl_horacita,

evl_codigo

Nota: Diccionario de base de datos de tabla evolucion.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui




Tabla anexo 8. Diccionario historico

Nombre tabla: historico |Version: [4.1
Descrincion: Tabla de datos que contiene los registros histéricos de
P ) cambios
No. | Campo Tipo Descripcion
1| pk_his integer Identificador de historico
2| his_tema integer Identl_flcador del tema que se realiza algin
cambio
. . Identificador de la persona relacionado con el
3| his_persona integer
tema
4 [ his_fechacambio |date Fecha de cambio
5| his_campo chargcter Detalle de campos cambiados
varying
6 | his_valor text Detalle de valores de campos cambiados
Relaciones: Campos clave:
pk_his, his_tema, his_persona, his_campo

Nota: Diccionario de base de datos de tabla historico.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

Tabla anexo 9. Diccionario hito

Nombre tabla: hito | Version: [4.1
Descripcion: Tabla de datos que contiene hitos relacionado al tema
No. | Campo Tipo Descripcion
1|id_hit integer Identificador de hito, secuencial, clave primaria
2| fk_tem bigint Identificador de tabla tema
3| hit_idestado integer Identificador de estado de hito
4 | hit_codigo (100) charz_icter Caodigo generado en caracteres
varying
5 | hit_descripcion |text Descripcion de hito
6 | hit_fechaentrega | date Fecha de presentacion de hito
7 | hit_comentario |text Comentario de validacion de hito
8 | hit_fechavalida |date Fecha de revision de hito
9 | hit_secuencia integer Contador de registros por tema
10 | hit_valida boolean Validacion de hito
Relaciones: Campos clave:
fk_tem id_hit, fk_tem, hit_idestado, hit_fechaentrega

Nota: Diccionario de base de datos de tabla hito.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui




Tabla anexo 10. Diccionario de informe

Nombre tabla:

informe

| Version: 4.1

Descripcion: Tabla de datos que contiene informes de cambio de tema
No. | Campo Tipo Descripcion

1)id_inf integer Identificador de informe

2| fk_tem bigint Identificador de tabla tema

3 |inf_idestado integer Identificador de estado de informe

4 |inf_fecha date Fecha registro de informe

5 |inf_informe text Detalle de informe

6 |inf_tema text Nombre de tema

7 | inf_observacion | text Observacion de informe

8 |inf_activo boolean Habilita o deshabilita registro

9| fk_per bigint Identificador de tabla persona
Relaciones: Campos clave:

fk_tem, fk_per

inf_informe, inf_idestado, fk_tem

Nota: Diccionario de base de datos de tabla informe.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

Tabla anexo 11. Diccionario de inscripcion

Nombre tabla:

inscripcion | Versién: [4.1

Descripcion: Tabla de datos que contiene inscripcion creadas
No. | Campo Tipo Descripcion
1]id_ins integer Identificador de inscripcidn
2 |ins_nombre charz_icter Cadigo de inscripcion
varying
3|ins_periodo integer Numero de periodo
4 |ins_fechainicio | date Fecha de inicio para registro de periodo
5ins_fechafin date Fecha de fin de registro de periodo
6| ins_activo boolean Habilita o deshabilita registro
7|ins_secuencia |integer Contador de registros

Relaciones:

Campos clave:

id_ins, ins_periodo, ins_fechainicio, ins_fechafin

Nota: Diccionario de base de datos de tabla inscripcion.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui




Tabla anexo 12. Diccionario de periodo

Nombre tabla: periodo |Version:  |4.1
Descripcion: Tabla de datos que contiene periodos creados
No. | Campo Tipo Descripcion

1|id_prd integer | Identificador de periodo

2 | prd_numero integer | NUmero de periodo

3| prd_fechainicio |date Fecha inicio periodo

4 | prd_fechafin date Fecha fin periodo

5| prd_activo boolean |Habilita o deshabilita registro

6 | prd_anioinicio |integer |Afo de inicio de periodo

7 | prd_aniofin integer | Afio fin de periodo
Relaciones: Campos clave:

id_prd, prd_numero, prd_fechainicio, prd_fecha fin

Nota: Diccionario de base de datos de tabla periodo.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

Tabla anexo 13. Diccionario de persona

Nombre tabla: persona g/r(]a_rm 4.1
Descripcion: Tabla de datos que contiene datos de persona
No. | Campo Tipo Descripcion
. . Identificador de persona, secuencial,
1|id_per integer L
clave primaria
2 | per_cedula (13) 52?;?5;” Cédula de persona
3 [per_nombre (75) \C/g?;?r?;er Nombres de persona
4 [ per_apellido (75) \C/g?;?r?;er Apellidos de persona
5 [ per_direccion (150) 32?;?5;” Direccion de persona
6 | per_telefono (15) 32?;?5;” Teléfono de persona
7 | per_celular (15) 32?;?5;” Celular de persona
8 | per_sexo (1) character Sexo
9 | per_fechacreado date Fecha de registro
10 [ per_fechaeditado date Fecha de edicion
Relaciones: Campos clave:
id_per, per_cedula, per_nombre,
per_apellido

Nota: Diccionario de base de datos de tabla persona.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui




Tabla anexo 14. Diccionario de pre-solicitud

Nombre tabla: B(FjGSO“CIt Version: (4.1
Descripcion: Tabla de datos que contiene las inscripciones
No. |Campo Tipo Descripcion
1|id_psl integer Identificador de presolicitud
2 | fk_per bigint Identificador de tabla persona
3|fk_ins bigint Identificador de tabla de inscripcion
4 | psl_idestado integer Identificador de estado de presolicitud
5| psl_idopcion integer Identificador de opcion titulacion
6 | psl_fecha date Fecha de registro de presolicitud
7| psl_mensaje text Mensaje de criterios faltantes
8 | psl_fecharevision date Fecha revision de la presolicitud
9| psl_observacion text Observacion de presolicitud
10 | psl_prerevision text Observacion de presolicitud en prerevision
11| psl_fechaprerevision | date Fecha de prerevision
12 | psl_idestadoanterior |integer Identificador de estado de la presolicitud
13 | psl_activo boolean | Habilita o deshabilita registro
Relaciones: Campos clave:
fk_per, fk_ins psl_idestado, psl_idopcion

Nota: Diccionario de base de datos de tabla pre-solicitud.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

Tabla anexo 15. Diccionario de resolucion

Nombre tabla: resolucion |Version:  [4.1
Descripcion: Tabla de datos que contiene las resoluciones del proyecto
No. [Campo Tipo Descripcion
1)id_rsl integer Identificador de resolucién
2| fk_tem bigint Identificador de tabla tema
3| fk_trsl bigint Identificador de tabla tipo resolucion
4 |rsl_numero text NUmero de resolucion
5 |rsl_fecharesolucion |date Fecha de resolucién
6 | rsl_fechainicio date Fecha inicio de resolucion aprobacién
7 |rsl_fechaentrega date Fecha culminacion de resolucién aprobacién
8| rsl_activo boolean Habilita o deshabilita registro
9 [rsl_observacion text Observacion de resolucion
10| rsl_idestado integer Identificador de estado
11 | fk_per bigint Identificador de tabla persona
Relaciones: Campos clave:
fic_tem, fk_trsl, fk_per id_r_sl, rsl_numero, rsl_fecharesolucion,
rsl_idestado

Nota: Diccionario de base de datos de tabla resolucion.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui




Tabla anexo 16. Diccionario de respuesta

Nombre tabla: respuesta | Version: 4.1
Descripcion: Tabla de datos que contiene respuestas de presolicitud
No. | Campo Tipo Descripcion
1]id_res integer Identificador de respuesta, clave primaria
2| fk_psl bigint Identificador de tabla presolicitud
3|fk_cue bigint Identificador de tabla cuestionario
4 res_valor boolean Valor de respuesta
5| res_validacion |boolean Valor de respuesta de validacion
6 | res_prerevision | boolean Valor de respuesta de prevalidacion
Relaciones: Campos clave:
fk_psl, fk_cue res_valor, res_validacion, res_prevalidacion

Nota: Diccionario de base de datos de tabla respuesta.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

Tabla anexo 17. Diccionario de seleccion.

Nombre tabla: seleccion | Version: [4.1
Descripcion: Tabla de datos que contiene los docentes en un periodo
No. | Campo Tipo Descripcion
1|id_sel integer Identificador de seleccion, clave primaria
2| fk_per bigint Identificador de tabla persona
3| fk_prd bigint Identificador de tabla periodo
4 |sel_horaasignada | integer Horas asignadas de proyectos
5 |sel_horavigente |integer Horas de proyectos vigentes
6 |sel_horalectura |integer Horas de lectura de proyectos
Relaciones: Campos clave:
fk_per, fk_prd id_sel

Nota: Diccionario de base de datos de tabla seleccion.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui




Tabla anexo 18. Diccionario de configuracion

Nombre tabla: sys_configuracion |Versién: |[4.1
Descripcion: Tabla de datos que contiene configuracion de sistema
No. | Campo Tipo Descripcion

1| pk_conf Integer Identificador de configuracién

2| conf_campo (100) |character varying | Nombre del campo

3| conf_estado Boolean Estado del campo

4| conf_valor (250) |[character varying |Valor del campo

5| conf_tipo (50) character varying | Tipo de campo

6 | conf_activo Boolean Habilita o deshabilita registro

Relaciones:

Campos clave:

conf_campo, conf_estado, conf_valor

Nota: Diccionario de base de datos de tabla configuracion.

Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

Tabla anexo 19. Diccionario de pagina

Nombre tabla: sys_pagina |Versién: [4.1
Descripcion: Tabla de datos que contiene paginas del sistema
No. | Campo Tipo Descripcion
15 . Identificador de pagina, secuencial, clave
id_pag integer o
primaria
2 | pag_principal |integer Identificador de pagina principal
3 |pag_orden integer NUmero de orden de pagina
4 E)Sag)_ethueta character varying | Nombre de la pagina
5 | pag_tipo (1) character Tipo de pagina
6 | pag_activo boolean Habilita o deshabilita registro
7 |pag_url (100) |character varying | Direccion de la pagina
8 | pag_titulo (50) |character varying |Titulo de la pagina
Relaciones: Campos clave:
pag_tipo, pag_url

Nota: Diccionario de base de datos de tabla pagina.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui




Tabla anexo 20. Diccionario de detalle pagina perfil

Nombre tabla:

sys_paginaperfil | Version: | 4.1

Descripcion: Tabla de datos que contiene paginas por perfil
No. | Campo Tipo Descripcion
1|id_pgprf integer Identificador, secuencial, clave primaria
2| fk_prf bigint Identificador de tabla perfil
3| fk_pag bigint Identificador de tabla pagina
4 | pgprf_activo |boolean Habilita o deshabilita registro
Relaciones: Campos clave:
fk_prf, fk_pag

Nota: Diccionario de base de datos de tabla pagina de perfil.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

Tabla anexo 21. Diccionario de perfil

Nombre tabla: sys_perfil | Version: |4.1
Descripcion: Tabla de datos que contiene perfiles
No. | Campo Tipo Descripcion
1|id_prf integer Identificador de perfil, clave primaria
2| prf_nombre (30) |character varying | Nombre de perfil
3| prf_activo boolean Habilita o deshabilita registro
Relaciones: Campos clave:

id_prf, prf_nombre

Nota: Diccionario de base de datos de tabla perfil.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

Tabla anexo 22. Diccionario de permiso de perfil

Nombre tabla: permiso | Version: 4.1
Descripcion: Tabla de datos que contiene permiso de perfil
No. | Campo Tipo Descripcion

1|id_perm integer Identificador de permiso

2| fk_prf bigint Identificador de permiso

3| perm_leer boolean Habilita o deshabilita lectura

4 | perm_editar boolean Habilita o deshabilita edicién

5| perm_eliminar | boolean Habilita o deshabilita eliminacion

6 | perm_crear boolean Habilita o deshabilita creacion

7 | perm_exportar | boolean Habilita o deshabilita exportacion

8 | perm_activo boolean Habilita o deshabilita registro
Relaciones: Campos clave:

Nota: Diccionario de base de datos de tabla permiso de perfil.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui




Tabla anexo 23. Diccionario de usuario

Nombre tabla: sys_usuario | Version: [4.1
Descripcion: Tabla de datos que contiene usuarios del sistema
No | Campo Tipo Descripcion

1]id_usr integer Identificador de usuario

2| fk_prf bigint Identificador de tabla perfil

3| fk_per bigint Identificador de tabla persona

4 |usr_usuario text Nombre de usuario

5 |usr_clave text Clave de usuario

6 |usr_correo (75) chargcter Correo de usuario

varying

7| usr_activo boolean Habilita o deshabilita registro

8 |usr_fechacreado |date Fecha de registro de usuario

9 |usr_fechaeditado | date Fecha de modificacion
Relaciones: Campos clave:
tk_prf, fk_per usr_usuario, usr_clave, usr_correo

Nota: Diccionario de base de datos de tabla usuario.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

Tabla anexo 24. Diccionario de tema

Nombre tabla: tema | Version: 4.1
Descripcion: Tabla de datos que contiene temas
No. | Campo Tipo Descripcion
1|id_tem integer Identificador de tema
2| ftk_con bigint Identificador de tabla convocatoria
3| fk_per bigint Identificador de tabla persona
4 |tem_idtipo integer Identificador de opcidn de titulacién
5|tem_idestado integer Identificador de estado
6 | tem_nombre text Tema
7| tem_descripcion text Descripcion de tema
8 [tem_tema text Texto de tema
9| tem_numest integer NUmero de estudiantes para el tema
10 | tem_autora charz_icter Nombres de autor 1
- varying
11 |tem_autorb chargcter Nombres de autor 2
- varying
12 |tem_fechapublicado |date Fecha de publicacion
13 | tem_auspiciante text Nombre de auspiciante
14 | tem_lectorplan charz_icter Nombre de lector de plan
varying
15 |tem_lectorproyecto charz_icter Nombre de lector de proyecto
varying
16 | tem_activo boolean | Habilita o deshabilita registro
17 |tem_fechacreado date Fecha de registro




18 | tem_fechaeditado date Fecha de modificacion

19 |tem_porcavance douplt_e Porcentaje de avance
precision

20 | tem_aprobado boolean | Valor de aprobado

21 |tem_alcance text Alcance de tema

22 | tem_objetivo text Objetivos de tema

23 |tem_fechaenviado |date Fecha de envio a revision

24 |tem_nota douplt_e Valor de nota final
precision

25 | tem_observacion text Observacion de tema

26 | tem_fechainicio date Fecha inicio proyecto

27 | tem_fechaentrega date Fecha entrega proyecto

28 | tem_idperiodo integer Id de periodo

30 | tem_fecharesolucion | date Fecha de resolucion aprobacion

Relaciones:

Campos clave:

fk_con, fk_per

tem_idtipo, tem_idestado, tem_nombre

Nota: Diccionario de base de datos de tabla tema.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

Tabla anexo 25. Diccionario de tipo de resolucion

Nombre tabla: tipo resolucion [Version: 4.1
Descripcion: Tabla de datos que contiene tipos de resoluciones
No. | Campo Tipo Descripcion
1]id_trsl integer Identificador de tipo de resolucién
2 |trsl_titulo (100) charz_icter Nombre de tipo de resolucion
varying
3| trsl_descripcion | text Descripcion
4 |trsl_active boolean Habilita o deshabilita registro
Relaciones: Campos clave:

trsl_titulo

Nota: Diccionario de base de datos de tabla tipo resolucién.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui




Anexo 4. Pruebas

Tabla anexo 26. Pruebas Funcionales

Proceso | Actor | Pre Requisito Escenario Pasos Resultado Esperado Resultado alcanzado
1. Ingresa datos de cédula,
Cédul nombre, apellido, sexo(
noemlthri, Registro al sistema | femenino, masculino ) Confirmacion de datos, guarda oK
llido (estudiante) 2. Ingresar usuario, clave y | correctamente
. apeflido. repetir la clave
§ 3. Verifica datos
S i i 1. Ingreso Usuario
é Usuar|o~y Ingreso al_ sistema 9 — Ingreso correcto al sistema OK
i contrasefia (Estudiante) 2. Ingrese contrasefia
c =7
N 1. Escoger opcion de
8 Oncion de Inscripcidn a un nuevo | titulacion Guarda y se visualiza inscripcion de la Al momento de guardar la inscripcion,
5 peion | proyecto o examen 5 g isit opcion de titulacién (proyecto, articulo, guarda datos erréneos, ya que el
3 titulacién : . Escoger requisitos )
c complexivo examen) componente no funciona correctamente
= 3. Guardar datos
1. Selecciona estado de S
%) . o Visualizacion del estado respecto a la
= Validar inscripcion | inscripcion Lo
) — — inscripcion para el proyecto (Aprobado, OK
O CUTS 2. VaI|QaC|o_n dglreqwsnos aprobado en lista de espera, anulado)
para la inscripcion
[
—
< - - - . .z . - .z aps - »
8 Usuario y ... | 1. Ingresar al menu de Visualizacion del estado de la inscripcion | Se debe deshabilitar opciones de men:
S = Estado de Inscripcion | = % " . . >
= contrasefia inscripcion del estudiante hito, evolucion
(7]
w

Nota: Pruebas funcionales realizadas al sistema de la inscripcion.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui




Pre .
Proceso | Actor Requisito Escenario Pasos Resultado Esperado Resultado alcanzado
1. Selecciona tipo
(351
S 2. Ingresar titulo -
§ 2 Crear tema g — Guarda y se visualiza nuevo tema de proyecto o OK
3 k2 3. Ingresar Descripcion | articulo de titulacion
) ° 4. Ingresar numero de
§ = estudiantes
he] A . . - .
A S 1. Seleccionar tema Visualizacion del cambio de estado del tema y
2 Enviar Tema | Creado afiadir convocatoria actual al tema; notificacion OK
g 2. Enviar temas via email
£ £ 8 1. Seleccionar ¢
= . L . Seleccionar tema . L
2 TS T Asignacion de _ : NUevo estado cambia a Asianado No refrescar la tabla asignacion de tema 'y
o 8 5] revisor de tema - . ebe pasar a temas publicados.
S'S 5 de t 2. Acciones: escoger g deb t blicad
° ®) Py revisor de tema
c
k=) g i i iza: . . .
3 g5 £ Revision de 1. Ingresa informe del | Visualiza : Se debe bloguear botén para no realizar mas
s 82 S Temas tema revisado Opcio6n 1. Revisado cambios después de ya haber guardado el
= S 3
o o . .z . ez
> o= s 2. Selecciona estado Opcién 2. En revision estado.
1% S - . ;
Onpcién 1. Publicar | 1. Seleccionar tema L .
'5 = P - Visualiza en la tabla temas publicados
O (] tema 2. Publicar tema
© .
o = 1. Selecciona el tema
g 8 con estado revision
2 o Opcion 2. Publicar 2. Lectura del informe | v/igyaliza el cambio de estado “Enviado” en los OK
|5 g tema del tema perfiles coordinacién y docente autor
S z 3. Editar temas
= 4. Enviar temas

Nota: Pruebas funcionales realizadas al sistema de la publicacion del tema.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui




Proceso

Actor

Pre
Requisito

Escenario

Pasos

Resultado Esperado

Resultado alcanzado

Aprobacién de proyecto

Docente
tutor

CUTS

Usuario y contrasefia proporcionado por el administrador del sistema

Asigna Estudiantes
al proyecto

1. Visualizacion del Tema

2. Visualizacion del nimero de
estudiantes necesarios para el proyecto

3. Escoger Estudiantes

Visualizacion de los estudiantes
asignados al proyecto

OK

Asignar lector al
plan

1. Acciones: visualizacion de datos del
Proyecto

2. Escoger Lector del Plan

Visualizacion del lector del Plan

OK

Pre Revision

1.Acciones: visualizacion de datos del
tema

2. Accion: visualizacion de la
validacién de inscripcion

3. Validacién de requisitos para la
aprobacion del tema

4. Ingresar observacion

Visualizacion del cambio de estado en
la tabla Pre Revisién-Temas

OK

Aprobacion

1. Acciones: visualizacién de datos del
tema

2. Resolucién: visualizacion de los
datos para el registro de la resolucion

3. Escoge tipo de resolucién.

4. Ingresa codigo de resolucion

5. Ingresa fecha de resolucién

6. Ingresa fecha de inicio del proyecto

7. Ingresa fecha fin del fin del proyecto

8. Ingresa una observacion

Visualizacion del nuevo estado del
tema (aprobado), se envia a aprobado.

Blogueo nuevo, listado.

Aparecen varias opciones y solo se
debe visualizar la opcion de
aprobacion

Nota: Pruebas funcionales realizadas al sistema de la aprobacion del proyecto.

Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui




Proceso

Actor

Pre
Requisito

Escenario

Pasos

Resultado Esperado

Resultado alcanzado

Seguimiento de proyecto

Estudiante

Docente autor

Usuario y contrasefia proporcionado por el administrador del
sistema

Hito

1. Acciones: visualizacion de los
hitos del proyecto

2. Hito: visualizacion para un
nuevo registro de hito

3. Ingresa fecha de entrega

4. Ingresa descripcion del hito

Visualizacion de un nuevo hito en la ventana hitos del
proyecto

OK

Hito

1. Acciones: visualizacion de los
hitos del proyecto

2. Acciones: visualizacién del hito

3. Escoger estado

4. Ingresar comentario

Visualizacion de la fecha de validacion, cambio de
estado en el perfil del docente y estudiante

OK

Evolucion de
trabajo

1. Seleccionar tema

2. Acciones: visualizacién de la
evolucién del tema

3. Cita: visualizacién para un
nuevo registro de una cita

4. Ingresar fecha de la cita

1. Visualizacién de la nueva cita en la tabla de
evolucién del tema.

5. Ingresar tarea a presentar

6. Seleccion de la cita creada

7. Registro de desarrollo de cita.

2. Cambio de estado de la evolucion del tema

Al Re-agendar cita se
debe limpiar campos.

Nota: Pruebas funcionales realizadas al sistema del seguimiento del proyecto.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui




Pruebas de caja blanca altima version

Tabla anexo 27. Pruebas funcionales inscripcion

Proceso | Actor Pre - Escenario | Pasos Resultado Esperado Resultado
Requisito alcanzado
) ) 1. Ingresa datos de cédula, nombre, apellido, sexo
Cédula, | Registroal | (femenino, masculino) _ _
nombre, | sistema 2. Ingresar usuario, clave y repetir la clave Confirmacion de datos, guarda correctamente OK
apellido. | (estudiante) — :
3. Verifica datos
i Ingresoal |1 ngreso Usuario
PC.% (L:Jos:t?gsc:ar}]/a sistema " Ingreso correcto al sistema OK
c < (Estudiante) | 2. Ingrese contrasefia
e ©
'S =] Inscripcion . . »
2 E’ aun n%evo 1. Escoger opcidn de titulacion
2 Opcidn de DIOYECto 0 Guarda y se visualiza inscripcién de la opcion OK
c - -z . - -z ’
= titulacion examen 2. Escoger requisitos de titulacion (proyecto, articulo, examen)
complexivo | 3. Guardar datos
Usuario y | Estado de Lo Lo Visualizacion del estado de la inscripcion del
2 ..~ | 1. Ingresar al menu de inscripcion . OK
contrasefia | Inscripcion estudiante
ﬂ _Valiqar 3 1. Selecciona estado de inscripcion _Visugliz_qcién del estado respecto a la
8 inscripcion L . . inscripcion para el proyecto (Aprobado, OK
CUTS 2. Validacion de requisitos para la inscripcion aprobado en lista de espera, anulado)

Nota: Pruebas funcionales realizadas después del cambio al sistema de la inscripcion.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui




Tabla anexo 28. Pruebas funcionales Publicacion del tema

Pre ) Resultado
Proceso | Actor - Escenario Pasos Resultado Esperado
Requisito alcanzado
© 1. Selecciona tipo
5 E 2. Ingresar titulo - ;
2 5 Crear tema — Guarda y se visualiza nuevo tema de proyecto o articulo de OK
3 % 3. Ingresar Descripcion titulacién
2 S 4. Ingresar niimero de
3 S estudiantes
e i)
Q I .
o 2 Enviar Tema 1. Seleccionar tema creado | Vjsualizacion del cambio de estado del tema y afiadir convocatoria OK
E 2. Enviar temas actual al tema; notificacién via email
g %) kS N . 1. Seleccionar tema
S = = Asignacion de revisor _ _ N tad bia a Asianad OK
- D e de tema 2. Acciones: escoger revisor UEVO estado campia a Asignado
3 © g de tema
o - H H .
S g5 ) 1. Ingresa informe del tema | Visualiza:
Q o .., H -z .
8 82 2 Revision de Temas revisado Opcidn 1. Revisado OK
= Lo - — .
2 o= S 2. Selecciona estado Opcion 2. En revision
a o ;
2 = Opcién 1. Publicar 1. Seleccionar tema L .
=) ) - Visualiza en la tabla temas publicados OK
O = tema 2. Publicar tema
(2] A
o g 1. Selecciona el tema con
= = -
2 S estado revision
> (&) s
o > Opcién 2. Publicar 2. Lectura del informe del | \/isyaliza el cambio de estado a enviado en los perfiles oK
s L
c = tema tema_ coordinacién y docente autor
9 3 3. Editar temas
o -]

4. Enviar temas

Nota: Pruebas funcionales realizadas después del cambio de la publicacion del tema.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui




Tabla anexo 29. Pruebas funcionales aprobacion de proyecto

Proceso

Actor

Pre
Requisito

Escenario

Pasos

Resultado Esperado

Resultado
alcanzado

Aprobacién de proyecto

Docente
tutor

CUTS

Usuario y contrasefia proporcionado por el administrador del sistema

Asigna Estudiantes al
proyecto

1. Visualizacion del Tema

2. Visualizacion del nimero de estudiantes
necesarios para el proyecto

3. Escoger Estudiantes

Visualizacion de los estudiantes asignados al
proyecto

OK

Asignar lector al plan

1. Acciones: visualizacion de datos del Proyecto

2. Escoger Lector del Plan

Visualizacién del lector del Plan

OK

Pre Revision

1. Acciones: visualizacion de datos del tema

2. Accion: visualizacién de la validacion de
inscripcion

3. Validacién de requisitos para la aprobacion
del tema

4. Ingresar observacion

Visualizacion del cambio de estado en la tabla
Pre Revision-Temas

OK

Aprobacion

1. Acciones: visualizacion de datos del tema

2. Resolucién: visualizacion de los datos para el
registro de la resolucién

3. Seleccion tipo de resolucion.

4. Ingresa codigo de resolucion

5. Ingresa fecha de resolucién

6. Ingresa fecha de inicio del proyecto

7. Ingresa fecha fin del fin del proyecto

8. Ingresa una observacion

Visualizacion del nuevo estado del tema
(aprobado), se envia a aprobado.

OK

Nota: Pruebas funcionales realizadas después del cambio al sistema de la aprobacion del proyecto.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui




Tabla anexo 30. Pruebas funcionales seguimiento del proyecto

Pre . Resultado
ProcesolActor . .. |Escenario [Pasos Resultado Esperado
Requisito alcanzado
1. Acciones: visualizacion de los hitos del proyecto
<5 o PO - s B "
= £ Hi 2. Hito: visualizacion para un nuevo registro de hito Visualizacion de un nuevo hito en la ventana hitos del oK
= Ito
=] 2 3 focha d proyecto
3 @ . Ingresa fecha de entrega
N [<3)
L o° . -
.§ 4. Ingresa descripcion del hito
©
2 1. Acciones: visualizacion de los hitos del proyecto
c
g 5 Hito 2. Acciones: visualizacion del hito Visualizacion de la fecha de validacién, cambio de oK
> —_ . .
S o 3. Escoger estado estado en el perfil del docente y estudiante
o o
@ o -
© o 4. Ingresar comentario
2 S
c = "
K] S 2 1. Seleccionar tema
S 5 g
5 @ o ; TicAligani y:
&%: *“E’ CEL 2. Acciones: visualizacion de la evolucion del tema 1. Visualizacién de la nueva cita en la tabla de
S 2 3. Cita: visualizacion para un nuevo registro de una cita evolucion del tema.
[a) 1%} .,
© Evolucion -
= ~ " |4. Ingresar fecha de la cita OK
S de trabajo
o
> 5. Ingresar tarea a presentar
o
=
g 6. Seleccidn de la cita creada 2.Cambio de estado de la evolucién del tema
=) _ -
7. Registro de desarrollo de cita.

Nota: Pruebas funcionales realizadas después del cambio del seguimiento del proyecto.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui




Resultados de pruebas funcionales

Tabla anexo 31. Pruebas funcionales Inscripcion

Actores Proceso Resultado Estado | Observacion
Se realizé cambios en los defectos
encontrados:
Estudiante . No se guarda datos erréneos el
.., | Se realiza correctamente la :
Inscripcion Cerrado | componente funciona

Coordinacion

inscripcion de estudiantes.

correctamente.

Se deshabilito las opciones del
menu (hito, evolucién).

Nota: Pruebas funcionales, observacion del cambio después de las pruebas.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

Tabla anexo 32. Pruebas funcionales publicacion tema

Actores Proceso Resultado Estado | Observacion

L Se realiz6 cambios en los defectos
Coordinacion

encontrados

Docente Publicacion Se realiza Se refresca la tabla de asignacién
revisor del terma correctamente la Cerrado | de tema, y pasa a temas publicados.
Docente publicacion del tema Se bloquea boton para no realizar
Autor cambios después de haber ya

guardado el estado.

Nota: Pruebas funcionales, observacion del cambio después de las pruebas.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

Tabla anexo 33. Pruebas funcionales aprobacion del proyecto

Actores Proceso Resultado Estado | Observacion
inacié Se realiza . .

Coordinacion iy Se realiza el cambio para que solo
Aprobacion | correctamente la L -
del proyecto | aprobacion del Cerrado | se pueda visualizar la aprobacion

Docente del tema y no otras opciones

proyecto

Nota: Pruebas funcionales, observacion del cambio después de las pruebas
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

Pruebas no funcionales

Los datos a evaluar por Sirius fueron explicados en el marco teérico.

En las figuras desde la Figura anexo 16 a la Figura anexo 25 muestran los datos

obtenidos en la evaluacion realizada a la aplicacion, con los resultados y la formula

de Sirius se obtiene el porcentaje de usabilidad de la aplicacion.




Aspectos Generales

CRITERIDS DEL "HEURISTICO ASPECTOS GENERALES™: los obs del sitio, =l look & fesl, cob | i d d

[ ¥aior i i Yalor internofy ¥alor interno de relevan Factor de correscié ¥alor parcial Yalor parcial 2
A ) E] 00370370270 024324543 T ST 0a s 0003
A2 = g [ 540540541 04324324304 0 540840540540541
AG Extruetura general del sitio web orientad al usuaric 7 00270370270 0199187 0.270270270270270
A4 0k & Fal general e co i 00135135138 0 i0gi0EnaT 153513513513
L] Disefio general def sitic web reeonocible (LR 0845845548 FXE L
AGE i 00270570270 02432432477 2702727027020
AG7 e uiiza ol idioma def wsuaric i 00270370370 0.3702705703 6.3702702 70370570
AGE Seda o) i3

A3 i

[3606 ™ St webs ; A -

Instrucsiones

1. Evalue cada eriterio y rellen 12 eolumna "Valar” seginla leyenda

Legenda Yalor
0 Ko =& cumple en absoluto

2

o

“Comentarias™ 10 Se cumple totalmente
NA

nTS Mo 2 cumple en tado el =i

Criteric no aplicable en el sitio

E—

MEP No se cumple en los enlaces principales

NFP o se sumple enla pagina principal

NP No se cumple en alguna pagina intericr
tio s Se cumple ol erterics

Figura anexo 16. Aspectos Generales de la aplicacion
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

Identidad e informacién

CRITERIOS DEL "IDENTIDAD E INFORMACION™: Elementos relacionados conlaidentidad del sit

sdigo” Criterio Vaior i T Walor interno de relevan Factor de correcoién ¥alor paroial Valor parcial 2
i Ventidad 61695po S 10 i O.0667867568 b ToE 70T 0087567RT 557568
: entidad d sto en todas lss paainss il
3 Sicagan o tain sdesusds 3 chieth i
) & cirec i i mpr i
5 isten mecani neacts i
€ ciress informacion Sobie |s protscian de atos 48 Carkater personal 5155 . e
webs s 2 0B13BHE1S 0135151351 0151IBEEE
isnies | feshas 48 BRI VSRR = = e
5] #n artfoulas, noticias, infaimes WA |~ o
3
Instrucsiones Legenda Valor
1.Evalue cada sriterio yreline s sclumina "Valor” segin s leyznd o Ho s sumple en absoluto HEP o s sumple &n o5 enlaces principales
2.8 i anensenls sclumna "Come 10 2 cumple totsiments HPP o s sumple & 12 pagina principal
i Crierio no spliozble en &1 sitio KR s s sumple & zlguna pagina interior
NTS Ko s oumple entodo el 3 &2 cumple el criteric

Figura anexo 17. ldentidad e informacion de la aplicacion
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

Estructura y navegacion

CRITERIOS DEL "ESTRUCTURA Y NAVEGACION™: laidoneidsd da | del. &nula navegacién del siio,
Criterio W¥alor  Reles Yalor internof Yalor interno de relevanci Factor de correceidn Yalor parei Yalor pareial 2
ienvenida 0.00E75ETHES 00ETEETEETE 0 0ETHETHETEEFERE
rganizacion y navegaeion adecuad: 1 i 00270270270 02702702703 02T02T0ZTO270270
O & i 00136136135 OB 626 0.136135135135136
Contral del i BT [ avegacion i 00270270270 02702702703 02702T02T0270270)
Equil elcaso de estiuctura jerrquica i 0.0270270270. 02702702703 02702702T0270270
Enlaces facimente reconocibles como tales
i i tivo 5] Ma i 4 0.0270270270. 02702702703 0.270270270270270
iGeS mMa i 4 00270270270 02702702703 0270270270270270)
Ma i 4 0.0270270270. 02702702703 0.270270270270270
! pégina que se esth visualizando Mo [ 1 00057567568 00BTEETEETE 00ETBETSETEETEED
4 i 1 2 va a acceder
2 niste un enlace para volver alinicio H
ERIZ deshacer ] A [}
ERI4 der ditectamente WA~ B
)
1 Ewalus cada criterio y rellene 13 columna “Valar seqin |3 leyends [ No se cumple en sbsoluta MEP Mo z& cumple en 105 enlaces principales
2 Afads sus I “Comentaric 10 Se cumple totaiments NPP Mo s cumple en 13 pégina principal
Criteric na splicable en el sitia MPI Mo z& cumple en alguna pégina interior
Figura anexo 18. Estructura y navegacion de la aplicacion.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.
CRITERIOS DEL "ROTULADO"™: Elementos relacionades con la significacion, coreecion yfamiliaidad deliotulade de los contenides,
Cédigo : Criterio Yalor i ¥alor internofv: ¥alo de ién: ¥alor parcial Valor parsial
0.1 H
0. E 1 00135135135 01351351351 01351351351
0. 4 E 1 00135138135 01351351351 01351351351
0 carrects, clata y Foil de recordar 0 0.00B7EETSES 00472972873 005TEETEET!
0 IFiLs de phainas intemas olarss HPP E 0DI3B135135 00ETEETECTE 0135135135
| 0, L de pAginas intamas permanentes E] - E 1 00136135136 01361351361 01261251351
9
Instrucciones Leyenda Yalor
1 Ewalue "Yalor” segl 0 Mo se cumple en sbsoluta. NEP No se sumple en los enlases prinsipales
2. Afada sus comentarios i "Comentarios 10 Se cumple totalmente NPP o se sumple en | pAgina principal
Criterio no aplicable en el NP No se sumple en alguna p4gina interior
NTS Mo se cumple en toda el =i B Se cumple el eriterio

Figura anexo 19. Rotulado de la aplicacion
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.




Layout de la pagina

CRITERIOS DEL "LAYOUT DE LA PAGINA™ Elementos relacionados con |5 distribucién u el aspecto de los elementos de navegacisn & informacion en la interfaz

Codigo : Criterio Valor Ci i Valos rernols Valor interno de relevam Factor de 61 Valor parcial Valor parcial
& apr han las zonas de i agina par: 5 ME
LAl mayo relevancia 0 2 0.0135135135 0.1351351351 01351351351
LAz Se =] ME 0 2 0.0135135135 0.1351351351 0.1351351351
LA Esuna limpia, si visual 3 ME 0 2 0.0135135135 0.1351351351 01351351351
E: bl de 12 pagina para poder 5 ME
LAg descansar |3 vista 0 2 0.0135135135 0.1351351351 01351351351
LAS Usa comecto del espacio visual de la pégina L] ME ] 2 0.0135135135 0.1216216218 01351351351
Se wil lajerargui; I pata expresar las rel del tipo “pane a ME
AL de” entre los el delapé, 135135135 1218216218 01351351351
AT Seb lado la lomgitud de pAgina 135135135 1351351351 01351351351
AS AL & delapé, A 70270270 2702702703 0.270270270:
S :Eltenta de la pagina se | dificultad A 70270270 2702702703 0.270270270:
[LAID " Se ks evitads = I deslizaree. v 135135135 1351351351 01351351351
24
Instuucciones Leyenda Valor
1 Evalue cada orit lumna "Valor* a Mo se cumple en absoluto NEP Mo se cumple en los enlaces principales
2. Aia i n na"Corr 10 Se cumple totalmente NPP Mo se cumple enla pagina principal
Criterio no aplicable en el sitia NP Mo se cumple en alguna pagina interior
NTS Mo se cumple entode el sitia E Se cumple el criterio
Figura anexo 20. Layout de la pagina
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.
CRITERIOS DEL "ENTENDIBILIDAD Y FACILIDAD EN LA ON": Elemer i I i los gor i interfaz.

Cédign :Criterio Valor R i Valor interno(u: ¥alor intarno de relevanci Factor de coreccién { ¥alor parcial Valar pa |
Fi ozz0zFzIn 02702702703 0270270270270
¥ Lenquale. amigable, familiary sercan

na

F. L troles ds L interfaz

F Metfora 9
F @ s desplegables, arden soherents o alfabetico
il suariotens querallenar unsamp, s speianes disponibles S pueden selscsionar en vz de e
EF7 tener que escribilas 0 _DDIEISIE 00000000000 IEIEIEIE

Instruceiones Leyenda Yalor
1. Ewalue oad3 criterio yrellene 13 columna "Valor” segin I3 leyenda [ Mo se cumple en absolutc HEF ho se eumple enlos enlaces principalkes
2. Aiadasus I “Comentarics” 10 Se cumple totalmente HFP ho se eumple enla pagina principal
Criterio ne aplieable en el sitio [l ho se eumple en alguna pagina interior
HTE Mo se cumple en todo o sitic s 2 cumple ol criterio

Figura anexo 21. Entendibilidad y factibilidad de la aplicacién.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

Control y retroalimentacion

CRITERIOS DEL "CONTROL Y RE TORALIMENTACION™: Elermentos relacionados con libertad del usuario en la navegacion v la informacion proporcionada &l misme en el proceso de interaccion con el silio.

Codigo :Criterio Valor Relevancia C i Valor interno: Yalor interno de relevan Factor de correcci Valor parci: Valor parcial 2
CR1 El usuario interfaz ME 2 0135135135 01351351351
CR2 Se informa a| deloq & ! MO 1 DOBTSETSES 0.0B7SE7SETE
CR3 Se informa al de lo que hapasado ME 2 0135135135 01351351351 0135135135135
CR4 suitar srores. ME 2 1013 013

Cuando se produce un eimor, +:

G &l problema 3 Mo 1 0.006TS . 05

Se ha controlado eltiempo de respuesta 5 Mo 1 0.0067567968 0.0BTSETSETE D.0BTSBTSETIETS

Se ha evitade que las ventanas del sitio |adel navegador 5 ME 2 0.0135135139 01351391351 0135135135135

S ha evit i | as en la pantalla del usuario 5 ME 2 0.0135135139 01351391351 0.135139135139712
CR Se i I i 1 MNA

Si ewisten tareas ds -, = ind ] =5 para
|EF( 10 |:Umu\ekal latarea nrs i 0 1 0.0057567568 0.0000000000 0

14
Instiuceiones Leyenda Valor
1. Evalue 0ada criterio y rellene |a columna "Valor” segiinla leyenda 1] o se cumple en absoluto NEP No se cumple en los enlaces principales
2. AfRada sus comentarios o la referencia a los mismos en otre dox na "Com 10 pl NPP No se cumple en la pAgina principal
MA Criteria no aplicable en el sitia NP1 No se sumple en alguna pagina interiar
NTS o se sumple entads el sitio s Se cumple &l criteric
Figura anexo 22. Control y retroalimentacion de la pagina.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.
CRITERIOS DEL "ELEMENTOS MULTIMEDIA": Elementos relacienados con el grado de adecuacion de los contenidos multimedia al sitio web.
Cédigo  Criterio Valor Relevancia :Ci i Valor internoly Valor interno de relevanc Faetor de cornreccid Valor parcial Valor
EM Fi ias b d NA
EM, Fotagrati; NA
EM. F i lucié i
EM4 Eluso d 5 & ahadide A 0
EMS F do el usode i icli A o
EME Eluso de sonido proporciona algdn tip de valor shadide E [i}
Instrucciones Leyenda Valor
1 “Walor segu 1] No se cumple en absoluto NEP o se cumple enlos enlaces principales
2 Ahadasus [ d o aneno enla sol "Comertarios” 10 Se cumple totalmenite NPP o se cumple enla pagina principal
NA Criterio no aplicable =n el sitic NPI Mo se cumple en alguna paging interior
NTS No se sumple entado el sitio s Se cumple el riteria

Figura anexo 23. Elementos multimedia de la pagina.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.




Busqueda

CRITERIOS DEL *BUSQUEDA™: El

Malor interns

relevanc Factor de

i6 Valor parcial Valor pargial ;

0.0135135135

00875675676 0. 351515

0.0135135135

01216216216 01351351351

0.0270270270

432432432 02702702702

0.0540540541

864664865 0.5405405405

005150

405405405 01351351351

0.0270270270

432432432 0.2702702702

0.0270270270

coppo

1540540541 0.2702702702

Figura anexo 24. Busqueda de la pagina.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.

o(: Valor interna de relevan:

Factor de i6n Valor parcial

Y alor" sagh

Figura anexo 25. Ayuda de la pagina.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui.
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Anexo 5. Pruebas con Jmeter

Para la ejecucion de las pruebas realizaron en dos partes: 1. Pruebas de rendimiento;

2. Pruebas de estrés.

Tabla anexo 34. Pardmetros de carga

Gr_upo Qe # Carga inicial Rendimiento Estrés
funcionalidad
Estudiante 100 usuarios 200 usuarios 600 usuarios
Docente 40 usuarios 120 usuarios 200 usuarios
CUTS 10 usuarios 40 usuarios 120 usuarios

Nota: Pardmetros de carga pruebas Jmeter.
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

Para un entendimiento de las variables de las gréficas generadas por las pruebas

realizadas se tiene los siguientes campos: # Usuario: cantidad de usuarios de carga

para la prueba; # Muestra: cantidad de hilos ejecutados para la pagina probada;

Media: tiempo promedio en milisegundos para un conjunto de resultados; Mediana:

valor en tiempo del percentil 50.; Linea de 90%: maximo tiempo utilizado por el

90% de la muestra; Linea de 95%: maximo tiempo utilizado por el 95% de la

muestra; Linea de 99%: maximo tiempo utilizado por el 99% de la muestra; Min: el




tiempo mas corto para las muestras; Max: tiempo mas largo para las muestras; Error
%: porcentaje de soluciones con errores; Rendimiento: esta se puede medir en
peticiones por segundo/minuto/hora; Kb/segundos: el rendimiento medido en
kilobytes por segundo.

Pruebas de rendimiento

Las pruebas de rendimiento se realizaron a los perfiles Estudiante, Docente, CUTS, a
continuacion se presentan las configuraciones y resultados.

En la Figura anexo 26 se puede observar el ambiente de pruebas para el perfil
Estudiante, contiene las paginas del sistema informatico en donde va a realizar

alguna accion.

Prueba de perfil Estudiante
¢ B GH-Estudiante
i valores por Defecto para Peticion HTTP
Visualizador Spline
[=] Ver Resultados en Arbol
er Arbol de Resutados
Informe Agregada
Grafico de Resultados
Grafico
Ver Resultados en Arbol
& Home
# Logeo
L
[ pri indes xhtml
Y] pri index xhtml
] pri esolictud.xhtm
o 4 53 hwebutesdiprimepushiconvocatoriatema
[l p esolicitud xhtml
- ,{'E& p html

o= £ 54 jwebutesdiprimepushiconvocatoristema

?f

-

o #® 57 fwebutesSiprimepushiconvocatoristema
- M pri ion xhtml
] pri index htmi

o ‘ Salir

Figura anexo 26. Configuracién de prueba a perfil Estudiante
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

Gréficos de pruebas 100 usuarios

ot ot [ s gt o s 1201 i b

Figuré anexo 27. Resultado de prueba-berfil Estudiante con 100 usuarios
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui




Gréficos de pruebas 200 usuarios
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Figura anexo 28. Resultado de prueba perfil Estudiante con 200 usuarios
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

f
f

En la Figura anexo 29 se puede observar el ambiente de pruebas para el perfil

Docente con las paginas asignadas.

Prueba de perfil Docente

4% \alores por Defecto para Peticién HTTP

Visualizador Spine

Ver Resutados en Arbol

Ver rbol de Resultados.

Informe Agregada

Grafico de Resultados.

Gréfico

Wer Resuttados en Arbol
o W Home
& Logeo
®
o £ 138 xhtml
o #* 153 AwebutesOiprimepushiiemapublicado
o f' 152 iwebutesSiprimepushiconvocatoriatema
o #* 154 AwebutesOiprimepushicomisiontema
o f' 158 xhtml
o 41 il
o A 160 . xhtm
o 4 161 ion.xntml
o 8t . fon xhtmi
o " 182 chtml
& /179 Awebutessiprimepushinconvocatoria
- /' 183 /webutesgiprimepushinconvocatoria
o/ 180 AwebutesSiprimepushiuconvocatoria
- /' 184 /webutesgiprimepushiuconvocatoria
o 199 i xhtml
o '{'znn html
- i bt
o K'ZDZ html
- s i bt
o f'215 xhtmil
o 40 bt
L] i ito xhtml

Figura anexo 29. Configuracién de prueba perfil Docente
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui
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Gréficos de pruebas 40 usuarios

Ve Resultados e Arbol
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Figura anexo 30. Resultado d'e pruéba 'perfil Docente con 40 usuarios
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui




Gréficos de pruebas 120 usuarios
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Figura anexo 31. Resultado de pruéba -perrfil Docente con 120 usuarios
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

En Figura anexo 32 se puede observar el ambiente de pruebas para el perfil CUTS

con las respectivas paginas asignadas.

Prueba de perfil CUTS

i Valores por Defecto para Peticion HTTP
Visualizador Spling

er Resultados en Arbol
er Arbol de Resuttados
forme Agregado

rafico de Resultados
Ver Resultados en Arbol

rafico

?

) Logeo

®
o A 276 inasip onfiguracion xhtml

o #* 290 fwebutesSiprimepushiiemaconvocatoria

-

o o » anfiguracion xhtl
o om o onfiguracion xhtml
o o inasip presolicitud xhtml

o #* 295 fwebutesSiprimepushiiemaconvocatoria
o /’ 308 /webutesSiprimepush/convocatoriatema

o A o presolicitud xhtml
o a2 o gnacion xhtml
o inasip gnacion xhtml
o P am o gnacion xhtml
- inasip prarevision xhtml
o #* 335 fwebutesSiprimepushiiemaenviado

o~ s inasip prarevision xhtml
o~ s inasip probar schtmi

o o probar xhtmi

o~ inasip ssolucion xhtmi

o #* 377 hwebutesSiprimepushiuresolucion

o= /7 378 Iebutessifacesipaginasiprivadasiutesiconsuta html

o #* 380 fwebutesSiprimepushiuresolucion

o= /7 382 uebutessifacesipaginasiprivadasiutesiconsuta html
o i) sair

Figura anexo 32. Configuracién de prueba perfil CUTS
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

Gréficos de pruebas 10 usuarios
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Figura anexo 33. Resultado de prUebz;bérfil CUTS con 10 usuarios
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui




Gréficos de pruebas 40 usuarios
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Figura anexo 34. Rné_sultado de prUeba perfil CUTS con 40 usuarios
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

Pruebas de estrés

Para las pruebas de estrés se buscd que las pruebas sean hasta 4 veces mas que el
valor maximo de las pruebas de rendimiento, estas pruebas se realizaron de igual

manera a los perfiles Estudiante, Docente y CUTS.

Graficos de pruebas perfil Estudiante con 600 usuarios
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Figura anexo 35. Resultado de prueba berfil Estudiante con 600 usuarios
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui

Graficos de pruebas perfil Docente con 200 usuarios
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Figura anexo 36. Resultado de pru"eba -p'erfil Docente con 200 usuarios
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui




Gréficos de pruebas perfil CUTS con 120 usuarios
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Figura anexo 37. Reéultado de prﬁeba perfil CUTS con 120 usuarios
Elaborado por: Elizabeth Flores y Diego Quisupangui




