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RESUMEN

En la empresa David &. Emily Import Company S.A., existe un alto consumo de
combustible en los vehiculos de entrega, lo cual incrementa los gastos de transporte y
la cantidad de viajes para el despacho de mercaderias. Un sistema de rastreo de las
rutas transitadas y que registre el tiempo empleado en las mismas, permitiria mejorar

los tiempos de entrega y obtener un ahorro econémico considerable.

Este proyecto propone el desarrollo e implementacion de un geoportal, el mismo que
permita monitorear constantemente los camiones de reparto que utilizan en la entrega
de mercancias con una aplicacion en tiempo real de rastreador satelital, que ayudara
a conocer las rutas seleccionadas para la entrega de las mercancias y sus tiempos de

entrega.

Una vez implementado el geoportal, los resultados mostraron que las rutas
empleadas para la entrega no estaban siendo utilizadas correctamente, y que el
tiempo que se destinaba a este proceso era alto. Con esta herramienta se
determinaron las rutas y los tiempos de despacho, con los cuales se pueden redisefiar

las rutas, para ahorrar la cantidad de viajes y los tiempos de entrega.

Los resultados mostraron que si se optimiza el tiempo de entrega se puede ahorrar el

31.48% del costo anual por despachos.



ABSTRACT

The David &.Emily Import Company S.A., has an high consumption of fuel on
delivery vehicles, which increases transportation costs and the amount of travel for
the clearance of goods. A tracking system of the busiest routes and also records the
time spent on them, would improve delivery times and may get cost economic

savings.

This project proposes the development and implementation of a geoportal, that it can
constantly monitor the delivery trucks used in the delivery of goods with a real-time
application for satelital tracking, which will reveal the selected routes for the delivery
of goods and get their times of deliveries.

Once implemented the geoportal, the results showed that the routes used for delivery
were not being used properly, and that the delivery time was high. The routes can be
redesigned with this tool's paths and get better times of deliveries, with which to

reduce the amount of travel and their costs.

The results showed that with the optimized delivery time can save until 31.48% of

the annual cost for sends.

Xi



CAPITULO 1

ANALISIS DEL PROBLEMA

Este capitulo describe el problema de la empresa David & Emily Import Company
S.A., contiene los antecedentes y detalla las trabas que tiene la empresa en la entrega

de sus mercancias.

1.1  Planteamiento del problema

Los beneficios principales de implementar un geoportal segin Miguel Angel
Bernabé y Carlos Lopez es ofrecer al usuario, de forma préactica e integrada el
acceso a una serie de recursos y servicios basados en informacion geografica, con la
instalacion de geoportales se resuelve la conexidn fisica hacia los servicios de rastreo
satelital los mismos que cumplen un papel cada vez méas importante en el
intercambio de informacién y asi poder evitar la duplicacién de esfuerzos, la
incoherencia de la informacion, las demoras, la confusion y desperdicio de recursos,
lo que permitird bajos costos y mejoras en la logistica de operacion de la empresa,
una ventaja importante del geoportal reside en la capacidad de desarrollar nuevas

aplicaciones al servicio de la empresa.

Al no contar con un geoportal en la empresa David & Emily Import Company S.A.,
para el sistema de rastreo satelital se evidencian pérdidas econdmicas por logistica,
mantenimiento y recursos para la movilizacién, ya que al no tener informacién de las

rutas de los vehiculos las unidades se estan deteriorando de manera mas rapida.

Por esta razon, como lo indicé Fernando Raldl Tamayo, gerente general, por medio
de una entrevista, a través de un estudio realizado el 20 de noviembre del 2014, por
la empresa, el mismo que tiene un caracter de confidencial, revel6 que el tiempo que
utilizan en la entrega de la mercancia no estd bien registrado, lo cual implica una

duplicacion de esfuerzos.



¢Es posible resolver el problema implementando un sistema de rastreo satelital con el
uso de un geoportal para la visualizacién de las rutas de los vehiculos de transporte y
con esto mejorar el problema del tiempo?

1.1.1 Formulacién del problema.

La empresa David & Emily Import Company S.A., actualmente tiene dificultades y
demoras en la entrega de mercancias, ya que solo estima el tiempo que le va a tomar
a cada vehiculo la entrega

La implementacion de un geoportal, permitird que la empresa pueda verificar el
recorrido del vehiculo y determine el tiempo real que toma la entrega de las

mercancias, lo que permitira mejorar las entregas y disminuir gastos innecesarios.

¢Como disefiar e implementar un geoportal que permita el rastreo satelital de los

vehiculos de la empresa David & Emily Import Company S.A.?

1.1.2 Sistematizacion del problema

¢Cudl es el dispositivo de rastreo satelital mas adecuado para la implementacion en la

empresa David & Emily Import Company S.A.?

¢Cudl es el proceso para el desarrollo del geoportal que verifique las rutas e recorrido

de los camiones de reparto?

¢Como evaluar y medir el nivel de beneficio econdmico que obtendra la compafiia

con la implementacion de esta herramienta?

1.2 Objeto de estudio tedrico

Desarrollar un analisis, para el disefio e implementacidén de un geoportal de rastreo

satelital para la empresa David & Emily Import Company S.A.



1.3 Objeto de estudio practico

Disefiar e Implementar un geoportal de rastreo satelital para la empresa David &
Emily Import Company S.A para disminuir los tiempos de transporte de

mercaderia.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Analizar, Disefiar e Implementar un geoportal de rastreo satelital para la empresa
David & Emily Import Company S.A para disminuir los tiempos de transporte de

mercaderia.

1.4.2 Objetivos especificos

e Realizar un analisis de geoportales y su implementacion en sistemas locales.

e Determinar el uso de las herramientas y tecnologias de software libre para la
utilizacion en el geoportal.

e Implementacion de modulos de rastreo satelital con el uso de tecnologias
GPS y GSM para los vehiculos de la Empresa David & Emily Import
Company S.A.

e Disefiar el geoportal para la Empresa David & Emily Import Company S.A.

e Realizar un analisis técnico y econémico a partir de la implementacion del
geoportal con el uso del sistema de rastreo satelital.

e Verificar el funcionamiento del sistema.

15 Justificaciones

El beneficio principal de implementar un geoportal es ofrecer al usuario, de forma
practica e integrada el acceso a una serie de recursos y servicios basados en
informacion geografica, con la implementacién de geoportales se resuelve la

conexidn fisica hacia los servicios de rastreo satelital los mismos que cumplen un

3



papel cada vez mas importante en el intercambio de informacién y asi se evita la
duplicacién de esfuerzos, la incoherencia de la informacion, las demoras, la
confusion y desperdicio de recursos, lo que permitird bajos costos y mejoras en la
logistica de operacion de la empresa, una ventaja importante del geoportal reside en
la capacidad de desarrollar nuevas aplicaciones al servicio de la empresa (JCDEVIL,
2010).

Por esta razén, como lo indico Fernando Radl Tamayo, gerente general, por medio
de una entrevista, a través de un estudio realizado el 20 de noviembre del 2014, por
la empresa, el mismo que es de caracter confidencial, reveldé que el tiempo que
utilizan en la entrega de la mercancia no esta bien registrado, lo cual implica una

duplicacion de esfuerzos.

¢Es posible resolver el problema implementando un sistema de rastreo satelital?,
¢Con el uso de un geoportal para la visualizacion de ruta de los vehiculos de

transporte se solucionara el problema de tiempo de entrega?

1.6 Analisis de los requerimientos

Por medio de una entrevista a Fernando Raul Tamayo, gerente de la empresa, se
conocié que la empresa David & Emily Import Company S.A, sus principales
clientes se encuentran en el Oriente y en las provincias del norte de la capital, por tal
motivo constantemente realiza despachos de mercancias mediante las empresas de

transporte ubicadas en el terminal terrestre de Quitumbe y de Carcelén.

Este constante movimiento de sus medios de transporte genera la necesidad de
implementar rutas de acceso rapido que permitan tener una mejor distribucion de sus
productos y sobre todo generar ahorro en el tiempo de entrega del producto a sus

clientes finales.

1.6.1 Antecedentes de la empresa

David & Emily Import Company S.A. es una importadora de llantas y repuestos para

motocicletas, que opera desde hace 13 afios en el pais. Esta empresa, de propiedad

4



del matrimonio conformado por Gladys Mora y Raul Tamayo (Cadmara de Comercio
de Quito, 2012).

La principal motivacion para abrir este negocio son sus hijos David y Emily, jovenes
con capacidades especiales. Por ellos, este matrimonio decidié incursionar en el
mundo del comercio, con tesén y trabajo constante. En los 13 afios de existencia de
su negocio, han conseguido la distribucion exclusiva para Ecuador de las llantas
UNILLI y de las baterias para motocicleta KOYO, productos revolucionarios de

Gltima generacién provenientes de Taiwan.

En un futuro proximo traeran motos de la casa taiwanesa Kymco, llantas para
camiones y, desde la India, zapatas de la marca DUNLOP (Entrevista Camara de
Comercio de Quito, 2012).

1.6.2 Implementacion de un sistema GPS para los vehiculos de reparto de la
empresa David & Emily Import Company S.A.

Con la finalidad de disminuir los tiempos en la entrega de pedidos, y disminuir el
costo de transporte, la empresa David & Emily Import Company S.A, ha decidido
implementar un dispositivo de rastreo satelital GPS en cada una de las unidades de

reparto, para controlar rutas y tiempos de entrega.

El dispositivo serd instalado en cada una de las unidades, en un lugar donde los
choferes y acompafiantes no lo puedan manipular, el dispositivo estara enlazado a un
teléfono celular que se quedard en las oficinas de la empresa y el sistema sera

monitoreado por el gerente de la empresa.

GPS - G 801
e Equipo de rastreo y localizacion GPS.
e Antenas GPS / GSM incorporado.

El gerente de la empresa David & Emily Import Company S..A., solicito la

implementacién de este modelo de dispositivo, ya que lo habian adquirido con



anticipacion al desarrollo del geoportal, por esta razon se va a trabajar con el
dispositivo GPS — G 801.

1.6.3 Ruta actual de los vehiculos de reparto

Para la entrega de los pedidos, la empresa selecciona una ruta para la entrega, la
misma que se estima tiene una duracion de 1 hora 45 minutos, tiempo en el cual el
vehiculo sale de la empresa, recorre una ruta, llega al terminal, descarga la

mercancia, y retorna a la empresa.

Lo que se espera conseguir con la implementacién del dispositivo es confirmar si la
ruta designada es la que en realidad se esta siguiendo, determinar si el tiempo es el

adecuado para cada entrega,

Para cada vehiculo se dispone de dos personas.

RUTA 1
Parte de las oficinas centrales (César Endara y Alfredo Baquerizo Moreno puente
desvié de la Armenia por la autopista General Rumifiahui hacia Avenida Simon

Bolivar hasta llegar al terminal Quitumbe.

Frecuencia 5 semanales

RUTA 2

Parte de las oficinas centrales (César Endara y Alfredo Baquerizo Moreno puente
desvié de la Armenia por la autopista General Rumifiahui hacia Avenida Velasco
Ibarra, Avenida Corufia, Avenida 10 de agosto luego Galo Plaza Lasso hasta llegar al

terminal de Carcelén.

Frecuencia 2 semanales



1.6.4 Entrevista gerente de la empresa

Para poder desarrollar el proyecto, se realizé una entrevista al gerente de la empresa
David & Emily Import Company S.A., cuyo resultado permitié conocer la situacion
actual de la empresa y con esto proponer una solucién para disminuir los tiempos de

entrega de las mercancias.

Durante el desarrollo de la entrevista, se pudo conocer que actualmente cuenta con
dos camiones para la entrega de la mercancia hacia los terminales terrestres de la
ciudad de Quito, ya que los clientes mas importantes estan ubicados en el Oriente y

en las provincias del norte del pais.

La empresa envia a cada uno de sus camiones a los terminales tanto del sur como del
norte, cada uno cuenta con dos personas: el chofer y el ayudante, la empresa genera
un tiempo de recorrido y semanalmente asigna un valor para combustible y

mantenimiento de los camiones.

Sin embargo después de un estudio realizado el 20 de noviembre del 2014 por la
gerencia de la empresa, el mismo que es de caracter confidencial, pudieron
determinar que existe una duplicacion de esfuerzos, ya que no se cuenta con un
registro adecuado de las rutas de reparto que realiza cada camion, la informacién
proporcionada por cada chofer es diferente en cuanto a tiempo que le toma en la
entrega de los pedidos, demoras en las entregas, ya que no se estan siguiendo las
rutas correctamente, y como consecuencia la empresa tiene un desperdicio de

recursos tanto materiales como econémicos.

Para el gerente de la empresa es muy importante poder ser mas eficiente en la entrega
de la mercancia ya que sus clientes son el sustento de la empresa, por tal razon, esta
decidido a implementar un mecanismo o herramienta que le permita ser mas eficiente

€n sus entregas.



CAPITULO 2

MARCO TEORICO Y RECOLECCION DE INFORMACION

Este capitulo contiene una introduccién de los sistemas de posicionamiento global,
sistemas GPS, antecedentes, y comparativos de bases de datos que seran utilizadas
para el desarrollo del geoportal. Se detallara todo el procedimiento utilizado para el

desarrollo e implementacién del mismo.

2.1 Marco tedrico

El GPS es un equipo de rastreo utilizado para localizar o conocer la ubicacion de un
objeto. Se prioriza su utilizacion en medios de transporte, ya que permiten
determinar si las rutas o recorridos son los adecuados, con esta informacion las
empresas pueden mejorar sus tiempos de entrega y tener mejores costos (Henao
Melo, 2014).

2.1.1 Herramienta de visualizacion de los mapas

El Geovisualizador GET SDI Portal v3.0., es una aplicacion de mapas web que
ofrece una plataforma integral para la visualizacion, descarga, andlisis, consulta y
edicién de datos procedentes de multiples fuentes geoespaciales. Constituye una
solucién sencilla para cualquier organizacion que quiera configurar un geoportal
basado en las Normas 1ISO/OGC (Open Geospatial Consortium, 2011).

Las ventajas de la utilizacion de esta aplicacion son disponibilidad, dominio publico
y no tiene costo, esto seria un plus para la empresa David & Emily Import Company
S.A., ya que no tendria que invertir en la implementacién de la herramienta, a pesar
de esto tiene una limitacidn y es que necesita internet para poder visualizar los mapas
y capas. La herramienta permite trabajar con Google Maps y OpenStreetMap

(Geospatial Enabling Technologies, 2012).



2.1.2 Tipos de datos a utilizar

Se utilizara las coordenadas geograficas con los datos de longitud y latitud para cada
punto de localizacion y asi dibujar punto a punto la ruta deseada.

Longitud: calcula el angulo a lo largo del Ecuador desde un punto en la Tierra.
(Arnal, 1977)

Latitud: calcula el angulo entre un punto y el Ecuador. (Arnal, 1977).

2.1.3 Base de datos espacial a utilizar

En este tipo de bases de datos es imprescindible establecer un cuadro de referencia
(un SRE, Sistema de Referencia Espacial) para definir la localizacion y relacion entre
objetos, ya que los datos tratados en este tipo de bases de datos tienen un valor

relativo, no es un valor absoluto (Luis Alberto Casillas Santillan, 2010).

La base de datos utilizada para el desarrollo del geoportal es MySql.

Ventajas

e Facilidad de uso.

e Alto grado de estabilidad y desarrollo.

e Adaptable a cualquier lenguaje de programacion.

e Confiable y reconocida.

Desventajas

e No cumple del todo el conjunto de propiedades ACID (atomicidad,
coherencia, aislamiento, durabilidad) con ninguno de sus motores,
excepto por la combinacion de al menos dos de ellos.

e Para el control de acceso, le hace falta: proteccion ante Ataques de
Fuerza bruta, compatibilidad con directorios corporativos, reglas para la

complejidad de password y certificacién de seguridad.



e No es intuitivo como otros programas (Luis Alberto Casillas Santillan,
2010).

Justificacion

El sistema de referencia espacial que se utiliza es el georreferenciado, el mismo que
se establece sobre la superficie terrestre. Es el que normalmente se utiliza, ya que es
un dominio manipulable, perceptible y que sirve de referencia (Luis Alberto Casillas
Santillan, 2010).

MySQL es una base de datos de cddigo abierto, es la base de datos nimero uno para
web y es una excelente base de datos embebida. Los principales proveedores de
software de todo el mundo confian en MySQL como base de datos de sus productos
(Luis Alberto Casillas Santillan, 2010).

2.1.4 Lenguaje de desarrollo

Para el desarrollo del geoportal se utilizé un lenguaje de cdodigo abierto como lo es

PHP, el mismo que da la facilidad de programar paginas web (Campbell, 2015).

2.1.5 Historia de tecnologia GSM

El Global System for Mobile communications GSM nacié ante la necesidad de
mejorar la sencillez y disminuir las limitaciones que tenia la tecnologia de primera
generacion de tecnologia movil analdgica llamada AMPS (Advanced Mobile Phone
System o Sistema Avanzado de Telefonia Movil), la cual permitia solo la transmisién
de voz. Dicha tecnologia fue creada por Laboratorios Bell e implementada en los
Estados Unidos en 1982, y posteriormente en Inglaterra bajo el nombre de TACS
(Total Access Communications System o sistema de comunicacion de acceso total)
(Porras, 2012).

Desde 1982 se crea el Grupo de trabajo (Groupe Special Mobile o0 GSM), con el
objetivo de desarrollar un estandar europeo de telefonia mévil que se encarg6 de la

configuracion técnica de una norma de transmisién y recepcion para la telefonia
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celular europea. Para el afio 1991 se presentan los primeros prototipos de equipos
telefénicos GSM y en 1992 las redes europeas implementan la tecnologia y lanzan al
mercado, en noviembre, el Nokia 1001 siendo el primer teléfono celular GSM
(Porras, 2012).

En la década de los 90s, empresas de operadores moviles que implementaron
técnicas como TDMA (Acceso multiple por divisién de tiempo) y CDMA (acceso
maltiple por divisibn de co6digo) sobre sus redes de tecnologia AMPS,
convirtiéndolas en redes de sefial digital (D-AMPS), tuvieron una gran ventaja al no
tener que invertir en nuevas torres, cableado, antenas y demas, ya que se podia
transmitir en los mismos canales y frecuencias de radio existentes de la red
analogica. Esta conversion hizo posible la técnica de multiplexion permitiendo

transmitir varias conversaciones simultaneas por en la misma celda (Porras, 2012).

En esa época el estandar europeo GSM marcd el inicio de la segunda generacion
(2G), se introdujo la capacidad de transmitir voz y datos a una velocidad de 9,6
kbit/s, lo que permitio proveer el servicio de mensajes cortos (SMS) disefiado como
parte del estandar GSM. Esta tecnologia tan conocida nacié bajo principios de
(Porras, 2012):

e Buena calidad de voz (gracias la sefial digital).

e Habilitar el servicio de itinerancia o roaming.

e Deseo de implantacién internacional.

e Terminales “teléfonos celulares” realmente portatiles a un precio accesible.

e Compatibilidad con la Red Digital de Servicios Integrados (RDSI).

e Restauracion de un mercado competitivo con multitud de operadores y

fabricantes.
2.1.6 Sistema de posicionamiento global (GPS)
El sistema de posicionamiento global, conocido como GPS (Global Positioning

System), fue creado por el Departamento de Defensa de los Estados Unidos, el
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mismo que proporciona la ubicacién de puntos en cualquier parte del planeta.
(INEGI, sin fecha)

2.1.7 Geoportal

Un geoportal o Portal Geoespacial es un punto de acceso via Internet a informacion

geografica.

Los datos que presenta un geoportal pueden ser diferentes, y estos determinan de que
tipo es: turistico, informativo, comercial, y otros. Un geoportal utiliza la red para

tener acceso a informacion que permita obtener puntos de ubicacién.

Actualmente, con la aparicion de las Infraestructuras de Datos Espaciales, estos
servicios han aumentado considerablemente su potencialidad, tanto por los nuevos
servicios que pueden incluir (desarrollos sobre Web Map Service (WMS), Web
Feature Service (WFS), Servicio de Catalogo (CSW), Catélogos,...) como por la
posibilidad de ser invocados tanto desde el portal propio como desde otros externos
(Creacion Geoportal, 2010).

Es un tipo de portal web usado para busqueda y acceso de informacién geografica
(informacion geoespacial) y los servicios geogréaficos asociados (visualizacion,
edicion, analisis, etc...) a través de internet. Los geoportales son importantes para el
uso eficaz de los sistemas de informacion geografica (SIG) y un elemento clave de la
Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) (Instituto Geografico Militar, 2013).

2.2 Requerimientos y planificacion

Se revisa a continuacién la metodologia, el nivel de estudio, la modalidad de

investigacion y el método.

2.2.1 Metodologia general

Comprende el nivel de estudio y la modalidad de investigacion.
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2.2.1.1 Nivel de estudio

Para este estudio se utilizara la investigacion exploratoria y la investigacion

descriptiva.

2.2.1.2 Modalidad de investigacion

Las modalidades de investigacion en este proyecto son la documental y la cientifica.
La investigacion documental bibliografica: es una descripcion de estudios
previamente elaborados por otros autores, de manera que permita encaminar la
investigacion (Soto, 2015).

La investigacion de campo: es la observacion de los acontecimientos, los mismos que
permiten determinar causas, consecuencias para poder generar posibles
recomendaciones sobre el tema investigado (Soto, 2015).

2.2.2 Metodo

Para este proyecto se utilizara el método Analitico-Sintético.

Analitico-Sintético:

Analisis. — Es descomponer un todo en partes, para poder determinar, causas y
efectos del problema, lo cual permite tener un mayor conocimiento del problema

(Ruiz, 2006).

Sintesis. — Nos permite comprender el porqué del problema de investigacion a partir

del andlisis realizado (Ruiz, 2006).
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2.3 Seleccion instrumentos de investigacion

La entrevista: La entrevista es una técnica de recopilacion de informacion mediante
una conversacion profesional, con la que ademas de adquirirse informacion acerca de
lo que se investiga, tiene importancia desde el punto de vista educativo; los
resultados a lograr en la mision dependen en gran medida del nivel de comunicacion

entre el investigador y los participantes en la misma (Soto, 2015).

2.4 Procesamiento de datos

Una vez obtenidos los datos durante la investigacién, luego se los procesara para
generar resultados, entonces seran agrupados y ordenados para la evaluar el
cumplimiento de objetivos e hipotesis.

Se utilizara el paquete informatico Microsoft Office: Excel, Word y Power Point,

para presentar de manera clara los resultados, mediante graficos o cuadros que

puedan explicar el resultado de la investigacion.
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CAPITULO 3

DISENO E IMPLEMENTACION

El capitulo contiene el detalle del disefio del geoportal para la empresa David &
Emily Import Company S.A., se describen las herramientas utilizadas en el

desarrollo.

3.1. Introduccion

Este trabajo tiene la finalidad de implementar un Geoportal, que ayude a determinar
si las rutas de reparto estan siendo utilizadas correctamente por los choferes de los
vehiculos, y de esta forma optimizar el tiempo de reparto de la Empresa David &

Emily Import Company S.A.

3.2. Comparacion de software

ArcGIS

e ArcGIS incluye Living Atlas of the World, que consta de mapas y datos
acreditados sobre miles de temas.

e Se puede visualizar grandes cantidades de datos, compartir informacion
visualmente con un mapa facilita que otros capten ideas.

e Incluye lo que se necesita para controlar y administrar personas y
contenidos. Desde la asignacion de roles personalizados y privilegios
hasta la gestién de licencias y contenidos para visualizar el estado del
sistema.

e Ahorra tiempo en la configuracion de mapas, aplicaciones y plataforma
especificos para cualquier sector. Usa las plantillas para configurar las
aplicaciones de ArcGIS e implementar aplicaciones web y préacticas
recomendadas. Las soluciones de ArcGIS estan disponibles para diversos

sectores como el gobierno local y estatal, la gestion de emergencias, los
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servicios publicos, las telecomunicaciones, el ejército y los servicios de
inteligencia.

o ArcGIS Online se ha disefiado como un sistema seguro con acceso
controlado.

e Los planes se renuevan anualmente.

e Puede agregar méas usuarios a la suscripcion en cualquier momento.

e Puedes agregar mas creditos de servicio a la suscripcion en cualquier

momento.

Geoportalcompany

Geoportalcompany es un software realizado a partir GET SDI Portal v3.0 que

permite

e Localiza el vehiculo al instante en el celular.

e Esun sistema personalizado para graficar rutas.

e Alimenta la base de datos mediante los SMS recibidos en el celular.

e Sirve especificamente para el control de rutas y manejo de tiempos de la

empresa David & Emily Import Company.

Beneficios del sistema creado para la empresa

e El costo del sistema creado es menor a uno contratado porque no hay que
pagar suscripciones de usuarios ni pagar créditos por servicios
anualmente.

e Las caracteristicas de Geoportalcompany son especificas y personalizadas
para la empresa David & Emily Import Company.

e EIl sistema puede ir creciendo segun las necesidades de la empresa sin
gastos adicionales.

e Privado completamente para ser utilizado solo por la empresa.
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3.3  Dispositivo GPS G-801

Segun (Genius Advanced Technologies, 2015) el dispositivo GPS G-801 integra un
mbdulo GSM y un mddulo GPS. Por lo que logra muchas de las funciones tales
como la ubicacion del vehiculo, historial, seguimiento, y, tiene incorporado al
mddulo una bateria recargable de polimero (800mAh) para proteger de cortes de
energia, también se localiza el vehiculo por SMS.

3.4  Finalidad del geoportal

Mediante un interfaz GPS permite conocer la posicion geogréfica, velocidad y estado
del vehiculo, con el desarrollo de un software que interprete los datos obtenidos del
GPS y la red GPRS. Se podra visualizar la ubicacion del vehiculo en un mapa digital,
por medio del uso de un dispositivo movil y finalmente, obtendra una base de datos
que permita generar reportes detallados y estadisticos de la informacion recibida
(Creacion Geoportal, 2010).

3.5  Metodologia de desarrollo

Las coordenadas de ubicacion que envia el dispositivo GPS G-801 a la central se
clasifican en varios pasos: captura de coordenadas satelitales, procesamiento de
datos, visualizar en un mapa, y generar una base de datos que permita elaborar

detalles de la informacién (Creacion Geoportal, 2010).

3.6 Software del sistema

Para el desarrollo de este proyecto se utilizan dos softwares, el primero para
transferir los SMS que recibe el celular con la ubicacion del médulo y el segundo
para visualizar las rutas en un mapa.

3.7  Software de programacion

My Phone Explorer version 1.8.4, es un software gratuito para transferir los SMS a

un archivo que permitira subirlo a la base de datos del Geoportalcompany.
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| contbia

My Phone Explorer

Version: 1.8.4

Figura No. 1 Pantalla principal software de transferencia
Fuente: My phone explorer

3.8  Disefio del sistema para el proyecto

La funcion del geoportal es graficar rutas transitadas de los vehiculos de la empresa
David & Emily Import Company SA., para mejorar el sistema de entregas de

mercancia y acontinuacion se describe como se lo desarrollo:

3.8.1 Pantalla principal

El Geovisualizador GET SDI Portal v3.0., tiene Google, java, html y php que son las
herramientas que le dan forma y cuerpo al Geoportal, con lo cual se puede llegar a
obtener los resultados requeridos para el proyecto y ayuda a la basqueda de puntos
geogréficos, referencias y la pagina de inicio, el index.php la primera pagina del
sistema, hace referencia a librerias y datos relacionados para poder observar el mapa

y sus herramientas como se puede observar en la figura 2.
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@ index.php 3%

. a
khtml>
<head=>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8" /=
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.@, maximum-
scale=1.8, user-scalable=8">
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=EmulatelE8" />
<meta name="apple-mobile-web-app-capable" content="yes"=>
<title>GEOPORTAL</title>
<script src="<?php echo $GLOBALS[" default portal url"];?>tools/proj4js/lib/
proj4js.js"=</script=
<?php
echo _init load Proj4J1sscripts();
7>
<?php

if (4GLOBALS[" googleMaps Enable"]==true)

echo "\t<script src="http://maps.google.com/maps/api/is?
v=3&amp;sensor=false&language=el '></script=\r\n";

7>

Figura No. 2 Cdadigo pagina index
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany

<script src="http://www.google.com/]sapl?key=myGoogleEarthDomainKey'></script= &
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="<?php echo $GLOBALS

[" default portal url"];?=css/main.css"/>
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="<?php echo $GLOBALS

[" default portal url"];?=css/scalebar-thin.css"/>

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="<?php echo $GLOBALS[" default portal url"];?
>tools/ext-3.3.1/resources/css/ext-all.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="<?php eche $GLOBALS
[" default portal url"];?=tools/ext-3.3.1/resources/css/xtheme-gray.css"/>

<script>
var language="<?php echo $ init fetch region settings["language"]; ?=";
var logopic="<?php echo $ init fetch region settings["lego"]; 7>";
var getsdiportal URI="<7php echo S$GLOBALS[" default portal url"];?=";
<?php
echo _init write EPSG_BBOX();
echo init default Projection();
echo _init google enabled();
echo _init load_Proj4JSEPSG();
echo init default Display Projection();
echo _init default Projection Systems();
echo _init default digit format(); v

PHP v Ancho de la tabulacion: 8 v Ln 268, Col 1 INS

Figura No. 3 Cddigo pagina index
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany

El cddigo que utiliza GET SDI Portal v3.0 es claro y como se observa en los graficos
anteriores, llama a todas las funciones principales: un sitio web, Google.Maps, una
region, un lenguaje, un logo y todo lo demas que conllevan a formar el menu, el

mapa Y sus funcionalidades.
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[ GEOPORTAL X

< C' [ geoportalcompany.sytes.net

Figura No. 4 Visualizacion del index- pagina principal
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany

Para obtener la ruta mediante una fecha y hora registrada de la base de datos MySQL

con la que se esta trabajando se hizo lo siguiente:

1. Se realiz6 una conexion a través de mysql_connect() para conectar el geoportal
con la base de datos y mysql _select_db() para seleccionar la base de datos

creada para el sistema.

@ graficaruta.php %

<7php

session_start();

mysql_connect("localhost", "root", "geol@0gec") or die("No se puede conectar");
mysql_select db("prueba") or die ("No se ha podido seleccionar la Base de Datos");

Figura No. 5 Cédigo de conexién
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany

2. Posteriormente se realiza sesiones para poder guardar datos referenciales que se
utilizaran para marcar el inicio y el fin de una ruta, $ SESSION[], y guarda el
ID de una sesion. $ REQUEST[] permite capturar variables enviadas desde
formularios, donde se almacenara la seleccion de una variable (fecha) en este

Caso.
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//Recuperacion de las variables convertidas en sesiones
tedo=% SESSION['edo2'|=@8% REQUEST['edo']
4str = Sedo;

tedo =explode('|', Sstr, 2);

SESSTON[ ‘muni2’ |=@% REQUEST[ "muni’]

smuni;

Cetr

tauni =explode( $str, 203

Figura No. 6 Almacenamiento datos referenciales
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany

3. Se utilizard la conexién con la base de datos ya establecida y se realizara un
select para obtener los datos y se colocara en $query y con mysgl_query() se

enviara una consulta a la base de datos para ser almacenado en $res.

4. Se establece una sesion “edo”, se realiza un proceso de verificacion que no este
vacio el combo “(edo[0]!="")" y que haya una seleccion de rango de fecha, se
carga los datos desde la base $row=mysql_fetch_array(), se identifica la

seleccion, se guarda en una variable.

//QUERY COMBO 1
$guery="select * from geol";
$res=mysql_guery({$query);

>
<p>Elige una fecha: I
<select name="edo" onchange="this.form.submit{)" >
<tphp if(sedo[B]!='"){ ?=
<option value="<?php echo $edo[6]."|".$edo[1]; ?="><?php echo $edo[3]; ?></option=

<tphp } else { 7>
<option > Elige</option><?php }?>
<7php while(Srow=mysql_fetch_array($res))
{7>
<option value="<?php echo $row['ID']."|".$row['FECHA']?>"> <?php echo htmlentities(%row
["FECHA"']);?=</option=>
<?php
}

7>

Figura No. 7 Consulta de datos
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany

5. El mismo proceso anterior se realiza para la otra seleccion del combo donde el
primer combo marcaria el inicio de la ruta y el siguiente combo el final de la

ruta.
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//QUERY COMBO 2

$query2="select * from geol";
$res2=mysql_query($query2);

7>

Especifica otra fecha

<select name="muni" onchange="this.form.submit()">

<?php if($muni[@]!=""){ 7>
<option value="<?php echo $muni[@]."|".$muni[3]; ?>"><?php echo $muni[3]; ?></option><?php
} else { 7>

<option > Elige</option=<?php }7>
<?php while($row2=mysql_fetch_array($res2))
{

>

<option value="<?php echo $row2['ID']."|".$row2['FECHA']?>"><?php echo htmlentities
($row2['FECHA']);7?7></option=
<?php

I

7>

Figura No. 8 Consulta de datos
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany

6. En el siguiente codigo se visualiza en pantalla lo que estd en las variables
$edo[1] y $muni[1] lo cual seria respectivamente la fecha inicio y la fecha fin.

Fecha Inicio: <?php eche $edo[l];
Fecha FIN: <7php eche Smuni

Figura No. 9 Fechas de referencia
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany

7. A continuacion se va a tomar las variables anteriores para identificar el inicio y
fin en la base de datos, y con if($inicio<=$fin) en esta condicién ya se marcara
la limitacion desde donde empezara y hasta donde llegara, $query se guardara la
seleccion de la base de datos con el ID almacenado en la variable $inicio, dando
asi la seleccion de una fila en especifico de la base de datos,
$row=mysqli_fetch_array() obtendra la consulta que se pidid y la separara en
latitud y longitud que se utilizara para marcar la ruta en el mapa, a $inicio le
agregara uno para continuar con el recorrido de la base de datos hasta llegar a su
$fin.
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. F ROM geol V ‘[ E ID=81inicio”;
>query(3 y):

MY S(

while(Srow = mysqli fetch array(Sresultado))

SLON1=Srow( 'LONGITUD'];
SLAT1sSrow( 'LATITUD'];
SiniclosSiniclo+l;

Figura No. 10 Inicio/ fin base de datos
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany

El siguiente codigo carga el mapa en la pantalla para utilizarlo al dibujar la ruta

ya seleccionada.
<html xmlns="http:/ wew.w2.0rg/1999/shtal” xmlns:v="urn:schemas-microsoft-com:vml"=
<head=>
<META HT EQUIV="Content-Type® CONTENT="text/html:charset=I50-8859-1">
<title vHapa u:Ie Guc-gle ftitle=
1-":-|' name="nue Vo pu to method="P05T action= |'!'_!-'_._'.:-|_:".|:'I:|':_::|'|_‘: =
<table width="50%">
<lnput type="submit" name="eviar a&:_&— Borrar
S 1 ttp: //maps.google. com/maps?

25amp ; key=ABQIAAAALR J”ECHJ WFYgyTSDIUV FBTqu
SFKyTEhT DLx: 9LrIN7G0uBeSnad lj B5sRmEExQ"

type="text/javascript"s=</script

cSCPLPT Type

Iftl[(DhTh[

Figura No. 11 Carga de mapa
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany

Se verifica la compatibilidad del navegador, se guarda el mapa en una variable
para utilizarlo de una mejor manera y se lo centra en un sector en especifico para
que se visualice cuando cargue la pagina. Se guardan las variables que se
utilizaron anteriormente para longitud y latitud, y ya se las podra utilizar para

graficar la ruta.
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function load() {

if (GBrowserIsCompatible()) {
var map = new GMap2(document.getElementById("map"));
map.setCenter{new GLatLng(-0.178694, -78.480577),14);

var lon="<? echo SLON1 7>";
var lat="<? echo SLAT1 ?>";

Figura No. 12 Compatibilidad de datos
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany

10. Se verifica que las variables no estén en “0” para proceder a graficar punto a
punto con una linea. En este caso se utiliza un lenguaje Java lo que hace mas

facil el graficar.

if(lon!=0&&1on2!1=0){
var inicio = new GLatLng(lon, lat);

var fin = new GLatLng(lon2, lat2);

var polyline = new GPolyline([inicio, fin], "#608@dd", 6, 0.4);
map.addOverlay(polyline);
}

if(lon2!=0&&1on3!1=0){
var inicio = new GLatLng(lon2, lat2);

var fin = new GLatLng(lon3, lat3);

var polyline = new GPolyline([inicio, fin], “#08e@dd", 6, 0.4);
map.addOverlay(polyline);
)

Figura No. 13 Verificacién
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany

11. Se cierra el html y se marca el tamafio del mapa que se desea observar en la

pantalla.

window.onload=1oad

fill=

<fsCript>

</head=

<h9ny>

<div id="map®” style="width: 135@px; height: 565px"=</div=
</body=

</html=
Figura No. 14 Definicion tamafio mapa

Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany

12. Este es el resultado de lo anteriormente explicado en el codigo.
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Figura No. 15 Geoportal
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany

3.9 Transferencia de datos desde SMS

Codigo para subir archivo CSV de Excel con los SMS recibidos en el celular,
enviados por el dispositivo GPS, para cargar la base de datos procesando dichos

SMS y tomando el dato requerido.

Se realiza una conexion con la base de datos para detectar la base a utilizar y las

tablas a llenar respectivamente para los procesos consiguientes.

@ dbphp B @ importarphp 38 @ vista.php 3 @ label.php % @ savephp %
// Definiendo el Host

define(“DB HOST", “localhost");
// Usuario

define("DB USER", “root");

// Password

define("DB PASS™, “geclefgeo”);
// Nombre de la base de datos
define(“DB NAME", “prueba");

class DB extends mysqli {

function construct(){
parent:: construct(DB HOST, DB USER, DB PASS, DB NAME);

}
public function execute(squery) {
sresult = Sthis->query(squery);
if(!sresult){
printf(“"Error: %s\n", $this->error);
}else{

return sSresult;

}

Figura No. 16 Transferencia de datos SMS
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany
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Para que los datos sean leidos correctamente es necesario que se verifique la
informacién que se va a almacenar, ya que la misma debe tener el formato correcto

para que los procesos no se alteren.

k¥ dbphp % © importarphp X @ vistaphp % @ label.php % @ save.php %

<html>
<head>
<title>Importar dato en Excel</title>
</head>
<SCPLpT sre=")s/jquery-1.11.2.m1n. )5 "=</SCript>
<seript sre="js/jquery-ul.min. js"=</script>
<l--cscript src="js/jquery.datatables. js"></scripte--»
<script src="js/bootstrap-datatables. js"></script>
<script src="js/bootstrap.min. js"></script>
<link rel="stylesheet® type="text/css" hrefs"css/bootstrap.css® [f»
<link rel="stylesheet™ type="text/css" href="css/bootstrap-theme.min.css" />
<link rel="stylesheet™ type="text/css" href=s"css/bootstrap-datatables. css” />
=sCript=
S function(){
&("#sort’).dataTable(); |
S [title] ). tooltip():
Hi
function validar(}{

if(confirm(*Esta seguro que desea importar el archivo?")){

Figura No. 17 Verificacion de informacion
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany

Se identifica que el tipo de archivo sea el correcto para imprimirlo en pantalla.

® dbphp ® @ importarphp X @ vistaphp % @ labelphp % @ savephp %

/ll
* verificamos si se selecciono algun archivo
o 4
if(S("#archivo”).val()==""){
alert("Seleccione un archivo .csv™);
return false;
}
var nombreArchivo=$(“#archivo”).val().split("“.");//recuperamos la extension del
archivo a subir
/‘l
* verificamos si la extension es .csv
.f
if (nombreArchivo[nombreArchivo.length-1]!="csv"){
alert("ARCHIVO NO VALIDO");
return false;
}
return true;
}
else{
return false;
}

</script> |

Figura No. 18 Identificacion tipo archivo
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany
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Se le da forma a la pagina para su facil manipulacion, creando los botones y cuadros

a visualizar.

@ db.php & @ importarphp # @ vista.php & @ label.php & & save.php & k3
} &
return true;
}
else{
return false;
}
}
</script>
<b0dy>

<form name="formid" id="formid" method="post" action="vista.php" enctype="multipart/
form-data" onsubmit="return validar();">
<div class="form-group">
<label for="archivo"><p>Archivo .CSV</p>
<input type="file" name="archivo" id="archivo" class="form-

control"=
</label>
<label for="button"=

<button=Subir</button=
</label>
</div>
</form=>
</body>
</html>

Figura No. 19 Formato de pagina
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany

Se hace la consulta de lo que se quiere subir para verlo en pantalla.

@ vistaphp 8 @ label.php % & save.php %

require_once(“db.php”);
$db = new DB();

$sql = "SHOW TABLES";
tables = sdb->execute($sql);

Sobject = "Tables in ".DB NAME;

while($row = Stables->fetch object()){

srows[] = Srow->Sobject;

}
>
<html>
<head>

<title>Vista de lo Importado</title>
</head>
<script src="js/jquery-1.11.2.min.js"></script>
<script src="j)s/jquery-ul.min,)s"></script>
<script src="js/jquery.datatables.js"></script>
<script src="js/bootstrap-datatables.js"></script>
<script src="js/bootstrap.min.js"></scribt>

Figura No. 20 Consulta para visualizacién
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany

Se revisan formatos y demas codigos para darle una visualizacién correcta y
ordenada.
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=<link rel="stylesheet® type="text/css" href="css/bootstrap.css” />

<link rel="stylesheet® type="text/css" href="css/bootstrap-theme.min.css" />
=<link rel="stylesheet® type="text/css" href="css/bootstrap-datatables.css" />
=5Cript=

S(function(){
${'#sort’).dataTable();
1
function manda(id)
{
var posicion = id;
I var valor = $('#tablas '+id}.val():
$({'#carga "+id).load(' label.php?t="+valor+'&id="+1id);
}

</script>
=style types"text/css™>
pl

font-size:1lpx;

#zubtitulof
font-size: 14px;
}

=/style>

Figura No. 21 Verificacién datos para visualizacion
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany

Siempre y cuando el tipo de archivo sea el correcto y se cumpla con lo requerido, se

podra visualizar de igual manera el archivo.

@ vista.php 8 | @ label.php # @) save.php ¥

<h3>Detalle de Lo Importado</h3>
=p id="subtitulo"=A continuacion configure donde ingresaran los datos</p=

=<table class="table table-bordered table-condensed"=

<?php
//SI EL ARCHIVO SE ENVIA Y ADEMA[Z]S SE SUBIO CORRECTAMENTE
if (isset($ FILES["archivo"]) && is uploaded file($ FILES['archivo'] I
["tmp name']))
{

J//SE ABRE EL ARCHIWVO EN MODO LECTURA
$fp = fopen($ FILES['archivo']['tmp name'], "r"});

//SE RECORRE
$c=0;
$cuantos = 0;

// Realizando Barrido
while (!feof($fp)){

// Extrayendo los datos y especificando el separador
$data = explode(",", fgets($fp));

Figura No. 22 Visualizacion de archivo
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany

Luego, se le da un orden a los datos leidos del archivo seleccionado para seguir con
el proceso de almacenamiento, de forma que todo sea de facil manipulacion y se

grabe de acuerdo al requerimiento.
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@ vista.php ¥ | @ label.php 8 &) save.php

<?php $columnas2 = count($dato); ?=
<p id="subtitulo"=Detalle de los encabezados</p>
<p id="subtitulo"=<strong=Primero seleccionamos la tabla y luego seleccionamos la
t§clumna¢/strong> </p=>
<form name="forml" method="post" action="save.php"=>
<table class="table table-bordered table-condensed"=>
<tr=
<?php for($i=0; $i<$columnas2; $i++){ ?=
=td=>
<select name="tablas[<?= $i; ?=]" id="tablas <?= $i; ="
onchange="manda(<?= $i; 7=)">
<option value="0"=>-- Seleccione --</option=
<?php foreach (3rows as $id => $value){ 7=
<option value="<?= $value; ?>"><?= $value; ?></option>
<?php } 7=
</select>
</td=
<?php } 7=
</tr=
<tr=
<?php for($i=0; $i<$columnas2; $i++){ ?>
<td=<p=<strong=<?= utf8 encode($dato[$i]); ?=</strong=</p=</td>
<tphp } >

Figura No. 23 Orden de almacenamiento
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany

Entonces, se identifican a las columnas asignandoles sus nombres y se recorren las
filas para imprimirlas, a cada una de ellas, de forma ordenada. El control de errores
del archivo que se quiere subir, se hace por medio de la informacion insertada en el

archivo (fecha y hora), para detectar la presencia de errores.

@ vista.php 8 @ label.php 8 & save.php ¥

<tphp } 7>
</select>

</td>
<?php } 7>

</tr=

<tr=
<?php for($i=0; $i<$columnas2; $i++){ ?=
<td><p><strong><?= utf8 encode($dato[$i]); ?></strong></p></td>
k?php } 7>

</tr>

<tr=
<?php for($i=0; $i<$columnas2; $i++){ 7>
<td><div id="carga <?= $i; ?>"></div=</td>
<?php } 7=

</tr=

</table>

<input type="hidden" name="filas" id="filas" value="<?= $cuantos; 7>">
<input type="hidden" name="info" id="info" value="<?= basebt4 encode(serialize
($informacion)); 7=">
<input type="submit" name="enviar" id="enviar" value="Guardar Datos"=
Q </Torm=
c/body>
</html=

Figura No. 24 Identificacion columnas y filas
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany
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Al hacer una consulta, se trae a pantalla las tablas que se tienen en la base de datos,
como se tienen que procesar los SMS para adquirir solo la informacion que necesita
ser ingresada. En este caso se escogerd la tabla PROCESAR ya que necesita

modificarse.

@ label.php ¥ @ save.php %

K?php
require_once( php");
ib = new DB();
stabla = addslashes(trim($ GET['t']));
E} $id = addslashes(trim($ GET['id']));
= Sdb->execute(s$consulta);
>
s[<?= $id; 7>] d="1labels <?= $id; ™>">
<?php while(Srowes = $Sresultado->fetch object()){ 7>
<option value="<?= Srowes->Field; 7>"><?= Srowes->Field; ?></opti
<7php } 7>

Figura No. 25 Consulta de los datos de las tablas
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany

Para finalizar este proceso se debe guardar tabla. Para ello se tendrd primero que

identificar la tabla seleccionada por medio del nombre.

En la imagen se puede observar las tablas que se estan utilizando en el sistema de
Geoportal, “geol” donde se almacena los datos principales para dibujar la ruta
deseada y “procesar” para obtener los datos desde los archivos .csv y guardarlos en

‘Lgeol,"

Tahla Accidn Registros 1 Tipo Cotejamiento  Tamaifio Residuo a depurar

geol ¥ @ X 34 MyISAM  utfB_spanish_ci 3.7 KB

procesar = o (% @ X 2 MylSAk ot spanish_ci 1.8 KB

2 tabla(s) Nimero de filas M MylSAM  utfB_spanish_ci 4.7 KB 8 Bytes
_ Marcar todos/as / Desmarcar todos Para los elerentos que estdn marcados: ¥

Figura No. 26 Tabla de datos principales
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany

En la tabla “geol” se observa los campos ID que es la identificacion principal de
cada dato generado automaticamente, LONGITUD, LATITUD y FECHA que son
los datos principales para dibujar la ruta de un punto a otro con referencia de la fecha

y hora.
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php]y]y;}jﬂ_pjﬂ &9 localhost » (& prueba » [ geol
FEExaminar [ Estructura  JsqL Buscar _3¢Insertar [EExportar [FImportar Operaciones [fiVaciar [ Eliminar

Campo Tipo Cotejamiento  Atributos MNulo Predeterminado Extra Accidn
Base de datos 1D int{10) Mo Hione auto_increment 8 X @ @
prueba (2) M LONGITUD varchar(15) utfB_spanish_ci No  Aione Y alksS o @
prueba 2] LATITUD  warchar(15)  utf_spanish_ci Mo Rione & X o @
FECHA warchar(20)  utiS_spanish_ci No  Mone S X @ o
i T Marcar todosfas / Desmarcar todos Para los elementos que estan marcados. & X o]
B aeot
B procesar - - — R
2 Wista de impresidn & Vista de relaciones 3 Planteamiento de la estructura de tabla
e Afadir campo(s) @ Alfinal de |a tabla Al comienzo de |a tabla Después de | ID v | Continuar
Indices:
Accion  Nombre de la clave  Tipo Onico E Campo C: Ci Nulo G
& ¥ PRIMARY BETREE Si Mo 1n] 34 A

Figura No. 27 Tabla "geo 1"
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany

La tabla “procesar” estd conformada por un ID que es la identificacién de cada dato
que se va a ir guardando temporalmente en esta tabla generado automaticamente,
campo body y time los que vienen directo del sms recibido por el modulo GPS vy los
cuales seran procesados para utilizar solo lo que se necesita en este caso sera la

longitud, latitud y fecha, después de procesarlos la tabla quedara en cero.

m;y]y;",jﬂ_,jﬂ 7 localhost » & prueba » [z procesar
@@‘ MElExaminar ES Estructura  _msqQL  OBuscar  3¢Insertar  [EExportar  [SImportar Operaciones  [fi Vaciar € Eliminar
] EHEIEAMIai]|
Campo Tipo Cotejamiento  Atributos  Hulo Predeterminado Extra Accion
Base de datos id int(4) Mo Mone auto_increment #& X ol
prueba (2) v body  varchar(200) utf8_spanish_ci Mo None # X Fol [
pruska ) time varchar(d0)  utf8_spanish_ci Mo None & X Fol
1t Marcar todos/as / Desmarcar todos Para los elementos que estan marcados: A [}
X
B g=e1 & Vista de impresidn o Vista de relaciones Zh Planteamiento de |a estructura de tabla
B procesar Fc Aftadir 1 campols) @ Al final de la tabla Al comienzo de la tabla Después de | id v | Continuar
indices:
Accion Nombre de la clave  Tipo  [nico  Emp lo Campo Cardinalidad Cotejami Nulo  Ci i
# ¥ PRIMARY BTREE Si Mo id i A

Figura No. 28 Tabla procesar
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany

require once(“dt Pp");
= new DB();
function multiple busqueda($needle, shaystack)
{
if(is array(shaystack))
{
SCu = count(shaystack);
for(s$i=0;S81<Scuanto;Si++)
‘ if(in array(sneedle, Shaystack))
i . sfind = array search($needle, Shaystack);
unset(:".‘ tack[sfind]);

}
5

return Svalor;
else
return FALSE;|

Figura No. 29 Identificacidon de tabla
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany
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Se selecciona la tabla PROCESAR, para poder moverse dentro de ella y asi

identificar a que columna va cada dato.

olumnas = count(stablas);

nfo = unserialize(base64 decode($S POST['info']));

Scuantos
// Las veces que se repiten las tablas

epeticiones = array count values($ l1as);
// print r($repeticiones);

// echo "<br>";

// Aca estan las tablas reales
eéys = array keys(s$repeticiones);

Figura No. 30 Identificacion de datos en columnas
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany

Con el nombre de las columnas se identifican los campos de la base, donde se van
guardando los datos de las variables en sus respectivos registros, para luego

manejarlos de forma mas facil.

foreach (Skeys as Skey => $value) {
// Buscando los duplxcados
sclave = multiple busqueda({s$value, $tablas);
scontador = count(sclave);

// Iniciando la consulta {

// Mov1endo dentro de las claves
foreach (Sclave as Skeyc => Svaluec) {

na .= .Slabels[sva

Si4+;

if(si<scontador){
}

Figura No. 31 Almacenamiento de variables
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany

En este Gltimo paso se guarda cada dato en la base, una vez que se haya seleccionado

e identificado la tabla y cada columna.
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echo
echo
E} sconsulta = "INSERT INTO ".svalue, Sconcatena.” VALUES ".%cc
echo Scansi
acho "</pre=";

/# Ejecutande la consulta
tdb-»execute{sconsulta);

}

Jf Algoritmo fimalizado, redireccionar a donde gusten!
exit{"Fin del algoritma.”);

T

Figura No. 32 Consulta a la base de datos almacenada
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany

Todo el codigo anteriormente explicado lleva al siguiente resultado:

[ GEOPORTAL x -

< C' [ geoportalcompany.sytas.nat ¢
s :
P Rk 4
IMPORT COMPANY S. AL

Detalle de lo Importado

Mapa || Ruta | Subir

A continuacion configure donde ingresaran 10s datos

From Body Time

Mériulo GPS [+533906761043] it it followmenps moblinap aspxTiat=-00 1&10738ing=-075 4855308k=en 034122015 12200
Mdciulo GPS [+593998761043] L mohimap.aspxTet=-00. ] 0341220151227
Mdciulo GPS [+593998761043] L mohimap.aspxTet=-00. ] 0341220151532
Mdciulo GPS [+593998761043] it followmesps mobiinap.asp et=-00.1 837 41 ing=-075.5025858k=en 0341220151539
Mdciulo GPS [+593998761043] L mohimap.aspxTet=-00. ] 0341202015 1548
Mdciulo GPS [+593998761043] L mohimap aspTiet=-00.1 60281 ing=-078 0341220151626
Mdciulo GPS [+593998761043] it followmesps mobiinap.asp Tet=-00. 1 85671 Sing=-073.5075858k=en 034122015 16:41
Mdciulo GPS [+593998761043] it followmesps mobiinap.asp et=-00. 21 07 338ing=-075.51 41858k=en 0341220151954

Detalle de los encabezados
Primero seleccionamos latablay luage seleccionamos la columna

- Seleccione - v -- Seleccione - v - Seleccione - v

From Body Time

Figura No. 33 Detalle de la consulta a la base de datos
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany

El cédigo de la figura 31 corresponde al proceso de lectura de los datos guardados en

la tabla PROCESAR, para utilizarlos luego en el dibujo de las rutas

33



@ procesacsv.php 8

<html><head><meta charset itf-8"> </head>
<boday>

<7php

function mostrarDatos (Sresultados) {

if (Sresultados fsNULL) {

$latssubstr(s s{'body'],41,10);

$Ing=substr(sre

body'],56,18);

Figura No. 34 Lectura de los datos para graficar las rutas
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany

Se necesita de igual forma conectarse con la base de datos, identificar columnas y
filas, enviar los resultados y recorrer toda la base, para luego tomar la informacién y
enviarla como un nuevo archivo de datos, ya solo con lo requerido y lo que se va a

utilizar en el geoportal.

$link = mysqli connect("localhost", “root”,.”géoleegeo“]:
mysqli select db($link, "prueba");
$result = mysqli_guery($link, "INSERT INTO geol (LONGITUD, LATITUD) VALUES ('$lat’,'s$lng')");

else {echo "<br/=No hay mas datos!!! <br/=";}

}

$link = mysqli_connect("localhost", "root", "geol@8geo");

mysqli select db($link, "prueba");

$tildes = $link->guery("SET MAMES ‘utf&'"); //Para gue se muestren las tildes correctamente
//%result = mysqli query($link, "INSERT INTO geol (LONGITUD, LATITUD) VALUES ('$lat','s$lng’')");
$result = mysgli_query($link, "SELECT * FROM procesar");

while ($fila = mysqli fetch array($result)){

mostrarDatos($fila);

}

mysqli free result($result);
mysqli close($link);

7> -

</body=</html=>

Figura No. 35 Seleccion de informacion
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany

3.10 Aplicacion SMS

Al abrir la aplicacion con la que el celular y la PC se conectan por medio de WIFI, se
podré observar los SMS recibidos que fueron enviados por el dispositivo GPS, aqui
es necesario filtrar los datos que van a ser exportados al formato del geoportal,

ademas de organizarlo por fecha y hora.
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Q MyPhoneExplarer - Mensajes » Conwversaciones O X
Archiva Wer  Herramientas
A 1 1| P P L
: ‘it Xo3k|l@ 5o
W Contactos
|M6du|n Hhttp || Hora
Todas
Google DefPara Mensaje Hara
corn.sonyercsson.sdncontacts - 4= Médulo GPS http:// aps i as.. 03/12/2015, 19:54
(SO contacts) = 4= Madulo GPS http:/i aps i as 03/12/2015, 16:41
= 4= Médulo GPS http: /s gps.mobi as.. 03/12/2015, 15:39
: = 4= Médulo GPS http:/f gps.mobi as.. 03/12/2015, 15:32
§ Llamadas = 4= Médulo GPS http:/A ap! i as.. 03/12/2015, 12:00
= 4= Médulo GPS http:/f ap! i as.. 03/12/2015, 12:27
v i 7 4= Madulo GPS http:/iv gp: i a: 0312/2015, 1&26
- Organizador X
= 4= Médulo GPS http: /s ap! as.. 03/12/2015, 15:48
7 4= Madulo GPS Tracker power cutting alarm http:/fwnan.,  03/12/2015, 1531
e_ Mensajes E 7 4= Madulo GPS GPS Weak!Last located: http://www.foll... 03/12/2015, 1417
Conversaciones
Bandeja de entrada
Borradores
Mensajes enviados
Archivas (PC)
| Archivos
Moty % Usuario iniciado: xperiamio Contador de mensajes: 0 10

Figura No. 36 Aplicacion SMS
Fuente: MyPhoneExplorer.

Se deberan tomar todos los SMS, se dara click derecho para ver un mena en el cual

se utilizara la opcion de Exportar — Exportar los mensajes seleccionados.

T estilos
@ MyPhoneExplorer - Mensajes » Comversaciones =] m} = =

VXTIl 3|T

‘W Contactos
|M6du|u ||http H Hora

Todas
Google

DeiPara Mensaje - Hora

comsonyericssonsdncontacts
(SDN contacts)

4 § Llamadas

Afiadir nimero a los contactos
Elirninar

Caopiar archivos

Mover archivos

Irnprimir
Organizador
Guardar pagina web en |a tarjeta de memaoria
e-. Mensajes Impartar.,
Conversaciones Importar pagina web de la tarjeta de mematia

Bandeja de entrada
Barradaores

flensajes enviados
Archivos (PC)

it followmegps mobi/map.aspx?lat=-00210733 &Ing=-

Archivos ¥) 078.514195&|=en
Battery:7%
v Usuario iniciado: xperiamio Contador de mensajes:Q 189/ 10

Figura No. 37 Exportacion de mensajes SMS
Fuente: MyPhoneExplorer
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Aparecera la opcion donde se guardaré el archivo, al igual que la opcion de formato
que se necesita, en este caso se seleccionara .csv que es el formato que requiere el

Geoportal.

Mombre: | SMS Export 19.01 2016 17 44

Tipe: | Archives SMS (*.sms)
Archieos SMS (*.sms)
Datos separados por comas (*.csv]
~ Qcultar carpetas | Documento XML ("xml)
Sitia web exportado por MyPhoneExplorer (*.htmil)
B [ Archives de tedo (")
|| Archives de mensajeria de Mokia [*.vmg)

Figura No. 38 Formato .csv
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany

Se guardara de la siguiente forma.

SMS Export 19 01
201617 44

Y tendra el siguiente formato, el cual se hard un proceso aparte del importar al

geoportal para utilizar solo los datos necesarios.

EH9-~-|s SMAS Export 19 01 2016 17 34 - Microsoft Excel

m Inicio Insertar Disefio de pagina Formulas Datos Revisar ista

== W Cortar

_j N ) Calibri == @Ajustartexto General - j
53 Copiar =
Pe?ar A Copiarformato N &£ § - = = =5 Combinar y centrar = % v % 000 | %8 5% co:ﬂz
Portapapeles [} Fuente [F] Alineacidn [F] Mimero [F]
| a1 - fr| From
2 B i ] E F G H J

1 |From L= Body Time Storage FOU

2 |Modulo GPS [+593998 7610 http:/fwiwew  HESSEEIEY 1 00000C591959389670134000051213059145520453683A10AE7BRBDEE
3 |Modulo GPS [+593998 7610 http:/fwwew  HESBEEBIEY 1 00000C519593896701340000512130611431045468341DAETERDEE
4 |Madulo GPS [+593998 7610 http:/fwwew  HESBEEBIEY 1 00000C5195938967013400005121305193320454683410AE7BBDEE
5 hadulo GPS [+5939987610 http: /e SESEHERERY 1 00000C519593896701340000512130512360045468341DAETERDEE
6 hadulo GPS [+5939987610 http: /e HESEHEEIEY 1 00000C5195938967013400005121302100820454683A1DAETERDEE
T Madulo GPS [+5939987610 http: /e HESEHERERE 1 00000C5195938967013400005121302172950454683A1 DAETERDEE
8 hadulo GPS [+5939987610 http: /e SESEHERIRE 1 00000C519593896701340000512130616254045468341 DAETERDEE
9 hadulo GPS [+5939987610 http: /e HESEHERERE 1 00000C519593896701340000512130518405045468341DAETERDEE
10 Moédulo GPS [+593998761( Tracker BEBHEHERRY 1 00000C5195938967013400005121305113600A505479 78R C2ECRBALF
11 |Modulo GPS [+5933987610 GPS BEBHEHERRY 1 00000C5195938967013400005121304171530,A6B47EB147420870 72
17

Figura No. 39 Formato Excel
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany
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Al abrir el archivo de texto plano con el block de notas tendré el siguiente formato, el

cual se identifica en el sistema para ordenarlo en el Geoportal.

] SMS Export 1901 2016 17 44: Blac de notas

Edicidn

frchiva

Formats Wer Ayuda

“To","Body™, “Time"
GPS [+593998761043]", "
GPs [+593998761643]"
GPS [+593998761043]"
GPs [+593998761643]"
&S [+593598761643]"
GPs [+593998761043]", "
GPs [+593598761643]"
GPs [+593998761643]"
B GPs [+593998761643]",
“Médule GPS ]

[+593998761043]"

“http:/ A . followmegps . mobi fmap. aspx?lat=-00. 18374181 ng=-678
“http:/ fus . follaumegps .mobl /map . aspx? Lat=-28. 18368681n,

. followmegps .mobi /map . aspx?lat=-08.21673381ng=-78
. fol Lowmegps .mobi /map . aspx? lat=-86. 18567 1&1ng=-878

878
878
978

.ol lowmegps .mobi /map . aspx?lat=-88. 181673&1n
. followmegps .mobi /map . aspx? Lat=-@8, 1899 16&1n

“http:/ fwaw . follcwmegps .mobi /map . aspx?lat=-66. 166281&1ng=-878
“hittp: / fwww . f oLl cwmegps .mobi /map . aspx? Lat=-08. L6623681ng=-078
“Tracker power cutting alarmhttp://www.followmegps.mobi/map.aspx?lat=-8&1ng=-&
“GPS Weak!Last located:http://wiw.followmegps.mobl/map. aspx?lat=-00, 1§978581ng=-978.497 11181 =enBattery: 374" ,"@3/12/2015 14:17:35","L

Figura No. 40 Formato de ordenamiento
Fuente: El autor, del aplicativo Geoportalcompany

3.11 Flujode

proceso

TN BT LN RS

.51419581~enBattery:
58788581 =enBattery:
.58258581 ~enBattery:
49554681 =enBattery:
49583681 ~enBattery:
49665681 =enBattery:
49886581 ~enBattery:
49876581 =enBattery: s
—erBattery:53%","63/12/2615 15:31:86"," 1", "BAGRACI19553:

5" B3/12/2015 19:54:2!
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Figura No. 41 Flujo de proceso

El

aborado por: Cristian Chicaiza
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En el flujograma se observa el proceso logico del sistema en funcionamiento lo que
va a realizar en cada seleccion, en cada opcién y en cada proceso, de forma mas

sencilla se explica la funcion de cada paso que se da en el sistema.
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CAPITULO 4

ANALISIS TECNICO Y ECONOMICO

4.1  Implementacion y pruebas

La empresa ha decidido ser mas eficiente en la entrega de los pedidos para sus
clientes, por lo tanto, busca la posibilidad de disminuir sus tiempos de entrega y

consecuentemente sus costos.

Con la finalidad de mejorar los tiempos de entrega de pedidos, y disminuir sus costos
de transporte, la empresa David & Emily Import Company S.A., ha decidido
implementar un dispositivo de rastreo satelital GPS en cada una de las unidades de
reparto, para controlar rutas y tiempos de entrega.

Lo que se espera conseguir con la implementacion del dispositivo es verificar que la
ruta actual de los vehiculos sea la adecuada, determinar si el tiempo asignado es
correcto para cada entrega, y verificar si la ruta asignada es la que en realidad se esta
siguiendo.

4.2 Analisis economico

4.2.1 Costos de implementacion del dispositivo

Como se menciond en el capitulo anterior, la empresa dispone de 3 vehiculos de

reparto, los mismos que deben tener instalado un dispositivo cada uno.

DESCRIPCION COSTO UNITARIO COSTO TOTAL

GPS G —-801 168.00 336.00

Tabla No. 1 Costo dispositivo
Elaborado por: Cristian Chicaiza
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4.2.2 Desarrollo Geoportal

La empresa requiere el disefio de un Geoportal, el cual permita la lectura e
interpretacion de los datos generados por el GPS, y mediante este graficar las rutas
recorridas por los vehiculos de reparto.

DESCRIPCION COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
Desarrollo geoportal
(120 horas) 700.00 700.00
Implementacion 300.00 300.00

dispositivo (16 horas)

Tabla No. 2 Desarrollo Geoportal
Elaborado por: Cristian Chicaiza

4.2.3 Instalacion y mantenimiento

Para que la implementacion del GPS y geoportal funcionen adecuadamente, es
necesario realizar la instalacion de un dispositivo GPS en los vehiculos y realizar un

mantenimiento constante al Geoportal, para que este pueda cumplir su finalidad sin

problema.
DESCRIPCION COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
Instalacion de dispositivos 75.00 150.00
Mantenimiento geoportal 200.00 200.00

Tabla No. 3 Instalacién y mantenimiento
Elaborado por: Cristian Chicaiza

4.2.4 Inversion total de implementacion de la herramienta

Se requiere una inversién Unica para poder implementar la nueva herramienta de
seguimiento y control. Al inicio del proceso el costo es algo elevado para la empresa,
lo que contradice el fin de la implementacién que es reducir costos y tiempos en la
entrega, sin embargo una vez que se analicen las rutas se podra determinar el ahorro
de recursos que le genera a la empresa el mejoramiento de rutas y tiempos de entrega

de sus productos.
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La inversion que debe realizar la empresa David & Emily Import Company S.A es de

1,686.00 ddlares, se debe tomar en cuenta que el mantenimiento es un rubro que

deberd ser pagado anualmente.

4.3

Andlisis y tiempos de rutas

Frecuencia . s -
de rutas Tiempos Horas usD | Galones Kilometros | Kilometros
semanal por ruta | semanales por ruta semanales
Terminal terrestre Quitumbe 5 1 hora 45 8.75|17.15 11.36 56 280
Terminal terrestre Carcelén 2 2 horas 41 7.84 6.06 72 144
12.75| 25.00 16.67 188 544

Tabla No. 4 Rutas de reparto
Elaborado por: Cristian Chicaiza

En la tabla anterior, se puede verificar que los tiempos designados para la entrega de

mercancias en ruta Quitumbe correspondo a 1 hora 45 minutos , y para ruta Carcelén

es de 2 horas, con esta informacion, se podra demostrar el tiempo real que toma a

cada camion la entrega de mercancia con la utilizacion del dispositivo de rastreo.

Mes T.Empresa |T. Geoportal| Tendencia | Promedio
Enero 1:45 1:42 1:40 1:40
Febrero 1:45 1:40 1:40 1:40
Marzo 1:45 1:38 1:40 1:40
Abril 1:45 1:44 1:41 1:40
Mayo 1:45 1:39 1:39 1:40
Junio 1:45 1:42 1:40 1:40
Julio 1:45 1:38 1:38 1:40
Agosto 1:45 1:40 1:38 1:40
Septiembre 1:45 1:38 1:40 1:40
Octubre 1:45 1:38 1:40 1:40
Noviembre 1:45 1:45 1:41 1:40
Diciembre 1:45 1:38 1:40 1:40

Promedio | Desviacion
ANO 1:40 0:02:31
Dias en el afio | minutos ganados | minutos afio horas dias

260 5 1300 21.66666667 | 0.90277778

1 viaje por dia viaje toma | 1.666666667

Tabla No. 5 Analisis de la ruta Quitumbe
Elaborado por: Cristian Chicaiza
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=¢—T. Empresa
=i—T. Geoportal
====Tendencia

== Promedio

Figura No. 42 Analisis de la ruta Quitumbe
Elaborado por: Cristian Chicaiza

Luego del analisis de la ruta, se pudo determinar que la empresa tendra un ahorro de
5 minutos por el recorrido de la ruta, este ahorro significa que la empresa podra

realizar 13 viajes adicionales a los que realiza actualmente.

| Mapa | Ruta | Subir
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Fecha FIN: 2016-03-07 15:08:20
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Figura No. 43 Ruta Quitumbe - geoportal

Elaborado por: Cristian Chicaiza
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Mes T.Empresa |T. Geoportal | Tendencia | Promedio
Enero 2:00 1:54 1:52 1:47
Febrero 2:00 1:50 1:53 1:47
Marzo 2:00 1:52 1:53 1:47
Abril 2:00 1:58 1:54 1:47
Mayo 2:00 1:51 1:50 1:47
Junio 2:00 1:54 1:51 1:47
Julio 2:00 1:45 1:46 1:47
Agosto 2:00 1:56 1:43 1:47
Septiembre 2:00 1:38 1:36 1:47
Octubre 2:00 1:35 1:37 1:47
Noviembre 2:00 1:37 1:44 1:47
Diciembre 2:00 1:40 1:44 1:47
Promedio | Desviacion
ANO 1:47 0:08:07
Dias en el afio minutos ganados | minutos afio horas dias
104 13 1352 22.53333333 | 0.93888889
2 viajes por semana viaje toma | 1.783333333
Tabla No. 6 Analisis ruta Carcelén
Elaborado por: Cristian Chicaiza
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Figura No. 44 Anélisis ruta Carcelén
Elaborado por: Cristian Chicaiza

Luego del analisis de la ruta, se pudo determinar que la empresa tendra un ahorro de

13 minutos por el recorrido de la ruta, este ahorro significa que la empresa podra

realizar 13 viajes adicionales a los que estéa realizando.
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Figura No. 45 Ruta Carcelén / geoportal
Elaborado por: Cristian Chicaiza

Después del analisis realizado de las rutas empleadas por la empresa, y el
seguimiento en el geoportal, se pudo determinar que los tiempos asignados por la
empresa para las entregas es incorrecto, ya que a través de la implementacion del
geoportal se evidencio que existe una reduccion de tiempos, lo cual beneficia a la
empresa ya que puede realizar 13 viajes adicionales por ruta, esto optimiza el tiempo
y los recursos. Por lo tanto, la aplicacion del geoportal es técnicamente viable, ya que

se pudo demostrar que se puede disminuir los tiempos de entrega de los pedidos.

En términos econdmicos también es viable la aplicacion del geoportal para la
empresa David & Emily Import Company S.A., ya que no es necesaria la utilizacion
de dos camiones de reparto, ya que un camion si logra cubrir las rutas de entrega en
los tiempos establecidos mediante el geoportal, por lo tanto la empresa se ahorra

anualmente el sueldo del chofer, mantenimiento del camion.
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Cantidad | Descripciéon | V. Unitario V. Anual
2 Chofer 520,00 12.480,00
2 Ayudante 340,00 8.160,00
1 Mantenimiento 250,00 3.000,00
2 Enllantaje 300,00 600,00
52 combustible 25,00 1.300,00
25.540,00

Tabla No. 7 Costos de la empresa David & Emily
Elaborado por: Cristian Chicaiza

Tabla No. 8 Costos de despacho con implementacion del geoportal

Elaborado por: Cristian Chicaiza

Como se puede apreciar en los cuadros anteriores, la implementacion del geoportal
en la empresa David & Emily Import Company S.A., el ahorro es de 8,040.00
dolares anuales que representa un ahorro del 31.48% del costo anual de despacho, y

adicionalmente la empresa logra mejorar la entrega de sus pedidos, y disminuir la

entrega de la mercancia.
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Cantidad | Descripcion | V. Unitario V. Anual
1 Chofer 520,00 6.240,00
2 Ayudante 340,00 8.160,00
1 Mantenimiento 125,00 1.500,00
1 Enllantaje 300,00 300,00
52 combustible 25,00 1.300,00
17.500,00




CONCLUSIONES

La implementacion del médulo GPS-G801, en cada uno de los camiones de
entrega de la empresa David & Emily Import Company S.A., logré demostrar
que los conductores no seguian las rutas designadas por la empresa, mediante
la conexidn a un sistema GSM, que funciona con la emision de mensajes a un
celular, se pudo monitorear las rutas asignadas por la empresa y determinar
los tiempos exactos que toma la entrega de mercancias en el terminal de
Carcelén correspondiente a 1:47 horas y para la terminal de Quitumbe de
1:40 horas en el primer caso el ahorro es de 13 minutos y en el segundo de 5

minutos.

La implementacion del geoportal en la empresa David & Emily Import
Company S.A., permitio generar tiempos correctos para la entrega de las
mercancias, lo que permite poder utilizar un solo vehiculo, esto genera un
ahorro para la empresa de 8,040.00 ddlares al afio, y a la vez le permite ser

mas eficiente en sus entregas.

Una vez realizada la investigacion se logré determinar que no es necesario
comprar un software para el desarrollo del Geoportal, ya que se utilizo
software libre como Geovisualizador GET SDI Portal v3.0, MySQL que
permiten desarrollar herramientas Utiles para la empresa sin generar

desembolsos o inversiones para la empresa.

Luego de la implementacion del dispositivo GPS y del funcionamiento del
geoportal se pudo determinar que el tiempo que la empresa destinaba a cada
ruta (de 1:45 y de 2:00 horas) era inadecuado, ya que el personal tenia tiempo
libre entre cada ruta, lo que generaba una distorsion en los tiempos utilizados
en el despacho de mercancias, generando un incremento en los costos de

transporte y una reduccién de viajes por ruta.

La implementacion de esta herramienta permitira a la empresa ahorro de
recursos ya que, si la empresa utilizaba dos vehiculos para realizar las

entregas del producto a sus clientes, una vez implementado el geoportal solo
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necesita un vehiculo ya que la reduccion de tiempos de entrega permite tener
un mejor orden en la designacion de rutas de entrega de las mercancias, es

decir la empresa, puede obtener 13 viajes adicionales al afio en cada ruta.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda la instalacion del dispositivo GPS, para que la empresa pueda
controlar las rutas asignadas al reparto de mercancias y de esta forma ser mas

eficientes en las entregas del producto

Si se desarrollan nuevas aplicaciones en el Geoportal, la empresa puede
beneficiarse de informacidon de sus clientes para mejorar la relacion que

mantiene con ellos.
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ANEXOS
MANUAL DE USUARIO

Ingresar en cualquier navegador y escribir geoportalcompany.sytes.net dar enter y

se presentara la siguiente pagina de inicio:

[ GEOPORTAL X

€ (<N h] geoportalcompany.sytes.net

/?& e s ;!ﬂk
IMPORT COMPANY S. AL
a Subir

s 8 \ \
£ &
Guapulo.
g
g
3
7
§
47
&
¢
4
y 4
y
)
n N /m
Zoom to scale: v Current Scale: 1:17062 | Basemap Projection System: EPSG:900913 | Mouse Position Coordinates (EPSG:2100).-21979845 88, -175537 34 | GET SDI Portal is powered by GET Ltd

En la pagina de inicio se dispone de multiples opciones, la principal de esta pagina es
la funcionalidad de mapa con algunas herramientas, como bdsqueda, visualizacion de

algun punto en especifico para identificar longitud y latitud, medicién de distancia,

etc.
Mapa Ruta Subir
General
= Greek | 4 Sp 4 | @ o &% | R i || Quick Search to visible layers ol = <)
v - oy ey T T oD E — ——
i) g AT MR q G )/ Iy s 5 = A
- g o] S | %"’\-C-;;:--.._ 4’; E 0 Ored

En las siguientes pestafias se observa las funcionalidades que se va a utilizar para ver
el mapa, la ruta que se necesite ver y donde se subira los datos a ingresar en la base

de datos para almacenarlos y observarlos en la ruta.

Mapa Ruta Subir
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Al seleccionar Ruta se tendré la siguiente pantalla la cual da opciones a escoger y un

mapa.
En las fechas a escoger una es inicial y la otra es final, aqui es donde se marcara la

ruta que se necesita ver en el mapa.

Mapa Ruta Subir

| Elige una fecha: | Elige v l_'% PUntO de INICIO
[Especifica otra fecha age
F——> punto de llegada
Fecha Inicio:
Fecha FIN:
Borrar
9 ;
Mapa Satclite COCHAPAMEA = o5 & \sﬂe’
R h
5 patoc! i &
(- ACH é’ g
0s 5
1 - -
Lol S
\néu';\f 2 o @ ? ¥
A2 o

i Ria r.
= 8 10 Cocg
£

Para seleccionar una fecha inicio o punto de inicio se debera dar click en la flecha
que desplegara todas las opciones a escoger, en este caso todos los datos
almacenados, se puede observar la fecha y hora para ser mas precisos con la ruta que

se necesite obsevar.

Mapa Ruta Subir

Elige una fech{: | Elige v
Elige

Especifica otraf f Pl ERPRIERET B L] v
2015-12-14 13:54:57
Fecha Inicio:- 2015-12-14 13:65:07 H

oo e 0151214 138516 Datos almacena}d(.)s-, seleccionar el punto
0151214138824 Ll ——> que marcara el inicio de la ruta.
2015-12-14 13:55:33
2015-12-14 13:55:45
2015-12-14 13:55:53
2015-12-14 13:56:00
2015-12-14 13:56:48
2015-12-14 13:57:00
2015-12-14 13:57:10
2015-12-14 13:57:22
2015-12-14 13:57:33
20151214 135744
2015-12-14 13:57:57
2015-12-14 13:58:08
2015-12-14 13:58: 1
| 2015-12-14 13:58:32 ~ |

Borrar
[ L

Mapa Satélit

Al seleccionar el punto inicial se podra observar en la parte de abajo del menu

desplegable lo escogido.
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Mapa Ruta Subir

Elige una fecha: v

Especifica otra fecha v

ﬁM ra lo seleccion nteriormente.
IPecha Inicio: 2015-12-14 13:54:45 | uestra lo seleccio ado anterio ente

Fecha FIN:

Seleccionar el punto final o fecha final de la ruta.

Mapa Ruta Subir

Elige una fecha: v

Especifica otra fechi v

Fecha Inicio: 2015-§ 3 2015-12-14 13:54:45

Fecha FIN: 2015-12-14 13:54:57
2015-12-14 13:55:07 i
— oot 132 e Datos almagenat_jos, seleccionar el punto
| Borar 2015-12-14 13:56:24 —> que marcara el fin de la ruta.
Mapa Satélite 2015-12-14 13:55:33

2015-12-14 13:55:45
2015-12-14 13:55:53
2015-12-14 13:56:00
2015-12-14 13:56:48
2015-12-14 13:57:00
2015-12-14 13:57:10
2015-12-14 13:57:22
2015-12-14 13:57:33
20151214 13:67:57
2015-12-14 13:58:08
2015-12-14 13:58:21
2015-12-14 13:58:32 -

Ya con los datos seleccionados correctamente, se observara la ruta dibujada y los
puntos o fechas seleccionadas.

Mapa Ruta Subir

Elige una fecha: v

Especifica otra fecha v

. . Puntos seleccionados, punto de inicio
Fecha Inicio: 2015-12-14 13:54:45

Fecha FIN: 2015-12-14 13:57-44 | ﬁ y punto de Fin de la ruta.

| Borrar

Mapa Satélite COCHAPAMBA

sesg Y

Ruta graficada en el mapa, segin:los .-
puntos seleccionados.
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La pestafia Subir mostrara la siguiente pantalla, en la cual indica que se ira a

seleccionar un archivo .csv, no subird ningun otro formato que no sea ese.

Mapa Ruta Subir
Archivo .C8V

Seleccionar archivo }lil‘lgﬂl‘l archivo seleccionado Subir

Al dar click en seleccionar archivo se abrira la ventana para

: -

esis

Organizar = Nueva carpeta =~ O @'
¢ Favoritos Nembre : Fecha de modifica.. Tipe
& Descargas . RE 24/02/2016 12:32 Carpeta de 4
M Escritorio Ce=1 824340162341 Archivo de
| Sitios recientes IE_] Comparacion de software 29,/02/4016 0:40 Documento
o Autodesk 360 |z B CristianChicaizacorreccional23-02.docx(l)  29/02/3016 15:18 Decumento
1 Flujol 23/02/4016 1:08 Dibujo de M Se identifica e| Iugar
4 Bibliotecas @_] glosario 29/02/401615:20 Document.
%] Documentos ) grafico (2) (1) 29/02/2016 0:06 Hoja de calc donde se encuentra el
=] Imégenes | & Librol (Autoguardadc) 24/02/20161:23 Hoja de célc arCh iVO se |0
& Msica #] Visio-Flujol 23/02/2016 1:23 Documento . y
B videos selecciona.
1% Equipe
a Discolocal (T)  ~ ¢ | LI} J LS
Nombre: + | [Todes los archives -
[ Abrir ‘vJ [ Cancelar ]

Mapa Ruta Subir
Archivo .C8V

| Seleccionar archiv:l | base.csv I Subir

Seleccionado el archivo se observara el nombre
en el casillero con eso ya se procedera a subirlo.

L

Mapa Ruta Subir . .
Archive .CSV Al dar click en Suplr
asomara un mensaje

| Seleccionar archivo | base.csv j de verificacion.

x

geoportalcompany.sytes.net dice:

Dar click en aceptar si es
el archivo que se necesita

Cancelar | subir sino en cancelar.

Esta seguro que desea importar el archiva?

Se observaréa en la pantalla el contenido del archivo que se quiere cargar a la base de

datos, se podréa verificar que es el correcto y que los datos son los que se necesitan.
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Mapa || Ruta | Subir

Detalle de lo Importado

A continuacion configure donde ingresaran los datos

From

Médulo GPS [+5¢;

Médule GPS [

Modulo GPS [+58;

Médule GPS [+58:

Médule GPS [

Médulo GPS

Madule GPS [+5¢

Médulo GPS [+5¢;

Detalle de los encabezados

Body

http:ifwww followmegps. mobimap.as pi ?lat=00.18107

hitpiifwww followmegps. mobifmap.aspi Flat=-00. 18081
hitp:ifwww followmegps. mobilmap.aspx ?lat=00. 1836308Ing=075 4855468k-en 0312/201515
0312/2015.15

hitp:fiwvew followmegps. mobilmap.aspx ?lat=—00. 183741 &ing=-078 502585 8l-en

hitp:fiwve followmegps. mobifmap.aspi iat=-0

hitp:ifwnw followmegps. mobilmap. aspx ?lat

http:iwww.followmegps. mobilmap.aspx ?lat=-00.1856718ing=-078.5078858ken

03/12/2015 19:54

http:ifwww. followmegps mobimap.aspx 2lat=—00.210733&Ing=-078.5141958I=en

Primero seleccionamos la tabla y luego seleccionamos la columna

| - Seleccione -- ~ I

| Guardar Datos |

| -- Seleccione - v I | -- Seleccione - = I

Detalle de los enca

bezados

—> Seleccionar a donde va a ir cada dato<s——

Primero seleccionames la tabla y luego seleccionamos la celumna

- Seleccione --

From

Guardar Datos

v

procesar v procesar v
- Seleccione --
datos

geol

importar

procesar I

Time

Tablas almacenadas, seleccionar la cdrrecta, en este caso procesar porque se
necesita adquirir los datos del archivo para ser utilizables.

Detalle de los encabezados

Primero seleccionamos la tabla y luego sel

- Seleccione — v

From

Detalle de los encabezados

ionamos la

M procesar M
body Time
time

Ahora seleccionar la columna a donde va a ir cada dato.

Primero seleccionamos la tabla y luego seleccionamos la columna

- Seleccione - v

From

Guardar Datos

procesar v procesar M
Body Time
body v time v

—

Seleccionadas bien las tablas y columnas dar click en guardar datos.
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Se observa a continuacion que los datos fueron almacenados en la base y ya se
podran visualizar en la pestafia de la ruta.

La opcion borrar permitird subir otro archivo si asi se lo requiere.

Mapa || Ruta | Subir

Borrar

INSERT INTO procesar (“body™, “time') VALUES ('http://www.followmegps.mobi/map.aspx?lat=-00.18107361ng=-078.49583081=en", '©3/12/2015 12:00
") na. Folloumegps .mobi /map . aspx?lat=-00.180916&1ng=-078.40605081=en", '03/12/2015 12:27

.folloumegps.mobi/map. aspx?lat=
auu. folloumegps .mobi/map. aspx?lat=
a. Folloumegps .mobi/map. aspx?lat=

-folloumegps .mobi/map. aspx?lats
.folloumegps.mobi/map. aspx?lat=
ai. Folloumegps .mobi/map. aspx?lat=-@

@

.183680&1ng=-075.495546&1=en",
0.183741&1ng=-878.502585&1=en", '@3/12/2815 15:39
0.16023641ng=-078.49870581=en", '©3/12/2015 15:48
0.160281&1ng=-075 . 498865&1=en", '03/12/2015 16:26
L]
2

15:32

-185671&1ng=-078.587885&1=en", '@3/12/2815 16:41
-210733&1ng=-078.51419581=en", '©3/12/2015 19:54

Fin del algoritmo.
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