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RESUMEN

El presente proyecto de titulacion muestra la importancia y eficiencia de tener un
sistema automatizado que realice tareas de recoleccion de informacién de todas las
juntas parroquiales, asi como también tener un médulo que permite controlar la calidad

de agua para consumo humano.

El proyecto permite mediante una aplicacion web facilitar la administracion y la calidad
de agua de las juntas parroquiales, y a la vez obtener la localizacion de una junta de agua
mediante un mapa georreferenciado. Reduciendo en su totalidad el papeleo y la manera
ambigua (manual) de registrar informacion para asi adecuarse a nuevas tecnologias de la

informacion.

Considerando la metodologia UWE (UML-Web Based Engineering) la cual permitio
realizar ordenadamente las diferentes etapas de desarrollo utilizando como base todos

los diagramas presentados en dicha metodologia.

El aplicativo fue desarrollado en herramientas open source basadas en postgresql en el
motor de base de datos, glassfish como servidor web y java (Java Server Faces) como
lenguaje de programacion, tecnologias nuevas que actualmente permiten crear paginas

web dinamicas asi como una abstraccion tanto del lado del cliente y del servidor.



ABSTRACT

This Project shows the importance and efficiency to have an automated system that
makes tasks to collection of information from parish communities, also to have a module

that allows control the water quality for human intake.

This project allows through a web application help the management and water quality
for parish communities, and get the localization of a water communities through a
georeferenced map. This allows reduce the paper work and manually of register

information and fit to new information technology.

Considering the methodology UWE (UML-Web Based Engineering), this allows to
make in an orderly manner the different stages of development using as base all

diagrams that used in this methodology.

It was developed in open source tools based in postgresgl in the database engine,
glassfish as web server and java (Java Server Faces) as programming language, new
technology’s that in actually allows create dynamics web pages also an abstraction of the

frontend and backend.



INTRODUCCION

El avance de nuevas tecnologias y herramientas informaticas, otorgan una mejora en las
diferentes empresas que hacen uso de estas, logrando asi aumentar la eficiencia y
productividad del negocio.

El desarrollo de aplicaciones web requiere de métodos, un correcto analisis y un disefio
de la misma; ya que al usar herramientas de aplicaciones web no se ahonda en este tema,
que resulta muy importante antes del desarrollo de cualquier aplicacion.

La Universidad Politécnica Salesiana posee una extension universitaria en Cayambe, la
cual se dedica al estudio y analisis de calidad de agua para consumo humano por sector,

en la actualidad todos sus procesos se realizan en forma manual, como:

¢ Ingreso de datos de Sistemas Organizativos
e Datos de coordenadas georreferenciadas

e Fichas de informacién de la infraestructura
e Recoleccion de informacion

e Busqueda de datos de Sistemas Administrativos

Se pretende automatizar todos estos procesos manuales, a través de una aplicacion web;
la cual cumpla con las precondiciones y requerimientos de las personas encargadas del
estudio y analisis del agua para consumo humano en Cayambe.

Otorgando asi una aplicacién con un entorno amigable para el usuario que soporte las
necesidades de reportes y datos a ingresar, asi como también de los resultados y la

limitacidn que poseen al realizar estos procesos de forma manual.



CAPITULO 1

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Formulacion del problema

Planteamiento del problema

La extension universitaria de la Universidad Politécnica Salesiana en Cayambe
actualmente no posee un sistema informéatico que permita llevar un control de datos de
todos los Sistemas Organizativos y Administrativos, y realizar un analisis de la calidad
del agua para consumo humano por sector.

Llevan un registro manual de las actividades y datos de cada Junta de Agua, pero no
cuentan con un sistema que permita una adecuada gestion del control de la calidad del
agua, surgiendo asi la necesidad de un sistema que les permita beneficiarse para obtener
un mejor control de la informacién y no tener limitaciones a la hora de realizar un

analisis con la informacion ingresada.

Propuesta de solucién

La solucién que se propone otorgar es:

Crear un sistema web que permita la automatizacion de la informacion de todas las
juntas de agua a ingresarse, el sistema contara con seis mddulos bajo el mismo estandar
de uso de cada ficha recolectada como fuente de informacién por parte de Cayambe.
Estos mddulos permitiran el ingreso, modificacién y eliminacion de informacién, asi
como también la incorporacion de un modulo de georreferenciacion del sitio donde se
encuentren las juntas de agua.

Crear un modulo en el cual se pueda obtener informacién a nivel de reportes que el
usuario especifique, y la inclusion de cada resultado de laboratorio para una junta de

agua especificada.



Descartar el uso de Access como herramienta de recoleccion de informacion y tablas,
para lograr lo antes mencionado se realizara en una herramienta que proporcione un uso
extenso de tablas y registros y no tenga limitacion en cuanto al manejo de la

informacion.

1.2 Justificacién del tema

El Centro de Investigacion de Modelamiento Ambiental (CIMA) se encuentra
ejecutando los proyectos de investigacion cientifica, la Red de Economia Solidaria y
Soberania Alimenticia (RESSAK) y el Centro de Investigacion de la Leche (CILEC), los
cuales comprenden un conjunto de areas de analisis que tienen que ver con la
investigacion de la calidad del agua para consumo humano, calidad de la tierra, calidad y
cantidad de agua para riego de los predios y finalmente la calidad y cantidad de la

produccion de la leche.

Para el levantamiento de la informacién que se requiere analizar en estos proyectos de
investigacion, se han disefiado un conjunto de formularios que contienen el detalle de la

informacion requerida para cada caso de estudio.

Esta propuesta de proyecto de titulacion tiene como objeto facilitar la gestion del control
de la calidad del agua, para lo cual se disefiara las interfaces para ingreso de los datos
contenidos en los formularios disefiados para el levantamiento de la informacion,
generar mapas para visualizar la ubicacion de las fuentes de agua, reportes de tipo
gerencial para analizar los resultados obtenidos en funcion de los indices definidos para

evaluar los resultados del estudio.

El levantamiento de la informacion inicial se estd llevando a efecto por medio de
formularios impresos en papel, esto conlleva a un enorme gasto de energia en la captura

de la informacion y cuantificacion de la misma; el hecho de disponer de la informacién



del proyecto en este formato representa un peligro ya que es susceptible a pérdida y

deterioro de los formularios impresos por la manipulacion de los mismos.

Actualmente el RESSAK y CILEC analizan la informacion utilizando la herramienta
EXCEL, esto representa una limitacion dentro de los procesos de andlisis, ya que no se
puede procesar con la misma los datos georreferenciados.

1.3 Objetivo general

Desarrollo de un portal web, en el cual se provea de un conjunto de funcionalidades que
faciliten la gestion del control de la calidad del agua que consumen los pobladores de los
predios que comprenden el area de influencia de los proyectos de investigacion

cientifica RESSAK y CILEC.

1.3.1 Objetivos especificos

Automatizar la captura de los formularios disefiados para el levantamiento de la
informacién del estudio de calidad del agua para consumo humano de acuerdo a

los formatos disefiados para el proyecto RESSAK.

e Visualizar la ubicacién de las fuentes de agua en mapas georreferenciados,
ubicando geoespacialmente los predios, de tal forma que se visualice tanto la
ubicacién y la fotografia de las fuentes de agua, asi como de los resultados del

analisis o evaluacion efectuada a los mismos.

e Generar reportes de tipo gerencial para el analisis de los resultados de

investigacion.

e Disefio de la base de datos que incluya la informacion de los formularios a
implementarse para este efecto y los datos georreferenciados para la ubicacion en

los mapas.



1.4 Alcance

e Desarrollo e implementacion de un médulo de seguridad que defina por lo menos

tres niveles de roles

e Desarrollo e implementacion de un modulo de administracion de perfiles

e Desarrollo e implementar de la interfaz para los 6 formularios o fichas definidos
por la RESSAK 'y CILEC

FICHA: 010101: SISTEMAS ORGANIZATIVOS DE LAS JUNTAS
DE AGUA DE CONSUMO HUMANO

FICHA: 010102: PROCESOS ADMINISTRATIVOS DE LAS
JUNTAS DE AGUA DE CONSUMO HUMANO

FICHA: 010102: CARACTERIZACION DE LA
INFRAESTRUCTURA DE LOS SISTEMAS DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

FICHA 010103: MEDIDAS SANITARIAS DE LOS SISTEMAS DE
FUENTES DE AGUA DE LAS JUNTAS DE AGUA DE
CONSUMO HUMANO

FICHA 010104: GEORREFERENCIACION DEL SISTEMA DE
AGUA PARA CONSUMO HUMANO

FICHA 010104: MEDICION DE CAUDAL DE AGUA EN EL
SISTEMA DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO



1.5 Resultados esperados

Los resultados que se esperan den solucion al problema antes planteado son:

e EI sistema proporcione datos ordenados que permitan consultar reportes de una

manera adecuada.
e Poder automatizar los procesos de control de la calidad del agua.

e No limitar la cantidad de informacion que se puede ingresar en todas las juntas

de agua.



CAPITULO 2

LEVANTAMIENTO DE LA INFORMACION

2.1 Marco metodoldgico

2.1.1 Tipo de investigacién

Considerando la naturaleza de las variables, se establece que la investigacion es de
caracter proyectiva ya que se propone una solucion a una situacion determinada en este
caso damos un cambio y afectacion en la parte tecnoldgica con un software o llamado
sistema en el documento.

Se propone un cambio y una madurez tecnoldgica para las personas que cumplen su
labor y sus tareas con unas plantillas en Excel, para lo cual se implementara un software
que desarrolle las mismas caracteristicas, mejore e innove el ingreso de informacion,
dando asi a conocer que no es un limitante y que el cambio tecnoldgico conlleva el
bienestar en la produccion del analisis de informacion de la calidad del agua.

Ademas nos permite pensar en una planificacion de un cambio o implementacion segun

se requiera para futuros requerimientos.

2.1.2 Poblacién o universo de estudio

En este caso la investigacion abarcard toda la informacién referente a las Juntas
Parroquiales y los datos recolectados para ingresarlos en los médulos del sistema.
Se desarrollara el sistema bajo un modelo vista controlador, usando un modelo de datos
relacional y orientado a objetos, se utilizaran herramientas de software libre que se
detalla a continuacion:

e Java: Plataforma de desarrollo

e Netbeans: IDE de desarrollo

e Glassfish: Servidor web local para la aplicacion

e Postgresqgl: Motor de base de datos



e Ireport: Herramienta para realizar reportes

2.1.3 La muestra

En un inicio fueron entregados requerimientos para el desarrollo del sistema, esto sin
considerar la plataforma de desarrollo ni los recursos a ocuparse.
Se entregaron 6 fichas para el desarrollo del sistema, esto fueron los requerimientos con
los que se trabajaron desde un inicio con las fichas: sistemas organizativos, procesos
administrativos,  caracterizacion de la infraestructura, medidas sanitarias,
georreferenciacion del sistema y medicion de caudal del agua.
Cabe recalcar que cada ficha entregada en Excel contiene varios items de ingreso y
andlisis de datos, para los cuales fueron expuestos en un inicio con las pantallas de
simulacion hacia el usuario.
Posterior a esto las fichas no cambian ya que es la misma funcionalidad la que se debe
entregar en el desarrollo del sistema, los cambios fueron reformulados parcialmente al
momento de implementar las pantallas via web, se habla de una inclusion de campos y
adjuntos, como por ejemplo:
o Lainclusion de una foto adjunta al punto de georreferenciacion.
o La carga de una foto (extension jpg) del resultado del laboratorio para cada
fuente de agua.
o Elresultado de varias consultas gerenciales en un formato pdf.
o La fase de mantenimiento para cada tabla catalogo, para un usuario con perfil de
administrador.

o Laasignacion y actualizacién de perfiles de ingreso a la aplicacion.



2.1.4 Instrumentos de recoleccion de informacion

Para efecto de los instrumentos que se usaron se describe en 3 instrumentos:

Reuniones presenciales

Se realizaron varias reuniones presenciales en las que fueron entregados requisitos
iniciales y reformulaciones del mismo, asi como también fechas de entrega,
recomendaciones de las personas que usaran el sistema, etc.

Se recalca también que fueron de gran ayuda dichas reuniones ya que nos
proporcionaron de materia y recursos para el desarrollo del sistema, asi como también
entender el concepto del sistema guiado a la Ingenieria Ambiental.

A continuacion se detallan las reuniones presenciales que se desarrollaron:

Listado de reuniones presenciales

Dia H Personas involucradas n Tema H Observaciones g

Incluir foto de sitio de
17/05/2015|Ronny Lizano/René Arévalo Revisidn de mddulos |georreferenciacién

Definir solo 3 perfiles
23/06/2015|Carolina Moya/René Arévalo Asignacion de perfiles |de acceso

Incluir carga de
resultado de sistema
15/07/2015|Ronny Lizano/René Arévalo/Carolina Moya |Revision de aplicacidn |organizativo

Incluir CSS con logos y
colores de la
20/10/2015|René Arévalo Revisicn de aplicacion |universidad

Figura 1. Reuniones presenciales realizadas en la Universidad Politécnica Salesiana.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

Se realizan un total de cuatro reuniones presenciales en las que cambian requerimientos
y aumentan funcionalidades, las cuales fueron incluidas en el sistema durante el
desarrollo del mismo.

Después de cada observacion se procede a incluir o cambiar lo expuesto en el anterior

cuadro, para las siguientes reuniones que se mencionan.



Cabe recalcar que una vez hechos los cambios se tuvo que modificar también el
esquema de la base de datos, asi como también las pantallas de navegacion por parte del

usuario o administrador.

Reuniones via skype

Para efecto de estas reuniones se usO la herramienta skype mediante una laptop
conectada a internet, cada persona involucrada se encontraba en su sitio de trabajo o
lugar de vivienda, estas reuniones se las realizé con la intension de ver los avances del
sistema y realizar las respectivas pruebas externas hacia el sistema. También por temas
de tiempo y facilidad de conexion, por este mismo tema de conexion no se logra
establecer una duracion mas allad de 30 minutos por cada sesion, esto debido a temas de
red doméstica de cada integrante de reunion.

A continuacion se detallan las reuniones via skype.

Listado de reuniones en linea

pia Personas involucradas [ - | Tema [~ | Observaciones [id
Pruebas de ingreso,
Ronny Lizano/René Arévalo/Personal de creacion, modificacion
28/08/2015|Cayambe Revision de aplicacign |y eliminacion de datos
11/09/2015|Carolina Moya/René Arévalo/Ronny Lizano |Revision de aplicacion [Pruebas de acceso
Revision de Incluir diagramas de
10/10/2015|René Arévalo documento metodologia UWE
Incluir marco
Revision de metodoldgico/platafor
17/12/2015|René Arévalo documento ma de desarrollo

Figura 2. Reuniones en linea para revision del sistema.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

Se realizan un total de 4 reuniones via skype en las cuales se derivo en las respectivas
pruebas al sistema ya funcional, asi como también una simulacion de un control de
calidad al mismo sistema por parte de las personas que lo usarian; como son el

administrador y el invitado.
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Capacitaciones

Se coordiné una visita técnica a Cayambe para la instalacion local del sistema y a su vez
la capacitacion técnica al personal de soporte de Cayambe.

Se entregaron manuales instalacion del sistema y manuales de administracion al
administrador del sistema, mediante un proyector se fueron explicando el desarrollo del
sistema asi como también el uso en la parte de administracion y en la parte de
mantenimiento.

También se capacitd al personal técnico de Cayambe con la instalacion del sistema,
cudles eran los requisitos y las herramientas que se usaron; asi como también los links de
descarga de las herramientas que se utilizaron para la plataforma de desarrollo del
sistema.

En reuniones presenciales que se realiz6 a Cayambe el personal técnico y usuarios

finales, quedaron satisfechos por la instalacion y el uso que se daré al sistema.

2.1.5 La medicion

Se desarrolla un portal web con algunas funcionalidades que provee y facilita la gestion
del control de calidad del agua, ya que se logra automatizar los formularios iniciales
expuestos como requerimientos del usuario.

También se generan reportes gerenciales para un correcto analisis de los resultados de
investigacion, cabe mencionar que el sistema mediante la plataforma de desarrollo y las
herramientas utilizadas deja una aplicacion amigable y consumible para posteriores
aplicaciones que se requieran.

Se incluyen funcionalidades como la georreferenciacion, los reportes, la carga de fotos
adjuntas a la georreferenciacion y la carga de resultados de laboratorio para otorgar un
mejor rendimiento y estudio en la gestion del consumo del agua para el consumo

humano.
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2.1.6 Niveles de medicion de las variables
En este punto se realizaran dos pruebas de funcionalidad y de carga, las mismas que

serviran para cuantificar el logro de los objetivos, y que seran presentadas en el capitulo

de implementacion y pruebas.

2.1.7 Técnicas de presentacion de los datos

En este punto se indicara las maneras de presentacion de los resultados, se revisara los

resultados més relevantes del sistema que son: georreferenciacion y reportes.

Presentacion de georreferenciacion

Presentacion de georreferenciacion

VerGeoreferonciacion del Sistoma de AQua para consumo humano

Figura 3. Presentacion de datos en el modulo de georreferencia.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

Como se puede observar la presentacion de un resultado es el punto escogido por el
usuario, este a la vez nos muestra el punto georreferenciado y adicional una fotografia
adjunta del sitio, cabe recalcar que las fotografias adjuntas a cada punto
georreferenciado el administrador es el encargado de cargarlas.
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Presentacion de reportes

Presentacion de reporte
Universidad Politécnica Salesiana '
Reportes de Sistemas Organizativos -
Junia Regional Mojanda Yana
Prowincia: IMBABURA Comunidad:  Condor Mirador
Canton [BARRA Sector: SN OPCIONES
Parroquia:  CARANGUI Nimero de 1000
Detalle Antiguedad Periodo 3
Conformacion de la Junta
Cargo Hombre Taletono
Vicepreskiente Pepe Galo 3323485
Forma de Evaluar:
1 Medanie Informes
Posee neglamenta: Reglamentn Aprobado Detalle del Regamerta: Regamento Acualzad:
aka rage CNRH Tase
Z3NHAE 314 PM Page 1of1
Figura 4. Presentacion de datos en el madulo de reportes.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

Como se puede observar en la parte de reportes se presenta el resultado en un archivo de
extension pdf, para lo cual antecede el proceso del administrador en elegir que reporte
desea observar. Cabe indicar que los diferentes reportes se encuentran ya generados y
establecidos por los requerimientos iniciales, asi que a este punto el administrador solo

escoge el reporte y en que parametro o intervalo (fecha) desea verlo.
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2.2 Fichas de informacion

La fuente de informacion desde la cual se pudo extraer los requisitos que debia cumplir
el Sistema, se obtuvo del archivo Excel: FORMATO DE FICHAS PARA BASE DE
DATOS.xIsx , el mismo que define los datos que se desean almacenar y los formatos de
los formularios que debe procesar el Sistema, de acuerdo a las siguientes hojas:

FICHA: 010101: Sistemas Organizativos de las Juntas De Agua de Consumo Humano
FICHA: 010102: Procesos Administrativos de las Juntas De Agua de Consumo Humano
FICHA: 010102: Caracterizacion de la Infraestructura de los Sistemas de Agua para
Consumo Humano

FICHA 010103: Medidas Sanitarias de los Sistemas de Fuentes de Agua de Las Juntas
de Agua de Consumo Humano

FICHA 010104: Georreferenciacion del Sistema de Agua para Consumo Humano
FICHA 010104: Medicién de Caudal de Agua en el Sistema de Agua para Consumo
Humano

Adicionalmente se realizO entrevistas con los usuarios finales, mediante
videoconferencia con el programa SKYPE con la finalidad de obtener aclaraciones

respecto de la funcionalidad de varios formularios.
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CAPITULO 3

MARCO TEORICO

3.1 Plataforma de desarrollo

En este capitulo separaremos cuatro aspectos importantes para la plataforma en la que se

desarrollg el sistema.

Lenguaje de programacion

El lenguaje en el que se desarroll6 es Java utilizando el IDE Netbeans, bajo este
concepto se aplicd JSF un lenguaje de desarrollo web que permite crear un marco de
trabajo Modelo Vista Controlador y también interactuar con paginas: jsp, html,
JavaScript, etc.

El lenguaje utilizado para el desarrollo es muy importante de resaltar, porque permite
trabajar en un ambiente multiplataforma y con diferentes sistemas operativos y ademas
facilita realizar las pruebas del sistema en varios aspectos como su eficiencia (tiempos
de respuesta en funcion de la carga de usuarios), carga de datos y pruebas de
funcionalidad.

Dentro de Java se puede obtener varios complementos de desarrollo y herramientas de
diferente uso para cada modelo de desarrollo. En el aspecto del aprendizaje resulta
mucho mas facil aprender esta nueva tecnologia, ya que existen varias fuentes de estudio
como son: video tutoriales, manuales, foros, libros, etc.

Java estd orientado a clases, esto hace que se pueda dividir las diferentes capas de
negocio y capas logicas del desarrollo; otorgando asi una facilidad de desarrollo,
entendimiento y aceptacidon dentro de las personas que lo implementan y las personas
que reciclen cadigo fuente.

También se puede mencionar que java ofrece un entorno de aplicaciones avanzadas con
un alto nivel de seguridad la cual resulta idonea para las aplicaciones en red, para este

caso implica ya la seguridad del usuario y del administrador, ya que se puede
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implementar, para el caso de las respectivas revisiones que hacen los miembros de las

juntas parroquiales.

Sistema operativo

Como se mencioné el lenguaje de programacion java, permite ser multiplataforma, el
sistema operativo en el que se desarrollé fue Linux (Fedora 10.0), con esto se consigue
una respuesta rapida a las ejecuciones de cada cambio y desarrollo del sistema.

Linux ofrece una gran distribucion de su sistema, se lo puede implementar o desarrollar
bajo Ubuntu, Fedora, RedHat, etc. Lo que hace interesante a Linux es la gran capacidad
de responder a las peticiones desarrolladas en el sistema, como a la carga de informacién
que muestra al momento de ejecutar cualquier accion al sistema.

El tiempo de respuesta es bastante eficiente, esto haciendo referencia a la gran cantidad
de informacion en tablas de la base de datos y recursos de desarrollo que se encuentran
expuestos en el sistema

Para efectos de prueba se ejecutara la aplicacion en Windows 7 de 64 bits.

La implementacién del sistema en Windows, practicamente serd la misma que se
realizara en un ambiente de Linux, la diferencia es el tiempo de respuesta que se otorga
al realizar cualquier accion al sistema, esto también depende de los datos que se recojan
de la base de datos.

El fin de esto es el resultado de datos que va hacer el mismo ya que bajo los dos sistemas
operativos antes mencionados se podra observar la misma informacion y los mismos

permisos al sistema.

Base de datos

La base de datos al igual que el lenguaje de programacion es multiplataforma ya que se
necesitaba una base que nos permita interactuar con el IDE, para efecto se usé

PostgreSQL 9.1, cabe recalcar que las consultas y las conexiones fueron todas

satisfactorias tanto en Linux como en Windows.
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Se usaron clases y cadenas de conexion entre el IDE y la base de datos, pero no se tuvo
ningun inconveniente, ademas de los backups obtenidos y de los mantenimientos
realizados a la base de datos.

Postgresgl nos otorga la facilidad de administrar la base de datos usada en el sistema, asi
como también la sintaxis de las consultas ya que poseen un estdndar de SQL y poseen
mucha informacion en la web para el aprendizaje y desarrollo de la misma segun sea el
proyecto o sistema.

Se acopla facilmente a la plataforma Java, ademas permite la integracion de datos y
consultas directas a la base de datos desde el sistema.

También cabe recalcar que los recursos son minimos a usarse con Postgresqgl ya que el
tamafo de instalacion y de ejecucion es minimo en comparacion con otros motores de
base de datos.

Para la inclusion de tablas 0 mas modulos al sistema y al modelo de fisico de la base de
datos es Optimo el usar postgresql ya que resulta de fécil aprendizaje y se encuentra

disponible para cualquier cambio segun sea el requerimiento.

Servidor web

El servidor web que se utilizd para las distintas pruebas que se realizaron fue Glassfish,
ya que la misma version de Netbeans 7.4 incorpora con facilidad la instalacion del
mismo servidor web Glassfish.

Para efecto de ejecuciones se tuvo que usar Glassfish Server, esto nos permite
interactuar con el sistema a la hora de colocarlo en produccién.

La facil integracion con Netbeans hace que sea muy util ya que como se habia
mencionado el sistema se encuentra desarrollado en el IDE Netbeans, para efectos de
pruebas y de respaldos se considera un servidor web robusto que abastece todas las
necesidades detras de lo que puede observar el cliente.

De igual manera es cddigo abierto y se lo usa tanto en Linux como en Windows sin
presentar ningln problema, cabe recalcar que la consola de administracion usada es muy

amigable ya que es de entorno gréafico y facil instalacion.
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Para efectos de pruebas locales antes de salir a produccion, esta herramienta muy
robusta permite la simulacion de un entorno interno y externo de la aplicacion, asi se
puede realizar una prueba de rigor al ingresar desde otra parte no local a la aplicacién sin
ninguna novedad, de igual manera al realizar las respectivas pruebas de carga responde
de manera satisfactoria.

Sobre la administracion, el uso y la instalacién existe mucha documentacion la cual
permite explotar en su totalidad todos los recursos expuestos por dicha herramienta, por
estas caracteristicas que se acoplaron a las necesidades antes mencionadas fue la razén

por la que se uso esta herramienta.

3.2 Modelo vista controlador

El concepto de modelo vista controlador (MVC) se encuentra desarrollado en la mayoria
de las aplicaciones, para el caso de este sistema se lo implementa de la siguiente manera:
Se encuentra dividido en tres paquetes y por cada tabla el sistema contiene tres clases
para cada paquete (MVC).

La aplicacion estd separada por paquetes y tiene un estandar en el nombre
“nombre_tabla.java”, con esto facilita poder encontrar la clase, ya que se relaciona el
nombre de la clase con el nombre la tabla en la base de datos.

Lo interesante de este esquema es que permite dividir la l6gica de negocio del disefio,
haciendo asi el sistema mas escalable, a la vez lo que permite es obtener siempre una
informacion actualizada segun sea la consulta del administrador.

Para las aplicaciones actuales se usa dicho modelo ya que permite separar por modulos,
capas Y vistas cada modelo de negocio y esto es muy importante a la hora de tener un
desarrollo del sistema ordenado, eficiente y agil. Por esta razon se us6 dicho modelo ya
que para la implementacion de clases que se obtuvo detras de la presentacion hacia el
usuario, permite tener una idea clara y ordenada de cualquier cambio o implementacion
a la hora de dar mantenimiento al sistema.

Cabe recalcar que para la realizacion del sistema usando este modelo se obtiene una
mayor dedicacion en los tiempos iniciales del desarrollo; dando asi un detalle a cada
capa y separando cada clase para obtener un mejor modelo del sistema.
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La capa de modelo

Es la encargada de representar el conjunto de datos, la notacion que poseen las clases
para el sistema es “nombre tabla.java”.

En esta capa de modelo o también llamada la ldgica del negocio se encuentran todas las
clases que permiten el procesamiento, la validacion y la asociacion con el resto de capas.
En esta capa y paquete dentro de la aplicacion contiene todas las clases que se
encuentran declaradas las variables con sus respectivos “get and set” para obtener e
incluir informacién.

Este modelo accede a la capa de almacenamiento de datos, esto se realiza con el fin de
que el modelo sea totalmente independiente del sistema de almacenamiento, a la vez
cumple con la parte de definir las reglas del negocio dandole asi el toque de uso o
mantenimiento a la aplicacion o al sistema, como ya se habia mencionado se obtienen
varias clases de este modelo y de las cuales se separa por paquetes en el IDE netbeans,
esto hace que resulte un facil manejo y administracion de cada clase y su rol a

desempefiar dentro del desarrollo de la aplicacion.

La capa de vista

Una de las principales ventajas que se explotd en el desarrollo del sistema es la
recepcion de los datos del modelo, esta capa es muy importante implementarla en su
totalidad ya que usualmente es la interfaz del usuario en un formato adecuado de trabajo.
Como se habia mencionado del estandar y la nomenclatura que se le dio a dichas clases
y paquetes, también se incluye el modelo de conexidn a la base de datos ya que es muy
importante conocer la conexion y el modo de conectarse e interactuar la aplicacion con
la base de datos. Posee un modelo activo que informa a las demés capas los cambios en
los datos producidos por otros agentes, este modelo se acopla exactamente para todos los
modulos del sistema asi como también para la fase de mantenimiento de las tablas

catalogo que se obtiene en el modelo de la base de datos.
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La capa de controlador

Responde a la informacidn solicitada con la ayuda tanto del modelo como de la vista, y
la notacion que poseen las clases en el sistema es “nombre tablaBEAN.java”, esto para
diferenciar del resto de capas.

Se usan métodos de instancia y llamadas de los paquetes, con esto se logra obtener los
métodos que se necesiten en clases siguientes y hacer uso de las diferentes operaciones
que se encuentran desarrolladas en cada clase. Ademas del correcto desarrollo de una
aplicacion web separando por capas el negocio de los datos.

Esta capa es importante ya que controla los eventos de entrada que se dan en la
aplicacion al momento de colocarla en produccion con un miembro de una junta
parroquial, como también a la hora de colocarlo en la parte de pruebas del sistema.
Como su palabra lo dice se encarga de controlar la aplicacion y de integrar el resto de

capas marcando asi la interaccion que tiene el usuario con la aplicacion.

3.3 Metodologia uml based web engineering (UWE)

El sistema se encuentra basado en una arquitectura MVC (modelo, vista y controlador)
ya que es un sistema web, partiendo desde este punto existen varias metodologias las
cuales son aplicables al sistema. Para este caso se implanté con la metodologia UWE
(UML-Based Web Engineering) la cual muestra un proceso interactivo e incremental; en
la cual se puede documentar todos los procesos que se usan en el sistema, asi como
también los actores gque intervienen con sus respectivas tareas ya que es un paradigma
orientado a objetos.
Las principales caracteristicas acopladas para este sistema usando la metodologia UWE
son:
e Aplicaciones adaptivas: un paso muy importante ya que si se desea implementar
un modulo o sistema a esta aplicacion no se tendra ningun problema, debido a
que todos los actores y tareas se encuentran documentadas para una mayor

fiabilidad y factibilidad al cambio o a la implementacion.
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e Proceso de disefio: cada proceso en el que intervienen los actores del sistema es
necesario conocer el caso de uso para entender el proceso que se encuentra
cumpliendo, haciendo hincapié a esta caracteristica este paso se torna muy
importante ya que se pueden observar el modelo de negocio y las estructuras
relacionales que posee el sistema. Para que de esta manera no se torne
complicado un cambio o una integracion de un médulo o sistema para futuro.

e Paradigma orientado a objetos: permite obtener tablas catalogos de la base de
datos, con este punto lo que logramos es realizar un mantenimiento de cada tabla
que se encuentra en el modelo fisico de la base de datos, incluyendo, eliminando
0 actualizando registros segun se lo requiera. Y asi obtener informacion que

pueda ser Util para realizar cualquier operacion dentro del sistema.

Los principales problemas que se encuentran a la hora de documentar cualquier
documentacién son la falta de fiabilidad, seguridad, escalabilidad, mantenimiento,
integracion, y la alta dependencia de su desarrollo e implantacion junto con la falta de
estandares.

La metodologia UWE proporciona al sistema un proceso sistematico orientado a la
mejora de la calidad de la aplicacion final, asi como también una evolucion,

mantenimiento y adaptacion a posibles nuevos cambios al sistema.
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CAPITULO 4

ANALISIS Y DISENO

4.1 Definicion de actores

Presidente (perfil de Administrador)

Seré el responsable de ejecutar las tareas de insercion, modificacion, eliminacion de
registros de datos afectados directamente a la base de datos.

Analizar minuciosamente todos los registros que se encuentran en la aplicacién web, asi
como también dar seguridad a la aplicacidn ya que es el Unico perfil que posee autoria
para realizar este tipo de cambios.

Otorgar seguridad a la aplicacion web protegiendo la clave personal y Unica entregada
por los desarrolladores del sistema.

Unico usuario responsable de crear y asignar perfiles de acceso con su respectiva clave.

Revisor (perfil de consulta)

Este actor se encarga de realizar una consulta al médulo de reportes para obtener la
informacion que se requiera para un posterior estudio segln sea el caso.
Ademas también se podra observar la carga de fotos para cada punto georreferenciado

con su respectivo mapa de ubicacion.

Miembros de juntas parroquiales

Responsables de enviar nueva informacion si fuera necesaria para incluir en los registros
del mismo sistema, y también poseen acceso de tipo consulta de los datos del sistema.

Este dicho acceso es el mddulo de reportes del sistema, el cual podran descargarse en

formato pdf; asi como revisar los resultados de la carga de informacion.
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En cuanto a los actores, las reglas que controlan las acciones que pueden realizar son las
siguientes:

e Todos los actores menos el Administrador deben estar registrados bajo un pedido
al mismo para que se les envie una clave y un perfil requerido para respectivas
revisiones y consultas al sistema.

e Si un actor al cual se le asignd un perfil se olvidd la contrasefia debera pedir
nuevamente que se gestione una nueva al administrador del sistema.

e Si un actor necesita revisar otra informacion adicional a la que se le otorgd
permisos, de igual manera que el item anterior debera pedir al administrador se

cambie los permisos de su perfil.

4.2 Definicion de procesos

Ingreso, eliminacion y modificacion de informacion

Se le enviara al administrador la informacién para que sea analizada, ingresada,
eliminada o modificada segun sea el caso.
Una vez aprobado tendrd que incluir estos datos, con el previo conocimiento de la

afectacion a las tablas de la base de datos.

Asignacion y cambio de perfil

Segun sea el modo de consulta que necesite cada persona el administrador debera crear
un perfil y asignar permiso de vista para cada modulo, esto dependeré de lo que necesite
dicho perfil salvaguardando ante todo la seguridad del sistema.

La persona que se asignara como administrador se le comunicara que ciertos méodulos

solo pueden ser cambiados y revisados por el administrador del sistema.
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Revision de informacion

Una vez que un miembro de una junta parroquial envie la informacion al administrador
para que sea ingresada con previa aprobacion, este mismo podra observar en el sistema
la informacion ingresada o el cambio de datos seguln sea el caso.

Este revisor podra observar y sacar informacion en manera de reporte pero no
modificarla ya que se genera en un archivo pdf y no tendra dicho permiso.

Se procedera a explicar los diferentes diagramas para los modulos donde se encuentra el
negocio, las cuales son tres tablas generales (Georreferencia del Sistema, Medicion
Caudal del Sistema, Medida Sanitaria Fuente) y una tabla catadlogo llamada asi porque es

una tabla de mantenimiento (Area Ubicacion Fuente).

4.3 Diagramas

4.3.1 Diagrama de casos de uso

Modulo georreferenciacion sistema

Diagrama de caso de uso del modulo de georreferenciacion

Ingreso de
nuevo registro

Modifcacion de
% ’_’___,_-———-—-"‘"'_— Registro

Administrador y Miembro de Junta Parroquial ( Mapa de
—

= T | Georeferenciacion
Eliminacion de
Registro

X

Revisor

Inclusion de
fotografiaa un punto
georeferenciado.

Figura 5. Flujo del proceso del médulo de georreferenciacion.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina
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Diagrama de caso de uso del modulo de medicion de caudal sistema

~ e
/" Ingreso de nuevo
| Caudal de Agua

-

e

.

.

Administrador y Miembro de Junta Parroquial — | s . S
[T " Eliminacién de /" Datos de Medicién
Caudal de Agua de Caudal del Agua

/

/" Carga de Resultado
\Ide Laboratorio

,x/\;eriitatién de carga

Revisor | de Resultado de
I.\w

Figura 6. Flujo del proceso del modulo de medicion caudal sistema.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

De la misma manera que el anterior diagrama posee el mismo permiso el Administrador
que el Miembro de Junta Parroquial con excepcion de las tablas catalogo.

En este mddulo no existen tablas catalogo por esta razon queda excluida esta opcion y

solo interacttian los dos actores antes en mencion.

25



Moédulo medida sanitaria fuente

Diagrama de caso de uso del médulo de medida sanitaria fuente

nuewo

T—
-\-\-\-‘-\""—\-\_\_\_
F -_d____-" "'\-\.\_\_\_\_\_\_
_.——"""- —— —_— -H""\-__\_\_ (
Administrador *«.\_\ Miembro de Junta Parroquial
.--"'fp-'
/_---d-

s S

” eliminar B

Figura 7. Flujo del proceso del médulo de medida sanitaria fuente
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

Diagrama de caso de uso que muestra la iteracion del sistema con dos de los tres actores

que tiene el sistema.
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Mdédulo tabla catalogo area ubicacion fuente

Diagrama de caso de uso de area ubicacién fuente

e
-l — —

Administrador \ W

g eliminar )

Figura 8. Flujo del proceso del &rea ubicacion fuente.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

En este diagrama se observa la Gnica interaccion que tiene este médulo, la cual es con el

Administrador.

27



4.3.2 Diagrama de clases

Mdadulo georreferenciacion sistema

Diagrama de clases del médulo de georreferenciacion

package Dda [ Urtiledd ]J

o | Georeferencia_Sistemal®0
. +registran]id_medida_santaria_fuerte : hteger, geo : Georeferencia_Sisterra ) : woid
= avrtuals | 4istar Georeferencia_Sistermal]) : List <Georeferencia_Sistera»
a3 f=3 +eerDX geo : Georeferenzia_Ssterm ) : Georefersncia_Sisterra
h=2] mdﬁwﬁo Georeferencia_Sisterm, mef : vedidaSaritariaFuente ) : wid
Georeferemcia Sstema Hrodficar] gen(?eo Georefdrencia_Ssterm, imagen Producto : String, norrbre Archivo : String ) : woid
" = e » fetier et nage(gen : hteger ) : byté "
-id_peoreferencia sisterva : int +drrnar$€eo Georeferencia ﬁnema% S
:kogr‘jed?u:;';hg;?em it ~uerificaFelacion( geo - Georeferencia_Sisterm ) :hoolean Medicion_CaudalDA 0
-id con'ponerte sxshen'a int
-fecha : Date cvirtual o
-norbre_sitio : Srirg =2
-lattud : Big Cecimal TS Ll
-longitud : Big Cecimal ) -
-ohszrvaziones : S {n= 5] clavaBements
-imagen frod : byte"[" [0..7] Georeferencda_Sistem aBean
-norrbre_arehiva : String Parvaterasions = "EMangedBen” | "EViewScoped)
etter+gett_pearefersnci_sisterma() : int eoreferencia_sisterma : Geore ferencia_Sistema = rew Georeferencia_Sisterra()
zetter 4satH_peoreferencia slsherra(ld_geoneferemla sisterra :int ) :void Fstt‘eorefer\enaa Sisterras : Georeferencia_Sisterra [0..7]
petter et medda_santaria_fuent -medidasantarafuente : edida Santaiafuente = new hiedids Sanitaria Fuente()
setter+set H_rredida_sanitaria_fuent [] n'edda sanitaria_fuerts :irt ) :void -|sthkddaSanitaniaFusntes : leddaSantariaFuent: [.7]
qetter-+getNbre_fuente() : Sting -l sthvkdidaSanitara Fuente Seleceionars : Medida Sanitaria Fuerte [0.7]
setter +set bbirbre fuente non'bre fuerte : Sfring ) : void -aczion : Strirg
petter+getH oorrponawe su‘hema? -imagen Froducto : String
setter +setH_componente_sisterma( id_componente_sisterra : it ) : void urjoajed file : UploadedFile
getier+getFechal) ; Date o - hBphbiel = new Cefauthviphbde()
setter. ﬁdFe:ha{fecha DOate ) : woid
petter et hbrrbre_sitia) : String (etter +get magenProduetol) : String . i
zetter +sathbrrbre_siti norrbne _gitin : String ) < void <etter: ﬁdh@enﬁodwﬁo(ln‘agmﬁnmm : Btring ) :void
gettergetLatitud(j : BigCecimal getter et Lbloaded_fle)  Lploaded Fie
setter+5 e Latiud aMud BgDa:ln'al) woid setter d bada:l ﬂeﬁtﬂoajed |_file : UploadedAle ) : woid
etter -+ et Longiud ?‘” [Eiter g %ﬁ
setter 45 et Longiud) org d : Big Decimal ) : woid getter g Geore rencia sl : Georeferencia_Sisterma
petter et Cheervadones() : String setter: ﬁd:Georeferenaa m oreferencia_sistem ; Georeferencia_Sistera ) : woid
setter+sa Chservaciores obs:ervacxores Sring ): void [etter et LstGeareferencia_ Eisherras() list< Getreferencia_Sisterr *
getter et ragenPrad() : byte" [ setter +setLstl mas] st ia_Sistermas : List< Gecre ferencia_Sisterma ) : vaid
setter: udh\agenﬁ'ods.:rra nH'o-d byte"[" ) : void getter: +gdh|'bddasardanafmnte : hedida Santaria Fuerfe
getter et bbrrbre_arc %e =etter +sethibddas anitariafuerte n'edldasmﬁanafua‘de Mechda%nta'laFueme) wioid
zetter+s et hbrrbre amhm(non‘bre arehivo : Siring 3 : woid getter et Lsthviedida Sanitaria Fue
L setter ﬁdlslfu'ledldaSmﬁ:raFLEntes strutddaSmdarEFuemes L|st<htddaSamanaFueme>) woid
etter et Lstviedida 5 Seleccionarsi Llst uru:|m:>
) setter +set Lsthviedida Sanitark Seleccionars £ taria uente 5 s : Listelvkdi i 3 < woid
clava Bements [Etter gt Acdon) : Sring
Medicion_CaudslBean ;gggﬁ;;mr( accion ; &g ) :void
{Javadanataions = “EaogedBert” | “@EiewSooped) Hirmpian) :void
H?stmrﬁ winid
() waid
+HeerDy geo : Geoneferercla _Sistera ) :void
Hrodficar) :void
grrnnarbt‘eu'eferel:jaa _Sisterma( actionBvent : Action Brent ) - vaoid
I o rirDaloged) : wi
Medicion_Caudal cdruals +H:nr|:|abgg9(} X
. a{ e v et ): void
h=7] HTedsanFue'deSdec:onado( et : SdeaEnert) 5
+actualz arragen() - voi oirtuals
Hrodficariragend) : void n=6]
etter mdhg{geo hteger ) : Default3reamed Content

Figura 9. Diagrama de Clases del modulo de georreferenciacion.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

En el diagrama de clases se puede observar la relacion que existe para el médulo de

georreferenciacion con la tabla “MedidaSanitariaFuente”
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Modulo medicidn caudal sistema

Diagrama de clases del médulo de medicion caudal sistema

package mlmnmmmu

wvtuale
0AO Area_Ubicacion_Fuente : Area. UB. FoontoDAO
<n: Comecton x n=7) oo
o - Conecin
Askgent - Supenen -
Py 204 vty
PRy
st 4geOn) - Connection T et
.wrm agn Comecion ) : vad Area_Ubicacion_FuanteBean
“errar} - vad )
virkaal wartuale
xwirtale e
T n=2) Lk
Meadicion_CaudalDAO whvaBemente
Medicion_CaudalBean
umm sankyn fuee - Mg, mec - 087Medoo Caudd ) - vad = ]
in Caudal) - Lt M doan Cauda> - L
Mqlmi 067Modcion M) m?tbdcm Cads madcion_caudal: 067Medcion_Oiudd = new Msdoon Caudal)
Foarte } - vod stbdcon Caudsis - 037\bd S Caudad (0]
Aelm'(msd st:lmn Gndal) md < $ . e e A‘ e}
9% : 057 1 Caudal,  Swing, A Sving ) :vod : ; 0 ;i
wurtuale aocion - Sty % 01
T
d fle: Fe
9574 dkdon Casid moce - Aol = e mmmmm
«o_medicion_cauddl -t F—— -~
e hwmmn 9} < veid
gww:ﬁ =)
=t s eflpio aded e unloded § ﬂe Upksxdedfile ) - vad

oo o edicion, w

sqee rgebdal) - Miphlode!

g Higebdaon ¢ c:ﬂ) 07Medcon Cauds
e s edaion ¢ umhm cauddl - 057Medoon Cauds ) : vad
qc’r r‘g‘hm Cauds) : 067Madicon_Caudal

coudd - 1 Caudal) :vod
qm geteedicon Caudakl) - Mﬂtdmm Cauds™
S s etLsiadicon_Caudale] H&&n\ Caudss : Liste0i e dcion Cauds> ) - vad

-u s _caudalint ) - vod rirkialy
49:!1’ damlmnm nt

Asett]_medda santars fuerel d_medds_santarn_fuerte o ) vod
geiNabre_foeea) -

ar }:vod

=7

Ltk }:vod

L wFuee> ) < vad

Lo s Nahim s _archivol namtre_achva - Sy |- vod

Figura 10. Diagrama de clases del médulo de medicion caudal sistema.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

Se observa la relacion que existe para la clase “Medicion Caudal” cabe recalcar que son
clases que poseen una relacidbn muy extensa por esta razon se ha dejado las mas
importantes con todos los métodos y variables.
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Moédulo medida sanitaria fuente

Diagrama de clases del médulo medida sanitaria fuente

DAOD Medid itariaF 0 MedidaSanitariaFuente

-cn : Connection

+con : Connection
+statement : Statement

+sentencia ; PreparedStatement = null ‘

«getters+getCn() : Connection alavaElement=
wsetters+setCn( cn: Connection ) : void Medi jaFuer
+Conectar() : void K X SistemaO! izati
+Cerrar() : void {Javafnnotations =" @ManagedBean", "@\ViewScoped"} Istemalrganizativo
+conectar() : Connection didasanitariafuente : Mecli itariaFuentes = new MedidaSanitariaFuente()
|sthedi itariaFuentes : Medid itariaFuents [0..*]
Isthi itariaF uer ionars : Mecli itariaFuente [0..4]
-caracterizacion_fuente : Caracterizacion_Fuente = new Caracterizacion_Fuente()
Distribucion_TarifaDAQ -IstCaracterizacion_Fuentes : Caracterizacion_Fuente [0..*] = new ArrayList()

-animal_entorno_fte : Animal_Ertorno_Fte = new Animal_Ertorno_Ftel)
-IstAnimal_Entorno_Ftes : Animal_Entorno_Fte [0..*] = new ArrayList()

-contamina_ambiente_fte : Contamina_Ambiente_Fte = new Contamina_Ambiente_Fte() Junta_de_Agua

-IstContamina_Ambiente_Ftes : Contamina_~Ambiente_Fte [0..*] = new ArrayList()
-IstSistemaOrganizativos : SistemaCrganizativo [0..4]

-sistemaorganizative : SistemaOrganizative = new SistemaCrganizativo()

— -aceion : String

Caracter _Fuente -lstdurta_de_Aguas : Junta_de_Agua [0.*] = new ArrayList()
-jurta_de_agua : Jurta_de_~Agua = new Junta_de_~Agual)
-lista : Junta_cde_Agua [0..*]

+operar() ; void

+impiar() : void

+registrar() : void

Animal_Entorno_Fte +istar() : void

+eerlD{ msf : MedidaSanitariaFuente ) : void

+modificar() : void

+eliminariedidaSanitariaFuente( actionEvent : ActionEvent ) : void
+agregarJunta_de_Agual actionEvent | ActionEvent ) : woid

+eliminar( jun : Junta_de_~Agua ) : void
+agregarCaracterizacion_Fuente( actionEvent : ActionEvent ) : void
Contamina_Ambiente_Fte +eliminarCaracterizacion_Fuente( cfte : Caracterizacion_Fuente ) : void
+agregarAnimal_Entorno_Fte( actionEvent : ActionEvent ) : void
+eliminarAnimal_Entorno_Ftef aef : Animal_Entorno_Fte ) : voic
+agregarContamina_Ambiente_Fte( actionEvent : ActionEvent ) : void
+eliminarContamina_Ambiente_Fte( caf : Contamina_Ambiente_Fte ) : void
+abrirDialogol) : void

+abrirDialogo2() : void

+seleccionar( sisorganizative | SistemaCrganizativo ) void
+sisCrganizativoSelecionado( event : SelectEvent ) void

Figura 11. Diagrama de clases del médulo medida sanitaria fuente.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

Al igual que en los anteriores diagramas se puede observar todos los métodos y variables

declaradas para las clases Medida Sanitaria Fuente.
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Mdédulo tabla catalogo area ubicacion fuente

Diagrama de clases de area ubicacion fuente

DAO
-cn : Connection REeEUE EREEnEL LT Area_Ubicacion_Fuente
+con @ Connection 5 P .
Fstatement - Statemert +igtarArea_Ukicacion_Fuente() : List<Area_Ukicacion_Fuente= -id_area_ubicacion_fte : it
+sentencia : PreparedStatement = null +eerlD( auf : Area_Ubicacion_Fuente ) Area_Ukicacion_Fuerte -detalle_area_ubicacion_fte : String
leer|D( id_area_ubicacion_fie : Integer ) © Area_Ubicacion_Fuente
«getters+getCn() | Connection +registrar{ auf : Area_Ubicacion_Fuente ) : void
«sefters+setCn( cn: Connection ) : void +modificar] auf : Area_Ubicacion_Fuerte 3 void
+Conectar() : voicl +eliminar auf : Area_Ukicacion_Fuente ) : veid
+Cerrar() : voiel +verificaRelacion( auf : Area_Lhicacion_Fuente ) : boolean
+conectar() : Connection
«JavaElements

Area_Ubicacion_FuenteBean
{JavaAnnotations ="@ManagedBean", "@ViewScoped"}

-IstArea_Ubicacion_Fuentes : Area_Ubicacion_Fuente [0..%]
-selectedArea_Ubicacion_Fuente : Area_Ubicacion_Fuente
-ubicacion : Area_Ubicacion_Fuente = new Area_Ubicacion_Fuente()
-accion : String

-selectOnettems Area_Ubicacion_Fuente : Selectitem [0..%]

sconstructors+Area_Ubicacion_FuenteBean()

zgetters+getSelectOnettems Area_Ubicacion_Fuente() : List=Selectitem=
zgetter=+getlstArea_Ubicacion_Fuentes() : List<Area_Ubicacion_Fuente>
«zetter-+setlstArea_Ubicacion_Fuentes( IstArea_Ubicacion_Fuentes : List=Area_Ubicacion_Fuentes= ) void
zgetters+getSelectedArea_Ubicacion_Fuente() : Area_Ubicacion_Fuente
wzetter-+setSelectedArea_Ubicacion_Fuerte( selectedArea_Ubicacion_Fuente : Area_Ubicacion_Fuente ) ; void
sgetters+getUbicacion() : Area_Ubicacion_Fuente

«setters+setUbicacion( ubicacion : Area_Lbicacion_Fuente ) : void

zgetter=+getAccion() : String

ssetter=+setAccion{ accion : String ) : void

+operar() : void

+leer|D{ auf ; Area_Ubicacion_Fuente ) : void

+registrar() : void

+listar() : voicl

+impiar() ; void

+modificar() : void

+eliminar( auf : Area_Ubicacion_Fuente ) : void

+eliminar Area_Ubicacion_Fuente( actionEvent : ActionEvent ) : void

Figura 12. Diagrama de clases del area ubicacion fuente
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

Al igual que en los anteriores diagramas el Area Ubicacion Fuente tiene relacion con

otras clases para mostrar la informacion segun se requiera.
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4.3.3 Diagrama de navegacion

Madulo georreferenciacion sistema

Diagrama de navegacion del modulo de georreferenciacion

» zprocessLinks

zprocessClasss p)

&MEnUz E Crear Georeferencia Sistema
Meni Principal

» zprocesslinks
O enavigationLinks zprocessClasss )
Modificar Georeferencia sistema

znavigationClass=
Georeferencia Sistema

> zprocesslinks

zprocessClasss T
Eliminar Georeferencia Sistema

zprocessClasss I
» sprocesslinks [ | Carga de Foto

Figura 13. Diagrama de navegacion del modulo de georreferenciacion.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

En este diagrama se puede observar que partimos de una menu principal del sistema para
elegir las acciones que se desean en este caso crear, modificar, eliminar y carga de una

foto adjunta.
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Modulo medicidn caudal sistema

Diagrama de navegacion del modulo medicion caudal sistema

» zprocesslinks

aprocessClasss )
Modificar Medicion Caudal Sistema

amenuz
Menii Principal

» zprocessLinks |

eprocessClasss 3
O znavigationLinks Crear Medicion Caudal Sistema
enavigationClasss .
» aprocessLink
Medicion Caudal Sistemna ® : sprocessClasss P
Eliminar Medicion Caudal Sistema

> zprocesslinks

eprocessClasss )
Carga Resultado Laboratorio

Figura 14. Diagrama de navegacion del médulo medicién caudal sistema
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

En el diagrama de presentacion se puede observar las opciones crear, modificar, eliminar
y cargar el resultado de Laboratorio, esta opcion se la implemento con el fin de obtener

un adjunto en pdf de un resultado de Laboratorio asociado a la Medicion Caudal del
Sistema.

Modulo medida sanitaria fuente

Diagrama de navegacion del modulo medida sanitaria fuente
' amnenus E
| Principal
‘Ivﬁrwi_suﬁcntnl >
windecs — ; ] sprocessClasss > |
Uﬂlll:dgammfmme 4 Creaﬂc{dﬁanlﬂhmo |
| !
, i |
O snavigationLinks » sprocessLinks
| | -
ensvigationClasss D [ «grocessClasss D
MedidaSanitariaFuente eI [Modificar MedidaSanitariafuente |
= |
| _> sprocessLinks
[ <procesaClasss >3
Eliminar MedidaSanitariaF
Figura 15. Diagrama de navegacion del modulo de medida sanitaria fuente.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina
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En este diagrama de navegacion tiene el mismo estandar que los anteriores diagramas;
ya que presenta las opciones de crear, modificar y eliminar. Ademas de un listado para

escoger una opcion antes de realizar cualquier accion antes expuesta.

Moddulo tabla catalogo area ubicacion fuente

Diagrama de navegacion del modulo de area ubicacion fuente

amenuz E

Principal

O znavigationLinksz

zindexs
ListarArealbicacionFuente

= eprocessClasss >
Crear AreallbicacionFuente

O znavigationLink=

> zprocessLinkz

snavigationClasss asprocessClasss 3
ArealbicacionFuente > sprocessLinks Madificar AreallbicacionFuente
» zprocesslinks
zprocessClasss )
Eliminar ArealUbicacionFuente

Figura 16. Diagrama de navegacion del &rea ubicacion fuente.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

Este diagrama posee el mismo estandar que las anteriores, ya que tiene un crear,
modificar y eliminar, asi como también el listado de un area ubicacion fuente, la cual
nos servira para elegir el registro correcto a modificar o eliminar.
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4.3.4 Diagrama de presentacion

Madulo georreferenciacion sistema

Diagrama de presentacion del médulo de georreferenciacion

Georeferencia del Sistema
ainputForms =
Actualizar, Eliminar Carga Foto inputFormz E
Huevo
zhuttonz -
«te_xtln;.ntrt» «but'tf:n» b : Georeferencia
+ Actualizacion Datos : Modificar atextinputs ehuttonz g
:Ingreso de Datos : Registrar
ateatinplts ablitons g ablttone: g
: Eliminar Dato + Eliminar : Georeferencia
almages @ ahuttonz o,
: Carga Imagen : Carga

Figura 17. Diagrama de presentacion del médulo de georreferenciacion.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

En este diagrama se define la interaccidn que se obtiene en el formulario de presentacion

que el actor indicado lo usard, tal cual se encuentra en la pantalla del sistema.

Moédulo medicion caudal sistema

Diagrama de presentacion del médulo de medicion caudal sistema

Medicion Caudal Sistema
ginputForms =
Actualizar, Eliminar Carga Resultado ginputFarms g
Huevo
atetinputs abittons g
: Actualizacion Datos : Modificar stextinputs ahuttons g
:Ingreso de Datos : Registrar
atetinputs ahuttons g
: Eliminar Dato : Eliminar

Figura 18. Diagrama de presentacion del mddulo de medicion caudal sistema.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina
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En el diagrama de presentacion se muestra las opciones de la pagina y se puede observar

un nuevo formulario, el cual servira para el ingreso de nueva informacion.

Moédulo medida sanitaria fuente

Diagrama de presentacion del médulo de medida sanitaria fuente

spresentationPages D
Medida Sanitaria Fuente

zhuttons g
Huevo

ziteratedPresentationGroups E——”
Listar Medi itariaFuent e

atents et 2w atexts 2 atexts 2 ateuts 2httons g | | cbultons g
Hombre de la fuente ™ Comunidad ~~ Sector ~~ Caudal ™ Superficie protegida i Modificar Eliminar

2R
2R

Figura 19. Diagrama de presentacion del moédulo de medida sanitaria fuente.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

A partir de este diagrama se observa un desglose de la misma ya que para el mismo
diagrama de presentacion de Medida Sanitaria Fuente existen tres opciones como son el
registro en la vegetacion, en la contaminacién ambiental y en las medidas.

Las cudles seran expuestas a continuacion:
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Diagrama de presentacion (Medida sanitaria fuente — vegetacion)

Diagrama de presentacion de medida sanitaria fuente — vegetacion

Figura 20. Diagrama de presentacion de vegetacion.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

VEGETACION
1. DATOS GENERALES
atexts o ahutton: -
Hombre Regional o Junta b Listar Regional Junta
atexts 2w atexts 2w atexts o atexts o atexts o
Canton i Parroquia — Comunidad Lo Sector Regional ~ Humero de usuarios Lt
atextinputz atextinput= atextinputz etextinputz
Hombre de la Fuente Sector Caudal Superficie Protegida
2. VEGETACION DENTRO DE LA DELIMITACION DE LA FUENTE
eselections sselections eselections G | | eselections Gy | | esslections G | | cselections S,
Plantas Hativas Plantas Exoticas Paja Arboles Arbusto Hierba
3. CARACTERIZACION DEL ENTORNO DE LA FUENTE
atexdinputs m shuttonz -
Area de Ubicacion de la Fuente Hueva Area de Ubicacidon
4. TIPO DE VEGETACION DEL ENTORNO DE LA FUENTE
atextinputs aselections atextinputz «selection: %
Cultivo Sin Vegetacion Especies Nativas Pajas
atextinputz ezselections= eselection= «selectionsz
Especies Exoticas Paramo de Pajonal Paramo Pantanoso Paramo Herbaceo de Almohadillas
ahuttons - ahuttons -
Registrar o Modificar Cancelar
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Diagrama de presentacion (medida sanitaria fuente — contaminacion ambiental)

Diagrama de presentacion de medida sanitaria fuente — contaminacion ambiental

atabe
CONTAMINACION AMBIENTAL

5. ANIMALES QUE SE ENCUENTREN EN EL ENTORNO DE LAS FUENTES

atextinputz
Tipo de Animal

zhuttonz
Huevo Tipo de Animal

6. CONTAMINACION AMBIENTAL

atextinput=
Tipo de Contaminacion

shuttonz

Huevo Tipo de Contaminacion

zbuttonz
Registrar o Modificar

zbuttonz
Cancelar

Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

Figura 21. Diagrama de presentacion de contaminacion ambiental.

Diagrama de presentacion (Medida sanitaria fuente — medidas)

Diagrama de presentacion de medida sanitaria fuente — medidas

7.1. MANANTIAL PROTEGIDO

«selections
Esta desprovisto el manantial de una caja de hormigén

«selections
Hay grietas en la mamposteria o paredes de la caja de hormigon

«selections
Esti la boca de visita deteriorada

«selections
Tiene la caja de hormigon maleza alrededor

«selections
Tiene la caja basura alrededor

«selections
Esta el respiradero deteriorado

«selections
Esta el rebosadero deteriorado

«selections
Carece la instalacion de una zona de proteccion sanitaria

«selections
Tienen acceso los animales hasta 10 metros del manantial u ojo de agua

«selections
Carece el manantial de una zanja excavada aguas arriba o alrededor

«selections
Hay letrinas aguas arriba del manantial

Rl R LR R R P R R R R

7.2. FUENTES SUPERFICIALES

«selections
Hay viviendas que contaminen la fuente aguas arriba

«selections
Hay animales de granja que contaminen la fuente aguas arriba

«selections
Hay cultivos o descargas industriales que contaminen la fuente aguas arriba

«selections
Hay riesgo de deslizamiento de tierras en la zona de captacion

«selections
de un cerr

Carece la instalacio 0 zona de proteccion sanitaria

«selections
Carece la instalacion de rejilla de entrada

«selections
Esta obstruida con basura u otro material la rejilla de entrada

«selections
Carece la instalacion de un prefiltro de arena o grava

«selections
Es defectuoso el trabajo del prefiltro de arena o grava

«selections
Carece de algin accesorio de control el agua que ingresa al sistema

Pl I | o P B | o |

shuttonz
Registrar o Modificar

shuttonz
Cancelar

Figura 22. Diagrama de presentacion de medidas.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina




Mddulo tabla catélogo area ubicacion fuente

Diagrama de presentacion de area ubicacion fuente

spresentationPages D
Area Ubicacion Fuente

2hittons g
Huevo

giteratedPresentationGroups E:"
Listar AreallbicacionFuente

atexts zhuttonz g LT T —
Detalle Modificar Eliminar

R

Figura 23. Diagrama de presentacion de area ubicacion fuente.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

A partir de este diagrama se observa un desglose de la misma ya que para el mismo
diagrama de presentacion de Area Ubicacion Fuente existe una opcion como es el

Registrar o Modificar dentro del mismo mddulo.

Diagrama de presentacion (area ubicacion fuente — registrar o modificar)

Diagrama de presentacion de area ubicacion fuente — registrar o modificar

epresentationPages B
Area Ubicacion Fuente- Registrar Modificar

MANTENIMIENTO
stextinput:
Descripcion
zhutton= - shuttonz -
Registrar o Modificar Cancelar

Figura 24. Diagrama de presentacion del registrar o modificar — area ubicacion fuente.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina
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4.3.5 Modelo de escenarios de los casos de uso

Moadulo de georreferenciacion

Modelo de escenario 1

Nombre del Escenario:

Identificacion Caso de Uso:

Registrar Georeferenciacion Sistema

MNueva Georeferenciacion Sistema

Precondiciones:

Usuario registrado como administrador

Pasos Principales:

1. Ingresar a la opcion: Georeferenciacion Sistema / Georeferenciacion
2. Hacer clic en el botdn de comando: Nuevo

3. Hacer clic en el boton de comando: Basqueda y escoger la fuente

4, Digitar la fecha

5. Digitar el nombre del sitio

6. Digitar la latitud y longitud en grados decimales del sitio

7. Hacer clic en el botdn de comando: Registrar

Pasos Alternativos:

3.1. Mo se escogid la fuente en la cual se realizd lageoreferenciacidn
3.2. El sistema informa que la fuente es un campo obligatorio

4.1. Falta ingresar la fecha, nombre del sitio, latitud y longitud

4.2. El sistema informa que los campos son obligatorios

4.3. Volver al paso 2.

Postcondiciones:

Georeferenciacion Sistema registrada

MNotas:

El usuario debe tener rol de administrador

Figura 25. Escenario de caso de uso de registrar georreferenciacion sistema.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

Modelo de escenario 2

Nombre del Escenario:
Identificacion Caso de Uso:

Registrar imagen de la fuente de agua
Carga del archivo de imagen de la fuente

Precondiciones:

Usuario registrado como administrador

Pasos Principales:

1. Ingresar a la opcion: Georeferenciacion Sistema / Georeferenciacidn

2. Hacer clic en el botdn de comando: Imagen

3. Hacer clic en el botdn de comando: Examinar y escoger la imagen de la fuente
4, Hacer clic en el botén de comando: Actualizar imagen

5. El sistema informa: Imagen actualizada correctamente

Pasos Alternativos:

3.1. No se escogid el archivo de imagen del resultado del laboratorio
3.2. El sistema informa: Ud. debe seleccionar un archivo de imagen
3.3. Vaolver al paso 2.

Postcondiciones:

Imagen de la fuente, registrada

MNotas:

El usuario debe tener rol de administrador

Figura 26. Escenario de caso de uso de registrar imagen de la fuente de agua.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina
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Modelo de escenario 3

Nombre del Escenario: Actualizar Georeferenciacion Sistema
Identificacion Caso de Uso: Modificar Georeferenciacion Sistema
Precondiciones: Usuario registrado como administrador

1. Ingresar a la opcidn: Georeferenciacidn Sistema / Georeferenciacion
2. Escoger el registro a actualizar y hacer clic en el botdn de comando: Modificar
3. Hacer clic en el botdn de comando: Busqueda y escoger la fuente

4. Modificar la fecha

5. Modificar el nombre del sitio

6. Modificar la latitud y longitud en grados decimales del sitio

Pasos Principales: 7. Hacer clic en el boton de comando: Modificar

3.1. No se escogit la fuente en la cual se realizd la georeferenciacidn
3.2. El sistema informa qgue la fuente es un campo obligatorio

4.1. Falta ingresar la fecha, nombre del sitio, latitud y longitud

4.2, El sistema informa que los campos son obligatorios

Pasos Alternativos: 4.3. Volver al paso 2.
Postcondiciones: Georeferenciacion Sistema actualizada correctamente
Motas: El usuario debe tener rol de administrador

Figura 27. Escenario de caso de uso de actualizar georreferenciacion sistema.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

Modelo de escenario 4

Nombre del Escenario: Baja de Georeferenciacion Sistema

Identificacion Caso de Uso: Eliminar Georeferenciacidn Sistema

Precondiciones: Usuario registrado como administrador
1. Ingresar a la opcidn: Georeferenciacidn Sistema / Georeferenciacidn

Pasos Principales: 2. Escoger el registro a borrar y hacer clic en el botdn de comando: Eliminar
2.1. El usuario hace clic en el botén de comando: Cancelar

Pasos Alternativos: 2.2. Volver al paso 1

Postcondiciones: Georeferenciacidn Sistema eliminada correctamente

Notas: El usuario debe tener rol de administrador

Figura 28. Escenario de Caso de Uso de Baja de georreferenciacion sistema.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina
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Moédulo de medicién caudal sistema

Modelo de escenario 1

Nombre del Escenario: -

Identificacion Caso de Uso:

Registrar Medicion Caudal Sistema -

Nueva Medicion Caudal Sistema

Precondiciones:

Usuario registrado como administrador

Pasos Principales:

1. Ingresar a la opcidn: Medicidn Caudal Sistema / Medicidn de Caudales
2. Hacer clic en el botén de comando: Nuevo
3. Hacer clic en el botdn de comando: Busqueda y escoger la fuente
4. Digitar la fecha de la medicidn
5. Digitar el voldmen en litros

6. Digitar el tiempo 1, tiempo 2, tiempo 3, tiempo 4 y tiempo 5 en segundaos
7. Digitar el caudal

8. Hacer clic en el botdn de comando: Registrar

3.1. Mo se escogio la fuente en la cual se realizd la medicidn de caudal
3.2. El sistema informa que la fuente es un campo obligatorio

4.1. Falta ingresar la fecha, el voldmen, el caudal o los tiempos

4.2. El sistema informa que los campos son obligatorios

Pasos Alternativos: 4.3. Volver al paso 2.
Postcondiciones: Medicion Caudal Sistema registrada
MNotas: El usuario debe tener rol de administrador

Figura 29. Escenario de Caso de Uso de Registrar Medicion Caudal Sistema.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

Modelo de escenario 2

Nombre del Escenario:

Registrar imagen del resultado del examen de laboratorio de la fuente de agua

Identificacion Caso de Uso:

Carga del resultado del laboratorio

Precondiciones:

Usuario registrado como administrador

Pasos Principales:

1. Ingresar a la opcion: Medicion Caudal Sistema / Medicion de Caudales

2. Hacer clic en el boton de comando: Resultado Laboratorio

3. Hacer clic en el boton de comando: Examinar y escoger la imagen del resultado
4. Hacer clic en el botdn de comando: Actualizar resultado laboratorio

5. El sistema informa: Imagen actualizada correctamente

Pasos Alternativos:

3.1. No se escogio el archivo de imagen del resultado del laboratorio
3.2. El sistema informa: Ud. debe seleccionar un archivo de imagen
3.3. Volver al paso 2.

Postcondiciones:

Imagen del resultado de laboratorio, registrada

Motas:

El usuario debe tener rol de administrador

Figura 30. Escenario de caso de uso de registrar imagen del resultado.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina
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Modelo de escenario 3

Nombre del Escenario: Actualizar Medicion Caudal Sistema
Identificacion Caso de Uso: Maodificar Medicion Caudal Sistema
Precondiciones: Usuario registrado como administrador

1. Ingresar a la opcign: Medicidn Caudal Sistema / Medicidn de Caudales
2. Escoger el registro a actualizar y hacer clic en el botdn de comando: Modificar
3. Hacer clic en el boton de comando: Blasqueda y escoger la fuente
4. Modificar la fecha de la medicidn
5. Modificar el volimen en litros

6. Modificar el tiempo 1, tiempo 2, tiempo 3, tiempo 4 y tiempo 5 en segundos
7. Modificar el caudal

Pasos Principales: 8. Hacer clic en el boton de comando: Modificar

3.1. No se escogid |a fuente en la cual se realizd la medicidn de caudal

3.2. El sistema informa que la fuente es un campo obligatorio
4.1, Falta ingresar la fecha, el voldmen, el caudal o los tiempos
4.2. El sistema informa gue los campos son obligatorios

Pasos Alternativos: 4.3. Volver al paso 2.
Postcondiciones: Medicion Caudal Sistema actualizada correctamente
Notas: El usuario debe tener rol de administrador

Figura 31. Escenario de caso de uso de actualizar medicion caudal sistema.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

Modelo de escenario 4

Mombre del Escenario: Baja de Medicion Caudal Sistema

Identificacion Caso de Uso: Eliminar Medicion Caudal Sistema

Precondiciones: Usuario registrado como administrador
1. Ingresar a la opcidn: Medicidn Caudal Sistema / Medicidn de Caudales

Pasos Principales: 2. Escoger el registro a borrar y hacer clic en el botdn de comando: Eliminar
2.1. El usuario hace clic en el boton de comando: Cancelar

Pasos Alternativos: 2.2.Volveral paso 1

Postcondiciones: Medicidn Caudal Sistema eliminada correctamente

Motas: El usuario debe tener rol de administrador

Figura 32. Escenario de caso de uso de baja de medicién caudal sistema.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina
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Modulo medida sanitaria fuente

Modelo de escenario 1

Nombre del Escenario: hl Registrar Medida Sanitaria Fuente -

Identificacion Caso de Uso: MNueva Medida Sanitaria Fuente
Precondiciones: Usuario registrado como administrador

1. Ingresar a la opcidn: Medidas Sanitarias / Medida Sanitaria

2. Hacer clic en el botén de comando: Nuevo

3. Hacer clic en el botdn de comando: Busqueda

4. Escoger el Sistema Organizativo al cual se le va asignar las Medidas Sanitarias
5. Digitar nombre de la fuente, sector, caudal y superficie protegida

6. Escoger la vegetacion dentro de la delimitacidn de la fuente

7. Agregar las areas de ubicacidn de la fuente

8. Ingresar los tipos de vegetacidn del entorno de la fuente

9. Agregar los animales que se encuentren en el entorno de la fuente

10. Agregar los tipos de contaminacidn en el entorno de la fuente

11. Escoger las medidas sanitarias en las fuente de agua

Pasos Principales: 12. Hacer clic en el boton de comando: Registrar

4.1. Mo se ingreso el Sistema Organizativo al cual se la va asignar las medidas

sanitarias

4.2, El sistema informa que el Sistema Organizativo es obligatorio

4.3. Volver al paso 2

5.1. Mo se ingresd el nombre de la fuente, sector, caudal o superficie protegida
5.2. El sistema informa que estos datos son obligatorios

Pasos Alternativos: 5.3. Volver al paso 2
Postcondiciones: Medida Sanitaria Fuente registrada
Notas: El usuario debe tener rol de administrador

Figura 33. Escenario de caso de uso de registrar medida sanitaria fuente.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina
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Modelo de escenario 2

Nombre del Escenario: Actualizar Medida Sanitaria Fuente
Identificacidn Caso de Uso: Modificar Medida Sanitaria Fuente
Precondiciones: Usuario registrado como administrador

1. Ingresar a la opcion: Medidas Sanitarias / Medida Sanitaria

2. Escoger registro a actualizar y hacer clic en el botdn de comando: Modificar
3. Escoger el Sistema Organizativo al cual se le va asignar las Medidas Sanitarias
4, Modificar nombre de la fuente, sector, caudal y superficie protegida

5. Modificar la vegetacion dentro de la delimitacion de la fuente

6. Agregar o Eliminar, las dreas de ubicacidn de la fuente

7. Modificar los tipos de vegetacian del entorno de la fuente

8. Agregar o Eliminar, los animales que se encuentren en el entorno de las fuente
9. Agregar o Eliminar, los tipos de contaminacidn en el entorno de la fuente

10. Modificar las medidas sanitarias en las fuente de agua

Pasos Principales: 11. Hacer clic en el botdn de comando: Modificar

4.1. Mo se ingreso el Sistema Organizativo al cual se la va asignar las medidas
sanitarias

4.2. El sistema informa que el Sistema Organizativo es obligatorio

4.3. Volver al paso 2

5.1. Mo se ingreso el nombre de la fuente, sector, caudal o superficie protegida
5.2. El sistema informa que estos datos son obligatorios

Pasos Alternativos: 5.3. Volver al paso 2
Postcondiciones: Medida Sanitaria Fuente actualizada correctamente
MNotas: El usuario debe tener rol de administrador

Figura 34. Escenario de caso de uso de actualizar medida sanitaria fuente.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

Modelo de escenario 3

Mombre del Escenario: Baja de Medida Sanitaria Fuente
Identificacion Caso de Uso: Eliminar Medida Sanitaria Fuente
Precondiciones: Usuario registrado como administrador

1. Ingresar a la opcion: Medidas Sanitarias / Medida Sanitaria
Pasos Principales: 2. Escoger el registro a borrar y hacer clic en el botdn de comando: Eliminar

2.1.a. El sistema informa que el registro no se puede eliminar, existen
Caracterizaciones de Fuente y/o Mediciones de Caudal

2.2.a. Volver al paso 1

2.1.b. El usuario hace clic en el botén de comando: Cancelar

Pasos Alternativos: 2.2.b. Volver al paso 1
Postcondiciones: Medida Sanitaria Fuente eliminada correctamente
Motas: El usuario debe tener rol de administrador

Figura 35. Escenario de caso de uso de baja de medida sanitaria fuente.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina
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Moddulo de area ubicacion fuente

Modelo de escenario 1

MNombre del Escenario: Registrar Area de Ubicacion Fuente
Identificacion Caso de Uso: Mueva Area de Ubicacidn Fuente
Precondiciones: Usuario registrado como administrador

1. Ingresar a la opcién: Medidas Sanitarias / Catdlogos / Area Ubicacién Fuente
2. Hacer clic en el botdn de comando: Nueva
3. Digitar la descripcion

Pasos Principales: 4, Hacer clic en el botdn de comando: Registrar

3.1. Falta ingresar la descripcion

3.2. El sistema informa que la descripcidn es un campo obligatorio
3.3. Volver al paso 2.

4.1. Descripcion ya fue ingresada

4.2. El sistema informa que la descripcion ya existe

Pasos Alternativos: 4.3. Volver al paso 2.
Postcondiciones: Area de Ubicacion Fuente registrada
Notas: El usuario debe tener rol de administrador

Figura 36. Escenario de caso de uso de registrar &rea ubicacion fuente.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

Modelo de escenario 2

Nombre del Escenario: Actualizar Area de Ubicacion Fuente
Identificacion Caso de Uso: Modificar Area de Ubicacion Fuente
Precondiciones: Usuario registrado como administrador

1. Ingresar a la opcién: Medidas Sanitarias / Catdlogos / Area Ubicacion Fuente
2. Hacer clic en el botdn de comando: Modificar

3. Digitar la descripcion

Pasos Principales: 4. Hacer clic en el botdn de comando: Modificar

3.1. Falta ingresar la descripcidn

3.2. El sistema informa que la descripcidn es un campo obligatorio

3.3. Volver al paso 2.

4.1. Descripcidn ya fue ingresada

4.2. El sistema informa que la descripcidn ya existe

Pasos Alternativos: 4.3. Volver al paso 2.
Postcondiciones: Area de Ubicacion Fuente actualizada correctamente
Motas: El usuario debe tener rol de administrador

Figura 37. Escenario de caso de uso de actualizar &rea ubicacion fuente.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina
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Modelo de escenario 3

Nombre del Escenario: Baja de Area de Ubicacion Fuente
Identificacion Caso de Uso: Eliminar Area de Ubicacion Fuente
Precondiciones: Usuario registrado como administrador
1. Ingresar a la opcion: Medidas Sanitarias / Catdlogos / Area Ubicacion Fuente
Pasos Principales: 2. Hacer clic en el botdn de comando: Eliminar
2.1. El usuario hace clic en el boton de comando: Cancelar
Pasos Alternativos: 2.2.Volveral paso 1
Postcondiciones: Area de Ubicacion Fuente eliminada correctamente
Notas: El usuario debe tener rol de administrador

Figura 38. Escenario de caso de uso de baja de area ubicacion fuente.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina
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CAPITULO 5
IMPLEMENTACION Y PRUEBAS

5.1 Implementacion y conexion a la base de datos
La implementacion de la base de datos se la realizé a partir del modelo légico realizado
en POWER DESIGNER, a partir de esto se obtiene scripts de creacion para poder
ejecutarlos en Postgresql.
El script total de creacion contiene 101 tablas y cada tabla contiene registros ingresados,
debido a que el script de creacion es demasiado extenso se mostraran dos ejemplos:

Tabla aprueba_reglamento

Script de creacion de una tabla catalogo

[* Table: APRUEBA_REGLAMENTO */

create table APRUEBA_REGLAMENTO (
ID_APRUEBA_REGLAMENTO SERIAL not null,
DETALLE_APRUEBA_REGLAMENTO VARCHAR(200) null,
constraint PK_APRUEBA_REGLAMENTO primary key
(ID_APRUEBA_REGLAMENTO)

);

create unique index APRUEBA_REGLAMENTO_PK on APRUEBA REGLAMENTO

(
ID_APRUEBA_REGLAMENTO

);
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Script de insercion de registros a una tabla catalogo

insert into APRUEBA_REGLAMENTO (DETALLE_APRUEBA_REGLAMENTO)
values ('Comunidad’;

insert into APRUEBA_REGLAMENTO (DETALLE_APRUEBA_REGLAMENTO)
values ('CNRH";

insert into APRUEBA_REGLAMENTO (DETALLE_APRUEBA REGLAMENTO)
values (‘Usuarios/as’);

insert into APRUEBA_REGLAMENTO (DETALLE_APRUEBA_REGLAMENTO)
values (‘'MIDUVIY);

insert into APRUEBA_REGLAMENTO (DETALLE_APRUEBA_REGLAMENTO)
values (‘Municipio’);

insert into APRUEBA_REGLAMENTO (DETALLE_APRUEBA REGLAMENTO)
values ('SENAGUA);

/

Tabla bonificacion_dirigente

Script de creacion de una tabla catalogo

[* Table: BONIFICACION_DIRIGENTE */

create table BONIFICACION_DIRIGENTE (
ID_BONIFICACION_DIRIGENTE SERIAL not null,
DETALLE_BONIFICACION_DIRIGENTE VARCHAR(200) null,
constraint PK_BONIFICACION_DIRIGENTE primary key

(ID_BONIFICACION_DIRIGENTE)

);

create unique index BONIFICACION_DIRIGENTE_PK on
BONIFICACION_DIRIGENTE (
ID_ BONIFICACION_DIRIGENTE

);
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Script de insercion de registros a una tabla catalogo

insert into BONIFICACION_DIRIGENTE
(DETALLE_BONIFICACION_DIRIGENTE) values (‘Ninguno');
insert into BONIFICACION_DIRIGENTE
(DETALLE_BONIFICACION_DIRIGENTE) values (‘Bésico’);
insert into BONIFICACION_DIRIGENTE
(DETALLE_BONIFICACION_DIRIGENTE) values (‘Comision’);
insert into BONIFICACION_DIRIGENTE
(DETALLE_BONIFICACION_DIRIGENTE) values ('Viaticos));

/

Como se puede observar en los scripts de creacion fueron generados para una version
exacta de Postgresqgl, y con esta notacion fueron creadas las 101 tablas del modelo de

base de datos del sistema.
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5.1.1 Diccionario de clases

Diccionario de clases

Clase

bl Georeferencia_SistermaBean

Atributos

Descripcion

georeferencia_sistema

Clase Georeferencia_Sistema

IstGeoreferencia_Sistemas

Lista de ohjetos Georeferencia_Sistema

medidasanitariafuente

Clase MedidaSanitariaFuente

IstMedidaSanitariaFuentes

Lista de objetos MedidaSanitariaFuente basico

IstMedidaSanitariaFuenteSeleccionars

Lista de objetos MedidaSanitariaFuente completo

accion Accidn a ejecutar Registrar o Modificar
imagenProducto Ubicacion del archivo a guardar
uploaded_file Archivo a ser cargado

Operaciones

Descripcion

operar Selecciona uno de los procesos a aplicar

limpiar Inicializa los atributos de la clase Georeferencia_Sistema y MedidaSanitariaFuente
registrar Guarda la informacidn de la clase Georeferencia_Sistema

listar Carga la lista: IstMedidaSanitariaFuentes

leeriD Carga los atributos de la clase Georeferencia_Sistema y MedidaSanitariaFuente
modificar Modifica los datos de Georeferencia_Sistema

eliminarGeoreferencia_Sistema

Elimina registro de Georeferencia_Sistema

abrirDialogo

Abre un diglogo para seleccionar MedidaSanitariaFuente

abrirDialogo2

Abre un didlogo para seleccionar Georeferencia_Sistema

seleccionar

Selecciona y cierra el diglogo

medsanFuenteSelecionado

Carga los atributos de la clase MedidaSanitariaFuente

actualizarimagen

Guarda la imagen de la fuente de agua

modificarlmagen

Modifica la imagen de la fuente de agua

Figura 39. Diccionario de clases de georreferencia sistema.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina
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Diccionario de clases

Clase n Medicion_CaudalBean n
Atributos Descripcidn

medicion_caudal Clase Medicion_caudal

IstMedicion_Caudals Lista de objetos Medicion_caudal

medidasanitariafuente Clase MedicionSanitariaFuente

IstMedidaSanitariaFuentes Lista de ohjetos MedidaSanitariaFuente basico
IstMedidaSanitariaFuenteSeleccionars |Lista de objetos MedidaSanitariaFuente completo

accion Accidn a ejecutar Registrar o Modificar

pathimagen Ubicacion del archivo a guardar

uploaded_file Archivo a ser cargado

Operaciones Descripcion

operar Selecciona uno de los procesos a aplicar

limpiar Inicializa los atributos de la clase Medicion_Caudal y MedidaSanitariaFuente
registrar Guarda la infermacidn de la clase Medicion_Caudal

listar Carga la lista: IstMedidaSanitariaFuentes

leeriD Carga los atributos de la clase Medicion_Caudal y MedidaSanitariaFuente
modificar Modifica los datos de Medicion_Caudal

eliminarMedicion_Caudal Elimina registro de Medicion_Caudal

abrirDialogo Abre un digloge para seleccionar MedidaSanitariaFuente

abrirDialogo2 Abre un didlogo para seleccionar Medicion_Caudal

seleccionar Selecciona y cierra el dialogo

medsanFuenteSelecionado Carga los atributos de la clase MedidaSanitariaFuente

actualizarimagen Guarda la imagen de los resultados del laboratario

modificarlmagen Modifica la imagen de los resultados del laboratorio

Figura 40. Diccionario de clases de medicion caudal.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina
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Diccionario de clases

Clase

Wl MedidaSanitariaFuenteBean

Atributos

Descripcion

medidazanitariafuente

Clase MedidaSanitariaFuente

IsthedidaSanitariaFuentes

Lista de abjetozs MedidaSanitariaFuente bisico

IsthledidaSanitariaFuenteSeleccion

Lista de objetos MedidaSanitariaFuente completo

caracterizacion fuente

Claze Caracterizacion Fuente

IstiCaracterizacion_Fuentes

Lista de objetos Caracterizacion_Fuente

animal_enkorno fre

Clase Animal Entorno Fre

IstAnimal Entorno Ftes

Lista de objetos Animal Entorno Fre

contamina_ambiente fte

Clase Contamina Ambiente Fle

IstContamina Ambiente Fres

Lista de objetos Contamina_Ambiente Fte

IstSistemalrganizativos

Lista de objetos SistemnaOrganizativo

sistkemacnganizativo

Clase SistemalOrganizativg

Accion

Accidn a ejecutar Regiztrar o Modificar

Istunta de Aguas

Clase Junta_de Agua

junta de agua

Lista de objetos Junta de Agua

lista Cargalalista: IstSistemaldrganizativos

Operaciones Descripcion

Qperar Selecciona uno de los procesos a aplicar

limipiar Inicializa lo= atribubos de la clase MedidaSanitariaFuente

regiskrar Guardala informacian de la clase MedidaS anitariaFuente

listar Lista de objetos Sistemalrganiz ativa

leeriD Cargalos atributos de la clase MedidaSanitariaFuente, Sistemalrganizativo
modificar Modifica los datos de MedidaSanitariaFuente

eliminarfledidas anitariaF uente

Elimina registro de MedidaSanitariaFuente

agregardunta_de Agua

Agrega un registro a la lista: lstdunta de Aguas

eliminar

Elimina registro de la liska: IstJunta_de Aguas

agregarCaracterizacion_Fuente

Aagrega un registro ala liska: IstCaracterizacion_Fuenkes

eliminarCaracterizacion_Fuente

Elimina registro de la lista: IstCaracterizacion_Fuentes

agregarfnimal Entorno Fre

Agreqa un regisktro ala lista: IstAnimal Entorno Fres

eliminarAnimal Entorno Fre

Elimina registro de la lista: IstAnimal Entorno Fres

agregarContamina_Ambiente Fte

BAgrega un registro a la lista: stContaminaAmbiente Fres

eliminarContamina Ambiente Fre

Elimina registro de la lista: IstContamina_Ambiente Fres

abrirDialogo

Abre un didlogo para seleccionar Sistemalrganizativa

seleccionar

Selecciona y cierra el diflogo

sigdrganizativoSelecionado

Cargalos atributos de la clase Sistemalrganizativo

Figura 41. Diccionario de clases de medida sanitaria fuente.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina
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Diccionario de clases

Clase n Area_Ubicacion_FuenteBean n
Atributos Descripcion

ubicacion Clase Area_Ubicacion_Fuente

IstArea_Ubicacion_Fuentes Lista de objetos Area_Ubicacion_Fuente

selectedArea_Ubicacion_Fuente Registro de Area_Ubicacion_Fuente seleccionada

accion Accidn a ejecutar Registrar o Madificar

selectOneltemsArea_Ubicacion_Fuente |Lista de objetos Area_Ubicacion_Fuente para los listbox

Operaciones Descripcion

operar Selecciona uno de los procesos a aplicar

leerlD Inicializa los atributos de la clase Area_Ubicacion_Fuente
registrar Guarda la informacion de la clase Area_Ubicacion_Fuente
listar Lista de objetos Area_Ubicacion_Fuente

limpiar Inicializa los atributos de la clase Area_Ubicacion_Fuente
modificar Modifica los datos de Area_Ubicacion_Fuente

eliminar Elimina registro de Area_Ubicacion_Fuente

Figura 42. Diccionario de clases de area ubicacion fuente.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

5.1.2 Diccionario de datos

Diccionario de datos

Tabla: georeferencia_sistema
n Tipo n Tamaﬁ«ﬂ Descripcidn

PK. id_georeferencia_sistema integer Clave primaria de la tabla georeferencia_sistema

FK id_medida_sanitaria_fuente |integer Clave foranea de la tabla medida_sanitaria_fuente

FK id_componente_sistema integer Clave foranea de la tabla componente_sistema
fecha date Fecha en la que se realizo la georeferenciacion del sistema
nombre_sitio varchar 200(Nombre de la fuente de agua
observaciones varchar 200|Informacion adicional de |a georeferenciacion del sistema
latitud numeric Representa la latitud en grados decimales del sitio a localizar
longitud numeric Representa la longitud en grados decimales del sitio a localizar
foto_georeferencia bytea Campo utilizado para guardar |a fotografia del sitio en bytes
nombre_archivo varchar 200[Nombre del archivo de la fotografia correspondiente

Figura 43. Diccionario de datos de georreferencia sistema.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina
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Diccionario de datos

Tabla:

medicion_caudal

PK id_medicion_caudal integer Clave primaria de la tabla medicion_caudal

FK id_medida_sanitaria_fuente |integer Clave fordnea de |a tabla medida_sanitaria_fuente
fecha_medicion_caudal date Fecha de medicén del caudal
volumen_litros numeric Wolimen de agua en litros
tiempol numeric ler tiempo en segundos, transcurridos en colectar el volumen de agua
tiempo2 numeric 2do tiempo en segundos, transcurridos en colectar el volumen de agua
tiempo3 numeric 3er tiempo en segundos, transcurridos en colectar el volumen de agua
tiempod numeric 4to tiempo en segundos, transcurridos en colectar el volumen de agua
tiempo5S numeric Sto tiempo en segundos, transcurridos en colectar el volumen de agua
caudal numeric Resultado de dividir el volumen de agua para cada tiempo
foto_resultado bytea Campo utilizado para guardar la fotografia del resultado del laboratorio
nombre_archivo varchar 200|Mombre del archivo del resultado correspondiente

Figura 44. Diccionario de datos de medicion caudal.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina
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Diccionario de datos

Tabla: medida_sanitaria_fuente
Campo i Tipo il Tama

FE id_medida_sanitaria_fuent inkeger Clave primaria de la tabla medida_sanitaria_fuente

FE id_sistemna_organizativo | integer Clave Forinea de la tabla sisterma_organizativo
nombre_fuente warzhar 200{Mombre dela fuente de agua
reforesta planta nativa | boolean Esiste reforestacidn de plantas nativas dentro de la delimitacidn de la fuente
reforesta planta exotica |boolean Esiste reforestacidn de plantas exdticas dentro de la delimitacion de la fuente
Wegetasion_paja bioalzan Esiste wvegetacion de paja dentro de la delimitacion de la fuente
veqgetacion_arbal bioolean Esiste wvegetacidn de drbales dentro de la delimitacion de la fuente
Wegetacion_arbusto bioolean Ezizte wegetacion de arbusto dentro de la delimitacian de la fuente
wegetacion_hierba bioolean Eziste vegetacicn de hierba dentra de |a delimitacidn de la fuente
cultivg warchar 200{ Detalla el tipa de cultiva
sin_vegetacion boolean Eiste vegetacion
especies_nativas warchar 200{Dietalla las especies nativas existentes
paja bioolean Eziste pajonales
especies warchar 200{Detalla las especies etistentes
paramo_pajonal boolean Tipo de piramo sies pajonal
parama_pantanoso bioalzan Tipo de piramo si es pantanoso
paramia_herbaceo bioolean Tipo de piramo si es hertbaceo
zaja_hormigon bioolean Ezti desprovisto el manantial de una caja de hormigan
grieta_caja hormigon bioolean Hay grietas en la mamposteria o paredes de la caja de hormigén
boca wisita_deriorada bioolean Estila boca de visita deteriorada.
caja_maleza boolean Tiene |a caja de harmigdn maleza alrededar
caja_basura bioalean Tiene la caja basura alrededor
respiraderc_deteriorado | boolean Esti el respiradera deteriorado
rebosadero_deteriorado |boolean Est3 el rebozadero deteriorado
2ona_proteccion_sanitariq boolean Carece lainstalacién de una zona de proteccicn sanitaria
acceso_animales bioalzan Tienen accesa los animales hasta 10 metros del manantial u ojo de agua
2anja_excavada bioolean Carece el manantial de una zanja excavada aguas arriba o alrededar
letrinas_aguas_arriba bioolean Hay letrinas aguas arriba del manantial.
vivienda_contaminen bioolean Hay wiviendas que contaminen la fuente aguas arriba
animales_contaminen bioolean Hay animales de granja que contaminen la fuente aguas arriba
descargas_contaminen  |boolean Hay cultivos o descargas industriales que contaminen la fuente aguas armiba
riesgo_deslizamiento bioalean Hay riesgo de deslizamiento de tierras en la zona de captacion
cerramiento_proteccion | boolean Carece lainstalacidn de un cerramiento o zona de protecoion sanitaria
rejilla_entrada bioalean Carece lainstalacidn de rejilla de entrada
obstruida_rejilla boolean E=ti obstruida con basura u otro material la rejilla de entrada
prefiltro_arena bioalzan Carece lainstalacién de un prefiltra de arena o grava
defectuaso_prefiltro_aguy boolean E= defectuoso el trabajo del prefiltro de arena o grava
control_ingreso_agua bioolean Carece de algln accezorio de contral el agua que ingresa al sistema
sector warzhar 200{Sector de la fusnte
caudal NUMmeric Caudal de la fuente
superficie_protegida NUMEric Superficie protegida de la fuente

Figura 45. Diccionario de datos de medida sanitaria fuente.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

Diccionario de datos

id_area_ubicacion_fte

integer

u Tamam Descripcion

Clave primaria de |a tabla area_ubicacion_fuente

detalle_area_ubicacion_fte

varchar

200

Descripcion del area donde se encuentra ubicada |a fuente

Figura 46. Diccionario de Datos de Area Ubicacion Fuente.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina
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5.1.3 Implementacion de georreferencia de sistema

Como antes se habia mencionado en el documento cada mddulo como por ejemplo el de
georreferencia consta de tres clases en el modelo vista controlador, para este caso es lo
mismo con la Unica excepcioén de unas lineas de conexion a la tabla de punto de
georreferenciacion que se procedera a explicar:

La conexion a la base de datos se la realiza con la clase DAO, de igual manera para
extraer datos y guardar nuevo puntos de georreferenciacion, adicional se usa un campo

para guardar una foto adjunta segun sea el caso para cada punto.

Codigo de georreferencia

<p:graphicImage
value="#{FacesContext.getCurrentInstance () .getExternalContext () }
#{geDreferencia_SistemaEean.georeferencia_sistenﬁ.nonbre_archivn}“

width=" cache="fal=se™ alt="35ir finir

style="border-radius: 4px;box-shadow: Opx Opx 2px rgba(0, 0, 0, 0.7)"/>

Figura 47. Codigo de llamada a un punto georreferenciado.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

Para la visualizacién de las imagenes de las fuentes de agua se utilizé el componente
“Graphiclmage” de la libreria primefaces. El nombre del archivo de imagen se lo
obtiene del campo “nombre_archivo” de la tabla “georreferencia_sistema”, ademas se
controla el largo y ancho de la imagen con las propiedades width y height; de igual

manera el estilo.

5.1.4 Implementacién de reportes

Para la implementacion de los reportes, se lo realizo en la herramienta ireport versién
5.6, la cual ayuda a realizar reportes y de esta manera permite mostrar mediante una
conexion en formato pdf en el sistema ya ejecutado.

Cabe recalcar que es necesaria una configuracién y los reportes se los hizo en base a los
requerimientos presentados por la parte de usuarios; existen algunos reportes los cuales
muestran resultados de las juntas parroguiales y nos permite mostrar la situacion para

cada sistema organizativo.
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Aqui se indica la parte de conexion desde el IDE netbeans al sistema ireport.

Codigo de reporteria

<p:submenn rendered="#§{usuaricBean.perfil.repo}” label="Eepc
<p:menuitem rendered="#{usuarioBean.perfil.repo info}’
url="#{appBean.basePath}Reporte Sistema Organizativo.xhtml"™ i

Figura 48. Codigo usado para invocar a la reporteria.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

La llamada a los archivos de reportes se lo realizo a través de la carga de la url que
apunta a la carpeta donde se encuentran los reportes ya generados.

Para este caso se encuentra en la ruta del sistema Web Pages/report/design.

5.1.5 Modelo conceptual de la base de datos

El modelo conceptual de la base de datos consta de 101 tablas; todas se encuentran
relacionadas, el mismo modelo es muy extenso por lo cual se explicara con detalle las
cuatro tablas maestras que hacen referencia a los médulos mas importantes del sistema.
Como se podra observar méas adelante cada tabla padre consta de varias tablas catalogo
asi como otras tablas que constituyen cada relacion del sistema; de igual manera para
cada una de estas tablas se observaran las tablas catalogo mas importantes.
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Figura 49. Modelo conceptual completo de la base de datos.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

La tabla a continuacion es Sistema Organizativo de la cual parten comunidades y juntas
parroquiales asi como también elecciones de directivas y la parte administrativa de la
gestion del proyecto.
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Modelo conceptual de la tabla padre sistema organizativo

INSTANCIA_LEGAL

id_instancia legal
detalle_instancia_legal

INICIA_JUNTA

id_inicia_junta SERIAL “pk=

SISTEMA_ORGANIZATIVO

detalle_inicia_junta  VARCHAR(200)

SERIAL
VARCHAR({200)

ZpK Lt

ELECCION_DIRECTIVA

id eleccion directiva
detalle_eleccion_directiva

VARCHAR({200)

SERIAL “DR e

FORMA_EVALUA_DIRIGENTE

SERIAL =phk>
id_forma_evalua INT4 <fkZ=
id_sistema_organizativo INT4 <fk1=>

FORMA_EVALUA

id forma evalua
detale_forma_evalia  VARCHAR(200)

SERIAL <ph>

BONIFICACION_DIRIGENTE

id_bonificacion dirigente SERIAL “pk> |ag
detalle_borificacion_dirigente  VARCHAR{200)

PARTICIPA_USUARIO

id_paricips wsuario SERIAL
detalle_participa_usuario  VARCHAR(200)

ph=

USUARIO_TOMA_DECISION

id usuario toma decision SERIAL
id_sistemna_organizativo INT4
id_participa_usuario INT4

=pkz
<fki>
<fkZ=

DESACUERDO_USUARIO

id desacuerdo usuario
detalle_desacuerdo_uwsuario  VARCHAR(200)

SERIAL <pk=

id_sistems organizative
id_bonificacion_dirigente
id_inicia_junta
id_conoce_ley
id_desacuerdo_usuano
id_concesion_agua
id_eleccion_directiva
id_aprueba_reglamento
id_comunidad
id_provincia
id_tiempo_minga
id_pamoquia
id_compromiso
id_tipo_interes

id_sector
id_regional_junta
id_instancia_legal
id_gestion_agua
id_canton
id_tipo_conflicto
numero_bensficiados
junta_legal
perindo_dirigencia
posee_reglamento
aprobado_reglamento
aciuaizado_reglamento
conflicto_ofra_junta
CONGCE_|ey_recursos
realiza_proteccion_fusnte
posee_plan_proteccion
jurts_destina_fondos
junta_tiene_proyecios
superficie_para_proteccion
unidad_m2_ha
tiene_reglamento_proteccion
existe_sancion_destruccion

SERIAL
INT4
INT4
INT4
INT4
INT4
INT4
INT4
INT4
INT4
INT4
INT4
INT4
INT4
INT4
INT4
INT4
INT4
INT4
INT4
INT4
BOOL
INT4
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
DECIMAL(10,2)
BOOL
BOOL
BOOL

<fk10>
=7
<fk15>
<fki1>
<fulfi=
<T@
<fk13>
<fid>
<fk10=
<fi7>
<fka>
<fk12>
<fk18=>
<fkG=
<fki=
<fia>
<>
2>
<fki4>

Figura 50. Modelo conceptual de la tabla padre sistema organizativo.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

Esta tabla es Medida Sanitaria Fuente la cual consta de una tabla catdlogo, medicién

caudal la cual se encuentra asociada con una relacién hacia la tabla padre antes

mencionada.
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Modelo conceptual de la tabla padre medida sanitaria fuente
MEDIDA_SANITARIA_FUENTE
id medida sanitaria fuente SERIAL =pk>
id_sistema_organizativo INT4 <fhe>
nombre_fuente WVARCHAR(200)
reforesta_planta_nativa BOOL
reforesta_planta_exotica BOOL
vegetacion_paja BOOL
vegatacion_arbol BOOL
vegetacion_arbusto BOOL
vegetacion_hisrba BOOL
cuttivo VARCHAR{200)
sin_vegetacion BOOL
especies_nativas VARCHAR{200)
pajs BOOL
especies WARCHAR{200)
paramo_pajonal BOOL
paramo_pantanoso BOOL
paramo_herbaceo BOOL
caja_hormigen BOOL
| gricts_caja_homigon BOOL
beca_visita_deriorada BOOL
caja_makza BOOL
caja_basura BOOL
respiradero_deteriorado BOOL
rebosadero_deteriorado BOOL
zona_proteccion_sanitaria  BOOL
acceso_animakes BOOL
zanja_excavada BOOL
letrinas_aguas_amiba BOOL
vivienda_contaminen BOOL —
animales_contaminen BOOL MEDICION_CAUDAL
descargas_contaminen BOOL id_medicion_caudal SERIAL Spk>
riesgo_desizamients BOOL id_medida_sanitaria_fuente  INT4 <fk=
cerramiento_protecsion BOOL fecha_medicion_caudal DATE
rejila_entrada BOOL volumen_ftros DECIMAL{10,2)
abstruida_rejila BOOL tiempo1 DECIMAL(10,2)
prefittro_arena BOOL tiempo2 DECIMAL{10.2)
defectuoso_prefitro_agua BOOL tismpo3 DECIMAL{10,2)
control_ingreso_agua BOOL tizmpo4 DECIMAL{10,2)
tiempos DECIMAL{10.2)
caudal DECIMAL{10,2)
Figura 51. Modelo conceptual de la tabla padre medida sanitaria fuente.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

La tabla Infraestructura es en donde se detallan la frecuencia y capacidad de las juntas
parroquiales, asi como también todos los datos relacionados con la infraestructura de

cada elemento necesario para la conduccién de agua.

Modelo conceptual de la tabla padre infraestructura
vy ¥ L

INFRAESTRUCTURA
id _infraestructurs SERIAL =pk>
id_problema INT4 =fk2=
id_tipo_resenvorio INT4 <fli
id_financia_obra INT4 <fk7>
id_sistemna_cloracion INT4 <fld=
id_material_cassta INT4 <fk10=
id_tiempo_cloracion INT4 =fkE> [
id_fracuencia_minga INT4 =fki> CONDUCCION_AGUA

id_proceso_purificacion INT4 <fki= id conduccion agua SERIAL =pk=
id_sisterma_organizativo INT4 <fk11= id_infraestructura INT4 <fk1>
INT4 <fk3= INT4

id_material_utilizado id_material_tuberia <fk3=
id_dispositive_seguridad INT4 =fki= id_lugar_conduccion  INT4 =fi2=
realiza_purificacion BOOL distancia_mm DECIMAL{10,2)

m distancia_purificacion_m2 DECIMAL{10.2) . unidad VARCHAR(200)

= tiene_fitros BOOL
tiene_cassta_cloracion BOOL
tiene_sistema_cloracion BOOL
dosis_cloracion WVARCHAR(200)
agua_siempre_clorada BOOL FINANCIA_OBRA
e 2 s
tiena_medidor_agua BOOL detalle_financia_obra  WVARCHAR(200)
subir_bajar_ph VARCHAR(200)
control_hiera VARCHAR(200)
tiene_reservorio_agua BOOL FRECUENCIA_MINGA
largo_resenvorio DECIMAL{10.2) P N . - -

N = - - id_frecuencia minga SERIAL “pke (e
ancha_reservario DECIMAL(10.2) - Getale_frecuencia_mings  VARCHAR(20D) =
afura_resenvorio DECIMAL{10.2)
capacidad_reservorio DECIMAL{10,2)
tipo_pintura VARCHAR(200)

id_frecuencia_pintura INT4

Figura 52. Modelo conceptual de la tabla padre infraestructura.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina




Y por ultimo la tabla Proceso Administrativo que cumple la funcion de relacionar el

dinero y forma de cobro para cada junta parroquial, asi como también todos los gastos

ingresados para cada sistema organizativo.

Modelo conceptual de la tabla padre proceso administrativo

I

PROCESO_ADMINISTRATIVG

id_frecuencia_clons
id_medida

id_compra
id_forma_cobro_extra
id_recauda
id_sistema_organizativo
id_tipo_material
id_lugar

W id_frecusncia_material

-]

)

id_lugar_reunicn
id_cobro
tiempo_funciona
gasto_mensual
cobro_extra

hora_inicic

hora_fin
id_tiempao_asamblea_ord
id_tiempo_asamblea_e:xdt
id_tiempo_directiva_ord
id_tiempa_directiva_ext
id_materal_cambic

id process administrative

DISTRIBUCION_TARIFA
SERIAL Zpk> id_distribucion_tarifa SERIAL <pk>
INT4 <fk> id_eategoria INT4 =fk2=
INT4 <fki= id_procesa_asdministrative  INT4 =fki=
INT4 <fkT= consumo_m3_mes DECIMAL{10,2)
INT4 <fiD> pago_mes DECIMAL({10,2)
INT4 <> pago_excedente DECIMAL{10,2)
INT4 <fk11>
INT4 <fkf=
INT4 <fld>
INT4 <fkG> | | !
INT4 <f‘k1 > f— id categ
INT4 <fkZ> detalle_c
INT4
DECIMAL{10.2) EXISTE_MAYOR_PROBLEMA
BooL id existe mayor problema SERIAL =pk=
VARCHAR(200) id_punic_mayor INT4 <fi2=
VARCHAR(200) id_proceso_administrative  INT4  <fki>
INT4
INT4 =1 i =N
INT4 UNTO_MAYOR_PRY
INT4 d_punio _mayor SERE
INT4 detslle_punto_mayor VARC
!
DINERO_RECAUDADO

id_dinero recaudado SERIAL =phk=

id_uso INT4 <fk2=

id_proceso_administrative  INT4 <fk1=>

FORMA_COBRO_EXTRA “
- USO_DINERO_RECAUDADO
Ll id forma cobro exirs SERIAL =phk> - —
detale_forma VARCHAR{200) id wso SERIAL =pk=>
detalle_uso VARCHAR(200)

Figura 53. Modelo conceptual de la tabla padre proceso administrativo.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

Se recalca que se ha dado una breve explicacion de cada una de las tablas maestras y las

mas importantes ya que como se mencionaba al inicio el modelo conceptual es muy

extenso.

5.2 Pruebas de con jmeter

Para realizar pruebas de carga, se utilizo la herramienta Jmeter la cual permite llegar a la

simulacion de varios usuarios accediendo al mismo tiempo al sistema.

Con esto se evita los problemas del no funcionamiento y optimizacion de recursos a la

hora de colocarlo en produccion al sistema.
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5.2.1 Pruebas de carga

En el capitulo uno se habla sobre los niveles de medicién de las variables, las cuales
seran presentadas de forma operativa y descriptiva. Se podra realizar las pruebas de
carga a la aplicacion con nimero de 100 personas en el Login del sistema.

Para efecto de las pruebas de carga se define un nivel de aceptacion del uno al cinco, se

realizaron dos con los siguientes datos:

Prueba de carga

Fecha Modulo Bl Personainvolucradaffd Detalle de Pruebfd Resultado [ Nivel de Aceptacios

El tiempo
establecido es
Carga para 100 hilos [normal y ningun hilo
01/11/2016 | Pantalla de inicio (logeo) Carolina Moya {100 usuarios) se retardo 5

Carga para 500 hilos |Se retarda el tiempo
01,/11/2016 |Pantalla de inicio (logeo) Carolina Moya (500 usuarios) de acceso al sistema 3

Figura 54. Prueba de carga con 100 y 500 hilos.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

Como se puede observar el nivel de aceptacion para una carga de 100 usuarios
ingresando al sistema al mismo tiempo es aceptable ya que el tiempo de acceso es
normal y ningdn hilo tiende a simular un retardo.

Para una carga de 500 usuarios el nivel de aceptacién es de 3, esto debido a que existen
muchos retardos de tiempos al acceder al sistema, esto se debe a que tiende a un cierto
nivel de usuarios de carga.

En el capitulo de implementacion y pruebas se podrd observar con mas detalle la
herramienta utilizada para las pruebas de carga y el resultado del mismo.

Para mejorar la carga del sistema y la no afectacién al mismo cuando se simule mas de
100 usuarios se pueden optimizar los recursos de programacion y meétodos en el
desarrollo del sistema.

A continuacion se presentaran los datos de forma operativa usando la herramienta

Jmeter y describiéndolas en cada uno de sus resultados.
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Jmeter — pruebas de carga

Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda

Uélal el

HECICRRIDD

Colmbs

i ]

Apache JMeter (2.13 r1665067)

IS0
R

r
" Plan de Pruebas
é Banco de Trabajo

Plan de Pruebas

Nombre: [Flan de Pruebas

Comentarios

Variables definidas por el Usuario
| Valor

Nombre:

‘ Detail H Afadir |] Add from Clipboard || Eorrar JI up H Down ’

[ ] Lanza cada Grupo de Hilos separadamente (.e. lanza un grupo antes de lanzar el siguiente)
[] Run tearDown Thread Groups after shutdown of main threads
[ ] Modo de Prueba Funcional

Seleccione modo de prueba funcional solo si necesita archivar los datos recibidos del servidor para cada peticidn
Seleccionar esta opcidn impacta en el rendimiento considerablemente.

Navegar... H Borrar H Limpiar

Aiiadir directorio o jar al classpath

Libreria

Figura 55. Configuracién inicial para pruebas de carga del sistema.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

Como primer paso ejecutamos la aplicaciéon y le damos un nombre a nuestra prueba de

carga, al mismo tiempo afladimos nuestro proyecto para ser sometido a las respectivas

pruebas ya antes mencionadas.
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Jmeter — configuracion de hilos

Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda
= = T 5 =] - T = =
Déa°°dld AEEFEE L3 %]
9 b Plan de Pruebas

E7 Grupo de Hilos Grupo de Hilos
[ Banco de Trabaj

.

B o

alu] W

Nombre: [Grupo de Hilos

Comentarios
Accion a tomar después de un error de Muestreador

@ Continuar ) Comenzar siguiente iteracion ( Parar Hilo () Parar Test (0 Parar test ahora

-Propiedades de Hilo
Nimero de Hilos [100

|
Periodo de Subida (en segundos): [1

|
Contador del bucle: [ ]Sin fin ‘1 e |
[ ] Delay Thread creation until needed

[_] Planificador

Figura 56. Configuracién de parametros de hilos en pruebas de carga.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

Posterior a esto colocamos los hilos o el pardmetro de usuarios a simular al ingresar al
sistema. Para este caso seran 100.
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Jmeter — config

Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda

uracion http

Apache JMeter (2.13 r1665067)

Delal °dM X|ola)l+=[~][p]n % E1CIC 0os o/0r
9 & Plan de Pruebas oo =]
o [ Crupo de Hilos Peticion HTTP
/7 Peticién HTTP |Nombre: [Peticion HTTF
] Banco de Trabajo Comentarios
i Web r Timeout
Nombre de Servidor o IP: [localhost |Puerto: (8083 1| ‘f‘ i6 | : |

[ Peticion HTTP

Implementacién HTTP: :E] Protocolo: Método: n Codificacion del contenido:

Ruta: {hnp‘//localhuerOE3/AaneslionAgua/login xhtml \

[] Redirigir Automaticamente Seguir Redirecciones [v] Utilizar KeepAlive [ ] Usar 'multipart/form-data’ para HTTP POST [ ] Cabeceras compatibles con navegadores

F " Body Data

Enviar Pardimetros Con la Peticion:
Nombre: Valor

¢Codificar? | /Incluir Equals?

Detail H Afadir H Add from Clipboard “ Borrar H Up H Down |

Enviar un archivo Con la Peticion
Nombre de Archivo:

‘ Nombre de Parametro: | Tipo MIME:

\ Aadir H Navegar... H Borrar l

Proxy

“Embedded Resources from HTML Files

Nombre de Servidor o IP: | |Puerto: | | Nombre de Usuario | | contrasefia

[[] Recuperar Todos los Recursos Empotrados de Archivos HTML [] Ls

Las URLs

Il

Figura 57. Configuracion del http para pruebas de carga.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina
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Jmeter — resumen de configuracion

Reporte resumen_2.jmx (/home/eguananga/Descargas/METODOLOGIA_UWE/JMETER/apache-jmeter-2.13/bin/Reporte resumen_2.jmx) - Apache JMeter (2.13 r1665067)

Al(hivu Editar  Search Lanza; Opciones Ayuda - - -
Dejalcjaw =« &[E[a)[+]-]<|[r]] %] || [ ] (] B]
9 & Plan de Pruebas

¢ B Crupo de Hilos Reporte resumen

? / Peticién HTTP ‘Nombre: \Repone resumen
Reporte resun | |Comentarios

) Banco de Trabajo

0. 0/100 I

J

Escribir todos los datos a Archivo

Nombre de archivo | || navegar. | Log/Mostrar sélo: [] Escribir en Log Sélo Erores [] Exitos

Etiqueta # Muestras Media Min Max Desv. Estandar % Error Rendimiento Kb/sec Media de Bytes
Peticion HTTP 100 358 310 420 28,08 0,00%] 233,6/sec 481,89 2112,0
Total 100 358 310 420 28,08 0,00% 233,6/sec 481,89 2112,0

Pl i T T» [_] éIncluir el nombre del grupo en Ia etiqueta? Guardar la tabla de datos [v] Guardar la cabecera de la tabla

Figura 58. Resultado de las pruebas con 100 hilos.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

El resultado lo podemos observar que con una carga de 100 usuarios no ha dado ningun

error
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Jmeter — generacion de pruebas

3 Reporte resumen_3.jmx (/home/eguananga/Descargas/METODOLOGIA_UWE/JMETER/apache-jmeter-2.13/bin/Reporte resumen_3.jmx) - Apache JMeter (2.13 r1665067)
Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda

— 2 | [ I | w =l | [ T | i/ 1 [e= e |
D& a °d 4 £ Da |+ =% » b % | o || !“,%\/7 = H 0L 0/500
9 & Plan de Pruebas |

¢ [ Grupo de Hilos Reporte resumen

¢ £ peticion HTTP Nombre: Reporte resumen

Reporte resumen Comentarios
I£| Banco de Trabajo

Escribir todos los datos a Archivo

Nombre de archivo ‘ l Navegar... ‘ Log/Mostrar sélo: [ | Escribir en Log Sélo Errores [ | Exitos L Configurar
= Ellgueta s |7 #IMUBsiras: I Mediac 1 Min =S Méx Desv. Estandar “xErmor — I Rendimiento 33 Rhisec MEediaide BVIES
Peticion HTTP 500 0| 0| 20 153 100,00%, 273,4/sec 249,08 933,0|
Total 500 0 0 20 1,53 100,00%] 273,4/sec 249,08 933,0]

O ZIncluir el nombre del grupo en la etiqueta? Guardar la tabla de datos [v] Guardar la cabecera de la tabla

Figura 59. Resultado de las pruebas con 500 hilos.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

Para este ejemplo se lo realizo con una carga de usuarios de 500, cabe recalcar que para

este nimero de hilos tuvo un retardo de ingreso al sistema.

5.2.2 Pruebas de funcionalidad

Para las pruebas de funcionalidad las mismas que forman parte de la medicion de
resultados expuestos en el capitulo uno, se defini6 para tres casos de uso de los modulos
de mayor relevancia del sistema.

Se definira un nivel de aceptacién del uno al cinco siendo uno el nivel méas bajo y cinco
el nivel més alto; ademaés la ficha se la define con los pardmetros méas importantes de

una prueba funcional.
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Moadulo de georreferenciacion

Prueba de funcionalidad

Fecha | Modulo B rersonainvolucradall] Detalle de Pruebfl Nivel de Aceptaciolfd
Ingreso al sistema
con diferentes

perfiles y validacion
de visibilidad de la
01/11/2016 Georeferenciacion Carolina Moya informacion. 5

Figura 60. Prueba de funcionalidad del mddulo de georreferenciacion.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

Entrada y salida de datos

Entrada Validacién de Salida Modulo de

Perfil al Sistema Georeferenciacion

Figura 61. Grafico de e/s de datos del moédulo de georreferenciacion.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

La aceptacion es un nivel cinco con la cual observamos que se validan tres perfiles de
acceso y permisos que un inicio se determind en los requerimientos por parte del
usuario.

Ya que la persona involucrada al momento de ingresar a la aplicacion pudo constatar los

permisos hacia la informacion del médulo de georreferenciacion.
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Prueba funcional 1

Nombre de caso de prueba g

Descripcion

Caso de uso georeferenciacion sistema (Figura 1)

Se probara la respuesta del punto a georeferenciar
en un escenario bajo el s.o windows con el perfil
de administradory a la vez con una cargade 1
usuario invitado.

Precondiciones

Ingresar correctamente con la contrasefia de
administrador

Relaciones de Caso de uso

Mo posee relacion con ningun caso de uso

Resultado esperado

El tiempo a observar un punto de
geroreferenciacion no debe ser mayor a 10
segundos

Estado caso de prueba

Exitoso

Resultado obtenido

La aplicacion responde correctamente antes del
tiempo establecido

Errores asociados

Al ejecutar el caso de prueba no contiene errores

Responsable de ejecucién

Carolina Moya

Responsable diseiio

Edison Guananga / Javier Medina

Fecha

15/01/2016

Figura 62. Resultado funcionalidad de georreferenciacion.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

Se detalla la ficha de funcionalidad para este modulo antes mencionado.

Modulo de medicion caudal sistema

Prueba de funcionalidad

Fecha [

Modulo

B rersonainvolucradalf] Detalle de Pruebfll Nivel de Aceptacio|s
Ingreso,
actualizacion y
eliminacidn de
datos (afectacion a

tablas catalogo del

01/11/2016 |Medicion Caudal Sistema Carolina Moya madulo) 5

Figura 63. Prueba de funcionalidad del modulo de medicion caudal sistema.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina
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Entrada y salida de datos

Observacion de

Entrada Ingreso, Salida
actualizacién y

datos a la tabla

afectada

eliminacion

Figura 64. Gréafico de e/s de datos del modulo de medicidn caudal sistema.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

El nivel de aceptacion es de cinco ya que la informacion ingresada, actualizada o
eliminada se pudo observar en la afectacion de la tabla catdlogo que se escogio por parte
de la persona involucrada. Ademas los datos fueron constatados que se encuentren

ingresados en la base de datos.

Prueba funcional 2

Nombre de caso de prueba i Caso de uso Medicion caudal sistema (Figura 2)

Se probara el ingreso y actualizacion de datos a
este modulo y verificacidn en la base de datos de la
tabla afectada, en un entorno de administrador
Descripcion bajo un s.0 windows

Ingresar correctamente con la contrasefia de
Precondiciones administrador

Relaciones de Caso de uso Mo posee relacion con ningun caso de uso
Los valores ingresados deben registrarse
correctamente en la tabla de la base de datos, y

actualizarce los datos para proceder a verificar en el

Resultado esperado sistema.
Estado caso de prueba Exitoso
Los datos son ingresados y actualizados
Resultado obtenido correctamente
Errores asociados Al ejecutar el caso de prueba no contiene errores
Responsable de ejecucion Carolina Moya
Responsable disefio Edison Guananga / Javier Medina
Fecha 15/01/2016

Figura 65. Resultado funcionalidad de medicién caudal sistema.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

Se detalla la ficha de funcionalidad para este modulo antes mencionado.
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Modulo de medida sanitaria fuente

Prueba de funcionalidad

Fecha &

Modulo

Bl Personainvolucradaf] Detalle de Pruebf Nivel de Aceptacio|
Visualizacion de
todas las Fuentes
ingresadas

01/11/2016 | Medida Sanitaria Fuente carolina Moya

Figura 66. Prueba de funcionalidad del médulo de medida sanitaria fuente.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

Entrada y salida de datos

Detalle de
informacion de

Entrada Listado de Salida
> informacion de >

Fuentes fuente escogida

Figura 67. Grafico de e/s de datos del médulo de medida sanitaria fuente.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

El nivel de aceptacion es de cuatro por parte de la persona involucrada, esto debido a
gue no todas las Medidas Sanitarias Fuentes contienen informacion, ya que para efectos
de prueba se cargd informacion artificiosa en algunos campos de la base de datos, cabe
indicar que posterior al uso e implementacion que tenga el sistema, este tendréd
informacion que se le vaya incluyendo en cada ingreso de datos por parte del

administrador del sistema.
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Prueba funcional 3

Descripcion

Nombre de caso de prueba s

Caso de uso Medicion Sanitaria Fuente (Figura 3)
Se probara la eliminacion de un registro del
modulo antes mencionado, bajo un perfil de
administrador y bajo un s.0. windows

Precondiciones

Ingresar correctamente con la contrasefia de

administrador

Relaciones de Caso de uso

Mo posee relacion con ningun caso de uso

Resultado esperado

El registro eliminado debe borrarse sin ningun
problema

Estado caso de prueba

Fallido

Resultado obtenido

El registro no fue eliminado ya que posee relacion
con otro campo de otra tabla de la base de datos,
esto se da debido a gque existe un modelo
relacional en la base de datos

Errores asociados

ninguno

Responsable de ejecucion

Carolina Moya

Responsable disefio

Edison Guananga / Javier Medina

Fecha

15/01/2016

Figura 68. Resultado funcionalidad de medida sanitaria fuente.
Elaborado por: Edison Guananga y Javier Medina

Se detalla la ficha de funcionalidad para este médulo antes mencionado.
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CONCLUSIONES

La implementacion de la aplicacion web permitio el ingreso de la informacion
respecto a los procesos organizativos, administrativos y las medidas sanitarias

que se aplican para el control de la calidad del agua.

Se determind que la implementacion del aplicativo web, influyd en la
automatizacion de los procesos de ingreso de informacion y resultados, ya que el
disefio del sistema utilizando la metodologia UWE (UML-Based Web
Engineering) permitié obtener los requisitos del software y todos los elementos
de la aplicacion en ambiente Web, en base a los diagramas que se generan a

través de dicha metodologia.

El uso del framework de desarrollo JSF (Java Server Faces) junto con la libreria
de componentes PRIMEFACES, ha facilitado la creacion del Sistema, ya que
permite implementar con facilidad las interfaces de usuario, por ejemplo: la carga
de las fotografias, la carga de los resultados de los exdmenes de Laboratorio, asi
como también la visualizacion de los datos georreferenciados de las Fuentes de

Agua en mapas de google.

La incorporacién de nuevas tecnologias en el desarrollo de esta aplicacion web,
permite a los diferentes entes inmersos a estos procesos, como por ejemplo: las
comunidades y los funcionarios de la Universidad Politécnica Salesiana, obtener
informacién actualizada de la situacién de cada fuente de agua para consumo
humano, lo que permite un mejor control en la administracion de la informacién

y la toma de decisiones.
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RECOMENDACIONES

Los usuarios que utilicen la aplicacion, deben tener un conocimiento basico del
uso de la computadora, ya que de la calidad de la informacion ingresada,
dependen los informes que se generan para el analisis y toma de decisiones.

Es necesario proveer de un servidor, para el ambiente de pruebas del lado del
cliente, para que se pueda realizar las pruebas del sistema desde los equipos
remotos que tiene el cliente, en este caso de Cayambe, este tipo de
implementacién posibilita simular un ambiente de produccion y disminuye el
tiempo requerido para las pruebas, ademas facilita la retroalimentacion del

cliente en relacién con las funcionalidades desarrolladas.

A nivel de infraestructura se deberia implementar un sistema de respaldo que
trabaje automaticamente todos los dias en la noche a una hora especifica para no
afectar el trabajo en produccion, estos respaldos se deberian realizar tanto de la
base de datos como de la aplicacién, y de esta manera en un evento de riesgo, se
nos facilitaria la recuperacion de los datos y la puesta en marcha nuevamente del

Sistema.

En un posterior desarrollo, se aconseja implementar mapas tematicos, los
mismos que permitiran obtener informacion visual especifica de las Fuentes de

Agua para Consumo Humano desde coordenadas georreferenciadas.

Implementar politicas de seguridad (firewall) a nivel del sistema de seguridad
que posea la universidad, para evitar posibles infiltraciones en la base de datos y

en el sistema.

Cambiar periddicamente la clave de acceso para el administrador y de esta

manera evitar que personas no autorizadas puedan acceder al sistema.
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e EIl Administrador del Sistema debe llevar una bitacora o ficha ordenada de las
personas, claves y perfiles asignados para el acceso al sistema, de tal manera que
se permita llevar un control ordenado de todas las personas que poseen acceso al

sistema.

76



REFERENCIAS

Schach, S. R. (2006). Ingenieria de Software Clasica y orientada a Objetos (Vol. Sexta
Edicion). México, México: McGraw-Hill Interamericana.

Sommerville, 1. (2005). Ingenieria del Software (Vol. Séptima Edicion). Madrid:
Addison Wesley.

77



