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RESUMEN

La Superintendencia de Control del Poder de Mercado (SCPM) en su bdsqueda de
incorporar nuevas tecnologias, ha desarrollado una aplicacion movil para determinar la
ubicacion exacta de las farmacias, como primera fase las que se encuentran en la ciudad

de Quito y de esta manera verificar las que acatan o incumplen las leyes ante el Estado.

La aplicacion de administracion web tiene como finalidad principal ayudar a gestionar la
informacidn de las farmacias ya sean independientes o de cadena. Ademas los operadores
econdmicos farmacéuticos podran ingresar y actualizar su informacion a través de esta

aplicacion.

Los capitulos que contiene este documento se describen a continuacion.

En el primer capitulo se detalla la informacion correspondiente a La Superintendencia de
Control del Poder de Mercado, sus objetivos y razén de ser. También describe los
diferentes contenidos tedricos que han sido investigados y son de interés para el desarrollo

de las aplicaciones web y movil del proyecto.

El segundo capitulo hace referencia a los requerimientos solicitados en primera instancia
por el cliente, los cuales fueron plasmados mediante una metodologia de disefio de

desarrollo de software con sus diagramas correspondientes.

En el tercer capitulo se muestra las tecnologias y herramientas que han sido utilizadas para
la codificacion e implementacion de las aplicaciones, que posteriormente fueron
sometidas a pruebas de rendimiento y funcionalidad, finalizando con las respectivas

conclusiones y recomendaciones del trabajo desarrollado.



ABSTRACT

La Superintendencia de Control del Poder de Mercado (SCPM) in their quest to
incorporate new technologies, has developed a mobile application to determine the exact
location of pharmacies, as a first stage those found in the city of Quito and this form verify

they abide or fail to comply the law before the state.

The web application management's main purpose to help manage information from
pharmacies whether independent or chain. In addition economic operator’s

pharmaceuticals may enter and update their information through this application.

The chapters contained in this document are described below.

In the first chapter is detailed the information corresponding to La Superintendencia de
Control del Poder de Mercado, his objectives and reason to be. It also describes the
different theoretical contents that have been investigated and are of interest for the

development of web and mobile applications of the project.

The second chapter refers to the requirements requested in the first instance by the client,
which were reflected by a design methodology software development with his

corresponding diagrams.

In the third chapter the technologies and tools that have been used for coding and
implementation of applications, which were subsequently tested for obtaining the
performance and functionality, ending with the respective conclusions and

recommendations of the work developed.



INTRODUCCION

Actualmente las personas desean obtener informacion fiable y oportuna acerca de la
ubicacion exacta de los establecimientos farmacéuticos, los cuales son frecuentados
para adquirir sus productos o servicios que a pesar de contar con medios de
informacidn como la television, prensa, radio, internet, entre otros, dicha informacion
no siempre se encuentra disponible en todo momento o lugar. Cabe mencionar que
gran parte de las farmacias no poseen los recursos para implementar la tecnologia que
facilite la carga de informacion, como la direccion, nimero telefénico o representante
legal, la cual es necesaria para poder ubicarlas de forma rapida y efectiva. Es ahi donde
intervienen las tecnologias de software, las cuales han sido adoptadas por La
Superintendencia de Control del Poder de Mercado, que en su afan de automatizar
procesos plantea la implementacion de una aplicacion movil para satisfacer el
problema que se ha detectado en la ciudadania y a nivel farmacéutico. Por tal motivo,
la finalidad del trabajo desarrollado ha sido la creacion de un sistema movil de
georreferenciacion accesible y confiable que brinde informacion oportuna de la
ubicacion de los operadores econémicos cercanos a un usuario, complementado con
un sistema web para gestionar la informacion de las farmacias. Estos sistemas estan
alineados a las buenas préacticas que proveen las metodologias agiles de software, de
tal forma que se obtenga un producto final de calidad. Para darle un mayor
entendimiento a la investigacion de las tecnologias empleadas en el desarrollo del
proyecto, se ha estudiado sistemas con las mismas caracteristicas a nivel nacional y

mundial, los cuales se presentan a continuacion.



CAPITULO 1
ESTADO DEL ARTE
1.1. Antecedentes

El desarrollo de las Aplicaciones moviles ha ido en constante evolucidén tomando parte
del diario vivir de las personas. La utilizacion de estas aplicaciones por parte de los
usuarios a nivel mundial ha tenido gran aceptacion durante los ultimos afos,
incluyendo los innumerables servicios y caracteristicas que brindan tal como se refleja
en aplicaciones para redes sociales, didacticas, de georreferenciacion, edicion, juegos,

etc.

Dentro de este grupo, cabe mencionar a las aplicaciones de Georreferenciacion?, las
cuales han sido creadas para evitar que una persona que desea ir a un lugar determinado
pero no lo conoce, tenga la necesidad de acudir a una fuente de informacion primitiva
como lo son los mapas de papel o una guia telefonica para obtener la informacion de
la ubicacion del lugar, lo cual resulta molesto, ineficiente y muchas veces inexacto por

la actualizacion constante de los datos.

De igual forma las entidades Publicas en el Ecuador se han visto en la necesidad de
automatizar sus procesos mediante las aplicaciones moviles para satisfacer
requerimientos como la gestion de personal, documentacién y en el area de
georreferenciacion de sus colaboradores y lugares que integran cada entidad del
Estado. En el caso de La Superintendencia de Control del Poder de Mercado (SCPM),

mediante la resolucion No. SCPM-DS-2012-001% creada en 2012 por el

Y Introduccion a los SIG (Véazquez, 2009).
2 Resolucion No. SCPM-DS-2012-001 (2012).



Superintendente de Control del Poder de Mercado, se promueve la Gestion tecnoldgica
la cual establece atribuciones y responsabilidades como crear la cartera de aplicaciones
institucionales en base a los procesos para desarrollar, implementar y mantener dichas

aplicaciones.

Partiendo por las aplicaciones moviles de georreferenciacion desarrolladas en el
Ecuador, se puede citar la tesis realizada en 2012, por Francisco Andrés Gallegos
Riera. Titulada como “Mapa Virtual USFQ 3D: Community Aplicacion Nativa’?, para

el campus de la USFQ (Universidad San Francisco de Quito).

El proyecto estd enfocado para que los estudiantes nuevos y antiguos,
como también para las personas externas a la universidad, se encuentren
informados. Es un software de georreferenciacion (mapa interactivo),
que remite e informa acerca de los eventos a realizarse en el campus
tales como: conferencias, concursos y a su vez es un localizador de
aulas de clases, oficinas y edificios. Siendo una de las fortalezas la
informacidn este proyecto busca la integracion de esta gran comunidad

universitaria. (Gallegos, 2012, pag. 6)

Cabe mencionar que las caracteristicas que posee el proyecto citado anteriormente,
estan alineadas al tema de georreferenciacion y difusion de la informacidn, que seran
el punto de partida para investigar su desarrollo e implementacion con las aplicaciones

moviles.

Otra tesis dentro del marco de aplicaciones de georreferenciacion que cabe mencionar

es la de Fatima Tobar y Fanny Tutillo, titulada como “Andlisis, disefio e

3 Tesis elaborada por (Gallegos, 2012).



implementacién de un sistema para la georreferenciacion de la comunidad Salesiana
en los cantones: Quito y Cayambe utilizando dispositivos moviles y OpenLayers” para
la Universidad Politécnica Salesiana®. En esta tesis se plantea el anlisis de la situacion
informativa de las unidades educativas de la comunidad Salesiana en el Canton Quito
y Cayambe, que describe la ausencia de un geoportal que brinde informacién al usuario
acerca de la ubicacion de las instituciones. Por tal razon se implementa un Sistema de
Georreferenciacion, al cual Tobar y Tutillo (2013) describen que su finalidad es
“mejorar la busqueda y acceso a la informacion relevante de las instituciones
Educativas Salesianas, permitiendo reducir la lentitud de localizacion y falta de

informacion al publico en general”

Ademas de las aplicaciones de georreferenciacion en el Ecuador, cabe mencionar las
que han sido desarrolladas a nivel mundial, para conocer el estado actual, progreso y
crecimiento de su desarrollo, empezando por citar el articulo de Manuel Enrique
Manrique Oporto e Ytalo Elias Borja Mori de la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos, la cual se titula “Desarrollo de un sistema moévil/web de georreferenciacion
para la difusion de ubicaciones de locales comerciales aplicando geosocializacion™.
Este articulo profundiza el tema de la ubicacidon de los locales comerciales en la ciudad
de Lima, Peru, para que las personas siempre tengan acceso a la informacion oportuna
de estos, ademas de conocer acerca de los productos y servicios que ofrecen de forma

concreta y fiable.

Manrique y Borja (2011) plantean la necesidad de crear una aplicacion de

georreferenciacion debido a que “las empresas, instituciones privadas y publicas que

4 Tesis elaborada por (Tutillo Tobar, 2013).
® Tesis elaborada por (Manrique & Borja, 2011).
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administran locales comerciales desean que una gran cantidad de publico concurra a
estos locales para que los productos o servicios que se ofrecen sean consumidos por la
ciudadania en general. Sin embargo, los medios publicitarios para hacer llegar la
informacion de los locales comerciales al pablico no son muy efectivos y requieren

inversiones muy elevadas”

Para los operadores economicos, contar con una aplicacion de georreferenciacion que
difunda su ubicacion a la ciudadania, ayudaria a su crecimiento econémico, de igual
forma el Estado tendria acceso a esta informacion para controlar el funcionamiento de
estos locales comerciales, por lo cual los programadores de software estan

desarrollando aplicaciones que satisfagan estas y otras necesidades.

La aplicacion mavil y el portal de administracién web que resulten al finalizar el
proyecto, acoplaran funcionalidades similares a las aplicaciones de las tesis descritas
anteriormente, con la diferencia que seran elaboradas siguiendo los requerimientos
proporcionados por La Superintendencia de Control del Poder de Mercado,
permitiendo la ubicacion de las farmacias en la ciudad de Quito, con la posibilidad de

gestionar su informacion en un portal de administracion web.

Es por ello que la utilidad que brindara la aplicacién mavil, sera principalmente para
todos los usuarios que posean un dispositivo movil Android, facilitando asi la
ubicacién exacta de todas las farmacias mas cercanas que se encuentran a su alrededor
dentro de la ciudad de Quito, asi mismo el portal de administracion web servira a todos
los operadores economicos de farmacias y a los administradores de La
Superintendencia de Control del Poder de Mercado para actualizar la informacion de
cada farmacia, siendo un gran aporte al mantener informada a la ciudadania de la

ubicacion e informacion de cada farmacia que se encuentre a su alrededor.
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1.2. Justificacion

Hoy en dia la Superintendencia de Control del Poder de Mercado (SCPM), no posee
informacidn sobre el nimero exacto de farmacias que existen en la ciudad de Quito, o
la ubicacion geogréafica de cada una. Tampoco cuenta con un sistema que genere dicha

informacidn para que pueda ser almacenada.

La SCPM, enfoca su principal problema en la necesidad de proveer informacion a la
ciudadania las 24 horas del dia y al alcance gratuito de los consumidores ya que no
todas las farmacias poseen los recursos para adquirir una aplicacion movil para la carga
de informacion de su negocio, como sus direcciones, teléfonos de contacto, precios
oficiales, etc., la cual es necesaria para poder encontrarla rapidamente y asi facilitar a

los consumidores la toma de decisiones para acudir a la farmacia mas cercana.

Es por ello que La Superintendencia de Control del Poder de Mercado se ha visto en
la necesidad de implementar una aplicacién mdvil para poder determinar la ubicacion
exacta de las farmacias que se encuentran en la ciudad de Quito y de esta manera
verificar las que acatan o incumplen las leyes del Estado, ademéas los operadores
econdmicos de farmacias podran ingresar su propia informacion en un portal web de

mantenimiento para la gestion de su informacion.

La aplicacion web, posee funcionalidades especificas para cada mddulo, ya que tratan
de satisfacer en lo posible las necesidades del usuario final. La usabilidad y
administracion han sido el punto principal, que ha sido tomado en consideracion para

el andlisis, disefio y desarrollo de cada médulo.

La aplicacion mavil sera desarrollada sobre una plataforma Android (Casa & Lopez,

2011), que implementa el API (Application Programming Interface) de Google Maps,



gracias al cual permite conocer cuales son las farmacias cercanas alrededor del usuario
y mediante el color del icono que represente a la farmacia (rojo - No cumple, amarillo
- Advertencia, verde -Cumple y azul - Predeterminada) se conocera si cumple con las
normas y leyes que establece la Estado o si estd ha sido sancionada por La
Superintendencia de Control del Poder de Mercado. Ademas muestra resultados
Optimos para las 24 horas del dia y los 365 dias del afio, incluyendo en cada farmacia

su horario de atencién dentro de la ciudad de Quito.

La aplicacion brinda la posibilidad de buscar un medicamento dentro del stock de una
farmacia y mostrar las que lo tengan en un mapa de Google. También proporciona
informacion atil de cada farmacia, incluyendo su razon social, teléfono, direccion,
horario habitual de atencion, permitiendo llamar directamente a la farmacia desde la
aplicacion. Ademas se puede realizar la basqueda por el nombre del medicamento
comercial o genérico para mostrar su detalle completo y principalmente el precio

oficial establecido por el Ministerio de Salud publica del Ecuador.

Adicionalmente se ha incorporado un portal web que serd el software de
mantenimiento para la aplicacion mavil, el cual manejaré roles de usuario tanto para
el administrador (Superintendencia de Control del Poder de Mercado), como para el

usuario general (operador econémico - farmacia).

El administrador sera quien habilite o deshabilite la visualizacion de las farmacias en
el mapa de la aplicacion movil, ademas de administrar los usuarios de las farmacias,
actualizar la lista de precios oficiales de los medicamentos y gestionar la base de datos.

Mientras que el usuario de la farmacia serd quien gestione la informacion de su



establecimiento, la ubicacion exacta, los horarios de atencion y los teléfonos de
contacto. Ademas, este usuario podra consultar la informacion correspondiente a los

medicamentos registrados en el Ministerio de Salud Publica del Ecuador.

Cabe mencionar que al momento de crear un supervisor, este usuario serd asignado
automaticamente a un grupo denominado SCPM. Por otro lado, para la creacion del
usuario farmacia, a este se le debe asignar un representante legal, que seré la persona

que represente al grupo farmacéutico de cadena o independiente.

La administracion de los medicamentos para cada farmacia no ha sido contemplada
como funcionalidad de la aplicacion web, debido a que las tecnologias actuales no se
encuentran instanciadas en todas las farmacias, lo cual representa un limitante para
poder actualizar constantemente est4 informacion dentro de cada farmacia, por tal
motivo la SCPM no defini6 como requerimiento funcional la asignacion de

medicamentos para las farmacias.

1.3. Objetivo general

Desarrollar e implementar un sistema georreferencial de operadores econémicos del
campo farmacéutico para La Superintendencia de Control del Poder de Mercado, con
el fin de automatizar y gestionar la busqueda de farmacias que se encuentran en la

ciudad de Quito.

1.4. Objetivos especificos

1. Llevar a cabo el levantamiento de requerimientos para obtener un escenario de las

necesidades que establece el cliente y satisfacerlas mediante la aplicacion.



2. Desarrollar el disefio de las interfaces para la aplicacion mévil y web, tomando en
consideracion los servicios y funcionalidades que se establecen en los requerimientos
del cliente.

3. Realizar el disefio de la base de datos que almacenara la informacion de cada
farmacia, con un modelo entidad relacion.

4. Proveer a los ciudadanos informacion de la ubicacion de todos los operadores
econdmicos farmacéuticos a su alrededor mediante el uso del aplicativo mavil.

5. Implementar la aplicacion cumpliendo con los mddulos funcionales para que
trabajen sin inconvenientes.

6. Realizar las correspondientes pruebas de rendimiento y funcionamiento para evitar

problemas a futuro en los madulos de la aplicacion.

1.5.Marco metodologico

El desarrollo de software cumple un papel sumamente importante dentro de la relacion
que existe entre las Tecnologias de la Informacién y la sociedad, ya que el producto a
desarrollarse servird para cubrir necesidades especificas y ayudard a solventar
problemas de automatizacion. Este desarrollo debe cumplir con ciertos lineamientos
tomados en consideracién para obtener un producto final de calidad, el analisis del
problema y la toma de requerimientos es el punto de partida de dicho desarrollo,
seguido de la etapa de codificacion y pruebas respectivas, previas a la implementacién

del producto.

Actualmente existen diversas metodologias que proponen una serie de buenas
practicas que ayudan a ir descubriendo posibles problemas que se puedan presentar a

lo largo del desarrollo de una aplicacion, es por ello que las metodologias de desarrollo



de software son una guia para el cumplimiento de un objetivo dentro del desarrollo de

software.

El proyecto a desarrollarse abarca temas sobre la georreferenciacion de farmacias con
el desarrollo de una aplicacion mdvil, para lo cual fue conveniente escoger una
metodologia de desarrollo apropiada para la elaboracion de la propuesta, ya que
incorpora una serie de buenas préacticas, para mejorar la toma de decisiones y saber
actuar de mejor manera ante la presencia de cambios inesperados y requerimientos
ocultos: Pastrana menciona en 2011 que “Como programadores se debe ser
conscientes que lo que es la Gltima innovacion hoy puede que no exista mafiana y por
esto existe la metodologia agil donde los requisitos y soluciones evolucionan mediante

la colaboracion de grupos auto organizados y multidisciplinarios”.

Existen diversas metodologias para el desarrollo de software, que utilizan los
diferentes modelos como: cascada, espiral, incremental, agiles en el desarrollo de
software entre las cuales se destaca la metodologia UWE, la cual sera descrita a

continuacion.

1.5.1. Metodologia UWE (UML Web Engineering).

UWE es una metodologia detallada para el proceso de autoria de aplicaciones con una
definicion exhaustiva del proceso de disefio que debe ser utilizado. Este proceso,
iterativo e incremental, incluye flujos de trabajo y puntos de control, y sus fases
coinciden con las propuestas en el Proceso Unificado de Modelado (Minguez &
Garcia, 2008). Entre los principales aspectos que presenta UWE se encuentra su

modelo basado en UML (Modelo de Lenguaje Unificado), aplica las mejores practicas
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de la ingenieria de Software, hace uso de desarrollo iterativo, un enfoque navegacional

y la administracion de requisitos (Espinoza, 2010).

UWE UML (UML-Based Web Engineering) es una herramienta para modelar
aplicaciones web, utilizada en la ingenieria web, prestando especial atencion en la
sistematizacion y personalizacion. UWE es una propuesta basada en el proceso
unificado y UML pero adaptados a la web. En requisitos separa las fases de captura,
definicion y validacion. Hace ademéas una clasificacion y un tratamiento especial

dependiendo del caracter de cada requisito.

UML se ha definido como un lenguaje de modelado para especificar o
para describir métodos o procesos. Se utiliza para definir un sistema,
para detallar los artefactos en el sistema, para documentar y construir.
En otras palabras, es el lenguaje en el que esta descrito el modelo. Se
puede aplicar en el desarrollo de software entregando gran variedad de
formas para dar soporte a una metodologia de desarrollo de software
(tal como el Proceso Unificado Racional o RUP), pero no especifica en

si mismo qué metodologia o proceso usar. (Villarroel)

El lenguaje UML cuenta con varios tipos de diagramas, los cuales muestran diferentes
aspectos de las entidades representadas, también tiene una forma disciplinada de
asignar tareas y responsabilidades (quién hace qué, cuadndo y como), pretende
implementar las mejores practicas en Ingenieria de software basandose en el desarrollo
iterativo de administracion de requisitos la cual usa una arquitectura basada en
componentes, control de cambios, modelado visual del software y para finalizar la

verificacion de la calidad del software. (Villarroel)
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UWE consta de varias fases inmersas en el ciclo de vida de desarrollo, las mismas que

a continuacidn se mencionan:

e Fase de inicio. Durante esta fase de inicio las iteraciones se centran con mayor
énfasis en las actividades de modelamiento de la empresa y en sus requerimientos.

e Fase de elaboracion. Durante esta fase de elaboracion, las iteraciones se centran
en el desarrollo de la base de disefio, encierran mas los flujos de trabajo de
requerimientos, modelo de la organizacion, andlisis, disefio y una parte de
implementacién orientada a la base de la construccion.

e Fase de construccion. Durante esta fase de construccion, se lleva a cabo la
construccion del producto por medio de una serie de iteraciones, las cuales
seleccionan algunos Casos de Uso, se redefine su andlisis y disefio para proceder
con su implantacién y pruebas. En esta fase se realiza una pequefia cascada para
cada ciclo, se realizan tantas iteraciones hasta que se termine la nueva
implementacion del producto.

e Fase de transicion. Esta fase de transicion busca garantizar que se tenga un

producto preparado para su entrega al usuario.

Las herramientas empleadas para el proceso de desarrollo de software establecidas por la

metodologia UWE son las siguientes:
1.5.1.1.Diagrama de casos de uso.

Estos diagramas representan un panorama general del sistema junto con la interaccion
del usuario. Los diagramas de casos de uso describen de modo visual el

funcionamiento de un sistema informatico.
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1.5.1.2.Diagrama de clases.

Los diagramas de clases son estaticos, ya que representan la estructura del sistema sin
tomar en consideracion la participacion del usuario. Las clases que se describen poseen

métodos Yy atributos, las cuales formaran parte de las tareas a ejecutarse en cada clase.
1.5.1.3.Diagrama de navegacion.

Estos diagramas permiten representar la navegacion de la aplicacién, permitiendo
entender la estructura de la misma dentro del campo visual donde se interactua

directamente con el usuario.
1.5.1.4.Diagrama de flujo de procesos.

De igual forma, de acuerdo con UML los diagramas de flujo pueden ser representados
mediante el uso de diagramas de actividades, dentro de los cuales se incluyen las

actividades y actores responsables de las mismas.

La metodologia de desarrollo de software siempre debe ir de la mano con una
metodologia de gestion de proyectos, la cual aporta de manera significativa dentro del
desarrollo de software, es por ello que para este proyecto se ha optado por la

metodologia XP, la misma que sera descrita a continuacion.

1.5.2. Metodologia XP (Extreme Programing).

XP 0 programacion extrema, es un proceso de la Metodologia Agil que se aplica en
equipos con muy pocos programadores quienes llevan muy pocos procesos en paralelo.
Consiste en disefiar, implementar y programar lo mas rapido posible, tomando en
consideracién la posibilidad de reducir significativamente la cantidad de

documentacién, de modo que aumente la productividad en el desarrollo del
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proyecto. XP se fundamenta en la capacidad del equipo para comunicarse entre si y

las ganas de aprender de los errores propios inherentes en un programador.

La increible capacidad de respuesta ante imprevistos, ademas de la programacion
organizada que establece XP es fundamental para una disminucion en la taza de
errores. También hace hincapié en la exclusion de la extensa documentacion a la que
acostumbran otras metodologias, para darle mayor tiempo a la construccion del

software.

El mayor beneficio de las practicas se consigue con su aplicacion
conjunta y equilibrada puesto que se apoyan unas en otras. La mayoria
de las préacticas propuestas por XP no son novedosas sino que en alguna
forma ya habian sido propuestas en ingenieria del software e incluso
demostrando su valor en la practica. EI mérito de XP es integrarlas de
una forma efectiva y complementarlas con otras ideas desde la
perspectiva del negocio, los valores humanos y el trabajo en equipo.

(Letelier & Penadeés, 2006)

Entre las buenas practicas que contempla XP, que involucran al equipo de trabajo, los
procesos Y el cliente se destacan:
El ciclo de vida de XP: presenta los pasos que se iran dando conforme se vaya
desarrollando cada iteracion:
o El cliente define el valor de negocio que se va a implementar.
o El programador estima el esfuerzo de trabajo necesario para su implementacion.
o El cliente selecciona qué construir, de acuerdo con sus prioridades y las
restricciones de tiempo.

o El programador construye ese valor de negocio.
14



o Retornaal paso 1.

Entregas pequefias: se desarrolla primero la mas minima parte Gtil que le proporcione
funcionalidad al sistema, y poco a poco se efectlan incrementos que afiaden
funcionalidad a la primera entrega, cada ciclo termina con una entrega del sistema, el
ciclo de vida termina cuando ya no hay mas ciclos de entrega y el sistema ha cumplido
con el objetivo para el cual fue disefiado, de no ser asi, se debera continuar con el ciclo

especificado hasta que la funcionalidad del sistema sea la deseada.

Estandares de programacion: priorizan la comunicacién de los programadores a través
del codigo, con lo cual es indispensable que se sigan ciertos estandares de
programacion para mantener el cédigo legible, entendible y de esta manera facilitar
posibles modificaciones.

Planificacion incremental: se toman los requerimientos en historias de usuario, las

cuales son negociadas progresivamente con el cliente.

Disefio sencillo: solo se efectGa el disefio necesario para cumplir con los

requerimientos actuales, es decir, no se abordan requerimientos futuros.

Desarrollo previamente aprobado: una de las caracteristicas relevantes y propias de XP
es que primero se escriben las pruebas y luego se da la codificacién, esto con la

finalidad de asegurar la satisfaccion del requerimiento.

Limpieza del codigo o refactorizacion: consiste en simplificar y optimizar el programa
sin perder funcionalidad, es decir, alterar su estructura interna sin afectar su

comportamiento externo.

Programacién en parejas: es otra de las caracteristicas de ésta metodologia, que

propone que los desarrolladores trabajen en parejas en una terminal, verificando cada
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uno el trabajo del otro y ayudandose para buscar las mejores soluciones. Se entiende

que de esta forma el trabajo sera mas eficiente y de mayor calidad.

Integracion continua: al terminar una tarea, ésta se integra al sistema entero y se
realizan pruebas de unidad a todo el sistema, ésta practica permite que la aplicacion
sea mas funcional en cada iteracion y garantiza su funcionamiento con los demas

modulos del sistema.

Ritmo sostenible: no es aceptable trabajar durante grandes cantidades
de horas ya que se considera que puede reducir la calidad del codigo y
la productividad del equipo a mediano plazo, se sugieren 40 horas

semanales.

Cliente presente: se debe tener un representante (cliente o usuario final)
tiempo completo, ya que en XP éste hace parte del equipo de desarrollo
y es responsable de formular los requerimientos para el desarrollo del

sistema (Pérez A., 2011, pags. 71-73).

La elaboracion del proyecto se ha visto en la necesidad de adoptar las buenas préacticas
que provee una metodologia de desarrollo de software, junto a las herramientas para
la gestion de proyectos que deben ser aplicadas para lograr los objetivos planteados al
inicio. Por lo cual es imperativo el uso de la metodologia de desarrollo de software

UWE, apoyada con una de gestion de proyectos como lo es XP.

1.6. Marco referencial o institucional

La Superintendencia de Control del Poder de Mercado es definida en el Art. 1 de La
RESOLUCION No. SCPM-DS-2012-001 como una entidad de control, con
personeria juridica de derecho publico y con autonomia administrativa, financiera,
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presupuestaria y organizativa, cuyo ambito de accion, funcionamiento y atribuciones
derivadas de la Constitucién de la Republica, se encuentran establecidas en la Ley

Orgénica de Regulacion de Control del Poder de Mercado. (Ordofiez, 2012)

Pedro Péaez Pérez, establece “Que, La Superintendencia de Control del
Poder de Mercado, fue creada mediante la Ley Organica de Regulacion
y Control del Poder de Mercado, publicada en el Registro Oficial
Suplemento No. 555 de 13 de octubre de 2011, como un organismo
técnico de control, con capacidad sancionatoria, de administracion
desconcentrada, con personalidad juridica, patrimonio propio y
autonomia administrativa, presupuestaria y organizativa...”. (Péez,

2012)

La finalidad de La Superintendencia de Control del Poder del Mercado es asegurar la
transparencia y eficiencia en los mercados y fomentar la competencia econémica; la
prevencion, investigacion, correccién, sancion y eliminacion del abuso de poder de
mercado, de los acuerdos y précticas restrictivas de la competencia, de las conductas
desleales previstas en la Ley Organica de Regulacion y Control del Poder de Mercado;
asi como del control y regulacion de las operaciones de concentracion econdémica, de

acuerdo con lo establecido en la Ley de la materia. (Ordofiez, 2012)

Es importante considerar los objetivos estratégicos de La

Superintendencia de Control del Poder de Mercado, entre los de mayor

relevancia se encuentran:

1. Investigar, corregir y de darse el caso sancionar los abusos de poder
de mercado

2. Investigar, corregir y sancionar el acuerdo anticompetitivo
17



3. Controlar la concentracion econémica, con el fin de evitar practicas
de monopolio y oligopolio contrarias al interés econémico general,
buscando una mayor eficiencia en los mercados a favor de los
operadores econdmicos y de manera particular el bienestar de los

consumidores y usuarios (Péaez, 2012).

En este caso la SCPM debe hacer un andlisis de conducta para determinar si existe una
posicion dominante por parte del operador econdmico y descubrir si a través de esa
posicion dominante existe un abuso de mercado, para lo cual la implementacion de la
aplicacion movil serd una herramienta de control importante para el cumplimiento de

sus objetivos.

Profundizar en el marco teérico de La Superintendencia de Control del Poder de
Mercado, ha sido fundamental para sustentar las razones del por qué se va a llevar a
cabo la implementacion de la Aplicacion Movil/Web de georreferenciacion dentro de
este proyecto. De esta forma los autores, tendran un escenario mas visible de las
actividades que realiza la SCPM vy asi acoplar las tecnologias que mejor se adapten a

su desempefio, las cuales se pueden apreciar en el siguiente apartado.

1.7. Marco teorico

El desarrollo de aplicaciones mdviles y web para georreferenciacion de lugares,
requiere de insumos tedricos que han sido previamente estudiados y que en toda
investigacion constituyen un elemento importante para su analisis, los cuales has sido

relacionados con:

e Programacion Orientada a Objetos

e Sistemas Operativos
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e Georreferenciacion
e Aplicaciones Mdviles
e Bases de Datos Relacionales

e Estado, Mercado, Monopolio

1.7.1. Programacion orientada a objetos.

La programacion orientada a objetos® representa una manera diferente de programar,
alineada a como se expresarian las cosas en la vida real que otros tipos de
programacion. Viene a ser una forma de abordar los problemas de un modo mas natural
lo cual significa méas en contacto con el mundo real, de esta forma si se quiere
solucionar un problema determinado, se debe identificar cada una de las partes del

problema con objetos presentes en el mundo real.

Entre las caracteristicas principales de la Programacion orientada a Objetos o Process
Oriented Programming (POP),estad la abstraccion’ de objetos, la cual permite
seleccionar las caracteristicas relevantes dentro de un conjunto e identificar

comportamientos comunes para definir nuevos tipos de entidades en el mundo real.

El encapsulamiento representa el inicio que establecen los atributos propios de un
objeto que no deben ser visibles desde otros objetos. El polimorfismo que es la
propiedad que tienen los objetos de permitir invocar genéricamente un
comportamiento, cuya implementacion seré delegada al objeto correspondiente recién

en tiempo de ejecucion. La herencia es fundamental en la Programacion Orientada a

® Entidades de la vida real que poseen ciertas caracteristicas.
7 La abstraccion se encarga de ocultar los detalles de un objeto, indicando Gnicamente lo mas
relevante.
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Objetos, y viene a representar una relacion entre clases en la cual una clase® comparte

la estructura y comportamiento definido en otra clase (Franco, 2001).

1.7.2. Sistemas Operativos.

Un sistema operativo es un programa que tiene encomendadas una serie de funciones
diferentes cuyo objetivo principal es simplificar el manejo y la utilizacion de las
computadoras o dispositivos que lo contengan, haciéndolo seguro y eficiente.
Historicamente se han ido completando las misiones encomendadas al sistema
operativo, por lo que los productos comerciales actualmente incluyen una gran
cantidad de funcionalidades, como son las interfaces gréficas, protocolos de

comunicacion®, etc.

Dentro de las funcionalidades basicas de los sistemas operativos, se pueden describir

tres categorias:

e Gestion de recursos de la computadora
e Ejecucion de los servicios para los programas.

e Ejecucion de los mandos de los usuarios.

Como es conocido, en los dltimos afios dentro de los sistemas operativos se han
incorporado un nuevo paradigma sobre los sistemas operativos los cuales estan en
pleno auge, se trata de los Sistema Operativo Moviles los cuales han sido catapultados
dentro de los dispositivos maviles por su portabilidad, facil manejo y su orientacion a

la conectividad inalambrica (Lépez, 2009).

8 Una clase describe a un objeto especifico dentro de la programacién.
9 Protocolo de comunicacion: sistema de reglas que permiten que dos o mas entidades de un sistema de
comunicacion se comuniquen entre ellas para transmitir informacion.
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1.7.2.1. Android.

El proyecto sera desarrollado con un Sistema Operativo movil de la plataforma
Android que es un una plataforma de software, basado en Linux para teléfonos
moviles. Ademas, también usan este sistema operativo (aunque no es muy habitual),
tablets, netbooks, reproductores de musica e incluso PC’s. Android permite programar
en un entorno de trabajo de Java®®, aplicaciones sobre una maquina virtual Dalvik (una
variacion de la maquina de Java con compilacion en tiempo de ejecucion). Ademas, lo
que le diferencia de otros sistemas operativos, es que cualquier persona que sepa
programar puede crear nuevas aplicaciones, o incluso, modificar el propio sistema
operativo, dado que Android es de codigo libre, por lo que sabiendo programar en
lenguaje Java, va a ser muy facil comenzar a programar en esta plataforma (Sanz

Saucedo & Torralbo, 2011).

Android incluye un sistema operativo robusto, aplicaciones basicas y complejas para

todo tipo de usuarios, el cual posee las siguientes caracteristicas:

Permite la representacién de graficos 2D y 3D

Posibilita el uso de bases de datos

Soporta un elevado numero de formatos multimedia

Servicios de localizaciéon GSM

Desarrollo rapido de aplicaciones

A continuacion se muestra las capas que conforman el sistema operativo Android:

10 Java: lenguaje de programacion de propdsito general, concurrente, orientado a objetos el cual fue
disefiado especificamente para tener tan pocas dependencias de implementacion como fuera posible.
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Capas del Sistema Operativo Android
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de Ubicaciones
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Controladores
de la Ca

Controlador
de Teclado

Figura 1. Sistema de capas de Android
Fuente: Introduccién a Android (Sanz Saucedo & Torralbo, 2011)
Elaborado por: Ivan Céceres y Gregori Larco

En la Figura 1 se distinguen claramente cada una de las capas: la que forma parte del
propio Kernel de Linux!! (nicleo del sistema operativo), donde Android puede acceder
a diferentes controladores, las librerias creadas para el desarrollo de aplicaciones
Android, la siguiente capa que organiza los diferentes administradores de recursos, y

por ultimo, la capa de las aplicaciones a las que tiene acceso.

1.7.3. Georreferenciacion.

La georreferenciacion es el posicionamiento en el que se define la localizacion de un
objeto espacial (representado mediante punto, vector, area, volumen) en un sistema de
coordenadas y datos determinado. Este proceso es utilizado frecuentemente en los

Sistemas de Informacién Geografica.

11 Kernel de Linux: conjunto de drivers necesarios para usar el ordenador.
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La georreferenciacion, en primer lugar, posee una definicion tecno-cientifica, aplicada
a la existencia de las cosas en un espacio fisico, mediante el establecimiento de
relaciones entre las imagenes de modelos raster'? o vector® sobre una proyeccion
geogréfica o sistema de coordenadas. Por ello la georreferenciacion se convierte en
punto central para los modelados de datos realizados por los Sistemas de Informacion

Geografica (SIG).

1.7.4. Aplicaciones Mdviles.
Una aplicacién mavil es un programa que se puede descargar y al que se puede acceder
directamente desde un dispositivo mévil como tablets, teléfonos inteligentes u

ordenadores portables.

Las aplicaciones mdviles permiten crear y mantener una relacion con el cliente. Es la
mejor herramienta para acceder de manera rapida a la informacion, creando una
valiosa interaccion que posiciona a la marca y al mismo tiempo ofrece una imagen de
innovacion. Permite realizar ofertas especiales a clientes, obtener su opinién, facilitar
su compra tanto online como fisica y motivar su recomendacion a otros clientes

potenciales en redes sociales.

El ndmero de aplicaciones en smartphones sigue aumentando y disponer de una
aplicacion movil se ha convertido en algo imprescindible, como lo fue en su época

disponer de una pagina web la cual poseia similares caracteristicas.

Hoy en dia se tiene diversas aplicaciones moviles las cuales simplifican a los

desarrolladores el trabajo para la creacion de nuevas aplicaciones moviles innovadoras

12 Celdillas con informacidn.
13 Puntos, lineas o poligonos.
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haciendo uso de las aplicaciones ya existentes, a continuacién se describe una
aplicacion la cual serd de gran utilidad para los fines del presente proyecto de

georreferenciacion, esta aplicacion es la API de Google Maps.

1.7.4.1. API de Google Maps.

Para conocer acerca del APl de Google Maps, se debe tener bien en claro lo que es la
Interfaz de Programacion de Aplicaciones API, la cual representa un conjunto de
funciones o meétodos (en la programacion orientada a objeto) que le permiten a un

programador acceder a las caracteristicas de hardware de un dispositivo.

El APl de Google Maps fue lanzado en junio de 2005 por Google haciendo
oficialmente modificable casi cualquier aspecto de la interfaz original, teniendo la

contrasefa oficial de desarrollador, la API es libre de uso para cualquier sitio web.

Al ser de libre uso se adapta facilmente a diferentes plataformas como Android, iOS,
JS¥, HTTP® y a todos los dispositivos inteligentes que soporten estas tecnologias,
sobre las cuales ha sido de gran aporte gracias a la visualizacion precisa de mapas

completos y féciles de usar (Google, 2015).

1.7.4.2. Google Maps.

Google Maps es una aplicacion de Google Inc. servidor de aplicaciones de mapas en
la Web que ofrece imagenes de mapas desplazables, asi como fotos satelitales del
mundo, e incluso la ruta entre diferentes ubicaciones o imagenes a pie. Es idéntico a
Google Earth, una aplicacion que ofrece vistas del globo terraqueo, sea de dia o de

noche, pero que no es facil de integrar a paginas Web. Esta disponible para Android y

14 Sistema operativo mévil de la multinacional Apple Inc. Originalmente desarrollado para el iPhone.
15 enguaje de programacion que permite a los desarrolladores crear acciones en sus paginas web.
16 Hypertext Transfer Protocol, ‘protocolo de transferencia de hipertextos’, que se utiliza en algunas
direcciones de internet.
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Java ME (Plataforma para el lenguaje de Java). Google Maps ofrece la capacidad de
hacer acercamientos o alejamientos para mostrar el mapa. El usuario puede controlar
el mapa con el mouse o las teclas de direccion para moverse a la ubicacion que se
desee. Los usuarios pueden ingresar una direccion, una interseccion o un area en

general para buscar en el mapa (Ruiz Diaz & Cervantes, 2014).

Tener un panorama claro y entendible del conocimiento que se debe aplicar para cada
fase del proyecto, es de gran aporte para satisfacer preguntas referentes al estado actual
de la ciencia en cada &mbito que se cita en el proyecto. Por esta razén el contenido
tedrico trata de satisfacer las dudas acerca de las tecnologias aplicadas en la
elaboracion del proyecto partiendo desde temas simples hasta los que representan el

modelo de la légica para la aplicacion movil y web.

1.7.5. Base de datos relacional.

Se optd por el uso de las Bases de datos Relacionales ya que son relativamente féciles
de crear y acceder, ademas tiene la ventaja de ser facil de extender. Después de la
creacion original de una base de datos relacional, una nueva categoria de datos se

puede afadir sin necesidad de que todas las aplicaciones existentes sean modificadas.

Una Base de datos relacional es una coleccion de datos cuya caracteristica principal es
que los datos pueden almacenarse y administrarse en forma de tablas. Al hablarse de
bases de datos relacionales, significa que se pueden crear relaciones entre las tablas de
las bases de datos. Una relacién entre tablas consiste en que algunos registros de una
tabla tengan datos en com(n con registros de otras tablas, permitiendo un manejo mas

eficiente y sin redundancia (Nevado, 2010).
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1.7.6. Estado, Mercado, Monopolio y Ciudadania.
Debido a que el estudio estd orientado a las funciones y entidades que regulan la
actividad de empresas y la sociedad, es necesario tener el conocimiento de como afecta

el Monopolio a los diferentes mercados econdmicos del Estado.

El Estado debe actuar en relacion al funcionamiento del mercado, a través de normas
que regulan la inversion de las empresas, las sociedades de capital, la produccién, el
trabajo, la competencia desleal, el comercio interno y externo. Por otro lado, es
importante mencionar que el mercado es el lugar al que desemboca la oferta y la
demanda para efectuar transacciones, para lo cual, los mercados necesitan productos y
servicios competitivos, de calidad, en cantidad necesaria y a un precio acorde a la
calidad del mismo y en el sitio donde esta el consumidor. Sin embargo no se puede
dejar de mencionar que el dominio del mercado se expresa a través de acciones de
monopolio, el cual representa la capacidad que tiene un solo productor o vendedor para
decidir sobre las condiciones de la oferta y demanda, es por ello que la sociedad es la
principal afectada por ser quien consume los productos o servicios de dichos
productores monopolistas, dandoles mayor poder sobre un sector econémico y de esta
forma absorber a las medianas y pequefias empresas llevandolas a la quiebra y por
ende aumentando considerablemente las personas desempleadas o subempleadas del

producto o servicio.

Sabiendo que el monopolio marca un aspecto negativo dentro de la sociedad, el estado
en vinculacién con la ciudadania debe implementar mecanismos para contrarrestar a
los monopolios mercantiles y sus efectos negativos, es por ello que aplicaciones de
software como las que se promueven en esta investigacion son Utiles para que los

usuarios tengan acceso a la informacion de los operadores econdmicos que no
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necesariamente estan representadas por grandes entidades econémicas, para lo cual
dicha aplicacion sera proporcionada por la Superintendencia de Control del Poder de

Mercado.

CAPITULO 2
ANALISIS Y DISENO

Puesto que el producto final contempla dos partes del software, la aplicacién movil y
la aplicacion web, se detallan las fases de analisis y disefio del producto final a
desarrollar, partiendo por el analisis de requerimientos, necesarios para el desarrollo y
el disefio del software, ademas del diagrama entidad-relacién de la base de datos y la
construccién de la interfaz grafica para la aplicacion movil y el portal web, aplicando

la metodologia XP.

Cabe mencionar que la metodologia XP ha sido de gran aporte para la elaboracion del

proyecto por varios aspectos fundamentales, como lo fueron las reuniones realizadas
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con las jefaturas y analistas de sistemas de la SCPM. Es estas reuniones se trat temas
fundamentales como los requerimientos funcionales que iba a tener el software, la
viabilidad del proyecto y su escalabilidad a futuro, que ayudaron de manera
significativa a establecer las historias de usuario descritas posteriormente. Ademas
otro aspecto importante que se pudo apreciar de XP, fue el compromiso por parte de
los programadores al realizar los desarrollos, y de los analistas de la SCPM al revisar

los avances para realizar las observaciones al finalizar cada iteracion.

2.1. Andlisis de requerimientos

La finalidad de este analisis es describir lo mas detalladamente posible los

requerimientos funcionales del software.

A continuacion se mostrara las caracteristicas que definen la aplicacion web y movil,
los roles de usuario, sus interfaces y principalmente se especificara la funcionalidad

que debe realizar cada aplicacion y cdmo van a interactuar juntas.

2.1.1. Identificacion de historias de usuario.

Las historias de usuario que define la metodologia XP, son un conjunto de tarjetas, en
las cuales el cliente describe las necesidades que desea que la aplicacién cumpla. Antes
de establecer las historias se identificara los roles que cumple cada actor que esta

involucrado con la aplicacion web y movil.

En el caso de la aplicacion Web se ha establecido dos perfiles:

Administrador: sera la persona encargada de gestionar las farmacias y medicamentos,

para lo cual su rol cumplira las siguientes funciones:

e Iniciar sesion
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e Registrar usuarios

e Gestionar informacién de usuarios

e Asignar permisos

e Registrar farmacias

o Habilitar farmacias en el mapa

e Gestionar informacién de farmacias

e Gestionar cumplimiento de farmacias ante la ley
e Registrar medicamentos

e Gestionar informacién de medicamentos

e Cambiar contrasefia

e Modificar perfil

Operador econdémico: seré el encargado de gestionar la informacion de su grupo de
farmacia una vez que este haya sido registrado por el usuario Administrador, su perfil

realizara las siguientes actividades:

e Iniciar sesion

e Editar ubicacion de la farmacia

e Editar informacién de la farmacia o grupo de farmacias asignadas
e Cambiar contrasefia

e Modificar perfil

Para la aplicacion movil solo se ha contemplado un perfil, que serd un usuario general,

que puede ser cualquier ciudadano el cual puede realizar las siguientes funciones:

e Iniciar la aplicacién
e Visualizar el menu principal
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e Buscar un medicamento y mostrar las farmacias que lo tienen en stock
e Ver la informacion de la farmacia junto a su medicamento

e Buscar las farmacias mas cercanas a su posicion actual

e Ver lainformacion general de cada farmacia dentro del mapa

e Llamar al teléfono de contacto de la farmacia seleccionada

e Buscar un medicamento por su nombre comercial

e Buscar un medicamento por su nombre genérico

e Consultar el detalle general y precio oficial del medicamento seleccionado

Todas las especificaciones sobre los requerimientos iniciales solicitados por el cliente
han sido basadas en las funcionalidades méas importantes que debia presentar la

aplicacion web y movil.

2.1.2. Historias de usuario.

Las historias de usuario son un conjunto de tarjetas escritas por el cliente en un
lenguaje natural que permiten obtener los requerimientos del sistema a implementar.
Para la especificacion de requerimientos solicitados por el cliente se plante6 una serie

de tablas en las cuales se describe la estructura de cada historia de usuario.

A continuacion se detalla las historias de usuario del cliente, correspondientes a todos

los usuarios que ingresaran a la aplicacion web y movil.

2.1.3. Requerimientos del usuario administrador de la aplicacion Web.
Estos requerimientos tienen como finalidad dar a conocer las acciones que seran

realizadas por el usuario administrador de la aplicacion web, dichos requerimientos
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son registrados en las respectivas historias de usuario, planteadas entre el desarrollador

y el cliente.

La tabla 1 detalla los requerimientos del administrador para cubrir las necesidades del

proceso de inicio de sesion de cada usuario.

Tabla 1.
Historia de usuario control acceso a usuarios

Control de acceso de usuarios

Numero: 1 Usuario: Administrador, Operador econémico

Nombre historia: Control de acceso de usuarios

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Alto
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Ivan Céceres y Gregori Larco

Descripcion:
Al ingresar a la aplicacion web se debe solicitar una credencial, para que el usuario tenga acceso
a la informacion de acuerdo al rol que tenga asignado y realice una funcién especifica.

Observaciones:

Confirmado con el cliente
Nota. Historia de usuario para controlar el acceso de los usuarios a la aplicacion web
Elaborado por: Ivan Céceres y Gregori Larco

En la tabla 2 se reflejan los requerimientos del administrador para cubrir las
necesidades del proceso de cambio de contrasefia de cada usuario.

Tabla 2.
Historia de usuario cambio de contrasefia y perfil

Cambio de contrasefia y perfil

Numero: 2 Usuario: Administrador, Operador econémico

Nombre historia: Cambio de contrasefia y perfil

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Medio
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Ivan Céceres y Gregori Larco

Descripcion:

Todos los usuarios registrados podran cambiar su contrasefia de acceso al sistema y modificar su
perfil.

Observaciones:

Confirmado con el cliente

Nota. Historia de usuario para modificar el perfil y contrasefia de acceso
Elaborado por: Ivan Céceres y Gregori Larco
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La tabla 3 expresa los requerimientos del administrador para cubrir las necesidades del
proceso de registro de cada farmacia en el sistema.

Tabla 3.
Historia de usuario registro de farmacias en el sistema

Registro de farmacias en el sistema

Ndmero: 3 Usuario: Administrador

Nombre historia: Registro de farmacias en el sistema

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Medio
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Ivan Céceres y Gregori Larco

Descripcion:
El administrador serd capaz de gestionar las farmacias en la aplicacion web y registrarlas dentro
de la misma.

Observaciones:

Confirmado con el cliente
Nota. Historia de usuario para registrar farmacias en la aplicacion web.
Elaborado por: Ivan Céceres y Gregori Larco

Dentro de la tabla 4 se muestra los requerimientos del administrador para cubrir las

necesidades del proceso para habilitar la farmacia que sera mostrada en el mapa.

Tabla 4.
Historia de usuario habilitar farmacias en el mapa

Habilitar farmacia en el mapa de la aplicacién movil

NuUmero: 4 Usuario: Administrador

Nombre historia: Habilitar farmacia en el mapa de la aplicacién movil

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Medio
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Ivan Céceres y Gregori Larco

Descripcion:
El administrador sera capaz de habilitar la farmacia para que esta sea mostrada en el mapa de la
ciudad de la aplicacion mavil.

Observaciones:
Confirmado con el cliente

Nota. Historia de usuario para habilitar las farmacias en el mapa de la aplicacién mévil
Elaborado por: Ivan Céceres y Gregori Larco

La tabla 5 refleja los requerimientos del administrador para cubrir las necesidades del

proceso para registro del stock de los medicamentos.
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Tabla 5.
Historia de usuario registrar stock delos medicamentos

Registro del stock de los medicamentos

Ndmero: 5 Usuario: Administrador

Nombre historia: Registro del stock de los medicamentos

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Medio
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Ivan Céceres y Gregori Larco

Descripcion:
El administrador serd capaz de actualizar el nimero del stock de los medicamentos de cada
farmacia que ha proporcionado su base de datos a la SCPM.

Observaciones:
Confirmado con el cliente

Nota. Historia de usuario para registro del stock de los medicamentos
Elaborado por: Ivan Céceres y Gregori Larco

2.1.4. Requerimientos del usuario operador econémico.

El objetivo es describir los requerimientos del usuario operador econémico, dichos

requerimientos son registrados en las respectivas historias de usuario, acordadas entre

el desarrollador y el cliente.

Como se observa, la Tabla 6 refleja los requerimientos del operador econémico para

cubrir las necesidades del proceso para editar la ubicacion de la farmacia.

Tabla 6.
Historia de usuario editar ubicacién de farmacia

Editar ubicacion de farmacia

Numero: 6 Usuario: Operador econémico

Nombre historia: Editar ubicacion de farmacia

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Alto
Puntos estimados: 3 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Ivan Céceres y Gregori Larco

Descripcion:
El operador econémico seré el responsable de editar la ubicacion exacta de la farmacia, utilizando
la guia que el sistema le proporcionara.

Observaciones:
Confirmado con el cliente
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Nota. Historia de usuario para editar ubicacién de la farmacia
Elaborado por: Ivan Céceres y Gregori Larco

La Tabla 7 detalla los requerimientos del operador econémico para editar la

informacion general de la farmacia.

Tabla 7.
Historia de usuario editar la informacion general de la farmacia
Editar informacién general de la farmacia

Numero: 7 Usuario: Operador econémico

Nombre historia: Editar informacién general de la farmacia

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Medio
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Ivan Céceres y Gregori Larco

Descripcion:
El operador econémico sera el responsable de editar la informacion general de la farmacia como
la razén social, horario de atencidon y teléfono de contacto.

Observaciones:
Confirmado con el cliente

Nota. Historia de usuario para editar ubicacién de la farmacia
Elaborado por: Ivan Caceres y Gregori Larco

2.1.5. Requerimientos del usuario de la aplicacion mdvil.
Su finalidad es reflejar los requerimientos del usuario que tendra acceso a la aplicacion
movil, los cuales son registrados en las respectivas historias de usuario, acordadas

entre los desarrolladores y el cliente.

En la Tabla 8 se explica los requerimientos del usuario de la aplicacién movil para
cubrir las necesidades al buscar un medicamento dentro del stock de una farmacia la
cual aparecera en el mapa de Quito.

Tabla 8.

Historia de usuario buscar medicamento en farmacia
Buscar medicamento en farmacia

Ndmero: 8 Usuario: Usuario aplicacion movil

Nombre historia: Buscar medicamento en farmacia
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Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Alto

Puntos estimados: 3 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Ivan Céceres y Gregori Larco

Descripcion:
El usuario de la aplicacién movil sera capaz de buscar una farmacia directamente en el mapa de
la ciudad de Quito.

Observaciones:
Confirmado con el cliente

Nota. Historia de usuario para buscar farmacia en el mapa de Quito
Elaborado por: Ivan Céceres y Gregori Larco

La Tabla 9 muestra los requerimientos del usuario de la aplicacion mévil para cubrir

las necesidades de buscar las farmacias méas cercanas a su ubicacion actual.

Tabla 9.
Historia de usuario buscar farmacia cercanas a ubicacion actual

Buscar farmacias cercanas a ubicacion actual

Numero: 9 Usuario: Usuario aplicacion movil

Nombre historia: Buscar farmacias cercanas a ubicacion actual

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Alto
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Ivan Caceres y Gregori Larco

Descripcion:
El usuario de la aplicacién movil sera capaz de visualizar automaticamente las farmacias que se
encuentran cercanas a su ubicacion actual dentro de la ciudad de Quito.

Observaciones:
Confirmado con el cliente

Nota. Historia de usuario para buscar farmacias cercanas a ubicacién actual
Elaborado por: Ivan Caceres y Gregori Larco

En la Tabla 10 se refleja los requerimientos del usuario de la aplicacion movil para

cubrir las necesidades de Visualizar la informacion de la farmacia.

Tabla 10.
Historia de usuario visualizar informacion de farmacia en el mapa

Visualizar informacién de farmacia en el mapa

Ndmero: 10 Usuario: Usuario aplicacion movil

Nombre historia: Visualizar informacion de farmacia en el mapa

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Alto
Puntos estimados: 3 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Ivan Céceres y Gregori Larco
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Descripcioén:
El usuario de la aplicacion movil sera capaz de visualizar la informacion de la farmacia
seleccionada desde el mapa.
Observaciones:
Confirmado con el cliente
Nota. Historia de usuario para visualizar informacidn de farmacia en el mapa.
Elaborado por: Ivan Céceres y Gregori Larco

Los requerimientos del usuario de la aplicacion movil para cubrir la necesidad de
[lamar al teléfono de contacto de la farmacia se describen dentro de la Tabla 11.

Tabla 11.
Historia de usuario llamar a la farmacia
Llamar al teléfono de contacto de la farmacia

Numero: 11 Usuario: Usuario aplicacion movil

Nombre historia; Llamar al teléfono de contacto de la farmacia

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Medio
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Ivan Caceres y Gregori Larco

Descripcion:
El usuario de la aplicacion movil seré capaz de llamar al teléfono de contacto de la farmacia que
se muestra en la informacion de misma.
Observaciones:
Confirmado con el cliente
Nota. Historia de usuario para llamar al teléfono de contacto de la farmacia
Elaborado por: Ivan Céceres y Gregori Larco

En la Tabla 12 se describe los requerimientos del usuario de la aplicacion mdvil para
cubrir las necesidades de buscar un medicamento por su nombre comercial y mostrarlo

dentro de una lista.

Tabla 12.
Historia de usuario buscar medicamento por nombre comercial
Buscar medicamento por nombre comercial

NUmero: 12 Usuario: Usuario aplicacion movil

Nombre historia: Buscar medicamento por nombre comercial

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Alto
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Ivan Céceres y Gregori Larco

Descripcion:
El usuario de la aplicacion mavil seré capaz de buscar un medicamento por su nombre comercial
y mostrarlo dentro de una lista.

Observaciones:
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Confirmado con el cliente

Nota. Historia de usuario para buscar medicamento por nombre comercial
Elaborado por: Ivan Céceres y Gregori Larco

Todos los requerimientos del usuario de la aplicacion movil para cubrir las necesidades
de buscar un medicamento por su nombre genérico y mostrarlo dentro de una lista se

muestran en la Tabla 13.

Tabla 13.
Historia de usuario buscar medicamento por nombre genérico
Buscar medicamento por nombre genérico

Numero: 13 Usuario: Usuario aplicacion movil

Nombre historia: Buscar medicamento por nombre comercial

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Alto
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: lvan Céceres y Gregori Larco

Descripcion:

El usuario de la aplicacién mdvil sera capaz de buscar un medicamento por su nombre genérico
y mostrarlo dentro de una lista.

Observaciones:

Confirmado con el cliente

Nota. Historia de usuario para buscar medicamento por nombre genérico
Elaborado por: Ivan Céceres y Gregori Larco

La Tabla 14 expresa los requerimientos del usuario de la aplicacion movil para cubrir
las necesidades de mostrar la informacion general del medicamento seleccionado.
Tabla 14.

Historia de usuario llamar a teléfonos de interés
Mostrar informacién del medicamento

NUmero: 14 Usuario: Usuario aplicacion movil

Nombre historia: Mostrar informacién del medicamento

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Alto
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Ivan Céceres

Descripcion:
El usuario de la aplicacién mavil sera capaz de visualizar la informacion general correspondiente
al medicamento que ha seleccionado de la lista.
Observaciones:
Confirmado con el cliente
Nota. Historia de usuario para mostrar informacion de medicamento
Elaborado por: Ivan Céceres y Gregori Larco
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2.2.Disefo.

El disefio representard un conjunto de modelos visuales mencionados en la
Metodologia UWE, donde se mostraran las funcionalidades mas importantes que
los usuarios podran realizar tanto en la aplicacion web como en la mdvil, a través de
los diagramas de casos de uso, los diagramas de clases, los diagramas de flujo y
navegacion para finalmente proceder con el disefio de las diferentes interfaces graficas
de ambas aplicaciones. Ademas de la creacion del diagrama fisico de la base de datos
con su respectivo diccionario de datos, el cual detalla el propdsito de cada tabla y los

campos que la conforman.

2.2.1. Diagramas de casos de uso.
Los siguientes diagramas de caso de uso muestran los principales modulos que
conforman las aplicaciones conjuntamente con los actores que intervienen e

interactUan en cada una.

2.2.1.1.Diagrama de caso de uso administrador de la Aplicacion Web.

El actor que interviene en este caso de uso es un usuario administrador, quien realizara

las siguientes funcionalidades dentro de la aplicacion web.

La Figura 2 muestra el caso de uso de las tareas y sub tareas que puede realizar el
usuario Administrador dentro del portal de administracion web y con la base de datos.
El usuario administrador (Superintendencia de Control del Poder de Mercado) puede
realizar tareas como: ingreso al sistema, registrar usuario, registrar farmacias, registrar
medicamentos, gestionar usuarios, gestionar informacion de las farmacias y gestionar

los medicamentos de las farmacias.
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Diagrama de caso de uso de Usuario Administrador

Caso de Uso del Administrador

Y

Ingrasar al Sistema

Ingresar credenciales

o
Q

Registro de

medicamento

Ad inimﬂm*

Gestion de Farmacias

Figura 2. Caso de uso Administrador
Elaborado por: Ivan Céceres y Gregori Larco

2.2.1.2. Diagrama de caso de uso operador economico Aplicacion Web.

El actor que interviene en este caso de uso se lo ha denominado operador econémico,
quien realizard las siguientes funcionalidades dentro de la aplicacién web. Como se
muestra en la Figura 3, se ve reflejado el caso de uso de las tareas y sub tareas que
puede realizar el usuario operador econdémico dentro de la aplicacion Web y con la

base de datos.

El usuario Operador Econdémico puede realizar tareas como: ingresar al sistema, editar
ubicacion de la farmacia, su teléfono de contacto e informacion general de la misma,

ademas de registrar sus medicamentos y gestionar el stock de cada uno en el sistema.
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Diagrama de caso de uso de Usuario Operador Econémico

Caso de Uso del usuario operador Economico

—O— Q

Editar Informacion

YYY

de Farmacia

Oper@dor
Ecpnomicd

Registro de

\lzdicamentos

Y

Edicion de

Madicamantos

Figura 3. Caso de uso operador econémico
Elaborado por: Ivan Céceres y Gregori Larco.

2.2.1.3. Diagrama de caso de uso para el usuario de la Aplicacion Movil.

El actor que interviene en este caso de uso representa a un usuario general, quien
realizara las siguientes funcionalidades dentro de la aplicacion movil. La Figura 4
describe el caso de uso de las tareas y sub tareas que puede realizar un actor dentro de
la aplicacion mévil que en este caso es el usuario general. El actor puede realizar tareas
como: iniciar la aplicacién para consultas, fijar su ubicacion actual, buscar
medicamentos en la farmacia mas cercana, visualizar la informacion general de la
farmacia seleccionada, ademas de llamar a su nimero de contacto. También permite
buscar un medicamento por su nombre comercial y genérico para visualizar su detalle

general y precio oficial.
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Diagrama de caso de uso de Usuario de la Aplicacion Mavil

Caso de uso para el usuario de 1a Aplicacion Movi

Euscar;nemca_mento - Visualizar datos de
enfarmacia “cincliude >» farmacia
T << incliude =>
Seleccionar farmacia |~ H
<< incliude >=
Buscar farmacia enel _.--
mapa

<= incliude =>
Buscar medicamentos
comerciales Tt exincliude 5 5
Seleccionar e eecinclinde =--»{ Visualizar datos de
medicamento I medicamento

< incliude >

i L—@pllcaclén

USUARIO

Buscar medicamentos

genericos

Figura 4. Caso de uso para usuario aplicacion Movil
Elaborado por: Ivan Céceres y Gregori Larco

2.2.2. Diagrama fisico de la base de datos MySQL.

La base de datos ha sido disefiada en base a los requerimientos planteados por la
Superintendencia de Control del Poder de Mercado, la cual se muestra a continuacion
en su diagrama fisico con las tablas necesarias para almacenar toda la informacion

con las relaciones entre cada una de ellas.
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Diagrama Fisico de la Base de Datos
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Figura 5. Diagrama Fisico de la Base de Datos MySQL
Elaborado por: lvan Céceres y Gregori Larco
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La Figura 5 es la representacion fisica de la base de datos MySQL, tal y como se puede
apreciar todas las entidades que la componen cada una con sus campos, claves
primarias, claves foraneas y relaciones.

La siguiente tabla muestra la descripcion de cada una de las tablas involucradas en el
disefio conceptual de la base de datos.

Tabla 15.

Descripcion de las tablas de la base de datos
Tablas Descripcion
accesos Almacena la informacién de los accesos
canton Almacena la informacion de los cantones

cumplimiento Almacena la informacion del cumplimiento de las farmacias

empresa Almacena la informacién de las empresas
entidad Almacena la informacién de las entidades
farmacia Almacena la informacién de las farmacias
grupo Almacena la informacién de los grupos de farmacia
horario Almacena la informacién de los horarios de atencion de farmacias
localizacion Almacena la informacién de la localizacién

medicamentos Almacena la informacion de los medicamentos

mend Almacena la informacién de mends

pais Almacena la informacién de los paises
parroquia Almacena la informacién de las parroquias

perfil Almacena la informacién del perfil de los usuarios
provincia Almacena la informacion de las provincias

stock_medicamento | Almacena la informacion del stock de medicamentos de las farmacias

tipo Almacena la informacién de tipo de medicamento

turno Almacena la informacién de los turnos de las farmacias

Nota. Descripcion de campos de la tabla Accesos

Elaborado por: Ivan Caceres, Gregori Larco

2.2.3. Diccionario de datos.
En esta seccion se mostrara el tipo de dato y descripcion de los campos que componen

cada tabla en la base de datos.
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La tabla Accesos almacena la informacion de los accesos otorgados a los usuarios por

pantallas.
Tabla 16.
Diccionario de datos tabla Accesos
Tabla accesos
Campo Tipo de dato Descripcion
acc_cod INT(11) cddigo de accesos
acc_usu VARCHAR(4000) usuario de acceso
acc_pas VARCHAR(4000) password de acceso
acc_est INT(11) estado de los accesos
per_cod INT(11) cédigo de perfil (clave foranea)
gru_cod INT(11) cddigo de grupo (clave foranea)

Nota. Descripcion de campos de la tabla Accesos
Elaborado por: Ivan Céceres, Gregori Larco

La tabla Canton, almacena la informacion de los cantones de cada provincia.

Tabla 17.
Diccionario de datos tabla Cantén
Tabla canton
Campo Tipo de dato Descripcion
can_cod INT(12) cédigo del cantén
can_dpa VARCHAR(200) cédigo dpa de canton
can_nom VARCHAR(4000) nombre de cantén
can_est INT(12) estado del canton

Nota. Descripcion de campos de la tabla Cantén
Elaborado por: Ivan Céceres, Gregori Larco

La tabla Cumplimiento, almacena la informacion del cumplimiento con que se le

otorga a las farmacias.

Tabla 18.
Diccionario de datos tabla Cumplimiento
Tabla cumplimiento
Campo Tipo de dato Descripcion
cum_cod INT(11) cddigo del cumplimiento
cum_nom VARCHAR(4000) nombre de tipo de cumplimiento
cum_des VARCHAR(4000) descripcidn del tipo cumplimiento
cum_est INT(11) estado del tipo de cumplimiento

Nota. Descripcion de campos de la tabla Cumplimiento
Elaborado por: Ivan Céceres, Gregori Larco
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La tabla Empresa, almacena la informacién las empresas fabricantes de los

medicamentos.

Tabla 19.
Diccionario de datos tabla Empresa
Tabla empresa
Campo Tipo de dato Descripcion
emp_cod INT(11) cédigo de la empresa
emp_nom VARCHAR(4000) nombre de la empresa
emp_des VARCHAR(4000) descripcion de la empresa
emp_est INT(11) estado de empresa

Nota. Descripcion de campos de la tabla Empresa
Elaborado por: Ivan Caceres, Gregori Larco

La tabla Entidad, almacena la informacién las diferentes entidades que intervienes para

otorgar medicamentos a las farmacias.

Tabla 20.
Diccionario de datos tabla Entidad
Tabla entidad
Campo Tipo de dato Descripcion
ent_cod INT(11) codigo de la entidad
ent_nom VARCHAR(4000) nombre de la entidad
ent_des VARCHAR(4000) descripcion de la entidad
ent_est INT(12) estado de la entidad

Nota. Descripcion de campos de la tabla Entidad
Elaborado por: Ivan Céceres, Gregori Larco

La tabla Farmacia, guarda la informacion de las farmacias existentes en el Ecuador a

nivel nacional.
Tabla 21.
Diccionario de datos tabla Farmacia
Tabla farmacia
Campo Tipo de dato Descripcion
far_cod INT(11) cddigo de la farmacia
loc_cod INT(11) cédigo della localizacion de la farmacia
(clave foranea)
codigo del grupo de farmacia (clave
gru_cod INT(11) forér?ea) grup (
far_uni VARCHAR(400) unidad por presentacion de farmacia
far_nom VARCHAR(4000) nombre de la farmacia
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far_dir VARCHAR(4000)
far_lat DECIMAL(15,6)
far_lon DECIMAL(15,6)
far_tel VARCHAR(400)
far_cir VARCHAR(4000)
far_dis VARCHAR(4000)
far_est INT(11)

cum_cod INT(11)

hor_cod INT(11)

far_zon INT(11)

direccion de la farmacia

latitud de la ubicacion de farmacia
longitud de la ubicacion de farmacia
teléfono de la farmacia

circuito al que pertenece la farmacia
distrito al que pertenece la farmacia.
estado de la farmacia

cédigo del cumplimiento de la farmacia
(clave foranea)

cadigo del horario de la farmacia (clave
foranea)

zona a la que pertenece la farmacia

Nota. Descripcion de campos de la tabla Farmacia

Elaborado por: Ivan Céceres, Gregori Larco

La tabla Grupo, almacena la informacion de los diferentes grupos de farmacia que

existen.
Tabla 22.
Diccionario de datos tabla Grupo
Tabla grupo
Campo Tipo de dato Descripcion
gru_cod INT(11) cédigo del grupo de la farmacia
tip_cod INT(11) cddigo de tipo de farmacia (clave foranea)
gru_nom VARCHAR(4000) nombre del grupo de farmacia
gru_rep VARCHAR(4000) representante del grupo de farmacia
gru_doc_num VARCHAR(500) ?umerq de documento del grupo de
armacia
gru_dir VARCHAR(4000) direccion del grupo de farmacia
aru_tel VARCHAR(400) ;elefonp convencional del grupo de
armacia
gru_cel VARCHAR(400) numero celular del grupo de farmacia
gru_est INT(12) estado del grupo de farmacia

Nota. Descripcion de campos de la tabla Grupo

Elaborado por: Ivan Céceres, Gregori Larco

La tabla Horario, Contiene la inform

farmacias.

acion de los horarios de atencion por turno de las

Tabla 23. Diccionario de datos tabla Horario

Tabla horario
Campo Tipo de dato Descripcion
hor_cod INT(11) codigo de horario de farmacia

46




far_cod INT(11)
tur_cod INT(11)
hor_ini VARCHAR(4000)
hor_fin VARCHAR(4000)
hor_des VARCHAR(4000)
hor_est INT(11)

codigo de la farmacia (clave foranea)
codigo de turno de farmacia (clave foranea)
hora de inicio del turno de la farmacia

hora de fin del turno de la farmacia

descripcién del horario
estado del horario

Nota. Descripcion de campos de la tabla Horario

Elaborado por: Ivan Caceres, Gregori Larco

La tabla Localizacién, guarda las claves foraneas de las los cantones por canton y

provincias.
Tabla 24.
Diccionario de datos tabla Localizacion
Tabla localizacion
Campo Tipo de dato Descripcion
loc_cod INT(12) cédigo de localizacion
pro_cod INT(11) cadigo de la provincia (clave foranea)
can_cod INT(11) cédigo del canton (clave foranea)
par_cod INT(12) cédigo de la parroquia (clave foranea)
loc_est INT(11) estado de la localizacién

Nota. Descripcion de campos de la tabla Localizacion

Elaborado por: Ivan Caceres, Gregori Larco

La tabla Medicamento, almacena los Medicamentos registrados por el Ministerio de

Salud Publica del Ecuador.

Tabla 25.
Diccionario de datos tabla Medicamento
Tabla medicamentos
Campo Tipo de dato Descripcion
med_cod INT(11) codigo del medicamento
med_com VARCHAR(3000) medicamento comercial
med_gen VARCHAR(3000) medicamento genérico
med_pre VARCHAR(3000) presentacion del medicamento
med_tor_ven VARCHAR(3000) forma de venta del medicamento
med_emp VARCHAR(3000) empresa fabricante del medicamento
med_uni_pre VARCHAR(3000) unidad por presentacion del medicamento
precio venta al publico de la presentacion
med_pvp_pre DECIMAL(18,2) del medicamento
med_pvp_uni DECIMAL(18,2) precio venta al por unidades del
medicamento
med_est INT(11) estado del medicamento
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Nota. Descripcion de campos de la tabla Medicamento
Elaborado por: Ivan Caceres, Gregori Larco

La tabla Menu, contiene la informacion los menus de la aplicacion.

Tabla 26.
Diccionario de datos tabla Menu
Tabla menu
Campo Tipo de dato Descripcion
men_cod INT(11) cédigo del menu
men_nom VARCHAR(4000) padre que contiene al menu
men_cod_par INT(11) nombre del mend
men_url VARCHAR(4000) url del mend
men_est INT(11) estado del mend

Nota. Descripcion de campos de la tabla Menu
Elaborado por: Ivan Caceres, Gregori Larco

La tabla Pais, almacena la informacion cada pais.

Tabla 27.
Diccionario de datos tabla Pais
Tabla pais
Campo Tipo de dato Descripcion
pai_cod INT(11) cédigo del pais
pai_nom VARCHAR(400) nombre del pais
pai_des VARCHAR(4000) descripcion del pais
pai_est INT(12) estado de pais

Nota. Descripcion de campos de la tabla Pais

Elaborado por: Ivan Céceres, Gregori Larco

La tabla Parroquia, almacena la informacion cada parroquia por canton.

Tabla 28.
Diccionario de datos tabla Parroquia
Tabla parroquia
Campo Tipo de dato Descripcion
par_cod INT(12) cbdigo de parroquia
par_dpa VARCHAR(200) cddigo dpa de parroquia
par_nom VARCHAR(3000) nombre de la parroquia
par_est INT(11) estado de la parroquia

Nota. Descripcion de campos de la tabla Parroquia
Elaborado por: Ivan Céceres, Gregori Larco

48



La tabla Perfil, almacena la informacion cada perfil por medicamento.

Tabla 29.
Diccionario de datos tabla Perfil
Tabla perfil
Campo Tipo de dato Descripcion
per_cod INT(11) cadigo del perfil
rol_cod INT(11) cadigo del rol (clave foranea)
men_cod INT(11) cédigo del medicamento (clave foranea)
per_est INT(11) estado del perfil

Nota. Descripcion de campos de la tabla Perfil
Elaborado por: Ivan Céaceres, Gregori Larco

La tabla Provincia, guarda la informacion cada Provincia del Ecuador.

Tabla 30.
Diccionario de datos tabla Provincia
Tabla provincia
Campo Tipo de dato Descripcion
pro_cod INT(11) cédigo de la provincia
pro_nom VARCHAR(2000) nombre de la provincia
pro_est INT(11) Estado de la provincia

Nota. Descripcion de campos de la tabla Provincia
Elaborado por: Ivan Céceres, Gregori Larco

La tabla Stock_medicamento, almacena la informacion del stock disponible por cada

medicamento.

Tabla 31.
Diccionario de datos tabla Stock_medicamento
Tabla stock_medicamento
Campo Tipo de dato Descripcion
stc_cod INT(11) cédigo del stock
far_cod INT(11) cddigo de la farmacia
med_cod INT(11) cédigo del medicamento
stc_num INT(12) namero de stock
stc_est INT(11) estado del stock
stc_obs VARCHAR(3000) observacion del stock

Nota. Descripcion de campos de la tabla Stock_medicamento
Elaborado por: Ivan Céceres, Gregori Larco

La tabla Tipo, contiene la informacion del tipo al que pertenece una farmacia.
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Tabla 32.
Diccionario de datos tabla Tipo

Tabla tipo
Campo Tipo de dato Descripcion
tip_cod INT(11) cédigo del tipo
tip_nom VARCHAR(4000) nombre del tipo
tip_des VARCHAR(4000) descripcion del tipo
tip_est INT(11) estado del tipo

Nota. Descripcion de campos de la tabla Tipo
Elaborado por: Ivan Céaceres, Gregori Larco

La tabla Turno, almacena la informacion de los turnos en los que la farmacia atiende.

Tabla 33.
Diccionario de datos tabla Turno
Tabla turno
Campo Tipo de dato Descripcion
tur_cod INT(11) cédigo del turno
tur_nom VARCHAR(4000) nombre del turno
tur_des VARCHAR(4000) descripcion del turno
tur_est INT(11) estado del turno

Nota. Descripcion de campos de la tabla Turno
Elaborado por: Ivan Caceres, Gregori Larco

2.2.4. Diagrama de clases.
Los diagramas de clases representan un tipo de estructura estatica que describe la
estructura de un sistema mostrando las clases del sistema, sus atributos, métodos, y las

relaciones entre los objetos de cada clase.
2.2.4.1. Diagrama de clases para administracion de Usuarios.

A continuacion se define el diagrama de clases para la administracion de los usuarios

del portal web, con las relaciones y métodos correspondientes.

En la Figura 6 se observa los campos creados en cada clase, que se utilizan como
parametros y variables de los métodos que seran invocados por la aplicacion para la
administracion de usuarios, asi mismo las relaciones que existen entre ellas, por
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ejemplo como se puede observar, todas las clases tienen una relacion de asociacién

entre ellas, por ejemplo. Los usuarios tienen Roles, los cuales a su vez tienen permisos

para acceder a los menus.

Diagrama de clases para Administracion de Usuarios

ROL
— = 0.1 i PERMISOS
- NOMBRE : int L ) Jint
=+ NUEVO () ACCESO - ID_MENU :?nt
0.* - ID_ROL sint
+ eIl - D Cint
+ SET() p 0.1 - NEW : char
- DROL it i
= y - EDT : char
- ID_MENU :int 0.5 " \_ DELETE  :char
+ CREATE () + CREATE ()
. + DELETE () 0.1 + DELETE ()
USUARIO y g’;?*“l?(? 0 + UPDATE ()
- D sint - GETALLQ + GET_D ()
- NOMBRES  : char - GET.QUERY ) 2B * GETLAS)
- APELLIDOS :char = - D Sint + GET_QUERY ()
I - CEDULA  char - NOMBRE : char
h - CLAVE : char 0.* - URL : char 0.*
- USUARID  :char + CREATE )
- WAL . char + DELETE ()
+ NUEVO () + UPDATE ()
+ DELETE () 0.1 + GET_ID ()} 0.1
+ GET() + GET_ALL()
+ SET() + GET_QUERY ()

Figura 6. Diagrama de clases correspondiente a la Administracion de Usuarios
Elaborado por: Ivan Caceres y Gregori Larco

2.2.4.2. Diagrama de clases para administracion de Farmacias.

A continuacion se define el diagrama de clases para la administracion de Farmacias

del portal web, con sus respectivas relaciones y métodos correspondientes.

En la Figura 7 se observa los campos creados en cada clase, que se utilizan como
parametros y variables de los métodos que seran invocados por la aplicacion para la
administracion de las farmacias, usando en algunos casos las relaciones de
composicion entre las clases, y al ser una administracion de farmacias, las relaciones
en su gran mayoria desembocan en la tabla de farmacias, por ejemplo, las farmacias

tienen un horario de atencion, las farmacias pertenecen a una determinada parroquia.
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Diagrama de clases para Administracion de Farmacias

PROVINCIA
# i CANTON
- NOMBRE :char [ ™
, TELEFONO
r o - D sint
ConGs ecEy =|. NOMBRE : char ) =
y SEE:II:((]) - CODIGD  :char - DESCRICION : char
+ ,
- NUMERO Jint
+ GET()
+ SET() g RED - D_FARMACIA :int
Q - D cint + CREATE ()
GRUPO o - NOMBRE  : char + DELETE ()
D e : —p+ —|- CODIGO :char + UPDATE ()
- DESCRPCION - char + GET() + GET_ID()
- ID_CLASIFICACION  :int + SET() + GET_ALL ()
+ CREATE () 0.1 [ + GET_QUERY ()
+ UPDATE () [, FARMACIA _J
+ DELETE () - D it e 0.1
+ GET_D () - NOMBRE - char 0.*
+ GET_ALL() 0.* 7 |- GRUFO : char
+ GET_QUERY () — — ==~ PARROQUIA :int
( + CREAR()
+ DELETE () 0.1
‘ + GET() —u,l“' HORARIO
‘ + SET(} - D sint
- DESCRIPCION  : char
\ - HORA_NICIO  :Date |e—
—, ~ HORA_FIN : Date W
| | - ID_FARMACIA :int
‘ ¥ - ID_TURNO int |
‘ DIRECCION + Operation_1 () TURNO
- = S ELEIE 0 Cint
‘ CALLE PRINCIPAL . + DELETE () - DESCRIPCION  : char
- — : + UPDATE
: - CALLE_SECUNDARI  : char + GETID (? * GETG
CUMPLIMENTO ] Yoo Y =
! € GET_ALL ()
- D sint - LATMUD : double + GET_QUERY (}
- NOMBRE :char - LONGITUD : double =
c PRODUCTO
+ CREATE() - ID_FARMACIA sint
+ DELETE () + CREATE () - D sint
+ UPDATE () + DELETE () TRANSACCION - NOMBRE :char
+ GETD () + UPDATE () ) = - PRECID : double
+ GET_ALL () + GET_D () - NOMBRE e + ACTUALIZAR ()
+ GET_QUERY () + GET_ALL() - HORA  Date + CONSULTAR ()
+ GET_QUERY () P -
|- ID_FARMACIA  :int
+ CREATE ()
+ DELETE ()
+ UPDATE ()
+ GETD ()
+ GET_ALL()
+ GET_QUERY ()

Figura 7. Diagrama de clases correspondiente a la Administracion de Farmacias
Elaborado por: Ivan Céceres y Gregori Larco

2.2.4.3. Diagrama de clases para Aplicacion Movil

A continuacion se define el diagrama de clases para la aplicacion movil, con sus

respectivas relaciones y métodos correspondientes.

En la Figura 8 se observa los campos creados en cada clase, que se utilizan como

parametros y variables de los métodos que seran invocados por la aplicacion movil y

la base de datos remota.
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Diagrama de clases de Aplicacion Mdvil de Farmacias

Figura 8. Diagrama de clases correspondiente a la Aplicacion Movil de Farmacias

Elaborado por: Ivan Caceres y Gregori Larco
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2.2.5. Diagrama de Navegacion.

Los diagramas de navegacion presentados a continuacién representan la funcionalidad
de las acciones que se realizaran en la aplicacion, tanto del administrador
(Superintendencia del Control de Poder de Mercado) como del usuario (Operador
Econdmico).

2.2.5.1. Diagrama de Navegacion del Administrador (SCPM).

La figura 9 representa la navegacion que el usuario administrador (SCPM) tendra a
través de la aplicacion para la administracion de la base de datos, los permisos y

asignaciones de usuarios asi como de las farmacias.

Diagrama Navegacional del administrador

Asiagnacion de

— Raoles
Home
hdmlnlsﬁa?lnn de Crear | E{_:Irtar 3 Aslagna;lon de
Usuarios Usuario permisos
Login
Menii Asiagnacion de
— Acpesos

Logout

Asiagnacion de
turnos y Horarios

Administracion de Crear / Editar ] Asziagnacion de

Farmacias Farmagcia direcciones

Asiagnacion de

>

‘Cumplimiento
Adrministacion de ) Asignacion de
Medicamentos Telefonos
Crear ] Editar Editar Stock de
bl — medicamenio
Medicamenio

en farmacia.
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Como se puede observar en el grafico anterior, el Usuario Administrador podra
acceder a cada uno de las paginas o nodos existentes, por ejemplo, después de ingresar
correctamente sus credenciales (usuario y password), el usuario accede a la siguiente
pagina de bienvenida donde se encuentra también el mend principal el cual a su vez lo

direccionar hacia las siguientes paginas de administracion.
2.2.5.2. Diagrama de Navegacion de usuario Operador Econémico

La figura 10 representa la navegacion que el usuario Operador Economico tendra a
través de la aplicacion para la administracion de la farmacia a la cual esta asignado,
asi como actualizar la informacion como direccion, numero telefonico de la farmacia

ademas de la administracion de la informacion de los medicamentos.

Diagrama Navegacional del Usuario

Asiagnacion de
WNOY y Moraros

Home
* Crear/Botar 1 ASIZQNALION 08
Farmaca | SHeciiones
Lopn p— |
| OES——,
ASMINISTacO0 Ce
'y — - —
Meny Farmacias ol ASIINICIN o
Teletonos

ASmenisacdn oe Crear / Eota

MeCLIMOr0s Mol amento

> ML Imenio
&n rmaca

Figura 10. Diagrama de Navegacion web de Usuario Operador Econémico
Elaborado por: Ivan Céceres y Gregori Larco

Por ejemplo, como se observa en la figura anterior, una vez que el usuario Operador
Econdmico ingresa a la aplicacién, podra navegar por cada uno de los modulos
habilitados para su rol y farmacia, el usuario puede acceder a la administracion de

farmacias y medicamentos.
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2.2.6. Diagramas de Flujo.

Los diagramas de flujo constituyen una representacion esquematica de los distintos
pasos de la aplicacion. Por tal motivo se ha desarrollado los siguientes diagramas de
flujo que muestran el proceso de creacion de la estructura de la aplicacién web y la

aplicacion mavil.
2.2.6.1. Diagrama de Flujo de la Aplicacion Web.

Este diagrama de flujo es una representacion de las tareas que realiza la aplicacion
web, de las cuales se derivan subtareas de gestion para las tablas que conforman la

estructura de la Base de Datos.

Diagrama de flujo de la Aplicacion Web

Inicio
¥
f

NQresar usuano y

E e «
-3 Validar credenciales

Credenciakes

Comectas

Si

Mostrar Lista

Mostrar Lista
Mostrar Lista

Mostrar Lista

(™)
[
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La Figura 11 muestra como cada tarea realiza una accion especifica dentro de la
aplicacion tomando en consideracion el cumplimiento de una condicidn que hace que
se ejecute dicha accion o se termine el flujo por completo. Por ejemplo, para la
administracion de los roles, el usuario previamente ya ha ingresado a la aplicacion, y
desea ver que roles tienen asignados los usuarios, también tiene las opciones de crear
y editar los roles asi como realizar una eliminacion logica de los roles y mostrar

nuevamente los cambios en una lista de todos los roles existentes.
2.2.6.2. Diagrama de Flujo de la Aplicacion Movil.

Este diagrama de flujo representa las funcionalidades que el usuario puede realizar en
la aplicacién movil junto con las peticiones a la Base de Datos Remota de la SCPM.

Diagrama de flujo de Aplicacion Web

‘ Seleccionar opcion de
nicio ——»  Mostrar pantalla pricipal ——> i ey jﬁ

No Basqueda =~
Medic

L Farmacia

No Ba 2 s
i Farmacia

i" Consultar nombre )
medicamento
No Basqueda b
- Med
l Comercial =
cw Mostrar farmacias gue

Busgqueda Si tenen el medicamento
= Medicamento

Genérico s = l

l_’ Cm Mostrar larm.cus en el

Escoger una farmacia
P > 7
( Consuitar nombre de ]
l\ medicamento Buscar nombre de | Escoger una farmacis
o medicamneto | FE=RSipions D
E CM
mm;" “Oll:: lista con el nombre

I l uoeu.r detatle de
Mostrar iista con ef nombre ]
del medicamento Escoger medicamento
l Hacer l‘mcd- a |
Farmacia

| ~J o) | .

\
del

\ medicamento medicamento . B

b—‘l—’; Siamtptyic bty ,

e

Figura 12. Diagrama de flujo correspondiente a la Aplicacion Web
Elaborado por: lvan Céceres y Gregori Larco
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En la figura 12 se puede observar las tareas que el usuario puede realizar en la
aplicacion movil. Estas tareas estan sujetas a condiciones, las cuales si son verdaderas
darén acceso a otras sub tareas, de lo contrario el flujo terminara completamente.

Por ejemplo, se tiene el flujo para busqueda de medicamento por farmacia, en donde
el usuario ha iniciado la aplicacion e ingresado al médulo indicado para consultar en
que farmacias existe el medicamento solicitado en la busqueda. La aplicacion le
muestra en el mapa todas las farmacias que poseen el medicamento dentro de su stock,
luego el usuario podré seleccionar una de las farmacias mostradas y tendra acceso tanto
a la informacion de la farmacia como al precio del medicamento con la posibilidad de

llamar al nimero telefénico de la farmacia.

2.2.7. Prototipos de interfaces gréaficas.

En este apartado se describen los prototipos para las interfaces que tendré la aplicacion
web y movil, en los cuales se podra palpar de forma real, las interfaces y
funcionalidades a las cuales los usuarios accederan dependiendo de su rol. Las
interfaces han sido disefiadas tomando en consideracion que estas sean lo mas

amigables posibles para el usuario final.
2.2.7.1. Interfaces de Aplicacion Web.

Las interfaces que se presenta a continuacion, representan la capa de presentacion con
sus funcionalidades, a la que los usuarios administradores y operadores econémicos

tendran accesos.
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2.2.7.1.1. Pantalla de Login.

Ingreso al sistema

<A L > K 4 (btp//wwwspemfarmacias ] @ )

5 ak e e s
e mrireal clol FPocdass oo Alaoecascleae

LOGIN FARMACIAS

Uavor

!lep!or 1 [_canceler ]

Figura 13. Pantalla de ingreso al sistema Login
Elaborado por: Ivan Céceres, Gregori Larco

La interfaz que se aprecia en la Figura 13, permite ingresar las credenciales del usuario
para acceder a la aplicacion. Cada usuario tendra ciertos permisos de acceso y

administracion dependiendo de si es administrador o usuario de farmacia.

2.2.7.1.2. Pantalla de Bienvenida.

Visualizacién Pantalla de Bienvenida

A L2 K 40 (b ] @ )

T P
ool el FPoder e B c o cerrar sesion

Rol - Bienvenido a la aplicacion de mantenimiento
Usuario de APP de georreferenciacion de Farmacias
Grupo_Fi

Cumplmienio.

Farmacia

Direccion

Telefono
Horario

Producto

Figura 14. Pantalla de Bienvenida
Elaborado por: Ivan Céceres, Gregori Larco
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La Figura 14 muestra la ventana que da la Bienvenida al usuario que ha ingresado
correctamente al sistema, ademas de los médulos de administracion en la parte
izquierda, los mismos que al seleccionar cada uno de ellos, nos direccionaran a las

siguientes pantallas administrativas, como se podré observar en los siguientes graficos.

2.2.7.1.3. Pantalla de administracién de Roles.

Visualizacién de administracién de roles

LA L2 X 4.p (upr/wwwspemiarmacias/inicio 1@ -
—
S e i R s e
Contrel ool Poder oo PWlo e ool o cerrar sesion
Rol
Usual Rol
Grupo_| ia
[& | ®ol wﬂl Editar | Borrar I Cancelorl

Activo ~

L

Farmacia 1d Rol a [Nombre Rol

o1 Administrador 1
Direccion

o2 o
Teleforo || [

Horario

Producto

Figura 15. Pantalla correspondiente a la administracion de roles
Elaborado por: Ivan Céceres, Gregori Larco

En la Figura 15 se muestra la interfaz que permite gestionar la informacion de los roles
que seran asignados a cada usuario en el momento de su creacion o posteriormente. El

rol definira si el usuario es administrador o usuario de farmacia.
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2.2.7.1.4. Pantalla de administracién de Usuarios

Visualizacion de administracion de Usuarios

Usuarls
€ L2 & 4} (hue//wwwspemiarmacias/inicio ) @

R L

— Administrador
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Direccion o1 o1 juan Lopes |jlopez 123458| jlop 22221

e
Tetetons 02 01 Diona  [Diez  |adiez  [123  |iddicz@mailitecon|0223333 [1
Horario 03 0z Carlos  [Guam man|1234  |aguam lito,| 333333 |0
Producto

Figura 16. Pantalla correspondiente a la administracion de Usuarios
Elaborado por: Ivan Céceres, Gregori Larco

Dentro de la Figura 16 se observa la interfaz que permite gestionar la informacion de
los usuarios con las funcionalidades de Crear, Editar o Borrar cada uno de estos,
ademas de darle los permisos de acceso para la administracion de tablas en la Base de

datos.

2.2.7.1.5. Pantalla de administracion de Grupo de Farmacias.

Visualizacion de administracion Grupo de Farmacias

< L2 X 4} (hup//wwwspomiarmasias/inicio ) @ D
b il i i
e e W e i W aarer sasien
_ Adminietrador
Rol
Usuario Grupo Farmacia
Gruge_Farmacia
o [hiueve ] €ditar | Borrar | cancelar §
Fa 1d GrupF - [1d Clasificacion = [Nombre grupo = [Activo -
= erere o1 01 Fybeca 1
Telefono 0z o1 Sana Sana 1
Horario 03 o1 Farmacis 1
Er— 0a oz Botica 1
s]-3 o1 Cruz Azul 1
06 02 Juanite botica 0

Figura 17. Pantalla de administracion Grupo de Farmacias
Elaborado por: Ivan Céaceres, Gregori Larco
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La Figura 17 describe la interfaz que permite gestionar la informacién de los grupos a
los cuales pertenece cada farmacia, con la posibilidad de Crear, Editar o Borrar uno de

ellos.

2.2.7.1.6. Pantalla de administracion Cumplimiento ante la ley de Farmacias

Visualizacion de administracion del Cumplimiento ante la ley de Farmacias

- L2 K 4. (bte//wwwspomiarmacias/inicio ) @ )
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Far Id Cumplimiento™ Nombre T [Actve =
) 01 Exelente 1
e

Telef 02 Apropiade

t 03 Funcienal
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Producto 04 No cumple

Figura 18. Pantalla de administracion para Cumplimiento ante la ley de Farmacias
Elaborado por: Ivan Céaceres, Gregori Larco

La interfaz que permite gestionar la informacion del tipo de cumplimiento se muestra
en la Figura 18, que representa una calificacion que la SCPM le asignara a cada
farmacia en funcion al cumplimiento ante las leyes que establece tanto el Estado como

las entidades regulatorias de este tipo de locales comerciales.
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22.7.1.7. Pantalla de administracién de Farmacias.

Visualizacién de administracion de Farmacias
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1
1
1
1
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Figura 19. Pantalla de administracion de Farmacias
Elaborado por: Ivan Céceres, Gregori Larco

La Figura 19 refleja la interfaz que permite gestionar la informacion de cada farmacia,

con la posibilidad de Crear, Editar o Borrar la misma.

2.2.7.1.8. Pantalla de administracion de Horarios de Farmacias.

Visualizacién de administracion del Horario de Farmacias
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Figura 20. Pantalla de administracion de Horarios de Farmacias
Elaborado por: Ivan Céaceres, Gregori Larco
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En la Figura 20 se muestra la interfaz que permite gestionar el horario de atencion de
cada farmacia, con la posibilidad de Crear, Editar o Borrar el mismo por el usuario de

la farmacia.

2.2.7.1.9. Pantalla de administracién de Medicamentos.

Visualizacion de administracion para Medicamentos

odu;
S L2 X 4,¢ (hus//wwwspcmiarmacias/inicio ] @ )

et e e = e e
Crendrol clel FPoder oo fercoach o cerrar sesion

Rol
Usuario Precios de Productos
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1 Aspirinas 0.30 ctvs G/U 1

Direccion

2 Riboxixina 050 etvs C/U 1
Telefono

Horario 3 jarabe bisolbon 1% 1

Plliuolo

Figura 21. Pantalla de administracion correspondiente a Medicamentos
Elaborado por: Ivan Caceres, Gregori Larco

En la Figura 21 se puede observar la interfaz que permite administrar la informacion
de los medicamentos por parte del Administrador del sistema. La informacion de los

medicamentos ha sido facilitada por el Ministerio de Salud Publica del Ecuador.
2.2.7.2. Interfaz de Usuario para la Aplicacion Mdvil.

Las interfaces de la aplicacion mdvil que se describiran a continuacion, daran un

panorama mas especifico de cdmo va a trabajar cada funcionalidad de la aplicacion.
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2.2.7.2.1. Pantalla Principal de la Aplicacién Movil.

Visualizacion de pantalla Principal

: isqueda de
lemedios

Usqueda de
‘armacias

fisqueda de
icamentos
erciales
isqueda de
icamentos
ienericos

DuERE Y

L

Figura 22. Pantalla Principal
Elaborado por: Ivan Caceres, Gregori Larco

Dentro de la Figura 22 se muestra la interfaz principal formada por un banner que
describe el nombre y logo de la SCPM, ademas de cuatro botones los cuales, abren los
maédulos que posee la aplicacion movil, Basqueda de Medicamentos en Farmacia,

Busqueda de Farmacias, Busqueda de Medicamentos Comerciales y Genéricos.

2.2.7.2.2. Interfaz para busqueda de Medicamento en Farmacia.

Busqueda de Medicamento en Farmacia

Buscar-

Amevan
Amevan 125 mg/SmL SUSP

Figura 23. Interfaz para bdsqueda de Medicamento en Farmacia.
Elaborado por: Ivan Céaceres, Gregori Larco
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La Figura 23 refleja la interfaz correspondiente a la basqueda de medicamentos dentro
del stock de una farmacia. La busqueda sera realizada ingresando el nombre del
medicamento y presionando el boton Buscar en la Pantalla Principal, dando como

resultado un listado con los medicamentos que posean el nombre ingresado.

Al seleccionar uno de los medicamentos del listado, se posicionara automaticamente a
la ubicacion actual del usuario en el mapa, mostrando a su alrededor Unicamente las

farmacias que tenga en stock dicho medicamento.

2.2.7.2.3. Interfaz del mapa de Google.

Visualizacion Mapa de Google

Figura 24. Interfaz Mapa de Google
Elaborado por: Ivan Céceres, Gregori Larco

La interfaz correspondiente al mapa Google de la ciudad de Quito al cual se tiene
acceso al presionar el segundo boton de busqueda en la Pantalla Principal,
posicionando automaticamente la ubicacion actual del usuario, ademas de poder

visualizar todas las farmacias a su alrededor, lo cual muestra la Figura 24.
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2.2.7.2.4. Interfaz Nombre de Farmacia.

Visualizacién de nombre de la Farmacia

Figura 25. Interfaz Nombre de Farmacia
Elaborado por: Ivan Céaceres, Gregori Larco

La Figura 25 describe una ventana de informacion que se abre al seleccionar una de
las farmacias que pararecen en el mapa, sobre la cual aparece el nombre de la farmacia
y un icono que al ser presionado dara acceso a la informacion general de la farmacia

seleccionada.

2.2.7.2.5. Interfaz Informacion General de Farmacias.

Visualizacion de informacion de la Farmacia

LA SALUD

Direccion: AV, REPUBLICA
E6-543 Y AV ELOY ALFARO
Teléfono: 02677263

Cancel Llamar

@

Figura 26. Interfaz Informacion General de Farmacias
Elaborado por: Ivan Caceres, Gregori Larco
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Dentro de la Figura 26 se muestra la funcidon del icono de la parte superior del
InfoWindow que representa la ventana de alerta que aparece al ser presionado, el cual
abre una ventana de alerta que contiene la informacion general de la farmacia como su

nombre, direccién, horario de atencién y teléfono de contacto.

2.2.7.2.6. Interfaz para busqueda de Medicamentos Comerciales.

Visualizacion de medicamentos Comerciales

Ca

Buscar.

CARUDOL 300 mg
CATAPRESAN 150 mcg/ml
CAHOLIPIN 100
CASTROZEPINA 25 mg.
CASILOMAT 20 mg

@WERCNEOAE SoAS(n S Bty
deoacuaoc) [l Geleaty
E} E] NUTRAGART EMULSION 1%

NUTRAPLUS CREMA

@] ENG POLVO EFERVCA .

Figura 27. Interfaz para bisqueda de Medicamentos Comerciales
Elaborado por: Ivan Céceres, Gregori Larco

En la Figura 27 se observa la interfaz que aparece al presionar el tercer boton de la
pantalla principal, la cual nos permite realizar la busqueda de un medicamento
comercial, del repositorio de la SCPM. Solo con ingresar las primeras letras del
nombre del medicamento, al presionar en el boton Buscar, nos aparecera un listado

con las coincidencias encontradas.

2.2.7.2.7. Interfaz para busqueda de Medicamentos Genéricos.

La Figura 28 muestra la interfaz que aparece al presionar el cuarto boton de la pantalla
principal, la cual nos permite realizar la basqueda de un medicamento genérico, desde

el repositorio de la SCPM. Solo con ingresar las primeras letras del nombre del
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medicamento, al presionar en el botén Buscar, nos aparecera un listado con las

coincidencias encontradas.

s

Visualizacion de Medicamentos Genéricos

CARUDOL 300 mg

CATAPRESAN 150 mcg/ml
CAHOLIPIN 100
CASTROZEPINA 25 mg.
CASILOMAT 20 mg
CASTADOL SPRAY NASAL
BSCAS(Scl Salina Bal)
ISOPTO CATROPINA 0.5%
MAXICARON 4% SOL OFT
NUTRACART EMULSION 1%
NUTRAPLUS CREMA

ENO POLVO EFERVCA

cuaeanoeead
NEEAEEARE

@EAENEEEE

@00 . O

Figura 28. Interfaz para bisqueda de Medicamentos Genéricos.
Elaborado por: Ivan Céceres, Gregori Larco

2.2.7.2.8. Interfaz Detalle de Medicamento.

La interfaz de la Figura 29, aparece al seleccionar uno de los medicamentos de la lista

mostrada en la busqueda por nombre del medicamento.

Visualizacion del Detalle de Medicamento

CARUDOL 300 mg.
CATAPRESAN 150 mcg/ml

Detalle Medicamento:

Nombre: CARUDOL 300 mg.
Fabricante: BOEHRINGER ING

Precio: 0.80 ctvs

BSCAS(Sol. Salina Bal)
ISOPTO CATROPINA 0.5%
MAXICARON 4% SOL OFT
NUTRACART EMULSION 1%
NUTRAPLUS CREMA

ENO POLVO EFERVCA

Figura 29. Interfaz Detalle de Medicamento
Elaborado por: Ivan Caceres, Gregori Larco
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CAPITULO 3
CODIFICACION Y PRUEBAS

En este capitulo se detallard paso a paso el proceso que se llevo a cabo para la
construccién de las aplicaciones, las herramientas tecnoldgicas empleadas con sus
debidas configuraciones previas, la codificacion general y finalmente las diferentes
pruebas a las que fueron sometidas tanto la aplicacion web como la aplicacién movil
para que sean totalmente funcionales y cumplan con las expectativas de los usuarios

finales.
3.1.Arquitectura y tecnologias de la aplicacion web

La SCPM posee un servidor de aplicaciones implementado sobre una méaquina virtual

en la cual se alojara la aplicacién web y la base de datos MySQL.

En los siguientes apartados se explica la arquitectura y las herramientas tecnoldgicas

que se utilizarén para el desarrollo de la aplicacion web.

3.1.1. Arquitectura de la Aplicacion Web.

La aplicacion web se ha creado bajo el modelo arquitectonico Modelo-Vista-
Controlador (MVC), la mas conocida por los desarrolladores para separar los
diferentes aspectos de la aplicacién (légica de entrada, ldgica de negocios y ldgica de

la interfaz de usuario), el cual se describe con mas detalle a continuacion.

3.1.1.1. MVC (modelo, vista, controlador).

Modelo-Vista-Controlador (MVC) representa un estilo de arquitectura de software que
organiza el codigo en base a su funcién dentro de la aplicacion, ademas separa los

datos de una aplicacidn, la interfaz de usuario, y la logica de control en tres
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componentes distintos. Representa un modelo muy maduro que ha demostrado su
importancia a lo largo de los afios en toda clase de aplicaciones, y sobre multitud de

lenguajes y plataformas de desarrollo. (Garcia-Bustelo, 2007)

« Lacapade modelo contiene una representacion de los datos que maneja el sistema,
su ldgica de negocio, y sus mecanismos de persistencia.

o Lavista, es utilizada por los usuarios para interactuar con la aplicacion, los cuales
pueden acceder a sus funcionalidades e informacion.

« El controlador, actia como intermediario entre el modelo y la vista, gestionando
el paso de la informacion entre ambos y los cambios para acoplar los datos a las

necesidades de cada tarea a la que tendra acceso el usuario final.

Disefio de Software MVVC

request
HTTPR CL|, etc.
response
Controller HTML, RSS, XML,
JSON, etc.
demand data

View

Model
Dartabase, WS, etc.

Templates, layout

Figura 30. Grafico modelo, vista, controlador
Fuente: (Potencier, s.f.)
Elaborado por: Ivan Céceres y Gregori Larco
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3.1.2. Entorno de desarrollo Visual Studio ASP.Net.

Visual Studio es un conjunto completo de herramientas de desarrollo para la
generacion de aplicaciones web ASP.NET, Servicios Web!" XML, aplicaciones de
escritorio y aplicaciones moviles. Visual Basic, Visual C# y Visual C++ utilizan todos
el mismo entorno de desarrollo integrado (IDE), que habilita el uso compartido de
herramientas y hace mas sencilla la creacion de soluciones en varios lenguajes.
Asimismo, dichos lenguajes utilizan las funciones de .NET Framework, las cuales
ofrecen acceso a tecnologias claves para simplificar el desarrollo de aplicaciones web

ASP y Servicios Web XML.

3.1.3. Entity Framework.

Es el conjunto de herramientas e interfaces de programacion de aplicaciones
proporcionadas por Microsoft para el acceso a datos a través de un modelo basado en
entidades, abstrayendo al programador de la Base de datos. En pocas palabras, es el

ORM (mapeo de objeto-relacional) de Microsoft para .NET.

3.2. Arquitectura y tecnologias de la aplicacién movil

La SCPM posee un servidor de aplicaciones implementado sobre una maquina virtual

en la cual se alojaran la aplicacion moévil y la base de datos MySQL y los archivos de

17 Servicio Web: tecnologia que utiliza una serie de protocolos y estandares utilizados para intercambiar
datos entre sistemas de lenguajes de programacion diferentes.

18 XML (Extensible Markup Language): Es el formato estandar para los datos que se vayan a
intercambiar.
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configuracién para la conexién de la aplicacion movil con la base de datos de forma

remota.

En los siguientes apartados se explica la arquitectura y las herramientas tecnologicas

que se utilizaran para el desarrollo de la aplicacion movil.

3.2.1. Arquitectura de la Aplicacion Movil.

La aplicacion movil utiliza una arquitectura de tres capas; la interfaz, la légica y la
persistencia, para conseguir una correcta y eficiente separacion de codigo y
dependencia entre capas.

En la capa de interfaz, se encuentran los layouts, que son archivos con extension .xml
de Android que representan todas y cada una de las interfaces visuales del proyecto.
En la capa ldgica se encuentra toda la estructura de funciones y clases que hacen
posible la funcionalidad de la aplicacion. Y finalmente, en la capa de persistencia, se
encuentra la base de datos remota MySQL, a la cual es posible conectarse mediante un

puente PHP*+JSON? que sera explicado mas adelante.

En la Figura 31 se puede observar de forma visual la estructuracion de las tres capas

que posee la aplicacion movil.

Arquitectura de tres capas

@ BD Remota

Layouts

Figura 31. Arquitectura de tres capas para la Aplicacion Movil
Fuente: (Séez, 2011)
Elaborado por: Ivan Céceres y Gregori Larco

19 Php (Hypertext Preprocessor) es un lenguaje de cédigo abierto adecuado para el desarrollo web que
puede ser incrustado en HTML.
20 Json (JavaScript Object Notation) es un formato para el intercambio de datos.
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3.2.1.1. Capa de Interfaz.

La capa de interfaz es la més alta de la arquitectura, muestra toda la informacion al
usuario final ademas de permitirle interactuar con las funcionalidades que posee la
aplicacion movil. Como en todas las aplicaciones moviles, su interfaz esta basada en
gran parte por el patron maestro-detalle, el cual muestra la informacién de un objeto

en una subpantalla, totalmente independiente de la principal.

3.2.1.2. Capa Logica.

La capa logica contiene las entidades y el negocio de la aplicacion. Se encarga de toda
la 16gica del proyecto y de ella depende el funcionamiento del mismo. Esta capa va a
ser la encargada de suministrar la informacién y manejar los datos ingresados por el

usuario en las interfaces de la aplicacion movil.

3.2.1.3. Capa de Persistencia.

Esta capa se encarga de transmitir la informacion entre la aplicacion y la base de datos,
guardando, obteniendo y actualizando los registros de la misma.

En Android no existe una forma nativa para acceder a bases de datos remotas. En la
aplicacion movil, para conectar entre la capa logica y la capa de persistencia, se ha
optado por utilizar un puente que utiliza las tecnologias PHP y JSON para la
comunicacion. Partiendo de una base de datos MySQL en el servidor remoto, para
enviar datos de una tabla a la aplicacion, se tendra dos secciones: la parte ejecutada en
el servidor remoto y la parte Android. La parte del servidor remoto consiste en un
fichero PHP que se conecta a la base de datos, realiza una consulta y devuelve los
resultados codificados en formato JSON (la codificacion a este formato permite

obtener y enviar los datos de forma fluida y rapida). En la parte Android se utiliza un

74



método HttpPost para obtener los datos, se transforma la respuesta a String JSON, y
finalmente se transforman los datos JSON en el tipo de datos necesario. A
continuacion, en las siguientes imagenes, se puede observar el puente PHP/JSON

utilizado y el esquema entidad-relacion de la base de datos remota. (Séez, 2011)

Tecnologia PHP/JSON

APLICACION SERVER

MYSQL

Figura 32. Puente PHP/JSON entre Aplicacion Android y Server remoto
Elaborado por: Ivan Céceres y Gregori Larco

3.2.2. Entorno de desarrollo Android Studio IDE.

Android Studio es un entorno de desarrollo integrado (IDE), basado en IntelliJ
IDEA?! de la compafiia JetBrains, que proporciona varias mejoras con respecto al
plugin?? ADT (Android Developer Tools) para Eclipse. Android Studio utiliza una

licencia de software libre Apache 2.0, esta programado en Java y es multiplataforma.

2L IntelliJ IDEA es entorno integrado de desarrollo muy utilizado dentro de la programacion en Android.
22 Un plugin representa la funcionalidad adicional o una nueva caracteristica al software.
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http://academiaandroid.com/ide-entornos-integrados-de-desarrollo-para-android/
http://es.wikipedia.org/wiki/Apache_License
http://definicion.de/software

Fue presentado por Google el 16 de mayo del 2013 en el congreso de desarrolladores
Google 1/0, con el objetivo de crear unentorno dedicado en exclusiva a la
programacion de aplicaciones para dispositivos Android, proporcionando a Google un
mayor control sobre el proceso de produccion. Se trata pues de una alternativa real a
Eclipse, el IDE recomendado por Google hasta la fecha, pero que presentaba
problemas debido a su lentitud en el desarrollo de versiones que solucionaran las
carencias actuales (es indispensable recordar que Eclipse es una plataforma de

desarrollo, disefiada para ser extendida a través de plugins).

3.2.3. Almacén de Claves de Android (KeyStore).
Android cuenta con un sistema de almacén de claves también Ilamado keystore, el cual
permite almacenar claves criptograficas privadas en un repositorio local, las cuales

poseen una contrasefia y representan a una entidad ya sea una persona o empresa.

Las claves privadas generadas pueden ser de dos tipos, de modo debug las cuales
sirven para firmar una aplicacion con un certificado para depuracion y de modo
release para firmar aplicaciones con un certificado de liberacion. Las claves de

liberacion son utilizadas para generar el APK (instalador) de una aplicacion.

Estas claves privadas mitigan el uso no autorizado de aplicaciones Android, mediante
la firma de la mismas puesto que solo una aplicacion firmada puede mostrar todas sus
funcionalidades en modo de liberacion ya que al contrario un aplicacion que no ha

sido firmada solo muestra estas funcionalidades en modo de depuracion.
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3.3. Codificacion

En esta seccion, se muestra los principales aspectos de la programacion del sistema, se
explica cOmo se encuentran organizadas las clases que constituyen el programa de

administracion y de la aplicacion movil.

Cabe mencionar que para la programacion de las aplicaciones se utilizé la metodologia
de desarrollo agil XP. Se empez0 estableciendo requerimientos de un mdédulo en
especifico, se desarrollaba los prototipos descritos anteriormente, se los probaba y una
vez que el mddulo era funcional, se procedia a establecer nuevos requerimientos. El
desarrollo del sistema se lo realizo en el siguiente orden, tanto para la aplicacion Web

como para la Mévil respectivamente:

»  Modulos Aplicacién Web

1. Gestion de Usuarios

2. Gestion de Roles

3. Gestion de Permisos

4. Gestion de Farmacias

5. Gestion de Horarios

6. Gestion de Cumplimiento

7. Gestion de Medicamentos y Stock
»  Modulos Aplicacién Mévil

1. Busqueda de medicamento en farmacia

no

Busqueda de farmacia en el mapa

w

Busqueda de medicamentos comerciales

B

Busqueda de medicamentos genéricos
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3.3.1. Clases y métodos de la Aplicacion Web.

En este apartado se mostrara el patron MVC con cada una de las clases que componen
la estructura de cada modulo de la aplicacion, cabe aclarar que cada controlador y
modelo son clases, las entidades es el mapeo de la base de datos y las vistas se

comunican con los controladores que realizan la interaccion con los usuarios.

La aplicacion de administracion Web ha sido desarrollada en ASP.Net basada en el
lenguaje de programacion C#. Se ha utilizado el IDE de desarrollo Visual Studio 2010
con el Framework 4.0 y la tecnologia Entity Framework 6.0; ademas como sistema
gestor de base de datos se ha optado por MySQL 6.2.5, sobre un servidor de
aplicaciones 11S 7 y como ruta de la aplicacion la carpeta: ./var/www/html/fichas con
una direccion IP pablica: 190.15.136.10, la cual permite conectarse por medio de un

navegador de Internet.

3.3.1.1. Gestion de Usuarios.

El controlador Usuarios se encarga de la autenticacion a la aplicacion web, utiliza el
modelo login.aspx para generar las consultas SQL a la base de datos, la interaccién

con el usuario lo realiza la vista login_view.

Modelo
Tabla 34.
Modelo login_model
Archivo Método Descripcion
login.cs login (username, password) Consulta a la base de datos si el usuario y
contrasefia ingresados son correctos.

Elaborado por: Ivan Céceres, Gregori Larco

Tabla 35.
Modelo Usuario
Archivo Método Descripcion
usuario.cs Get & Set Contienen el mapeo de la tabla de Usuarios
€on sus respectivos atributos.

Elaborado por: Ivan Céceres, Gregori Larco
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Controlador

Tabla 36.
Controlador Usuario
Archivo Método Descripcion
Muestra la vista login_view, si el usuario no esta
index() autenticado, caso contrario redirige a la vista
correspondiente del usuario.
user() Se encarga de la autenticacion a la aplicacion.
logout() Finaliza la sesion de los usuarios.
CadUsuario getAll() Obtiene toda la informacion perteneciente a la

tabla de Usuarios

getbyld(int id)

Obtiene toda la informacion de un usuario al cual
corresponda el Id enviado

setInsert(usuario)

Método que inserta un nuevo usuario en la tabla
Usuarios, enviandole los atributos de tipo usuario.

setUpdate(usuario)

Método que actualiza los parametros de un
determinado usuario

Elaborado por: Ivan Céceres, Gregori Larco

3.3.1.2. Gestion de Roles.

El controlador CadRol, utiliza el modelo rol para generar las consultas SQL a la base

de datos, la interaccion con el usuario lo realiza la vista rol_view, pertenece al modulo

de administracion.

Modelo
Tabla 37.
Modelo Rol
Archivo Método Descripcion
rol.cs Get & Set Contienen e mapeo de la tabla de rol con
sus respectivos atributos.

Elaborado por: Ivan Céceres, Gregori Larco

Controlador

Tabla 38.
Controlador Rol
Archivo Método Descripcion
getAll() Obtiene toda la informacién perteneciente a la
tabla de rol
CadRol setlnsert(Rol) Método que inserta un nuevo rol

setUpdate(Rol)

Método que actualiza los pardmetros de un

determinado rol

Elaborado por: Ivan Céceres, Gregori Larco
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3.3.1.3. Gestion de Permisos.

El controlador CadPermisos, utiliza el modelo permisos para generar las consultas

SQL a la base de datos, la interaccidn con el usuario lo realiza la vista permisos_view,

pertenece al modulo de administracion.

Modelo
Tabla 39.
Modelo Permisos
Archivo Método Descripcion
permiso.cs Get & Set Contienen e mapeo de la tabla de permisos
€on sus respectivos atributos.

Elaborado por: Ivan Caceres, Gregori Larco

Controlador

Tabla 40.
Controlador Permisos

Archivo Método

Descripcion

getAll()

Obtiene toda la informacion perteneciente a la
tabla de rol

CadPermisos setlnsert(permiso)

Método que asigna permisos a los diferentes
paginas

setUpdate(permiso)

Método que actualiza los pardmetros de la tabla
permisos

Elaborado por: Ivan Caceres, Gregori Larco

3.3.1.4. Gestion de Farmacias.

El controlador CadFarmacia, utiliza el modelo farmacia para generar las consultas

SQL a la base de datos, la interaccion con el usuario lo realiza la vista

farmaciaAdmin_view, pertenece al modulo de administracion.

Modelo
Tabla 41.
Modelo Farmacia
Archivo Método Descripcion
farmacia.cs Get & Set Contienen e mapeo de la tabla de Farmacia

con sus respectivos atributos.

Elaborado por: Ivan Céceres, Gregori Larco
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Controlador

Tabla 42.
Controlador Farmacia
Archivo Método Descripcion
getAll() Obtiene toda la informacion perteneciente a la
tabla de Farmacia
getbyld(Usuario) Obtiene toda la informacion de una farmacia al

CadFarmacia

cual corresponda el 1d de usuario enviado

setInsert(farmacia)

Método que inserta una nueva farmacia en la
tabla Farmacia, enviandole los atributos de tipo
farmacia.

setUpdate(farmacia)

Meétodo que actualiza los parametros de una
determinada farmacia

Elaborado por: Ivan Céceres, Gregori Larco

3.3.1.5. Gestion de Horarios.

El controlador CadHorario, utiliza el modelo horario para generar las consultas SQL a

la base de datos, la interaccion con el usuario lo realiza la vista horarios_view,

pertenece al modulo de administracion.

Modelo
Tabla 43.
Modelo Horario
Archivo Método Descripcion
permiso.cs Get & Set Contienen e mapeo de la tabla de permisos

€on sus respectivos atributos.

Elaborado por: Ivan Céaceres, Gregori Larco

Controlador

Tabla 44.
Controlador Horario

Archivo

Método

Descripcion

CadPermisos

getAll()

Obtiene toda la informacion perteneciente a la
tabla de rol

setInsert(permiso)

Método que asigna permisos a los diferentes
paginas

setUpdate(permiso)

Método que actualiza los parametros de la tabla
permisos

Elaborado por: Ivan Céceres, Gregori Larco
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3.3.1.6. Gestion de Cumplimiento.

El controlador CadCumplimiento, utiliza el modelo Cumplimiento para generar las

consultas SQL a la base de datos, la interaccion con el usuario lo realiza la vista

cumplimiento_view, pertenece al moédulo de administracion.

Modelo
Tabla 45.
Modelo Cumplimiento
Archivo Método Descripcion
Cumplimiento.cs Get & Set Contienen e mapeo de la tabla de

Cumplimiento con sus respectivos
atributos.

Elaborado por: Ivan Caceres, Gregori Larco

Controlador
Tabla 46.

Controlador Cumplimiento

Archivo

Método

Descripcion

CadCumplimiento

getAll()

Obtiene toda la informacion perteneciente a la
tabla de Cumplimiento

setInsert(Cumplimiento)

Método que asigna el cumplimiento a una
farmacia

setUpdate(Cumplimiento)

Método que actualiza los parametros de la tabla
Cumplimiento

Elaborado por: Ivan Caceres, Gregori Larco

3.3.1.7. Gestidén de Medicamento y Stock.

El controlador CadMedicamento, utiliza el modelo medicamento para generar las

consultas SQL a la base de datos, la interaccion con el usuario lo realiza la vista

Medicamento_view, pertenece al médulo de administracion.

Modelo

Tabla 47.

Modelo Medicamento_Stock

Archivo Método Descripcion
medicamento.cs Get & Set Contienen e mapeo de la tabla de
medicamento con sus respectivos atributos.
Contienen e mapeo de la tabla de
Stock_medicamento.cs Get & Set stock_medicamento con sus respectivos

atributos.

Elaborado por: Ivan Céaceres, Gregori Larco
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Controlador
Tabla 48.

Controlador Medicamento_Stock

Archivo

Método

Descripcion

CadMedicamento

getAll()

Obtiene toda la informacion perteneciente a la
tabla de medicamento

getbyld(medicamento)

Obtiene toda la informacion de una farmacia al
cual corresponda el 1d de usuario enviado

setInsert(medicamento)

Método que inserta una nueva farmacia en la
tabla Farmacia, enviandole los atributos de tipo
farmacia.

setUpdate(medicamento)

Meétodo que actualiza los parametros de una
determinada medicamento

setUpdate(med, farm)

Método que actualiza el stock de los
medicamentos de una farmacia

Elaborado por: Ivan Céceres, Gregori Larco

3.3.2. Estructura de las vistas de la Aplicacion Web.

Una vista dentro de una Masterpage es una pagina web o un fragmento de ella, como

un encabezado, un pie de pagina, una barra lateral, las vistas pueden ser flexiblemente

embebidas dentro de otras vistas.

Las vistas nunca son llamadas directamente, ellas deben ser cargadas por un

controlador. En la siguiente tabla se detalla cada una de las paginas que conforman el

sistema.

Autenticacion.

Tabla 49.

Vistas autenticacion

Maédulo

Pagina

Descripcion

Autenticacion

Login.aspx

Pagina de autenticacion para el sistema.

Elaborado por: Ivan Céceres, Gregori Larco

Administracion

Tabla 50.

Vistas administracion

Maddulo

Pégina

Descripcion

Index.aspx

Pagina de bienvenida del administrador.

Farmacia.aspx

Pagina de administracion de farmacias

Medicamento.aspx

Pagina de administracion de medicamentos

Usuario.aspx

Pagina de administracion de usuarios
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Rol.aspx Pagina de administracion de roles a usuarios
o . Cumplimiento.aspx Pégina de administracion de la tabla
Administracién cumplimiento
Permisos.aspx Pagina de administracion de permisos a las
paginas existentes
Horarios.aspx Pagina de administracion de horarios que
atienden las farmacias.

Elaborado por: Ivan Céceres, Gregori Larco

3.3.3. Clases y métodos de la Aplicacion Movil.

En este apartado se mostrara la arquitectura de tres capas que se utilizd para el
desarrollo de la aplicacion mavil. Cada una de las clases de la aplicacion, seran
documentadas en relacion a la base de datos remota y a las vistas que se comunican

con los controladores para realizar la interaccion con los usuarios.
3.3.3.1. Busqueda de medicamento en farmacia.

Para realizar la busqueda de un medicamento en el stock de las farmacias, se utiliza el
archivo get_all_busqueda_medicamentos_lista.php el cual genera las consultas SQL a
la base de datos y devuelve los datos en formato String JSON. Después se muestra un
listado de medicamentos que coinciden con el nombre ingresado y este a su vez llega
a la actividad mediante la clase JSONParser.java que realiza las peticiones HttpPost y

HttpGet. La interaccion con el usuario es realizada por la interfaz activity remedios.

Interfaz
Tabla 51.
activity remedios
Archivo Modulo Descripcion
activity _remedios.xml Busqueda de Remedios Pantalla para busqueda de medicamentos en

stock de farmacias.

Elaborado por: Ivan Céceres, Gregori Larco

Logica
Tabla 52.
Medicamento en stock de farmacia
Archivo Método Descripcion

onCreate() Este método es invocado cuando
actividad se inicia.
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LoadAllIRemedios

Clase multitarea, para la implementacion
de métodos de inicio y funcionalidad de la
actividad.

onPreExecute ()
RemediosActivity.java

Método asociado a la barra de progreso y
otras funcionalidades iniciales de la
actividad.

dolnBackground()

Método que invoca la URL de los datos
publicados en formato JSON, que fueron
generados en la consulta del archivo
get_all_busqueda_medicamentos_lista.php

onPostExecute()

Método que llama al mapa con las
farmacias que tienen en stock el
medicamento buscado.

Elaborado por: Ivan Caceres, Gregori Larco

Persistencia

Tabla 53.
Consulta de medicamento en stock

Archivo

Método

Descripcion

getNombre()

Consulta a la base de datos el listado de los
medicamentos que coinciden con el
nombre ingresado.

get_all_busqueda_medicamentos |setNombre()

_lista.php

Retorna el nombre del medicamento que
sera tomado como pardmetro en el mapa de
Quito.

setPrecio()

Retorna el precio del medicamento que
sera tomado como parametro en el mapa
Quito.

Elaborado por: Ivan Caceres, Gregori Larco

3.3.3.2. Busqueda de farmacia en el mapa.

Para realizar la busqueda de las farmacias en la ciudad de Quito, se utiliza el archivo

get_all_farmacia.php para generar las consultas SQL a la base de datos y obtener las

farmacias mas cercanas a la ubicacion actual del usuario en formato String JSON. La

interaccidn con el usuario es realizada por la interfaz activity farmacia.

Interfaz
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Tabla 54.
activity farmacia.xml

Archivo

Modulo

Descripcion

activity_farmacia.xml

Busqueda de Farmacias

Pantalla para busqueda de farmacias mas

cercanas al usuario en la ciudad de Quito.

Elaborado por: Ivan Caceres, Gregori Larco

Logica
Tabla 55.
Farmacias en el mapa

Archivo

Método

Descripcion

FarmaciaActivity.java

onCreate()

Este método es invocado cuando la
actividad se inicia.

LoadAllFarmacias

Clase multitarea, para la implementacion
de métodos de inicio y funcionalidad de la
actividad.

onPreExecute ()

Método asociado a la barra de progreso y
otras funcionalidades iniciales de la
actividad.

dolnBackground()

En este método se crea la instancia para la
llamada la conexion con el objeto
JSONODbject.

onPostExecute()

Método que invoca la URL de los datos
publicados en formato JSON, que fueron
generados en la consulta por el archivo
get_all_farmacia.php.

Ademas dentro del método se realiza el
renderizado de los puntos geograficos de
las farmacias cercanas al usuario.

Elaborado por: Ivan Caceres, Gregori Larco

Persistencia

Tabla 56.

Consulta de farmacias cercanas

Archivo

Método

Descripcion

get_all_farmacia.php

getLatitud()

Consulta la latitud obtenida por el GPS del
dispositivo.

getLongitud()

Consulta la longitud obtenida por el GPS
del dispositivo.

setLatLngFarmacias()

Retorna las coordenadas geograficas de las
farmacias cercanas a la ubicacion del
usuario.

Elaborado por: Ivan Céceres, Gregori Larco
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3.3.3.3. Busqueda de medicamentos comerciales.

En el moédulo de busqueda por el nombre comercial del medicamento, se utiliza el

archivo get_all_comercial_busqueda.php para generar las consultas SQL a la base de

datos, el cual muestra un listado de medicamentos que coinciden con el nombre

ingresado y posteriormente obtener el detalle general del medicamento seleccionado

en una lista. La interaccion con el

activity_med_comerciales.

usuario es realizada por la interfaz

Interfaz
Tabla 57.
activity_med_comerciales.xml
Archivo Modulo Descripcion
Busqueda de Medicamentos |Pantalla para busqueda de
activity_med_comerciales.xml Comerciales medicamentos  por su  nombre
comercial.
Elaborado por: Ivan Céceres, Gregori Larco
Légica
Tabla 58.
Medicamentos comerciales
Archivo Método Descripcion
onCreate() Este método es invocado cuando la

MedComercialesActivity.java

actividad se inicia.

LoadAllProducts

Clase multitarea, para la
implementacion de métodos de inicio y
funcionalidad de la actividad.

onPreExecute ()

Método asociado a la barra de progreso
y otras funcionalidades iniciales de la
actividad.

dolnBackground()

Método que invoca la URL del archivo
get_all_comercial_busqueda.php con
sus parametros obligatorios.

onPostExecute()

Método que aloja la estructura de la
ventana informativa para ver el detalle
del medicamento seleccionado.

Elaborado por: Ivan Céceres, Gregori Larco

Persistencia
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Tabla 59.
Consulta de medicamento por nombre comercial

Archivo Método

Descripcion

getNombre()

get_all_comercial_busqueda.php

Consulta a la base de datos el listado de
los medicamentos que coinciden con el
nombre ingresado.

setNomComercial()

Retorna el detalle general del
medicamento tomando el nombre
comercial ingresado como parametro.

Elaborado por: Ivan Céaceres, Gregori Larco

3.3.3.4. Busqueda de medicamentos genéricos.

En el médulo de busqueda por su nombre genérico del medicamento, se utiliza el

archivo get_all_generico_busqueda.php para generar las consultas SQL a la base de

datos, el cual muestra un listado de medicamentos que coinciden con el nombre

ingresado y posteriormente obtener el detalle general del medicamento seleccionado

en una lista. La interaccion con el usuario

activity_med_genericos.

es realizada por la interfaz

Interfaz
Tabla 60.
activity_med_genericos
Archivo Modulo Descripcion
activity_med_genericos.xml Busqueda de Pantalla para busqueda de medicamentos

Medicamentos Genéricos

por su nombre genérico.

Elaborado por: Ivan Céceres, Gregori Larco

Légica
Tabla 61.
Medicamentos genéricos
Archivo Método Descripcion
onCreate() Este método es invocado cuando la

actividad se inicia.

LoadAllProducts

Clase multitarea, para la implementacion
de métodos de inicio y funcionalidad de la
actividad.

MedGenericosActivity.java onPreExecute ()

Método asociado a la barra de progreso y
otras funcionalidades iniciales de la
actividad.
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dolnBackground()

Método que invoca la URL del archivo
get_all_generico_busqueda.php con sus
parametros obligatorios.

onPostExecute()

Método que aloja la estructura de la
ventana informativa para ver el detalle del
medicamento seleccionado.

Elaborado por: Ivan Caceres, Gregori Larco

Persistencia

Tabla 62.
Consulta de medicamento por nombre genérico
Archivo Método Descripcion
getNombre() Consulta a la base de datos el listado de los

get_all_generico_busqueda.php

medicamentos que coinciden con el nombre
ingresado.

setNomGenerico()

Retorna el detalle general del medicamento
tomando el nombre genérico ingresado
como parametro.

Elaborado por: Ivan Céceres, Gregori Larco

3.4. Pruebas e implementacién

Las pruebas de funcionamiento y rendimiento de la aplicacion web y movil fueron
realizados tomando en consideracion las plataformas sobre las que fueron
implementadas, ademas de los dispositivos y equipos tecnoldgicos que las soportan.

Las pruebas méas importantes de cada aplicacién seran detallan a continuacién.

3.4.1. Implementacion de KeyStore Android.

Para empezar con la implementacién de la aplicacion movil en la plataforma de la
SCPM, ha sido necesaria la creacion de un nuevo almacén de datos, para lo cual se ha
seguido el siguiente procedimiento.

Se debe seleccionar la opcion Generate Signed APK..., que se encuentra dentro de

la pestafia Build, y al darle clic aparecera el asistente de claves.
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Ingreso para la Creacion de APK Firmada

# Farmadias - [C\Users\IVAN\AndroidStudioProjects\Farmacias] - [app] - ..\app\src\main\java\comiusuarios\merd

Eile Edit View MNavigate Code Analyze Refactor

Run Tools

DEHY ¢4 X000 QA & .+ Make Project

VCS Window Help
Ctrl+F9

"2 Farmacias

g| O Projed  ~ D= | &1~ @R
E E3 Farmadias (C:\Users\IVAN\AndroidS

=l 3 .gradle

4 [ .idea

w [ app

g [ build

" [ libs

! 3 sre

v 3 androidTest

Make Module 'Farmacias’

Ctrl+Mayis+F9

Rebuild Project
Clean Project

Generate Signed APK...

Deploy Module to App Engine...

Figura 33. Pestafia para la creacion de la KeyStore
Elaborado por: Ivan Céceres y Gregori Larco

Se puede observar en la Figura 33 la pestafia Build, donde se encuentra la opcion para

crear un APK firmada con los APIS que se le hayan incorporado a la aplicacion movil.

Generacién de nueva APK Firmada

# Generate Signed APK

28]

Key store path: |

I Create new... ] | Choose existing... |

Key store password: |

Key alias: |

B

Key password: |

|:| Bermember passwords

Previous | m | Cancel | | Help

Figura 34. Ventana para la creacion
Elaborado por: Ivan Céceres y Gregor

La Figura 3

4 muestra los parametros requeridos para la creacién de un nue

de Key Store
i Larco

Vo almacén

de datos para el proyecto, para lo cual se deb

e dar clic en Create New.

Ingreso de datos en Key Store
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# New Key Store

Key store path: | ChUsers\IVANY.android'release? keystore

Password: | ITTITITT) Confirm: ITITITYT) |
Key
Alias: | ivan_gregori |
Pasgword: | [TTITTITTITIY] ggnfirm; [ITITTITTITY] |
Validity (years): | 253
Certificate

First and Last Name: | Caceres Larco

Organizational Unit: | Ups

Organization: | ups

City or Locality: | qurro

State or Provinces | PICHINCHA

Country Code (XX): | EC|

Cancel |

Figura 35. Ingreso de datos para la nueva Key Store
Elaborado por: Ivan Céceres y Gregori Larco

La ventana que aparece en la Figura 35 indica que se debe seleccionar un directorio
raiz donde se almacenarén las claves privadas, adicionalmente en la parte inferior se
puede ingresar los datos necesarios que debe poseer una clave, se da clic en OK y se

crea el almacén de datos con su respectiva clave privada y alias como se muestra en la

Validacion de credenciales

r

# Generate Signed APK

S5)

Key store path: | ChUsers\ VAN .androidrelea se21 keystore

]

| Create new... | | Choose existing... |

Key store password: | sessssnnse

Key alias: | ivan_gregori

B

Key password: | LTI L)

Remember passwords

Previous | m | Cancel | | Help |

Figura 36. Validacion del Key alias y Key password
Elaborado por: Ivan Céceres y Gregori Larco
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Para verificar los datos que se ingreso en el almacén de claves, se debe ingresar las
lineas de cddigo que se indica, en la consola de comandos desde el directorio de java

como se indica la Figura 37.

keytool.exe -list -v -alias ivan -keystore
"C:\Users\icaceres\.android\debug.keystore" -storepass Android

Visualizacion de informacion de clave privada por CMD

\Progran Files\Java\jdki.7.B_71\bindkeytool.exe -list —v -alias ivan —keystore "Ci\Users\IUANN.android\releasel.keysto
ass android.il

Honbre de Alias: ivan

[Fecha de Creaciin: B6,/88/2015

Tipo de Entrada: PrivateKeyEntry

Longitud de la Cadena de Certificado: 1

Certificadol1]:

QU=UPS, 0=USP. L=Quito, ST=Pichincha, C=EC
=UPS,. 0=USP, L=Quito, $T=Pichincha, C=EC

Uersi¥n: 3

[Extensiones:

1: Objectld: 2.5.29.14 Criticality=False
Subjectleyldentifier [

Heyldentifier

pAbB: B9 A9 3C E6 FF FC @B 9F 1@ 87 E? BB 93 48 12 C6 ..{.......... H..
[pai6: F1 F3 DA AB

1

1

[C:\Program Files\Javasjdkl.?.8_71\hin>

Figura 37. Consulta de informacion de clave privada creada
Elaborado por: Ivan Céceres y Gregori Larco

3.4.2. Generacién del APK.
Un archivo con extension .apk (Application Package File) es un paquete para el
sistema operativo Android. Este formato es una variante del formato JAR de Java y se

usa para distribuir e instalar componentes empaquetados en dispositivos Android.

Validacion de credenciales

% Generate Signed APK l'i_L'J

Key store path: C:\Users\IVAN\.android\releas&l keystore
| Create new... | Choose existing...
Key store password: | wesssssss
Key alias: ivan_gregori
Key password: sssssnsnee

Remember passwords

m | Cancel | Help

Figura 38. Ingreso del Key alias y Key password
Elaborado por: Ivan Céceres y Gregori Larco
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Para generar el archivo .apk se debe tener creada previamente una clave privada dentro

del almacén de claves con un alias y password tal como se muestra en la Figura 38.

En la Figura 39 se elegira el tipo de firma que tendra la apk, esta puede ser de tipo

debug para certificado depuracion o release para liberacion en la tienda PlayStore.

Seleccion de tipo de firma
[ # Generate Signed APK I.g1

Mote: Proguard settings are specified using the Project Structure Dialog

APK Destination Folder: |.N\AndroidStudiDProjects\Farmacias\app |

Build Type: I release n

Flavors: debug

Previous | | Cancel | | Help

e

Figura 39. Seleccion tipo de firma para el APK
Elaborado por: Ivan Céceres y Gregori Larco

Finalmente al dar clic en Show in Explorer se accede al directorio donde ha sido
generado el APK, con un nombre especifico proporcionado por Android Studio el cual

hace referencia al tipo de firma.

Respuesta satisfactoria en generacion del APK

¥ Generate signed APK ﬁ

@ Signed APKs generated successfully.

Show in Explorer | Close

Figura 40. APK firmado generado satisfactoriamente
Elaborado por: Ivan Céceres y Gregori Larco

e
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3.4.3. Desemperio de la aplicacion Web.

Para ingresar a la aplicacion web se lo puede hacer a través de cualquier navegador,
puesto que la plataforma en la que fue desarrollado soporta los diferentes navegadores
del mercado. Se realiz6 una prueba de ingreso y carga de datos, que se muestra a

continuacion.
3.4.3.1. Prueba en Edicion de campos.

El usuario operador econémico unicamente tiene acceso a modificar la informacion de
su farmacia, informacion como direccién, nombre, latitud, longitud, teléfono, etc.
Informacion relevante de la farmacia a la que pertenece el usuario. Para ello presiona
el botdn de editar y se habilitaran los campos editables de la grilla. Cuando el usuario
edita alguno de los campos y los guarda, el tiempo maximo de respuesta fue de

2000ms.

Prueba de actualizacion en Administracion de Farmacias

Superintendencia
de Control del
Poder de Mercado

ADMINISTRACION DE FARMACIAS

Farmacia Buscar

Ver Mapa

| Actualizar || Cancelar | | BANDA RUIZ LIGIA BEATRIZ v FARMACIA ADONAI1 | IMBABUI ¥ | ANTONI

AGUIRRE IMBAQUINGO MONICA FARMACIA ANDRADE

Edi Eli

tar || Eliminar JANETH MARIN IMBABURA AN
Eaitar | [ Eiiminar IPIALES ESTEVEZ YOLANDA BOTIQUIN CORAZON IMBABURA AR
B ESPERANZA DE JESUS

Figura 41. Prueba en campos editables en el modulo para la Administracion de Farmacias
Elaborado por: Ivan Céceres y Gregori Larco
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3.4.3.2. Prueba en Busgueda Coordenadas.
Prueba de busqueda de ubicacion de Farmacia
SITIO ENCONTRADO
Buscar |

Garcia Moreno y Olmedo
® N 3 S %)
E ) S E
M 7] o
apa @ < 2] Cal Or. Julian C 1
lle g NO a0 7Orone\ OY'
Garcia Moreno Guavaauil Ect r 3
9 Garcia Moreno, Guayaquil, Ecuado S
w \ E
o 5
S >
Ky =
= 7~ ~ Paradero Hospit:
o A @ < Calle 7 E Luis Vernaz
> 5 8 A
§ =\ 2= lo Lasean 8
"3 No S@ LSS ey, S I3
Universidad S T s 3 < Calle 5 NE {5 o
de Guayaquil = Cayy 4 Q & S S 9
@ e Ne S < 53 & = 2
S @ 4 Y ) )’ s i F
S 3 ~ V. 7] F
SIS ITG. A Nuey, S o Luis Urdaneta 5
(%} i N o Te ) <
%S 5 S Octy S Junj; +
= S O L o o Or, S )
NS S o S G ST U >V, —
o 3 A 9 = o~ < Viet
O < o o S “lor "
GO le 3 ~ < 5. Carta Pravincia | V"J’Ulrzl D- [S)
S g Q IS K Datos de mapas ©£2016.Google Términos de uso. | Informar de un error de Map:
Cerrar || Ok
mapa de Google

Figura 42. Busqueda de coordenadas por ingreso de direccion en
Elaborado por: Ivan Céceres y Gregori Larco

Para poder capturar las coordenadas geogréficas, el usuario tiene la ayuda de busqueda
por direccion. Debe presionar el boton Ver Mapa y a continuacion se muestra un pop-
up?® mostrando un mapa geografico como se puede ver en la Figura 42, situandolo con
un marcador en la direccion ingresada en el campo de texto, una vez que la direccion
sea correcta, presiona aceptar y las coordenadas se guardaran en los campos de latitud

y longitud segin corresponda. El tiempo de respuesta del mapa cumplié con las

expectativas planteadas al inicio de los requerimientos.

23 Un pop-up 0 ventana emergente representa una nueva ventana que se muestra de repente en la pantalla

del computador.
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3.4.3.3. Prueba en administracion de medicamentos.

La Figura 43, muestra la pantalla de administracion de medicamentos de cada farmacia

en la cual el administrador puede insertar nuevos medicamentos. La insercién mostrd

Un resultado 6ptimo, ya que los datos de cada medicamento fueron correctos.

Prueba de insercion de medicamentos

Superintendencia
de Control del
Poder de Mercado

ADMINISTRACION DE MEDICAMENTOS
Medicamento Buscar
TIAMINA - VIT 81
CLORHIDRATO DE Caja x 3 ampollas x

JULPHAR GULF -
PHARMACEUTICAL

Editar || Eliminar 3 Viny. TSR — VT 06 — No registra dato INDUSTRIES, RAS AL 3
KHAIMAH EMIRATOS
CIANOCOBALAMINA ARABES UNIDOS
VIT. B12
CLORHIDRATO DE
TIAMINA - VIT BI JULPHAR GULE
CLORHIDRATO DE PHARMACEUTICAL
Editar || Eliminar 3 Viny. CJA AMP 3 ml./JGA No registra dato INDUSTRIES, RAS AL 1

PIRIDOXINA - VIT B6
CIANOCOBALAMINA
(nal=3]

KHAIMAH EMIRATOS
ARABES UNIDOS

CLORHIDRATO DE PIRIDC@caja amp 3 No registra dato Prueba

Figura 43. Insertar Medicamento
Elaborado por: Ivan Caceres y Gregori Larco

3.4.4. Desemperio de la Aplicacion Movil.
Para las pruebas de la aplicacion mavil se opt6 por utilizar dos teléfonos moviles con
sistema operativo Android, con versiones diferentes. Ambos dispositivos cumplieron
con los requerimientos funcionales establecidos en el disefio, ademas se puede destacar
las caracteristicas de cada uno a continuacion:
» Teléfono Mavil — SONY XPERIA Z3 Compact

e Sistema Operativo: Android 5.1.1 (Lollipop)

e Memoria: 16 GB

e Procesador: Quad-Core 2.5 GHz

e Memoria RAM: 2 GB
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» Teléfono Movil - SONY XPERIA L
e Sistema Operativo: Android 4.2.2 (JellyBean)
e Memoria: 8 GB
e Procesador: Dual-Core 1.0 GHz

¢ Memoria RAM: 1 GB

3.4.4.1. Prueba en Busqueda de farmacias cercanas.

La aplicacion le da la posibilidad al usuario de buscar las farmacias mas cercanas a su
posicion actual. Al realizar la basqueda en los dispositivos moviles la velocidad en el
XPERIA Z3 Compact es casi imperceptible debido a sus caracteristicas de gama alta,
sin embargo el tiempo de respuesta es aceptable para ambos teléfonos. La media del

tiempo de respuesta fue de 1200ms.

Prueba para busqueda de farmacias cercanas

90 ¥ .4 &Hom

A Superintendencia de Control
del Pod

ler de Mercado

Figura 44. Prueba para buscar las farmacias cercanas al usuario
Elaborado por: lvan Céceres y Gregori Larco
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El detalle con la informacion principal de la farmacia en la Figura 45 no present6
ningun tipo de inconveniente, por lo que el mddulo descrito cuenta con los

requerimientos funcionales trabajando satisfactoriamente.

Visualizacion de informacién de la Farmacia seleccionada

00 ¥4 GERon

FARMACIA ISIS

Figura 45. Resultado detalle de la farmacia
Elaborado por: Ivan Céceres y Gregori Larco

3.4.4.2. Prueba en Busqueda de medicamento.

Otro de los mddulos que posee la aplicacion es la busqueda de medicamentos por su
nombre comercial o genérico como se ha venido indicando previamente. El resultado
de la bdsqueda de un medicamento no presentd variacion alguna en tiempos de
consulta y respuesta de los datos, ya que los dos dispositivos mostraron el listado

automaticamente como indica la Figura 46.
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Prueba para busqueda de medicamento

Figura 46. Prueba en Basqueda de medicamento
Elaborado por: Ivan Céceres y Gregori Larco

La Figura 47 muestra el detalle con la informacién principal del medicamento
seleccionado de la lista retornada en la consulta sin ningun tipo de inconveniente, por
lo que el modulo descrito cuenta con los requerimientos funcionales trabajando

satisfactoriamente.

Visualizacién de detalle del medicamento seccionado

% Detalle Medicamento

Nombre : AMEVAN 125 mg./5mL
SUSP

ombre - AMEV,
Fabricante : QUIMICA ARISTON
acion : FCO 100 mi

No registra dato

Figura 47. Resultado detalle de la farmacia
Elaborado por: lvan Céceres y Gregori Larco
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Las pruebas realizadas en cada una de las aplicaciones ayudaron a conocer las
caracteristicas y funcionalidades de cada modulo, ademés del nivel de tolerancia,
tiempos de respuesta en la conexion a la Base de Datos por dispositivos de diferente

gama tecnoldgica.

Dentro de las pruebas que se realizd conjuntamente con la aplicacion web, se pudo
observar que los registros y actualizaciones realizadas por el usuario administrador u
operador econdmico, se veian reflejadas satisfactoriamente por la aplicacién maévil en

tiempo real.
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CONCLUSIONES

El haber colaborado en el desarrollo de un proyecto tecnologico para una
entidad del Estado como lo es La Superintendencia de Control del Poder de
Mercado significo un gran reto a nivel profesional, en especial al coordinar las
reuniones con los analistas de sistemas, debido al limitante de tiempo y demas
proyectos gue tenian a su cargo, por tal motivo se establecio fechas especificas
en las cuales se trataron temas relevantes acerca de las aplicaciones Web y
Movil. Estos temas se vieron plasmados dentro de las historias de usuario
gracias a la metodologia XP (Extreme Programing) y a su vez fueron
desarrollados en los modelos visuales de la metodologia UWE (UML Web
Engineering).

La construccion de aplicaciones utilizando nuevas tecnologias facilito en gran
parte el desarrollo de las mismas, ya que permitira reducir significativamente
el tiempo que normalmente tomaria realizarlas. Una de ellas es Entity
Framework, el cual al ser un asignador objeto-relacional permitié abstraer el
tipo de Base de Datos que se conecta al sistema, esto gracias al mapeo de las
tablas hacia las entidades. Asi mismo se pudo observar que las aplicaciones
que trabajan con Entity Framework pueden funcionar en términos de un
modelo conceptual méas centrado a la aplicacién que incluye: tipos con
herencia, abstracciones y demas propiedades de la Programacion Orientada a
Obijetos.

La conexidn a la base de datos remota MySQL no pudo realizarse de forma
directa, debido a que el sistema operativo Android no trae incorporadas las

librerias necesarias para realizar este tipo de conexiones, lo que representé un
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inconveniente inesperado en el proyecto. Después de analizar las posibles
soluciones, como el uso de un servicio web, este fue descartado para adoptar
un método més simple como lo es la tecnologia PHP+JSON mencionado en la
arquitectura de la aplicacion mavil. Gracias a esta tecnologia se logré una
comunicacion rapida y sélida entre el servidor que aloja la base de datos remota
MySQL vy la aplicacién Android.

El desarrollo de los marcadores para las farmacias dentro del mapa de Google
presento inconvenientes en la devolucion de datos, ya que Unicamente aparecia
el primer registro. EI problema fue resuelto realizando un recorrido a todos los
datos de la cadena JSON, lo que significo transformar una entrada de texto en
un arreglo de datos que es apropiado para ser procesado. Esto se lo pudo
realizar gracias a las clases JSONArray y JSONObject, que proporcionaron la
coleccidn de datos y los datos uno a uno respectivamente, los cuales pudieron
ser interpretados de forma correcta por el mapa.

Las pruebas a las que fueron sometidas las aplicaciones conjuntamente en un
inicio, presentaron tiempos de respuesta altos para ciertas funcionalidades,
como fue el caso de la actualizacion del precio de un medicamento desde la
aplicacion web, que posteriormente debia ser reflejado automaticamente por la
aplicacion movil. Por tal motivo se optd por el uso de procedimientos
almacenados, mediante los cuales se logré optimizar el tiempo de respuesta
agregando los indices respectivos en cada transaccion.

A través de la implementacion del aplicativo movil de georreferenciacion y
sistema web de administracion, se ha logrado brindar una mayor accesibilidad
a los datos del sector farmacéutico, ya que la informacion tanto de la ubicacion,

direcciéon y medicamentos de los establecimientos, podra ser visualizada por
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los usuarios a nivel nacional gracias a la aplicacion mdvil, brindando asi una
difusion a gran escala de todas las farmacias, ya sean independientes o de
cadena.

Se logré cumplir con los objetivos establecidos del proyecto, gracias a la
apertura de La Superintendencia de Control del Poder de Mercado, a la
organizacion y compromiso del grupo de trabajo y a las metodologias de

desarrollo de software UWE - XP, empleadas dentro del proyecto.
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RECOMENDACIONES

Es importante que las tecnologias nuevas se vayan aplicando continuamente en
desarrollos futuros para adquirir el mayor conocimiento y asi dar solucién
rapidamente a los problemas que se presentan constantemente los cuales
dependan de la tecnologia.

Es aconsejable realizar la debida actualizacion de la informacion cada periodo
de tiempo determinado para reducir la posibilidad de encontrar datos erroneos
y de esta manera la aplicacion no pierda integridad.

Se recomienda realizar un estudio de la factibilidad en caso de que la aplicacion
movil requiera ser migrada en un futuro a una plataforma de software diferente
como i0OS o Windows Phone, con el fin de no alterar la l6gica y el disefio
original de la aplicacion.

Debido a que la consulta de mapas de Google es mediante el servicio de
Internet, la velocidad y tiempo de respuesta de la aplicacion dependera de la
velocidad de conexién a Internet que se tenga en el dispositivo, por lo que es
recomendable vincularlo a una conexion estable.

Se recomienda instalar la aplicacién en un dispositivo con caracteristicas de
gama alta, como por ejemplo, que posea la tecnologia 4G o la version Android
5.1.1 (Lollipop). Estas particularidades haran que la aplicacion funcione a
mayor velocidad, reduciendo significativamente la carga de datos en cada

modulo.
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ANEXOS

Anexo 1. Manual Aplicacién Web

El manual de usuario del administrador y operador econémico, puede ser descargado
desde el siguiente enlace:

https://onedrive.live.com/redir?resid=240270F8C8D82C3AI114788&authkey=1AGs3

3AI9DxjXfOc&ithint=file%2cpdf

Anexo 2. Manual aplicacion mavil

El manual de usuario para la aplicacion mévil se puede descargar desde el siguiente
enlace:

https://onedrive.live.com/redir?resid=240270F8C8D82C3A114789&authkey=1ALNt

9ppMG8rwijeY &ithint=file%2cpdf
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