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ANTECEDENTES.

En la actualidad el Ecuador posee un sistema interconectado de cdmaras de video vigilancia
desplegadas en varias ciudades a nivel nacional, y en puntos estratégicos de las mismas, para
aumentar la seguridad brindada a los ciudadanos y tener una mejor respuesta a llamados de
emergencia. Este sistema de video vigilancia se mantiene activo las 24 horas del dia durante
todo el afio y es proporcionado por el Servicio Integrado de Seguridad ECU 911.

El Servicio Integrado de Seguridad ECU 911 Austro esta al servicio de la ciudadania tanto
de las provincias de Azuay como del Carfiar desde el 01 de Marzo del 2012. Durante este
periodo el centro ha implementado en varias fases 334 camaras que cubren diferentes sitios
de los cantones en las provincias antes mencionadas.

En este lapso de tiempo el Departamento de Tecnologia del ECU 911 Austro se ha
encargado de la operatividad continua de los puntos de video vigilancia a través de
mantenimientos preventivos y correctivos. Sin embargo, luego de realizar el diagnostico de
los problemas mas recurrentes que se han presentado en los mantenimientos, se destacan los
siguientes:

Acometida eléctrica e inestabilidad en la alimentacion

En varias ocasiones se han se han suscitado cortes del suministro de energia eléctrica
en el punto de video vigilancia, sin que la Empresa Eléctrica Regional Centrosur
tenga conocimiento, por lo que el Departamento de Tecnologia desplaza personal
para verificar dicho inconveniente. Ademas, el momento en el cual el suministro de
energia es suspendido por mantenimiento de las lineas de trasmision de energia,
durante un periodo mayor a dos horas, la bateria de respaldo del equipo de Sistema
de alimentacion ininterrumpida (UPS del ingles Uninterruptible Power Supply) se
agota, lo que produce que el equipo se apague, y a pesar de que regrese el suministro
principal de energia por parte de la Empresa Eléctrica Regional Centrosur, el UPS
no retorna a su estado operativo, por lo que el Departamento de Tecnologia envia
nuevamente personal al sitio para realizar la activacién manual del mismo.

La inestabilidad en la energia suministrada por la Empresa Eléctrica Regional
Centrosur, provoca que el equipo de proteccion del sistema de video vigilancia
(breaker principal) se desactive, generando movilizacién de personal para activar
manualmente el interruptor principal.

Pérdida de la Comunicacién por proveedor del enlace de datos.

Es comun también que el proveedor del servicio de comunicacion (CNT-EP, Etapa-
EP) tenga problemas en la fibra dptica que llega al punto de video vigilancia. El
problema se presenta comunmente en la Gltima milla del trayecto por lo que los
proveedores demoran en diagnosticar la pérdida de servicio, lo que ocasiona que
nuevamente personal de Tecnologia se desplace al sitio para verificar Gnicamente
que no existe comunicacion.

Dafios en la cdmara de video vigilancia.
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El problema menos comun es la averia de la cdmara en el lugar de vigilancia, lo cual
es facil detectar ya que se puede visualizar la imagen distorsionada, problemas de
motor o intermitencia en la tarjeta de red; por lo cual es necesario enviar al
contratista del Departamento de Tecnologia a realizar cambio o mantenimiento
correctivo de la cdmara.

Ante todos estos inconvenientes se plantea el disefio y la implementacion de un sistema
capaz de identificar el punto dentro del sistema de alimentacion de la cAmara en donde
ocurrié una falla, ademas de poder visualizar el estado a tiempo real del sistema de
alimentacion de cada camara con lo que se mejorara la respuesta de los técnicos en la
reparacion del error y se mantiene la seguridad de la ciudadania
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JUSTIFICACION.

El presente proyecto se busca implementar un equipo el cual constara de una red de sensores
desplegados en el sistema de alimentacion de las cdmaras de vigilancia del servicio
integrado de seguridad ECU-911 que convergen en un solo dispositivo, con lo que se podra
monitorear la actividad de las cAmaras enviando toda esta informacion a un servidor para su
almacenamiento y futuro analisis.

Ademas de lo mencionado, el proyecto desarrolla un sistema en el cual todos los datos
enviados al servidor sean presentados en un entorno grafico para que los mismos puedan ser
visualizados en el centro de monitoreo, donde se podréa revisar el estado de las camaras e
identificar la ubicacion del error y tomar las debidas correcciones en funcion del dafio
ocasionado.

La informacidn entregada por la red de sensores ayudara a alargar la vida util de los equipos
que conforman el sistema de alimentacion de las camaras, también proporcionard la
informacién adecuada para que el Departamento de Tecnologia del ECU 911 Austro, pueda
tomar las medidas necesarias para el mantenimiento preventivo y correctivo de todo el
sistema de alimentacion.
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INTRODUCCION

El presente proyecto: “Disefio E Implementacion De Un Sistema De Monitoreo Para La
Alimentacion Energética De Las Camaras De Vigilancia Del Servicio Integrado De
Seguridad Ecu-911”,expone una solucién para el monitoreo del sistema de alimentacion de
las camaras de video vigilancia ECU 911 Austro, sistema que esta constituido por varios
equipos que garantizan el funcionamiento y brindan proteccién a las camaras de vigilancia,
pero que lamentablemente estan propensos a sufrir fallas que hasta el momento no pueden
ser identificadas con facilidad.

El sistema disefiado contiene un hardware el cual tiene la tarea de adquirir las sefiales del
sistema de alimentacién mediante sensores de corriente y de estado, luego enviarlas por
medio de Ethernet conectandose asi al software, donde se ha disefiado una base de datos en
la cual se almacenaran los datos adquiridos para ser presentados en un entorno grafico
desarrollado como una aplicacion web, y asi presentar la informacion adquirida por los
sensores en donde se podra verificar el estado de cada una de las cdmaras instaladas y
determinar el punto en el sistema de alimentacion donde se ocasion6 una falla, manteniendo
la fidelidad en las mediciones y reduciendo el gasto de mantenimiento en cada punto de
instalacién. Ademas, se puede reducir el tiempo de respuesta para la correccion de errores en
el sistema de alimentacion ya que se conocera con exactitud el problema y se podra deducir
la posible correccion de mismo.

El documento esta estructurado en cuatro capitulos distribuidos de la siguiente manera:
Capitulo 1 presenta el sustento tedrico necesario para el desarrollo del sistema, el Capitulo 2
explica todo el proceso que se llevo a cabo para el disefio del sistema de monitoreo, en el
Capitulo 3 se muestra la implementacion del sistema y las pruebas de funcionamiento
realizadas, finalizando en el Capitulo 4 con las conclusiones y recomendaciones para el
sistema presentado, ademas de los trabajos futuros que pueden ser desarrollados teniendo
como base al disefio presentado.

XVI



CAPIiTULO 1

1. FUNDAMENTACION TEORICA

El sistema que se presenta en este documento se divide en tres grupos; Adquisicion de las
Sefales para el Monitoreo, Transmision de la Informacién de los Sensores, Almacenamiento
y Visualizacion de los Datos. Cada uno de los cuales esta constituido por diferentes
elementos que en conjunto forman todo el sistema de monitoreo de la alimentacion del
Servicio Integrado de Seguridad ECU 911 Austro. Para cada uno de los grupos en que se
divide el sistema de monitoreo se explica los elementos que lo componen, su funcionamiento
y el proceso que se lleva a cabo para el disefio del sistema.

1.1. Adquisicion de las Sefales para el Monitoreo.

En este apartado se presenta el esquema de un sistema de circuito cerrado de seguridad, que
esta siendo usado por el ECU 911 Austro. Ademas de la estructura de la red para los
sensores que van a ser utilizados para en el monitoreo de la alimentacion de la cAmara, y
coémo son adquiridas las sefiales de control del sistema de alimentacion para su futura
transmision y presentacion.

1.1.1. Sistema de alimentacion del Circuito Cerrado del Servicio
Integrado de Seguridad ECU 911 Austro.

El sistema actual de video vigilancia utilizado por el ECU 911 Austro se presenta a
continuacion en la Figura 1.1
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THead .
PBrr"e.:::(pearI } Rectificador Inversor | S\g\tchge
apa

‘ _ﬁ | Trasciente

| e : Breaker

\

Bateria

Switch Datos

Uninterruptible Power
Supply (UPS)

Figura 1.1 Esquema de Alimentacion de las Camaras usado por el ECU 911 Austro.

El sistema de alimentacion del Circuito Cerrado de Television (CCTV) utilizado por el ECU
911 Austro, esta constituido por varios equipos los cuales tienen como objetivo garantizar el
funcionamiento de las camaras, ademas de brindar proteccion a las mismas. El sistema de
alimentacion esta conectado en serie, es decir si falla uno de los equipos la camara deja
transmitir puesto que pierde la alimentacion [15] [18]. El problema més frecuente que se
presenta en el sistema de alimentacion, es identificar el punto donde se produce el corte de
energia, ya que ninguno de los equipos tiene indicadores de estado. Para la identificacion del
lugar en el sistema de alimentacion donde se dio el problema es necesario que se realice una
verificacion visual, por lo que, se necesita un sistema el cual pueda identificar donde esté el
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CAPITULO 1. FUNDAMENTACION TEORICA

dafio de manera remota. Por este motivo se disefid un sistema que obtenga el valor de
consumo de la corriente que estd siendo utilizada por la cdmara, ademas del estado
(encendido o apagado) en puntos estratégicos del sistema. Para cumplir con este propoésito se
ha disefiado una red de sensores distribuidos a lo largo del sistema de alimentacion de la
camara, ubicandolos en sitios importantes del mismo para mantener informacion confiable
del todo el sistema (ver figura 1.2).
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1
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[ 1 .
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Corriente

Figura 1.2 Esquema con la distribucion de sensores para el Sistema de Alimentacion.

El sistema esta estructurado de tal manera que se pueda mantener informacion veraz del
estado del sistema de alimentacion. La red desplegada en el sistema de alimentacion esta
conformada por sensores de corriente y sensores de estado. Los primeros son usados para
adquirir el valor de consumo de la corriente eléctrica que es usado por el sistema de
alimentacion, mientras que los sensores de estado verifican si el sistema esta encendido o
apagado. Los valores obtenidos por cada uno de los sensores son enviados a la tarjeta de
adquisicion para su procesamiento [11].

e Adquisicidn de las sefiales.

Para la adquisicién de sefiales de los sensores es necesario contar con un dispositivo permita
una lectura individual para cada uno de los sensores, es decir que permita la conversién de
una sefial analdgica a una sefial digital. Es necesario que la tarjeta de adquisicion cuente con
10 entradas analdgicas para el monitoreo del sistema de alimentacién, ademas dicha tarjeta
debe permitir una comunicacion con una red de datos para el envio de la informacion de los
sensores hacia el centro de monitoreo. Bajo estas necesidades se ha visto propicio utilizar
como tarjeta de adquisicion al Arduino Mega 2560 que se define como una placa basada en
ATmega2560 que esta compuesta por de 54 pines de entrada/salida. Dispone de 16 entradas
analdgicas, un oscilador de 16 MHz, un conector de alimentacion, un conector ICSP (In
Circuit Serial Programming) que permite que se pueda reprogramar la placa mediante el
puerto serial, una conexion USB y un pulsante de reset (ver Figura 1.6), ademas de un
puerto SPI el cual permite la configuracion para la una comunicacion de red. [21].
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Figura 1.3 Arduino Mega 2560 [21]

La tarjeta Arduino utiliza un conversor A/D de 10 bits, por lo que se obtiene una resolucién
igual a Vref/1024. Permitiendo asi un muestreo de los valores de voltaje de entrada, entre 0
y el voltaje de referencia (Vref), a valores enteros comprendidos entre 0 y 1023. Esto quiere
decir que los valores de los sensores analdgicos estan caracterizados con un valor
comprendido entre 0y 1023 [21].

Ademas por medio del Arduino se configurara la comunicacion remota entre los sensores y
el monitoreo del sistema.

e Sensor de corriente

Es necesario que la medicion de los valores de consumo de corriente en el sistema de
alimentacion sea precisa, ya que de estos valores dependeran las decisiones para futuros
mantenimientos correctivos de sistema de alimentacion. En el mercado actual existen
sensores de corriente de efecto hall de dos clases, los primeros son sensores tipo anillo y los
otros son sensores de conexidn en serie. Para cada uno de estos sensores existen valores
nominales de funcionamiento los cuales garantizan la precision de la medicién de corriente.
Los sensores de tipo anillo tienen una sensibilidad éptima para valores de corriente superior
a los 10 amperios, mientas que para los sensores de conexion en serie la sensibilidad es
menor. Existen dispositivos capaces de censar valores inferiores a 1 amperio, como es el
caso del sensor ACS 127.

El sensor estd construido en base al circuito integrado ACS-712 de Allegro MicroSystems,
gue censa la corriente por medio de un sensor de efecto Hall que entrega un voltaje de salida
proporcional a la corriente que fluye en el circuito (ver Figura 1.3) [9]. En este caso se ha
utilizado un sensor ACS-712 de 5 amperios, ya que la corriente que circula por el sistema de
alimentacion no supera este valor. La variacion de voltaje a la salida del sensor es de 0 a 5
voltios con una tasa de cambio de 181mV/A aproximadamente, y cuando el valor de
corriente registrado por el sensor es de 0OA entrega un valor de 2.5V (ver Figura 1.4).
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Figura 1.5. (A)Sensor Corriente ACS 712. (B) Variacion de voltaje a la salida del Sensor ACS 712. [9]
La Tabla 1.1 muestra las caracteristicas de funcionamiento del sensor.

Tabla 1.1. Caracteristicas del Sensor ACS 712

Caracteristica Valor Valor ~ Unidades
Minimo Maximo

Rango de Precision Ip 5 - 5 A

Optima

Sensibilidad Sens 180 185 190 mV/A

Ruido VNOSIE(PP) - 21 - mV

Error Total a la Salida Eqor - +1.5 - %

Resistencia R - 1.2 - mQ

e Sensor de Estado encendido/apagado
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Para desarrollar el sensor de estado se adapt6 una fuente de 5V, ya que la respuesta que se
desea a la salida es ON/OFF, es decir solo se necesita saber si el sistema se encuentra en
funcionamiento o si esta desconectado. Para esta adaptacion se tomo el disefio de una
“Fuente de alimentacion sin Transformador Capacitiva” de Microchip® [1], presentado en la
Figura 1.5

Linea [ > s5v
316V
ZN 1w 470uF
1N4T33A
D2
2W
Neutro <<} I I K1 v
470 0hm 0.47uF 118 W
250V -

Figura 1.6. Fuente Sin Transformador Capacitiva

Consideraciones de disefio.

Para mantener un valor constante a la salida del circuito es necesario que la corriente de
salida (loyt) sea menor o igual a la corriente de entrada (I;y), esta corriente esta limitada por
la resistencia R1 y la reactancia C1. Por lo que la corriente de ingreso puede ser representada
mediante la ecuacion [1].

VHFRMS

[y = ———>_>1] 1
IN= X +R1-0UT [1]

_ Vepak —Vz _ V2Vrys = Vz
Vurrus = ) = > 2]

1
Xe1 = ——
7 2nfc1

[3]

Donde

Vhrrvs €5 el voltaje RMS de una media onda de una onda seno de CA
XC1 es la reactancia de C1.

Vreak €5 el voltaje pico de alimentacion

Vrus €S el voltaje de acometida

V7 caida de voltaje en D1.

Por lo tanto sustituyendo las ecuaciones [2] y [3] en [1], la corriente de entrada I,y queda
definida como:
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ﬁVRMS -V
Iiy = 1 [4]
2 (—anCl + Rl)

Para la implementacion del circuito se debe tener en cuenta la potencia necesaria que
disiparan los componentes del circuito, es necesario como parametro de seguridad
seleccionar componentes con potencia de por lo menos el doble del valor méximo calculado.

Potencia de la Resistencia R1

PRl = 12R1 = (VRMS * 27TfCl)ZR1 [5]
PRl = 0.23W

Por lo dicho anteriormente la potencia debe ser duplicada, obteniendo como potencia para
R1 el valor de 0.46W por lo que una resistencia de 1/2W seria suficiente.

Valor de C1:

Teniendo en cuenta que le valor maximo de voltaje de linea es de 120 VCA, por lo que
duplicando este valor se tendra un voltaje maximo de linea de 240V. Un capacitor de clase
X2 250V es suficiente para esta aplicacion.

Potencia de D1:

D1 en el peor escenario soporta la corriente de onda completa cuando el condensador C2 se
carga, por lo que el valor de corriente calculado para R1 es aplicable para el céalculo de la
potencia del diodo.

Py, = VxI [6]
Py, = 0.89W

Duplicando el valor calculado la potencia para el diodo D1 se supera el ¥% de vatio, por lo
que el diodo Zener de 5.1V debera tener una potencia de 1/2W.

Valor de D2:

Para el calculo de corriente maxima que circulara por el diodo D2 es necesario realizar el
calculo con los valores maximos de funcionamiento del circuito, excepto VZ, R1.

VRMS = 120VAC

Vems = 120VAC

V, =5V

f =60.1Hz

C =C1=047uF x 1.2 = 0.56uF (asumir el capacitor + 20%)
R = R1 = 470x0.9 = 423 (asumir el resistor + 10%)

Iinmax = 16mA

Ppy, = Tinmax xV [7]
PDZ == 011W

Por lo tanto un diodo con una potencia de 1/8W es suficiente.
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1.2. Transmision de la Informacion de los Sensores.

El CCTV desplegado por el ECU 911 Austro se encuentra conectado por enlaces de fibra
Optica dedicados los cuales permiten que la informacidén obtenida por las cdmaras sea
visualizada en el centro de monitoreo. El servicio de red que es ocupado por el ECU 911 es
proporcionado por dos empresas publicas de telecomunicaciones que tienen presencia en las
provincias donde se presta el servicio de video vigilancia. Para las cdmaras ubicadas en la
ciudad de Cuenca el servicio es prestado por la empresa ETAPA-EP, mientras que para las
camaras que se encuentran fuera de la ciudad este servicio es proporcionado por la empresa
CNT-EP. La topologia de red utilizada para la comunicacion entre las camaras y el centro de
monitoreo se presenta en la Figura 1.7.

La red que esta siendo ocupada para la transmisién de video hacia el centro de monitoreo,
sera la misma que se usara para enviar la informacion de los sensores del sistema de
alimentacion de las camaras. Para que este proceso se lleve a cabo es necesario que la tarjeta
de adquisicion de las sefiales se conecte a la red de datos, esta operacién la realiza mediante
una tarjeta Ethernet, que permitird una conexion Ethernet entre las red de sensores y el
centro de monitoreo por lo cual sera necesario utilizar el estandar de comunicacién Ethernet
para dicho enlace. Ademas se debe garantizar que la informacién enviada desde la red de
sensores no se pierda o sufra alguna variacion durante la comunicacién, es por eso que se
debera implementar el protocolo de comunicacién TCP.
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Figura 1.7 Topologia de Red ECU 911
1.2.1. Tarjeta Ethernet.

Para mantener una comunicacion entre el equipo de monitoreo de la alimentacion de las
camaras y el centro de monitoreo es necesario que la red de sensores en conjunto con la
tarjeta de adquisicion tengan acceso a una red de datos la cual permita dicha comunicacion.
Para este proposito y tomando en consideracion que para este disefio se utilizé la tarjeta
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Arduino Mega 2560 para la adquisicion de datos, es necesario que la tarjeta Ethernet
utilizada sea compatible con la tarjeta de adquisicion, es por eso que se opto trabajar con la
tarjeta Shield Ethernet de Arduino la cual es un dispositivo que permite que una placa
Arduino se conecte al Internet o a una red basandose en el chip Ethernet Wiznet W5100. El
chip Wiznet W5100 proporciona de una red IP compatible con TCP y UDP [2]. Tiene por
defecto una conexién RJ-45 e incluye una linea de alimentacion y transformacion para
activar el dispositivo y es compatible con todas las tarjetas Arduino. La comunicacion entre
la placa Arduino y el Shield Ethernet es mediante el bus digital SPI (ver figura 1.8).

T TUR SIS I T T L £ s

Arduino Ethernet Shield R3 Front Arduino Ethernet Shield R3 Back
Figura 1.8. Shield Ethernet (vista frontal y posterior) [2]

El Shield contiene una serie de LEDs de informacién con los cuales se puede conocer el
estado en gue se encuentra la tarjeta presentados en la Tabla 1.2:

Tabla 1.2 Descripcion de los indicadores del Shield Ethernet

PWR Indica que la placa y el Shield estan encendidos

LINK Indica la presencia de un enlace de red y parpadea cuando el Shield transmite o
recibe datos

FUULD | Indica que la conexion de red es full daplex

100M Indica la presencia de una conexion de red de 100 Mb/s
RX Parpadea cuando el Shield recibe datos
X Parpadea cuando el Shield envia datos

COOLL | Parpadea cuando se detectan colisiones de red

1.2.2. Ethernet.

Ethernet estd definido por el estandar IEEE 802.3, siendo uno de los més usados para la
comunicacion de redes LAN (Local Area Network). Utilizando como tecnologia de acceso al
medio el método de transmision denominado Acceso multiple con deteccion de portadora y
deteccion de colisiones CSMA/CD (del inglés Carrier Sense Multiple Access with Collision
Detection) [6]. Cada paquete enviado a la red contiene la direccion de destino y la direccion
del origen, acompafios de una secuencia variable de bits que representan la informacion que
se desea transmitir. La velocidad de transmision méaxima con Ethernet es de hasta 100
megabits por segundo y la longitud del paquete varia entre 64 a 1518 bytes, por lo que el
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tiempo de transmision de un paquete en la Ethernet estd en un rango de 50 a 1200
microsegundos dependiendo de su longitud [7] [14].

El paquete que seré enviado a la red mediante Ethernet consta de los siguientes campos (ver
Figura 1.9):

Preambulo: Se conforma de una cadena de 8 bytes la cual es utilizada para la
sincronizacion de fase y la delimitar el comienzo de la trama. Los siete primeros bits
son de preambulo y un byte delimitador de la trama.

Direccion de Origen: Especifica la direccion de origen de la informacion a ser
transmitida y tiene una longitud de 6 bytes.

Direccion de Destino: Se compone de 6 bytes en donde el bit de mayor orden define
si se trata de una direccion ordinaria con un valor 0, o con un valor de 1 para
direcciones de grupo. Ademas el bit 46 define si son estaciones locales o globales.

Tipo: Contiene un entero de 16 bits que identifica el tipo de dato que se esta
transfiriendo en la trama.

Datos: Contiene la informacion que serd enviada a través de la red, tiene una
longitud variable de 46 a 1500 bytes.

CRC: Campo destinado para la verificacion de los datos mediante redundancia
ciclica.

A 8Bytes = GBytes 6Byles = 2Bytes . 46-1500Bytes 4 Bytes

Direccion
Destino

Figura 1.9 Trama Ethernet.

1.2.3. Protocolo TCP/IP.

El Protocolo de Control de Transmisiones/ Protocolo de Internet, TCP/IP por sus siglas en
inglés (Transmission Control Protocol / Internet Protocol) [6], se define como conjunto de
protocolos de red que rigen los estdndares de comunicacién y conexion para redes
interconectadas con diferentes arquitecturas de hardware y distintos software [14].

TCP/IP esta dividido en cuatro capas donde cada una de estas, realiza una funcion especifica
dentro de la red incluyendo diferentes protocolos (ver Figura 1.10). En la Tabla 1.3 se
describe cada capa.

Modelo TCP/IP

Protocolos TCP/IP
Capa de
Aplicacion
|Te|net|| FTP || SMTP || DNS || RIP || SNMPl
Copgds TCP uDP IGMP ICMP
Transporte
Capa de
i P IPSEC
_____ AT 0 000 Frame 00 oo 71
Capa de | Ethernet ! Token Ring|! Fframe 11
Interfaz de | | " i Relay |
2
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Figura 1.10 Capas de TCP/IP [14]

Tabla 1.3 Descripcion de las capas de TCP/IP [14]

Aplicacion | Define los protocolos que permitirdn la conexion | HTTP, Telnet, FTP,
de los programas de cada usuario (host) a los | TFTP, SNMP, DNS,
servicios del nivel de transporte para utilizar la | SMTP, X Windows Yy
red. otros  protocolos  de
aplicacion

Transporte | Permite administrar las sesiones de comunicacion | TCP, UDP, RTP
entre equipos de los usuarios. Define el nivel de
servicio y el estado de la conexion utilizada al
transportar datos.

Internet Empaqueta los datos en datagramas IP, que | IP, ICMP, ARP, RARP
contienen informacion de las direcciones de origen
y destino utilizada para reenviar los datagramas
entre hosts y a través de redes. Realiza el
enrutamiento de los datagramas IP.

Red Especifica informacion detallada de como se | Ethernet, Token Ring,
envian fisicamente los datos a través de la red, que | FDDI, X.25, Frame
incluye cémo se realiza la sefializacion eléctrica de | Relay, RS-232, v.35

los bits mediante los dispositivos de hardware que
conectan directamente con un medio de red.

1.3. Almacenamiento y Visualizacion de los Datos.

En el presente sistema se ha disefiado una base de datos en la cual se almacenaran todos los
valores recolectados por los sensores [5]. Para el desarrollo de la base de datos es utilizo la
plataforma de WampServer. La cual permite que un trabajo méas simple y répido.
WampServer es un entorno de desarrollo web para Windows en el cual se puede desarrollar
aplicaciones web con Apache, PHP y base de datos en MySQL. WampServer incluye un
administrador de base de datos PHPMyAdmin. Mediante este administrador se crear las
bases de datos, se puede ingresar a los datos de las tablas creadas en ella, realizar consultas y
generar scripts SQL, como exportar e importar scripts de base de datos [3]. Mediante
WampServer se puede desarrollar aplicaciones web de manera local, con un sistema
operativo (Windows), un manejador de base de datos (MySQL), un software
de programacion script web PHP. WampServer se caracteriza por que puede ser usado de
forma libre.

1.3.1. Programacion Personal Home Page (PHP)

El lenguaje de programacion Personal Home Page (PHP) fue desarrolla con el fin de facilitar
la programacion de péaginas web dindmicas. Este lenguaje de programacion es introducido
dentro del codigo HTML de las paginas web y se ejecuta desde un servidor. La
programacion de PHP es muy similar a la que se realiza en C, ademés esta programacion
permite una interaccion con varios motores de bases de datos y dispone de varias librerias las
cuales facilitan el desarrollo de paginas web. Una de las grandes ventajas de este lenguaje de
programacion es que no se depende una licencia para el disefio de entornos web por lo que es

10
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implementado en el desarrollo del sistema puesto que los costos podran ser menores al
tratarse de un software no licenciado. EIl manejo de errores que esta disponible en este tipo
de programacion no es tan sofisticado como otros lenguajes y dispone de un IDE o Debugger
consolidado para la programacion con este lenguaje [16] [17] [19].

1.3.2. Bases de Datos [4].

Una base de datos es una herramienta con la cual se puede compilar, organizar y almacenar
informacién [8]. Esta informacion puede ser sobre personas, productos, pedidos, registros o
cualquier dato importante para el usuario. Una base de datos estd constituida por los
siguientes componentes:

o Tablas

Las tablas de las bases de datos se pueden asemejar a una hoja de célculo, dado que los
valores que serdn almacenados en las tablas se organizan por filas y columnas. La diferencia
entre una hoja de célculo y una tabla de las bases de datos esta en la forma en la que se
organizan los datos [10].

Cada fila de una tabla se denomina registro, donde se almacenard cada informacion
individual de los datos ingresados a la base de datos. Las columnas de la base de datos de
denominan campos, donde para cada campo existira al menos un registro.

CAMPO 1 CAMPO 2 CAMPO 3
Registro 1 Registrol  Registro 1
Registro 2 Registro 2  Registro 2
Registro 3 Registro 3 Registro 3
Registro 4 Registro4  Registro 4
Registro“n” Registro“n” Registro“n”

Figura 1.11 Tabla de una Base de Datos[23]
. Formularios

Los formularios se definen como la interfaz utilizada para manejar los datos que se
encuentran en las tablas. En los formularios se generan y ejecutan diversos comandos que
permitiran el acceso, modificacion y representacion de los datos ingresados en las tablas,
proporcionando asi un formato féacil y simplificado para trabajar con las tablas [10].
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Figura 1.12 Formulario de una Base de Datos[23]

o Informes
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Los informes son utilizados para resumir y presentar los datos ingresados en las tablas. Los
informes pueden ser ejecutados en cualquier momento, presentando siempre los valores
actualizados de la tabla, pudiendo estos ser exportados a formatos imprimibles o a diferentes
formatos que sean utilizados por otro software [10].

o Consultas

La funcion que realizan las consultas en una base de datos es principalmente recuperacién
especifica de los datos de las tablas. Por lo general la informacion en una base de datos se
encuentra distribuida en varias tablas, por lo que el trabajo de las consultas es filtrar los
valores especificos que el usuario desea acceder mostrandolo en una sola tabla u hoja de
datos. Las consultas se realizan mediante la accion de los que se genera al ejecutar un
formulario [10].

o Macros

Las macros son funciones que se agregan a los formularios para mejorar la funcionalidad de
la base de datos. Permiten que se automaticen acciones que se realizan manualmente en una
base de datos como el acceso a un informe, la ejecucion de una consulta o cerrar la base de
datos. Mejorando asi los tiempos de ejecucién y de trabajo por parte del usuario [10].

1.3.3. Interaccion Humano Maquina

La Interacciébn Humano Maquina por medio de procesos computaciones, es aquella que
permite que los usuarios del sistema de control tengan una mejor interaccion con el sistema
gue se desea monitorear. Los procesos de monitoreo entregan grandes cantidades de
informacién, por lo que es necesario una representacion de datos de manera simple pero
siempre manteniendo la cantidad de informacién necesaria para su correcta interpretacion.
[20] La representacion de la informacion puede ser dividida en 2 grupos:

e Sistemas Convencionales
En estos sistemas los equipos de mando y de representacion son de tipo analdgico,
estan relacionados con los equipos de medicién y regulacion. Lo que implica que las
salas de control sean grandes, exige una mayor cantidad de instrumentos, su
operacion es mas dificultosa y requieren un mantenimiento constante.

e Sistemas Modernos
En este caso se utilizan procesos digitales, para las funciones de representacion y de
mando se utilizan varios canales, por lo que se reduce enormemente los tamarios de
las salas de control y se aumenta la eficiencia y el trabajo de los usuarios.

En este caso como toda la informacién que se desea presentar es adquirida de manera digital,
el sistema de monitoreo que se debera implantar para el sistema de monitoreo del sistema de
alimentacion de las cdmaras es el Moderno

El objetivo principal de la interface hombre-maquina busca que el usuario pueda obtener el
estado de un proceso de un solo vistazo. Por lo que se debe tener en cuenta lo siguiente;

e Asegurar que la persona que monitorea el sistema comprenda la situacion
representada de forma rapida y eficiente.

e Generar la informacion necesaria para que la toma de decisiones sea correcta.

e Los equipos utilizados para el monitoreo deben garantizar una maxima confiabilidad
y deben ser utilizados de la manera mas Optima y segura.

e Poder intercambiar los procesos de actividad del usuario.
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CAPITULO 1. FUNDAMENTACION TEORICA

Los principales aspectos que se debe tener presente para la comunicacion Interaccion
Humano Maquina son:

. Indicacion del estado del proceso.
Se usan equipos de como monitores de video, impresoras, diodos emisores de luz. Para la
seleccion del indicador se usan distintos periféricos de entrada como mouse, teclados, lapiz
Opticos entre otros.

. Indicacion de las alarmas.
Este pardmetro presenta informacion al operador de una situacion anormal que pueden ser
representadas por medio de simbolos que intermitentes, cambios de color en el cuadro o
nombre de una variable o0 en un grupo de variables, mensajes de texto. Ademas las alarmas
también se pueden presentar por medio de videos o indicaciones sonoras.

. Ejecucion de acciones de mando.

Este tipo de acciones son realizadas por los procesos convencionales como pulsantes,
interruptores, o mediante teclados mouse o pantallas tactiles.

. Maneras de representacion de Informacion.
Los métodos de representacion de la informacion buscan que los operadores puedan
interpretar rapidamente y de manera eficaz los valores enviados por el sistema de monitoreo.

Los métodos de representacion dependeréa del tipo de informacién que se desee mostrar, en la
Tabla 1.4 se muestra una lista donde se presenta donde es aconsejable utilizar.

Tabla 1.4 Representacion de la Informacion.

Simbolos Se usa para la identificacion de objetos o acciones y facilita la memorizacion
con lo que se mejora la eficacia y confiabilidad.

Puede ser utilizado para la representacion cualitativa de un objeto.
Colores Es atil al momento de representar alarmas o llamadas de atencion.

Se puede usar para la representacién de caracteristicas cualitativas.
Cifras Son usadas para aumentar la exactitud en la informacion.

Son Utiles para realizar andlisis posteriores a la captura de la informacion y
para el registro de la misma.

Brillo Se utiliza para determinar el estado de un proceso.
Barras Es atil ya que permite una rapida comparacion de los valores reales con los

valores deseados. Por lo general estos dos valores se colocan uno a lado del
otro para una interpretacion mas eficiente.
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Es utilizado para la representacion de magnitudes.

Alfabeto Se usa para la representacion cualitativa de los objetos, donde el tamafio y el
tipo de fuente de las letras juegan un papel muy importante.

Tipos de Representacion de manera continua de trayectorias o variaciones de variables
Linea monitoreadas.

Centelleo  Se debe utilizar un maximo de 4 parpadeos con un periodo entre 1 a 8
segundos.

1.3.4. Sistema de Alarmas

El principal objetivo en un sistema de monitoreo es la capacidad de poder alertar al operador
de alarmas que pueden ocurrir, ademas de la generacion de reportes del comportamiento del
sistema y las variaciones que han ocurrido durante el proceso de monitoreo [13]. Los
sistemas de alarmas tienen como fundamento el detectar condiciones anormales en el
funcionamiento de un proceso. Lo que genera que se reduzca gastos por reparaciones, reduce
posibles dafios a los equipos y una mejor respuesta para mantenimientos preventivos o
correctivos en el sistema. Para la detecciéon de valores anormales en un sistema se puede
aplicar los siguientes métodos de deteccion.

e Por limites
Se compara el valor adquirido por el sistema de monitoreo con valores referenciales
de cada variable, si el valor de entrada del sistema de monitoreo esté4 fuera de estos
limites, se deberia producir una alerta al sistema. (Ver figura 1.13) [20].

i

Merta Fuerade < |
Rango

e

Limite Superior

T T
I

T T 1T 1T T~

I I N

| | | | | | } Limite Inferior

[

[

[

[

[

I S A O A

-
Figura 1.13 Interpretacion de Alarmas por medio de Limites

e Por tendencia
Este tipo de alarmas son activadas cuando el valor de cambio de una variable es
superior a un valor previamente establecido, aunque el valor de la variable adn se
encuentre dentro de los valores permitidos. Este tipo de alertas es utilizado para
indicar un comportamiento diferente al normal de una variable a superar los valores
limites en futuras muestras (ver Figura 1.14) [20].
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Limite Superior

Alerta Cambio
Inesperado

Figura 1.14 Interpretacion de Alarmas por medio de Tendencias.

En el sistema de monitoreo de la alimentacion de las cdmaras, el método de deteccion de
errores mas eficiente en este es el método por Limites, ya que cada una de las cAmaras
desplegadas por el ECU 911 tienen valores nominales de funcionamiento, y si uno de los
valores leidos por los sensores es diferente al de la correspondiente cAmara se deberéa alertar
el sistema.
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CAPITULO 2

2. DISENO DEL SISTEMA

Para el proceso de desarrollo del sistema se han tomado los conocimientos presentados en el
capitulo anterior y se disefi6 el sistema en el cual todas estas partes trabajen en conjunto
como se presenta en el esquema de la Figura 2.1.

Sistema de Alimentacién Recoleccién de la
de las CAmaras ECU 911 Austro Sce"”rde Sensorde informacién de los
o nte a

sensores en la Tarjeta
Arduino

Sensor de
Corriente

Uninterruptible Breaker
Power Supply Camara PTZ

rasciente

- e S
| \/ i
2 Envio de la
/ Camara PTZ . 33
< 0 informacién de los
/ Bresker | recmcad R Switch de sensores mediante
Acometida

Principal| °" Ethernet por medio

Gapai2 del Shield Ethernet

‘\// . T
Breaker Trasciente

Switch Datos

Estado

Almacenamiento
de la informacién
en una base de

[ | datos
© Presentacion y

[ — monitoreo de la
informacion
obtenida. %

Figura 2.1. Esquema del Sistema a Implementar.

El esquema presentado en la Figura 2.1 puede ser representado como un diagrama de

blogues donde se pude apreciar el proceso que debera llevar a cabo el sistema para su
correcto funcionamiento (ver Figura 2.2).

Sistema de Lectura de los sensores y Almacenamiento de la
Alimentacion de envio de informacion informacion en una

la CAmara. mediante Ethernet. base de datos.

Presentacion e
interpretacion de la
informacidn.

Figura 2.2 Diagrama de Bloques del Sistema de Monitoreo.
Como se observa en la Figura 2.2, el sistema se puede dividir en tres grupos que son; Lectura

de la Informacion de los Sensores, Recoleccion y Almacenamiento de la Informacion vy, el
Andlisis y Presentacion de los datos.
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2.1.

Para el proceso de lectura de los sensores en el sistema de alimentacion se disefié un
esquema como se muestra en la figura 2.3. En este diagrama se puede observar que todos los
datos de los sensores son adquiridos por cada una de las entradas anal6gicas del Arduino
Mega. El algoritmo necesario para la lectura y envio de los valores correspondientes a cada

sensor se muestra en el diagrama de flujo de la Figura 2.4.

SISTEMA DE ALIMENTACION DE LAS CAMARAS

Lectura de la Informacion de los Sensores

|
|
|
|
|
| n i
Acometida Breaker Supresor de CAMARA
|
! Eléctrica Central. —| r ups _] r stz _] r Transientes ‘L PTZ
|
! o om T w oo~
! v v a v a @
| - 5.4 - =
T m T m T T ]
‘ 7777777777777777 L & J & L L © S
|
NEUTRO ] ] | —‘ _] I |
|
Sensor de Sensor de Sensor de }
Corriente Corriente Corriente I
|
|
TARJETA DE SENSORES :

Arduino Mega 2560

Lectura de Sensores

L

Ethernet
Shield

—)

a la Base de Datos

Envio de la Informacion

Figura 2.3 Proceso de lectura de los sensores y envio de informacion.

- -~
( Inicio )
. /

¥

Inicializacidn de las variables.
Configuracién de los pardametros de red

para el equipo.

—

k.

Proceso de Conexidn con el

Servidor de la Base de |«
Datos.

k.
P
AN
/// Existe \\\
\conexién con p»—sl
. oo
el servidop
B, e
N
vy

A

Envia los datos de todos los
sensores atravésde la
conexion Ethernet

Lectura de los valores en de lared de sensores;
Intensidad_s1=valor sensor de corriente en el sensor 1
estado_s2= estado on/off sensor 2
Intensidad_s3=valor sensor de corriente en el sensor 3
Intensidad_s4=valor sensor de corriente en el sensor 4

estado_s5= estado on/off en el sensor 5

Figura 2.4 Diagrama de Flujo para lectura y envio de la informacion de los sensores.

El diagrama de flujo de la Figura 2.4 explica el proceso el cual que se llevara a cabo para la
lectura y envio de la informacién captada por los sensores, cabe recalcar que mientras exista
la comunicacion entre el dispositivo y la base de datos se dara paso a la lectura a los valores
de los sensores, caso contrario se esperara que se establezca la conexion para proceder a la

lectura de las entradas analdgicas.
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El proceso de lectura del valor de cada sefial de los sensores se realizd mediante una
conversién analégica digital (ADC, por sus siglas en ingles Analog Digital Converter) de la
tarjeta Arduino.

Para el disefio electronico del sistema se adiciono un etapa de amplificacion a la salida de los
sensores de corriente, para reducir el rango de entre los valores limites de lectura y mejorar
la resolucidn en la adquisicion de los datos. Adicionalmente se disefiaron filtros pasa bajo a
70 Hz para eliminar el ruido de la sefial de salida de los sensores de corriente ya que la
frecuencia a la que funciona el sistema de alimentacion de las camaras es de 60Hz.

Amplificador: Se utiliz6 el esquema de un amplificador operacional no inversor con una
ganancia de 1.45, para evitar que se supere el valor de adquisicion maximo permitido por el
ADC de Arduino que es de 5v. En la figura 2.5 se muestra el esquema que se utilizé para
este disefio.

T

Figura 2.5 Amplificador Operacional no Inversor G = 1.4545.
Para el célculo de la ganancia se utilizé la siguiente ecuacion:

G=1+ Rz 8
Filtro: Para el filtrado de la sefial se utiliz6 un filtro pasa bajo con una frecuencia de corte
f.~70 Hz. En la figura 2.6 se muestra el disefio del filtro.

R1
Ay

[
2700 C1
Vi %"MF Vo

Figura 2.6 Filtro Pasa Bajo fc~70Hz.

La frecuencia de corte del filtro esta definida por la siguiente ecuacién

1

Je= i Ri~C1

[9]
Ademas para los sensores de corriente se realiza una etapa de muestreo, la cual es adquirida
cada 150 useg, para asi poder se determinar el valor méximo de lectura del sensor. Este
proceso es necesario ya que los sensores de corriente no se mantienen con un valor constante
durante el funcionamiento del sistema, y es necesario conocer el valor de intensidad maximo
que esta siendo consumido por los equipos. (Ver Figura 2.7).
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Figura 2.7 Sensor de Corriente.

En los sensores de estado de adicionaron opto acopladores los que permiten separar la etapa
de potencia del circuito de control. Garantizando asi una proteccion al circuito digital (ver

Figura 2.8).
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Figura 2.8 Sensor de Estado.

A continuacion se muestra las imagenes tomadas en el osciloscopio donde se puede apreciar
todas las etapas acotadas anteriormente.

En la figura 2.9 se muestra la sefial de salida un sensor de corriente, en la cual se visualiza
claramente el ruido que tiene esta sefial, si esta sefial se envia directamente al Arduino no se

podra obtener confiable.

Figura 2.9 Sefal de Salida del sensor de Corriente.
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La figura 2.10 se pude observar la misma sefial de la figura 2.9 pero amplificada, este
proceso se realiza para reducir la escala de posibles valores de lectura, y mejorar la
resolucidn de la etapa de lectura de los datos.

Stor® s __Measure

Figura 2.10 Sefial de Salida del sensor de Corriente Amplificada.

La figura 2.11 se muestra la sefial filtrada, lo que permite una correcta lectura de los datos
por parte del Arduino.

Figura 2.11 Sefial de Salida del sensor de Corriente Filtrada.

Una vez que la sefial ha sido filtrada el Arduino adquiere esta sefial para procesarla, la
frecuencia con la que se realiza el muestreo de la sefial es de 6.667 kHz, es decir cada 150
useg, se adquiere un valor de sefial de salida de los sensores de corriente (ver Figuras 2.12 y
2.13).
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v 48,00ns Stopr® ™ _Cursor
b4 | Fuente

Figura 2.13 Periodo de Lectura de Informacion.

De igual manera se puede apreciar el cambio de estado para los sensores On/Off. Donde se
puede apreciar que si el sistema esta en funcionamiento el valor de lectura sera cercano a 2
voltios, y cuando es el sistema de alimentacion este apagado se enviara una sefial de 5 voltios
(ver Figuras 2.14 y 2.15).

vee 0,0008

Figura 2.14 Cambio de estado de Encendido a Apagado.
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oo vicneninsasinennisandienivinnin

Figura 2.15 Cambio de estado de Apagado a Encendido.

Como resultado final del proceso de disefio se construyd la tarjeta de sensores que seré
conectada en conjunto con el Arduino y el Shield Ethernet. El proceso de disefio de la tarjeta
se lo realizo en Altium Designer ©, donde se disefid los circuitos esquematicos para cada
sensor, ademas de la fuente de alimentacion para el equipo y las conexiones necesarias para
gue se pueda ensamblar la tarjeta de sensores con el Arduino y el Shield Ethernet.

En la Figura 2.16 se muestra el esquema del sensor de corriente construido, este circuito sera

replicado dos veces mas para completar los tres sensores de corriente necesarios para el
equipo.
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Figura 2.16 Esquema para el sensor de corriente.

La Figura 2.17 muestra el esquema utilizado para los sensores de estado, de igual manera
este esquema se replicado una vez mas para completar la tarjeta de sensores.
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Figura 2.17 Esquema para el sensor de estado.

Para garantizar una alimentacion estable del equipo se disefié una fuente de 7.5 voltios,
ademas es necesario gque el equipo tenga autonomia energética, por lo que a méas de estar
conectado a la red eléctrica consta de una bateria la cual alimentara el sistema si existe un
corte de energia (ver figura 2.18).

POWER —
1
ol LM2576T n 03
IREn )] [T WIRA INHNT VN
1 4 o
e VIN VT 4 1
124
| ey [ = BTI
12V 12v ! s 1 —BAT

LINE:
:I:nl-.l l"‘l""" _uh

IR A

Figura 2.18 Esquema de Alimentacion y conmutacion para la bateria.

La Figura 2.19 representa el esquema de conexidon de la placa de sensores con el Arduino y

el Shield Ethernet, finalizando asi el proceso de disefio del hardware del sistema de
monitoreo.
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Figura 2.19 Esquema de conexion entre la placa de sensores, el Arduino y el Shield Ethernet.
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La Figura 2.20 muestra el ensamblaje final de las tres placas las cuales en conjunto forman
todo el hardware del sistema.

Figura 2.20 Hardware del Sistema de Monitoreo de Alimentacion.

2.2. Recoleccion y Almacenamiento de la Informacion.

Una vez que los valores de los sensores han sido procesados, se realiza el envio de los datos
por medio del Shield Ethernet. Para esta conexion se utiliz6 una red LAN con el protocolo
TCP, puesto que en este protocolo se espera un ACK (del inglés acknowledgement, en
espafol acuse de recibo, es un mensaje que el destino de la comunicacion envia al origen de
esta para confirmar la recepcion de un mensaje) de respuesta por cada dato que se envia
hacia la base de datos, lo que garantiza que no se pierda informacion de los sensores. Para
el envio de los datos es necesario que la tarjeta Arduino apunte hacia la direccion del
servidor donde se encuentra instalada la base de datos, ademas es importante que la direccion
IP que se asigne a la tarjeta Arduino este dentro del rango permitido para acceder a la red de
la base de datos.

Para el proceso de recoleccion de la informacion de los sensores que es enviada desde la
placa Arduino por medio del Shield Ethernet, se ha disefiado una base de datos
implementada en software WampServer en la cual se almacenaran todos los datos que sean
enviados desde la placa de adquisicion. Mediante este software se cred una base de datos
Ilamada arduino, la misma que contiene cuatro tablas que serén presentadas a continuacion;

2.2.1. Tablat_datos.
En esta tabla se almacenan los valores de los sensores enviados por la tarjeta Arduino, es la
Unica tabla se mantendra cambiando sus valores en funcion de los datos de entrada (ver
Figura 2.21)

Esta tabla estd compuesta por cuatro campos que son:

dat_camara: Este campo almacenara los registros del nombre de cada cAmara que
esta siendo monitoreada.

dat_sensor; Este campo almacena el nimero de sensor, empezando con 1 para el
sensor de corriente de la acometida eléctrica, hasta 5 para el sensor de estado a la
salida del supresor de transientes.

dat_valor; En este campo se registra el valor de lectura de los sensores.
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dat_fecha; El valor que se registre en este campo dependera de la informacion que
sea ingresada a la base de datos, ya que por cada registro de ingreso este campo se
actualizara a la hora y fecha de registro de la informacion.

dat_estado; Este campo muestra si los valores que han sido envidos desde la tarjeta
Arduino se encuentran dentro del rango permitido, mostrara la palabra OK, si estan
dentro del rango o FALLA si estan fuera del rango.

dat_llave; Este campo muestra la posicion que tendran los valores ingresados en la
base de datos.

dat_pasado; Valor de referencia del estado del sensor.

+—— ¥ dat_camara dat_sensor dat valor dat_fecha dat_estado dat_llave dat_pasado
[F] & Editar %¢ Copiar @ Borrar camaral_don_bosco 102774 2016-03-31 17:03:14 OK 1 1
[[] &7 Editar #¢ Copiar @ Borrar camaral_don_bosco 2|2.0508 2016-03-31 17:03:14 OK 2 0
[F] &7 Editar %¢ Copiar @ Borrar camaral_don_bosco 3/0.3302 2016-03-31 17:03:14 | OK. 3 0
[[] &7 Editar %& Copiar @ Borrar camaral_don_bosco 410.3300 2016-03-31 17:03:15 OK 4 0
[F] &7 Editar 3¢ Copiar @ Borrar camaral_don_bosco 5/1.0000 2016-03-31 17:03:15 OK 5 0
[[] &7 Editar %c Copiar @ Borrar camaral_don_bosco 102774 2016-03-31 17:03:48 OK 6 1
[F] &7 Editar §& Copiar @ Borrar camarai_don_bosco 2|2.0508 2016-03-31 17:03:48 OK 7 0
[[] &7 Editar ¢ Copiar @ Borrar camaral_don_bosco 3/0.3302 2016-03-31 17:03:46 OK 8 0
[F] &7 Editar ¢ Copiar @ Borrar camaral_don_bosco 410.3300 2016-03-31 17:03:49 | OK. 9 0
[[] &7 Editar 3¢ Copiar @ Borrar camaral_don_bosco 5/2.0300 2016-03-31 17:03:49 OK 10 0
[F] &7 Editar % Copiar @ Borrar camarai_don_bosco 10.2510 2016-03-31 17:04:22 OK 1 1
[[] o Editar %c Copiar @ Borrar camaral_don_bosco 2| 2.0557 2016-03-31 17:04:22 OK 12 0
[[] &7 Editar 3¢ Copiar @ Borrar camaral_don_bosco 3/0.3038 2016-03-31 17:04:22 OK 13 0
[[] &7 Editar 3 Copiar @ Borrar camaral_don_bosco 4103000 2016-03-31 17:04:23 OK 14 0
[F] 47 Editar & Copiar @ Borrar camaral_don_bosco 5/2.0300 2016-03-31 17:04:23 OK 15 0
[[] &7 Editar ¢ Copiar @ Borrar camaral_don_bosco 1|0.3567 2016-03-31 17:04:56 OK 16 1
[F] &7 Editar ¢ Copiar @ Borrar camaral_don_bosco 220857 2016-03-31 17:04:56 OK 17 0
[[] &7 Editar & Copiar @ Borrar camaral_don_bosco 304095 2016-03-31 17:04:56 OK 18 0

Figura 2.21 Tabla t_datos
2.2.2. Tablat_nombres_sensores

Esta tabla se caracteriza por ser estatica, ya que contiene informacion de los nombres que se
deberan asignar a cada uno de los sensores, puesto que la informacion que es enviada hacia
la base de datos, en el campo destinado para los sensores se ingresan valores numéricos, por
lo que es necesario transformar cada valor numérico en el nombre real del sensor. En la
figura 2.22 se muestra los nombres que seran asignados a cada sensor.

sen_codigo sen_descripcion

1| Acometida Electrica

2| Breaker Central

3| Corriente a la salida UPS

4| Corriente en Breaker de la Camara
a

Estado a la salida del Sup. Transcientes

Figura 2.22 Tabla t_nombres_sensores
2.2.3. Tabla t_usuarios

Esta tabla es usada para registrar a los usuarios a los cuales se les permitira tener acceso al
sistema. Los campos necesarios seran;

USU_CODIGO; Este campo se ingresara el nombre de usuario para sistema
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USU_NOMBRE; Esta destinado para registrar el nombre completo del usuario.

USU_CLAVE; Se usa este campo para asignar una clave Unica de acceso para cada
usuario.

USU_CI; Numero de identificacion para cada usuario.

USU_MAIL,; Direccidn de correo electronico personal de cada usuario.

T USu_coDIGO USU_NOMBRE USU_CLAVE usu_ci USU_EMAIL
[ # ¥ PEDRO PEDRO SANTIAGO PINTADO TORRES  81dc9bdb52d04dc20036dbd8313ed055 0104822940  ppintadotorres@hotmail.com
+ Marcar todos/as / Desmarcar todos Fara los elementos que estdn marcados: g > B

Figura 2.23 Tabla t_usuarios.
2.2.4. Tabla t_valores_referenciales
Esta tabla es de gran importancia ya que contiene los valores méximos y minimos permitidos

para el funcionamiento de los sensores de cada cdmara. En funcion de estos valores se
determinaran las alertas que debera presentar el sistema de monitoreo.

ref_camara ref_numero_sensor ref valor_referecial_min ref valor_referecial_max
camaral_don_bosco 1/ 0.0400000 0.8000000
camaral_don_bosco 2/2.0000000 2.9000000
camaral_don_bosco 3| 0.0400000 0.8000000
camaral_don_bosco 410.0400000 0.8000000
camaral_don_bosco 512.0000000 2.9000000
camaraZ_Parque_lberia 10.0400000 0.8000000
camaraZ_Parque_|beria 2| 2.0000000 2.5000000
camara2_Parque_|beria 3/ 0.0400000 0.8000000
camara2_Parque_lberia 41 0.0400000 0.8000000
camara2_Parque_lberia 5/2.0000000 2.9000000

Figura 2.24 Tabla t_valores_referenciales

Para que se envien correctamente los valores de cada sensor, serd necesario que la solicitud
de escritura hacia la base de datos Ileve el formato que se muestra en la figura 2.25, dado que
este es el formato permitido por PHP para acceder hacia la base de datos y generar un nuevo
registro.

Valor de lectura

Direccion IP de Nombre de la
del sensor

la Base de Datos Camara

httpi//192.168.1.103}tesis/cargar_datos.php?id=camaral_don_bosco8sensor=48valor=2.567

Carpeta donde se NG p
encuentra la Base Sumero e
de Datos ensor

Figura 2.25 Formato para enviar los informacion hacia la Base de Datos

2.3. Visualizacion de la Informacion.

Para la presentacion de los valores obtenidos por los sensores, se ha desarrollado un
entorno grafico por medio de JavaScript. Con esta aplicacion el entorno grafico puede
ser desarrollado como una pagina web, permitiendo una conexién remota al sistema de
monitoreo. Este tipo de programacion permite que el desarrollo del software sea
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orientado a objetos, lo que permite una visualizacion més dindmica de los valores
deseados, ademas el usuario puede interpretar de una manera mas simple la informacidn
obtenida. Para la interpretacion de los valores se han utilizado librerias pre-disefiadas de
Java que permiten que la informacion que se desea mostrar sea 6ptima y precisa para
una correcta interpretacion.

La libreria que permite el disefio de graficos en Java y HTML es Highcharts, que se define
como una una libreria escrita en HTML5 y JavaScript puro, la misma que logra integrar
gréficos intuitivos e interactivos en un sitio web, con esta libreria se puede generar distintos
tipos de graficos que pueden ser estaticos o dindmicos en distintos formatos como gréficos
lineales, de area, de barras, tortas entre otros. La libreria esta compuesta basicamente de los
siguientes conceptos necesarios para la realizacién de un grafico. En la figura 2.25 se
muestra los distintos componentes de un grafico con Highcharts al igual de la descripcién de

cada una en la tabla 2.1.
Title |
\x”\h

Monthly Average Temperature

Source: WorldClimate.com

Series |
"'\-____-_

|

Berlin
10 p
Oct: 9°C

Tooltip IJ”}

30

20 & Tokyo

e (L)

Berlin

-10

Jan I Feb I Mar I Apr ' May ' Jun I Jul '-:«ug ' Sep I Oct ' MNov I Dec I

Figura 2.26 Grafico de ejemplo con la libreria Highcharts[22].

Tabla 2.1 Caracteristicas de la libreria Highcharts

Title Este texto se presentara en la parte superior del gréfico.

Series Son los valores que seran presentados en el gréafico. Es decir la informacion
que se desea presentar.

Tooltip Cuando se acerca el puntero sobre una serie 0 un punto del gréfico, se
puede obtener informacion que describe los valores de una parte particular
del gréfico.

Leyenda La leyenda muestra el nombre de la serie de datos en el grafico y permite
habilitar y deshabilitar una 0 mas series.
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Ejes

El X y el eje Y del gréafico, también se pueden utilizar varios ejes para
diferentes datos de las series. La mayoria de los tipos de gréaficos, como son
de tipo cartesianos como la tipica linea al igual que los de tipos
columna. Los diagramas polares tienen un eje X que se extiende por todo el
perimetro del gréafico. Los gréficos circulares no tienen ejes.

El entorno grafico se divide en 3 pantallas en las cuales cada una brinda informacién
detallada de cada sensor ademas de la mostrar los valores erréneos para cada uno.

A continuacidn, se presenta cada una de las pantallas disefiadas y las acciones que se realizan
en cada una de ellas.

La primera pantalla que mostrara el sistema es la autenticacion de los usuarios para la cual se
toma la informacion de la tabla t_usuarios para poder verificar si el usuario tiene 0 no acceso
al sistema (ver Figura 2.27).

UNIVERSIDAD POLITECNICA

SALESIANA

ECUADOR

MONITOREOD

Ingrese su usuario y contraseiia

Usuario: root

Contrasefia: (LTI YT

Ingresar

Figura 2.27 Autenticacion del Sistema

Una vez que el usuario sido autenticado se mostrara la pantalla de la Figura 2.28, en la cual
se puede escoger el método por el que se desea visualizar los datos.

/‘/@ MONITORED x O o o
= (0 Iocalhost/reportes € || Q Buscar * & ¥ A O w - =

3 Posicion Consolic
Estado Actual
Actividad

E Monitoreo
Registros
Repaortes

Figura 2.28 Pantalla Inicio del Sistema.
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Esta pantalla tiene dos menus principales que son el de Posicion Consolidada y el de
Monitoreo, cada uno con sus correspondientes pestafias que facilitan el monitoreo del
sistema y entregan la informacion del estado de las cAmaras.

2.3.1. Posicién Consolidada
o Estado Actual.

Esta pantalla muestra los valores de lectura de los sensores a tiempo real de la camara
seleccionada en el menu desplegable (ver Figura 2.29), se divide en 3 ventanas en la cuales
se presenta diferentes indicadores de los sensores.

SELECCIONE LA CAMARA

ca maml_dnn_bnscn|

Figura 2.29 Seleccion de la Camara.

Estado; Esta ventana muestra los valores que estdn siendo obtenidos por los
sensores, se muestra la informacidon de valores y de la fecha y hora de lectura los 5 sensores
correspondiente a una cadmara. Si uno de los valores de los sensores excede el rango
permitido, se dard una alerta indicando el sensor donde se encuentra la falla y el valor
recibido (ver Figuras 2.30 y 2.31).

ESTADO

o OK sensor Breaker Central valor:[ 2.1500 V ] lectura a las 2016-04-13 00:58:25

® OK sensor Estado a la salida del Sup. Transcientes valor:[ 2.5670 V ] lectura a las 2016-04-13 00:57:16
Sensores de corriente:

o OK sensor Acometida Electrica valor:[ 0.0700 A ] lectura a las 2016-04-13 00:57:43

o OK sensor Corriente a la salida UPS valor:[ 0.1200 A ] lectura a las 2016-04-13 00:57:54

o OK sensor Corriente en Breaker de la Camara valor:[ 0.7450 A ] lectura a las 2016-04-13 01:07:30

Figura 2.30 Ventana de Estado con los correctos para cada sensor.

ESTADOD

o OK sensor Breaker Cantral valor:[ 2.1500 V | lectura a las 2016-04-13 00:58:25

® FALLA Sensor Estado a la salida del Sup. Transcientes valor:[ 3.9548 FUERA DE RANGO ] lectura a las 2016-04-13 01:11:30
Sensores de corriente:

o OK sensor Acometida Electrica valor:[ 0.0700 A ] lectura a las 2016-04-13 00:57:43

o OK sensor corriente a la salida UPS valor:[ 0.1200 A ] lectura a las 2016-04-13 00:57:54

o FALLA sensor Corriente en Breaker de la Camara valor:[ 0.9548 FUERA DE RANGO ] lectura a las 2016-04-13 01:11:16

Figura 2.31 Ventana de Estado con los alarmas en dos sensores.

Lectura de los Sensores de Corriente; Esta ventana muestra en un grafico dinamico
la variacion de los valores de los sensores de corriente instalados. (Ver Figura 2.32)
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Lectura de sensores de corriente

0.1

Sensor Corriente en Breaker de la Camara

0.0658

Sensores conectados

Amperios 0,05

4]
SensorAcometida Electrica

Figura 2.32 Grafico dinamico para la Lectura de Sensores de Corriente

Alertas; Esta ventana permanecera en blanco si se mantiene la comunicacion entre
los sensores y la base de datos, al no registras por mas de 1 minutos nuevo valores de

cualquier sensor aparecera una alerta indicando que sensor ha dejado de enviar informacion
hacia la base de datos. (Ver Figura 2.33)

ALERTAS

® ERROR DE COMUNICACION: SENSOR Acometida Electrica NO REGISTRA ACTIVIDAD EN MAS DE 5 MINUTOS
® ERROR DE COMUNICACION: SENSOR Breaker Central NO REGISTRA ACTIVIDAD EN MAS DE 5 MINUTOS

Figura 2.33 Ventana de Alertas de Comunicacion.

. Actividad

Esta ventana presenta un grafico dindmico donde se visualiza el comportamiento a tiempo

real de los sensores de corriente de la camara seleccionada en la pestafia de estado actual (ver
Figura 2.34).

Sensores de corriente

22575 22600 22625 22650 22675 22700

-8 Acometida Electrica -4~ Corriente a la salida UPS -~ Corriente en Breaker de la Camara

Figura 2.34 Ventana de Actividad de los Sensores de Corriente
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2.3.2. Monitoreo.
. Registros

Esta ventana muestra la informacion de todos los sensores donde se puede visualizar el
nombre la cdmara que estéa siendo monitoreada, el nombre del sensor, los valores registrados
de cada sensor y el estado en que encuentran. Al momento de registrar un valor fuera del
rango permitido el color del texto cambiara a rojo para facilitar la identificacion de la falla
(ver Figura 2.35).

Camara Acometida Electrica Breaker Central
camaral_don_bosco 1.2300 2.5800
Comiente 8 |12 salida UPS Corriente en Breaker de |3 Camars Estado a |a salida del Sup. Transcientes
1.2800 1.2800 5.0670

Figura 2.35 Ventana de Registros.
. Reportes

Esta ventana permite revisar el historial de funcionamiento de los sensores en cada una de las
camaras conectadas, ademas presenta la cantidad de registros ingresados para cada sensor y
el porcentaje de estabilidad del sistema de alimentacion (ver Figuras 2.36 y 2.37). Ademas
permite la seleccion individual de cada sensor para una mejor visualizacion.

CONSOLIDADO

Ingreso los parametros de busqueda | ALERTAS

Camara: camaral_don_bosco ~| Desde: 2016-07-01 (3 Hora: 10 ~ | Minuto: 0
4 Obtener Hasta: 2016-07-01 (3 Hora: 12 ~ | Minuto: 30

Sensores de corriente

Amperios

1]
Nt s Femme [ s el (o h e rs [ ereis anibe e G e oY

Figura 2.36 Grafica del Historial de los Sensores
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(CONSOLIDADO

Ingreso los parametros de busqueda | ALERTAS

Sensor Acometida Electrica |[Sensor Breaker Central Sensor Breaker Central ICorriente en Breaker de la Camara |[Estado a la salida del Sup. Transcientes
» Registros obtenidos: 299 |» Registros obtenidos: 277 e Registros obtenidos: 281 |¢ Registros obtenidos: 283 '+ Registros obtenidos: 277

* OK:236 ® OK:225 o OK:225 * OK:225 '« OK:0

* Falla:63 ® Falla:52 e Falla:56 ® Falla:58 ® Falla:277

» Estabilidad:78.93 % ® Estabilidad:81.23 % * Estabilidad:80.07 % | Estabilidad:79.51 % » Estabilidad:0 %

Sensores de corriente

Amperios

0
OB Acomefida Electrica®® [l Breaker Central '*Jll Corrieh? a la salid’0ps @ Carriente ef Weaker de fiTamara 2°°

Figura 2.37 Grafica del Historial de los Sensores con el registro de estabilidad del Sistema de Alimentacion.

Todo el proceso para la visualizacion de la informacion es generado mediante solicitudes que
realiza el software de monitoreo a la base de datos, pidiendo informacion sobre el nombre de
la cdmara, nombre del sensor, valor del sensor, fecha y hora del registro de informacion y
estado de la comunicacién. Este proceso se lo realiza ininterrumpidamente mientras se
encuentre corriendo dicho software. Esta informacion es solicitada para todas las ventanas
presentadas en las figuras anteriores, y dependiendo de la opcién que haya sido seleccionada
el software presentara los datos de la manera indicada para cada una de las ventanas
disponibles. Todo este proceso de solicitud de informacion y presentacion de los datos es
representado en el diagrama de flujo de la Figura 2.38.

-
( Inicio?-
-
A4
Solicitud de Presentacién
. . Base de
informacion dela
. —+ Datos — . L.
hacia la base arduino informacion
de datos Solicitada

L4
Posicion Consolidada
+ Estado Actual

* Actividad
Monitoreo

» Registros

* Reportes

Figura 2.38 Diagrama de Flujo para la presentacion de la Informacion.
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CAPITULO 3

3. IMPLEMENTACION Y PRUEBAS DE
FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA

La implementacion del sistema de monitoreo del sistema de alimentacion de las cAmaras del
ECU 911 esté constituido por varias etapas que se encuentran detalladas en el ANEXO B
como Manual de Usuario. En este capitulo se presenta algunas de las mas importantes y el
proceso que se llevd a cabo para realizar las pruebas de campo del sistema.

El proceso de montaje del sistema se puede separar en la implementacion del hardware y del
software, cada una con diferentes pasos que dan lugar al correcto funcionamiento del
sistema. En la figura 3.1 se presenta todos los elementos que componen el hardware del
sistema de monitoreo que sera instalado en la cdmara.

Figura 3.1 Equipo para el monitoreo del sistema de alimentacion de la caAmara del ECU 911 Austro.

3.1. Configuracion e Instalacion del Software.

Para la instalacién del software que controlara la base de datos y el monitoreo, ademas de la
configuracion del sistema es necesario que el computador donde se va a realizar la
instalacion tenga instalado como sistema operativo Windows 7® de 64 bits. EI proceso de
instalacién esta descrito en el Manual de Usuario del Anexo B, para los dos programas
necesarios que son WampServer y el IDE de Arduino que es software necesario para la
configuracion de la tarjeta Arduino Mega 2560.

Una vez que se instalado correctamente los programas se debe instalar la base de datos y el
software de monitoreo siguiendo los pasos que se describen en el ANEXO B como manual
de Usuario.
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3.2. Instalacion del Hardware.
El hardware del equipo est& conformado por los siguientes elementos.
Tarjetas de Circuitos.

Las 3 tarjetas de las cuales estd compuesto el equipo deben ser montados en 2 procesos. El
primer proceso es ensamblar la tarjeta Arduino Mega 2560 con el Shield Ethernet en el cual
debera coincidir el puerto SPI de Mega 2560 con el mismo puerto SPI del Shield Ethernet.
Como segundo paso debera conectar el primer pin de la peineta que se encuentra en la parte
inferior de la tarjeta de sensores con el puerto RESET del Shield Ethernet, y el Gltimo pin de
la peineta con el pin A05 del Shield Ethernet.

(B)

Figura 3.2 Tarjetas de Circuitos: (A) Tarjetas Individuales, (B) Tarjetas Ensamblabas.
Elementos de Alimentacién

El dispositivo dispone de dos elementos de alimentacién el principal es el adaptador de 9 V
DC el cual estard conectado a la misma red de energia de las camaras, y un bateria la cual
brindara la autonomia energética cuando el sistema de alimentacion principal falle.

Figura 3.3 Elementos de Alimentacion Bateria y Adaptador AC/DC.
Cables y Conectores.

Los cables necesarios para la correcta instalacion del sistema son dos, un cable USB que
permitird la configuracion del dispositivo y un cable de red cruzado que conectara el equipo
con la red de datos para enviar la informacion de los sensores. Ademas de un conector de 12
pines hembra, necesario para realizar la conexion de los sensores al sistema de alimentacion.
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Figura 3.4 Cables y Conectores.

Case del equipo.

El case es la caja que contendra al equipo aislandolo del medio ambiente para prevenir dafios
por lluvia o humedad.

Figura 3.5 Case de proteccion.

Una vez que se han ensamblado todos los elementos anteriores el dispositivo final se muestra
en la Figura 3.6

Figura 3.6 Equipo ensamblado previo a la conexion en el sistema de alimentacion.
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El primer paso para la conexién del equipo a la camara que se desea monitorear, es
acceder a la caja de datos y conectar en el switch del poste donde se instalara el
sistema de monitoreo mediante un cable de red cruzado.

Como segundo punto se debe medir los valores referenciales de corriente en los
cuales se encuentran operando el sistema de alimentacion antes que se conecte el
equipo. En la Figura 3.7 se muestra los puntos donde se deberd tomar las
mediciones.

O

Acometida Principal

Breaker
Cémara PTZ
Trasciente

UI

Fau
o/

Cémara PTZ

Switch

Trasciente

-~
I

Breaker
I D | Switch Datos

Figura 3.7 Puntos de medicion de corriente antes de conectar el equipo de monitoreo.

El tercer paso es realizar la conexion de los sensores al sistema de alimentacion de la
camara. Para este proceso se debe desconectar toda la alimentacion del sistema para
lesiones. El equipo estd conectado a un terminal con 12 cables los cuales
corresponden a cada uno de los sensores (ver figura 3.8). En la Tabla 3.2 se presenta
la informacion del color de cada cable y a que sensor pertenecen.

Figura 3.8 Equipo de Monitoreo del Sistema de Alimentacion.

Tabla 3.2 Cddigo de Colores para la conexion del equipo.

Cable 1 AMARILLO input sensor 2

Cable 2 NEGRO input sensor 1

Cable 3 BLANCO output sensor 1

Cable 4 VERDE input sensor 3
VERDE

Cable 5 CLARO output sensor 3
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Cable 6 CAFE input sensor 4
Cable 7 ROJO output sensor 4
Cable 8 CELESTE input sensor 5
Neutro AZUL neutro

Sin Numero PLOMO pos. Bateria
Sin Numero MORADO neg. Bateria
Sin Numero TOMATE No se conecta

La conexion de los cables se debe realizar como se muestra en las siguientes figuras.

Conexion del Sensor 1

Input
Cable Negro
A

e e

Breaker
Princial

Figura 3.9 Esquema de Conexion para el Sensor 1.

Conexion del Sensor 2

TS

|I‘Ipl.|t Principal
Cable Amarillo

4,

Sensor 2

Figura 3.10 Esquema de Conexion para el Sensor 2

Conexién Sensor 3

Input Output
Cable Verde Cable Verde Claro

Figura 3.11 Esquema de Conexion para el Sensor 3
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Conexidn de los Sensores 4y 5

Input
Cable Cafe
\Btltpl.lt = Input
ek Cable Rojo Cable Celeste
. —;. Tr.-::imm_-
* Clmara PTZ
/- Switch
™,

Trasciente

Breaker
Switch Datos

Figura 3.12 Esquema de Conexion para los sefiores 4y 5

DEL

Se debe identificar los cables de LINEA y NEUTRO debido a que para todas las
conexiones presentadas anteriormente se debera conectar Unicamente el cable de
LINEA del sistema. El cable del neutro del sistema se conectara directamente al
cable de color azul en el conector, mientras que los cables plomo y morado sera
conectados a la bateria respetando su polaridad, el cable plomo al positivo de la

bateria y el morado al negativo de la bateria.

e Una vez terminada la conexion el sistema de alimentacion debe quedar conectado de
la siguiente manera. Y nuevamente se deberd medir el consumo de corriente ya con

el sistema conectado en los puntos indicados en la Figura 3.13.

1
v 2

[ — Breaker
TF Clmara PTZ
: Trasciente

i~ N
\ % _dmara
R , / D
Y - — -
— Breaker =) -
Acometida Principal 13 i B wit
=L+ \/ Trasciente
LK Breaker
I | iy Switch Datos
M urs
—l
[ T |

Figura 3.13 Puntos de medicion de corriente con el equipo de monitoreo conectado

e Con los valores de corriente medidos en el punto anterior se procede a cargar esta
informacion en la base de datos mediante el proceso que se indica en el punto 3.3 de

este capitulo.
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3.3.

Configuracién de la Base de Datos.

Para el proceso de asignacion de una nueva cdmara en el sistema el programa
WampServer debe estar corriendo y su icono en la barra de inicio estar de color
verde.

Desde el navegador del computador donde estéa instalado el software se accede a las
base de datos de la siguiente manera:

http://localhost/phpmyadminl/

Realizamos el proceso de autenticacion del usuario y accedemos a la base de datos
arduino (ver Figura 3.13)

A localhost / localhost | php... # | &

€ > localhost/phpmyadminl/index.php?token=bdlf314ef3b87 cedfdBfdl cflb2ac2cl
phpliyAdrmin & localhost
= i1Bases de datos 7 SQL  g¥Estado actual
BEEE :

F Synchronize
—
 information_schema (59) Accciones
* mysql (28)
. FEF[WT"E“"CE_SWEWE (52) & Cambio de contrasefia
; sensor (1) Salir

MySQL localhost

Seleccionar una base de datos

1 Crear nueva base de datos
Cotejamiento

Cotejamienta de las conexiones MySQL: yt

Figura 3.14 Acceso a la base de datos arduino.

Una vez en la base de datos accedemos a la tabla “t _valores_referenciales” para
proceder al ingreso de una nueva camara.

4 tocalhost / localhost / ardu.. % |+

€ localhost/phpmyadminl /index.php?db=arduinoftoken=d7ecfb31545a7 e
phpyAdimin @ localhost » (G arduino » [ t valores_referenciales
[ElExaminar g Estructura [ 5QL  OBuscar 3élnsertar [ Exportar fSjimportar %0, i i 1]
HEEEG : =

< Mostrando registros 0 - 9 (~10" total, La consulta tards 0.0000 seg)
Base de datos

arduino (4) -

arduino (4) PerfliPerfilamie

A— X Mostrar : | 30 filas empezando de g
o en modo horizontal ~+ y repetir los encabezados cada 100  celdas
- Opciones
© Textos parciales  [7]Show binary contents Ocultar Transformacicn del navegador

Textos completos 1| Show BLOB contents
7] Show binary contents as HEX

== ref_camara ref_numero_sensor ref_valor_referecial_min ref_valor_referecial_max
# X camaral_don_bosco 1 0.0400000 0.8000000
2 ¥ camara_don_bosco 2 2.0000000 29000000
# X camaral_don_bosco 3 0.0400000 0.8000000
# X camaral_don_bosco 4 0.0400000 0.8000000
# X camaral_don_bosco 5 20000000 2.9000000
2 X camara2_Parque_lberia 1 0.0400000 0.8000000
# ¥ camara2 Parque_lberia 2 2.0000000 2.9000000
X camara2_Parque_lberia 3 0.0400000 0.8000000
# X camara2_Parque_lberia 4 0.0400000 0.8000000
# X camara2_Parque_leria 5 2.0000000 2.9000000

-— - = = — & Tkl =i — e A =]

Figura 3.15 Tabla t_valores_referenciales
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e Dentro de latablat valores_referenciales solicitamos al sistema insertar nuevos
valores como se muestra en la Figura 3.16.

23 localhost » & arduino » [ t_valores_referencialgs

fE[Examinar & Estructura 7 SQL  OBuscft  Filnsertar [FEMExportar [ZImportar  %£Operaciones [\

«” Mostrando registros 0 - 9 (~107 total, La consull

SELECT *
FEOM ‘& _valores_referenciales’

LIMIT 0 , 20

Perfil/Perfilami

Figura 3.16 Solicitud para ingresar nuevos valores a la base de datos

e Como respuesta a la solicitud anterior el software permitira el ingreso de los valores
necesarios para la adicion de una nueva cdmara. Los campos a ser llenados son
Unicamente los que se encuentran en la columna valor. La informacion que se
requiere se describe en la Tabla 3.3

Tabla 3.3 Descripcion de los campos para la asignacion de una nueva cdmara.

ref_camara Nombre de la cAmara que se va a instalar. Este nombre debe coincidir
con el que fue configurado anteriormente en el Arduino.

ref_numero_sensor Los nameros pernitos son del 1 al 5 (a continuacion se explica)

ref valor_referecial min | Valor minimo permito para el sensor asignado en campo
ref_numero_sensor para que el sistema no de la sefial de falla

ref_ Valor maéximo permito para el sensor asignado en campo
valor_referecial_max ref_numero_sensor para que el sistema no de la sefial de falla

Para el campo ref_numero_sensor los valores que se asignan corresponden a cada
sensor instalado, en la Tabla 3.4 se muestra el valor y la correspondencia a cada
sensor.

Tabla 3.4 Correspondencia entre el nimero de sensor y el nombre de cada sensor.

1 Acometida Eléctrica

2 Breaker Central

8 Corriente a la salida UPS

4 Corriente en Breaker de la Camara

5 Estado a la salida del Sup. Transcientes

En la Figura 3.17 se muestra el entorno donde se realizara el ingreso de informacién
para los valores referenciales de la cdmara.
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€3 localhost » (& arduino » [ t_valores_referenciales
[EExaminar g Estructura 72 SQL Buscar FcInsertar [z Expefiar [i5jimportar 42 Operacion [§i Vaciar 3¢ Eliminar

Campo Tipo Funcion Nulo Valor
ref_camara varchar(50) -
ref_numero_sensor int(11) -
ref_valor_referecial_min decimal(10,7) -
ref valor_referecial_max decimal(10.7) v

7| Ignorar R

Campo Tipo Funcion Nulo Valor
ref_camara varchar(50) -
ref_numero_sensor int(11) -
ref_valor_referecial_min decimal(10,7) -
ref_valor_referecial_max decimal(10,7) v

| Continuar |

Figura 3.17 Campos de valores referenciales

Los valores de los campos ref valor_referecial min y ref valor_referecial_max
deberdn ser asignados dependiendo de cada sensor segln la Tabla 3.4. Para los
sensores 2 y 5 los valores minimos y maximos siempre seran 2 y 2.9
respectivamente independientemente de la cAmara que se va a instalar, ya que estos
son sensores de estado y siempre mantendran los mismos valores. Los Unicos valores
que variarian son los de los sensores 1,3 y 4, ya que estos son sensores de corriente y
el valor de funcionamiento depende del lugar en donde se va a instalar la camara.
Estos valores hacen referencia a las mediciones de corriente que fueron realizadas en
el sistema de alimentacion, como se indicé en la Figura 3.13. Las Figuras 3.18, 3.19,
3.20, 3.21 y 3.22 muestran el proceso que lleva a cabo para agregar los valores
referenciales de una cdmara. Este proceso se debe realizar para cada uno de los
sensores que estan instalados en el sistema de monitoreo.

Campo Tipo Funcién Nulo Valor

ref_camara varchar(50) Camara_ Cuenca_ECU_1
ref_numero_sensor int(11)

1

ref valor_referecial_min  decimal(10,7) 1.1800000

4 a]

ref valor_referecial max decimal(10.7) 1.4000000

Ignorar
Campo Tipo Funcion Nulo Valor
ref_camara varchar(g0) -
ref_numero_sensor int(11) -
ref valor_referecial_min  decimal(10,7) -
ref valor_referecial_max decimal(10.7) -

Figura 3.18 Campos de informacion para el sensor 1

Campo Tipo Funcion Nulo Valor
ref_camara varchar(50) Camara_ Cuenca ECU_1
ref_numero_sensor int(11)

2

ref_valor_referecial_min decimal(10.7) 2

o« 4]

ref valor_referecial_max decimal(10,7) 2.4

Ignorar
Campo Tipo Funcién Nulo Valor
ref_camara varchar(50) -
ref_numero_sensor int(11) -
ref valor_referscial_min  decimal(10,7) -
ref valor_referecial_max decimal(10,7) -

Figura 3.19Campos de informacion para el sensor 2.
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Campo Tipo Funcién Nulo Valor
ref_camara varchar(50) - Camara_ Cuenca_ECU_1
ref_numero_sensor int(11) - 5
ref valor_referecial_min decimal(10,7) - 1.1800000
ref valor_referecial_max decimal{10,7) - 1.4000000
] Ignorar
Campo Tipo Funcién Nulo Valor
ref_camara varchar(50) -
ref_numero_sensor int(11) -
ref_valor_referecial_min decimal(10,7) .
ref valor_referecial_max  decimal(10,7) -

Continuar

Figura 3.20 Campos de informacion para el sensor 3

Campo Tipo Funcion Nulo Valor
ref_camara varchar(50) - Camara_Cuenca ECU 1
ref_numero_sensar int(11) - 4
ref_valor_referecial_min  decimal(10.7) - 1.1800000
ref_valor_referecial_max decimal(10,7) - 1.4000000
V| Ignorar
Campo Tipo Funcién Nulo Valor
ref_camara varchar(50) -
ref_numero_sensar int(11) -
ref valor_referecial min  decimal(10,7) -
ref_valor_referecial_max decimal(10.7) -

Continuar

Figura 3.21 Campos de informacion para el sensor 4.

Campo Tipo Funcién Nulo Valor
ref_camara varchar(50) - Camara_Cuenca_ECU_1
ref_numero_sensor int(11) - 5
ref valor_referecial_min decimal(10,7) - 5
ref_valor_referecial_max decimal(10,7) - 2.9
7| Ignorar
Campo Tipo Funcién Nulo Valor
ref_camara varchar(50) -
ref_numero_sensor int(11) -
ref valor_referecial min decimal(10,7) -
ref_valor_referecial_max decimal(10.7) -

Continuar

Figura 3.22 Campos de informacion para el sensor 5.

e Una vez que se han cargado los datos de los 5 sensores, verificarnos que los valores
se han cargado exitosamente en la tabla.

T ref_camara ref_numero_sensor ref valor_referecial min ref valor_referecial max
# ¥ camaral_don_bosco 1 0.0400000 0.8000000
¥ camaral_don_bosco 2 2.0000000 29000000
# ¥ camaral_don_bosco 3 0.0400000 0.8000000
# ¥ camaral_don_bosco 4 0.0400000 0.8000000
& ¥ camaral_don_bosco 5 2.0000000 29000000
X camara2_Parque_|beria 1 0.0400000 08000000
# ¥ camaraZ_Parque_|beria 2 2.0000000 2.3000000
2 ¥ camara2_Parque_lberia 3 0.0400000 0.8000000
& ¥ camara2 Parque_|beria 4 0.0400000 0.8000000
¥ camara2_Parque_lberia 5 2.0000000 2.9000000
# ¥ Camara_Cuenca_ECU_1 1 1.1800000 1.4000000
& ¥ Camara Cuenca ECU_1 2 2.0000000 29000000
& ¥ Camara_Cuenca_ECU_1 3 1.1800000 1.4000000
& ¥ Camara Cuenca ECU_1 4 1.1800000 1.4000000
# X Camara_Cuenca_ECU_1 5 20000000 2.8000000

1t Marcar todos/as / Desmarcar todos Para los elementos que estén marcados:  #* X

Mostrar : | 30 filas empezando de g

Figura 3.23 Tabla t_valores_referenciales con los nuevos valores asignados.
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Si al verificar los valores encontramos que alguno de los valores no es correcto, podemos
modificarlo dando clic en el icono de 1apiz que se encuentra a la derecha de cada valor, de
igual manera si deseamos eliminar algun valor se debera dar clic en la “X” correspondiente
del valor que se desea eliminar. Si toda la configuracion ha sido correcta en este punto
debemos dirigimos a la tabla “t_datos”, donde se observan los valores de ingreso de la
camara instalada (ver Figura 3.24).

— T — dat_camara dat_sensor dat_valor dat_fecha ~ dat_estado dat llave dat_pasado
1 #* 3 Camara_Cuenca ECU_1 5 22000 2016-07-07 04:52:04 OK 53994 0
1 #* ¥ Camara_Cuenca_ECU_1 4 1.2310 2016-07-07 04:51:54 OK 53993 0
1 ¥ ¥ Camara_Cuenca_ECU_1 3 1.2310  2016-07-07 04:51:48 OK 53992 0
[l & 3 Camara_Cuenca ECU_1 2 22000 2016-07-07 04:51:35 OK 53991 0
1 ¥ Camara_Cuenca ECU_1 1 1.2310  2016-07-07 04:51:23 OK 53990 0

Figura 3.24 Datos de la camara instalada.

3.4. Pruebas de Campo.

El equipo fue instalado en la cAmara ubicada a las afueras de las oficinas centrales del ECU
911, ubicado en el Cantdn Cuenca de la Provincia del Azuay en las calles Jacinto Flores,
entre Jesus Davila y Jacinto Carrasco. (Ver Figura 3.25). El sistema se mantuvo en
funcionamiento continuo durante 360 horas.

Figura 3.25 Ubicacion del punto de Instalacion[24]

Como se presentd en la Figura 3.7 es necesario reconocer los puntos donde seran ubicados
los sensores y realizar las mediciones de corriente, para lo que fue necesario acceder a la caja
de energia donde se encuentra el sistema de alimentacion de la cdmara (ver Figura 3.26).
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Figura 3.26 Sistema de Alimetacion de la cdmara.

Una vez que se tomaron las mediciones correspondientes en los puntos indicados se procedio
a la instalacion del equipo siguiendo las especificaciones dadas en las Figuras 3.9, 3.10, 3.11
y 3.12, para proceder nuevamente a realizar las mediciones de corriente en los puntos
determinados en la Figura 3.13. Finalizado este proceso con la instalacion del sistema como
se muestra en las Figuras 3.27.

Figura 3.27 Instalacion del Hardware del Sistema de Monitoreo.

Una vez finalizado la instalacion de equipo en el sistema de alimentacidn, se procede a la
verificacion de la informacion obtenida por la base de datos y por el software de monitoreo.
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q 3 dat_camara dat_sensor dat_valor dat_fecha dat_estado dat llave dat pasado
[ # ¥ camaral_don_bosco 1 1.2600 2016-06-24 13:27:01 OK 1 0
[ #* ¥ camaral_don_bosco 2 2.0800 2016-06-24 13:27:02 OK 2 0
[ . ¥ camaral_don_bosco 3 1.2600 2016-06-24 13:27:03 OK 3 0
[ #* ¥ camaral_don_bosco 4 1.2600 2016-06-24 13:27:04 OK 4 0
[ . ¥ camaral_don_bosco 5 50000 2016-06-24 13:27:05 FALLA 5 0
[ #* ¥ camaral_don_bosco 1 0.8500 2016-06-24 13:27:07 OK 6 0
[ # ¥ camaral_don_bosco 2 2.0800 2016-06-24 13:27:08 OK 7 0
[ #* ¥ camaral_don_bosco 3 0.8500 2016-06-24 13:27:09 OK 8 0
[l #* ¥ camaral_don_bosco 4 0.8500 2016-06-24 13:27:10 OK 9 0
[ & ¥ camaral_don_bosco 5 5.0000 2016-06-24 13:27:11 FALLA 10 0
[ . ¥ camaral_don_bosco 1 1.2800 2016-06-24 13:27:16 OK " 0
[ & ¥ camaral_don_bosco 1 1.3000 2016-06-24 13:27:18 OK 12 0
[ . ¥ camaral_don_bosco 2 2.0800 2016-06-24 13:27:19 OK 13 0
[ & 2 camaral_don_bosco 3 1.3000 2016-06-24 13:27:20 OK 14 0
[ # ¥ camaral_don_bosco 4 1.3000 2016-06-24 13:27:21 OK 15 0
[ #* ¥ camaral_don_bosco 5 50000 2016-06-24 13:27:22 FALLA 16 0
[ # ¥ camaral_don_bosco 1 0.9700 2016-06-24 13:27:24 OK 1w 0
[ & ¥ camaral_don_bosco 2 2.0800 2016-06-24 13:27:26 OK 18 0
[ . ¥ camaral_don_bosco 3 0.9700 2016-06-24 13:27:26 OK 19 0
[ & ¥ camaral_don_bosco 4 0.9700 2016-06-24 13:27:27 OK 20 0
[ # ¥ camaral_don_bosco 5 5.0000 2016-06-24 13:27:28 FALLA 21 0
[ #* ¥ camaral_don_bosco 1 11200 2016-06-24 13:27:32 OK 22 0
[ # ¥ camaral_don_bosco 1 1.2400 2016-06-24 13:27:35 OK 23 0
[ #* ¥ camaral_don_bosco 2 2.0800 2016-06-24 13:27:36 OK 24 0

Figura 3.28 Verificacion de nuevos registros en la Base de Datos.

E Posicion Consoliiites Acometida Electrica Bresier Central Cemente a 1a salida UPS Comente en Bresker de Ia Camara | Estado a la salida del Sup. Transcientes
Estado Actual
Actividad camarat_don_ beszs 12300 25600 12800 12800 258500
= Monitoreo
Registros
Repartes

Figura 3.29 Verificacion de Informacion en el Software de Monitoreo
3.5. Anélisis de Resultados.

Finalizado el tiempo dispuesto para las pruebas del Sistema para el Monitoreo de la
Alimentacion de las Camaras de Vigilancia del Servicio Integrado de Seguridad ECU-911,
se han recolectado los siguientes resultados.

e EI dispositivo funciono de manera continua y sin errores manteniendo una
comunicacion estable con el centro de monitoreo, demostrado su robustez y
fidelidad. Durante el periodo de prueba se tuvo diferentes variaciones climaticas, sin
presentar inconveniente alguno en el funcionamiento del sistema, lo que lo hace
idoneo para su uso en exteriores.
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7 Mostrando registros 0 - 29 (~752,896" total. La consulta tardé 0.0010 seg)

PorfiParblamiento [ Editar | [ Expicar ol SQL | [ Croar codigo PHP | [ Actualizar |

Mostror; | 30 Hlas empezando de 30 > (2> Nimaro de pgna 1
enmodo horizontel « y repotir los encabezados cada 100  celdas
ingun:
@ Textos parciales [/ Show binary contents Ocultar Transformacidn del navegador

Textos completos | Shaw BLOB contents
7 Show binary contents as HEX

| Continuar
T dot_camara  dot_sensor dat_valor dat_focha dat_estado dot_llave dat_pasado
7 X camarat_don_bosco 1 12600 20160624 132701 OK 1 0
/X camarat_don_bosco 2 20800 20160624 132702 OK 2 0
/X camarai_don_bosco 3 12600 20160624 132703 OK | 0
/X camarat_don_bosco 4 12600 2016.06-241327.04 OK 4 0
/X camaat_don_bosco 5 50000 20160624 132705 FALLA 5 0
/X camaat_don_bosco 1 08500 20160624 1327.07 OK 6 0
/X camaral_don_bosco 2 20800 2016-06-24 132708 OK 7 0
/X camarat_don_bosco 3 08500 20160624 132709 OK (] 0
/X camaral_don_bosco 4 08500 20160624 132710 OK 9 0
/7 X camarai_don_bosco 5 50000 20160624 132711 FALLA 10 0
S —— r e B

Figura 3.30 Estabilidad del registro de informacion en la base de datos.

e Los valores recolectados por los sensores de corriente mantienen un error
aproximado de +2% de los valores medidos con un amperimetro en el sistema de
alimentacion, lo que genera confianza al operario del sistema de monitoreo para
poder determinar los valores de error en el sistema.

Figura 3.31 Lectura de los sensores en el entorno de monitoreo

e La facilidad para acceder a la informacion de los sensores en el software
desarrollarlo para monitoreo de las camaras, proporciona una gran ventaja ya que
en una sola pantalla se puede visualizar todas las cAmaras instaladas y verificar el
estado de cada uno de los sensores sin la necesidad de cambiar de pantalla.

E Posicion ConsofiiRee Acometida Elecrica Breaker Gential Coniente a la salids UPS. ‘Goriente en Brasker de |s Camars Estado a la salids del Sup. Transcientes
Estado Actual
Actividad camara1_don_bosco. 12300 25000 12800 1.2800 25500

© Monitoreo
Registros
Reportes

Figura 3.32 Pantalla principal de Monitoreo

e El almacenamiento de la informacion en la base de datos se realiz6 de manera
continua, sin perder ningdn valor de informacién durante el periodo de prueba, por
lo que se podra obtener constantemente registros del funcionamiento del sistema de
alimentacion para futuros analisis.
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q 3 dat_camara dat_sensor dat_valor dat_fecha dat_estado dat_llave dat_pasado
1 # ¥ camaral_don_bosco 1 1.2600 2016-06-24 13:27:01 OK 1 0
[ #* ¥ camaral_don_bosco 2 2.0800 2016-06-24 13:27:02 OK 2 0
[ #* ¥ camaral_don_bosco 3 1.2600 2016-06-24 13:27:03 OK 3 0
[ #* ¥ camaral_don_bosco 4 1.2600 2016-06-24 13:27:04 OK 4 0
[ #* ¥ camaral_don_bosco 5 50000 2016-06-24 13:27:05 FALLA 5 0
[ #* ¥ camaral_don_bosco 1 0.8500 2016-06-24 13:27:07 OK 6 0
1 # ¥ camaral_don_bosco 2 2.0800 2016-06-24 13:27:08 OK 7 0
[ #* ¥ camaral_don_bosco 3 0.8500 2016-06-24 13:27:09 OK 8 0
[l #* ¥ camaral_don_bosco 4 0.8500 2016-06-24 13:27:10 OK 9 0

g . camaral_don_bosco . 27
P X 1_don_b 5 5.0000 2016-06-24 13:27:11  FALLA 10 0
# ¥ camaral_don_bosco 1 1.2800 2016-06-24 13:27:16 OK " 0
[
[ & ¥ camaral_don_bosco 1 1.3000 2016-06-24 13:27:18 OK 12 0
# ¥ camaral_don_bosco 2 2.0800 2016-06-24 13:27:19 OK 13 0
[
S* ¥ camaral_don_bosco 3 1.3000 2016-06-24 13:27:20 OK 14 0
[l
rd . camaral_don_bosco . 27
r X 1_don_b 4 1.3000 2016-06-24 13:27:21 OK 15 0
S* ¥ camaral_don_bosco 5 50000 2016-06-24 13:27:22 FALLA 16 0
[l
7 . camaral_don_bosco 2 27
r X 1_don_b 1 0.9700 2016-06-24 13:27:24 OK 17 0
g . camaral_don_bosco i 27
P X 1_don_b 2 2.0800 2016-06-24 13:27:26 OK 18 0
# ¥ camaral_don_bosco 3 0.9700 2016-06-24 13:27:26 OK 19 0
[
g . camaral_don_bosco 2 27
P X 1_don_b 4 0.9700 2016-06-24 13:27:27 OK 20 0
7 . camaral_don_bosco . 27
r X 1_don_b 5 5.0000 2016-06-24 13:27:28 FALLA 2 0
[ #* ¥ camaral_don_bosco 1 11200 2016-06-24 13:27:32 OK 22 0
1 # ¥ camaral_don_bosco 1 1.2400 2016-06-24 13:27:35 OK 23 0
[ #* ¥ camaral_don_bosco 2 2.0800 2016-06-24 13:27:36 OK 24 0

Figura 3.33 Informacion Registrada en la Base de Datos

Como se observa en la Figura 3.34, mediante el acceso al historial de funcionamiento la
camara se puede apreciar que el dia 01 de julio del 2016 ocurrié un corte de energia en el
sistema de alimentacion de las cAmaras. Es notorio el cambio de valor para cada uno de los
sensores conectados al sistema como respuesta al corte de energia, ademas por la autonomia
que tiene el equipo de monitoreo este mantiene la transmision de informacién durante el
tiempo que permanece sin energia el sistema de video vigilancia, ademas se apreciar que los
valores de los sensores se normalizan, es decir que nuevamente el sistema de alimentacién de
la cdmara de vigilancia ha sido energizado.

CONSOLIDADO
Ingreso los parametros de busqueda | ALERTAS
Camara: @maral_don_bosco ~ | Desde: 2016-07-01 (2 Hora: 10 ~ | Minuto: 0 =

©ip Oblener Hasta: 20160701 (9 Hora: 13 ¥ Minuto: 59 v

Sensores de corriente

Amperios

[Pl e g [aree et reeeet oo NN Il oo T etal ot = B [ et et st ety crmare e D

Figura 3.34 Pantalla de Registro de Informacion

e La velocidad de respuesta a fallas en el sistema de alimentacién y la facilidad de
reconocimiento, es de gran ayuda para el departamento de tecnologia, ya que puede
generar de una manera mas eficiente la reparacion o el mantenimiento de los equipos
averiados.
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3.

® Posicion ConsoliEEees)
Estado Actual
Actividad

reaer Central Goriente  la salida UPS

12800 12800

= Monitoreo

Registros
Reportes

Figura 3.35 Respuesta del Sistema a fallas de Alimentacion.

Por la escalabilidad que presenta es sistema deja abierta las puertas para mejorar el
funcionamiento de mismo, adaptandose asi a nuevos requerimientos por parte del
departamento de tecnologia.

El disefio presentado tiene la disponibilidad de conectar hasta 10 sensores en el
mismo equipo, a diferencia del sistema que esta siendo usado al momento por parte
del ECU 911 Austro, en el cual cada dispositivo permite solo la conexion de 3
sensores, lo que aumenta el costo de implementacion en puntos donde sea necesario
la adquisicion de més sefiales de monitoreo.

No existe colision en la informacion de registro en la base de datos, ya que se realiz6
pruebas enviando al mismo tiempo desde tres puntos diferentes. Los registros de los
cinco sensores disponibles en el sistema fueron enviados cada 0.5 segundos sin
producir error alguno. Lo que garantiza la eficiencia del sistema cuando existan
varios dispositivos conectados a la red.

La disponibilidad de obtener el porcentaje de funcionamiento del sistema es de gran
importancia para determinar los puntos de sistema de alimentacién donde ocurren
mas fallas y tomar las medidas necesarias para corregirlas.

‘CONSOLIDADO

Ingreso los parametros de busqueda || ALERTAS

Sensor Acometida Electrica
® Registros obtenidos: 833
OK:724

* Falla:109

* Estabilidad:86.91 %

|Sensor Breaker Central

® Registros obtenidos: 786
* OK:734

* Falla:52

* Estabilidad:93.38 %

Sensor Breaker Central

® Registros obtenidos: 782
* OK:683

* Falla:99

* Estabilidad:87.34 %

(Corriente en Breaker de la Camara
' Registros obtenidos: 799

* OK:696

* Falla:103

* Estabilidad:87.11 %

Estado a la salida del Sup. Transcientes
® Registros obtenidos: 784

* OK:0

* Falla:784

* Estabilidad:0 %

Sensores de corriente

Amperios

700

Opm Acometida Bi2frica W Brédfer Central @ %orriente a la sdffaurs B ente en Breakd®e 1a Camara

Figura 3.36 Registro de estabilidad del sistema de alimentacion
3.6. Analisis Economico

El sistema presentado en este documento esta constituido por varios elementos que en
conjunto forman el producto final, los dispositivos ocupados para el disefio han sido
escogidos con la finalidad de generar un equipo confiable, de bajo costo, de facil instalacion
y configuracién. Los costos generados en el disefio del sistema y de produccion se presentan
en latabla 3.5.
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Tabla 3.5 Costos del Sistema

COSTO DEL COSTO DE
SLEWIENU CANIRAD SISTEMA PRODUCCION
Arduino Mega 2560 1 $70 $70
Shield Ethernet 1 $40 $40
Sensor ACS 712 5A 3 $30 $30
Sensor de Estado 2 $2 $2
Terminal de 12 pines 1 $3.9 $3.9
Elementos Electrénicos Varios $3 $3
Disefio e impresién de la placa 1 $85 $20
de sensores
Case del equipo 1 $24 $8
Desarrollo de la Base de Datos
y el Software de Monitoreo . HLstly #
Instalacion del Equipo en un
punto de monitoreo. ! $50 $50
TOTAL $1807.9 $223.9

La adquisicién de todo el sistema de monitoreo tiene una valor relativamente alto, puesto que
se debe comprar el software y el hardware necesarios para el funcionamiento del mismo.
Pero hay que tener en cuenta que el gasto del software se lo hace una sola vez, ya que se
utiliza el mismo para todos los dispositivos que se desee implementar, por lo que el valor de
la implementacion de varios equipos se reduce considerablemente manteniendo al
dispositivo en un costo bajo en relacién con otros sistemas de monitoreo que se encuentran
disponibles en el mercado.

Al momento el Departamento de Ingenieria del ECU 911 Austro tiene instalado un sistema
de monitoreo de similares caracteristicas al desarrollado en este proyecto, pero con un costo
de implementacién aproximado de 275 délares por cada camara, lo que ratifica la ventaja en
el uso de este disefio debido al ahorro del 18.5% del costo de implementacion, ademas de las
garantias de funcionamiento y estabilidad que entrega el mismo.

La escalabilidad disponible en el sistema presentado es beneficioso, ya que no sera necesario
la implementacion de mas dispositivos para realizar el monitoreo de varios puntos de interés
en el sistema de alimentacion, lo que reduce el costo de desarrollo del sistema para futuros
requerimientos haciéndolo idéneo para los objetivos del departamento de tecnologia.
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CAPITULO 4

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Una vez finalizado el disefio, la implementacién y las pruebas de campo de sistema para el
monitoreo de la alimentacién de las cadmaras de vigilancia del Servicio Integrado de
Seguridad ECU-911, y tomando en consideracion los resultados obtenidos en el montaje del
sistema se finaliza este documento con las siguientes conclusiones y recomendaciones.

4.1. Conclusiones

El sistema disefiado cumple satisfactoriamente con los requerimientos presentados por el
Departamento de Ingenieria del Servicio Integrado de Seguridad ECU-911, abarcando los
siguientes parametros:

Estabilidad del Sistema.

Confiabilidad en la medicion de los valores de corriente.

Facil interpretacion de los valores entregados por el sistema.
Entorno grafico amigable con el usuario.

Facil implementacién, configuracién y mantenimiento del equipo.
Bajo costo de implementacion.

El sistema presenta una gran escalabilidad para la asignacién de nuevos puntos de
monitoreo, limitada solamente por la capacidad que tengan los servidores instalados en el
ECU 911, ya que el sistema no tiene una capacidad limitada y permite un nimero indefinido
de equipos conectados al mismo. Ademas, este sistema puede ser configurado para que
monitoree dos cAmaras al mismo tiempo, caracteristica que es de gran importancia ya que
existen postes donde estan instaladas una cdmara PTZ y una camara fija, manteniendo aun su
bajo costo de implementacion.

Al utilizar un software libre para el disefio de la base de datos y el entorno de monitoreo se
puede garantizar el funcionamiento constante del sistema sin la necesidad de actualizaciones
o la expiracion de la licencia de funcionamiento, ademas esto hace que el costo del sistema
sea bajo.

Durante el periodo de pruebas del sistema de monitoreo se tuvo fuertes variaciones
climaticas sin comprometer el funcionamiento del equipo, esto permiti6 comprobar la
estabilidad del sistema haciéndolo 6ptimo para su instalacion en exteriores. Punto clave en el
disefio ya que las camaras desplegadas por el Servicio Integrado de Seguridad ECU-911
Austro, se encuentran en diferentes regiones y es necesario que todas las camaras sean
monitoreadas.

La autonomia en la alimentacion otorgada por la bateria incorporada, permite que se pueda
monitorear el mayor tiempo posible el sistema de alimentacion aun estando desconectada la
camara, manteniendo una lectura constante de los valores en los sensores. Valores que seran
de gran importancia ya que de no restaurarse satisfactoriamente el sistema de alimentacién
luego de una falla de energia, el equipo podra mantener informado a la central de monitoreo
cual es el problema que ha dado lugar a la desconexién de la camara.

En el sistema que se encuentra implementado en una de las camaras del ECU 911, para
poder acceder a la informacion del estado de camaras se debe navegar en varias ventanas
reduciendo asi la eficiencia, y aumentando el tiempo de respuesta para el reconocimiento de
errores. Por lo que, la facilidad en la visualizacion de los datos de cada cdmara en el sistema
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desarrollado en este documento representa una mejora dado que en una sola pantalla se
puede tener la informacion completa del estado de todas las camaras conectas.

El registro de histéricos donde se puede visualizar el porcentaje de estabilidad del sistema es
una gran herramienta para futuros andlisis de los puntos més vulnerables en el sistema de
alimentacion de las camaras, lo que permitird que se tomen medidas correctivas para
eliminar los puntos de falla mas comunes

4.2. Recomendaciones

La recomendacion principal es seguir el Manual de Usuario que acompafia al equipo para
garantizar asi su correcta instalacion y funcionamiento evitando dafios al equipo y al sistema
de alimentacion de las camaras.

También se debe realizar el mantenimiento preventivo del equipo al menos dos veces al afio.
Mantenimiento que debera consistir en pruebas de carga y descarga de la bateria del equipo,
activacién manual de los sensores para verificar su correcto funcionamiento, ademas de la
limpieza y verificacion de los conectores y de las placas que componen el equipo.

4.3. Trabajos Futuros.

El factor de escalabilidad que dispone el sistema de monitoreo de la alimentacién de las
camaras de vigilancia del Servicio Integrado de Seguridad ECU-911 en su hardware como en
software permiten que existan varias posibilidades de redisefio del mismo, en funcién a la
retroalimentacion generada por los nuevos requerimientos por parte del Departamento de
Tecnologia.

En el caso de hardware se puede disefiar un sistema de gestion remota para los equipos
instalados en el sistema de alimentacién como el UPS y los breaker’s, con lo cual se lograra
reducir el gasto de personal para la reactivacion manual de los mismos en caso de que se dé
una desconexion de estos elementos, mejorando asi ain mas el tiempo de respuesta a fallas
del sistema. Ademas de la configuracion de almacenamiento de datos en el mismo equipo,
lo cual ayudara a mantener informacién de los sensores en caso de que se rompa la
comunicacion entre el equipo y el centro de monitoreo.

Para el software, se puede agregar un sistema de notificacion de falla via mail o mensaje de

texto, para que la informacién de las alertas en el sistema de alimentacion puedan ser
monitoreadas remotamente sin la necesidad de encontrase en las oficinas.
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APENDICE A

ARDUINO MEGA 2560

A continuacion se presenta un resumen de todas las caracteristicas del Arduino Mega 2560.

(Ver Cuadro A.1)

Cuadro A.1 Resumen de las Caracteristicas del Arduino MEGA 2560.

Microcontrolador ATmegal68
Voltaje de Operacion 5V

Tension de entrada | 7-12V
(recomendada)

Rango de Tension Permitido 612V
Entradas Anal6gicas 16
Corriente DC por pin E/S 40mA
Corriente DC para pin 3.3V 50mA

Memoria Flash

256 KB de los cuales 8 KB son usados por el gestor de
arranque

SRAM 8 KB
EEPROM 4 KB
Frecuencia de Reloj 16 MHz

Los pines disponibles para la alimentacién se pueden apreciar en la Tabla A.2.

Tabla A.2. Pines de Alimentacion.

VIN (Voltaje de
Ingreso)

Se define como la entrada de voltaje para la placa cuando no
se estd usando la conexion USB. Se pude suministrar voltaje
por medio de este pin, o en su defecto si se estd alimentado de
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2.1mm, acceder a ella a través de este pin.

5V La fuente de voltaje estabilizado usado para alimentar el
microcontrolador y otros componentes de la placa. Esta puede
provenir de VIN a través de un regulador integrado en la
placa, o proporcionada directamente por el USB u otra fuente
estabilizada de 5V.

3V3 Una fuente de voltaje de 3.3 voltios generada por un regulador
integrado en la placa. La corriente maxima soportada 50mA.

GND Pines de toma de tierra.
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APENDICE B

MANUAL DE USUARIO.

MANUAL DE USUARIO DEL SISTEMA PARA EL

MONITOREO DE LA ALIMENTACION DE LAS
CAMARAS DE VIGILANCIA DEL SERVICIO
INTEGRADO DE SEGURIDAD ECU-911

Introduccion.

El siguiente documento redacta los procesos y requisitos necesarios para la instalacion,
configuracion y ejecucion del equipo de monitoreo de alimentacién para las camaras del
ECU 911. Los procesos presentados en este documento deberan seguirse en el orden
presentado y respetando cada una de operaciones indicadas.

Equipos Requeridos.

Computador con sistema operativo Windows 7 de 64 bits.

Cable USB , un extremo conector tipo A macho y en el otro extremo un conector
tipo B macho.(ver Figura 1)

Cable de red cruzado (2 m).

Multimetro

Pinzas

Destornilladores.

Un Sitwch.

Cable USB.

Requisitos Previos.

Antes de proceder a la configuracion de equipos se debe tener en consideracion lo siguiente:

El computador en el cual se va instalar la base de datos debe tener como sistema
operativo Windows 7(64 bits).
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e Se debe desactivar el Firewall del computador para permitir una correcta
comunicacion en el sistema.

INSTALACION DEL SOFTWARE.

Para la instalacion y configuracion del esquipo son necesarios los siguientes software:
WampServer 2.5

Trabaja 64 Bits, esta version viene con los siguientes componentes Apache : 2.4.9, MySQL :
5.6.17, PHP : 5.5.12, PHPMyAdmin : 4.1.14, SqlBuddy : 1.3.3, XDebug : 2.2.5

e Ejecutamos el archivo “wampserver2.5-Apache-2.4.9-Mysql-5.6.17-php5.5.12-
32b.exe” contenido en el CD del equipo con doble clic, nos debe salir el Wizard de
Instalacidn, clic en siguiente o Next. (ver Figura 2)

(L} Setup - WampServer 2 EI_Iﬂ—hj

Setup Wizard

n Welcome to the WampServer 2
W

wampsenrer This will install WampServer 2.5 on your computer.
Itis recommended that you dose all other applications before
Powered hy continuing.
Alter Way Click Next to continue, or Cancel to exit Setup.
The French

Open Source
Service Provider
http:liwww.alterway.fr

Apache 1 2.4.9
MysQL : 5.6.17
PHP : 5.5.12
PHPMyAdmin @ 4.1.14
s5qlBuddy 1.3.3
XDebug 2.2.5

Mext = ][ Cancel

e Aceptamos los términos y condiciones para seguir con la instalacién y clic en Next.

-
(W} Setup - WampServer 2 E‘_Iéj
License Agreement fu\

FPlease read the following important information before continuing.

FPlease read the following License Agreement. You must accept the terms of this
agreement before continuing with the installation.

== WampServer

by
Creator : Romain Bourdon
Maintainer / Upgrade/Roadmap  : Herve Lederc - herve lederc@alterway. fr

GMU GEMERAL PUBLIC LICENSE
Version 2, June 1991

Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc. i

(@) I accept the agreement

(7)1 do not accept the agreement

< Back ][ Next > ][ Cancel
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o Seleccionamos el destino de instalacion y damos click en Next

@ Setup - WampServer 2 ESHEEE

Select Destination Location

Where should WampServer 2 be installed? 'U'

l Setup will install WampServer 2into the following folder.

To continue, didk Next. If you would like to select a different folder, dick Browse.

fe:bwamp] Browse...

At least 414,4 MB of free disk space is required.

<Back || MNext> | [ Cancel

e Sj se desea la creacién de un acceso directo seleccionar una de las casillas..
(opcional)
[ (W} Setup - WampServer 2 = e

Select Additional Tasks

Which additional tasks should be performed? ‘u'

Select the additional tasks you would like Setup to perform while installing WampServer
2, then dick Next,

Additional icons:
Create a Quick Launch icon
[] Create a Desktop icon

<« Back ][ Mext » ]l Cancel

e  Verificamos que la configuracion realizada sea la correcta. Si todo esta bien damos
Next.

(i) Setup - WampServer 2 = &5

Ready to Install

Setup is now ready to begin instaling WampServer 2 on your computer. 'u'

Click Install to continue with the installation, or dick Back if you want to review or
change any settings.

Destination location:
c:wamp

¥

Additional tasks:
Additional icons:
Create a Quick Launch icon

< Back. ” Install ][ Cancel
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e El proceso de instalacion inicia su tarea

@} Setup - WampServer 2

Installing

Flease wait while Setup installs WampServer 2 on your computer,

g

Extracting files. ..
c:\wamp\apps'phpmyadmin4. 1. 14\themes'original\screen.png

Cancel

En esta venta se consulta que navegador se desea dejar como el navegador como
predeterminado de WampServer.

) Setup - WampServer 2 = &

Installing n
Please wait while Setup installs WampServer 2 on your computer. u

o

Extracting files...

[ Setup e ————————— &F

‘-I Firefox has been detected on your computer. Would you like to use it as
WY the default browser with WampServer2?

Cancel

e En esta opcion se consulta si se desea configurar el SMTP, en este caso dar click en
Next.
r@ Setup - WampServer 2 )
PHP mail parameters n
)
Please specify the SMTF server and the adresse mail to be used by PHP when using
the function mail(}). If you are not sure, justleave the default values.
SMTP:
Email:
you@yourdomain
[}

El proceso de instalacion ha terminado, si se desea ejecutar la aplicacion dejar
marcado y dar finalizar.
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-
() Setup - WampServer 2

-~
= S

nn
&

Powered hy
Alter Way
The French
Open Source
Service Provider
http:liwww.alterway.ir
Apache 1 2.4.9

MySQL 5.6.17
PHP 5.5.12
PHPMyaAdmin : 4.1.14
sqleuddy 1.3.3
XDebug 2.2.5

Completing the WampServer 2
Setup Wizard

Setup has finished installing WampServer 2 on your computer,

The application may be launched by selecting the installed
icons.

Click Finish to exit Setup.

Launch WampServer 2 now

WampServer se ejecutara en segundo plano en la barra de tareas y se tornara de un

color verde. Quiere decir que estd funcionando correcta
i

-

S|

i %
= o B

a b

(wi

Personalizar...

mente.

Para verificar el funcionamiento de software se debe entrar al navegador y en la
barra de direccion escribir “localhost”. Si todo es correcto debe aparecer la siguiente

pantalla.
o
W

WampServer

Version 2.5 Version Frangaise

Server Configuration

Apache Version :
PHP Version :
Server Software:

249 - Documentation
5.5.12 - Documentation
Apache/2.4.9 (Win32) PHE/5.5.12

Loaded Extensions : 3§ apache2handler ¥ bemath - bz2 ¥ calendar & com_dotnet
o Core P ctype  curl o date o dom
@ ereg o oxit e fileinfo o-filter & fip
o gd B gettext e gmp 2 hash B iconv
o imap & json e libxml & mbstring o merypt
¢ mhash e mysql e mysqli & mysqind & odbc
2 openssl #pere #*FDO ¥ pdo_mysql & pdo_sqlite
& Phar # Reflection ¥ session ¥ shmop & SimpleXML
o soap # sockets & SPL o sqlite3 # standard
@ tokenizer P wddx B xclebug Pl @ xmireader
2 xmirpc e xmiwriter el e zip o zlib

MySQL Version : 5.6.17 - Documentation
Tools Your Projects Your Aliases

60


http://1.bp.blogspot.com/-DMJl5LULQMc/VMEcYOBKMRI/AAAAAAAAA1A/sgh-XfYG-l8/s1600/wampserver.png
http://4.bp.blogspot.com/-CNspp4p4muY/VMEdH5UWVQI/AAAAAAAAA1I/AzTPRGGIBVQ/s1600/wampserver-ejecutandose-en-windows-7.png
http://1.bp.blogspot.com/-DMJl5LULQMc/VMEcYOBKMRI/AAAAAAAAA1A/sgh-XfYG-l8/s1600/wampserver.png
http://4.bp.blogspot.com/-CNspp4p4muY/VMEdH5UWVQI/AAAAAAAAA1I/AzTPRGGIBVQ/s1600/wampserver-ejecutandose-en-windows-7.png
http://1.bp.blogspot.com/-DMJl5LULQMc/VMEcYOBKMRI/AAAAAAAAA1A/sgh-XfYG-l8/s1600/wampserver.png
http://4.bp.blogspot.com/-CNspp4p4muY/VMEdH5UWVQI/AAAAAAAAA1I/AzTPRGGIBVQ/s1600/wampserver-ejecutandose-en-windows-7.png

APENDICES

e Una vez verificado el funcionamiento, cerramos el software, dando clic derecho en
el icono del programa en la barra de tareas seleccionamos EXIT.

About...
Refresh

4] Help
[ Language
Exit
- @ T wmeE ™

¢ Nos dirigimos a la ruta donde instalamos el programa y remplazamos la carpeta
wamp, con la carpeta del mismo nombre que se encuentra en el CD.

IMPORTANTE. PARA REMPLAZAR ESTA CARPETA SE DEBE MODIFICAR
LOS PERMISOS DE SEGURIDAD DE LA UBICACION EN DONDE ESTA
INSTALADA.

Para este proceso damos clic derecho para entrar a las propiedades de la carpeta
contenedora, y damos clic en la pestafia Seguridad.

En este punto damos clic en editar seguridad

( =B x
e "-')\}. ﬂ, » Equipo » TILOG39BWOI(C) » « | 43 ) Buscar Ti108338W01 (C;) o
e S ——

)
. Propiedades: TIO6398WOL (C) ) 3 =~ A @
General I Hemamientas I Hardware I Compartir ‘ Fecha de medifica.. Tipo Tamafio il
Sequridad Ve it Cugt
[ vemiones anterores | s 28/10/2015 5:19 Carpeta de archivos
Nombre de objeto:  C: 06/05/2016 2:40 Carpeta de archivos
Nombres de gupos o Usuarios: 29/06/2016 9:57 Carpeta de archivos
e e s
EQJSYSTEM 04/06/201213:25 Carpeta de archivos
82, Administrators (Pedro_Pintado’\Administrators) 17/03/2016 3:46 Carpeta de archivos
2, Users (Pedro_Pirtado\Users) 14/07/2009 0:08 Carpeta de archivos |
Parm cambiar los permisos, J 28/10/2015 2:08 Carpeta de archivos
haga clic en Editar. 02/06/2016 17:14 Carpeta de archivos
Pemisos de Usuarios ! A1/ y ivos
o aitentificados Permitir  Denegar 19/11/2015 19:06 Carpeta de arch!.ﬂ,
Control totdl B 13/04/2016 19:10 Carpeta de archivos
Modficar 28/10/2015 6:42 Carpeta de archivos
Lectura y ejecucicn E 29/06/2016 12:36 Carpeta de archivos
Mostrar el contenida de |a carpeta 12/03/2016 10:07 Carpeta de archivos
Lectura il 02/06/2016 17:17 Carpeta de archivos
PE; E;Dmﬁ:ar permisos sspecicies o 24/06/2016 2356 Carpeta de archivos
configuraciones avanzadas. haga clic 2071172010 22:23 Archivo de sistema 375KB
en Opcianes avanzadas. 04/MAAM 21225 frchin BAK 2 KR i
Obtener mas informacion acerca de control v permisos de acceso
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En la siguiente ventana escogemos todos los usuario y sefialamos la pestafia de control
total.

&, » Equipo » THOG39EWOI(C) » v | 42 || Buscar To6308WGI (C) P

#=- 0 @

Tamafio

& Propiedades: TI106398W0I (C:)

ot I I

7 —
| Permisos de TI106398W0L (C:]‘

Fecha de modifica... Tipo

)
=

28/10/2015 519

Sequridad

06/05/2016 9:40

Nombre de objeto: Ch

Nombres de grupos o usuarios:
A Usuarios autentificados

29/06/2016 9:57
06/05/2016 9:23
04/06/2012 13:25
17/03/2016 3:46

USUARIOS

Permisos de Usuarios
autentficados

13/04/2016 19:10
28/10/2015 6:42
29/06/2016 12:36

)nm\ Denegar

Controltotal
Modificar
Lectura y sjecucién

12/03/2016 10:07
02/06/2016 17:17
24/06/2016 23:56

Lo }PA%TO[Tj a4
USDARIOR

a ]

Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

SYSTEM

( IR (Fedro_Prtado 14/07/2003 0:08 Carpeta de archivos

‘\, | gi: Users (Pedro_Pirtado’ Users) 28/10/2015 2:08 Carpeta de archivos
[T 02/06/2016 17:14  Carpeta de archivos
H 19/11/201519:06  Carpeta de archivos

Carpets de archivos
Carpeta de archivos
Carpets de archivos
Carpets de archivos
Carpets de archivos

Carpets de archivos

Mosirar el contenida de |a carpeta 0 0 011/201022:23  Archivo de sistemsa 375 K8
Leciurs | &l AUNEAMITIS Ak ALK aun
Obtener més infornzcién acerca de cortrol v pemisos de soceso

Una vez otorgados los permisos procedemos a copiar la carpeta wamp desde el CD
al equipo en la direccion de instalacion

COMO LA CARPETAS TIENEN EL MISMO NOMBRE WINDOWS CONSULTARA
SI DE DESEA COMBINAR LAS CARPETAS. EN ESTE CASO DE DEBE
SELECCIONAR QUE SE COMBINEN TODAS LAS CARPETAS. CASO
CONTRARIO NO SE PODRA EJECUTAR EL SOFTWARE.

ADEMAS EXISTIRAN ARCHIVOS CON EL MISMO NOMBRE. EN ESTE CASO
DE DEBE ESCOGER LA OPCION DE REEMPLAZAR PARA TODOS LOS
ARCHIVOS QUE TENGAN ESTE CONFLICTO.

e Una vez que se hayan copiado todos los archivos ejecutamos nuevamente el
WampServer (se debe ejecutar como administrador). Y esperamos a que el icono
nuevamente tome el color verde.

e En este momento ya se encuentran instalado la base de datos y el entorno de

monitoreo. Para comprobar abrimos el navegador y en la barra de direccion
colocamos “localhost/reportes” y aparecera la siguiente pantalla.

phpMuyAdmin
Bienvenido a phpMyAdmin

rldioma - L

Espafiol - Spanish

—Iniciar sesién

Usuario: root

Contrasefia: [oessesee

Continuar
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Para la autenticacion se debe llenar los campos con la siguiente informacion
Usuario: root
Contrasefa: passwOrd

Con eso ya se puede acceder a la base de datos

[ i oo ccanas . x lgx&lg_

&) | localhost/phpmyadminl/index phpfroken— bl 214k cetfdBtd] cllbzacke e |/ Q oo 4B O 4+ A O - =
phpidyidmin £ localhast
@ @@ (gaBases de datos 2 SQL @ Estado actual _E) Variables ﬂ}lusgmrh caracteres i Motores 3 Privilegios icacio: &y Procesos ) Exportar i Importar

¥12 Synchronize

cadinagh

« information_schema (59) Accciones MysaL

* mysql (28)

- nce_schema (52) @ Cambio de contrasefta 23 Senidor: lacalhast via TCPAP

« sensor (1) B -

* test Salir 3 Versién del senidor: 5.6.17

¥ Versién del protocala: 10

Seleccionar una base de datos My SQL localhost » Usuario: root@localhost
RO [ Juegos de caracteres de MySQL: UTF-8 Unicade (utff)
Cotejamiento ~ [ crear ey
[ Cotejamiento de las conexiones MySQL: uifa_general o - @

» Apachai2 4.9 (Win32) PHPIS 5. 12

Interfaz » Version del cliente: mysgind 5.0 11-dev - 20120503 - $id. o
bf9adi3b11c9a5 Tefdb 105729247 36928bBcSc 7T §

& idioma - Language @: espafiol - Spanish . ¥ extension PHP. mysql
& Tema/ Esti: onginal - phpMyAdmin

¥ Cambiar el color. (7 ¥ Acerca de esta versidn 338

B Documentacion

B wiki

& Pagina oficial de phpMyAdmin
» [ChangsLog] [Git] [Lists]

» Tamafio del font. 825

phpMyAdmin

(@ Las opcianes adicionales para lrabajar con tablas vinculadas fueron desactivadas. Para saber porqué, dé clic agui.

[ our PHP parameter session gc_maxdifetime iz lower that caokie validity configured in phphlyAdmin_because of this, your login will expire sooner than canfigured in phpMyAdmin |

[+ ETarchiva de configuracion ahara necesita sahoconducto (una fras

Tlowfsh_secrel] ]

IDE Arduino

Ejecutar el archivo “63rduino-1.6.6-windows.exe” que encuentra en el CD, se debe seguir el
siguiente proceso para su correcta instalacion .

1. Aceptamos términos y condiciones.

-
Arduino Setup: License Agreement ==

Flease review the license agreement before installing Arduino. If you
accept all terms of the agreement, dlick I Agree.

\SNU LESSER. GEMERAL PUBLIC LICENSE -
\Version 3, 29 June 2007
(Copyright {C) 2007 Free Software Foundation, Inc, <http://fsf.org/>

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license
document, but changing it is not allowed.

This version of the GNU Lesser General Public License incorporates the terms
and conditions of version 3 of the GNU General Public License, supplemented
by the additional permissions listed belaw.

| Cancel | Mullsoft Install System w2 .46
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2. Seleccionamos todas las opciones de instalacion y damos click en Next.

Check the components you want to install and uncheck the components
you don't want to install. Click Mext to continue.

Select components to install: Install Arduino software
Install USE driver
Create Start Menu shortcut
Create Desktop shortcut
Associate .ino files

Space required: 391.5MB

Cancel | Mullsaft Install System w2, 46 < Back | Next = I

3. Seleccionamos la direccion donde se va a instalar el programa y damos click en
Install.

Setup will install Arduino in the following folder. To installin a different
folder, dick Browse and select another folder, Click Install to start the
installation.

"D tination Folder

C: \Program Files (x85)\Arduino Erowse... ‘

Space required: 391.9MB
Space available: 351,468

Cancel Mullsaft Install System v2.465 < Back Install

4. Arranca el proceso de instalacion

Extract: Arduino-usbdfu.h

Caniel Hullsoft Install System v2.46 <« Back | Close

5. Durante el proceso de instalacion se desplegaran varias ventanas preguntado si
deseamos instalar varios dirvers. En todos confirmamos la instalacion.

a

-
3]

Seguridad de Windows. Seguridad de Windows [
;Desea instalar este software de dispositivo? ;Desea instalar este software de dispositivo?
Mombre: Arduino USE Driver Nombre: Arduin USB Driver
o Editor: Arduino st o Editon Arduina LLC
[El Siempre confiar en o software de “Arduing s ] Siempre confiaren el software de“Archino LLC",
[ Sélo deberia instalar software de controlador de proveedores en los que confie. (@ Slo deberia instalar software de controlador de proveedores en los que confie.
;Cémo puedo decidir qué software de dispesitive es seguro para instalar? {Céme puedo decidir queé software de dispositivo s seguro para instslar?
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Sequridad de Windows
L] g [7] Sequridad de Windows s e S @
¢Desea instalar este software de dispositivo? :Desea instalar este software de dispositivo?
gd”"‘*f’:‘ !b“bx"(”ﬂ Nombre: Genuino USB Driver
itor: Arduino + Editor: Arduine LLC
-
|| 5 Siempre confiaren e software de "Arduino LLC* Siempre corfiaren d software de"Arduino LLC",  [_Instalor_] [ Noinstolar
(#) Sslo deberia instaler software de controlador de proveedores en los que confie (@ Sélo deberia instalar software de controladior de proveedores en los que confie.
:Cémo puedo decidir qué software de dispasitivo es seguro para instalar? 5 decidir qué de dispositivo es seguro para instalar?

6. Una vez instalados todos los drives se finaliza la instalacion y damos clic en CLOSE

@8, Completed
”

CONFIGURACION DEL ARDUINO PARA UNA NUEVA CAMARA

1. Se debe conectar el equipo mediante el cable USB al computador.

2. Abrir la carpeta Configuracion_Arduino que se encuentra en el CD, y dar click en el
archivo con el mismo nombre de la carpeta.

3. Modificar los valores correspondientes a las lineas 16, 17, 18,19. Donde se
colocaran la direccién ip que se asignara al equipo, la puerta de enlace de la red,
mascara de la red correspondiente y la direccion MAC del shield Ethernet que se va

a utilizar.

DIFICAR IAS SIGUIENTES DIRECCIONES //

16 IPAddress ip(l0,2,124,179): /4
17 IPAddress gateway(1l0,2,124,182); // puerta de enlace correspndiente

1% IPAddress subnet {255, 255, 255,248):; // mascara de subred correspondiente
19 1 mac[] = [ Ox90, 0xAZ2, 0xDA, Ox0D, Ox4E, 0xD7 1: EL SHIELD ETHERNET

// direccion ip que se asignara el egquipo

4. Buscar las lineas 85, 101, 117, 134, 150 y colocar entre las comillas el nombre
correspondiente a la cAmara que se va a instalar.

EL NOMBRE

1 sy ORRESPONDIENTE A LA CAMARR QUE SE VA L INSTALRR

CORRESPONDIENTE R LA CRMRRR QUE SE VA A INSTALZR

VA A INSTRLER

y CRMRRR QUE SE VA A INSTRALAR

, CAMARR QUE SE V& R INSTRALRAR
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5. Verificar que el equipo este reconocido por el programa en la pestafia de
herramientas
6. Dar click en subir.

INSTALACIC')N’ DEL EQUIPO EN EL SISTEMA DE
ALIMENTACION DE LAS CAMARAS.

El primer paso para la conexién del equipo a la camara que se desea monitorear, es acceder a
la caja de datos y conectar el cable cruzado en uno de los puertos habilitados en el switch
disponible.

Como segundo punto se debe medir los valores referenciales de corriente en los cuales se
encuentran operando el sistema de alimentacidén antes que se conecte el equipo. En la
siguiente figura se muestra los puntos donde se debera tomar las mediciones.

Breaker
Cémara PTZ
Trasciente

D

\
|
\
\

Trasciente

Cémara PTZ

Rectfeacor rmersor

Breaker
Principal

Acometida

Breaker
Switch Datos

El tercer paso es realizar la conexién de los sensores al sistema de alimentacién de la camara.
Para este proceso se debe desconectar toda la alimentacion del sistema para evitar
electrocuciones. El equipo esta conectado un terminal con 12 cables los cuales corresponden
a cada uno de los sensores. En la siguiente tabla se presenta la informacion del color de cada
cable y a que sensor pertenecen.

Cable 1 AMARILLO input sensor 2
Cable 2 NEGRO input sensor 1
Cable 3 BLANCO output sensor 1
Cable 4 VERDE input sensor 3
VERDE
Cable 5 CLARO output sensor 3
Cable 6 CAFE input sensor 4
Cable 7 ROJO output sensor 4
Cable 8 CELESTE input sensor 5
Neutro AZUL neutro
Sin Numero PLOMO pos. Bateria
Sin Numero MORADO neg. Bateria
Sin Numero TOMATE No se conecta

66



APENDICES

IMAGEN DEL CONECTOR

La conexidn de los cables se debe realizar como se muestra en los siguientes graficos.

Conexion del Sensor 1

Input
Cable Negro

N

|
|
Breaker I
|
|

ill
i

Principal

Conexion del Sensor 2

D

Breaker
Input Principal

Cable Amarillo|

A

Sensor 2

Conexién Sensor 3

Chmara FT2

Brwaii
Swich Datos

Input == Qutput
Cable Verde Cable Verde Claro
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Conexion Sensor 4y 5

Lengor 4 Lensor &
.1
v
Input | *
Cable Cafg e [™,
Output — [nput
[Breaker Cable Rojo Cable Celeste
Cimara PTZ
Traschente
> %
—7T CamaraPTZ
- Switch
Traschente
Breaker
Switch Datos

NOTA : Se debe identificar los cables de LINEA y NEUTRO debido a que para todas las
conexiones presentadas anteriormente se debera conectar Gnicamente el cable de LINEA del
sistema.

El cable del neutro del sistema se conectara directamente al cable de color azul en el
conector, mientras que los cables plomo y morado seréa conectados a la bateria respetando su
polaridad, es decir el cable plomo al positivo de la bateria y el morado al negativo de la
bateria.

Una vez terminada la conexion el sistema de alimentacion debe quedar conectado de la
siguiente manera. Y nuevamente se debera medir el consumo de corriente ya con el sistema
conectado en los puntos indicados en el siguiente gréfico.

Fi
[—

|
W
—l Breaker
T ! Cimara PTZ
Trasciente
= | j==————— o
y ' L
',/<\,\ - k D =TT Cimara PTZ
. : = |
— Breaker | . -
Acometida Principal | ! N Switch
' L+ ; 3 Trasciente
| T | Breaker
- | Switch Datos
uPs
srwrm ‘|

Una vez tomados los valores de corriente se procede a cargar esta informacion en la base de
datos mediante el proceso que se indica a continuacion.
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CONFIGURACION DE LA BASE DE DATOS PARA UNA
NUEVA CAMARA

1. Hay que verificar que programa WampServer debe estar corriendo y su icono estar
de color verde.
2. Desde el navegador accedemos a las base de datos de la siguiente manera:
http://localhost/phpmyadminl/
3. Autenticamos el usuario en la siguiente ventana

php
Bienvenido a phpMyAdmin
rIdioma - L.
Espaiiol - Spanish -

—Iniciar sesion
Usuario: root

Contrasefia: [

Continuar

Para la autenticacion se debe llenar los campos con la siguiente informacion
Usuario: root
Contrasefa: passwOrd

4, Accedemos a la base de datos arduino.

/A tocalhost /localhost | php... % |

€3 localhost/phpmyadminl/index.phpZtoken=hdlf314ef3b87 c

phpliyAdrmin €3 localhost

(z1Bases de datos .77 SQL  #¥Estado actual

F3 Synchronize
« information_schema (59) Accciones
« mysql (28)
* performance_schema (52) & Cambio de contrasefia
« sensor (1) )
« test = Salir

MySQL localhost

Seleccionar una base de datos

v Crear nueva base de datos
Cotejamiento

Cotejamiento de las conexiones MySQL: yt
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5. Una vez en la base de datos seleccionamos la tabla “t valores_referenciales”.

2. locathost /localhost/ ardu— % (BB B3O
€ tocalhost Pl =] $ A O v - =
phpiladimin 53 localhost » [ arduino » [ t valores_referenclales
= [EExaminar oG Estructura B SQL Buscar F<lnsertar [ Exportar [Hfjimportar 5% ¥ Vaciar ¥ Eliminar
 Mostrando registros 0 -9 {~10" total, La consulta tardd 0.0000 seg)
a o
arduino (4) i e s
arduino (4) Perfi/Perfiamiento [ Editar | [ Expiicar el SQL ] | Crear codigo PHP | [ Actualizar |
X ‘
— [(Mostrarz | 30 flas empezando do o
) Lnomeres_sensores @0 modo. horizontal ~ y repatir los encabezados cada 100  celdas
B Cusvaros
vaieres_referencies
= - Opciones
& Textos parciales () Show binary contents Ocultar Transformacién del navegador

Textos completos - Show BLOB contents
¥ Show binary contents as HEX

[-contmua
Ut ey rof_camara rol_numero_sensor ref_valor_referecial_min ref_valor_referecial_max
/X camanat_don_bosco 1 0,0400000 08000000
/X camarat_don_bosco 2 20000000 2.9000000
/X camaral_don_bosco J 0.0400000 08000000
/ X camarat_don_bosco 4 00400000 0.8000000
/X camarat_don_bosco 5 20000000 29000000
/X camara2 Parque_lberia 1 0.0400000 0.8000000
S X camara2_Parque_lberia 2 2.0000000 29000000
S X camarad_Parque_lberia 3 00400000 08000000
/ X camana2_Parque_lberia 4 0.0400000 08000000
/X camara2_Parque_lbena 5 2.0000000 29000000
——— deblotossdedoniond "> 2oodateullar o <ottt tung -t mangened Yoy

6. Dentro de la tabla t valores_referenciales damos clic en “Insertar”

&9 localhost » (g1 arduino » f t valores_referenciajgs
[EExaminar (g Estructura 2 SQL  OBuscff  Silnsertar [EExportar fimportar 520 i [fiVaciar & Eliminar

& Mostrando registros 0 - 9 (~10" total, La consullg tards 0.0000 seg)s’

sezer

[7] Perfi/Perfilamiento [ Editar ] [ Explicar el SQL ] [ Crear cédigo PHP ] [ Actualizar |

7. A continuacion de mostraré la siguiente pantalla donde se debera agregar los valores
gue se solicitan.

NOTA: LOS CAMPOS A SER LLENADOS SON UNICAMENTE LOS QUE SE
ENCUENTRAN EN LA COLUMNA VALOR

23 localhost » (& arduino » [ t valores_referenciales
[E|Examinar % Estructura  J2SQL 'Buscar Fclnsertar = Expeffar  fSjimportar Operacioné®y, [ffVaciar 3 Eliminar

Campo Tipe Funcion Nulo Valor
ref_camara varchar(50) -
ref_numero_sensor int(11) - SOLO LLENAR ESTOS
ref_valor_referecial_min  decimal(10,7) - CAMPOS
ref valor_referecial_max decimal(10,7) -
Ignorar
Campo Tipo Funcién Nulo Valor
ref_camara varchar(50) -
ref_numero_sensor int(11) -
ref valor_referecial_min  decimal(10,7) -
ref valor_referecial_max decimal(10,7) -

Continuar

Los campos a ser llenados deberan tener la siguiente informacion

CAMPO VALOR

Nombre de la camara que se va a instalar. Este nombre debe
ref_camara coincidir con el que fue configurado anteriormente en el
Arduino.

ref_numero_sensor Los numeros pernitos son del 1 al 5 (a continuacién se explica)
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ref_valor_referecial_min

Valor minimo permito para el sensor asignado en campo
ref_numero_sensor para que el sistema no de la sefial de falla

ref
valor_referecial_max

Valor maximo permito para el sensor asignado en campo
ref_numero_sensor para que el sistema no de la sefial de falla

Para el campo ref_numero_sensor los valores que se asighan corresponden a

VALOR | CORRESPONDENCIA

1 Acometida Eléctrica

2 Breaker Central

3 Corriente a la salida UPS

4 Corriente en Breaker de la Camara

5 Estado a la salida del Sup. Transcientes

Por lo tanto los valores de los campos ref_valor_referecial_miny ref_valor_referecial_max
deberan ser asignados dependiendo de cada sensor. Para los sensores 2 y 5 los valores
minimos y maximos siempre seran 2y 2.9 respectivamente. Los Unicos que variarian seran
los de los sensores 1,3 y 4. Ya que estos son sensores de corriente y el valor nominal
dependera de donde se vaya a instalar la cAmara. Para conocer los valores nominales de
funcionamiento se debe realizar las mediciones de corriente en el sitio donde se va a instalar

la cdmara.

A continuacién se muestra el proceso que lleva a cabo para agregar una nueva camara.

8. Primero realizamos el paso 6 para poder llenar los campos necesarios de la siguiente
manera. Una vez llenados los campos damos clic en Continuar.

Campo
ref_camara

ref_numero_sensor
ref_valor_referecial_min

ref_valor_referecial_max

7| lgnorar
Campo
ref_camara

ref_numero_sensor
ref_valor_referecial_min

ref_valor_referecial_max

T
varchar(50)
int{11)
decimal(10,7)
decimal(10,7)

Tipo
varchar(50)
int{11)
decimal(10,7)
decimal(10,7)

Funcién

Funcion

Nulo

Nule

Valor
Camara_Cuenca_ECU_1
1
1.1800000

1.4000000

Valor

Continuar

Continuar
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9. Repetimos el paso 6 y llenamos los datos para el sensor 2

3 localhost » (& arduino » t valores_referenciales

[=lExaminar g Estructura  f7SQL  /Buscar Ftlnsertar p=Exportar [gImportar Operaciones [§fVaciar [ Eliminar
Campo Tipo Funcién Nulo Valor
ref_camara varchar(50) - Camara_Cuenca_ECU_1
ref_numero_sensor int(11) - 2
ref_valor_referecial_min decimal(10.7) - 5
ref_valor_referecial_max decimal(10.7) - 2.9
[¥]Ignorar
Campo Tipo Funcién Mulo Valor
ref_camara varchar(50) -
ref_numero_sensor int(11) -
ref valor_referecial_ min  decimal(10.7) -
ref valor_referecial_max decimal(10.7) -

10. Repetimos el mismo proceso hasta completar los 5 sensores que dispone el equipo.

Sensor 3

i localhost » t valores_referenciales
fEExaminar g Estructura  RSQL  'Buscar Fclnsertar [ Exportar [ Importar Operaciones [ Vaciar
Campo Tipo Funcién Nulo Valor
ref_camara varchar(50) - Camara_Cuenca_ECU_1
ref_numero_sensor int(11) - 3
ref_valor_referecial_min  decimal(10.7) - 1.1800000
ref valor_referecial_max decimal(10.7) - 1.4000000
[¥]Ignorar
Campo Tipo Funcién Nulo Valor
ref_camara varchar(50) -
ref_numero_sensar int{11) -
ref valor_referecial min  decimal(10,7) -
ref valor_referecial_max decimal(10.7) -

Sensor 4

3 localhost b (g arduino b (@ t valores referenciales

[HExaminar g Estructura  J3SOL jBuscar Filnsertar [Exportar Fgimportar 8%Operaciones [fjVaciar [ Eliminar

Campo Tipo Funcién Nulo Valor
ref_camara varchar(50) - Camara. Cuenca, ECU_1
ref_numera_sensor int(11) - 4
ref_valor_referecial_min  decimal(10.7) - 1.1800000
ref valor_referecial_max decimal(10,7) - 1.4000000
] Ignorar
Campo Tipo Funcién Nulo Valor
ref_camara varchar(50) -
ref_numera_sensor int(11) -
ref_yalor_referecial_min  decimal(10,7) -
ref valor_referecial_max decimal(10,7) -
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Sensor 5

23 localhost » 5 arduino » g t_valores_referenciales

fEExaminar p§ Estructura  f3SQL Buscar F<lnsertar psFxportar [Zimportar Operaciones [fiVaciar [ Eliminar

Campo Tipo Funcién Nulo Valor
ref_camara varchar(50) - Camara_Cuenca ECU 1
ref_numero_sensor int{11) - 5
ref valor_referecial_min  decimal(10.7) - 2
ref_valor_referecial_max decimal(10.7) - 2.9
7] Ignorar
Campo Tipo Funcién Nulo Valor
ref_camara varchar(50) -
ref_numero_sensor int(11) -
ref valor_referecial_min  decimal(10.7) -
ref_valor_referecial_max decimal(10.7) -

11. Una vez que se han cargado los datos de los 5 sensores, damos clic en Examinar para
verificar que los valores se han cargado exitosamente.

—T— ref_camara ref_numero_sensor ref valor_referecial_min ref valor referecial max
4 X camaral_don_bosco 1 0.0400000 0.8000000
¥ camaral_don_bosco 2 2.0000000 2.9000000
#* ¥ camaral_don_bosco 3 0.0400000 0.8000000
&7 X camaral_don_bosco 4 0.0400000 0.8000000
4 ¥ camaral_don_bosco 5 2.0000000 29000000
7 X camara2_Parque_|beria 1 0.0400000 0.8000000
¥ camara2_Parque_|beria 2 2.0000000 2.9000000
#* X camara2_Parque_lberia 3 0.0400000 0.8000000
& ¥ camara2_Parque_lberia 4 0.0400000 0.8000000
#* ¥ camara?_Parque_lberia 5 2.0000000 29000000
#* ¥ Camara_Cuenca_ECU_1 1 1.1800000 1.4000000
#* ¥  Camara_Cuenca_ECU_1 2 2.0000000 29000000
#* X Camara_Cuenca_ECU_1 3 1.1800000 1.4000000
& ¥ Camara_Cuenca_ECU_1 4 1.1600000 1.4000000
" X Camara_Cuenca ECU_1 5 2.0000000 29000000

4+ Marcar todos/as / Desmarcar todos Para los elementos que estan marcados: " * i)

Mostrar : | 30 filas empezando de ¢

Si al verificar los valores encontramos que alguno de los valores no es correcto, podemos
modificarlo dando clic en el icono de lapiz que se encuentra a la derecha de cada valor, de
igual manera si deseamos eliminar algin valor se debera dar clic en la “x” correspondiente
del valor que se desea eliminar.

12. Si toda la configuracion ha sido correcta en este punto debemos dirigimos a la tabla
“t datos”, donde se observan los valores de ingreso de la cAmara instalada.
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ACCESO AL ENTORNO DE MONITOREO.

Para acceder al entorno de monitoreo, ingresamos al navegador y en la barra de direcciones
escribimos:

http/10.2.1.39/reportes

Con lo cual el navegador respondera con la siguiente pantalla.

&=

localhost/reportes/

UNIVERSIDAD POLITECNICA

SALESIANA  S5aga

MONITORED

Ingrese su usuario y contrasefia

Usuario: root

Contrasefia: ssesnens

Ingresar

En los campos de usuario y contrasefia se debera colocar valores que ya hayan sido
registrados anteriormente en la tabla “t usuarios” de la base de datos arduino. Si los valores
de usuario y contrasefia son correctos aparecera la pantalla de monitoreo de sistema donde
podremos acceder a la informacion de cada cadmara instalada.

& (| localhost/reportes/ p

= Posicion Consolic
Estado Actual
Actividad

F Monitoreo
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Comprobando asi el correcto funcionamiento del sistema.

ENTORNO DE MONITOREO

El entorno de monitoreo esta conformado por 2 mends:
Posicion Consolidada
Monitoreo.

En el menu de Monitoreo la pestafia de “Registros” esta conformada por 6 campos, de
los cuales el primero indica el nombre de la cAmara conectada al sistema, y los otros 5
son los nombres sensores del sistema.

Los valores de cada uno de los sensores se actualizan cada 5 segundos.

Los valores que se encuentren en rojo indican que el valor registrado no se encuentra
dentro del rango permitido para el sensor.

Camara Acometida Electics Bresker Cantal Conients & Is salida UPS Conients en Bresterde la Camara  Estado s la salida del Sup. Transcientss
camarai_don_bosco 0.5600 17400 0.8100 11800 1.4700
comars2_Parque_Iberia 0.5670 25670 05000 0.5000 0.5000

camara2_FRUEBA 0.5000 25000 0.5000 0.5000 4.5000

camars2_PRUEBA_2 0.5800 null rull null 45000

En la pestafia Reportes del mend Monitoreo permite revisar el historial de
funcionamiento de los sensores en cada una de las camaras conectadas, ademas presenta
la cantidad de registros ingresados para cada sensor y el porcentaje de estabilidad del
sistema de alimentacion. Ademas permite la seleccion individual de cada sensor para una
mejor visualizacion.

Ingreso los parametros de busqueda ALERTAS
lcamaraz camaral_don_bosco ~| Desde: 20160403 [ Hora: 0 v| Minuto: 0 v
s Obtener Hastaz 2016-04-13 [ Hora: 2 ¥ Minuto: o fl

Sensores de corriente

MM Acometida Eletfrica B BreaktPEentral W Coiifente a la salida GRS WM Corriemté 2 Breaker de la Ciffara
B Estado a la salida del Sup. Transcientes
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Sensor Al Electrica [Sensor Breaker Central  [Sensor Breaker Central  Corriente en Breaker de la Camara Estado a la salida del Sup. Transcientes
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Sensores de corriente

Amperios

En el menu Posicion consolidada hay dos pestafias que son :
Estado Actual
Actividad.

La pestafa Estado Actual muestra los valores de lectura de los sensores a tiempo real, se
divide en 3 ventanas en la cuales se presenta diferentes indicadores de los sensores.

Para acceder a la informacion de los sensores primero se debe escoger la cdmara de la
cual se desea verificar su funcionamiento.

SELECCIONE LA CAMARA

camaral_don_bosco

Estado; Esta ventana muestra los valores que estan siendo obtenidos por los sensores, se
muestra la informaciéon de valores y de la fecha y hora de lectura los 5 sensores
correspondiente a una camara. Si uno de los valores de los sensores sale del rango
permitido, se dara una alerta indicando el sensor donde se encuentra la falla y el valor
recibido.

ESTADO

o OK sensor Breaker Central valor: 2.1500 V] lectura a s 2016-04-13 00:58:25
¢ (K Sensor Estado a a saida def Sup. Transcientes valor:[ 2.5670 V ] lectura a las 2016-04-13 00:57:16

Sensores de corriente;

o OK sensor Acometida ectrica valor:[ 0.0700 A ] lectura a s 2016-04-13 00:57:43

o OK sensor Cormente a a saida UPS valor:[ 0.1200 A ] lectura a las 2016-04-13 00:57:54

o OK sensor Corrente en Breaker de fa Camara valor:[ 0.7450 A ] lectura a s 2016-04-13 01:07:30
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ESTADO

o OK sensor reaker Central valor:[ 2.1500 V] lectura a las 2016-04-13 00:58:25
® FALLA Sensor Estado a la saida del Sup. Transcientes valor:[ 3.9548 FUERA DE RANGO ] lectura a las 2016-04-13 01:11:30

Sensores de corriente:

» OK sensor Acometida Electrica valor:[ 0.0700 A ] lectura a las 2016-04-13 00:57:43

o OK sensor Corriente a la salida UPS valor:[ 0.1200 A ] lectura a las 2016-04-13 00:57:54

o FALLA sensor Corriente en Breaker de la Camara valor:[ 0.9548 FUERA DE RANGO ]lectura a las 2016-04-13 01:11:16

Lectura de los Sensores de Corriente; Esta ventana muestra en un gréafico dindmico la
variacion de los valores de los sensores de corriente instalados.

Lectura de sensores de corriente

0.1

Sensor Corriente en Breaker de la Camara
0.0658

Senzores conectados

Amperios 0.05

]
SensorAcometida Electrica

Alertas; Esta ventana permanecera en blanco si se mantiene la comunicacion entre los
sensores y la base de datos, al no registras por mas de 1 minutos nuevo valores de
cualquier sensor aparecera una alerta indicando que sensor ha dejado de enviar
informacidn hacia la base de datos.

ALERTAS

® ERROR DE COMUNICACION: SENSOR Acometida Electrica NO REGISTRA ACTIVIDAD EN MAS DE 1 MINUTO

® ERROR DE COMUNICACION: SENSOR Breaker Central NO REGISTRA ACTIVIDAD EN MAS DE 1 MINUTO

® ERROR DE COMUNICACION: SENSOR Corriente a la salida UPS NO REGISTRA ACTIVIDAD EN MAS DE 1 MINUTO

® ERROR DE COMUNICACION: SENSOR Corriente en Breaker de la Camara NO REGISTRA ACTIVIDAD EN MAS DE 1 MINUTO

Actividad; Esta ventana presenta un grafico dindmico donde se visualiza el
comportamiento a tiempo real de los sensores de corriente.

La grafica de los sensores dependera de la cdmara que haya sido selecciona en la pestafia
Estado Actual.
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