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RESUMEN

Resumen._ Esta investigacion se enfoca en encontrar datos histéricos en cuanto a
la gestion, uso y cobertura del suelo en e BPA (Bosgue Protector Aguarongo),
localizado en la provincia del Azuay — Ecuador; en lo que se refiere a técnicas,
tecnologias y tradiciones ancestrales de la gestion del suelo. Utilizando como
metodologia la investigacion bibliogréafica, asi como la observacion in situ, la
gjecucion de encuestas a los usuarios del bosque y la aplicacion de sistemas de
informacion geografica para la obtencién de mapas tematicos, logrando los
obtener los siguientes resultados: que e bosque constituye un medio de
subsistencia para las comunidades al edafias ya que obtienen recursos mader ables
y medicinales del mismo tomando en cuenta que historicamente las comunidades
se han dedicado a la siembra de especies como, maiz, arvea, papas y arboles
frutales, para consumo familiar y menor proporcién para € mercado local;
también la poblacion ha buscado formas de recuperar el terreno erosionado,
predominando la siembra de barreras vivas como método preferido. La busqueda
de terrenos fértiles y la obtencién de pasto para vacas y ovejas que son de las
especies predilectas para ganaderia, influyen también en el avance de la frontera
agricola y ganadera que provoca perdida de suelo, lo cual se traduce en erosion,
misma que afecta la estabilidad del bosgue. El aporte de esta investigacion es la
generacion de mapa de uso y cobertura de suelo, mapa de pendientes, mapa de
unidades ambientales y mapa de capacidad de acogida que sirven para € analisis
de la evolucion del uso del suelo en e BPA como base para la toma de decisiones
de los GAD’s correspondientes en cuento a la mitigacién y la conservacion de

espacios naturales.

Palabras clave: bosgue protector, cobertura vegetal, uso del suelo, gestion del
suelo.



ABSTRACT

Abstract.  This research focuses on finding historical data regarding the
management, use and land cover in the BPA (Bosque Protector Aguarongo),
located in the province of Azuay — Ecuador; in what refers to techniques,
technologies and traditions of land management. Using as bibliographic research
methodology and in situ observation, conducting surveys to forest users and
application of geographic information systemsfor the production of thematic maps,
achieving the following results: the forest is a means of livelihood for nearby
communities asthey obtain timber and medicinal resour ces of the same considering
that historically communities have dedicated themselves to planting species such
as corn, peas, potatoes and fruit trees for household consumption and a lower
proportion for the local market; also the population has sought waysto recover the
eroded soil, predominating planting hedgerows as preferred method. The search of
fertile land and obtaining grass for cows and sheep are the favorite species for
livestock, also influence the advance of the agricultural frontier causing soil l0ss,
which resultsin erosion, it affects the stability of the forest. The contribution of this
research is the generation of map use and land cover, slope map, map of
environmental units and map reception capacity serving for the analysis of the
evolution of land use in the BPA that serve as a basis for decision-making of the

corresponding story GAD's in mitigation and conservation of natural areas.

Keywords. Forest protector, mulched, using ground, land management.
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1. INTRODUCCION

1.1 Problema

El Ecuador continental en sus 24,66 millones de ha contiene 25 de las 32 Zonas de

Vidasegun la Clasificacion de Zonas de Vida y Formaciones V egetal es de Holdridge,
ya que existe unagran diversidad de ecosistemas |o que lleva a considerar al Ecuador
uno de los paises con una alta variacion biogeogréfica en € concierto mundial. Por o
gue determina que | os ecosi stemas mantengan € mayor nimero de plantas por unidad
de &rea, buscando la conservacion de la diversidad. (Buitron, 1999)
La diversidad de ecosistemas va desde glaciares volcanicos hasta bosques himedos
tropicales, por 1o que se considera uno de los paises de alta variacién biogeogréfica en
el concierto mundial. La existencia de ecosistemas de espacios reducidos determina
gue €l pais mantenga el mayor nimero de plantas por unidad de area (Buitron, 1999
como MAE, 2014).

Esaampliariqueza natural eslabase en la que se ha sustentado & desarrollo social
y economico del Ecuador. Por lo tanto, es evidente la necesidad de conservar esa
riqueza y promover un uso sustentable de la misma, garantizando de esta forma la
satisfaccion de | as necesidades de | as futuras generaciones. (Barrantes, G., 2010)

Las presiones rurales empujan a mucha gente allegar y aprovechar tierras nuevas,
buscando medios de subsistencia que puede ir desde laagricultura hastalas actividades
petroleras, dando como resultado unamayor utilizacion de losrecursos naturales de
manera no sostenible. Por |o que la proteccion de los bosques es de vital importancia
y se ha dado se ha dado a través del uso de la categoria de “bosque protectores”,

ofreciendo la oportunidad de recibir reconocimiento nacional a cualquier entidad que



establ ezca una politica conservacionista de unazonaboscosa, comolo estipulaLa Ley
Forestal de Conservacion de Areas Naturalesy Vida Silvestre (Hite, 2002).

La accion humana a través del tiempo se puede evidenciar mediante el andlisis de
la cobertura y uso del suelo, que son los elementos que meor muestran la
transformacion de la superficie terrestre. “La cobertura del suelo se define como la
cubierta biofisica observada sobre |a superficie terrestre; mientras que el uso del suelo
se caracterizapor € arreglo, actividad y produccion que hace la gente en un cierto tipo
de cubierta para producir, cambiar o mantener esta cobertura del suelo” (Reyes, H.,
Aguilar, M., Aguirre, J., Trgjo, 1., 2006).

Seguin e Plan de Ordenamiento del cantén Gualaceo (2012), el Bosque Protector
Aguarongo se encuentra afectado en lo que serefiere alaconservacion y las funciones
del bosque, debido a las diferentes intervenciones dentro del mismo, siendo las
principales intervenciones identificadas el cambio de uso de suelo parala ampliacion
de la frontera agricola, tenencia, parcelacion de tierras y tala de bosque para lefia y/o
carbén. A esto se suma el cambio en las técnicas ancestrales de gestion del suelo por
técnicas de cultivo convencionales que contribuyen ala destruccion del suelo.

Todo lo yamencionada ha provocado serios dafios en la estructura vegetal y animal
del bosgue por diversos factores; Siendo los principal es causantes la poblacion de los
alrededores y €l gobierno tras lainstalacién de sistemas el éctricos.

Aungue cabe recalcar que se hadado acciones en busca de recuperacion del bosque
a través de la concientizacién de la poblacion aedana asi como a los visitantes del
bosque ya que e BPA constituye un lugar atractivo para turistas nacionales e
internacionales; dicha capacitacion esta a cargo del Centro de interpretacion del

bosgue protector (Astudillo, P., 2012)



Como ya se ha mencionado uno de los principales problemas del bosgue es €
avance de la frontera agricola con cambio en las técnicas de cultivo tradicionales a
convencional, las mismas que han mostrado serios problemas de sostenibilidad en
veinte o treinta afos de uso intensivo (Organizacion de las naciones unidas para la
agriculturay la aimentacion, 2003).

L astecnol ogias modernastienes varios efectos tanto anivel ambiental ya que afecta
lacalidad del medio y de losrecursos, asi como anivel social debido aque afectaalas
estructuras sociales, las mismas que tienen cambios profundos en busca de una
adaptacion alos costos de implementacion y a hecho de que generalmente no existen
créditos en las zonas rurales (Pretty, J., 1995).

Por lo que lainvestigacion propuesta busca encontrar registros histéricos en cuanto
al mangjo y gestion del suelo en o que se refiere a técnicas, practicas y tradiciones
ancestrales, obteniendo un diagnostico de la situacion retrospectiva de la gestion del
suelo y a continuacion un andlisis temporal del uso y cobertura partiendo de la
elaboracion del mapa del bosque asi como |as categorias de ordenacion y comparando
con datos anteriores.

Ademas esta investigacion persigue ser una base para el planteamiento de medidas
ambientales de mitigacion y prevencion para la gestion del suelo y la adaptacion al
cambio climético con enfoque en € rescate de tecnol ogias agroambientales y précticas
de conservacion de suelo ancestrales con el fin de realizar un aporte para combatir €l
acelerado proceso de cambio climatoldgico que constituye ser una amenaza cuyos
impactos se registran en multiples niveles.

Seguin laFAO (2006), e cambio climético y |os bosques estan intimamente ligados
yague los cambios que se producen en & climamundial estén afectando alos bosques

debido a que las temperaturas medias anuales son més elevadas, a la modificacion de



las pautas pluviales y ala presencia cada vez més frecuente de fendmenos climéticos
extremos. Al mismo tiempo, los bosgques atrapan y almacenan bioxido de carbono,
con lo cual contribuyen considerablemente a mitigar las consecuencias causadas por
el cambio climético. Por otro lado |os agricultores andinos son poseedores de amplios
conocimientos y unalargatradicion para efectuar prondsticos locales que lindan entre
el artey laciencia, para sortear |os riesgos climéticos.

Cabe mencionar que la presente investigacion fue presentada en dos eventos:
V CONGRESO BINACIONAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA EINNOVACION DE
LAS UNIVERSIDADES DEL SUR DEL ECUADOR Y EL NORTE DE PERU.
Realizado en la ciudad de Chimbote — Pertd, en la Universidad de San Pedro de
Chimbote, el 15y 16 de Octubre de 2015.
FRADEIAR - FORO REGIONAL ANDINO PARA EL DIALOGO DE LA
EDUCACION EN INGENIERIA AGROPECUARIA Y RURAL.
Redlizado en la ciudad de Guayaquil — Ecuador, en la Universidad Catdlica de

Santiago de Guayaquil, del 23 a 27 de Noviembre de 2015.

1.2 Deimitacion

1.2.1 Delimitacion temporal
Para esta investigacion se busca encontrar datos de relevancia en cuanto a la gestion,
uso y cobertura del suelo a partir del afo 1990 hasta e 2010 del Bosgue Protector
Aguarongo.
La investigacion bibliogréafica, la recopilacion de informacion, la elaboracion de
mapas, la comprobacion con visitas de campo y el desarrollo del proyecto tomo una

duracion de 4 meses.



1.2.2 Deéimitacion espacial

El Bosgue Protector Aguarongo esta ubicado en la provincia del Azuay, entre los
cantones Cuenca, Gualaceo y Sigsig, siendo las comunidades aledafias a bosque
Jadan, Zhidmad, San Juan (cantén Gualaceo); Santa Ana (cantdon Cuenca) y San
Bartolomé (canton Sigsig). Posee una superficie de 1.758 ha aunque actualmente la
superficie planimetria corresponde a 2.079,64 ha. (Mingaet al, 2002).

Sus coordenadas geograficas son: 78°48°54” y 78°52°22” de longitud occidental y
de 2°52°37” y 2°59°43” de latitud sur. Las coordenadas UTM son 744000 — 9682000
y 737000 — 9668000.

Segun € Ministerio del Ambiente el bosgue protector Aguarongo, fue declarado
como tal mediante acuerdo del Ministerio de Agricultura y Ganaderia N° 255 y
publicado en € registro oficial de 22 de Agosto de 1985, zona de proteccion ala cual
seleasigné e area 10 dentro de Sistemade Areas de BVP (N°. 052 dentro de SNAP)
de la cuenca del rio Paute. Este bosque es uno de los pocos remanentes de bosque
andino de laprovinciadel Azuay.

Existen en e mismo 300 vertientes que constituyen dos micro cuencas gque van
haciael rio Paute y que son fuente de vida paralos pobladores de las comunidades que
se encuentran en los arededores. La zona de vida que caracteriza a area protectora 'y
su zona de amortiguamiento es € bosgue himedo montano bagjo (bhMb); en las
estribaciones bajasla zonade vida esta clasificada como bosque muy hiimedo montano
(bmh-M).

Cabe recalcar que la zona de estudio se enfoca especificamente al espacio
correspondiente al Bosgue protector Aguarongo que se intersecta con laparroquia San
Juan y Jadan asi como a érea restante de San Juan y Jadan que no estan dentro del

bosgue.



UBICACION DEL BOSQUE PROTECTOR AGUARONGO

UBICACION PROVINCIAL

Ilustracion 1. Ubicacion del Bosque Protector Aguarongo.

Elaborado por: Contreras. V, 2016.




AREA DE ESTUDIO

UBICACION PROVIMNCIAL

et
Y ¥

r L.

IRES
N

; C/
1:10.000 000

UBICACHIN CANTONAL

1:60.000

Kilometers
Q0 075 15 3 4,5 2] =
4 '-'!..'I P LUNPVERAIBAD FOLITECHICA
e
LEYENDA T /SALESIANA
@ AREA_ESTUDID AP [ URICACHON DFL ANER T ESTLEOID
AUTOR VARIESSA CONTRENSS ALVANLE
P D IVETIGADON MBS - LIPS
o R A G
CHSD DE ESTUHD Gm&r:m!! s
 FeCAA [ 1E0g00
2 Nh . R
FECHA Funriro — 20115

llustracion 2. Ubicacion del area de estudio.

Elaborado por: Contreras. V, 2016.




1.2.2.1 Parroquia Jadan

La parroquia Jadan se encuentra ubicada a sur del Ecuador al noroeste del canton
Gualaceo a 17 km de la cabecera cantonal. A una altura aproximada de 2800 m sobre
el nivel del mar. Posee la siguiente limitacion:

Al norte, con las parroquias Nulti del canton Cuenca y la parroquia San

Cristobal del canton Paute.

Al este, laperiferiadel centro cantona de Gualaceo.

Al sur, las parroquias San Juan y Zhidmad del canton Gual aceo.

Al oeste, las parroquias Pacchay Nulti del canton Cuenca.

Jadén tiene una extension de 51,2 knm?, ocupa € 14,7 por ciento del territorio
cantonal. Segun los datos del censo de 2010, la poblacion econdémicamente activa,
PEA, (poblacion de 10 afios y més) esta conformada por 1683 personas; de €llos, €
58% son hombres y €l 42% mujeres, en donde las actividades productivas son:
agricultura, ganaderia, silvicultura 'y pesca, construccion, industrias manufactureras,
actividades delos hogares como empleadoresy comercio a por mayor y menor (INEC,
2010).

Del areatotal del Bosgue Protector Aguarongo € 53% del area se encuentraen la
Parroguia Jadan.

1.2.2.2 Parroquia San Juan

La Parroquia de San Juan se hallalocalizada en e Sur del Ecuador, en laprovincia
del Azuay, canton Gualaceo, a 15 km del centro urbano del cantén. Geogréficamente
se ubica en las coordenadas 2°, 58’, 54” de latitud sur y 78°, 48°, 53” de longitud este
y una cota o altura aproximada de 2566 m sobre €l nivel del mar. Su limitacion es:

- Al norte, con laperiferiadel centro cantonal de Gualaceo y la parroquia Jadan.

- Al este, laperiferiadel centro cantonal de Chordeleg.



- Al aur, la parroquia Guel, la periferia del centro cantonal del Sigsig y la

parroquia San Bartolomé del canton Sigsig

- Al oeste, laparrogquia Zhidmad.

San Juan tiene una extension de 46,1 km?, ocupa € 13,3 por ciento del territorio
cantonal. Segun los datos del censo de 2010, la poblacion econémicamente activa,
PEA, (poblacion de 10 afios y més) esta conformada por 1938 personas; de €llos, €
49.7% son hombres y el 50.3% mujeres. Las principales actividades productivas alas
gue se dedican los habitantes son: agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca,
construccion, industrias manufactureras y comercio a por mayor y menor (INEC,
2010).

Del éreatotal del Bosque Protector Aguarongo € 9% del &rea se encuentra en la
Parroguia San Juan.

1.2.3 Dedlimitacion académica

Mediante este proyecto se busca poner en practica el conocimiento adquirido alo
largo de la carrera de Ingenieria Ambiental, dando énfasis en temas relacionados con
el Mango y Gestion de suelo, Metodologia de la Investigacion, Proyectos,
Cartografia, Sistemas de Informacién Geogréfica entre otros.

Por otro lado este proyecto podra ser utilizado como un documento de consultapara
la comunidad en general que desee incurrir en investigaciones relacionadas a las
tradiciones, técnicas y précticas ancestrales asi como la evolucion temporal del uso y

gestion del suelo.



1.3 Actores

1.3.1 Ministerio del Ambiente

Es la autoridad ambiental nacional, encargada de vigilar e cumplimiento de las
leyes ambientales vigentes en € pais, asi como velar laintegridad de |os espacios que
pertenecen a Sistema Nacional de Areas Protegidas, mediante la aplicacion delaLey
Forestal.

1.3.2 Fundacién Ecolégica Rikcharina

Es un organismo no gubernamental del sur, que obtuvo su personalidad juridicaen
el Ministerio del Ambiente del Ecuador, bajo acuerdo ministerial N°001 del 10 de
enero del 2001, aunque su trayectorialocal es de 26 afios ya que susinicios se dio con
la fundacion espafola “Ayuda en acciéon”. Es una institucién socia sin fines de lucro,
de &mbito de accidn nacional, con sede principal en laciudad de Cuenca, provincia del
Azuay. Su objeto es apoyar y participar en la implementacion y desarrollo de
experiencias viables y alterativas en lo social, cultural, ambiental y econdmico que
demuestren que es posible construir una sociedad justa y equitativa en relacion de
equilibrio con lanaturaleza. Personajuridica alacual fue otorgadalatitularidad de la
licencia ambiental para la implementacion y operacion del centro de gestion del
Bosqgue Protector Aguarongo (Sitio web: Fundacion ecol 6gica Rikcharina).

1.3.3 Centro de servicios ambientales, agroartesanales y de turismo

comunitario Aguarongo

Persona juridica creada mediante Acuerdo No. 05-037 de 7 de marzo de 2005
expedido por la Subsecretaria del Ministerio de Comercio Exterior, Industrializacién,
Pesca y Competitividad del Austro, persona juridica que organiza y fundamenta

juridicamente | as politicas de conservacién y control del Bosque Aguarongo, y ademas
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tiene la responsabilidad de la administracion de la infraestructura fisica construida en
el predio Aguarongo.

1.3.4 Consorcio Aguarongo
El consorcio estd conformado por e GAD Municipal de Gualaceo y los GAD’s
parroquiaes de Jadan, San Bartolomé, San Juan y Zhidmad. Tiene por objetoy fin la
conservacion y manejo sustentable del area del BPA y su &rea de influencia, afin de
mantener la integridad y generar los servicios ambientales para beneficio de la
poblacion en especial del areacolindante, con el emprendimiento de planes, programas
y proyectos y la implementacion de politicas, estrategias y actividades debidamente
programadas y coordinadas. El Consorcio Aguarongo tiene sus oficinas en la
Parroguia Jadan — Provinciadel Azuay (GAD Parroquia de Jadan).

1.3.5 Comunidades

En lazonade amortiguamiento del BPA se encuentran 40 comunidades distribuidas
en la zona oriental correspondientes a las parroquias de San Juan, Gualaceo y San
Bartolomé y en la zona occidental en las Parroquias de Zhidmad y Santa Ana; como

seexpresaenlaTablal.

COMUNIDADES DEL BPA
ZONA ORIENTAL | ZONA OCCIDENTAL
Ruizho San Juanpamba
Tahuan Llayzhatén
LaLibertad Chichin
San Bartolomé Llantaloma
Tunzha Pucamuro
Zhuzhincay Jadan
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Bacpamcel Uzhog
San Juan Granda
Chusquin V egaspamba

Pircas San José Lican
Dungla Guaya
San Luis El Carmen
San Miguel San José
Cochapamaba Zhidmad
Llintig Gordeleg
Cristo Rey Monjas
Dotaxi BellaUnion

Maripamba Dizha
Shaycay Santa Ana
Parculoma

Cahuazhin

Tabla 1. Comunidades aledanas al BPA.

Fuente: Plan de Mangjo del BPA, 2002.

1.4 Explicacion del problema

¢Se ha dado una modificacion en la gestion uso y coberturadel BPA?

- ¢Existe un cambio en las formas culturales, pre culturales y de cosecha en
las zonas aledaias a BPA?

- ¢El avance delafrontera agricola afectaal BPA?

¢Como aprovechan el BPA las comunidades al edafias?
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1.5 Objetivosgeneral y especifico

151

Objetivo General

Realizar un andlisis de laevolucion de lagestion, uso y cobertura vegetal del suelo del

Bosqgue Protector Aguarongo y sectores colindantes.

152

Obj etivos especificos

Recopilar las técnicas, préacticas y tradiciones ancestrales que intervinieron
en el mangjo y gestion del suelo.

Redlizar encuestas en las comunidades de Jadan y San Juan, con € fin de
recol ectar informacion del uso histérico y el uso actual.

Elaboracion del mapa de uso de suelo y cobertura vegetal del afio 2010 a
partir de ortofotos.

Identificar unidades ambientales en base a la capacidad de acogida del
territorio.

Establecer categorias de ordenacion que nosindiquen los sitiosideal es para
el emplazamiento de las actividades.

Efectuar una evaluacion temporal del uso y manegjo del suelo en base ala

comparacion de areas de mapas del afio 1990, 2000, 2008 y 2010.

13



2. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1 Practicas preculturales, culturales y de cosecha en la Agricultura

2.1.1 Practicaspreculturales

Se denomina practicas pre culturas a aguellas acciones que se dan antes de la
siembra, e incluyen los métodos de preparacion del suelo y 1os sistemas de riego, que
se dan hasta antes de la implementacion del cultivo. La labranza es la actividad pre
cultural més comun ya que esta practica busca crear condiciones que sean favorables
para el buen desarrollo del cultivo en todo su proceso, es decir, desde la germinacion
delasemilla, € crecimiento delasraicesy delaplantay en lamayoriade los casos de
laformacion del fruto (Barberi, P. 2004).

En lalabranza se distingue basicamente cinco operaciones basicas:

- Voltear

-  Mezclar

- Roturar

- Desmenuzar/pulverizar

- Compactar
Ademas, hay un segundo grupo de operaciones que tienen un efecto directo en el
suelo:

- Control mecanico de malezas

- Formacién de la superficie (camellones, nivelado)

- Cosecha de productos subterraneos

14



2.1.1.1 TiposdeLabranza

21111 LabranzaPrimaria

Segun la FAO, 2000; la labranza primaria es también conocida como labranza
tradicional y se encarga de la eliminacion de compactaciones superficiales en toda la
capa arable, es decir, del suelo que se encuentra en € horizonte A, ademas esta
labranza se encarga de abrir el suelo y crear una estructura capaz de acumular € agua
y en ocasiones plagas, malezas y semillas de malezas.

2.1.1.1.2 Labranza Secundaria

Estetipo de labranza busca preparar €l suelo paralasiembramediante laformacion
de la superficie con actividades como la nivelacion y la elaboracion de camellones y
surcos los mismos que sirven para irrigacion formando asi la cama de siembra. El
objetivo es nivelar y pulverizar el suelo superficialmente, sin embargo en caso de una
préctica profunda provoca pérdida de humedad (FAO, 2000).

21113 LabranzaCero

La labranza cero se refiere a la inexistencia de cualquier tipo de labranza
convencional y consiste en degjar en la superficie una capa protectora de hojas, tallos
y varas de la cosecha anterior, |0 que provoca ventagjas tales como cosechas méas
nutridas, economizacion de combustibles y disminucion del desgaste de los motores
(Benitez, 2001). Seguin laFA O lalabranza convencional, con tractores y arado, es una
de las principal es causas de la grave pérdida de suelos en muchos paises en desarrollo.

2.1.1.1.4 Labranza- Deshierbe

El deshierbe es un tipo de practica que generalmente es superficial y su principal
objetivo es controlar las malezas, ademéds de quebrar encrostadas o aporcar
permitiendo asi el abonado. Las funciones bésicas de esta actividad son las de arrancar

las malezas y ya sea dejarlas en la superficie o enterrarlas (FAO, 2000).
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2.1.1.2 Clasificacion de los sistemas de labranza
2.1.1.21 Labranzamanual

Normalmente se utiliza en lotes con pendientes pronunciadas. Se basaen € trabajo
del hombre y en latraccion animal mediante implementos tradicionales 0 mejorados,
paralabores de aradura, surcado o rastra (Oyarzun, P., et. a. 2002).

2.1.1.2.2 Labranza mecanizada

Se lo hace mediante tractores e implementos como arados de discos y vertedera,
rastras'y surcadoras. El arado de vertederay rastra de discos son efectivos paraterrenos
en descanso (potreros vigjos), mientras que e arado de vertedera permite incorporar
en formamas eficiente e material vegetal (Oyarzun, P., et. a. 2002).

2.1.1.2.3 Labranzadeconservacion oreducida

Consiste en reducir a minimo el laboreo del suelo, con € fin de preservar sus
propiedades fisicas, quimicas y biologicas. Ademas de preparar € lecho de siembra
deseado, también contribuyen a manejar los residuos de cosecha, incorporar los
fertilizantes, mejorar laaireacion del suelo, disminuir la compactacion y optimizar los
regimenes de temperaturay humedad del suelo (FAO, 1992).

2.1.2 Practicas Culturales

Segun Santamarina, 2007 las précticas culturales son actividades que intervienen
dentro del ciclo productivo e incluyen todo tipo de labores que permiten la optima
germinacion, plantacién o sembrado, desarrollo y control de plagas.

Son un amplio grupo de técnicas u opciones de manegjo que pueden ser mani pul adas
por productores agricolas paralograr sus objetivos de produccién de cultivos. Por otra
parte, € control cultural eslaalteracion deliberada del sistema de produccion, ya sea
el sistemade produccion en si mismo o practi cas especificas de produccién de cultivos,

parareducir la poblacién de plagas o evitar € dafio de las plagas alos cultivos
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Con estas técnicas se crea las bases para impedir un desarrollo de los insectos,
empezando con laincorporacion de materiaorganicaal suelo. Un suelo rico en materia
organica contiene un gran nimero de microorganismos benéficos que controlan a
nematodos y enfermedades y hace que la planta se desarrolle bajo condiciones éptimas
de agua, aire y nutrientes.

Entre |as principal es practicas cultural es tenemos:

2.1.2.1 Riego

Para entender este tipo de practica hay que tomar en cuenta 2 términos; el método
de riego que es & conjunto de aspectos que caracterizan el modo de aplicar €l aguaa
las parcelas regadas, y € sistema de riego que es el conjunto de equipamientos 'y
técnicas que proporcionan esa aplicacion siguiendo un método dado (Pereira, 2010).

Los métodos de riego pueden clasificarse del siguiente modo:

2.1.2.1.1 Riegodesuperficie, o por gravedad
Este tipo de riego se da por inundacion, en canteros tradicionales y surcos cortos o
en canteros con nivelado de precision, €l riego por infiltracion en surcos o en fagjas 'y
el riego por escorrentialibre.

El riego por superficie incluye una variedad de tipos de riego que tienen la
caracteristica comun de que el agua se aplicaen la superficie del suelo y se distribuye
en el campo por gravedad, de modo que el caudal de riego disminuye alo largo del
campo debido alainfiltracion del terreno (MAGRAMA, 2000).

2.1.2.1.2 Riego por aspersion

Segun €l Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e Igualdad de Espafia los
sistemaderiego por aspersion esta constituido basicamente por unared de distribucion
de agua; un sistema de control que incluye generalmente un programador, unas

electrovalvulas y unos difusores o boquillas que la pulverizan y laimpulsan hasta las
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diversas zonas de riego. El objetivo de este sistema es producir una lluvia uniforme
sobre toda la parcela, y con unaintensidad tal que el agua infiltre en e mismo punto
donde cae (Tarjuelo, 2005).

2.1.2.1.3 Riego localizado

También conocido como microrriego, consiste en suministrar €l agua de modo
gue sélo moje una parte del suelo de cultivo, aguél donde se desarrollan las raices
(Fernandez & Garcia, 2010).

La aplicacion de agua sobre la superficie del suelo o bajo éste, se da utilizando para
ello tuberias a presion y emisores de diversas formas. Su funcion principal eslade ser
soporte fisico de las plantas asi como proporcionar el aguay los nutrientes pero en un
volumen reducido (Fernandez, 2010).

Este tipo de riego estd comprendido por €l riego por goteo, por difusores o
borboteadores (“bubblers™), por tubos perforados o porosos, la micro-aspersiony €
riego sub-superficia por tubos perforados y tubos porosos.

2.1.2.1.4 Riego subterraneo

Estatécnicaderiego se derivadel riego por goteo ya que se comprobd su idoneidad
y ventgas, principamente en e ahorro de agua y fertilizantes. Por otro lado la
tecnologia empleada para € riego ha experimentado grandes mejoras desde su
nacimiento en los afos 60. Se ha pasado de goteros basados en € enrollamiento de
microtubos en la tuberia a goteros autocompensantes y con sistemas antisuccion de
reducido tamafio insertados dentro de la tuberia. Estas mejoras han permitido la
posibilidad de efectuar € riego por goteo enterrado o subterraneo, €l cual incrementa
el ahorro de agua, disminuye la presencia de maleza y mejorando la nutricién de la

planta (REGABER, 2006).
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2.1.2.2 Control de malezas

Las plantas que interfieren con la actividad humana en las areas cultivadas o no
cultivadas son consideradas malezas. Las malezas compiten con los cultivos por los
nutrientes del suelo, € agua y la luz; hospedan insectos y patdgenos dafiinos a las
plantas de los cultivos y sus exudados de raices y/o filtraciones de las hojas pueden ser
toxicos paralas plantas cultivadas. Las malezas ademas interfieren con la cosecha del
cultivo e incrementan los costos de operaciones. Ademas, en la cosecha, las semillas
de las mal ezas pueden contaminar la produccion. Por o tanto, la presencia de malezas
en las areas de cultivo reduce la eficiencia de |os insumos tales como € fertilizante y
el agua de riego, fortalecen la densidad de otros organismos y plagas y, finalmente,
reducen severamente & rendimiento y calidad del cultivo (Labraday Parker, 1999).

Hay dos enfoques principales para e control de las malezas:

2.1.2.2.1 Control preventivo de malezas

La prevencion y saneamiento son componentes muy importantes, tomando en
cuenta gque las semillas estén limpias y libres de semillas de malezas; ademés se debe
prevenir |a entrada de maguinaria desde campos con atainfestacion a campos con baja
infestacion (FAO, 2000).

2.1.2.2.2 Teécnicasdecontrol presembray postsiembra del cultivo

Los principales métodos de control de malezas aplicados antes y durante €l ciclo
del cultivo son: (FAO, 2000).

- Métodos culturales (rotacion de cultivos, buena poblacion del cultivoy espacio

entre hileras, cultivosintercal ados, cultivos de cobertura, mantillo de cobertura
y otros)
- Control fisico (control de malezas manual y mecanico)

- Control quimico mediante € uso de herbicidas
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2.1.2.3 Control de plagas

El control de plagas se redliza mediante el Mangjo Integrado de Plagas (MIP) que
es la estrategia racional mas comunmente aceptada para reducir los dafios por plagas
en la agricultura, en busca de una disminucion del consumo de insecticidas y
plaguicidas. Este manejo se basa en las practicas culturales con orientacion a control
delasplagas, lacapacidad quetienen las plantas paratolerar o resistir dafios por plagas
y la accion de los factores naturales de mortalidad de las plagas, como son parasitos,
depredadores y patdgenos. Mediante la estrategia del MIP las plagas son tratadas
desde e punto de vista de (sistemas ecolégicos) y de las especies. Unaplaga en
particular forma parte de un sistema. No vive solay por esto es un error no tomar en
cuentalo que larodea (Alatorre, R. 2000).

Una plaga se define como cualquier especie animal que € hombre considera
perjudicial a su persona, a su propiedad o a medioambiente. De modo que existen
plagas de interés médico (zancudos, chirimachas y otros parésitos y vectores de
enfermedades humanas); plagasdeinterésveterinario (piojosy garrapatas del ganado);
plagas caseras (cucarachas y moscas); plagas de productos almacenados (diversos
insectos y roedores); y las plagas agricol as que dafian |os cultivos.

Plaga agricola es una poblacion de animal es fitofagos (se alimentan de plantas) que
disminuye la produccion del cultivo, reduce e valor de la cosecha o incrementa sus
costos de produccion. Se trata de un criterio esencialmente econdmico (Cisneros. F,
1995).

2.1.2.4 Control de Enfermedades

Uno de los principales objetivos del control de enfermedades es aplicar métodos
adecuados para combatir las diversas enfermedades originadas por agentes bidticos

y/o abidticos en las plantas cultivadas o de interés humano, mediante una serie de
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principios, medidas y procedimientos o acciones con €l fin de eiminar, reducir o
atenuar |os dafnos y/o pérdidas causadas por dichos agentes.

Es la lucha que se emprende contra las enfermedades que afectan a las plantas
mediante la integracion y g ecucion de medidas pertinentes y principios de combate
para obtener un crecimiento armonico y sostenible de las plantas de interés (Sanabria,
2010).

2.1.2.5 Abonado

El abanado es un proceso mediante € cual se aumenta la fertilidad del suelo y se
restituyen los nutrientes minerales extraidos por los cultivos y perdidos por lavado.

2.1.25.1 Abonosorganicos

L os abonos organi cos son |os que se obtiene de la degradacion y mineralizacion de
materiales organicos (estiércoles, desechos de la cocina, pastos incorporadas al suelo
en estado verde, etc) que se utilizan en suelos agricolas con e propdsito de activar e
incrementar la actividad microbiana de latierra, el abono es rico en materia organica,
energia 'y microorganismos, pero bajo en elementos inorganicos. Existen dos tipos de
abonos organicos. liquidos de uso directo y abonos solidos que deben ser disueltos en
agua, mezclados con la tierra 0 pueden ser aplicados en forma directa. (FONAG,
2010).

Los abonos orgéanicos tienen un proceso de absorcion més lento que los abonos
sintéticos, por lo que los nutrientes contenidos en 1os abonos organicos permanecen
por un tiempo mas prolongado que los artificiales.

El contenido de nutrientes en los abonos organicos esta en funcion de las
concentraciones de éstos en |os residuos utilizados. L os abonos organi cos basicamente

actlan en € suelo sobre tres propiedades: fisicas, quimicasy bioldgicas.
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No obstante, e abono organico / la materia organica por si solo no es suficiente (y
amenudo no es disponible en grandes cantidades) para lograr € nivel de produccion
que € agricultor desea. Los fertilizantes minerales tienen que ser aplicados
adicionalmente (FAO, 2002).

2.1.25.2 Abonos minerales

Los abonos (fertilizantes) minerales son compuestos quimicos que aportan
directamente los nutrientes minerales que la planta requiere en formas que ésta pueda
absorberlos. Los abonos minerales se obtienen a partir de materias primas que pueden
ser: el amoniaco (sintesis del Nitrégeno del airey del Hidrogeno del gas natural) para
los abonos nitrogenados, |os yacimientos de roca fosforica paralos abonos fosfatados
y las minas de sales de potasa para los abonos potésicos. Estas materias primas son
transformadas por medio de procesos quimicosy fisicos en unos productos quimicos
que tienen unas condiciones éptimas para la absorcion por las planta (Fertiberia,
2000).

2.1.3 Practicas de cosecha

La cosecha es la separacion de la planta madre de la porcidn vegetal de interés
comercial, que pueden ser frutos como tomate, pimiento, manzana, kiwis, etc.; raices
como remolacha, zanahoriay otras; hojas, como espinaca, acel ga; bulbos como cebolla
0 go; tubérculos como papa; tallos como e esparrago; peciolos como € apio;
inflorescencias como e brocoli o coliflor, etc. La cosecha es € fin de |la etapa del
cultivoy € inicio de la preparacion o acondicionamiento para el mercado.

La eleccién del método que se empleara para realizar esta labor, depende en gran
medida de la naturaleza del producto y del uso que posteriormente se le dara.

2.1.3.1 Cosecha manual
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Se fundamenta principalmente en e entrenamiento y la sensbilidad del
cosechador, sobre todo en los sentidos de vision y tacto (Ferreiray Graziano,2008).
Este entreno debe enfocarse en parametros especificos como: € punto de cosecha del
producto, |as buenas préacticas agricolas (BPM) y la manipulacién del fruto.

2.1.3.2 Cosecha mecanica

Este método se caracteriza por el bajo uso de mano de obra, por lo tanto, es una
maguina quien realiza actividades como €l corte del producto desde la planta o €
desprendimiento de ésta, desde el medio de crecimiento (suelo o sustrato), lalimpieza
o € empague del producto (Ferreiray Graziano, 2008).

Existen sistemas de recoleccion donde todavia se requiere la participacion del
operador (semimecanizados), hasta los que son totalmente automaticos que requieren
poca o ninguna intervencion humana en su funcionamiento (Li,et al., 2011).

La cosecha manua es e sistema predominante para la recoleccion de frutas y
hortalizas para e consumo en fresco, mientras que la mecanica es preferida en
hortalizas con finesindustriales y en algunas otras cultivadas normal mente en grandes

extensiones (Lopez, 2003).

2.2 Areasprotegidasen el Ecuador

Laconservacion delos habitats en el Ecuador sedio apartir del afio 1936, mediante
la declaraciéon del Parque Nacional Galdpagos como un érea de conservacion. Al
momento & Ecuador cuenta con 40 areas protegidas registradas en € SistemaNacional
de Informacion, lo que representa el 19.03% del territorio nacional y distribuido con
4.877.956 ha de superficie terrestre y 14.110.000 ha de superficie marina (Arsiniegas,

2008).
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Las areas protegidas se definen como “espacios geograficos claramente definidos,
reconocidos y gestionados, mediante medios legales u otros tipos de medios eficaces
para conseguir la conservacion a largo plazo de la naturaleza y de sus servicios

ecosistémicos y sus valores culturales asociados” (Dudley, 2008).

“Son superficies de tierra y/o mar especialmente consagradas a la proteccion y e
mantenimiento de la diversidad biolégica, asi como de los recursos naturales y los
recursos cultural es asociados, y manejadas a travées de medios juridicos u otros medios

eficaces” (UICN, 2000).

La conservacion de ecosistemas mediante la declaracion de “areas protegidas”, nos
proporciona sitios ideales para la conservacion de especies de flora y fauna asi como
la contribucién en laregulacion del clima, el control de la erosion, la preservacion de
especies en peligro de extincion, e mantenimiento de fuentes de agua
Estas &reas son lugares idoneos para la conservacion in situ de las especies; su
importancia radica en que contribuyen a la regulacion del clima, € control de la
erosion, la preservacion de especies en peligro de extincién, € mantenimiento de
fuentes de agua, ademas de proporcionar espacios para € ecoturismo y la educacion
ambiental (Planeta Ecuador, 2007).

Un areade proteccion puede considerarse como un activo fijo del cual solo se puede
aprovechar el flujo de servicios ambientales como: regulacion del ciclo hidrico, belleza
escénica, proteccion de la biodiversidad, mitigacion de gases de efecto invernadero,
entre otros (Barrantes, G. et. a. 2010).

En e Ecuador existen dos tipos de proteccion para las areas naturaes. aquellas
areas que estan registradas dentro del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP),

que son manejadas por € Estado y aquellas zonas que su interés biol 6gico, ecol 6gico

24



o cultural son manejadas por entidades privadas, ONG's, municipios locales o grupos
étnicos (Gonzales, X. et. al. 2009).

La creacion del Sistema Nacional de Areas Protegidas del Ecuador (SNAP) se dio
en e ano de 1976 por iniciativa del gobierno nacional a través del Ministerio del
Ambiente con el objetivo de preservar ladiversidad biolégica del paisy promover €
manejo sustentable de lastierras silvestres, ademés de garantizar la conservacion dela
biodiversidad y el mantenimiento de las funciones ecol gicas (Columba, K., 2013).

El SNAP se integra por los subsistemas estatal, autébnomo descentralizado,
comunitario y privado, y su rectoria y regulacion esta gercida por € Estado. Este
asignalos recursos econdmicos necesarios paralasostenibilidad financieradel sistema
y fomenta la participacion de las comunidades, pueblos y nacionalidades que han
habitado ancestralmente las areas protegidas en su administracion y gestion.” (Art.

405, Constitucion de la Republica del Ecuador).

SIETEMA NACTONATL DE ARFAS PROTECIDAS DEL ECTUADOR
Pl e e s s S & ‘ @

lustracion 3. Sistema Nacional de Areas Protegidas del Ecuador.

Fuente: Ministerio del Ambiente, 2012.
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Seguin & Articulo 405 de la Constitucion de la Republica del Ecuador “El sistema
nacional de éreas protegidas garantizara la conservacion de la biodiversidad y €
mantenimiento de las funciones ecol 0gicas. El sistemaseintegrarapor |os subsistemas
estatal, autdnomo descentralizado, comunitario y privado, y su rectoria y regulacion
seragercidapor € Estado. El Estado asignaralos recursos econdémicos necesarios para
la sostenibilidad financiera del sistema, y fomentard la participacion de las
comunidades, pueblos y nacionalidades que han habitado ancestralmente las areas
protegidas en su administracion y gestion.”

Como ya se ha mencionada el Sistema Nacional de Areas Protegidas esta
conformado por subsistemas que son:

- Patrimonio de Areas Naturales del Estado (PANE)

- Subsistema de Areas Gobiernos Secciona es (APGS)

- Subsistemade Areas Comunitarias (APC)

- Subsistemade Areas Privadas (APPRI)

2.2.1 Subsistemade Areas Naturales del Estado (PANE)

Dentro de este subsistema se encuentra aquellos elementos que se denominan de
interés nacional. Las unidades de conservacion que lo conforman son declaradas u
administradas por la Autoridad Ambiental Nacional (AAN) la cua puede establecer
diversos mecanismos de participacion en e mangjo de dichas areas (MAE, 2006). El
subsistema cuenta con 50 areas protegi das despl egadas en todo €l territorio ecuatoriano
(MAE, 2014).

En la Ley Forestal se sefida que e Patrimonio Nacional de Areas Naturales esta
constituido por éreas silvestres de gran valor por su floray fauna y ecosistemas que

contribuyen a mantener el equilibrio del medio ambiente.
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Segun € art 67 delaley No. 74 R. O. No. 4185 de septiembre del 2004 de la Ley
Forestal y de Conservacion de Areas Naturalesy Vida Silvestre, en este subsistema se
diferencialas siguientes categorias:

- Parques Nacionales:

Son areas naturales terrestres 0 marinas, con superficies medianas o grandes, que
incluyen uno o més ecosistemas o formaciones vegetales en estado natural 0 con muy
leve alteracion, dentro de las cuales pueden estar los recursos histérico-culturales
integrados en ambientes naturales. Existe una buena representacion de la diversidad
de especies y de | os recursos genéticos silvestres.

- Reservas biolégicas.

Areas natural esterrestres y/o marinas de tamafio variabl e que contienen un conjunto
de ecosistemas 0 macro ecosistemas intactos 0 muy bien conservados, con poca
intervencion humana. La mayor diversidad de especies y los recursos genéticos
silvestres estan representados en € area.

- Reservas ecoldgicas:

Areas natural es terrestres y/o marinas general mente grandes que pueden incluir uno
0 varios ecosistemas 0 formaciones vegetales en estado natural o0 con ateracion
mediana. Revisten importancia nacional o regiona para € mango y utilizacion
sustentable de los recursos naturales en beneficio de las comunidades humanas
ancestrales presentes a momento de su establecimiento.

- Reservas geobotanicas.

En funcién alo establecido en las Politicas y Plan estratégico del sistema Nacional
de Areas Protegidas del Ecuador 2007 — 2016, esta categoria desaparece y se propone
la realizacion de un estudio de alternativas para su redefinicion como monumento

natural y cultural, o como &rea natural de recreacion.
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- Reservas de produccion de fauna:

Es una superficie de territorio de una extension minima de 1.000 hectareas, con las
siguientes caracteristicas y propositos:

Existen en sus hdébitats especies de fauna silvestre de vaor econdmico.
Comprende territorios que de costumbre han servido paralacaceria de subsistenciade
comunidades o grupos nativos del pais.

Bajo e correspondiente manegjo u ordenamiento, se promueve lainvestigacion y se
desarrollael fomento y produccion de animales vivosy elementos de lafaunasilvestre
para caceria deportiva de subsistencia o comercial; y, de conformidad con las normas
correspondientes, se permite la entrada de visitantes, cazadores y colectores de fauna
silvestre o elementos de subsistencia de esta natural eza.

- Refugiosdevida silvestre:

Area silvestre terrestre y/o marina generalmente pequefia que contiene relictos de
ecosistemas originales, formaciones vegetales o hébitat naturales o con muy leve
alteracion sujetas al mangjo de la vida silvestre para garantizar la permanencia de
especi esimportantes o grupos de especies de vidasilvestre, residente o migratoria. Los
refugios de vida silvestre también se establecen para proteger lainformacion genética
de especies silvestres en riesgo de desaparecer, con lo cual se asegura sus posibilidades
de permanencia.

- Reserva Marina:

Comprende toda lazona marina dentro de unafranjade 40 millas néuticas, medidas

apartir delaslineas base del Archipiélago y las aguas interiores e incluye columnade

agua, fondo marino y subsuelo.

28



- Area Nacional de Recreacion:

Son unidades continentales y/o marinas de extension variable, que contienen
fundamental mente pai sgj es natural esintactos o alterados, de val or escénico, educativo,
turistico y recreativo de importancia nacional e internacional. Los recursos del area
tienen la capacidad de soporte para e turismo y contribuyen a desarrollo de

pobladores locales en base a turismo de natural eza.

SISTEMA NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS DEL ECUADOR (SNAP)
Superficie] Superficie | Superficie
No. Area Natural Terrestre | Marina Total
(ha) (ha) (ha)
1 [ Area Nacional Recreacién El Boliche 400 a 40x)
2 | Asma Nacional de Recreacidn Parque- LAGO 7263 i 2783
3 | Parque El Condor 2440 0 2440
4 | Parque Nacional Cogas 28 804 0 28 B0
5 | Parque Nacional Colopax 33383 0 33,363
6 | Pargue Noconal Gallpages 693.700 0 693,700
T | Parque Macional Lianganates T 0 218,707
B | Parque Nacional Machalia 56.184 0 56,184
9 | Parque Nacional Podocampus 146280 a 146260
10 ] Parque Nacional Sangay 517.785 0 517.765
11 ] Parque Macional Simaco 205249 0 205249
12 | Parque Nacional Yasuni 982.000 0 932000
13 | Reserva Biologica Limoncocha & 613 a 4,613
14 | Resarva Bologica Marna de Galagagos 14110.000
15 | Reserva Ecoldgca Anfisana 120.000 0 120,000
16 | Resérva Ecoldgica Arenlias 17.082 g 17,082
17 | Reserva Eoologica el Anged 18,715 a 18715
18 | Resarva Ecolégica Cayambe-Coca 403103 a 403,103
18 | Resena Ecoldgica Cayapas Malaje 51,300 0 51.300
20 | Reserva Eooldgica Colin Bamejo 55451 o 58451
21 | Reserva Ecoligea Colacahi Cayapas 204 420 il 204 42
22 | Resarva Ecolbgica Los lnias 140000 0 145.800
23 | Resarva Eophdgica Mache Chindul 119172 0 18172
24 | Reserva Ecoldgica Manglares Churule 45 o 0 45 B4
25 | Reserva Geobotinica Pulilahua 3.283 0 31383
20 | Raserva Faun |stea Chimborazo 58.560 0 SB.560
2T | Reserva Faunisica Coywbens 603 380 0 603 380
28 | Reserva de Produccion de Fauna Mangiares & Salado 5417 0 5217
29 | Refugio de Vida Sihesire Pasochoa 200 0 500
3 | Refugio de Vida Sivestre Manglares Estuanio Rio Muisne FREE] a 3179
3 | Retugio de Vida Sivestre Ia Comzin 700 0 o0
1 | Refugio de Vida Sivesire sia Santa Clam b 0 -
33 | Refugio de Vida Sivesire la Chiquita o] i [-Ti]
Subtotal Superficie Terrestre del SNAP 4°754 586
Sublotal Superficie Marina del SNAP 14110.000
Superficia Total del SMAP 18°664.586

Tabla 2. Areas Protegidas del Sistema Nacional de Areas Protegidas.

Fuente: Direccion de Biodiversidad- Ministerio del Ambiente, 2012.
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2.2.2 Subsistemas Patrimonio de Areas Protegidas de Gobiernos
Autonomos Descentr alizados

En este subsi stema se encuentran |as areas protegidas de |os Gobiernos Autonomos
Descentralizados— GADsYy se constituyen en un aporte ala proteccion y conservacion
delabiodiversidad existente en el pais. Las areas protegidas de este subsistema pueden
ser declaradas por los gobiernos seccionales, pero su incorporacion a SNAP sera
realizada por la Autoridad Ambiental Nacional, sobre la base de los estudios de
alternativas de manegjo presentados por |os interesados. Su administracion y manejos
estaran a cargo de los gobiernos seccionales (MAE, 2006).

2.2.3 Subsistemas de Areas Protegidas Comunitarias e | ndigenas

Este subsistema esta conformado por areas de interés regional o local declaradas
por organizaciones comunitarias, estardn reguladas técnica y legalmente por la
Autoridad Ambiental Nacional, la cual también debera aprobar los estudios de
aternativas de manegjo redizados por las comunidades interesadas, antes de
incorporarlas al SNAP (MAE, 2006).

2.24 Subsistemas de Areas Protegidas Privadas

Esta conformado por éreas de interés local, las cuales estaran reguladas técnica 'y
legalmente por el Ministerio del Ambiente, institucion que debera aprobar los estudios
de alternativas de manejo que presenten |os propietarios. La administracion y mangjo

esta a cargo de los propietarios (MAE, 2006).

2.3 Bosquesen e Ecuador
Segun el informe del “Estado de la informacién forestal en Ecuador” en Diciembre
del 2001, redizado por la FAO y la Comisién Europea, determina que si bien la

dimensién de la cobertura nativa vegetal no esta claramente identificada para todo €l
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pais, se puede indicar que en la Costa aproximadamente existen 1,5 millones de has de
bosques nativos, en la Sierra 800 mil has y la gran mayoria, es decir 9,2 millones de
has se encuentran en la Region Amazoénica; y son proveedores de un gran niUmero de
bienes y servicios para la poblacion, asi como también de madera para la industria
nacional.

Se estima que e 52% del territorio ecuatoriano tiene aptitud forestal, de los cuales
el 43% son bosques naturales, correspondiendo € 17.15% a Sistema Nacional de
Areas Protegidas (SNAP), & 8.83% a Areas de Bosques y V egetacion Protectores, €
7.02 % a Patrimonio Forestal del Estado, € 9.28% a bosques naturales privados y
Solamente en & 0.01% de territorio nacional se encuentran plantaciones con bosgues
cultivados, destinados directamente a la industria y economia forestal del pais
(Ecuador forestal, 2007).

2.3.1 Bosques Protectores

L os bosgues son tierras forestales 0 sin ningun uso que se extienden por més de 0.5
hectéreas dotadas de arboles que alcanzan una atura superior a 5m y una cubierta de
copas superior al 10%. El término excluye de manera especifica las formaciones de
arboles utilizados en sistemas de produccion agricola (FAO, 2004).

El articulo 11 ded Reglamento de Aplicacion de la Ley Forestal y de
Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre (TULAS Libro I11 del Régimen
Forestal - Titulo V), define un bosque protector como:

“Son Bosques y V egetacion Protectores aguellas formaciones vegetales, naturales
o cultivadas, arboreas, arbustivas 0 herbéceas de dominio publico o privado, que estan
localizadas en éreas de topografia accidentada, en cabecera de cuencas hidrogréficas

0 en zonas que por sus condiciones climaticas, edaficas e hidricas. No son aptas para
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la agricultura y la ganaderia. Sus funciones son las de conservar € agua, € suelo, la
flora y la fauna silvestres”.

El nimero total de bosques protectores entre publicos y privados que se ha
registrado en el Ecuador es 202, |o que representa el 13% del territorio ecuatoriano,
alcanzando un area de 3'269.546 ha. De esta cifra, el 40% de los bosques protectores
fueron declarados “como tal”, por decision oficial del Ministerio del Ambiente, en
estos casos la tenencia de latierra es de caracter publicay privaday por otra parte, €l
60% de |os bosgues fueron declarados bajo peticion de los propietarios de las tierras,
personas naturales o ingtituciones. Del total de bosques y vegetacion protectora,
apenas € 17% posee planes de mango, que le permitan planificar y administrar la
conservacion y el manejo del area natural. (Pilco, P. et. al. 2008).

2.3.2 Legidacion

La legislacion bajo la cual se ampara € establecimiento del Bosque Protector
Aguarongo es La Ley Forestal y de la Conservacion de Areas Naturales y Vida
Silvestre que fue promulgada en 1982 con la finalidad de otorgar la tenencia,
conservacion y aprovechamiento de los recursos forestales del pais a Gobierno; la
autoridad nacional forestal es e Ministerio del Ambiente, responsable de gecutar |a
Estrategia de Desarrollo Forestal Sustentable del Ecuador (FAO, 2004).

Seguin la Ley forestal € objetivo general de considerar un bosgue como un érea de
proteccion es la conservacion de la cobertura vegetal ya sea esta nativa 0 exdtica,
siendo una accién que determina la regulacion de ciertas fases del ciclo hidroldgico,
proteccion del suelo, flora y fauna y que ademas mantenga y regule € equilibrio
ecologico. Lo que no estd en la ley es alguna manera de vigilar, monitorear y

asegurarse que €l plan se gecute (Hite, K. 2002).
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Seguin La ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre, en
el Titulo I, Capitulo 11, Articulos 5,6y 7.

Se consideran bosgues y vegetacion protectores aquellas formaciones vegetales,
naturales o cultivadas, que cumplan con uno 0 mas de |os siguientes requisitos:

- Tener como funcidn principal la conservacion del suelo y lavida silvestre;

- Estar situados en éreas que permitan controlar fendmenos pluviales
torrenciales o la preservacion de cuencas hidrogréficas, especiamente en las
zonas de escasa precipitacion pluvial;

- Ocupar cgas de montafia o areas contiguas alas fuentes, comentes o depdsitos
de agua;

- Congtituir cortinas rompevientos o de proteccion del equilibrio del medio
ambiente;

- Hallarse en areas de investigacion hidrol 6gico-forestal;

- Estar localizados en zonas estratégicas parala defensa nacional; vy,

- Congtituir factor de defensa de los recursos naturales y de obras de
infraestructura de interés publico.

Por otro lado, € articulo 20 del Reglamento de aplicacion de la Ley Forestal y de
Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre (TULAS Libro 111 del Régimen
Forestal - Titulo 1V), sefidla que las Unicas actividades permitidas dentro de los
Bosques y Vegetacion Protectores, previa autorizacion del Programa Nacional
Forestal, son las siguientes:

- Aperturade franjas cortafuegos.

- Control fitosanitario.

- Fomento de lafloray fauna silvestres.

- Ejecucion de obras publicas consideradas prioritarias.
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- Aclareos, bajo control y supervision del Programa Nacional Forestal.
- Actividades cientificas, turisticas y recreacionales.
Las actividades no permitidas incluyen todas aquellas que puedan degenerar la
calidad del bosgue. Entre las sancionadas estan las siguientes:
- Lataaindiscriminada de madera.
- Laexplotacion petrolera.
- Laconstruccion de vias de acceso en zonas no permitidas.
- Lacaza
- Ladeforestacion parareadlizar labores agricolas.

Asi también € Plan Estratégico del SNAP (Sistema Nacional de Areas Protegidas)
2007-2016 manifiesta una ocasion para afrontar temas de creciente importancia como
laintegralidad del mismo sistema a futuro, los mecanismos de cooperacion en la
gestion del sistema y lasostenibilidad econémica, entre muchos més que incurren
e incurriran sobre su gestién y direccion. Es ademés una ocasion para estudiar
y elaborar nuevas sociedades encaminadas a establecimiento de convenios con
actores oficiales, privadosy comunitarios. Estas asociacionesy convenios ayudaran a
fortalecer el SNAP desde un punto de vista que forme |0s objetivos de preservacion de
la biodiversidad y los recursos naturales y culturales con los objetivos de impulso
socioeconémico del pais

2.3.3 Bosquey Vegetacion Protectora Aguarongo

El Areael Bosque Protector Aguarongo se encuentraen laprovinciadel Azuay, en
las parroquias de San Juan, Jadan y Zhidmad (Gualaceo), en la parroquia San
Bartolomé (Sigsig) y en la parroquia Santa Ana (Cuenca), tiene una extension

aproximada de 2.080 hectareas, geograficamente se encuentra entre las siguientes
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coordenadas 78°48°54” y 78°52°22” de longitud occidental y de 2° 52°37” y 2° 59°43”
de latitud sur.

El rango dltitudinal se encuentra entre los 2.900 y 3.320 msnm con una
precipitacion mediaanual de 820 mm, entendiéndose que ladiversidad de microclimas
es una caracteristicafundamental del area, fue declarada como tal mediante el acuerdo
del Ministerio de Agriculturay Ganaderia No. 255 y publicado en € Registro Oficial
del 22 de Agosto de 1985, zona de proteccion a la cual se le asigno € éarea No. 10
dentro de sistema de ABVP y No. 052 dentro del Sistema Nacional de Areas
Protegidas del Ecuador. (Prado. K, 2015 de MAE 2015).

En € afo en e que fue declarado como Bosque y Vegetacion Protectora, la
superficie poseia un area de 1758 ha con una posibilidad de ampliacion a 2080 ha.
Debido a la actividad antropica en 1989 e érea de bosgue o matorral ato estaba
constituida por 3054 ha, mientras que € area correspondiente a matorral bajo estaba
formada por 2092 ha. Hoy en dia € érea de bosque esta constituida por 2879 ha, es
decir con 174.68 ha menos; mientras que la zona de matorral bajo esta formada por
2225.5 ha, es decir se ha producido un incremento de esta cobertura en 133.5 ha.
(Prado, K. 2015).

En general, e ABVP Aguarongo presenta una cortina vegetal con una altura
promedio de 5 metros y tres formaciones vegetales como chaparro el cual se describe
como un bosque ato e incendios de paramo herbaceo o pajonal, pertenece a la
formacion de Bosque Himedo Montano Bajo (BhMB), es asi que este bosque es
considerado como uno de los pocos restos de bosque andino de laprovinciadel Azuay
(Cabrera, C. 2001).

En épocas pasadas €l Bosque'y V egetacion Protectorafue victimade incendios para

hacer sitos de cultivo, que luego fueron abandonadas, ya que € cultivo en estos
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suelos es productivo solo en e primer afio, luego baa totalmente la fertilidad
natural. También fue un lugar de produccion de carbon, en donde se quemé grandes
arboles milenarios. Y a que dichas actividades representaban un ingreso econdmico
para las familias que ali trabajaban (Universidad del Azuay — Turismo comunitario.

Disponible en: http://www.uazuay.edu.ec).

2.4 Coberturavegetal y uso de suelo

La vegetacion es la expresion evolutiva del agregado de especies vegetales en un
lugar y en un tiempo determinado, como tal es un elemento indicador del estado o
condicion que guardan los ecosistemas (Velazquez, A., et. al. 2010).

La cobertura de vegetacion y |os usos del suelo constituyen la expresion conjunta
de las plantas oriundas o introducidas y la utilizacion antropica gue se hace del medio
biofisico de un &rea. Es una de las méas importantes manifestaciones espaciales de los

paisajes naturales y culturales de un territorio (Lambin et al. 2001, Farina, 2000)

Lacreacion delas &reas protegidas se da con € fin de preservar labiodiversidad asi
como |os servicios ecosi stémicos que estas ofrecen, por 10 que un mapa de vegetacion
€s un instrumento importante para la gestion de dichas areas. Un mapa de vegetacion
€s un inventario que muestra espacia mente la ubicacion, extension y distribucion de
los activos; su elaboracion se basa en €l registro de las comunidades vegetales segin
su fisonomiay composicion floristica (Hernandez, J. 2000).

Uno de los principales problemas que enfrenta el Ecuador es el cambio de uso de
suelo en especial en las zonas forestales, provocando presion especialmente en los
bosques nativos llevando a un proceso de deforestacion en muchos sectores. Por otro

lado la expansion de la frontera agricola es otro de | as probleméticas que afectan alos

36



bosques, 10 que esta ligado significativamente ala distribucion demografica ya que en
el Ecuador en € afo 1990 la densidad poblacional era de 48,8 habitantes por Km2.
Sin embargo estas cifras son superadas en agunos sectores en donde la problemética
de deforestacion esta de la mano de problemas de contaminacion, extraccion de
forestal, €l crecimiento urbano entre otros. Su magnitud y distribucion reflgan la
ausencia de politicas de ordenamiento territorial que orienten e desarrollo de
actividades productivas, tomando en consideracion la capacidad de uso del suelo. La
problematica expuesta indica la ausencia de politicas de ordenamiento territorial que
orienten € desarrollo de actividades, tomando en cuenta la capacidad del suelo
(Barrantes, G. et. a. 2010).

24.1 Cobertura tomadas en cuenta para € desarrollo del trabajo

experimental segin & Plan de Ordenamiento territorial del Canton
Gualaceo

- Bosque Natural

Este tipo de cobertura vegetal se localiza en diferentes pisos altitudinales, del
canton Gualaceo, en pequefios parches que han quedado de hondonadas, laderas de
pendientes fuertes, junto a cauces de las quebradas, entre los extensos pastizales,
comunmente se los denomina bosque de galerias. Segun €l criterio del campesino los
deja porque “protegen los arroyos”, estas pequefias areas boscosas constituyen fuentes
de madera y lefia para satisfacer las necesidades del agricultor, razon por la cual
siempre estan siendo ateradas. Los bosgues naturales andinos en general, se
caracterizan por estar formados por arboles grandes de hasta 20 m de alturay 1,50 m
de DAP, muy ramificados y con presencia de abundantes epifitas y briophyta.

Por la elevada humedad atmosférica existe en su interior y la abundancia de

hojarasca en el suelo se da un rapido reciclgje de nutrientes y permite la germinacion
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de semillas y €l desarrollo de nuevas plantas, generamente en un bosgue natural se
diferencias tres estratos: arboreo, arbustivo y herbaceo.

- Pasto

Esta categoria es muy frecuente y generalmente ubicada en las vertientes “faldas o
laderas”, de las microcuencas en el canton Gual aceo. Se pueden diferenciar claramente
su composicion floristica, ya que son uno o dos pastos naturales los que dominan,
razon que por lo general influye para que la productividad forragjera sea baja; en
funcion al piso atitudina se pueden hacer diferenciaciones entre pastizales de zonas
bajas y de zonas dtas. Este tipo de cobertura vegeta es generalizada principa mente
en las partes medias de las microcuencas, comunmente conocidas como “luzara”, es
unaasociacion de pasto natural con algunos arbustos agresivos de sucesién secundaria,
y en otros casos con pastos cultivados que han sido "descuidados” temporalmente. Son
grandes extensiones destinadas para la ganaderia. La vegetacion es ampliamente
dominada por una o varias especies de herbaceas sembradas y mantenidas para €l fin
antes mencionado.

- Cultivosdeciclo corto

Esta zona se caracteriza por lapréctica de monocultivos tradicionales como € maiz,
papa, arveja, hortalizas y otros cultivos que se practican en grandes o pequefias areas,
notédndose la ausenciatotal del componente arb6reo. En este tipo de cobertura fueron
englobados todas las regiones rurales que presentan cultivos varios como maiz,
hortalizas, pastos, frutales, entre otros. Generalmente son areas muy fragmentadas; en
pequefias extensiones se encuentran varios tipos de cultivos pero ninguno de estos
Ilega a ser de extensién significativa como para que pueda ser diferenciado.

- Vegetacion
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Se caracteriza por la presencia de vegetacion de tipo achaparrada, que crece en
forma enmarafada que impide transitar por su interior, generalmente las plantas que
crecen agui no sobrepasan los 3 m de altura, en sumayoria son productos delasucesion
secundaria, comunmente ubicada en las laderas de las microcuencas. Se puede
distinguir dos tipos bien definidas, que son matorral alto y matorral bagjo, esta
diferenciacion se presenta por la variacion en e crecimiento en altura en sus
componentes a pesar de ser de la misma especie, pero que por condiciones de sitio en
un caso se han desarrollado mejor. EI matorral alto se caracteriza porque sus
componentes casi llegan a ser arboles permitiendo el crecimiento de otro tipo de
vegetacion en el sotobosque; en cambio el matorral bajo esta constituido por arbustos
pequefios y mas enmarafiados.

- Areaserosionadas

Constituyen todos los terrenos abandonados luego de haber sido utilizados para
actividades agropecuarias, presentan pendientes moderadas o fuertes, cubiertas por
vegetacion caracteristica denominada Llashipa, Garra de diablo, y abundante
gramineas. Suelo desnudo. Son zonas desprovistas de cualquier tipo de vegetacion o
esta es muy escasa.

- Cuerposdeagua:

Bésicamente se destaca superficies relativamente amplias de agua, como son las
lagunas y superficies pequefias como lagunas artificiales utilizadas parala piscicultura
0 como parte de sistemas de riego de la zona.

2.4.2 Sistema de Clasificacion de ecosistemas para Ecuador Continental

(Leyenda temética) del MAE-MAGAP 2015
El Gobierno del Ecuador en su impulso por fortal ecer |as actividades rel acionadas

aunamejor planificacion, acceso y uso de los recursos naturales ha impulsado

39



una serie de politicas, programas y proyectos que € Ministerio del Ambiente
del Ecuador (MAE), ha venido desarrollando. Entre los principales proyectos de
inversion publica que e MAE gecuta, se encuentra € desarrollo del Mapa de
Vegetacion y Uso de la Tierradel Ecuador Continental desde inicios del afio 2010.

Por lo que el MAE harealizado un sistema de clasificacion parala generacion del
mapa de uso y cobertura de suelo aescalaregiona 1:100.000 en € afio 2015.

Laleyendahasido construida de forma jerarquica, con un primer nivel general que
corresponde alas clases de cobertura/uso definido por IPCC adaptado parael Ecuador,
los niveles subsiguientes representan clases de cobertura/luso més detalladas, que
mantienen coherencia con las definiciones de la clase superior (MAE, 2012).

En la aplicabilidad del sistemase establecieron seis niveles de clasificacion en
base a orden jerarquico en € que los factores diagnosticos entraban para la
definicion de las unidades ambientales a diferentes escalas espaciales partiendo

desdelos niveles mas altos. Segun se muestraen latabla 3.
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[NOELT ]
Clusibeadorss prasciphios.

Fizonaimia
NVELE
Clasifcadons prassipens

INEL W
Clasifieadnres prascripfvos
Fefove panedsl
Biogeogralla: Regin Biogeografcs
Biochm: plinial, phoisstacional, sérico, destrico
Mundabifided generat pundsbie, n inundskle, mundada

Clasificadores apeioniies:

INIVEL I
Clasihcadores prascripivos:

Biegangratia Priningia Bicgeogrtics
Macrarelowe

Dmbvnlipa
Fanainaly a!
INIVEL ¥ |
Clasificadnres prascriphng:

Mesvakews

Temolin

Carntiarizscidn fuvial

Biveagratis: Seclar biagecgrilic

Clasifcadores opcionabes:

INIVEL W1

Clasificaderss prasesiphns.
Covmpasiein Sarice: Composicitn y vastastn Docisie & eacsla losal [asoeianonss-se0 sakmes)
Tipers el aguas
Piang scokiyiens: Campasicitn Revithen, vadaatn ome - aliludnsd

Clusiftadine ooeionses:
Tipe de susks o asoeissdn de sushy

Regimenas de perurbaciin. derumbes yh deslizsmienios do laders, vendavales, incendics
Esfado o consanacitvr Grade de inferiendide

Susivafis Bokgicas parficulans
Fizonomia especifor o paculiar

[y
Tabla 3. Sstema de clasificacién jerarquico para los Ecosistemas del Ecuador continental a partir de

criterios IVC, Serra et al. 199 y Navarro y Maldonado 2006.

Fuente: MAE: Sstema de clasificacion de los Ecosistemas del Ecuador Continental, 2012.

El sistema de clasificacion (leyenda tematica) para la generacion de geo-informacion
relacionada a coberturay uso de latierra, eslaleyenda generada dentro del convenio
MAE — MAGAP — CLIRSEN, paralos niveles | y 11, mientras que €l nivel 111 y IV
fueron generados Unicamente por MAGAP — CLIRSEN (actualmente |EE) donde las
coberturasdel Nivel 1y Il sondeinterésparael MAE, y losniveles|ll y IV Unicamente

de tierras agropecuarias son de interés parael MAGAP.
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NIVEL | NIVEL Il

Bosque Nativo
Bosque
Plantacién Forestal
Cultivo Anua
Cultivo Semipermanente
Tierra Agropecuaria Cultivo Permanente

Pastizal
Mosaico Agropecuario
Vegetacion Arbustiva

Vegetacion Arbustivay
V egetacion Herbécea

Herbéacea
Paramo
Natura
CuerpodeAgua
Artificia
Area Poblada
Zona Antrodpica
Infraestructura
Glaciar
Otrastierras )
Areasin cobertura vegetal
Sin informacién Sin informacién

Tabla 4.Sstema de clasificacién o leyenda tematica.

Fuente: MAE-MAGAP-CLIRSEN 2015.

2.5 Sistemasde I nformacion geogréficoy Ordenacion delatierra
25.1 SistemasdeInformacién Geografico
Los SIG son herramientas muy versdtiles que tienen un campo amplio de

aplicacion, mediante un conjunto de procedimientos sobre una base no graficao
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descriptiva de objetos con representaciones reales que tienen representacion gréfica y
son propensos a mediciones ya sea de su tamafno y dimension relativaala superficie
de laTierra. Toda informacion que es medible y tiene localizacion esconsiderada
como geogréfica (Cure, 2012).

Un SIG permite juntar informacion con referencia espacial geografica para
identificar patrones relacionales entre diferentes fuentes de informacion. Un SIG
permite el desarrollo de model os, basandose en supuestos o hipotesis, |0 que permite
la combinacién de informacion para afinar mapas de vegetacion.

252 Mapa

El mapa es la representacion gréfica a escala de la Tierra o parte de ella en una
superficie plana. Es un conjunto de puntos, lineas y areas, que estan definidos tanto
por su colocacion en el espacio con respecto a un sistema de coordenadas, como por
sus atributos no espaciales (Davila. F, 2002).

La leyenda del mapa es la clave que enlaza los atributos no espaciales con las
entidades espaciaes. Un mapa se representa usual mente en dos dimensiones, pero no
hay ninguna razon para no considerar mas dimensiones, salvo la de representacion
sobre una hoja de papel.

Un mapa digital es el conjunto de datos que representan informacion espacial y
atributos, amacenados en el ordenador.

Es @ amacenamiento de informacion espacial como dibujos e ectrénicos hechos a
base de elementos gréficos sencillos (lineas, puntos, circulos, etc.) organizados en

capas, con €l objetivo de una salidaimpresa o por pantalla (Davila. F, 2002).
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3. MATERIALESY METODOS

3.1 Disefio

3.1.1 Practicas preculturales, culturalesy de cosecha

Se redlizaron encuestas en la poblacion de San Juan y Jadan, quienes influyen de
formadirectaeindirectaenlaconservacion y deterioro del Bosgue. Laencuestaestuvo
encaminada a la busgueda de tradiciones, técnicas y tecnologias, es decir précticas de
cultivo pre culturales, culturales y de cosecha, tanto a nivel historico como actual con
el fin de realizar una comparacion evolutiva.

Las preguntas realizadas fueron de tipo cerrada, aunque muchas de ellas se pedian
una razon a la respuesta o en caso de no haber la respuesta entra las opciones, se
solicito lainformacion faltante. (Ver encuestas en anexos)

El nimero de encuestas realizadas fueron 50 por cada parroquia, las mismas que se
realizaron con & apoyo de estudiantes de |la carrera de Medicina Veterinaria, en las
comunidades con mayor concentracion demografica de cada una de las parroquias.
Cabe recalcar que latabulacion y tratamiento de los datos estuvo acargo del Grupo de
Investigacion INBIAM - Adaptacion a cambio climatico del BPA: caso de estudio
gestion ambiental del suelo.

Ademas se complementd con la busgueda y documentacion bibliografia a través
del método OSLA con € fin de encontrar datos relevantes, sobre €l uso y gestion del
suelo. A continuacién se describe los 4 pasos que incluyen el método:

- Definicion delo que se vaabuscar y €l problema, que en este caso eslagestion

histérica y actual del suelo en e BPA, como primer paso para emprender la
busqueda.

- Localizacién de lainformacion y recopilacion en fuentes de informacion.



- Procesamiento de lainformacién, este item consiste en analizar y comprender
toda la informacion conseguida, para asi sintetizarla'y exponer en € informe
final.

- Evauacién de la calidad de la informacion obtenida y realizacion de
conclusiones, las mismas que deben ser transmitas para convertirse en

conocimiento.

3.1.2 MapadeCoberturaVegetal y uso de Suelo

Generar un mapa de uso y cobertura de suelo nos ayuda en la identificacion de
cambio de uso de suelo y andlisis de cobertura vegetal mediante el procesamiento y
manegjo de ortofotos y poligonos digitales que representan las distintas coberturas, si
bien es cierto actualmente existen mapas de uso y cobertura de suelo generados por €
MAE en coordinacion con el MAGAP donde las coberturas se dividen por niveles
llegando asi a nivel 4 sumamente desglosado, sin embargo estos mapas estan
generados a una escala regiona 1:100.000, es decir, es un mapa muy genera para
poder utilizarlo en nuestro trabajo experimental .

Para |a obtencién del mapa se empled e software ArcGIS 10.1 que presenta un
conjunto de aplicaciones integradas. ArcMap, ArcCatalog y ArcToolbox. Usando
estas aplicaciones en conjunto se puede desarrollar cualquier actividad o tarea SIG,
incluyendo mapeo, administracion de datos, andlisis geografico, edicion de datos y
geoprocesamiento ( Lépez Y », s. f.).

El planteamiento que se ha propuesto es la generacion de un nuevo mapa de
cobertura y uso de suelo basandonos en las coberturas ya definidas por el mapa del
MAE y aunaescalaregiona 1: 5.000 para€el nivel 1y en coordenadas UTM con €l

datum WGS84. Este mapa seraun importante insumo para una adecuada planificacion,
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toma de decisiones y formulacion de planes y programas a nivel de gobiernos
autonomos descentralizados parroquiales colindantes del Bosgue y Vegetacion
Protectora Aguarongo.

A continuacion se muestrala metodol ogia utilizada para la generacion del mapade
coberturay uso de suelo.

3.1.2.1 Digitalizacion Manual

La digitalizacion manual de coberturas comprende el trabajo de “calcar” cada una
de las coberturas como construcciones, vias, cultivos, cuerpos de aguay otras
coberturas que una clasificacion digital no podria diferenciar con tal exactitud.

Las coberturas se digitalizaron con ayuda del software ArcMap 10.1 delasiguiente
manera:

Una vez cargado e mosaico compuesto por 59 ortofotos que contienen a Bosque
Protector Aguarongo Yy sus areas colindantes, se cred un nuevo shape ya sea de tipo
poligono o linea dependiendo de la cobertura a digitalizar, a continuacién utilizamos
la herramienta Editor para iniciar la edicion del shape creado y digitalizar

normal mente.
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Ilustracion 4. Mosaico de ortofotos de las parroquias que integran la zona de estudio.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.

Ladigitalizacion fue realizada por cuatro integrantes del Grupo de Investigacion
en Biotecnologia Ambiental (INBIAM); sobre cada una de |as ortofotos que contiene
las parroquias colindantes del BPA.

En larevision bibliogréfica se realizd una consultareferente a Sistemade
clasificacion de los Ecosistemas del Ecuador Continental, de donde se obtuvo las

categorias de uso y cobertura de suelo, a continuacion se indicara esta clasificacion:
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NIVEL | NIVEL Il

Bosque Bosque nativo

Cultivos
Tierra
Pasto sin riego
Agropecuaria
Pasto con riego
V egetacion arbustiva
V egetacion
y herbéacea
Cuerpos de agua

Hidrografia | Cursosde agua

Rio doble

Construcciones
Zona antropica

Vias

Otrastierras | Suelo descubierto

Tabla 5. Categorias de uso y cobertura del suelo

Elaborado por: Proyecto - Adaptacién al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestion ambiental del

suelo. Contreras V. et al, 2016.

Parainiciar ladigitalizacion manual es recomendable situarnos a una escala 1:800
en el indicador de escaladdl software ya que estaesla escalamaximaalaque se puede
realizar el proceso, a continuacion se definié las siguientes coberturas:

Tierra Agropecuaria

Dentro de esta clasificacion se encuentran 1os cultivos, pasto con riego y pasto sin
riego, los cultivos fueron digitalizados y las dos Ultimas coberturas se definieron
mediante una clasificacion digital.

- Cultivos
Los cultivos son la parte mas importante de este trabajo experimental ya que a

digitalizarlos podemos inferir directamente hacia donde se expanden, cud es el &rea
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gue ocupan en la zona de estudio y la pendiente a la que estos se encuentran, con esto
podriamos determinar el avance de la frontera agricola, identificar los lugares donde
hay mayor incidenciade cultivosy analizar la capacidad de acogida de ese territorio.
Ladigitalizacion de los cultivos se realizd con shapes de tipo poligono una escala
1:800, generamente estos cultivos se encuentran cerca de una casa 0 una via que

permite e ingreso.

[lustracion 5. Cultivos digitalizados.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016

Hidrografia
Dentro de la hidrografia se digitalizaron los cuerpos de aguas naturaes y
artificiales, losrios dobles y cursos de agua.
- Cuerposdeagua
Los cuerpos de agua contienen lagunas naturales y artificiales que son construidas
para el abastecimiento de agua para comunidades y zonas pobladas asi como parte de
sistemas de riego de cultivos y pastos. Estos cuerpos de agua fueron digitalizados con

shapes de tipo poligono a una escala 1:800.
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Ilustracion 6. Cuerpos de agua digitalizados.

Fuente: Proyecto: Adaptacién al cambio climético del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.

- Cursosdeagua

Los cursos de agua contienen las quebradas y rios pequefios que pueden observarse
aunaescala 1:800 en lainterfaz del software, cabe destacar que aguellos rios que no
son detectables por el 0jo humano a esa escala no estén digitalizados, estos cursos de

agua fueron digitalizados con shapes de tipo linea.

[lustracion 7. Cursos de agua digitalizados.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.

- Riodoble
El rio doble comprende aquellos rios de gran longitud y anchuralo cual nos permite
cacular € area que ocupan dentro de la zona de estudio asi como su perimetro, €l

nombre de los rios dobles digitalizados y sus datos se pueden encontrar en la parte de

50



resultados, |os rios dobles fueron digitalizados con shapes de tipo poligono alamisma

escda

[lustracion 8. Rio doble digitalizado.
Fuente: Proyecto: Adaptacién al cambio climético del BPA: caso de estudio gestion ambiental del

suelo. Contreras V. et al, 2016.

- Construcciones

Las construcciones se situan dentro de la clasificacion de “zona antropica”
nombrada en la tabla de leyenda tematica Nivel | del MAE, la digitalizacion de las
construcciones nos informa con exactitud la posicion de las construcciones como
casas, invernaderos, canchas deportivas y plantas de tratamiento de agua, el area que
ocupan y su ubicacion con lo que podriamos inferir e crecimiento de la zona urbana
y rurdl.

Dichas construcciones se digitalizaron en forma de poligono tratando siempre de

mantener |a perpendicularidad sobre todo al digitalizar |as casas.

51



[lustracion 9. Construcciones digitalizadas.

Fuente: Proyecto: Adaptacion al cambio climético del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.

ContrerasV. et al, 2016.

- Vias

Las vias situadas en e Bosgue Protector Aguarongo y sus areas colindantes se
sittan dentro de la clasificacion de “zona antropica” nombrada en la tabla de leyenda
teméticaNivel | del MAE,

En esta clase de cobertura de suelo se digitaizaron manualmente las vias
principales y secundarias a escala 1:800, esto se realizé en un shape de tipo polilinea
para que posteriormente puedan ser convertidas en poligonos y poder calcular €
perimetro, &reay otros pardmetros de interés.

Al digitalizar esta cobertura del suelo se puede conocer la continuidad de estas en
lazonade estudio a permitir la comunicacion entre comunidades aledafias y € acceso

alugares en los que se realizan actividades de tipo agropecuario.
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[lustracion 10. Vias digitalizadas.

Fuente: Proyecto: Adaptacion al cambio climético del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.

3.1.2.2 Clasificacion digital

A continuacién se realizd una clasificacion digital para obtener las coberturas
faltantes que son:
Tierra Agropecuaria

- Pasto con riego

- Pastosinriego

V egetacion lefiosa

- Bosgue nativo

Vegetacion

- Vegetacion Arbustivay Herbacea

Otrastierras

- Suelo descubierto
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3.1.2.2.1 Obtencion de bosque nativo, pasto con riego, pasto sin riego, suelo
descubierto
Para este procedimiento se utilizo el programa Ecognition Delover que es un software
que combina todo tipo de datos geoespaciales para realizar diversos andisis y
comparaciones. Permitiendo la deteccidn de cambios, extraccion de caracteristicas del
terreno, mapas teméticos, identificacion de vegetacion, etc (De Sousa, 2013).

Para realizar las funciones ya mencionadas €l software utiliza andlisis basado en
objetos, es decir, agrupa pixeles de imégenes con caracteristicas similares de acuerdo
a una parametrizacion dada (GeoTool Box ibérica, 2002).

En este proceso de obtuvo las coberturas de Suelo descubierto, Pasto sin riego,
Pasto con riego, Bosgue nativo. A continuacion se indica el proceso g ecutado en €l
Ecognition Delover utilizado para cada unade las 59 ortofotos correspondiente a BPA
y sus areas colindantes.

3.1.2.2.1.1 Segmentacion

En este proceso se realizo una segmentacion de cada ortofoto con € fin de que la
imagen se fraccione dependiendo de las caracteriscas espectraes de cada pixel
minimizando para un numero dado de objetos en la imagen, la media de la
heterogeneidad y producir objetos altamente homogéneos (Definiens, 2007). El
proceso de segmentacion sirve para generar unaimagen de objetos como primer paso
paraunaclasificacion posterior u otro procesamiento. (Baatz y Shape 2000). Paraellos

se tomo en cuenta ciertos parametros que a continuacion se indican:



Parametro Valor

Image Layer weights

Blue 1

Green 1

NIR 2

Red 1
Thematic Layer usage

Scale Parameter 10
Composition of homogeneity criterion

Shape 0,3

Compactness 0,5

Tabla 6. Parametros utilizados para la segmentacién en el software.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.

Ilustracion 11. Segmentacion de la ortofoto.

Fuente: Proyecto: Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.
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3.1.2.2.1.2 Criterios de clasificacion

Parala aplicacion de algoritmos en busca de la obtencién de las coberturas se tomo
en cuentados criterios que son, € NV que seobtiene apartir deladivision delamedia
delabandadel NIR sobre lamediade labanda RED (Mean NIR/Mean Red) y €l otro
que es €@ Brillo que se obtuvo del promedio de las medias de las bandas del RED,
BLUE y GREEN [(mean red + mean blue + mean green)/3]. Cada segmento obtenido

tiene un valor de NV1 y Brillo.

O = =LXL SIS

=D Rlmdd

[lustracion 12. Valores de Ratio y Brillo de cada segmento.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.

3.1.2.2.1.3 Clasificacion

Posteriormente serealiz6 unaclasificacion aplicando algoritmos en los que se utlizo
los criterios obtenidos anteriormente. Buscando que las coberturas ya mencionadas
calcen correctamente con la foto. Cabe recalcar que para cada ortofoto el algoritmo

aplicado difiere, debido a que las caracteristicas de las ortofotos.
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Ilustracion 13. Ejemplo de laregla utilizada en una ortofoto.
Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.

Al aplicarse €l agoritmo, lo que se obtuvo es la clasificacién de la ortofoto en las

4 categorias que se buscaban.

Ilustracion 14. Ortofoto clasificada en las 4 categorias

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.

3.1.2.2.1.4 Obtencién deraster

Cuando se comprobd que € resultado obtenido del paso anterior fue correcto se
exporto las fotos a formato raster (.img), para poder trabgar en el programa Arc Map
10.1. Se redliz0 la exportacion de las 4 categorias, obteniendo una capa con las 4

categorias para cada ortofoto.
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llustracién 15. Raster obtenido del software.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.

3.1.2.2.2 Procesosde megora
A partir de los raster anteriores se realiz6 un proceso de megjora con € fin de
optimizar € resultado cuando los raster sean convertidos a poligono.
- Majority Filter
Se inicio6 aplicando el comando “Magjority Filter” con el fin de reemplazar las
celdas en € raster segiin la mayoria de sus celdas vecinas contigua; 1a herramienta
tiene dos criterios a satisfacer antes de que ocurra un reemplazo. Primero, € nimero
de celdas vecinas con el mismo valor debe ser |0 suficientemente grande para ser €
valor mayoritario, o al menos lamitad de las celdas deben tener el mismo valor (segin
el parametro especificado). El segundo criterio que concierne a la conectividad
espacial de las celdas minimiza la corrupcién de patrones espaciales celulares. Si no
se cumple con estos criterios, e reemplazo no ocurre y la celda mantiene su valor.
Parala aplicacion de la herramienta se utiliz6 como nimero de vecinos 8, es decir

gue el programa requiere que al menos lamitad de los valores (cuatro de ocho celdas)
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tengan & mismo valor antes de cambiar €l valor de la celda, lo que provoca un efecto

suavizado. Laherramientafue g ecutada 50 veces por cadaraster, mediante un model o.

Ilustracion 16. Aplicacion de la herramienta Majority Filter

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.

- Boundary Clean

A continuacion se gecuta e comando Boundary Clean, con la finalidad de
suavizar los bordes irregulares entre | as zonas. Esta herramienta utiliza un método que
expande y encoge para refinar los limites en una escala relativamente grande. Al
principio, las zonas de mayor prioridad invaden las zonas vecinas o de menor prioridad
por unacelda en todas | as ocho direcciones. Después se encogen hacia aquellas celdas

gue no estan completamente rodeadas por las celdas del mismo valor. Se ingresaron

los datos obtenidos en €l paso anterior.
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Ilustracion 17. Utilizacién de la herramienta Boundary Clean.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.

Contreras'V. et al, 2016.

- Region Group
Este comando permite hacer grupos, registrando la identidad de laregién ala que
pertenece unacelda. El proceso se dio mediante un escaneo en donde laprimeraregion
escaneada recibe € valor uno, la segunda € dos, y asi sucesivamente, hasta que se
asignaun valor atodas las regiones. El escaneo se desplaza de izquierdaa derecha, de
arriba  hacia abgjo. Por otro lado de manera predeterminada, la
opcion (ADD_LINK en Python) estd habilitada. Esto creard un elemento
denominado L INK en latabla de atributos del raster de salida, que conserva el valor
original para cadaceldadesde e raster de entrada. El dato de entrada es el derivado de

la etapa anterior.
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Ilustracion 18. Aplicacién de la herramienta Region Group.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.

0 Obtencion de areas

Es necesario calcular € area, afiadiendo un campo en la tabla de atributos de los
raster obtenido antecedentemente. En € nuevo campo procedemos a calcular €l area
tomando en cuenta que su valor se obtuvo con la siguiente formula:

COUNT*0,3*0,3

- Extract by attributes

Con esta herramienta lo que se busco es eliminar las areas menores a la “Unidad
Minima Cartografiale” que es el tamafio de area minimo que debe aparecer en un mapa
temético, permitiendo lograr coherencia en la representacion espacial y eficiencia en
lalecturay utilidad del mapa en formato impreso. Segun la tabla de Salitechev 1979
para este caso la Unidad Minima Cartografiable es de 400 m? yaque € producto final
se representd en una escalaa 1:5000 (ver tabla 6). Se ingresd como dato de entradalos

raster resultado del proceso de Region Group.
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Tabla 7. Unidad Minima Cartografiadle.

Fuente: Salitchev, 1979.

[lustracion 19. Aplicacion de las herramientas extract by attributes.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.

- Nibble

Se gjecuto esta herramienta con € fin de reemplazar las celdas de un raster con los
valores de los vecinos mas cercanos. Para ello se ingresd como raster de entrada €l
correspondiente al resultado del Regién Group y como raster mascara el que se obtuvo

del Extract by Attributes, dando que la herramienta Nibble reasigne los valores del
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raster entrada mas cercanos a las celdas que se encuentren en € raster mascara como
NoData, de estaformara se obtendra un raster completo con poligonos mayores a los

400 m?. El resultado se representd con simbologia Unique Value.

[lustracion 20. Aplicacién de la herramienta Nibble.
Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016,
- Join

A continuacion es necesario realizar una union de las caracteristicas de latabla de
atributos del Region group y Nibble, empleando e campo value. Adiciona mente una

vez redlizado € join, se exporto el resultado en formato .img.

3.1.2.2.3 Obtencion de poligono

Como paso final se convirti6 € raster anterior apoligono con laherramienta Raster
to Polygon, tomando en cuentaque el campo en donde se encuentran las caracteristicas

delas coberturases el LINK gue se cred durante la gjecucion del Region Group.
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Ilustracion 21. Shape final de la ortofoto.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.

3.1.2.2.4 Obtencion deVegetacion Arbustivay Herbacea

Para la obtencion de esta cobertura se realizO de forma manual, es decir,
identificando en las ortofotos dicha cobertura y cambiandole su caracteristica de
identificacion por una nueva correspondiente a la vegetacion arbustivay herbéacea en

latabla de atributos del poligono que se obtuvo de las correcciones manual es.

Ilustracion 22. Vegetacion arbustiva y herbacea dentro del BPA y areas colindantes.
Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.



3.1.2.3 Correcciones manuales

Unavez realizado |os pasos anteriores, se gjecutd una correccion manual entre las
uniones de las ortofotos mediante la herramienta Cut Polygons Tool, en esta caso se
tomd en cuenta que exista continuidad entre las coberturas y realizando una
comprobacion en la concordancia entre la ortofoto y las coberturas. Cabe mencionar
que antes de gecutar € proceso se realizd una union de los poligonos mediante la
herramienta Merge.

3.1.2.4 Correccion de los elementos digitalizados manualmente

En ciertas coberturas de elevada relevancia en e proyecto como es €l caso de la
Tierra Agropecuaria, se realizaron correcciones para suavizar |os bordes y obtener de
esta forma una capa mas adecuada estéticamente hablando. Algunos de |os elementos
digitalizados pueden también presentar inconvenientes a momento de realizar
calculos de &rea por & hecho de haber sido realizados individua mente y haber tomado
en cuenta cada parametro sin considerar € anterior, provocando de esta manera un
posible cruce o superposicion de shapes, o cual se debe corregir antes de unificar los
parametros.

3.1.24.1 Suavizado de Poligonos

Para esta seccion se empezd con € meoramiento de la calidad estética de la
cobertura de Tierra Agropecuaria, en la cual se obtuvo una capa digitalizada a escala
1:800 que asegura calidad en cuanto a detalles de mérgenes o bordes de terrenos
agricolas, sin embargo se busca dar ala capa un acabado superior, paralo cua se hizo

uso de la herramienta “Smooth Polygon”.
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Ilustracion 23. Tierra_Agropecuaria_s-t (sin tratamiento)

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.

En la figura se puede apreciar cierta predominancia de bordes rectos y aristas
puntiagudas, producto normal de la digitalizacién manual y que en ciertas ocasiones
responde a las caracteristicas propias de |os terrenos que tienen formas variadas, pero
el objetivo de esta etapa es megorar 10s bordes a usar una de las herramientas que

posee e Software ArcMap.

Ilustracion 24. Correccién de bordes en la capa

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.
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Luego de haber aplicado €l filtro se puede notar |a diferencia estética que existe en
el shape, pues se obtiene un acabado uniformey totalmente apegado alarealidad, dado
que & redondear ligeramente los margenes de los poligonos no se afectaa areadelos
mismos, SiN0 gque Unicamente se corrige.

3.1.2.5 Correccion de Areas

El siguiente procedimiento tiene como objetivo corregir las superficies de los
elementos digitalizados manualmente como: vias, cuerpos de agua, tierra
agropecuaria, construcciones, etc. Con € fin de evitar que existan areas superpuestas
y tener una superficie total libre de errores.

En primer lugar se tomo en cuenta los elementos de mayor jerarquia dentro de la
digitalizacion para que sobre los mismos no existan errores, como es €l caso delatierra
agropecuaria, enlacua seopto por crear poligonos siguiendo el margen delos cultivos
0 suelos arados, sin tomar en cuenta que dentro de estos existan elementos como
construcciones, pues no influyen posteriormente debido a la extraccion gque se tiene
planeada.

A continuacion se realizd un corte en la capa de Tierra Agropecuaria en base alas
construcciones, con lo cual se elimind la superficie excedente producto del cruce de
las dos capas. De esta forma generamos un Shape con orificios en los que se ubican

|as construcciones.
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Ilustracion 25. Erase de Tierra Agropecuaria en base a las Construcciones

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.

Finalmente al momento de cargar las coberturas de Tierra Agropecuaria y
Construcciones, éstas se complementan sin existir cruce de capas, logrando asi una
correcta cobertura total sin superficies sobrepuestas, asegurando de esta forma la

calidad de lainformacién generada.

Ilustracion 26. Tierra Agropecuaria y Construcciones complementadas.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.
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El mencionado procedimiento serealizo en e resto de coberturas digitalizadas para
asegurar la calidad de la informacion generada y proporcionas datos reales en cuanto
aextensiones de terreno.

Como paso final parala obtencion del Mapa de Cobertura Vegetal y uso de Suelo
sereaizo launién del poligono que se obtuvo de la correccion manual para obtener la
vegetacion arbustiva y herbacea y los elementos digitalizados que fueron suavizados

y corregidos € area.

3.1.3 Mapade Pendientes

Parala generacion del mapa de pendientes fue necesario partir de un modelo digital
del terreno (MDT) de las parroquias a edafias al BPA (Jadan, Zhidmad, San Juan, San
Anay San Bartolomé), el cua se cred a partir de los datos de curvas de nivel para

obtener un relieve digital:
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[lustracion 27. Datos de entrada para generar un archivo “TIN”

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.

Para empezar se realiz6 un mapa de elevaciones tomando como entrada |os datos

de las cotas en cuanto alas curvas de nivel y delimitando esta informacién dentro del
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territorio de las comunidades aledafias, ésta accion nos permitio crear € archivo TIN a

partir de las caracteristicas del territorio

[lustracion 28. Creacién de un mapa de Elevaciones a partir de curvas de nivel

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.

Al obtener un archivo TIN con las caracteristicas deseadas se procedi6 a elaborar
un Modelo de Elevacion Digital, € cua sirvié como base parala posterior realizacion
del mapa. Una caracteristica esencial del mapa es que fue generado a partir de un

tamario de pixel de 0,3 * 0,3 lo cual aseguralacalidad en cuanto adatos y escala.
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llustracion 29. Generacién de un MDT de las comunidades aledarias al BPA.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.

Realizado € Modelo de Elevacion Digital del Terreno, se puede hacer un mapa que
indique las pendientes del mismo y nos brinde datos del grado de pendientes que

existan en € territorio.

Ilustracion 30. Mapa de Pendientes preliminar
Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.
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- Pendiente en Porcentge

Haciendo uso del software ArcMap generamos &l mapa de pendientes en porcentaje
con la herramienta “Sope” en donde creamos un archivo Raster de salida con las
caracteristicas buscadas.

Seguidamente se debid reclasificar la Pendiente para poder obtener cuatro
categorias de pendientes segun el porcentgie de inclinacion que de acuerdo a la
metodol ogia seguida debe ser en rangos que van desde: 0 — 15 %, 15 — 30%, 30 — 50%

y >50%.

Ilustracion 31. Reclasificacion de pendientes en 4 clases.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climético del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.

Parala Reclasificacion de Pendientes se usd la herramienta Reclass con €l objetivo
de generar cuatro rangos especificos que nos indiquen porcentajes de inclinacion del

terreno, los cuales son indispensables para la generacién del mapa de gradientes.
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3.1.3.1 Procesosde mejora

A continuacion se procedi6 a aplicar filtros con € fin de depurar lainformacion y
generar un mapaen e que los datos estén procesados. Cabe recalcar que es e mismo
proceso indicado en la depuracion del Mapa de Coberturay uso del suelo.

- Mgority Filter

En primer lugar seaplico € filtro Mgjority Filter que sustituye alas celdas del raster
en base de la mayoria de celdas vecinas contiguas, en breves rasgos ayuda a

homogeni zar pixeles sueltos dentro del raster.

Ilustracion 32. Aplicacion del filtro Majority Filter.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climético del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.

- Boundary clean
Seguidamente aplicamos € filtro Boundary Clean para suavizar los limites entre

las zonas, mediante la expansion y la contraccion de |os bordes de cada parametro.
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[lustracion 33. Aplicacion del filtro Boundary Clean.
Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.

Aplicamos este instrumento digital con e fin de afinar las demarcaciones entre
zonas del limite, 1o cual nos permite evitar inconvenientes posteriores.

- Region Group

Mediante el uso de Region Group buscamos conseguir una agrupacion de pixeles
gue integren alos que pueden contrastar en e mapa, tomando en cuentael uso de ocho

vecinos al momento de formar las regiones|o cual aseguralahomogeneidad del mapa.
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Ilustracion 34. Aplicacion de la herramienta Region Group.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.

- Extract by attributes
Con esta herramienta buscamos encontrar |as dreas mayores a 9m? y descartar las
de menor tamafio con € fin de crear zonas especificas con un area de relevancia para

Su posterior estudio.
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Ilustracion 35. Aplicacién de la herramienta Extrac by Attributes

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.

- Nibble
Usamos la herramienta Nibble para sel eccionar 1os valores que necesitamos parala
generacion del mapa de pendientes, para lo cual seleccionamos dentro de la opcion

Simbology la Opcidn de Value en la que estan los valores que reguerimos.

Ilustracion 36. Aplicacion de la herramienta Nibble

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.
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- Join

Luego de obtener éste Ultimo mapa realizamos una union de sus atributos desde
archivo, juntandolo con nuestro maparaster, € cual obtuvimos a usar la herramienta
Region Group, para posteriormente generar un archivo de formato img.

Finalmente convertimos & archivo generado a formato shape, haciendo uso de la
herramienta Raster to Polygon y obtenemos el Mapa de Pendientes depurado en € que
figuran los rangos de pendientes y se encuentran caracterizados por una barra de
colores queindicaen porcentaje lainclinacion del terreno y nos servira posteriormente

parael cruce de informacién y conseguir el mapa de Unidades Ambiental es.

Ilustracion 37. Mapa de pendientes en formato Shape

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.
ContrerasV. et al, 2016.
3.1.4 MapadeUnidades Ambientales
Las unidades ambientales son sectores o porciones del territorio identificadas y
cartografiadas a partir de los andlisis sectoriales realizados. Tales unidades se
consideran, y tratan, como ecosistemas. Su interés estriba en que la potencialidad del

medio no depende de los factores o recursos ambientales considerados aisladamente,
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por importantes que sean, Sino de su interaccion en forma de sistemas (PDOT del
Cantén Gualaceo).

En este concepto, |as unidades ambiental es permiten tratar |ainformacion de forma
integrada, asi rompiendo |aaproximacion por factores parapasar aunaa aproximacion
por sistemas. Sobre las unidades ambientales se valoraran los méritos o valores de
conservacion del territorio, las amenazas derivadas de actividades expectantes
incompatibles con el mantenimiento de la calidad ambiental, la vocacion natural del
medio e incluso las degradaciones e impactos que le af ectan.

La definicion de unidades ambiental es se basa en € criterio de las pendientes en el
territorio, es decir, se basa en lainterseccion entre el mapa de gradientes y el mapa de
uso y cobertura de suelo; con lainterseccion de estos dos mapas se pueden establecer
unidades ambientales dependiendo del tipo de cobertura de suelo y la pendiente ala
gue se encuentra, para esto se tomd en cuenta € siguiente rango de pendientes y las

coberturas del nivel 1y 2 definidas anteriormente para el mapa de uso y cobertura de

suelo.
RANGO DE PENDIENTE (%) | DENOMINACION
0-15 Plano o ligeramente inclinado
15-30 Inclinada
30-50 Escarpada (muy inclinada)
>50 Fuerte

Tabla 8. Rango de pendientesy su denominacion segiin € mapa de gradientes.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.

En latabla de atributos del mapa de interseccion se pueden observar las coberturas

por niveles, la pendiente a la que se encuentra cada poligono de cobertura y su
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denominacion, existen algunas herramientas que pueden realizar esta interseccion
entre dos mapas, una de ellas es la herramienta Spatial Join lacua arrojamuy buenos

resultados paralaseleccion y clasificacion de unidades ambiental es u otros parametros

aconsiderar.

I Mivel 1 Mived 2 Rango Pen |
| Tierra agropecuana | Pasto sin nego 30-50% | Escarpado (muy inciinada)
| Olras tiemas Suelo descublerdo  [30-50% | Escarpado {muy inclinado)
| Ofras tiermas Suelo descubierdo | 30-50% | Escarpado (muy indinada)
| Tierma agropecuaria | Pasio sin riggo 15-30% | Inclinado
| Tierra agropecuania | Pasto sin fiego 30-50% | Escarpado (muy inciinada)
| Tiema agropecuana | Pasio sin riggo 15-30% | Inclinado
| Oftras tigmas Suelo descubierds | 30-50% | Escarpado {muy inclinado)
| Tiema agropecuana | Pasio sin riggo 30-50% | Escarpado {(muy inclinada)
| Bosque Bosque Natva 15-30% | Inclinado
| Otras tiemas Suelo descubiero | 15-30% | Inclinado
| Oiras tiemas Suslo descubiere | 30-50% | Escarpado (muy indinada)
| Tierra agropecuana | Pasto con nego 15-30% | Inclinado
| Tigrra agropecuana | Pasto con nego 0-15% | Plano o ligeramente inclinado
| Tiema agropecuana | Pasto con nego 30 -50% | Escarpado (muy inclinado)
| Vegetacion Vegetacion arbustv | 15- 30 % Inclinado
| Tierra agropecuara Pasto con nego 15-30% | Inclinado
| Tiemra agropecuana | Pasto sin niego 30-50% |Escarpado (muy incinado)
| Tiera agropecuaria | Pasio con nego 0-50% | Escarpado {muy inciinado)
! Tierra agropecuana | Pasto sin niggo 15-30 % Inchinado
| Tiema agropecuania | Pasto con riege 15-30% | Inclinado
| Otras iemas Suelo descubieno  [15-30% | Inclinado
| Tierma agropecuana | Pasto sin riggo 15-30% | Inclinado
| Tiera agropecuana | Pasio con nego 30-50% | Escarpado (muy inclinado)
j_ iema agropecuarna | Pasto sin riggo 15-30% | Inclinado
| Otras fiemas Suelo descubiero | 15-30% | Inclinado
| Tiema agropecuana | Pasio con riggo 0-15% | Plana o ligeramente inclinado
| Tigrra agropecuana | Pasto con Aega 16-30% | Inchnado
| Thera agropecuaria | Pasio con niego 15-30% | Inclinado
| Tigrra agropecuana | Pasto con Aego 30-50% | Escarpado (muy inciinado)
| Therra agropecuania | Pasto con nego 15-30% |Inclinado
| Tierra agropecuana | Pasto con riego 15-30 % ;' Inclinado
| Tierra agropecuaria | Pasto sin niggo 0-15% | Plano o Ngeramente inclinado
| Otras tiemas Suelo descubieno [ 15-30% | Inclinado

Bosque Bosgua Matvo 15-30% | Inclinado
| Otras tigras Suelo descublerts | 15-30% | Inclinado
| Tierma agropecuana | Pasio sin riggo 30-50% | Escarpado {muy inclinada)
| Tierra agropeciana | Paslo con regao 30-80% | Escarpado (muy incinado)

Tabla 9. Tabla de atributos del mapa intersectado.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.

3.1.4.1 Generacion del Mapa de Unidades Ambientales
El mapa de unidades ambientales se generd a partir de lainterseccion del mapa de
gradientes y el mapa de uso y cobertura de suelo. En latabla de atributos se cred una

nueva columna de tipo texto con la herramienta Add file [lamada UNID-AMB que
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representa | as unidades ambi ental es definidas, hecho esto, se realiza una seleccion por

atributos de |los poligonos de la siguiente manera.

|| FrmraWTEAE Chsse m ssies 162 nihe s s

i | Ciamin e s
L

Piwnl 1"

Tmal =

Fiango_Per”

|
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BEVEEL TR el
il I = B Haires’ AND Fliage_Pue’ =10 1%

[lustracion 38. Uso de la herramienta Select by Attributes.
Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climéatico del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.

Una vez seleccionados los poligonos por cobertura y pendiente, dentro de la
columna de UNID-AMB se utiliza la herramienta Field calculator y se define el

nombre de la unidad como se muestra en lailustracion.

gi

a

e

lustracién 39. Uso de la herramienta Field Calculator.
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Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.

Se realizaron los mismos pasos para ingresar los datos obtenidos mediante el
andisis de las unidades ambientales a definir, en los resultados se puede observar €l
nimero de unidades definidas en base al tipo de coberturay pendientes del terreno asi

como el mapa de unidades ambiental es generado.

3.1.5 MapadeCapacidad de Acogida

LaCapacidad de Acogida constituye larelacion del medio fisico con las actividades
humanas y se refiere al grado de idoneidad, a uso que puede darse a medio
considerando su fragilidad y su potencialidad. Expresa la concertacion entre la
posicion que valorata relacion desde el medio en términos de impacto y la posicién
gue la evalla desde la actividad en términos de aptitud o potencial de un territorio
determinado. La capacidad de acogida también puede ser vista desde € lado de oferta
y demanda. La Capacidad de acogida representa la “oferta” de territorio para las
actividades, las cuales “demandan” un lugar para su emplazamiento (PDOT del Canton
Cuenca).

El andlisis de la capacidad de acogida del territorio se realiz6 mediante categorias
de ordenacién y subcategorias definidas por € PDOT del Canton Cuenca, también se
tomo en cuenta € criterio de los autores y se generd una matriz que permita la
obtencion de esta capacidad de acogida mediante un puntaje de 1 a5 asignado a cada
subcategoria.

3.1.5.1 Actividad incompatible

Una actividad incompatible indica que de ubicase en el area a que se aplica, se

produciria grave quebranto de sus caracteristicas y valores ecol 6gicos, productivos y

paisgjisticos, como gjemplo tenemos e emplazamiento industrial dentro del area de

81



Bosque y Vegetacion Protectora Aguarongo, es una actividad incompatible con € uso
y cobertura que posee.
3.1.5.2 Actividad compatible con limitaciones

Significa que solo es aceptable en ciertas condiciones definidas por informes,
dictameneso licencias favorables deos organi smos responsabl es de laadministracion,
como gjemplo tenemos la actividad agropecuaria en zonas cercanas a BPA, son
actividades compatibles con € uso de suelo ya que posee un suelo fértil para dicha
actividad, sin embargo, no deberiallevarse a cabo.

Una actividad compatible con limitaciones también se refiere a ciertas actividades
como la asignacion de un érea protectora en una zona determinada pero que tiene
limitaciones de tipo politica, social o cultural que se niegan a ceder parala definicion
de esta érea protectora.

3.1.5.3 Actividad compatible sin limitaciones

Representado por el codigo 4 indica que es compatible con las caracteristicas de la
unidad a que se aplica aunque no vocacional, por gemplo la actividad agropecuaria
dentro de una zona con pendiente del 0 — 30%, es una actividad compatible si no
existen limitaciones como su ubicacion dentro del territorio en zonas muy cercanas a
un cauce utilizado para el abastecimiento de agua, de no existir €l cauce la actividad
seria compatible sin limitaciones.

3.1.5.4 Actividad vocacional

Indicaque € areaaque se asigna se esta utilizando racionamente en la actualidad,
son actividades para las que son megjor valoradas, por gemplo la conservacion y
regeneracion del ecosistema en zonas con pendientes superiores a 50% , es una
actividad propiciaparael desarrollo del ecosistemay que tiene una actitud vocacional

frente a otras categorias.
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VALOR DESCRIPCION
1-2 Actividad incompatible
2,1-3 Actividad compatible con limitaciones
31-4 Actividad compatible sin limitaciones
41-5 Actividad vocacional

Tabla 10. Valor asignado a la capacidad de acogida y su descripcion.
Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.

Donde 5 es el mayor valor, es decir lugares donde |a capacidad de acogida es muy
alta 0 vocacional, son zonas excelentes pararealizar unaactividad y 1 es el valor mas
bajo, esdecir, lugares donde |a capacidad de acogida es nula o incompatible con € uso
de suelo y que ocasiona darios a medio donde se esta desarrollando.

Unavez asignado €l puntaje se calcul6 el promedio para cada categoriay se tomo
el mayor valor del promedio de todas las categorias definidas para cada unidad
ambiental, a continuacion se presenta una tabla resumen de las categorias y

subcategorias tomadas del PDOT del Canton Cuenca.

CATEGORIA SUBCATEGORIA

Preservacion estricta

Conservacion Activa
CONSERVACION Y

) Regeneracién del ecosistema
REGENERACION

Actividades cientifico culturales

Repaoblacion forestal

ESPARCIMIENTO Y DEPORTES AL | Excursionismo y contemplacion

AIRE LIBRE Recreo concentrado
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Camping

Bafio y actividades nauticas

Caza

Pesca

Motocross, trial

Circulacion campo a través con

vehiculos todo terreno

ACTIVIDADES AGRARIAS

Agricultura extensiva de secano

Agricultura de regadio

Huertos familiares y/o metropolitanos

Agriculturaindustria: invernaderos

Pascicultura

Pastoreo

Edificaciones ganaderas

Repoblacion forestal : bosque productor

Edificaciones asociadas alaexplotacion

agraria

Viviendarurd

ACTIVIDADES INDUSTRIALES

Poligonos industriales

Industria pesada aislada

Industrialimpia

Industria extractiva

INFRAESTRUCTURAS

Autopistas

Autovias
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Carreteras

Ferrocarriles

Pistas forestales

Lineas aéreas de conduccion € éctricao

telefénica

Oleoductos, gaseoductos, etc.

Embal ses

Canales hidraulicos

Antenas paratelefoniamovil, television
y otras instalaciones puntuaes de

comunicacion

Vertederos de residuos inertes.

Escombreras

DISPOSICION DE RESIDUOS Vertedero de residuos urbanos

V ertedero de residuos toxicos

Cementerios

Tabla 11. Categoriasy subcategorias para €l analisis de capacidad de acogida.
Fuente Gémez, D. & Gomez, A,

El mapa de capacidad de acogida del territorio se generd a partir del mapa de
unidades ambientales y el analisis de |as categorias de ordenacion; paratener un shape
de capacidad de acogida primero se realiz6 una adecuacion de los datos para que
puedan ser adicionados a la tabla de atributos mediante la herramienta Join. A
continuacion se presenta un gemplo de los pasos realizados para € andlisis y la

confeccion del mapa de capacidad de acogida del territorio.
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- Asignacion de puntos y promedio de la categoria por unidad ambiental.
La asignacion de puntos se refiere al valor determinado para cada subcategoria como
se puede ver en lailustracion, los valores van desde 1 a5 con base ala descripcion de
la capacidad de acogida si la actividad es incompatible, compatible con limitaciones,

compatible sin limitaciones 0 vocacional.
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[lustracion 40. Ejemplo de puntuacién y valor asignado a cada categoria.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.

Donde la columna de Promedio 1 es la capacidad de acogida de Conservacion y
Regeneracion para cada unidad ambiental, por gemplo, € Bosgue Nativo en una
pendiente de 0— 30 % que eslaUnidad ambiental 1 tiene un valor de 3,20 de capacidad
de acogida, o0 que significa que es una actividad compatible sin limitaciones.

- Promedio mayor detodas las categorias.
El promedio mayor tomado de cada categoria nos da un valor de capacidad de acogida
que puede ser sugerido para e uso de suelo de cada unidad ambiental, es decir la

categoria que mayor puntaje obtuvo eslamasideal para el uso de esa zona.
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[lustracion 41. Ejemplo promedio mayor de todas las categorias de ordenacion.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.

Contreras V. et al, 2016.

Por giemplo, el Bosgue Nativo a una pendiente de 30 — 50% que forma la unidad
ambiental 2 tiene un promedio mayor o valor maximo de 4,20 en la capacidad de
acogida, lo que significa que es una actividad vocacional en la categoria de
Conservacion y Regeneracion y este valor sugiere ser la mejor categoria en
comparacion a las demas categorias de infraestructura, agricultura, esparcimiento,
emplazamiento de industrial o disposicion de residuos.

El andlisis de capacidad de acogida de un territorio debe realizarse con ayuda de
personal con alto criterio para valorar cada subcategoria, también se puede incluir €l
criterio de los representantes de la poblacion que conocen la situacion actual de su
territorio y que pueden servir para este andlisis. La capacidad de acogida ayuda con la

toma de decisiones y manejo adecuado de |as zonas de proteccion.

3.1.6 Analisis Comparativo dela coberturay uso de suelo en base a mapas
Como etapa final que da validez a esta investigacion se realizd un andisis

comparativo de la cobertura vegetal y uso de suelo del Bosgue Protector Aguarongo
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(que se encuentra dentro de las parroquias en estudio) y las areas colindantes
correspondientes alas parroquias Jadan y San Juan, en base a los mapas de Cobertura
Vegeta y Uso de Suelo del Ecuador de 1990, 2000, 2008 y €l obtenido en este
proyecto.

Cabe recalcar que dichos mapas fueron elaborados por Ministerio de Agricultura,
Ganaderia, Acuacultura y Pesca a través del proyecto MAG/IICA/CLIRSEN. Los
mapas tienen las caracteristicas de tener la proyeccion Universal Transversa de
Mercator; tiene como elipsoide: WGS84; Datum: WGS84 en lazona 17.

3.1.6.1 Caracteristicas delos mapas

Los mapas de 1990, 2000 y 2008 poseen las seis clases del IPCC para€el nivel 1y
las 16 clases definidas por MAE-CLIRSEN-SINAGAP parad nivel 2.

En términos generales segun e MAE, 2012 los mapas tiene las siguientes
caracteristicas:

En el afio 1990 la cobertura de vegetacion natural fue de 15°519.590 ha, que
representa el 62% del territorio nacional divida entre bosques nativos 12°896.224 ha,
paramos 1°440.093 ha, vegetacion arbustiva 946.567 ha y vegetacion herbacea
236.706 ha. El mayor porcentgje de cobertura natural se encuentra en la region
amazonica.

Para el afio 2000 la cobertura de vegetacién natural fue de 14’503.682 ha, que
representa el 58% del territorio nacional, lo que significd una reduccién de 1°015.908
ha de cobertura vegetal en relacion al afio 1990. De este total 11°816.204 ha
corresponde a bosque nativo, 1°400.873 ha a paramos, 1°046.364 ha a vegetacion

arbustiva y 240.240 ha a vegetacion herbacea.
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En el afio 2008 |a cobertura de vegetacion natural fue de 14°123.637 ha, que representa
el 57% del territorio nacional, 1o que significa una reducciéon de 380.045 ha con
relacion ala coberturadel afio 2000. La vegetacion natural se divide en bosque nativo

11°307.627 ha, paramos 1°380.755 ha, vegetacion arbustiva 1°175.423 ha y vegetacion

herbacea 259.832 ha.
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Ilustracion 42. Mapa de la cobertura vegetal y uso de suelo del Ecuador — 1990.

Fuente: Ministerio del Ambiente.
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MAPA DE COBERTURA VEGETAL Y USO DE SUELO
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Ilustracion 43. Mapa de Cobertura vegetal y Uso de suelo del BPA y sus areas colindantes - 2000

Fuente: Ministerio del Ambiente.
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MAPA DE COBERTURA VEGETAL Y USO DE SUELO
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Ilustracion 44. Mapa de Cobertura vegetal y Uso de suelo del BPA y sus areas colindantes - 2008

Fuente: Ministerio del Ambiente.

92




4. RESULTADOSY DISCUSIONES

4.1 Evaluacion compar ativa de las précticas pre culturales, culturalesy de
cosecha histéricasy actuales.
4.1.1 Productos cultivados

- Parroquia Jadan:

FRODUCTOS CULTIVADOS HISTORICAMENTE [JADAN)
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Ilustracion 45. Gréafica de Productos que se cultivaban en Jadan
Realizado por: Contreras. V, 2016.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.

PRODUCTOS CULTIVADOS ACTUALMENTE (JADAM)
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Ilustracion 46. Grafico de productos que se cultivan actualmente en la parroquia Jadan.

Realizado por: Contreras. V, 2016.
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Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.

Al realizar un andlisis de los datos obtenidos en cuanto a productos cultivados en
la parroquia Jadan podemos observar que histéricamente la poblacion propietaria de
terrenos cultivables optaba por tener variedad en sus cultivos, por cuanto supieron
manifestar a través de las encuestas su predileccién por poseer una amplia gama de
plantas como frutales, hortalizas, plantas medicinales, etc. También se evidencia su
inclinacion hacia la siembra de leguminosas como las habas, arvejas y € fréol,
seguidos del maiz que también representaba uno de los alimentos basicos en la dieta
de las comunidades.

Comparando los datos historicos con los actuales podemos observar € cambio
ocurrido en cuanto a productos cultivados, puesto que ahora productos como € maiz,
la papa y las leguminosas ocupan las primeras posiciones en cuanto a preferencia de
cultivos, respondiendo de ésta manera a la demanda existente de dichos productos en
el mercado y obligando a los agricultores a cultivar especies especificas.

Otro aspecto preocupante es e aumento en cuanto a la siembra de pastos y la
disminucion de frutales y plantas medicinales, actitud que responde a la necesidad de

generar alimento para el ganado.
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- Parroquia San Juan:

PRODUCTOS CULTIVADOS HISTORICAMENTE [SAN JUAN]
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Ilustracion 47. Grafico de los productos que se cultivaban en San Juan.

Realizado por: Contreras. V, 2016.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.

PRODUCTOS CULTIVADOS ACTUALMENTE (SAN JUAN)
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[lustracion 48. Gréfico de los productos que se cultivan actualmente en la parroquia San Juan.
Realizado por: Contreras. V, 2016.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.

Al andizar los datos historicos en cuanto a cultivos en la parroquia San Juan

podemos ver cierta homogeneidad entre el maiz, la cebada, €l trigo, € fr§ol y las
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habas, teniendo siempre un porcentaje de plantas medicinal es entre | os cultivos basicos
de la poblacion.

Comparando |os datos obtenidos en el uso historico con los del uso actual, se puede
notar un gran aumento en cuanto alasiembrade maiz, factor que obedece alademanda
de dicho producto por parte del mercado y a consumo en la dieta basica de la
poblacion, también se observa la aparicion de los pastos que sirven de aimento para
el ganado que actual mente ocupa gran importancia en las comunidades.

La Agriculturaen el Azuay se centra en grupos de cultivos definidos tales como
granos y ceredles, tubérculos y raices, hortaizas, frutales, cafia de azlicar y otros
cultivos (Crea, 1988).

Entre los principales granos que se cultivan estén el maiz suave, €l haba, a cebada,
el frgol, la arvea, etc. y generamente estos cultivos se realizan de forma asociada.
En cuanto el cultivo de tubérculos sobresalen la papa, la oca, e melloco y la papa
china; e sistema de produccién de estos productos, es € semitecnificado ya que
muchas veces se necesita semillas certificadas, |aboriosa preparacion del suelo, uso de
fertilizantes, insecticidas, riego y labores complementarios (Zurita, P., 2012).

El cultivo de hortalizas es intensivo debido a corto ciclo que este tiene, siendo los
principales productos la col, cebolla, lechuga, zanahoria, go, remolacha. Segun €l
Censo Naciona Agropecuario del 2000 e Azuay es una provincia especializada en €l

cultivo de cebolla blanca, cebolla colorada, col y tomaterifion (Zurita, P., 2012).
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Tabla 12. Cultivos de hortalizas en €l Azuay.
Fuente: 11l Censo Nacional Agrario, 2012

En cuanto a los productos frutales estan fundamentalmente constituidos por la
manzana, peray durazno y menor proporcion por ciruel o, chirimoya, aguacate, citricos
y mangos. Los sistemas de produccion del cultivo de frutales es generalmente
tradicionales o semitecnificado con control de plagas y enfermedades (Zurita, P.,

2012).
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Tabla 13. Frutales en la Provincia del Azuay.

Fuente: 111 Censo Nacional Agrario, 2012.

Por otro lado segun € Plan de Mangjo del BPA los cultivos difieren para cada
comunidad como se muestra a continuacion

En las comunidades Vegaspamba, Llayzhatdn, que corresponden a la parroquia
Jadan, se cultivamaiz asociado con frgol y zambos, durante la mayor parte del afo, y
en un periodo de 3 meses se da € cultivo de arveja. En estas zonas la agricultura es
marginal, debido a que |os suel 0s se encuentran en proceso de degradacion debido ala
baja disponibilidad de riego.

En otras comunidades como Ushog y Granda el sistema productivo tiene como ge
el maiz asociado con fréol, aunque con un gran emplazamiento en lo que es
actividades de pastoreo. Por otro lado lamayor parte de familias de estas comunidades
tiene acceso al bosque a ser propietarias de pequefias parcelas con vegetacion nativa.

En El Carmeny Chichin son pocas|as éreas de cultivo de maiz asociado con frgol.
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En las comunidades de San Juan Centro, Tunzhay Guifiandel, se mantiene sistemas
de maiz con frejol en asociacion y con combinacion de produccion de arboles frutales
como manzanas, duraznos y granadillas: y en menor proporcion bosque de eucalipto.

Las comunidades San Miguel y Dunla, tienen como sistema productivo € maiz
asociado con frgol y en algunos casos en donde existe la disponibilidad de riego se
realizan huertos horticolas y de pasto de corte. Mantienen también frutales (durazno,
manzana y capuli). La pendiente marcada de estas comunidades provoca erosion,
volviéndolas muy susceptibles.

Por ultimo las comunidades ubicadas en la parte alta, como San Gabriel son
fundamentalmente ganaderas; tienen pastos naturales y pequefias areas de cultivo.

412 Mesesde Siembra

- Parroquia Jadan:

MESES DE SIEMERA JADAN (Datos Historicos)

[lustracion 49. Grafico de los meses de siembra (datos historicos).

Realizado por: Contreras. V, 2016.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climético del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.
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MESES DE SIEMBHA LADAN [Datos Actuales)
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[lustracion 50. Gréfico de los meses de siembra (datos actuales).

Realizado por: Contreras. V, 2016.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.

Analizando € gréfico en cuanto a datos histdricos obtenido de las encuestas, se
puede decir que la poblaci6n teniabien definidos ciertos meses pararedizar lasiembra
de especies vegetaes, siendo e tiempo preferido para la actividad el periodo
comprendido entrefinalesde Julio y final es de Octubre, manteni éndose esta costumbre
hasta €l periodo actua en e que se evidencia una mayor actividad de siembra en €
mes de Septiembre.

- Parroquia San Juan:

MESES [IE SIEMBRA 2AN AN (Datos Histdrioos)

[lustracion 51. Gréfico de los meses de siembra (datos histéricos).

Realizado por: Contreras. V, 2016.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.
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"
MESES DE SIEMBRA SAN JUAN (Datos Actuales)

[lustracion 52. Gréfico de los meses de siembra (datos actuales).

Realizado por: Contreras. V, 2016.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.

Al redlizar un andlisis comparativo entre los graficos de los meses de siembra se
puede observar que no existe mayor diferencia, 10 que denota que dichas practicas se
han mantenido a lo largo del tiempo, notandose |a tendencia de la poblacion para
sembrar durante &l periodo comprendido entre Julio y Septiembre, diferenciandose un

pequeiio grupo de personas q realizan cierta actividad de siembra en el mes de Abril.
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4.1.3 Mingas

- Parroquia Jadan

Mingas Historicamente Mingas Actualmente
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Ilustracion 53. Graficos de la realizacion de mingas en la parroquia Jadan

Realizado por: Contreras. V, 2016.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.

La realizacion de mingas responde a un factor cultura existente durante mucho
tiempo en las zonas rurales, pues como puede observarse la mayor parte de la
poblacion respondié afirmativamente cuando se le preguntd acerca de su gecucion
hablando en términos historicos; esto se debe a que dicha préctica era una forma de
convivencia entre vecinos que fortalecia los lazos de amistad entre familias, pues se
realizaba de manera reciproca entre |os habitantes.

Ahora, a analizar |os datos actuales podemos ver que la practicade las mingas casi
se ha eliminado de las costumbres de la poblacion por cuanto los datos revelan que
existe unatotal contraposicion de los datos historicos y los actuales, evidenciando la
tendencia a desaparecer |a actividad comunitaria conocida como mingaen laparroquia

Jadan.
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- Parroquia San Juan

INGAS HISTORICAMENTE MINGAS ACTUALMENTE
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[lustracion 54. Gréficos de larealizacion de mingas en la parroquia San Juan.

Realizado por: Contreras. V, 2016.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.

Analizando |os datos obtenidos en la Parroquia San Juan referente a la realizacion
de mingas podemos ver que no se trata de una zona en la que se acostumbraba a hacer
mingas, habito que tampoco cambi6 con € tiempo pues actualmente €l porcentgje de
personas que recurren atal practica contintia decreciendo en dicha parroquia

Segun € programade turismo comunitario de la Universidad del Azuay las mingas
se hacian através de rantimpakuna (cambia mano o ayudarse de unos a otros), es decir,
el trabgjo era reciproco. Las mingas familiares buscaban arrinconar las piedras del
terreno y colocarlas haciendo cercos para poder liberar e espacio para los cultivos.
Para este trabajo utilizaban un instrumento conocido como bocina que indicaba que
inicialaminga, lahoradel descansoy €l final.

El bocinero tenia que manejar a la gente que trabajaba en las pampas, por 1o que
cada actividad tenia un tono diferente y se buscaba ordenar el trabajo haciala derecha

o izquierda de tal manera que € trabajo seaigualitario.
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En la actualidad debido a la migracion han quedado mujeres y nifios con la
responsabilidad de la agricultura por o que ya no se hacen mingaso se las hace en
mejor proporcion por lo que ahora hay que pagar por dia de trabajo a la persona que
ayuda.

4.1.4 Control dePlagas

- Parroquia Jadan

MEDIDAS PARA EL CONTROL DE
PLAGAS

(Jadan)

22

Ilustracion 55. Grafico del control de plagas (datos historicos y actuales) en Jadan.

Realizado por: Contreras. V, 2016.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.

Observando | os datos conseguidos mediante las encuestas en lo referente a control
de plagas en la parroquia de Jadan, se puede decir que seguin lainformacion historica,
Nno se poseia un severo control de plagas por no existir mucha variedad de las mismas
gue afecten alos cultivos.

Por otro lado al comparar los datos historicos con |os actuales podemos notar que
ahora se opta por reaizar controles quimicos sobre las plagas que afecten a los
sembrios, teniendo posibles repercusiones en el suelo y ocasionando un cambio en la

composicion y calidad de los productos agricolas de la zona.
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- Parroquia San Juan

MEDIDAS PARA EL CONTROL DE
Datos Historicos y (San Juan)

Ilustracion 56. Grafico del control de plagas (datos histéricos y actuales) en San Juan.
Realizado por: Contreras. V, 2016.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.

Al analizar los datos obtenidos en la parroquia San Juan en lo referente a control
de plagas se puede ver que a igual que pasacon Jadan, a examinar los datos historicos
senotaunamuy pocaaccion frente alas plagas debido alapocavariedad delas mismas
en los cultivos de antafio, contrario a la actualidad que presenta una amplia variedad
en cuanto a plagas y de lamismaforma variedad en métodos para combatirlas, con la

malafortuna que la mayoria de estos métodos sean de carécter quimico.
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415 Métodosde Riego

- Parroquia Jadan

METODOS DE RIEGO HISTORICOS (JADAN) METODOS DE RIEGO ACTUALES (IADAN)
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Ilustracion 57. Gréficos de los métodos de riego (datos histéricos y actuales) en Jadan.
Realizado por: Contreras. V, 2016.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.

Al comparar los métodos de riego en la parroquia Jadan podemos ver en cuanto a
los datos historicos que las personas no dependian de métodos artificiales, mas bien
usaban la precipitacion como método de riego natural para sus cultivos y un pequefio
porcentaje usaba un riego manual para ciertas superficies cultivadas muy reducidas.

Analizando ahora los métodos actuales se aprecia la tendencia de la gente a usar
meétodos modernos como es la aspersion, que facilita la labor en épocas secas y es
programable para evitar los excesosy e despilfarro, también se evidencialaaparicion
del método de goteo que responde a la modernizacién del campo agricola facilitando

sus labores.
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- Parroquia San Juan

EEEE———————— — ——
METODOS DE RIEGO HISTORICOS (SAN JUAN) METODOS DE RIEGO ACTUALES [SAN JUAN)
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[lustracion 58. Gréficos de los métodos de riego (datos historicos y actuales) en San Juan.
Realizado por: Contreras. V, 2016.

Fuente: Proyecto - Adaptacion a cambio climético del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.

Examinando los datos histéricos en cuanto a métodos de riego en la parroquia San
Juan, se puede notar que predominabalametodol ogia consistente en esperar laslluvias
paraquerealicen un riego natural sobrelos cultivos, también se aprecia que ef ectuaban
en menor proporcién riegos manuales y por Ultimo se menciono riegos por aspersion.

Al cotgar lainformacién histéricacon laactual seevidenciaque €l riego por efectos
de lalluvia ya no es mencionado y en su lugar €l que mayor proporcién ocupa es €l
riego por aspersion que seguido del riego de tipo manual son actualmente los
preferidos para hidratar |os cultivos, en una menor magnitud se encuentra el riego por
goteo que también se encuentra gjecutandose en la parroquia San Juan.

El sistema de riego del cantdon Gualaceo tiene 50 afios de antigliedad y era un
sistema de cana abierto, aunque actualmente es un sistema que alimenta aspersores
con una conducion de 17,56 I/s. Se construyo a partir del 2007 con e apoyo técnico
y econdmico del Concejo Provincial del Azuay, MAGAP, |. Municipalidad de
Gualaceo, la fundacion SENDAS y con € aporte de lacomunidad con mano

de obra no caificada(zZhindon, F., 2010).
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Segun la SENAGUA e canton Gualaceo posee 730 concesiones para diferentes
usos entre los que esta el uso doméstico, riego, abrevadero, psicola, e industrial. Por
lo que como se observa en la Tabla 14 existe 169 concesiones para abastecer €l riego
en el canton con un cauda de 1808, 55 utilizado en la actualidad para el riego por

aspersion ya que anteriormente se dependia del agualluvia.

Usos N® de Caudal

concesiones Iis
Doméstico | 453 21202 |
Riego 169 1808.55 |
Abrevadero 104 16.76 |
Psicolas 2 0.89 |
Industrial | 2 228 |
Total 730 20405 |

Tabla 14. Concesiones y usos del agua en el cantén Gualaceo

Fuente: Base de datos de SENAGUA.

La precipitacion en la subcuenta del Rio Santa Barbara tiene un promedio anual
de 950mm y tiene un total de 501 concesiones para el uso doméstico, riegoy
abrevadero como se muestra en latabla 15. De manera especial para el riego que

tiene una disponibilidad de 8606,11 |/s para esta actividad.

Uso N° de Caudal
concesiones  [lis)

| Domestico 219 | 23207

Riego 182 - 8606.11
Abrevadaro a1 42 47
Total 201 8845

Tabla 15. Concesiones y usos del agua en el cantén Gualaceo
Fuente: Consgjo de gestion de aguas de la cuenca del Paute.

Aungue cabe mencionar que segun e Plan de Mangjo del BPA, en las zonas a edafias
al bosque existe una minima disponibilidad de agua parariego lo que dificulta

gjecutar una agricultura sostenible.
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4.1.6 Meétodos parapreparar € suelo

- Parroquia Jadan

Meétodos para Preparar el Suelo
Datos Historicos y

Ilustracion 59. Grafico de los métodos usados en la parroquia Jadan para preparar € suelo.
Realizado por: Contreras. V, 2016.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.

Antes deredlizar lasiembra de | as especies vegetal es se realiza una preparacion de
la tierra que segun la informacion de los datos historicos nos revelan que en la
parroquia de Jadan se realizaba un arado superficial en mayor parte, técnica amigable
con el suelo y que no tiene repercusiones negativas a largo plazo, seguida de un arado
profundo que posee mayor riesgo de dafio hacia €l suelo, también se recurria a la
labranza cruzada a espeque y hasta se realizaban desbrozados y quemas del terreno
en busca de mayor fertilidad posterior.

Actuamente existe un equilibrio entre el arado superficia y € profundo, también
se nota un ligero crecimiento en cuanto al empleo de la labranza cruzada y €
aparecimiento de una técnica que involucra € uso de mata-maleza, llegando a
mencionarse que en ocasiones se recurre a una mezcla de varios métodos de

preparacion del terreno.
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- Parroquia San Juan

Métodos para Preparar el Suelo (San Juan)
Datos Y

19

Ilustracion 60. Gréfico de los métodos usados en la parroquia San Juan para preparar €l suelo.
Realizado por: Contreras. V, 2016.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.

Al analizar los datos historicos de la parroquia Jadan en cuanto a métodos para
preparar €l suelo se observa que poseian gran variedad en técnicas preliminares como
labranza cruzada, espeque incluso se evidencia que recurrian a métodos como el
desbrozado y e quemado ademas de hacer uso del arado profundo, técnicas que
resultan poco amigables con € suelo.

Analizando ahora |os datos actuales vemos que existe un preocupante incremento
en cuanto a método de arado profundo distanciandose del siguiente que es la técnica
de arado superficial y también existe en minorialarespuesta que dice que se usa mata-

maleza como método de preparacion del terreno.
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4.1.7 Instrumentosparaarar €l suelo

Parroquia Jadan

Instrumentos Usados Para el Arado del Suelo en

M-

Canada Macumans rerraspermas Ooros
manlsEles

[lustracion 61. Grafico de losinstrumentos para arar € suelo (datos historicosy actuales).
Realizado por: Contreras. V, 2016.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.

Comparando |os datos obtenidos en la parroquia Jadan en cuanto alos instrumentos
usados para el arado del suelo vemos que historicamente la poblacion realizaba el
arado en su mayoria con la ayuda del ganado, pues la traccién animal era suficiente
paratrabgar e terreno, hacian uso también de herramientas manuales y en pequefia
proporcién de maquinaria.

Actuamentelosdatosrevelan que e uso de ganado paraarar el suelo hadisminuido
considerablemente y ha sido reemplazado por € uso de maguinaria en cuanto a
preferencias, también se puede observar que alin se utilizan herramientas manuales

pero en menor magnitud.
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- Parroguia San Juan

Instrumentos Usados Para ¢l Arado del Suelo en la
Parroquia San Juan: Datos Historicos y Actuales

y 5

Ganado Mazoquinana Herramlentas manwzles

[lustracion 62. Gréfico de los instrumentos para arar € suelo (datos histéricosy actuales).

Realizado por: Contreras. V, 2016.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.

Al comparar |os datos vemos que ocurre un caso similar al de Jadan, en donde se
visualiza en lo histérico, una clara preferencia de la poblacion por usar a ganado en
labores de arado del suelo, teniendo en segundo plano a uso de herramientas manuales
y por ultimo haciendo uso de la maquinaria. En contraparte los datos actuales nos
muestran |la tendencia de las personas a utilizar las tecnologias existentes como la
maquinaria agricola que les facilita las labores, aunque también se sigue usando la
traccion anima en ciertas zonas y por Ultimo se menciona la utilizacion de las

herramientas manuales en la parroquia de San Juan.
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4.1.8 Usode Bosgue Protector Aguarongo.

- Parroguia Jadan

UsO HISTORICO DEL BPA
Parroquia Jadan

i Extraccitn de
rmaters

o TursEe

| AEnculturs

W Extraion de

plantas medicinales

i Conseriaain

d Fasicrea de garado

llustracion 63. Grafico del uso historico € BPA - Jadan
Realizado por: Contreras. V, 2016.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.

USO ACTUAL DEL BPA
Parroguia Jadan
= B Estriasccitn de
madera

H Tirisme
s Agricultuma

B Extraccidn de
plantas
madicinales

H Corservaciin

Bl Pastorea de
ganado

I lustracién 64. Grafico del uso del BPA en la actualidad — Jadan.

Realizado por: Contreras. V, 2016.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.

Histéricamente el BPA fue visto por la poblacion como un prestador de servicios

parala poblacion aledafia sin ser Jadan la excepcidn, por evidenciarse précticas como
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laextraccion de madera, el pastoreo de ganado, la extraccion de plantas medicinalesy
la agricultura como las primordiales, estas actividades fueron claramente agresivas
paracon e BPA y nos muestran la pocarelevancia que se le daba a mismo.

Al redlizar €l andlisis de los datos actuales en la poblacion de Jadan, podemos ver
el cambio existente por cuanto la mayor parte de la poblacidn acude a bosgue por
razones de turismo, asi también aparece la opcion de conservacion en las respuestas
de la gente, aunque todavia existe poblacion que usa a bosque para la extraccion de
maderay actividades de pastoreo y agricultura.

- Parroguia San Juan

Us0 HISTORICD DEL BPA
PARROCUIA (SAN JUAN)

B Extraccidn de madera
W Turizmo
B agrouftira

W Extraccion de plantas
rdhicinuley

Extracrion de 0 W Corises Vaion
plantas . ;
madicinalas
225, B Pastoreode ganado

llustracion 65.Gréfico del uso histérico del BPA — San Juan.

Realizado por: Contreras. V, 2016.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.
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USO ACTUAL DEL BPA

PARROGUIA SAN ILIAN

WExtraccion de

madera

B Turiamo

B Agricltarm

B Fxtraccon de
olantaz
medidnales

HConsoryacion

W Pastorao de
ganago

Ilustracion 66. Grafico del uso del BPA en la actualidad — San Juan.
Realizado por: Contreras. V, 2016.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.

En e caso de San Juan se observa una situacion muy similar a la de Jadan, pues
histéricamente le daban un uso a bosque en e que predominaba la agricultura, €
pastoreo de ganado, la extraccidn de plantas medicinales y madera, 10 que generaria
un concepto errdneo del bosque por parte de los moradores por mucho tiempo.

Actuamente y por ventgja esta vision ha cambiado y los moradores tienen otra
manera de ver al bosque lo que se demuestra en |os datos recopilados en las encuestas
referentes a uso actual del bosque en donde la poblacion manifesté en mayor
proporcion que € bosgue tiene fines turisticos y de conservacién, dejando en segundo
plano las actividades como el pastoreo de ganado y la agricultura, pero manteniendo
ciertas costumbre como obtener maderay plantas medicinales del mismo.

A lo que serefierealarelacion entre el BPA 'y las comunidades a edafias segun el
Plan de Mangjo, las mujeres ven en e bosgue un sitio ideal para el pastoreo y la
recoleccion delefig, forrajey plantas medicinal es, siendo la Ultimade gran importancia

debido a que en las comunidades de San Juan y Jadan varias persona gjecutan la
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actividad de *“curandera”, siendo las hierbas medicinales su insumo. Para el caso de
los hombres establecen que existe una relacion con lalluviay €l monte, es decir de
manera inconsciente estéan al tanto de la relacion entre los bosgues y € cambio
climético.

En la poblacion persiste laimagen de abundancia en el bosgue, |0 que se enfrenta
y alavez contradice con unaimagen de utilidad.

En las comunidades cercanas a bosque por motivos de crecimiento poblaciona se
da un avance en la frontera del bosque en buscan de espacios de establecimiento, es
decir, cambiando el uso de suelo natural por pasto, zonas cultivables e infraestructura.
Lapresion seiniciacon latala o quema de la vegetacion para hacer carbén, continua
con lasiembrade pasto que general mente duras afos, posteriormente se cultivas habas
0 papas y finalmente a darse una degradacion total del terreno, es abandonado (Plan
de Mangjo del BPA, 2002).

Para las comunidades més algjadas, |a utilidad del bosgue es una que sea una zona
de pastoreo, ala que se puedan trasladar diariamente ademas de ser una fuente de lefia
y forrgje. Por 1o que generalmente lavenden e monte o vegetacion a los carboneros,

afin de que el area sea convertida en potrero (Plan de Mangjo del BPA, 2002).
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4.19 TipodeAbono Usado

- Parroguia Jadan

Tipo de Abono Usado Tipo de Abono Usado
Datos Historicos Datos Actuales

B Organicn @ Ouwmico

W Organico '@ Quimico

Ilustracion 67. Gréficos de los tipos de abonos usados histérica y actualmente en la parroquia
Jadéan.

Realizado por: Contreras. V, 2016.

Fuente: Proyecto - Adaptacion a cambio climatico del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.

Al comparar los datos obtenidos en cuanto & tipo de abono usado, historicamente
notamos que las personas tenian claramente definido que sus terrenos serian
fertilizados con humus, teniendo a los abonos quimicos rel egados a una minoria, esto
se daba principamente por cuestiones culturales y de ubicacion geogréfica pues
acceder a abono quimico les hubiera generado costos elevados.

Ahora, a analizar los datos actuales se puede ver que los abonos quimicos son tan
comunes que a la poblacion le resulta més facil conseguirlos que a los abonos
organicos, generando asi cambios en la composicion del suelo y perdiendo calidad en

los productos.
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- Parroquia San Juan

Tipo de Abono Usado
Datos Actuales

Tipo de Abono Usado
Datos Historicos

31%

® Orgénico mQuimico B Organico M Quimico

Ilustracion 68. Gréficos de los tipos de abonos usados histérica y actualmente en la parroquia San
Juan.

Realizado por: Contreras. V, 2016.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.

En lo referente @ andlisis del tipo de abonos usados en la parroquia San Juan,
histéricamente podemos apreciar que se tenia gran preferencia por los abonos
organicos ya que representan la mayoria de | os datos recopilados.

En contraparte los datos actuales muestran un cambio muy notorio en cuanto al tipo
de abono usado, por e hecho de preferir los de origen quimico por sobre | os organi cos.

Los abonos organicos més utilizados en el Azuay son los que se obtienen del
estiércol de animalestalescomo e cuy, chancho, bovinos ya que estos estan dispoibles
enlazonay tienen costos reducidos. La agregacion de abono ayudasignificativamente
amejorar e suelo evitando la compactacion, aumentando la retencion de la humedad

e incrementando la disponibilidad de nutrientes. (Escandon, N., 2012).
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4.1.10 Métodos para evitar la pérdida del suelo

- Parroquia Jadan

METODOS PARA EVITAR LA LA PERDIDA DEL SUELD
DATOS HISTORICOS PARROQUIA JADAN

Siemhbra do
borrerns vivas

33%

Ilustracion 69. Grafico de las medidas contra la pérdida del suelo, datos historicos

Realizado por: Contreras. V, 2016.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.

METODOS PARA EVITAR LA PERDIDA DE SUELO
DATOS ACTUALES PARROQUIA JADAN

Cuftivos en
fr_":".l“ Arar contra
M“"’"‘_‘ 2% pendients
contancion 21%
20%

Slembra de
barreras vivas

Ilustracion 70. Gréfico de las medidas contra la pérdida del suelo, datos actuales.
Realizado por: Contreras. V, 2016.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.

Realizando una evaluacion de los datos historicos en cuanto a los métodos de

recuperacion del suelo podemos notar que existian diversos métodos frecuentados por
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los propietarios de cultivos, empezando por lasiembrade barreras vivas seguido de un
arado en contra pendiente asi como realizar surcos para finalmente y en menor
proporcién efectuar la elaboracion de muros de contencion y construccion de terrazas.
Al andlizar los datos actuales notamos que existe mucha igualdad en cuanto a
proporciones de los métodos usados para evitar la pérdida de suelo, estando la
construccion en terrazas, € arado en contrapendiente, lasiembrade barrerasvivasy la
elaboracion de muros de contencién practicamente en iguales magnitudes, 1o que
denota que las personas aln mantienen una variedad en cuanto a las técnicas de
recuperacion, unicamente dejando relegado al método de cultivos en franjas.

- Parroguia San Juan

METODOS PARA EVITAR LA PERDIDA DE SUELO
DATOS HISTORICOS PARROQUIA SAM IUAN

Construccddn
de terrazas

25%:

Ilustracion 71. Gréfico de las medidas contra la pérdida del suelo, datos historicos

Realizado por: Contreras. V, 2016.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.
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METODOS PARA EVITAR LA PERDIDA DE SUELD
DATOS ACTUALES PARROCUIA SAN JUAN

Ilustracion 72. Grafico de las medidas contra la pérdida del suelo, datos actuales
Realizado por: Contreras. V, 2016.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.

Realizando un andlisis de los datos historicos podemos decir que existia una gran
variedad en cuanto a métodos de recuperacion del suelo teniendo en primer lugar ala
siembra de barreras vivas que mitigaban la erosion ocasionada por € viento, seguida
por la construccion de terrazas, la elaboracion de muros de contencion y los cultivos
en franjas, dgjando como ultima opcion alarealizacion de surcos.

Estudiando ahora los datos actuales vemos que se ha mantenido la costumbre de
realizar una siembra de barreras vivas para evitar la pérdida de suelo, seguidas igual
gue antes por la construccion deterrazas y la elaboraci dn de muros de contencion, pero
en esta ocasion observamos que ha disminuido la utilizacion de métodos como la
elaboracion de surcos y especialmente la siembra en franjas, disminuyendo asi la

variedad de métodos de rescate del suelo.
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4.1.11 Tipo de Ganado existente en las Parroquias

- Parroquia Jadan

Tipo de Ganado Criado por los pobladores de |a Parroquia ladan
Datos Historicos y Actuales

arlzres m

Cotayrs

—

§ =
——
...

Ilustracion 73. Gréfico de los tipos de ganados existentes en la parroquia Jadan, datos histéricos y
actuales.

Realizado por: Contreras. V, 2016.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.

Al examinar los datos tabulados podemos ver claramente que las actividades
ganaderas se han mantenido alo largo del tiempo predominando en los datos histéricos
y actuales la presencia de ganado vacuno lo que indica un cambio en la estructura del
suelo ocasionado por e apisonamiento constante de los animales, se observa también
una disminucion en la variedad de ganado dejando de criar con la misma intensidad
especi es como equinos, ovejunos y cobayos. Se evidencia el aumento en lacrianzade
aves de corral debido a su rentabilidad y facilidad actual para mantener galpones, de
igual manera ocurre con la crianza de ganado porcino gque ha sufrido un aumento en

su proporcién respecto a los datos histéricos.
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- Parroquia San Juan

Tipo de Ganado Criado por los pobladores de la
Parroquia San Juan
Datos Histéricos v Actuales

Avesde

corral

Parcino

Obejuno

Equino

Vacuno

Ilustracion 74. Gréfico de los tipos de ganados existentes en la parroquia San Juan, datos histéricos
y actuales.

Realizado por: Contreras. V, 2016.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.

Haciendo unaeval uacion de | os datos obtenidos en la Parroquia San Juan en cuanto
al tipo de ganado doméstico, se puede decir que la crianza de especies como vacunos,
cobayos y aves de corral se ha intensificado hasta la actualidad, respondiendo a la
demanda existente en e mercado de estas especies, dejando de un tanto de lado la
crianza de especies ovejunas y equinas que anteriormente se daban. Todos estos
cambios involucran consecuencias en e suelo por cuanto una mayor cantidad de
ganado vacuno significa un mayor requerimiento de espacio para pastoreo,
ocasionando un cambio en el uso de suelo en la parroquia San Juan.

En & caso de la ganaderia e Plan de Mangjo del BPA del afio 2002, nos dice lo

siguiente:
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En las comunidades Vegaspamba, y Llayzhatan, €l sistema pecuario consta de
ganado bovino y pocas ovejas. Las familias disponen de pequefias areas de pastos de
kikuyo parala alimentacion del animal que se complementa con pastoreos extensivos
en caminos y quebradas y con banano que proviene de la costa.

En las comunidades Ushog y Granda, las familias cuentan con animales menores
(cuyes, galinas, cerdos) gue generalmente son un medio de subsistenciadebido aque
la principal disposicion es la venta, ademas que dichas comunidades aprovechan los
desperdicios del sistema de produccion y consumo.

En ElI Carmen, Chichin predomina el sistema ganadero con pastos naturales que no
disponen riego.

En San Juan Centro, Tunzhay Guifiandel, se da principa mente la crianza de cuyes,
aves y porcinos como parte de su sistema pecuario.

Las comunidades San Migue y Dunla tienen un sistema pecuario compuesto por
animales menores y pocos animales bovinos, los mismos que son aimentados con
banano y algunas familias acuden ala parte ata apastorear aumentando la perdidade
vegetaci on especialmente arbustiva en el Bosque.

La comunidad de San Gabriel es fundamentalmente ganadera por |o que es quien

provocamayor presion sobre el Bosque debido alanecesidad de pastos parael ganado.
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4.1.12 Tiposde Pasto Sembrado

- Parroquia Jadan

TIPO DE PASTO SEMBRADO PARROQUIA JADAN
Datos: ¥

Ilustracion 75. Gréfico de los tipos de pastos sembrados, datos histéricos y actuales.

Realizado por: Contreras. V, 2016.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.

Al considerar los datos obtenidos en cuanto a tipo de pasto sembrado en la
parroquia Jadéan y haciendo referencia especifica a los datos historicos podemos notar
gue prevalecen los pastos naturales de montafia y e kikuyo o césped comun,
obedeciendo a la poca necesidad que se tenia de cultivar pastos en contraste ala bagja
cantidad de ganado que existia.

Posteriormente al analizar |os datos actuales se nota la necesidad generada a partir del
aumento de ganado de sembrar pasto como el raygrass y la afalfa, descuidando

totalmente | os pastos natural es de montafia.
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- Parroquia San Juan:

TIPO DE PASTO SEMBRADO PARROQUIA
SAN JUAN
Datos: ¥

Alfalta Raygrass Kikuyo Pasto natural
de montana

Ilustracion 76. Grafico de lostipos de pastos sembrados, datos histéricosy actuales.
Realizado por: Contreras. V, 2016.

Fuente: Proyecto - Adaptaci6n al cambio climético del BPA: caso de estudio gestién ambiental del suelo.

Al examinar los datos obtenidos en cuanto a los tipos de pastos sembrados en la
parroguia San Juan, en lo que respecta a los datos historicos observamos que al igual
gue &l Jadan los pastos predominantes son el kikuyo o césped comun y el pasto natura
de montafia lo que coincide con lo anterior expuesto en donde se hace notar que la
poblacion unicamente requeria del pasto existente para alimentar a su ganado, pero
posteriormente a aumentar y expandir su frontera agropecuaria por € consiguiente
aumento de ganado, se vio en la necesidad de sembrar nuevas especies de pasto para
satisfacer tal necesidad.

Actualmente predominan la siembra de afalfay raygrass en la parroquia, y se ha
relegado a los pastos nativos a un segundo plano en € que ya han dejado de ser la

prioridad paralos agricultores.
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4.2 Mapade Cobertura vegetal y uso de suelo

La elaboracion del mapa de Cobertura y Uso de Suelo del BPA y sus éreas
colindantes (Ver Anexos) se realizo en base a dos niveles de clasificacion como ya se
menciong, obteniendo 5 tipos de coberturas para el nivel 1, y 10 tipos de coberturas
parael nivel I1. Lo que representa unatotalidad de 21143, 34 ha clasificadas.

Aungue € mapa fue readlizado para todas las areas colindantes, en la presente
investigacion se concentro en el andlisis de los datos obtenidos en los dos niveles de
clasificacion del BPA y las Parroquias Jadan y San Juan. A continuacion seindicalas

hectéreas de cadatipo de coberturadentro del mapay el porcentaje que este representa.

TNTERSECCION TNTERSECCION
ZONA DEESTUDIO ARG PARROQUIA ENTRESANJUAN Y| ENTREJADANY
NIVEL | NIVEL I JUAN JADAN
BPA BPA
ha % ha % ha % ha % ha %
Bosque Bosque nativo 3559,14 41,01 1092,35 31,48 2466,78 47,36 100,09 56,82 743,96 7541
Cultivos 920,76 10,61 549,78 15,84 37097 712 0,32 018 0,63 0,06
Tierraagropecuaria|Pasto sin riego 1522,88 17,55 596,37 17,18 926,51 17,79 19,93 11,31 7555 7,66
Pasto con riego 1635,82 18,85 714,26 20,58 921,62 17,69 53,25 30,23 129,26 131
" Vegetacion
Vegetacion arbustivay herba 379,37 437 17327 49 206,06 396 017 01 28,77 292
Cuerpos de agua 444 0,05 09 0,03 354 0,07 0,02 0,01 1,16 0,12
Hidrografia Cursos de agua
Rio doble 102 012 851 025 168 0,03
. Construcciones 60,19 0,69 30,19 087 30,01 058 0,04 0,02 0,19 0,02
Zonaantr 6pica —
Vias 100,16 1,15 423 122 57,85 111 0,52 03 11 011
Otrastierras Suelo descubierto 486,42 56 262,39 7,56 224,04 43 181 1,03 595 0,6

Tabla 16. Coberturas del Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo.

Realizado por: Contreras. V, 2016.

Fuente: Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso de estudio gestion ambiental del suelo.

Ademas como seindicd en la metodologia se gjecuté una digitalizacién manual de

varios tipos de coberturas, a continuacion se indicalos detalles.

ZONA DE |PARROQUIA PARROQUIA IN;\IE'_I?FSQE(;?’\‘ON Igﬁéiﬁfﬁ
NIVEL | NIVEL II ESTUDIO | SANJUAN | JADAN JUANY BPA v BPA
Unidades Unidades Unidades Unidades Unidades
Zonaantr épica Construcciones 6902 3614 3288 17 24
TierraAgropecuaria |Cultivos 6873 2080 4793 14
Hidrografia Cursos de agua 273 86 187 4

Tabla 17. Numero de Unidades de elementos digitalizados.

Realizado por: Contreras. V, 2016.
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ZONA DE |PARROQUIA|PARROQUIA INSNE'?sECS,CAII\? N Igﬁiéﬁiﬁfx
NIVEL | NIVEL Il ESTUDIO SAN JUAN JADAN JUAN Y BPA Y BPA
km km km km km
Hidr ogr afia Cursos de agua 71,41 37,02 32,96 0 4,48
Zonaantr épica | Vias 391,95 160,85 226,29 2,48 5,57

Tabla 18. Perimetro de las vias y longitud de los cursos de agua.

Realizado por: Contreras. V, 2016.

Ademas se realiz6 una validacion del mapa mediante verificacion in situ, teniendo

como resultado que e mapa tiene un 90% de precision. Dicho procedimiento se

encuentra disponible en el documento “EVALUACION TEMPORAL DEL USO

ACTUAL DE SUELO DEL BOSQUE PROTECTOR AGUARONGO, AREA DE

ESTUDIO: GUALACEO

COLINDANTES”.
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MAPA DE COBERTURA VEGETAL Y USO DE
SUELO DEL AREA DE ESTUDIO - NIVEL |

UBICACION PROVIMNCIAL

1°40 000000

UBICACION CANTOMAL

1:60.000
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Ilustracion 77. Mapa de Cobertura Vegetal y Uso de suelo del area de estudio — Nivel 1.

Realizado por: Contreras. V, 2016.
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MAPA DE COBERTURA VEGETAL Y USO DE
SUELO DEL AREA DE ESTUDIO - NIVEL Il

i

UBICACION PROVIMNCIAL

1:10.000. 000

UBICAGION CANTOMAL

Kilpmintams
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Nivel_2 ~ Pasto sin riego
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Ilustracion 78. Mapa de Cobertura Vegetal y Uso de suelo del area de estudio — Nivel 1.

Realizado por: Contreras. V, 2016.

130



4.3 Mapa de Pendientes

Ademas se realiz6 un andlisis geomorfol dgico del BPA 'y sus éreas colindantes, que
es una herramienta de gran utilidad dentro de la ordenacion del territorio, ya que a
partir de las pendientes y los tipos de coberturas se puede identificar las unidades

ambientales, mediante los cuales se puede establecer la actividad con mejor

emplazamiento dentro del terreno.

EnlaTabla 15 se muestralos rangos de pendientes dentro del areade estudio y las

hectdreas que ocupan dentro del terreno.

reincidencia es | as pendientes que van desde las 15 a 30 %, es decir inclinado, seguido

de las pendientes de 0 a 15% que hace referencia a terreno plano o ligeramente

En donde evidencia que la mayor

inclinado.
INTERSECCION INTERSECCION
PENDIENTES < PARROQUIA SAN PARROQUIA -
EN pESCrIPCION| REA PEESTUDIO JUAN JADAN ENTREEAP':JUAN v ENTR?P’ZDAN v
ROIREENTAIE ha % ha % ha % ha % ha %
Plano o
0-15 !ig?w;fnte 322428 | 3715 | 100801 | 2905 | 221627 | 4255 | 953 541 | 58568 | 5936
Inclinado
15-30 Inclinado 372245 | 4289 | 154325| 4447 | 217921 | 4183 707 4014 | 38278 | 388
Escarpad
s0-50 [ ™| 150280 | 1835 | 63 | 2467 | 73650 | 1424 | 1014 | 576 | w82 | 17
>50 Fuerte 13977 | 161 | 6277 | 181 77 148 061 0,06

Tabla 19. Rango de Pendientes en la zona de estudio.

Realizado por: Contreras. V, 2016.
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MAPA DE GRADIENTES DEL AREA DE ESTUDIO
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Ilustracion 79. Mapa de Pendientes del area de estudio.

Realizado por: Contreras. V, 2016.
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4.4 Mapade Unidades Ambientales

En base alaelaboracion del Mapa de Unidades Ambientales (V er anexos) se obtuvo
18 unidades ambientales distribuidas alo largo de del BPA y sus éreas colindantes las
mismas que se obtuvieron en base a las caracteristicas del terreno, es decir, € tipo de
cobertura vegetal y las pendientes.

En la llustracion 80 se muestra el Mapa de Unidades Ambientales en la zona de
estudio y en latabla 16 las areas que ocupa cada unidad ambiental. Pudiendo apreciar
que laUnidad Ambiental 1 que corresponde a Bosgue Nativo dentro de un rango de
pendiente que va de 0 a 30%, es la que mayor superficie ocupa dentro del area en
analisis con el 32%, aunque también se encuentrala Unidad Ambiental 5 que serefiere
a la tierra agricola con pastos con y sin riego en una pendiente de 0 a 30% que

representa el 31% de la superficie total. Por lo

; PARROQUIA SAN |  PARROQUIA INMEREESEION || INER=ECEY
T P— A&nglg\/:EAL AREA DEESTUDIO SOAN ADAN EI\ITRESBAPI\I:\JUAN Y ENTREBJPAADAN Y
ha % ha % ha % ha % ha %
Z(l)f:-]; UA-1 279497 322 730,53 2105 | 206444 | 3963 9311 52,86 72953 7395
Bosque Nativo -5
= UA -2 764,17 88 361,83 1043 | 40235 7,72 6,98 396 1443 1,46
Vegetacion :?5-_13?) e 159,46 184 858 247 73,66 141 017 0,09 2851 289
Arbustivay
Her bécea 32;’0 va-4 | 21087 | 253 | e7a8 | 252 | 1324 | 284 02 | 0o
. 015 UA -5 265362 | 3057 | 101276 | 29,18 | 164085 315 70,05 39,77 201,39 2041
Pastoconriegoy 15-30
sinriego 30-50 UA -6 47361 546 279,96 8,07 193,65 372 313 1,78 332 034
>50 UA -7 3149 0,36 17,85 051 13,63 0,26 01 0,01
0-15 UA -8 330,25 38 160,79 463 169,46 325 0,28 0,16 0,35 004
Gulliis 15-30 UA -9 491,96 567 3069 884 185,06 355 004 0,02 0,28 003
30-50 UA -10 97,42 112 81,19 234 16,23 031
>80 UA-1L | 114 | 001 | 0% | 0, | o2 0
0-15 UA-12 64,46 0,74 25 0,72 3947 0,76 038 0,22 091 0,09
Zonaantrépica 15-30 UA -13 76,71 0,88 36,87 1,06 3984 0,76 0,18 01 0,38 004
30-50 UA -14 17,82 021 104 03 742 014 0,001 0,001
>50 UA - 15 1,35 0,02 021 0,01 1,14 0,02
0-15
. 15-30 UA -16 362,37 418 184,15 531 17822 342 1,79 1,02 595 06
Suelo descubierto
30-50 UA -17 114,44 1,32 74,79 2,16 39,65 0,76 0,03 0,02
>50 UA -18 963 0,11 348 01 6,15 0,12
No definida 14,64 017 941 027 523 01 0,016 0,009 1,16 0,12
TOTAL 8679,38 3470,32 5209,06 176,14 986,58

Tabla 20. Valores de las Unidades Ambientales

Realizado por: Contreras. V, 2016.
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Ilustracion 80. Mapa de las Unidades Ambientales del area de estudio.

Realizado por: Contreras. V, 2016.
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Cabe recalcar que el andlisis de este mapa se dio en la continuacion de presente
Proyecto. Por lo que e andisis se encuentra disponible en e documento
“EVALUACION TEMPORAL DEL USO ACTUAL DE SUELO DEL BOSQUE
PROTECTOR AGUARONGO. AREA DE ESTUDIO: GUALACEO (SAN JUAN Y

JADAN) Y SUS AREAS COLINDANTES”.

4.5 Mapa de Capacidad de Acogida por categorias de ordenacion.

Posterior a la obtencion de las unidades ambientales se efectu6 el mapa de
capacidad de acogida en base a las categorias de ordenacion, es decir, laactividad que
mejor encaja en base a las caracteristicas del terreno de entre todas las actividades
evaluadas en las unidades ambientales. Ademas al igual que los mapas anteriores, la
elaboracion del mapa de capacidad de acogida (Ver Anexos) se gecutd para todo €l

bosque y sus areas colindantes, pero €l presente documento se centré en € area de

estudio.
CATEGORIAS INTERSECCION INTERSECCION
DE . AREA DEESTUDIO PARR?L?:,LA SAN PA‘I;EARSS\IUIA ENTRESANJUAN Y| ENTREJADANY
ORDENACION BPA BPA
ha % ha % ha % ha % ha %
Actividades
agr opecuarias 363771 | 4191 1586,65 | 45,72 | 205107 | 39,38 70,75 40,17 202,93 2057
Actividades

industrides | 36232 | 417 | 1841 | 530 | 17824 | 342 | 178 | 100 | 5% | 060

Conservacion y
regener acion 399994 [ 46,09
Disposicion  de
residuos 114,44 132

Espar cimientoy
deportesal aire |4736147| 546 | 27097 | 807 | 19867 | 372 | 312 | 17 | 332 | 034

Infraestructura | 76,71 0388 36,87 1,06 39,74 0,76 0,19 011 0,38 0,04
No definida 14,64 0,17 941 0,27 523 0,10 0,013 001 117 0,12

Tabla 21. Valores de las categorias de ordenacion.

12985 | 3742 | 270146 5186 | 10026 [ 5692 | 77283 [ 7833

74,82 2,16 39,65 0,76 003 0,02 0,00

Realizado por: Contreras. V, 2016.
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Dando como resultado que la actividad que mejor encagjaen el areadel BPA esla
conservacion y regeneracion que vaacorde a tipo de espacio que este es. En las zonas
aledanas |as mejores actividades son |as agropecuarias e industriales que para este caso
no se refiere a actividades a gran escala y se encuentran en las zonas con mayor

densidad demogréfica.
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MAPA DE CAPACIDAD DE ACOGIDA — CATEGORIAS
DE ORDENACION DEL AREA DE ESTUDIO
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Ilustracion 81. Mapa de las categorias de ordenacion del area de estudio.

Realizado por: Contreras. V, 2016.
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4.6 Analisis comparativo de vegetacion y uso de suelo en base a mapas

4.6.1 Bosgue Protector Aguarongo

A continuacién se muestra los resultados obtenidos del andlisis de los mapas de
cobertura vegetal y uso de suelo, Unicamente tomando en cuenta el érea de BPA que
se encuentra dentro de la Parroquia Jadan y San Juan, como se muestraen la Tabla 18.
Por otro lado cabe mencionar que la clasificacion analizada fue la correspondiente al
nivel | y que parael caso del mapa del uso actua se obvio la clase antropica debido a

gue los mapas anteriores no poseen esta clase y no existe un punto de comparacion.

RESUMEN DE LOS MAPAS DE COBERTURA VEGETAL Y USO DEL SUELO DEL BPA
1990 2000 2008 USO ACTUAL

AREA (ha)| (%) |AREA (ha)|l (%) |[AREA(ha)] (%) |AREA (ha)| (%)

TIPO DECOBERTURA

BOSQUE 923,23 79,34 874,58 75,16 837,09 71,94 844,05 73,20
TIERRA AGROPECUARIA 167,41 14,39 155,00 13,32 301,61 25,92 27894 24,19
HIDROGRAFIA 1,18 0,10 117 0,10 115 0,10 1,18 0,10

VEGETACION ARBUSTIVA Y HERBA CEA 71,83 6,17 132,92 11,42 23,81 2,05 28,94 251

Tabla 22. Resumen de los mapas de cobertura y uso de suelo del BPA.

Realizado por: Contreras. V, 2016.

4.6.1.1 Analisis por afio

En e afo 1990 la cobertura con mayor superficies es el bosque con 923,23 ha lo
gue se representa el 79%; seguido de la tierra agropecuaria con 167, 41 ha que se
traduce en € 14%,; a continuacién se encuentrala vegetacion arbustivay herbacea con
71,83 haque es € 6% de la superficietotal; y por ultimo la hidrografia que representa

el 0,10% con 1,18 ha.
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= HIDROGRAFIA

VEGETACION ARBUSTIVA Y
HERBACEA

Ilustracion 82. Gréfico de las coberturas del mapa de 1990 en el BPA - Nivel |.

Realizado por: Contreras. V, 2016.

En € afio 2000 & bosgue tiene una superficie de 874, 58 ha lo que se representa
con & 75% de la superficie total; a continuacion esta latierra agropecuaria con 155 ha
gue representa el 13%; la vegetacion arbustiva y herbacea ocupa € 12% con 132,92

ha; y por ultimo la hidrografia que representa el 0,10% que son 1,17 ha.

ANO 2000

= BOSQUE
= TIERRA AGROPECUARIA
= HIDROGRAFIA

VEGETACION ARBUSTIVA Y
HERBACEA

[lustracion 83. Grafico de las coberturas del mapa de 2000 - Nivel 1.

Realizado por: Contreras. V, 2016.
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Para el afio 2008 el bosgue posee 837,09 ha gque se representa con el 72%, seguido
de la tierra agropecuaria con 301,61 ha que es € 26% de la superficie total; a
continuacion se encuentra la vegetacion arbustiva y herbacea con 23,81 ha que es €
2% de la superficie total; y por ultimo la hidrografia que representa el 0,10% que son

1,15 ha.

0,10 2,05
|| ¥ BOSQUE
TIERRA AGROPECUARIA
25,92
HIDROGRAFIA
71,94 VEGETACION ARBUSTIVA Y

HERBACEA

Ilustracion 84. Grafico de las coberturas del mapa de 2008 - Nivel 1.

Realizado por: Contreras. V, 2016.

Para el mapa de uso actual €l bosgue posee una superficie de 884,05 ha; 1o que se
simboliza con € 73%, a continuacion tenemos la tierra agropecuaria con 278,94 ha
que representa €l 24%; la vegetacion de la vegetacion arbustiva 'y herbacea con 28,94
ha; que es el 3% de la superficie total; y por ultimo la hidrografia que representa el

0,10% que son 1,18 ha.
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Ilustracion 85. Gréfico de las coberturas del mapa actual - Nivel I.

Realizado por: Contreras. V, 2016.

4.6.1.2 Analisistemporal

- Bosgue

Para €l caso del bosgue que se encuentra en la zona de proteccion y conservacion
se puede evidenciar que ha sufrido una disminucion ya que para el afio 1990 el valor
en hectéreas del bosque fue de 923,23 mientras que para € afio 2000 se dio una
disminucion del 5% ya que el valor fue de 874,58; en e afio 2008 de igua manera
disminuyo la superficie del bosque en un 4% con una superficie de 837,09 y en la
actualidad se puede observar que se dio un aumento del 1% con una superficie del

844,20 ha
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EVOLUCION DEL BOSQUE EN EL BPA
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[lustracion 86. Evolucion del bosque en €l BPA.

Realizado por: Contreras. V, 2016.

Como se puede evidenciar la cobertura boscosa del BPA dentro del area de estudio
haido disminuyendo en un promedio del 4,5% por década, demostrando quelapresion
de las comunidades es evidente debido a la busqueda de nuevas tierras para la
subsistencia, asi como la obtencion de carbdn y recursos maderables. Sin embargo
segun e mapa obtenido bajo este proyecto la superficie boscosa ha aumentado por 1o
gue se puede asumir dos razones, la primera es la diferencia de |a escala cartogréfica
gue posee cada mapa y la segunda | as evidentes acciones de prevencion, proteccion y
mitigacion por parte delasinstituciones acargo del BPA. Ademés cabe mencionar que
dentro de la cobertura denominada “bosque”, se encuentran las plantaciones forestales.

- Tierra Agropecuaria

En cuanto a la tierra agropecuaria que se refiere alos cultivos, pasto con riego y
pasto sin riego que se encuentran dentro de ladelimitacion del BPA, se puede observar
queel 1990 el valor delatierraagropecuariafue de 167,41ha, mientras que parael afo
2000 se dio unadisminucion del 7% pues €l valor de latierra agropecuaria fue de 155

ha; en el afio 2008 se muestra en crecimiento alto ya que existe un aumento del 94%
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de la superficie agraria, la misma que posee 301,61 hay en los resultados obtenidos
del uso actual indican que latierra utilizada en actividades agricolas disminuye en un

8% con una superficie de 278,94 ha.

EVOLUCION DE LA TIERRA AGROPECUARIA

EN EL BPA
350,00
300,00
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150,00
100,00
50,00
0,00
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Ilustracion 87. Evolucion de la tierra agricola en el BPA.

Realizado por: Contreras. V, 2016.

Laevolucion de latierra agropecuaria que incluye usos agricolas y ganaderos en la
zona del BPA como ya se indico del afio 1990 al 2000 tiene una disminucion que a
grandes rasgos no es muy significativa, pero se puede presumir que se debe alacrisis
gue se dio en esa época en el pais por lo que gran parte de la poblacion migré y se
abandond los campos. Para € afio 2008 se dio un aumento significativo en €l espacio
agrario, asumiendo que para esta época se dio una reincorporacion de la gente a los
campos, por lado esta informacion que se puede contrarrestar con la superficie de
bosque gque disminuyo en e mismo afio, entendiendo que e bosgue fue remplazado
por cultivosy pastos.

- Hidrografia
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La Hidrografia es un tipo de cobertura constante ya que | os espacios ocupados por
el agua no tienen una variabilidad considerable. Por lo que este tipo de ocupacién del

suelo representa el 0.10% de la superficie en todos | os afios.

EVOLUCION DE LA HIDROGRAFIA EN EL
BPA

1,20

1’15 I I I I
1,10
1990 2000 2008 ACTUAL

[lustracion 88. Evolucion de la hidrografia del BPA.

Realizado por: Contreras. V, 2016.

- Vegetacion arbustiva y herbacea

Por ultimo lavegetacion arbustivay herbéacea para el afio 1990 tenia una superficie
de 71,83 halamisma que aumento para el afio 2000 en un 85% dando como resultado
gue la superficie en ese afio sea 132,92 ha; para € afio 2008 se dio una disminucion
significativa pues se redujo en un 82% la superficie de este tipo de cobertura y por

ultimo en €l uso actua € &rea ocupada fue de 28,94 ha aumentado un 22%.
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Ilustracion 89. Evolucion de la vegetacion arbustiva y herbacea del BPA.

Realizado por: Contreras. V, 2016.

La diferencia existente entre € afio 1990 y & 2000 en la vegetacion arbustiva y
herbacea es altayaque parael 2000 se evidenciaun aumento en lasuperficie deterreno
ocupado por esta cobertura, 10 que se podria justificar con la disminucion de latierra
agropecuariay €l abandono de terrenos en donde €l tipo de vegetacion se convierte en
matorrales; para €l afio 2008 a contrario aumenta la tierra agropecuaria 'y disminuye
la vegetacion arbustiva y herbacea del BPA con e evidente avance de la frontera
agricola 'y ganadera. Por ultimo en €l mapa actual al igual que en €l bosgue existe un
aumento gque se podria justificar por la diferencia de escalas o las acciones de

proteccion del BPA.

4.6.2 AreasColindantes
En e siguiente apartado se sigui6 con e andlisis de la evolucion de las cobertura,
pero dedicado exclusivamente alas zonas colindantes a BPA en las Parroquias Jadan

y San Juan. A continuacion se muestras |os val ores obtenidos.
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RESUMEN DE LOS MAPAS DE COBERTURA VEGETAL Y USO DEL SUELO DELAS AREAS COLINDANTES
1990 2000 2008 USO ACTUAL

AREA (ha)| () |AREA(ha)] (%) |AREA(ha)| %) |AREA(ha)| (%)

TIPO DECOBERTURA

BOSQUE 1026,20 13,69 1001,92 1342 1032,32 13,77 2712,37 39,45
TIERRA AGROPECUARIA 5244,20 69,96 4702,97 63,01 5868,23 78,28 3800,82 55,28
HIDROGRAFIA 3,87 0,05 11,21 0,15 11,54 0,15 1342 0,20
VEGETACION ARBUSTIVA Y HERBACEA | 122212 16,30 1747,40 2341 584,32 7,79 349,54 5,08

Tabla 23. Resumen de los mapas de cobertura vegetal en las areas colindantes.

Realizado por: Contreras. V, 2016.
4.6.2.1 Analisis por afio

El mapa de cobertura vegetal y uso de suelo del afio 1990 se puede observar que la
cobertura con mayor superficie es la tierra agropecuaria que tiene una superficie de
5244,20 ha que representa €l 67%, seguido de la vegetacion arbustiva'y herbécea con
una superficie de 1222,12 ha que se traduce en e 16%, a continuacién tenemos €l
bosque que ocupa e 14% con un area de 1026,20 ha; y por ultimo la hidrografia que

ocupa 3,87 ha con el 0,05% de la superficie total.

16,30 _cum N =
0,05 A BOSQUE
TIERRA AGROPECUARIA
HIDROGRAFIA
VEGETACION ARBUSTIVA Y
HERBACEA
69,96

Ilustracion 90. Gréfico de las coberturas del mapa de 1990 en las areas colindantes - Nivel 1.

Realizado por: Contreras. V, 2016.

En € afio 2000 se observa que la tierra agropecuaria ocupa € 63% con un area de
4702,97 ha; a continuacion esta la vegetacion arbustiva y herbacea con un éarea de

1747,40 lo que significa que ocupa e 23% de la totalidad, posterior se encuentra el
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bosque que posee 1001,92 ha ocupado & 13% y finalmente la hidrografia que tiene

unasuperficie de 11,21 hacon € 0,15%.

ANO 2000
13,42
23,41
BOSQUE
TIERRA AGROPECUARIA

HIDROGRAFIA

VEGETACION ARBUSTIVA Y
HERBACEA

63,01

Ilustracion 91. Grafico de las coberturas del mapa de 2000 en las areas colindantes - Nivel 1.

Realizado por: Contreras. V, 2016.

Para €l afio 2008 latierraagropecuariaocupael mayor especio con el 78%, esdecir,
con 5868, 23 ha; seguido del bosque con una ocupacion del 12% con 1032,32 ha; a
continuacion se encuentra la vegetacion arbustivay herbacea ocupando 584,32 ha que
setraduce en 8% de lasuperficietotal, posteriormente tenemoslahidrografiaquetiene

11,54 ha que representa el 0,15%.
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Ilustracion 92. Grafico de las coberturas del mapa de 2008 en las areas colindantes - Nivel 1.

Realizado por: Contreras. V, 2016.

Por ultimo en el mapa del uso actual, latierra agropecuaria ocupa unasuperficie de
3800,82 con & 55% siendo la mayor ocupacion del suelo, seguido esta el bosgue con
una ocupacion del 40%, es decir, 2712,37 ha; a continuacion se encuentra la
vegetacion arbustiva y herbécea que ocupa 349,54 ha que se traduce en 5% de la

superficietotal, y por altimo lahidrografiaquetiene 13,42 ha que representael 0,20%.

USO ACTUAL

= BOSQUE
= TIERRA AGROPECUARIA

= HIDROGRAFIA

R = VEGETACION ARBUSTIVA Y

HERBACEA

Ilustracion 93. Gréfico de las coberturas del mapa actual en las areas colindantes - Nivel |.

Realizado por: Contreras. V, 2016.
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4.6.2.2 Andlisistemporal

- Bosque

El bosgue que se encuentra en las zonas aledafias a la zona de proteccion no ha
tenido una gran variabilidad en la época comprendida entre 1990 y 2008; pues como
se puede observar para el afo 1990 € vaor fue de 1026,20 ha, vaor que disminuyo
para el afo 2000 en un 2% con una superficie de 1001,92 ha, caso contrario para €l
ano 2008 tuvo un aumento del 3% y por ultimo en e uso actua se observa que €
bosque aumento significativamente ya que €l bosgue es mas del doble que del afio

2008, con un valor en hectareas de 2712,37.

EVOLUCION DEL BOSQUE EN EL AREA

COLINDANTE
3000,00
2500,00
2000,00
1500,00
1000,00
o I I I
0,00
1990 2000 2008 ACTUAL

Ilustracion 94. Evolucion del bosque en las areas colindantes.

Realizado por: Contreras. V, 2016.

Mediante el andlisis se pudo evidenciar que el valor del bosque fue relativamente
constante durante el afio 1990 al 2008 ya que fue minima la variabilidad, pero
observando el mapa del uso actua se muestra el doble del bosque que se tenia en
épocas pasadas, |10 cual nos permite apreciar que las acciones de mitigacion en busca
de la proteccion del BPA tiene buenos resultados, sin embargo no podemos obviar €

hecha de | as escalas cartograficas que nos dan un porcentaje de error.
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- TierraAgropecuaria

En lo que se refiere a la tierra agropecuaria que incluyen los cultivos, pasto con
riego y pasto sin riego que son la ocupacién de suel o que mayor cantidad de superficie
abarca en todos | os afios en andlisis dentro de las areas colindantes al BPA. Parael afio
1990 € valor de latierra agropecuaria fue de 5244 ha la misma que disminuyo en &l
ano 2000 en un 11% teniendo como resultado que el valor de terreno sea de 4702,97;
posteriormente para el afio 2008 |a tierra agropecuaria aumento en un 25% teniendo
como superficie 5868,23 ha y por ultimo para € uso actual e valor de la tierra
agropecuaria es 3800 ha expresando que existe una disminucion del 35%.

EVOLUCION DE LA TIERRA AGROPECUARIA EN EL
AREA COLINDANTE
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Ilustracion 95. Evolucién de la tierra agropecuaria de las éreas colindantes.

Realizado por: Contreras. V, 2016.

Como ya se menciono latierraagropecuaria es el mayor espacio dentro del &reaen
estudio ocupa, pues las comunidades que ahi habitan se dedican a la agricultura y
ganaderia como medio de subsistencia. Los resultados obtenidos nos indican que se ha
dado un gran cambio en este tipo de cobertura ya que del afio 2000 a 2008 se ha dado
un avance evidente en este tipo de ocupacion. Sin embargo ladisminucién de latierra

agropecuaria del afio 2008 al actual es rescatable ya que tiene concordancia con €
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resultado obtenido en la cobertura boscosa, la cual para € uso actual aumento.
Reiterando que las medidas aplicadas en busca de la recuperacion del BPA son
evidentes.

- Hidrografia

Lahidrografia para € afio 1990 fue de 3,67 ha, la misma que aumento 4 veces para
el afo 2000 con una superficie de 11,21 ha; para el afo 2008 € valor aumento en un
3% teniendo como resultado que la superficie sea de 11,54 ha; finamente en uso
actual se obtuvo que € valor de la hidrografia es 13, 42 ha por |o que se ha dado un

aumento del 16%.

EVOLUCION DE LA HIDROLOGIA EN EL AREA

COLINDANTE
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[lustracion 96. Evolucion de la hidrologia de las areas colindantes.

Realizado por: Contreras. V, 2016.

LaHidrografia es un tipo de cobertura constante ya que |os espacios ocupados por €l
agua no tienen una variabilidad considerable, sin embargo para este caso se evidencia
un aumento, €l cua se puede asumir al aumento de pozos de reserva para €l riego de
los campos, los mismos que si son compatibles con € area en estudio.

- Vegetacion arbustivay herbacea
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Como ultimo tenemos el andlisis de la vegetacion arbustiva y herbacea que en €
ano 1990 teniaunasuperficiede 1222,12 ha que aumento parael afio 2000 con 1747,40
ha, es decir un 43 % de la superficie; por € contrario para el afio 2008 disminuye en
un 67% dando como resultado que el valor de tipo de ocupacion del suelo es de 584,32
ha; por ultimo en €l uso actual sigue la misma tendencia por |o que disminuye en un
40% lo que nos da como resultado que la superficie es de 349,54.

EVOLUCION DELA VEGETACION ARBUSTIVAY
HERBACEA EN EL AREA COLINDANTE
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Ilustracion 97. Evolucion de la vegetacion arbustiva y herbacea de las areas colindantes.

Realizado por: Contreras. V, 2016.

La vegetacion arbustiva y herbacea ha tenido una gran variabilidad en especial del
periodo 1990 al 2000 en donde aumenta significativamente la superficie, que se puede
asumir a igua que en BPA aladisminucion de latierra agropecuariay € abandono
deterrenos en donde €l tipo de vegetacién se convierte en matorrales; para el afio 2008
al contrario aumenta la tierra agropecuaria y disminuye la vegetaciéon arbustiva y
herbacea pudiendo evidenciar € avance de lafronteraagricolay ganadera. Finalmente
en el mapa actua existe una disminucién que demuestra que este tipo de vegetacion

es reemplazada por tierra agropecuaria 0 bosgque recuperado.
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MAPA DE COBERTURA VEGETAL Y USO DE SUELO
DEL AREA DE ESTUDIO DEL ANO 1990 - NIVEL |
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Ilustracion 98. Mapa de Cobertura Vegetal y Uso de suelo del area de estudio del afio 1990 — Nivel |

Realizado por: Contreras. V, 2016.

153




MAPA DE COBERTURA VEGETAL Y USO DE SUELO
DEL AREA DE ESTUDIO DEL ANO 2000 - NIVEL |
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Realizado por: Contreras. V, 2016.
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MAPA DE COBERTURA VEGETAL Y USO DE SUELO
DEL AREA DE ESTUDIO DEL ANO 2008 - NIVEL |
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[lustracion 100. Mapa de Cobertura Vegetal y Uso de suelo del area de estudio del afio 2008 — Nivel

Realizado por: Contreras. V, 2016.
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5. CONCLUSIONES

1. Lacomparacion entre los afios 1990, € 2000 y el 2008, fueron realizados de
una manera general, pues en aguellos tiempos la cartografia teméatica no podia
ser de gran exactitud por lo que aquellos mapas de referencia que seguramente
fueron realizados con € profesionalismo que requeria generar tal informacion,
pudieron haber distado de alguna manera de la realidad y poseer un cierto
margen de error; de tal manera que al compararlos con los mapas generados
parael presente estudio, los cuales han sido elaborados con laminuciosidad que
nos permite la actual tecnologia, pueden tener una diferencia comprensible al
momento de realizar las comparaciones y determinar sus cambios.

2. En lavegetacion boscosa ha existido una disminucion, producto de la falta de
control y asesoramiento de las autoridades ambientales y a la necesidad de la
gente de expandir sus territorios agricolas y ganaderos, la pérdida de bosque en
estos sitios, responde a la necesidad gque se tuvo de obtener materia prima
maderabley al desconocimiento de lapérdidaambiental que suponialarestade
bosque; ahora, desde €l afio 2008 hasta la actualidad, se puede corroborar que
el bosque ha ido restableciéndose y recuperando paulatinamente su territorio
histérico, todo esto respondiendo al cambio de politicas que se supieron aplicar
en lo referente a las areas protegidas y la conciencia generada en la poblacién
gue ha ido logrando entender la importancia del bosgue en el equilibrio del
ecosistema, por o que actualmente aunque existen problemas claramente
perceptibles como el avance de la frontera agricola y ganadera, se ha podido
mantener y hasta cierto punto mejorar las fronteras del BPA.

3. Enlo referente a la tierra agropecuaria en las zonas colindantes y de manera

preocupante en € interior del bosgque, € incremento a lo largo del tiempo
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especialmente en la época del 2008 de este tipo de ocupacion del terreno,
obedece a fendbmenos puntuales como la particion de tierras que por motivos
culturales han llevado ala poblacion a buscar la manera de obtener beneficios
delatierra, yaseacultivando productos comercial es o destinando amplias zonas
para el pastoreo de ganado, lo cua significa un evidente cambio en el uso del
suelo, tomando en cuenta que historicamente las personas poseian amplias
extensiones de terreno y con €l pasar del tiempo dichos territorios han ido
cambiando de duefios y fragmentandose, ocasionando que |as areas colindantes
al bosgue se encuentren ocupadas por terrenos agrarios y sectores al interior del
bosgue posean extensiones de pastizales que significan una posible amenaza
parael BPA.

En cuanto a lo ocurrido con la vegetacion arbustiva y herbacea a lo largo del
tiempo y habiendo notado una disminucion considerable a través del tiempo,
podemos decir que tal decrecimiento se dio por € cambio en € utilizacion del
terreno que pasd de vegetacion nativa dispuesta a manera de matorrales, hierba
y arbustos, a zonas destinadas a uso agropecuario gque ocasionaron esta
transformacion que supone una pérdida en cuando a diversidad de especies
vegetales en lazona, afectando alafloray faunaque se havisto replegadahacia
el interior del BPA.

Los cambios ocurridos en € interior y en las inmediaciones del bosgue, son
consecuencias directas de temas politicos y culturales que repercuten en la
integridad de las zonas protegidas, ya que como se ha podido evidenciar en la
presente investigacion existe gente que continda teniendo aguella vision del
bosgue como un prestador de servicios y hacen uso delatierraparasubsistir sin

tomar en cuentalas consecuencias futuras, mientras que por otra parte estan las
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personas que se comprenden laimportanciade éstos ecosi stemas y que sumados
alas politicas de proteccion, contribuyen al mantenimiento de las condiciones
en el bosque.

En cuanto alas encuestas a los habitantes de las poblaciones colindantes estos
supieron expresar que histéricamente el BPA era un sitio de obtencién de
recursos tanto maderables como follgje y maderay especial mente una zona de
pastoreo de ganado y un sitio para el emplazamiento de cultivos, sin embargo
debido a varias acciones por parte de las instituciones a cargo del BPA, la
poblacion ha comenzado a ver a bosgue como un lugar que necesita su
proteccion ademas de una oportunidad de progreso a través del turismo,
corroborando con o obtenido en la comparacion geogréfica.

La elaboracion del mapa de cobertura y uso del suelo actual nos ofrece una
herramienta Util en varios aspectos y de manera especial paralaordenacion del
territorio ya que atraveés de este, es posible latoma de decisiones tanto parala
prevencion, proteccion y mitigacion del BPA. Por otro lado estainformacion se
complementa con los mapas de unidades ambientales y capacidad de acogida
gue de igual manera son una fuente de valiosa informacion que puede ser
utilizado para investigaciones futuras, los GAD’s parroquiales y cantonales ,
asi como las instituciones de manera directa e indirecta tienen influencia en el

bosgue.
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8. De forma directa este documento pretendiéo ser e complemento de las
investigaciones del  Proyecto - Adaptacion al cambio climatico del BPA: caso
de estudio gestion ambiental del suelo y de manera especia en la elaboracion
del Plan de Manejo del Bosgue Protector Aguarongo. A demas de ser una base
para € establecimiento de medidas para e control del evidente cambio

climético.
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6. RECOMENDACIONES

Como recomendacion de este proyecto se sugiere elaborar periddicamente mapas
teméticos del Bosque Protector Aguarongo de ahora en adelante con € fin de que €
estudio de cualquier ambito del BPA pueda ser mucho mas especifico y los resultados
tengan més confiabilidad buscando asi que la ordenacion del territorio sea compatible
con las caracteristicas del mismo, pudiendo formular planes, programas y proyectos
que preserven el bosgue y ayuden en la toma de decisiones de los actores.

Por otro lado referente a los datos tomados a partir de la poblacion se recomienda
tomar un mayor nimero de muestras con € fin de que se abarque toda € area de
estudio, ya que en € presente proyecto se tomo en cuenta Unicamente las zonas de
mayor densidad demografica dentro del érea de estudio.

Serecomiendarealizar unavalidacion del mapa de coberturavegetal y uso de suelo
con model os estadisticos que nos indiquen la confiabilidad del mismo. Aunque cabe
recalcar que en este proyecto se dio una validacion del mapa con vistas de campo lo

gue nos permitio obtener un porcentaje de confiabilidad.
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8. APENDICE/ANEXOS

8.1 Encuestas Aplicadas

8.1.1 Encuesta Uso histérico

Encuesta para las comunidades aledafias al Bosque Protector Aguarongo

(USO HISTORICO)

La presente encuesta tiene como objetivo recolectar datos sobre tradiciones, técnicas
y practicas ancestrales en el manejo del suelo del bosque Protector Aguarongo y
comunidades colindantes.

1. Que productos se cultivaban en la zona

Maiz

Papa

Arveja

Habas

Frejol

Cebada

Trigo

Plantas medicinales
Todos los anteriores
Frutales (perennes)
Hortalizas

Pastos (perennes)
Otros

2. Dependiendo del tipo de cultivo indicado en el item ndmero 1, indicar los
meses en que se daba siembra (separar en dos tipos de cultivos, anuales y

perennes)

Cultivo (anual)
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

Cultivo(perenne)

Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
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Cultivo(otros)

Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre



3. De los cultivos descritos en el item nimero 3 anterior indicar los meses en que
se daba cosecha.
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Cultivo (anual) Cultivo (perenne) Cultivo(otros)
Enero Enero Enero
Febrero Febrero Febrero
Marzo Marzo Marzo
Abril Abril Abril
Mayo Mayo Mayo
Junio Junio Junio
Julio Julio Julio
Agosto Agosto Agosto
Septiembre Septiembre Septiembre
Octubre Octubre Octubre
Noviembre Noviembre Noviembre
Diciembre Diciembre Diciembre



4. ¢Se realizaban mingas para la siembra y cosecha?
Si
No
¢Por qué?

5. Qué medidas se tomaban para el control de plagas (insectos, enfermedades,
etc.) en los cultivos

Compuestos Quimicos

Control biolégico de plagas (Policultivos)
Control cultural (podas, manejo de riego)
No tomaban acciones

6. ¢Qué destino tenian las cosechas?
Consumo familiar
Mercado Local
Mercados Interprovinciales

7. ¢Cosechaba usted anteriormente en mayor cantidad que ahora?
Si
No
¢ Por qué?

8. ¢Como regaba usted su cultivo?
Aspersion
Goteo
Inundacion
Manual (Mangueras)
Otros

9. ¢Cual era el método usado para la preparacion del suelo?
Arado superficial
Arado profundo
Cruzada (doble arada)
Espeque (hoyos en el suelo)
Desbrozado y quemado de matorrales
Aplicacion de mata-maleza (herbicidas)
Todas las anteriores
Otros
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10. ¢ Cuél era el instrumento utilizado para el arado del suelo?
Ganado (yunta)
Maquinaria (tractor)
Herramientas manuales (picos, barretas, palas, etc.)
Otros

11. Cual era el uso que se le daba al “Bosque Protector” (cerro, el entable,
montafa, pajonal)
Extraccion de madera (lefia)
Turismo
Agricultura
Extraccion de plantas medicinales
Conservacion
Pastoreo de ganado
Otros

12. Qué tipo de abono se usaba en la tierra
Organico (abono, humus, restos de cosecha, etc.)
Quimico (fertilizantes)
No se usaba

13. ¢ Era mas caluroso antes?
Si
No
No sabe

14. ; Qué meses eran los mas calurosos antes?
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

15. ¢(Qué meses eran los mas frios?
Enero
Febrero
Marzo
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Abril

Mayo

Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

16. ¢ Llovia antes mas que ahora?
Si
No
No sabe

17. ¢ Cudles eran los meses mas lluviosos?
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

18. ¢ Cudles eran los meses mas ventosos? (vientos fuertes)
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

19. ¢ Qué se hacia antes para evitar la pérdida del suelo?
Arado contra la pendiente
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Surcos de nivel (curvas de nivel)

Construccion de terrazas

Siembra de barreras vivas

Muros de contencion (estabilizacion de taludes)
Cultivos en franjas (cashiles)

Otros

20. ¢ Existia antes mas terreno cultivado que ahora?
Si
No
¢ Por qué?

8.1.2 Encuesta Uso Actual

Encuesta para las comunidades aledafias al Bosque Protector Aguarongo (USO
ACTUAL)

La presente encuesta tiene como objetivo recolectar datos sobre el uso actual en el
manejo del suelo del bosque Protector Aguarongo y comunidades colindantes (En el
periodo a partir del 2010 hasta la presente fecha)

1. Que productos se cultivaban en la zona

Maiz

Papa

Arveja

Habas

Frejol

Cebada

Trigo

Plantas medicinales
Todos los anteriores
Frutales (perennes)
Hortalizas

Pastos (perennes)
Otros
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2. Dependiendo del tipo de cultivo indicado en el item namero 1, indicar los meses
en que se daba siembra (separar en dos tipos de cultivos, anuales y perennes)

Cultivo (anual) Cultivo(perenne) Cultivo(otros)
Enero Enero Enero
Febrero Febrero Febrero
Marzo Marzo Marzo
Abril Abril Abril
Mayo Mayo Mayo
Junio Junio Junio
Julio Julio Julio
Agosto Agosto Agosto
Septiembre Septiembre Septiembre
Octubre Octubre Octubre
Noviembre Noviembre Noviembre
Diciembre Diciembre Diciembre

3. De los cultivos descritos en el item nimero 1 anterior indicar los meses en que
se hace la cosecha.

Cultivo (anual) Cultivo (perenne) Cultivo(otros)
Enero Enero Enero
Febrero Febrero Febrero
Marzo Marzo Marzo
Abril Abril Abril
Mayo Mayo Mayo
Junio Junio Junio
Julio Julio Julio
Agosto Agosto Agosto
Septiembre Septiembre Septiembre
Octubre Octubre Octubre
Noviembre Noviembre Noviembre
Diciembre Diciembre Diciembre

4. ¢Se realizan mingas para la siembra y cosecha?
Si
No
¢Por qué?
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5. Qué medidas se toman para el control de plagas (insectos, enfermedades, etc.)
en los cultivos

Compuestos Quimicos

Control biolégico de plagas (Policultivos)
Control cultural (podas, manejo de riego)
No tomaban acciones

6. ¢Qué destino tienen las cosechas?
Consumo familiar
Mercado Local
Mercados Interprovinciales

7. ¢Cosecha usted actualmente en mayor cantidad que antes?
Si
No
¢ Por qué?

8. ¢Como riega usted su cultivo?
Aspersion
Goteo
Inundacion
Manual (Mangueras)
Otros

9. ¢Cual es el método usado para la preparacion del suelo?
Arado superficial
Arado profundo
Cruzada (doble arada)
Espeque (hoyos en el suelo)
Desbrozado y quemado de matorrales
Aplicacion de mata-maleza (herbicidas)
Todas las anteriores
Otros

10. ¢ Cudl es el instrumento utilizado para el arado del suelo?
Ganado (yunta)
Maquinaria (tractor)
Herramientas manuales (picos, barretas, palas, etc.)
Otros
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11. Cual es el uso que se le da al “Bosque Protector” (cerro, el entable, montafia,
pajonal)
Extraccion de madera (lefia)
Turismo
Agricultura
Extraccion de plantas medicinales
Conservacion
Pastoreo de ganado
Otros

12. ¢ Qué tipo de abono se usa en la tierra?
Orgénico (abono, humus, restos de cosecha, etc.)
Quimico (fertilizantes)
No se usaba

13. ¢ Es ahora mas caluroso que antes?
Si
No
No sabe

14. ; Qué meses son los mas calurosos actualmente?
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

15. ¢ Qué meses son los mas frios actualmente?
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
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Noviembre
Diciembre

16. ¢ Llueve mas ahora que antes?
Si
No
No sabe

17. ¢ Cudles son los meses mas lluviosos actualmente?
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

18. ¢ Cudles son los meses mas ventosos actualmente? (vientos fuertes)
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

19. ¢ Qué se hace actualmente para evitar la pérdida del suelo?
Arado contra la pendiente
Surcos de nivel (curvas de nivel)
Construccion de terrazas
Siembra de barreras vivas
Muros de contencion (estabilizacion de taludes)
Cultivos en franjas (cashiles)
Otros
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20. ¢ Existe actualmente mas terreno cultivado que antes?
Si
No
¢ Por qué?
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