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RESUMEN

La presente tesis, es el resultado de la invesiganbre la estructura y metodologia
de desarrollo XP (Extreme Programing), aplicadaresoél Sistema Operativo
Android y sus correspondientes APIs (Interfaz degmmacion de aplicaciones),
permitiéndonos desarrollar una aplicacion Androatapdispositivos moviles que
tenga conexién de red inaldmbrica y que se enaredintro de las instalaciones de
la Universidad Politécnica Salesiana (UPS) Campus, $on funciones de:
mensajeria, consultas y notificaciones. Permitiet@ocomunicacion entre los
usuarios registrados a atreves de un modulo de lehed¢cepcion de notificaciones
emitidas por el usuario administrador mediante ontap web, mismo que sera
responsable de la publicacion y emision de ladioationes de eventos dentro de la

UPS, facilitando el acceso a la informacion a kisdiantes.



ABSTRAC

This thesis is the result of research on the sirecand development methodology
XP (Extreme Programing), applied on the Android rapeg system and their

corresponding APIs (application programming integfa allowing us to develop an
Android application for mobile devices has wirelesgtwork connection and are
within the premises of the Salesiana Polytechniovérsity (UPS) South Campus,
with functions: messaging, consultations and regtfons. Allowing communication

between registered to dare a chat module users/eenetifications issued by the

administrative user through a web portal, it wid kesponsible for publishing and
broadcast event notifications within the UPS, ftadihg access to information to

students.



INTRODUCCION

Las aplicaciones para dispositivos moviles como: afphone (teléfonos

inteligentes), tablets y otros, han obtenido ungandemanda gracias a la aparicion
de dispositivos con mayores caracteristicas tegm@e, que nos brindan la
posibilidad de desarrollar aplicaciones cada vez gnandes, cuyas ventajas facilitan

el acceso a informacion, a la comunicacion y ddia@bdades para el usuario.

Considerando el antecedente anterior se desarnafid aplicacion Android
denominada UPSY para teléfonos inteligentes, qué esmpuesta por tres
componentes: un portal web para uso del usuaricingstrador, una aplicacion
Android que se instala dentro del teléfono inteligey una coleccién de servicios

web que permiten la interaccién de los componedgda aplicaciéon Android.

UPSY contiene una interfaz de usuario con accesmdaulos de chat y
notificaciones. Dentro del mddulo de chat se entaela gestién de contactos para
el envio de solicitudes, afiadir nuevos contactasbir solicitudes y de esta manera
poder iniciar una sesion de chat con los contactogirmados. Por otro lado el
modulo de notificaciones permite al usuario reailwtificaciones que son enviadas y
actualizadas por el usuario administrador desdpoefal web de notificaciones,
dichas notificaciones publicadas se encuentra idagd en: informacion general,
eventos estudiantiles, gestion FEUPS y noticiagituctonales, las cuales se
sincronizan con la aplicacion Android por medio Ids Servicios web, lo que
posibilita al usuario poder revisar las notificae publicadas por el usuario

administrador en tiempo real.

Para brindar las funcionalidades menciona la apibceAndroid trabaja en conjunto
con un servidor paralelo que contiene: una basdatles Postgres, una aplicacion
web para el administrador y un conjunto de Sersicweb (Servicios web).

Demostrando algunas de las posibilidades de Androido son: bases de datos
embebidas (SQLITE), manejo de tareas asincronasodo® de notificacion,

consumo de recursos HTTP (Protocolo de TransfeaateHipertexto) por medio de
Apache Commons HTTP Client embebidos y demas @afsiitas que estan a

disposicion del desarrollador.



El capitulo uno, estd compuesto de la justificaaiéh desarrollo de la aplicacion
Android, los objetivos, formulacion del problema,rhetodologia de desarrollo que
se utilizo y el alcance de la aplicacion Andraidhtp con una descripcion de los

modulos que integran a UPSY.

El capitulo dos, describe el desarrollo del masswito sobre: el sistema operativo
Android y sus antecedentes, la metodologia XP éExr Programming) que se
utiliza para el disefio de la aplicacion Androidfugicionamiento de los Servicios
web, el lenguaje UML y los diagramas que serarizatlbbs en el proceso del

desarrollo.

El capitulo tres, contiene todo el andlisis de phcacion Android detallando los
requerimientos de software necesarios para el daaoniento de la aplicacion, se
detallan los perfiles de wusuario, levantamiento tijetas CRC (Clase,
responsabilidades y colaboradores), se desardod&gse&io del modelamiento de la
base de datos del servidor web y de la base ds datda aplicacion Android, los

diagramas que se usaron para detallar el funci@mamde la aplicacion.

El capitulo cuatro, se detalla la etapa de prughasse elaboran mediante un plan de
pruebas, para verificar el comportamiento y la iomalidad de la aplicacion
Android, finalmente se describe la fase de impldamén determinado los
requisitos minimos para el funcionamiento tantosdelidor como de los teléfonos

inteligentes donde se alojara la aplicacion Ardiroi

Concluimos sefalando que el presente proyecto mapl@mo con el objetivo
principal permitiendo el envio y recepcion de m@ssantre estudiantes, el envio de
notificacion por el usuario administrador y la necién de las mismas en la

aplicacion Android.



CAPITULO 1

ANALISIS DE CONTEXTO

1.1 Justificacion

El propdsito de esta aplicacion denominada “UPS3ta eorientado a brindar una
nueva forma de difusiébn y comunicacion de temaacr@hados a la gestion de la
Federacion de estudiantes de la Universidad Poldg&alesiana (FEUPS), noticias,
eventos y demas actividades de apoyo a los estadida la carrera de sistemas de la
Universidad Politécnica Salesiana (UPS), dichacapion se desarrollé6 en Android
aprovechando el actual auge de acceso a teléfot@gentes de los estudiantes de

dicha carrera.

De esta manera UPSY facilita la comunicacion dedstudiantes y la FEUPS,
mejorando el acceso a la difusion de eventos,icatibnes institucionales y demas
temas de interés para los estudiantes. A travésstie herramienta, se notificara
sobre: reuniones, noticias, comentarios, sugerengiagemas eventos suscitados
dentro de la UPS o0 que sean de importancia paateteion de los estudiantes, asi
también se permitird la difusion de informaciémiiicomunicacién fécil y accesible
de los estudiantes o miembros del Consejo de @amer medio de un modulo de

chat.

1.2 Formulacion del problema

La Federaciéon de Estudiantes de la Universidadéeaica Salesiana (FEUPS), es
un organismo autonomo de representacion estudigntie participacion en los
diferentes niveles de gestion y animacion de lavéhsidad, tanto a nivel nacional
como dentro de las Sedes y Campus existentess&staoge a la Ley Orgéanica de
Educacion Superior, Reglamento de Régimen Acadénsicta Normativa de la
Universidad Politécnica Salesiana (UPS) y al Hstatde la Federacion de

Estudiantes. (Universidad Politécnica Salesianalp0

La FEUPS se encuentra conformada por: El Presid¥idepresidente, Secretario y
Tesorero, quienes conforman el organismo maximeepkesentacion estudiantil de
la UPS de las diferentes carreras. La FEUPS det#resu funciones como se

menciona en el Estatuto de la Federacion de Esiigdizes la encargada de analizar
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el desarrollo académico y administrativo de la erarry proponer mejoras si se
considera necesario, para lo cual La Asamblea dei@ase reunird ordinariamente

una vez al mes.

Los representantes estudiantiles son los vocerosales de su carrera, ante las
demas instancias de la Federacion de Estudiarge®yidades universitarias. Por tal
motivo, debe prevalecer la colaboracion de losesgmtantes de curso, es decir,
mantenerse siempre informados de las gestionesegliea la FEUPS y de la misma

manera receptar las opiniones de sus representados

En la fase diagnéstica de este proyecto, se evidlema deficiencia en los procesos
de comunicacion entre la FEUPS y los estudiantasgue estos ultimos, no se
encuentran totalmente informados sobre: la Gest®ta FEUPS, eventos, cursos u
otras actividades que son de importancia para sagliantes esto se produce por
varios motivos, como por ejemplo: falta de mediesdmunicacion adecuados, falta
de tiempo de los estudiantes, des interés de losliastes u otros factores que

influyen en este proceso.

Este inconveniente dificulta el rol de intermedadque cumple la FEUPS para

transmitir las opiniones de los estudiantes auésralades de la UPS.

1.3 Importancia del desarrollo de la aplicaciéon Andbid denominada “UPSY”

Las aplicaciones para dispositivos moviles como: argphone (teléfonos

inteligentes), tablets y otros, han obtenido ungandemanda gracias a la aparicion
de dispositivos con mayores caracteristicas tegieaé como: giroscopios, sensores
de luz, sensores de altitud, memoria RAM, CPU, glla®t con mayor tamafo, geo
localizacion, etc. Estas caracteristicas permitenabanico de posibilidades para
dichos dispositivos que tienen como base un Sist©merativo Android de tipo

abierto, esto significa que toda la informacién filmcionamiento se encuentra
publicado para el publico en general, esta es uaa gentaja al momento del

desarrollo ya que se encuentran disponibles mudeases de consulta que facilitan
el trabajo, pero aunque existen estas ventajagjimgonsiderar que el desarrollo de
las aplicaciones Android es un mundo relativamant/o en nuestro pais donde no
se encuentra muchos desarrolladores cualificadoe &b manejo y desarrollo de las

mismas.



Otra venta de los dispositivos moviles que trabagamel sistema operativo Android
es su portabilidad, la que permite la transportadé la aplicacion junto con el
usuario, esto lo transforma al dispositivo de urdc&r personal y de facil acceso a

la informacion contenida dentro del mismo.

Por tal motivo UPSY ofrece la posibilidad de contanse de forma gratuita con un
listado de contactos elegidos y confirmados poestldiante, paralelamente se
muestran notificaciones institucionales de evegtdemas actividades que permiten
que el estudiante se involucre con la FEUPS, lo geeerara una mayor

participacion por parte de los estudiantes.
1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Desarrollar e implementar una aplicacion, en Aripara dispositivos moviles, para
manejo de: mensajeria, consultas y notificaciorels dFederacion de Estudiantes de

la Carrera de Sistemas de la Universidad Politéc8alesiana Campus Sur.

1.4.2 Objetivos especificos

* Presentar una aplicacion que funcione en dispositméviles que trabajen
con SO Android

» Implementar la aplicacion para dispositivos movgasa uso de la federacion
de estudiantes y estudiantes de la facultad deansast

» Desarrollar una aplicacion de mensajeria, chatficextiones, e informacion
de la federacion que trabaje en las instalacioneslad Universidad

Politécnica Salesiana Campus Sur.

1.5 Alcance

En el presente proyecto esta comprendido desdeadisia, disefio, desarrollo e
implementacion de una aplicacién para dispositivas/iles que trabajen bajo el
sistema operativo Android.

Para el desarrollo de esta propuesta tecnoldgisaftieare, se utilizé la metodologia
XP como marco base en todas las etapas del désagoh la cual se pretendid



elaborar una aplicacion Android que permita lasadaristicas que se detallan a

continuacion.

De igual forma no se usé informacién provenientdadebases de datos de la UPS.
La base de datos con la que se trabaj6, son delniso y exclusivo de la
herramienta. Se utilizaran dos tipos de bases ties:dana de tipo interna para
dispositivos moviles y otra externa, denominadgesia gestor de base de datos que
contendra la informacién global. Estas dos baseslades trabajaran de manera

sincronizada para el buen funcionamiento de laagibn.
Aplicacion cliente Android

La aplicacién Android se desarrollado en eclipse €SDK Android y con base de
datos SQLITE embebido en el sistema operativo Addrara Smartphone.

* Registro
Permite la creacién de usuarios en los dispositinosgiles, solicitando datos
de registro para la creacion del perfil.
Establece la comunicacion con el servidor de bas#atbs para su registro y
posterior obtencion de una clave Unica dentro dgliaacion.

e Seguridad
Validara la informacion de usuario y contrasefiajisteado en el servidor
para su posterior ingreso a la aplicacion, lasresefias son encriptadas para
precautelar la informacién del usuario, el métodcedcriptacion que se uso
es MD5.

* Notificaciones
Es la pantalla principal donde se aprecian lasfioationes de todos los
eventos, dentro de la Universidad Politécnica S&alesCampus Sur segun el
catalo de notificaciones, la cual contiene un distde eventos separados por
tipo segun el catalogo de notificaciones antergm® mencionado, con un
contador de notificaciones pendientes; Las listasde tipo desplegable para
mostrando los eventos, siendo vinculos al detall&@dento seleccionado.

» Contacto
Permite visualizar un listado de contactos queciueincularon exitosamente

que usen el servicio de chat y notificacion.



Seleccionando el contacto nos direcciona al chaketoontacto seleccionado
donde se establece una comunicacién de envio paiécede mensajes de
texto con el contacto seleccionado

* Bulsqueda de contacto
Nos permite buscar contactos dentro del servidterea de base de datos
que usen la aplicacion de chat y notificacioneta bsisqueda se realizara
eligiendo entre varios criterios de buUsqueda pareorrar con mayor
facilidad al contacto, después de elegir los dasede busqueda se realizara
la busqueda que devolvera las coincidencias deukdsgpara que el usuario
seleccione el contacto buscado para establecenigersacion, la misma que
se entablara después de que el contacto enconteatia y acepte una
solicitud de vinculo, caso contrario no se podedizar el emparejamiento de
contacto.

» Sincronizacion
Es el responsable de la comunicacion entre el phmare y el servidor de
base de datos a través de servicios web. Se endarda busqueda de
actualizaciones de las notificaciones publicadaspaote del administrador,
gue son en formato de texto.
Se encarga del envio y recepcion de mensajes tie éake el emisor y el
receptor de mensajes.

* Recuperacion de contrasefia
Permite recuperar la contrasefia en el caso dedpéudolvido de la misma,
para ello se colocan los datos de identificaciorusigario para verificar la

informacion y resetear la contrasenia.
Aplicaciones del Servidor

Consta con un servidor web Apache que aloja urieaabn para uso exclusivo del
usuario administrador y una coleccion de servisieb, con una base de datos
PostgresSql, sincronizada con la base de datost&Qie se encuentra dentro del
dispositivo movil Android. El desarrollo estaralizado en Eclipse Juno junto con el
SDK Android

* Acceso al servidor



Valida el acceso a la aplicacién web, verificanakdatos en la base de datos
principal de la aplicacion.

» Publicacion de notificaciones
Permite ingresar las notificaciones seleccionarndmpe al que corresponde;
después de la revision de la notificacion se preiéed la difusion general por
la Carrera seleccionada.

* Reportes
Permite revisar un resumen de las actividades aelgrla aplicacion como
por ejemplo:

o Eluso de la aplicacion.- se considerando la imésién de datos entre
usuarios sean Administradores o estudiantes, rggepclectura de
notificaciones, para determinar si es de utiligathisma.

o0 Detalle de publicaciones.- muestra un listado denatificaciones
publicadas en orden historico

o Usuarios activos.- es un detalle de los usuarias eu un periodo
minimo de tres meses atras, han usado la aplicagmrforma

continua.

1.6 Metodologia utilizada para el desarrollo de UP8

La metodologia utilizada en el disefio y desarrdiola aplicacion movil para la
FEUPS se denomina Extreme Programing (XP) o progcain extrema que
involucra el desarrollo ligero (o agil) de aplicaes de software, basada en una
serie de valores y de buenas practicas, que buseangar la productividad a la hora

de desarrollar programas.

Este modelo de programacién, se basa en una seneetbdologias de desarrollo de
software, en la que se da prioridad a los trabgjesdan un resultado directo y que

reducen la burocracia que hay alrededor de la anaagion.

Una de las caracteristicas principales de estedoéte programacion, es que centra
sus prioridades en las personas y no en los precésis autores de XP han
seleccionado las mejores practicas para el dekarmd aplicaciones, han
profundizado en sus relaciones y en cdmo se refnelas unas con las otras. El

resultado de esta seleccion ha sido esta metodologca y compacta, por esto,



aunqgue no esta basada en principios nuevos, eomstina nueva manera de ver el

desarrollo de software.

El objetivo que se perseguia en el momento de asta metodologia era la
busqueda de un método que hiciera que los deserrflleran mas sencillos,
aplicando el sentido comuan. (Beck, 2012)

1.6.1 Valores de XP

La metodologia XP no es un conjunto de reglasotass$ria seguir, sino una forma de
trabajo que busca una armonia entre los valorepaies y los organizacionales,
esta metodologia tiene como punto de partida cuatores fundamentales que se

observan en la figura 1.

Cinco valores como esté constituido XP

Los valores de XP

Comunicacion

Coraje Simplicidad Respeto

Retroalimentacion

Figura 1.Vvalores de la metodologia XP
Fuente: (Wells, 2013)

Descripcidn de los valores de la metodologia XP

En la figura 1 expuesta se muestran los cinco &gJomismos que pasamos a

explicar a continuacion.

e Comunicacion: todos son parte del equipo y nos comunicamos &aara
todos los dias. Trabajamos juntos en todo, desdechpuerimientos hasta la
programacion. En equipo crearemos la mejor solualdproblema. (Wells,
2013).



Esto nos indica que la comunicacion que preserita rastodologia es de
manera mas informal entre los desarrolladoresasdaon el cliente dentro
del desarrollo del proyecto.

Simplicidad: la simplicidad implica que: “Desarrollaremos laeq sea
solicitado y necesario, pero no mas que eso. Ddoese, se maximiza el
valor de la inversion realizada. Nos dirigiremosugstro objetivo a pasos
simples y pequeiios, mitigando las fallas a mediga @purran. Crearemos
algo de lo cual podamos sentirnos orgullos y quedaumantenerse en el
largo plazo a costos razonables” (Wells, 2013)

Coraje: diremos la verdad en nuestros avances Yy estimados,
documentaremos excusas para el fracaso, puesigdamifs para tener éxito.
No tendremos miedo a nada pues sabemos que nati@atrsolo. Nos
adaptaremos a los cambios cuando sea que estoarodWwells, 2013).

Este valor dentro de XP nos ayuda o tomar decisiare beneficio del
proyecto es decir los cambios que deber hacer aeldr codigo como la
documentacion sin importar el tiempo invertido leeqnos anima a eliminar
lo que no sirve esto es lo que ayudara a implemenés facilmente los
cambios a futuro.

Respeto: todos en el equipo dan y reciben el respeto queegae como
integrantes del equipo y los aportes de cada mtégrson valorados por
todos. Todos contribuyen, asi sea simplemente ocatusiasmo. Los
desarrolladores respetan la experticia de lostelsey viceversa. La Gerencia
respeta el derecho del equipo de asumir respoitsabiy tener autoridad
sobre su trabajo. (Wells, 2013)

Retroalimentacion: nos tomaremos seriamente los compromisos con el
usuario establecidos en todas las iteraciones,eganido software en
funcionamiento en cada una. Mostraremos al usuauestro software
frecuentemente y de forma temprana, escuchandoadnsdmente sus
observaciones y realizando los cambios que seassaeos. Adaptaremos
nuestros procesos al proyecto y no al contrarieli@Vv2013)

En otras palabras habra siempre una retroaliméma@ sea por parte del

cliente, del sistema y del equipo mismo.
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1.6.2 Practicas XP

La tabla 1. Muestra el conjunto de reglas y prastite la metodologia XP que se
pueden agrupar en: reglas y practicas para lafigiacion, reglas y practicas para el
disefio, reglas y practicas para el desarrollo kasegpracticas para las pruebas, que

se utilizaron como marco de referencia para elqutmy
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Tabla 1.Practicas y reglas XP

o : Programacion y Propiedad Deteccifion
Historia de Plande | Reuniones | .. . " , Uso de g Programacion en p. Pruefas " ) Pruetias de
|Plandeentregas . .| Simplicidad | Soluciones| Recodificacion  Metaforas , dirigida porlas colectiva cel " corecifion de y
Usuarios interacciones | diarias estandares pares » Unitarias aceptacion

prugbas codligo erores

Promueve a
Concepto comq — programacion .

p &  Elclente debe

Todos los | Seencuentranlo

unamanera | hasadaen 5 N
especiicar Uno 0

Substituye a . .. .
) ., Se realiza una Escribir . , Trabajan dos ,
documentacion Y Se realzaraenbase. . Se propone sencilade | estandares, de . . modulos | eroresy selos|
| Interaccion al |Se realizan pal Nievamenteparje Serealza | programadores,|  Propiedad . (versos
casos (e uso yA a las estimaciongs . . Siempre un| Programas y eplicarel | manera que ez _ |debendepasar|  cormige .
. . inicio de cada | mantenerla| . (el codigo ) . pruebas | estoayudaa | colectiay - escenarios para
(ue son escita e tiempo . ., | disefiomas| para dar propostto el | facimente . . J)ruebas Unitarias inmedlatamente
. cicloy son | comunicacion| . .| deunprograma . . constantes y no obtener mejores responsabiidadg comprobiar que Un
por el propio | entregadas por lds . | simpleque| soluciones| . "~ "|proyecto,y qua entendinle por . . . antes (e ser | tenerencuental . .
. probadas de iqudlcon elequipo| , . Sin cambiar su | soloalfial | dsenosy | colectivas | historia de usuario ha
clentey ensus desarrolladores funcione . | laestructuray | todo el equipo, lberados o |para que no vueha .
. forma funcionalidad . minimizan errores . | sido correctamentg
propias palabraj arquitectura que publcados. | aocumr |
. . implementaa
Gelmismo. | faclite la
recodfficacion,

Nota. Extreme Programing (XP) Fuente: (JoskowiCD8)
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores
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CAPITULO 2

MARCO TEORICO

2.1 Google Android
Google Android es un sistema operativo basado anoxLusado especialmente en

Smartphone y otros dispositivos moviles.

2.1.1 Historia

En Octubre de 2003 Android Inc. fue fundada podyRubin, Rich Miner, Nick
Sears y Chris White. Sus intenciones iniciales déaande desarrollar un sistema
operativo inteligente, que tuviese en cuenta lalipacion y los gustos de su

propietario y actuase en consecuencia.

En el afio 2005 Google se intereso por Android Yhsu trabajo. Decidié adquirir la
compaiiia, para asi poder tomar partido en el ddwar la toma de decisiones
relacionadas con el sistema operativo que estabsarrdllando. Andy Rubin, Rich
Miner y Chris White decidieron seguir con el pragecademas de algunos

trabajadores que tenia la compafiia, y pasaroba@drgpara Google.

En el afio 2007, La Open Handset Alliance, formaalacgompafias como Google,
Sony, HTC, Samsung, T-Mobile, Sprint Nextel, Texastruments o Qualcomm
anunciaron que estaban trabajando en un mismoivabjein sistema operativo
abierto para una plataforma movil. Ese mismo diadraid presentd su primer

producto: un sistema operativo basado en Linux 2.6.

En el afilo 2008 salio al mercado el HTC Dream, iehgr smartphone con el sistema
operativo Android 1.0 Apple Pie. En apenas 6 mesdd,TC Dream vendié mas de
1 millén de terminales en Estados Unidos, y undsQD terminales mas en Reino
Unido.

En febrero de 2009, poco después del primer larerdgmide Android al mercado,
Google nos sorprendia con el lanzamiento de Andioid Banana Bread. Esta
version de Android apenas introdujo cambios, ym#s bien una version dedicada a

arreglar fallos y bugs de Android 1.0 Apple Pie.
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Eso si, la Unica cosa que se afadio en AndroidBariana Bread fue algo que

potencio el sistema operativo: las actualizaci@utematicas.

Para dar salida a esta nueva herramienta, Googla En Abril de 2009 su siguiente
version: Android 1.5 Cupcake. A esta altura fuendeacomenz6 a calar el hecho de
gue Google iba a utilizar nombres de postres psaversiones de Android, ademas

de que la salida seria en orden alfabético.

En el 2010 El primer teléfono en recibir la actzation fue el HTC Nexus One,
dejando claro que Google iba a dar prioridad a tewsiinales Nexus en las

actualizaciones de software como se muestra eguieaf2. (Ochando, 2003)

Describe brevemente la linea y evolucion de Android
2012
2010

2010

2008
2008 7007
2002 -
2000 -~
1998 = T T T T 1

Se Funda Android  Android Inc. Fundacion OHA  Lanzamiento Venta
Adquirido por primer telefono dispositivos
Google Android G1 Android

Figura 2 Linea de desarrollo Android
Fuente: (Pérez, 2011)
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

El sistema operativo Android ha ido desarrollandaséa par de la tecnologia,
creciendo constantemente en funcionalidades y teairsticas conforme transcurre el
tiempo, este crecimiento se resume en un conjuatsiones CcomMoO Se aprecia

continuacion en la tabla 2.
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Tabla 2.Versiones de Android

Versiones android

1.0 (Apple Pie)

Lanzado el 23 de septiembre de 2008.
Ventana de notificacion desplegable

1.1 (Banana Bread)

Lanzado el 9 de febrero de 2009
Solucién a errores de anterior version.

1.5 (Cupcake)

Basado en el kernel de Linux
2.6.27

Lanzado 30 de abril de 2009:
La Posibilidad de grabar y reproducir videos.

1.6 (Donut)

Basado en el kernel de Linux
2.6.29

Lanzado 15 de septiembre de 2009
Actualizacién de soporte para CDMA/EVDO,
802.1x,

VPN y text-to-speech.

2.0/ 2.1 (Eclair)

En Base el kernel de Linux
2.6.29

Lanzado 26 de octubre de 2009

Interfaz Nuevo de usuario en el navegador y
soporte

para HTMLS.

2.2 (Froyo)
Basado en el kernel de Linux
2.6.32

Lanzado 20 de mayo de 2010
Soporte para la instalacion de aplicacion en le
memoria externa.

2.3 (Gingerbread)

Basado en el kernel de Linux
2.6.35.7

Lanzado 6 de diciembre de 2010:
Soporte NFC (Near Field Comunication).

3.0/3.1/3.2 (Honeycomb)

Brinda un mejor soportepablets.

4.0 (Ice CreamSandwich)

Version que unifica el uso tanto en teléfonos,
tablets, netbooks.

4.1/4.2/4.3 (JellyBean)

Dictado por voz mejorado con la novedad sin
conexion a Internet.

4.4 (KitKat)

Permitié que dispositivos con 512MB RAM

5.0(Lollipop)

Extension de nuevas plataformas Google We

Google TV y Google Card

Nota. La tabla enlista las versiones existenterairoid. Fuente: (Android Curso UPV, 2011)
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores
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2.2 Base de datos SQLITE

“Android tiene integrado en el propio sistema unl ABmpleta que nos permite
manejar BBDD en SQLite. SQLite es un motor de lolesdatos que maneja archivos
de poco tamafio, no necesita ejecutarse en un sereigmple el estandar SQL-92 y

ademas, es codigo libfgBaez, 2006, pag. 55)

Para acceder a la informacion de la base de datas $e debe crear una clase que
herede de SQLiteOpenHelper sobre la cual tendrequesadaptar/sobrescribir los
métodos proporcionados para obtener la funciordlide la base de datos deseada.
Basicamente en esta clase definimos los atributosiubstra base de datos y el
comportamiento ante creacion y actualizacion demlama. Los métodos que
deberemos sobrescribir seran onCreate() y onUpQraatiemas de la constructora,
donde podremos incluir todo lo que creamos necesan la figura 3 se detalla un
ejemplo de la creacion de una base de datos ené&Qin los métodos onCreate() y

onUpgrade().

Creacion de base de datos SQLite dentro de java

public class DomicilioSOQL kel lelper extends SOQLikeOpentlelper {

Aqui creamon ol Sing que ¢ reard la base de datos en el onCreate

Stnng crealBlD "CRIAT FABLY IDomear o < alk X < iuclad X ow
INTYUHGIER, numero INTTHGTHR)™

Ah . exec SOQLEDROP TABLYIL IF ILXISTS Domiahao™ Bowrado anterion

dbh exec SOL.GgICrea

Figura 3. Ejemplo creacion de base de datos SQLite
Fuente: (Baez, 2006, pag. 56)
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2.3 SDK Manager
Es el Kit de Desarrollo de Software (SDK) o Andr@®K el cual se encuentra
disponible en varias versiones. Mediante el kitgmds realizar aplicaciones y

ejecutar el emulador de la versién de Android.

Al aparecer una nueva version de Android, Googlersmrga de liberar el codigo
fuente y publica el SDK con la nueva version, laalcayuda a adaptar las

aplicaciones a las nuevas versiones.

La instalacion es muy facil, se descarga de langagficial y al ejecutar el SDK
Manager se deberan seleccionar las casillas desd@argpara instalar todas las
versiones de Android asi como todas las herraniesumo se muestra en la figura
4,

Pantalla que muestra el SDK manager

£ Android SOK Manager
Packages Tools
SOK Path:

[ X Androd SOK Tools 16 M lnstaled
[() R Andrad SOX Platform-tooks 10 & Notnstaled
= [¥] &l Androd 4.0.3 (471 19)
= Documentadon for Andrond SOX ¢ nstaled
ot nstaled
¢ rstaled
¢ nstaled
ot rstaled
¢ nstaled

~

MW SO Pbtlorm

M Q) Semples for SOX

(V] & ARM EASY v78 System Imagpe

| [¥) B Google 415 by Google I

& B sources for Androd SOX

il Android 4.0 (A1 19)

) (&) Androd 3.2 3

&l Androd 3.1
Androd 3.0 (AP1 1)
Androd 2.3.3 (AP1 10)
Arvirowd 2.0 (APT R)

F3E383

CPEeeee

E% 3

Show: [YJUpdatesNew [V]instaled [ JObsolete Select i or Instal 7 packages...

Sortby: (O APl leved () Repository

Done loadng packages.

Figura 4. Pantalla de Android SDK Manager.
Fuente: (Baez, 2006, pag. 4)

2.4 Programacion extrema (XP)
La programacion extrema o eXtreme Programming (¥BP)un enfoque de la
ingenieria de software formulado por Kent Beck. éismas destacado de los

procesos agiles para desarrollo de software. Adligue éstos, la programacion
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extrema se diferencia de las metodologias tradatgsnprincipalmente en que pone

mas énfasis en la adaptabilidad que en la preNikldi (Flores, 2015)

2.4.1 El Proceso XP

“La programacion extrema usa un enfoque orientadubjatos como paradigma

preferido de desarrollo, y engloba un conjuntoeatgas y practicas que ocurren en el
contexto de cuatro actividades estructurales: plada, disefio, codificacion y

pruebas.” como se muestran en la figura 5. (Prass?@d.0, pag. 62)

Proceso XP y las tareas de cada accion estructural

diseiio simple soluciones en punic
tarietas CRC protolipos
nistorias del usuario
vclores
criterios de pruebas de aceptacion
plen de iteracion

programacion por parejas

/

e Y -
pruebe unitafia
integracioén continva

Lanzamiento m_—
incremento de software I
\

velocidad calcvlada del proyecto

pruebas de aceplacion

Figura 5. Muestra las tareas dentro del proceso XP.
Fuente: (Pressman, 2010, pag. 62).

Planeacién: conocida como juego de planeacion, esta activigathbieza
escuchando para recabar la informacién que peramites técnicos del equipo
entender el contexto del negocio para el softwagesi adquieran la informacion de
salida, caracteristicas y funcionalidad que reguielAl escuchar se genera una
historia que es similar a los casos de uso, eslassita por el cliente y colocada en

una tarjeta indizada.
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A cada historia se le asigna una prioridad (valog es dada por el cliente, luego los
miembros del equipo XP evallan cada historia gresi un costo medido en

semanas de desarrollo.

Los clientes y desarrolladores trabajan juntos pgacidir como agrupar las historias
para la siguiente entrega, y después del comprameigmtrega el equipo XP ordena
las historias a ser desarrolladas, y después geirgera entrega se calculara la
velocidad con que se trabajard, la misma que aguéstimar fechas de entrega y

programar actividades para entregas posteriores.

Disefio: XP utiliza el principio de “mantenlo sencillo”. Ufisefio sencillo siempre
se prefiere sobre un complejo. XP usa tarjetas (Rlase Responsabilidad
Colaborador) para disefiar el software en un comtexientado a objetos y son
relevantes para el incremento del software. Las GBR el Unico producto del
trabajo de disefo dentro del proceso XP.

Si XP encuentra un disefio complicado de una histtgtomienda la creacién
inmediata de un prototipo operativo de esa pordéndisefio y asi disminuye el

riesgo cuando empiece la verdadera implementacion.

En XP parte principal del concepto de disefio es spueealiza tanto antes como

después del inicio de la codificacion.

Codificacion: después del disefio de las historias, no se inamala codificacion
sino que realiza varias pruebas unitarias a la®rias del usuario que van a ser
entregadas en el proximo incremento. Después dézaealas pruebas el
desarrollador tiene mas claro lo que debe impleangpdira pasar las pruebas. Al

pasar la prueba unitaria el desarrollador obtier@eratroalimentacion instantanea.

Parte esencial de la actividad de codificacion éees la programacion en parejas,
quienes son las encargadas de crear el cédigauparaistoria, lo cual generara un
mecanismo de solucién en tiempo real y tambiérsefjaramiento de la calidad en
tiempo real debido a que el cédigo se revisa camd@me genera.

Pruebas cada una de las pruebas unitarias que se reaetzn ser implementadas

con el uso de una estructura que permita automiatza
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Al organizar las pruebas unitarias individualesuangrupo de prueba universal las
pruebas de integracion y validacion pueden reakzardiario, esto permite al equipo
tener un indicador continuo del avance y alertaglgo marcha mal. Esto ayuda a
reducir los problemas al final ya que se corriggueéios problemas cada cierto
tiempo y no problemas mas grandes al final delgplaas “Pruebas de Validacion”

son el proceso de la revision del software que d¢einapn las especificaciones
requeridas. Las Pruebas de Aceptacion XP, tamlaératas “Pruebas del Cliente”
son especificadas por el cliente y estas se ceetmala funcionalidad general del

sistema que deben ser revisadas por parte delecli@ressman, 2010)

A continuacién las etapas del proceso XP en formaficg para facilitar su

comprension como se aprecia en la figura 6.
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Figura 6. Descripcion de las etapas del proceso
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

XP.
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2.5 Lenguaje Unificado de Modelado (UML)

El Lenguaje de Modelado Unificado (UML: Unified Melthg Lenguaje) es la

sucesion de una serie de métodos de analisis yiadisgentadas a objetos que
aparecen a fines de los 80’s y principios de las@BIL es llamado un lenguaje de
modelado, no un método. Los métodos consisten deosrde un lenguaje de
modelado y de un proceso. El UML, fusiona los cptae de la orientacidon a objetos
aportados por Booch, OMT y OOSE (Booch, G. etl&99). (Pallioto, 2008)

UML es una de las herramientas mas emocionantesreando actual del desarrollo
de software. Esto se debe a que permite a lodanresmde sistemas generar disefios
que capturen sus ideas en una forma convenciorfatiy de comprender para

comunicarlas a otras personas. (Schmuller, 20Q{L,323

El lenguaje de modelado es la notacién (principatmegrafica) que usan los
métodos para expresar un disefio. El proceso ind&cg@asos que se deben seguir
para llegar a un disefio. La estandarizacion de amgubje de modelado es
invaluable, ya que es la parte principal del proa#s comunicacion que se requiere
entre todos los agentes involucrados en un proyeftiomatico. Si se quiere discutir
un disefio con alguien mas, ambos deben conocenglidje de modelado. (Pallioto,
2008)

2.5.1 Diagramas UML

“La finalidad de los diagramas es presentar diwepggispectivas de un sistema, a los
cuales se les conoce como modelo. Es importantacdesque un modelo UML
describe lo que supuestamente hara un sistema,ngedice como implementar
dicho sistema.” (Schmuller, 2001, pag. 25)

2.5.1.1 Diagrama de clases
“Un diagrama de clases sirve para visualizar ldacienes entre las clases que
involucran el sistema, las cuales pueden ser ds@sade herencia, de uso y de

contenimiento.” (Patricio, 1996)
Un diagrama de clases esta compuesto por los stgaielementos:

* “Clase es un descriptor de un conjunto de objetmsapmparten estructura,

comportamiento y relaciones similares. Se reprasediante un rectangulo
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con hasta tres compartimientos” como se observdaefigura 7. mas
claramente. (Diclase, 2007)

» Relaciones: Herencia, Composicion, Agregacion, A&ién y Uso.

Simbolo UML de una clase

Lavadora

marca
modelo

numero de serie
capacidad

agregar ropa()
agregar detergente()
sacar ropal)

Figura 7. Representacion de un diagrama de clase
Fuente: (Schmuller, 2001, pag. 26)

2.5.1.2 Diagrama de objetos

“Un diagrama de objetos es una instancia de clasa éntidad que tiene valores
especificos de los atributos y acciones)” seginepaesentacion grafica de la figura
8. (Schmuller, 2001, pag. 26)

“Los Diagramas de Objetos estan vinculados colagramas de Clases. Un objeto
es una instancia de una clase, por lo que un degide objetos puede ser visto
como una instancia de un diagrama de clases. laggainas de objetos describen la
estructura estética de un sistema en un momentioydar y son usados para probar

la precision de los diagramas de clases.” (BresE9®6, pag. 5)

El simbolo de UML de objeto

Mi Lavadora: Lavadora

Figura 8 Descripcion de un diagrama de objetos
Fuente: (Schmuller, 2001, pag. 27)
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2.5.1.3 Diagrama de casos de uso

Un diagrama de caso de uso es una descripcionailenas del sistema, desde el
punto de vista del usuario. Es una herramientaimpgrtante ya que es una técnica
de aciertos y errores del sistema. Y ademas puedergendido por la gente en

general no solo por los desarrolladores

Para ello se utiliza elementos como roles de usuactividades y tipos de conexion

como se observa en la figura 9. (Schmuller, 2084, p7)

Figura de casos de uso UML

KD

Usuario de la lavadora

Figura 9.Diagrama de casos de uso
Fuente: (Schmuller, 2001, pag. 27)

2.5.1.4 Diagrama de estados
“El diagrama de estados representa un objeto efticylar cuando estd en
determinado estado” (Bresano, 1996, pag. 8)

“Poe ejemplo una lavadora podra estar en fase dwjoe lavado, enjuague,
centrifugado o apagado” como se detalla en ladigax. (Schmuller, 2001, pag. 27)

Diagrama de Estados UML

Centrifugado

Figura 10 Representacion de un diagrama de estados
Fuente: (Schmuller, 2001, pag. 28)
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2.5.1.5 Diagrama de secuencia

“Los diagramas de clases y los de objetos repraseinformacion estatica. No
obstante, en un sistema funcional los objetos antéan entre si, y tales
interacciones suceden con el tiempo. El diagramaedeiencia UML muestra la
mecanica de la interaccién con base en tiemposocegnobserva en la figura 11.
(Schmuller, 2001, pag. 28)

Diagrama de secuencia UML

Manguera de agua Tambor Drenaje

— Abastecimiento de agua —»

| Sl

Permanecer inmovil

4

- Detenerse

.

' Girar de un lado a otro

' -

'

- Vaciar el agua jabonosa 400

.

11 — Reabastecer de agua > '
.

Girar de un lado a otro '

'

—— Vaciar el agua de enjuague —-D
le——— Delenerse

Girar en un solo sentido

Detenerse

- -t 1

coscacscced

Figura 11 Descripcion de un diagrama de secuencia
Fuente: (Schmuller, 2001, pag. 29)

2.5.1.6 Diagrama de despliegue
“El diagrama de despliegue UML muestra la arquitectfisica de un sistema
informatico. Puede representar los equipos Yy digpos, mostrar sus

interconexiones y el software que se encontrargada maquina. Cada computadora

25



esta representada por un cubo y las interacciongge ¢éa computadoras estan
representadas por lineas que conectan a los cusia’representacion muestra en la

figura 12. La interaccién entre equipos (Schmu2801, pag. 31)

Diagrama de despliegue UML

“Procesador”
Pequefio servidor Qube 2700WG
de Cobalt Networks

“Procesador” “Procesador”
Vectra VL Serie 7 Dell Dimension XPS R450

Figura 12 Ejemplo de un diagrama de despliegue
Fuente: (Schmuller, 2001, péag. 31)

2.6 Servicios Web
“Un servicio Web o Web Services es un servicio @fte por una aplicacion que
expone su légica a clientes de cualquier platafarrediante una interfaz accesible a

través de la red utilizando protocolos estandantdenet.” (Rodriguez, 2014)

Un Servicio Web es un componente software que psedeegistrado, descubierto e

invocado mediante protocolos estandares de Internet

* Permiten exponer y hacer disponibles funcionalidafservicios) de los
sistemas informaticos de las organizaciones megliamicnologias y
protocolos WEB estandar.

» Cada Servicio Web se responsabilidad de realizasomjunto de funciones
concretas y bien definidas

* Servicios Web actian como componentes independiaqie se pueden

integrar para formar sistemas distribuidos complejo

Un Servicio Web (Web Service [WS]) es una aplicadéftware identificada por un

URI (Uniform Resource Identifier ), cuyas interfacee pueden definir, describir y
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descubrir mediante documentos XML. Los Servicios bWeacen posible la
interaccion entre agentes de software (aplicacjongiizando mensajes XML

intercambiados mediante protocolos de Internet.
Interoperabilidad

Distintas aplicaciones, en lenguajes de programadierentes, ejecutadas sobre

cualquier plataforma, pueden utilizar los Servidldsb para intercambiar datos

* Lainteroperabilidad se consigue mediante el usestindares abiertos.

» Servicios Web se asientan sobre protocolos y estéada existentes y muy
difundidos (HTTP, XML, etc.)

* Uso de protocolos especificos extensibles) no irpaastricciones sobre las
aplicaciones a las que dan acceso ni sobre lasoltegas que las
implementan (independencia de lenguaje y de platefp

* OASIS (estandares abiertos avanzados para la sdcdella informacion) y
W3C(World Wide Web Consortium): organizaciones oesables de definir
la arquitectura y estandares para los Servicios Web

Para facilitar la comprensién del funcionamiento Ids servicios web y su

interoperabilidad se presenta la figura 13 commpije.

Interoperabilidad gracias a la independencia dguaje y de plataforma

el e e o wm owm mm o omm o —_

AGENCIA CADENA
DE VIAJES HOTELERA

SEN BN BN BN BN BN BN BN M BN BN b

COMPANIA AEREA

APLICACIONES
INTERNAS

(COBOL+CORBA+JEE)

APLICACIONES
INTERNAS

APLICACIONES
INTERNAS

(Java RMI)

(
;
1
;

BN BN BN O OB OB BN OB O OB e,

SERVICIO
WEB
(habitaciones]

e B BN BN BN BN OB BN BN B B N,
LR R N N N N N N NN N

B OB W OB O O O W NN E e
T N N NN ENENNNN

“am = o= m
.......

.~

o

APLICACIONES
INTERNAS

(Java EE)

APLICACON INTERNA
(Visual Basic .NET)

Sam o omm o o

{ORGANIZACION CONGRESOSy

Figura 13 Ejemplo de uso de servicios web
Fuente: (Juan, 2008, pag. 2)
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Elementos necesarios para la definicion de Serviea®Web

1.

Sintaxis comun para todas las especificacionesantliel uso de la estructura
XML
« XML: eXtensible Markup Language(Lenguaje de marcexiensible)
o Estandar para la definicién de lenguajes de marcas
o Flexible y extensible
 Metalenguaje usado en Servicios Web para espeacifas lenguajes y
protocolos necesarios
o Permite definicion de lenguajes para: describivis&rs y representar
mensajes intercambiados
Mecanismos de interaccion entre extremos mediaate de SOAP (Simple
Object Access Protocol)
* Necesidad de un formato de mensajes neutro, alyiesttensible
0 Representacion de mensajes de invocacion (argus)entespuesta
(valor retorno) como documentos XML
» Especificacion del modo de interaccion: sincronB{Rpeticion-respuesta) y
asincrono (peticion)
« Mapeo de los mensajes en el protocolo de transpdfierP, SMTP)
Mecanismos de interaccidn entre extremos) uso d&PSO
Lenguaje comun para describir los servicios) usoWdeDL (Web Service
Description Language)
» Descripcion de los servicios y sus interfaces dendoestandar mediante
documentos XML
» Papel andlogo al del IDL en middleware convencional
* Incluye toda la informacion necesaria para suplifalta de un middleware
comun centralizado
o Especifica cada operacion disponible, con sus petrémde entrada y
de salida
0 Puede usarse para generar los stubs/skeletoncapas intermedias
necesarias para escribir: clientes que invoquenSkewicios Web
servidores que los implementen

o Especificar informacion sobre la localizacion daivicio (URISs)
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4. Publicacion y localizacion de servicios medianteugsd de UDDI (Universal
Description, Discovery and Integration)
* La descripcion de los servicios (documentos WSDd)abnacena en un
directorio de servicios
» UDDI especifica como: se publican y descubren &gisios, como trabajan
los directorios de servicios Web
» Acceso al directorio UDDI mediante Servicios Web) ae mensajes SOAP
o Servidor da de alta de servicios (documentos WSEEeseripcion)
o Cliente “descubre” servicios (documentos WSDL)

Para resumir la arquitectura de protocolos de ses/iweb que se describieron se

presenta la siguiente figura 14. (Juan, 2008, pAag.

Descripcién de protocolos de servicios web

uUDDI

Publicacion y localizacion de servicios

WSDL
Descripcion de servicios

-2 X

SOAP
Formato de intercambio de mensaje

TRANSPORTE
HTTP, SMTP

Figura 14 Arquitectura basica de protocolos de servicios wep
Fuente: (Juan, 2008, pag. 4)
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CAPITULO 3

ANALISIS DEL SISTEMA Y DISENO

3.1 Especificacion de requisitos del software

En la etapa de planificacion de la metodologia XB plantea la realizacion del
levantamiento de los requisitos de software, gadogran recolectando las historias
de usuarios y tarjetas CRC (Clase ResponsabilidddbGrador) mismas que son
escritas por el propio usuario que expresa sussitlzckes para darnos una idea clara

de los requisitos necesarios del software.

3.1.1 Definicion de roles de usuario
Se describen los roles de usuario con las funciqgnespodran utilizar dentro de la

aplicacion Android como se muestra en la Tabla 3.

Tabla 3.Roles y requisitos de Usuario del Sistema

Usuarios Funciones Requisitos minimos

« Conocimiento intermedios de
Es el encargado de la )
computacion

administracion del sistema como L . .
. N ... [« Conocimiento intermedio de base
Administrador| la publicacion y modificacion

e | de datos

de notificaciones dentro de la .. . .,

L, : . "]e Conocimiento de administracion
aplicacién, mensajes masivo

"de portales web

=)

Es la persona encargada de
utilizar la aplicacion desde ur « Manejo de dispositivos moviles
dispositivo Android en el cual Android

podra hacer uso del chat y ¢ Conocimiento basico de

verificar las notificaciones aplicaciones moviles

publicadas

Usuario

Nota. Describe las funciones y los requisitos deukuarios para el uso de la aplicacion Android.
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

3.1.2 Levantamiento de historias de usuario
Las historias de usuario poseen una breve desmmiple los requisitos del software
que solicita el cliente, que es la forma mas fdeilrecolectar los requisitos de los

usuarios.

En la tabla 4. Describe la gestion de registro Si@lartphone para acceder a la
aplicacién considerando los flujos normales y #ugdternativos
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Tabla 4 Historia de Usuario Gestion de Registro de usuario

Nombre: Gestion de registro de usuario(Smartphone)
Autores: Andrea Martinez y Michael Flores
Fecha: 07/11/2014

Descripcion:

Permite el registro de los usuarios en el sistema

Precondiciones:
Se necesita que el usuario tenga la aplicaciom eilspositivo mévil Android.

Flujo normal:

Registro usuarios

a Ingresa los datos del registro para el nuevorissua

b Se pulsa registrar para que la informacion seadgula

Flujo alternativo:
El sistema comprueba si los datos ingresados soectos y de no serlos manda
alertas de informacion mal ingresada

Post condiciones: La informacidn ingresada cormeetde es guardada en el sistema

Nota. Se describe el flujo del registro dentroadaglicacion Android.
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

En la tabla 5. Se detalla la l6gica de la gest@matificaciones del Smartphone para
enviar y recibir notificaciones, sefialando el flaarmal y el flujo alternativo de este

proceso

Tabla 5.Historia de Usuario Gestidon de Notificaciones

Nombre: Gestién de notificaciongSmartphone)
Autores: Andrea Martinez y Michael Flores
Fecha: 07/11/2014

Descripcion:

Permite gestionar las notificaciones del sistema

Precondiciones:
Se necesita que el usuario sea el administradebg dstar autentificado en el sistema

Flujo normal:

Ingreso de notificaciones

a Ingresa los datos para la nueva notificacion

b Se guarda la notificacion dependiendo del tpadatificacion

Envia notificacion

a- Se selecciona una notificacion y se envia aindcion

b- Se envia la informacion a todos los usuariosppsean la aplicacion movil
Revisa notificacion

a- Los usuarios revisan la notificacion que lleda aplicacion movil

b- Se revisa la informacién enviada en la notificac
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Flujo alternativo:

El sistema comprueba si el ingreso es como admadist, de no serlo no podra ingresar al

sistema y gestionar ningun tipo de notificaciondgesl portal web.

Post condiciones:
Si el ingreso al sistema es como administradastdrea permitira la gestion de todo tipo
notificaciones desde el portal web. Y el usuariorivisara desde su aplicacion movil.

Nota. Se describe el flujo de la gestion de natfiones dentro de la aplicacion Android
Elaborado por Andrea Martinez y Michael Flores

En la tabla 6. Se detalla la l6gica de la gest@mrltat del Smartphone para realizar

el envio y recepcion de mensajes de texto, sef@mlehdlujo normal y el flujo

alternativo que debe tener el proceso.

Tabla 6.Historia de usuario gestion de chat

Nombre: Gestion de chgiSmartphone)
Autores: Andrea Martinez y Michael Flores
Fecha: 07/11/2014
Descripcion:

Permite acceder al chat

Precondiciones
El usuario debe estar autenticado en el sistema

Flujo normal:

Ingreso al chat

a- El usuario dentro del sistema escoge la opaidrhdt

b- Dentro del chat puede buscar un contacto pdiardel nombre, correo o nimero celu
c-Se envia la solicitud al contacto y de aceptadpiempezar un chat

Envio de mensajes dentro del chat

a- Se selecciona el contacto y se envia un mensaje

b- Se envia el mensaje al contacto y empiezaoekpp de sincronizacion para el envio
recepcion de los mensajes con el contacto seleambion

lar

Flujo alternativo:
El sistema verifica la conexion de no haberla npagira enviar ni recibir los mensajes

Post condiciones:
De tener conexion con el servidor web se puedeieynvecibir los mensajes desde el ci

nat

Nota. Se describe el flujo de la gestion de chatrdele la aplicacién Android
Elaborado por Andrea Martinez y Michael Flores
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En la tabla 7. Se detalla la Iégica de la gestiérsidicronizacion del Smartphone,

para permitir el envio y recepcion de notificaceneensajes, datos de contacto y

demas datos para el correcto funcionamiento delleagion, también se detalla el

flujo normal y el flujo alternativo del proceso.

Tabla 7.Historia de usuario sincronizacion con el servidor

Nombre: Sincronizacion con el servidéBmartphone)
Autores: Andrea Martinez y Michael Flores

Fecha: 07/11/2014

Descripcion:

Permite realizar una sincronizacion con el servitémde el dispositivo movil

Precondiciones
Se necesita la conexidn con el servidor desdespbditivo mévil para lo cual los servicios

UPS.

Flujo normal:

Sincronizar

a- El usuario esta listo con su dispositivo mouaitgpla sincronizacion
b- El servidor esta listo para recibir los datosd#eel dispositivo mévil
Enviar informacion

a- El dispositivo mévil envia la informacién haeieservidor

b- El servidor recibe la informacion y la guarddabase de datos
Recibir informacion

a- El dispositivo movil recibe la informacion desdeservidor

b- El servidor envia la informacion hacia el dispes movil

Flujo alternativo:

El sistema comprueba la conectividad, y de noiexistrealiza la sincronizacion

Post condiciones:
Se realiza el proceso de sincronizacion con eld@rv

Nota. Se describe el flujo de la sincronizacién ebservidor dentro de la aplicacion Android
Elaborado por Andrea Martinez y Michael Flores

La tabla 8 se detalla el proceso de acceso allpegtapor el usuario administrador

Tabla 8.Historia de usuario acceso al portal web

del servidor deben estar levantados, el dispodite que tener acceso Wireless a red de la

Nombre: Acceso al portal Web

Autores: Andrea Martinez y Michael Flores
Fecha: 07/11/2014

Descripcion:

Permite el acceso del usuario administrador adafgrma web

Precondiciones:
Se necesita una conexion a internet, la conexigretportal web se puede realizar desde
cualquier dispositivo que tenga acceso a un brodesarnternet, el dispositivo tiene que te
acceso a red de la UPS

her

Flujo normal:

acceso
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a- el usuario administrador coloca su usuario y ceefia
b- presiona enviar para validar la informacion e isgral portal web

Flujo alternativo:
el usuario administrador coloca datos incorrectrgrd de los casilleros de usuarios y
contrasefia
a- Presiona enviar
b- Aparece un mensaje de error en autentificaciodigitsogque ingrese nuevamente
datos

0S

Post condiciones:
se ingresa al portal web

Nota. Se describe el flujo del acceso al portal web
Elaborado por Andrea Martinez y Michael Flores

Tabla 9.Historia de usuari@gestion de registro y envio de notificaciones

Nombre: | Gestidn de registro y envio de notificaciones pgoetal web

Autores: | Andrea Martinez y Michael Flores

Fecha: 07/11/2014

Descripcion:
Permite registrar y enviar las notificaciones.

Precondiciones

Se necesita estar autentificado con el usuariorasimador, se necesita cualquier
dispositivo que tenga un browser de internet, saBitivo tiene que tener acceso a la re
la UPS.

d de

Flujo normal:

Registro

a.- El administrador se coloca en la pestafia dBaagiones

b.-El administrador selecciona la carrera, el dpmotificacion, el titulo de la notificacion
detalla la notificacion

c.- El administrador presiona guardar y enviar

y

Flujo alternativo:
si el administrador no esta autentificado no puedestrar notificacion, si falta datos el
mensaje no se enviara.

Post condiciones:

Se realiza el proceso de registro y envio de ldicaxtion

Nota. Se describe el flujo de registro y envio difinaciones
Elaborado por Andrea Martinez y Michael Flores
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3.1.3 Tarjetas CRC (Clase Responsabilidades Colalaatores)

En las tarjetas CRC se distinguen las clases y aoracclase colabora con otra para
cumplir sus responsabilidades y asociaciones comlamas. Las tarjetas CRC son
un insumo para determinar los requisitos finalesadaplicacion como se detalla en

las tablas a continuacion.
La tabla 10. Muestra las funciones que debe fesarases con relacion al usuario

Tabla 10.Tarjeta CRC clase usuario

Nombre de la claseUsuario
Descripcién: Esta Clase detalla todo lo relacionado a las furesaue realizara el
usuario dentro de la aplicaciéon

Responsabilidades: Colaboradores:
» Valida los datos de usuario » Contacto

» Valida password * Chat

» Crea el usuario * Notificacién
» Cambia password

Nota. Describe las clases y colaboradores de $& tJauario
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

La tabla 11. Muestra las funciones que debe tasecldses con relacion al contacto

Tabla 11 Tarjeta CRC clase contacto

Nombre de la claseContacto (Smartphone)
Descripcion: Esta clase detalla todas las caracteristicas goedsén tener en los
contactos

Responsabilidades: Colaboradores:
» Busqueda de contactos » Usuario

» Envio de solicitud de contactos * Chat

* Ver datos del contacto

* Visualizar lista de contactos

» Acepta solicitud de contactos

Nota. Describe las clases y colaboradores de $& Clantacto
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

En la tabla 12. Nos detalla las funciones de Isecfahat y todas las funciones que se

deberian poder realizar dentro de esta clase
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Tabla 12.Tarjeta CRC clase chat

Nombre de la claseChat (Smartphone)
Descripcion: Clase donde se realiza las conversaciones del Chat

Nota. Describe las clases y colaboradores de $& Claat
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

En la tabla 13. Nos muestra el detalle de las émes que debe tener las
Notificaciones dentro de la aplicacion.

Tabla 13.Tarjeta CRC clase notificacién

Nombre de la claseNotificacion (Smartphone)
Descripcion: Muestra el detalle de las notificaciones

Nota. Describe las clases y colaboradores de $&wctificacion
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores
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La tabla 14. Muestra las funciones que debe teseclases con relacion al registro y

envio de notificaciones

Tabla 14 Tarjeta CRC clase registro y envio de notificacine

Nombre de la claseRegistro y envio de notificaciones
Descripcion: Esta clase detalla todas las caracteristicas qoedsan tener en el
portal web que debe permitir el registro y el erdémotificaciones

Responsabilidades: Colaboradores:

» Verificar el acceso del usuario » Usuario web
Administrador

* Registro de las notificaciones por ti
y carrera

» Envio de notificaciones

Nota. Describe las clases y colaboradores de $& &@gistro y envio de notificaciones
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

3.2 Disefio del Sistema

3.2.1 Disefio de la base de datos

Considerando que PostgresSqgl es un sistema dérgeldi bases de datos objeto-
relacional cliente/servidor, distribuido bajo lictsan BSD y con su cédigo fuente

disponible libremente. Que es el sistema de gest®mases de datos de codigo
abierto mas potente del mercado y en sus Ultimasiones no tiene nada que
envidiarle a otras bases de datos comercialestéepop utilizarlo como nucleo de

almacenamiento de todo el proyecto.

Del mismo modo se evalu6 el volumen de datos cemgle trabaja la aplicacion
Android y aprovechando que dentro el sistema operéindroid viene una base de
datos integrada denominada SQLite que permitelmacgnamiento de hasta 1
terabyte y que la velocidad de comunicacion comghcacién es mas eficiente
debido a que SQLite se enlaza directamente corpligaaidon sin procesos en

segundo plano se opt6 por trabajar con SQLite.

Ya habiendo definido las base de datos y sus gporacede a realizar el disefio de
las bases de datos de la aplicacion Android deremaityPSY y de la base de datos
del servidor central, para ello se utilizé la hemienta de modelado Sybase Power

Designer, que cumple con los estandares: UML 2.MLXBusiness Process
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Modeling Notation y Document Type Definition. Peti@ndonos disefiar modelos de
negocio, modelos de datos, modelos empresaridates, e

Utilizando la herramienta anteriormente menciorseldisefiaron los modelos fisicos
y conceptuales de la base de datos SQLite queaedtgada dentro del dispositivo
movil (Smartphone) embebida en el sistema oper&ivdroid y de la base de datos

PostgresSqgl donde se almacenan los datos de ¢acph de todos los usuarios.

3.2.1.1 Disefio conceptual de las base de datos

Se describe graficamente el disefio conceptual dmda de datos SQLite para el
dispositivo Smartphone en la figura 15. Mostraral@dtructura de las relaciones y
tablas. Del mismo modo en la figura 16. Se muedtraodelo conceptual de la base
de datos PostgresSql que constituye el nucleondacainamiento de todo el proyecto

con la estructura de las relaciones y tablas.
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Disefio conceptual de la base de datos SQLite

Notificacion

Id notificacion
Key_notificacion

Titulo

Notificacion

Contador
Fecha_recepcionnotificacion
Fecha_publicacionnotificacion

<pi> Integer

<M>
Text (10) <M>
Text (50)

Text (120)
Integer

Text (20)

Text (20)

Identifier_1 <pi>

Carrera

Carrera

id Cameras <pi> Integer
Text (80) <M> O

<M>

Relationship_3

Tipo_notificacion

Id tiponotificacion <pi> Integer M>

O tipo Text (20) <M>

Identifier_1 <pi>

Relationship_4

Identifier_1 <pi>

Sexo

Sexo

Id sexo <pi> Integer
Text (15) <M> O

<M>

)|

o

Relationship_5

Identifier_1 <pi>

Figura 15 Disefio conceptual de la base de datos SQLite
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Perfil_Usuario
id il <pi> Integer <M>
=] key_contacto Text (10) <M>
Nombre Text (680)
Apellido Text (80)
| Password Text (20)
Fecha_nacimiento Text (15)
Email Text (680)
Ncelular Text (15)
Identifier_1 <pi>
&
Relationship_1
o]
Fi
Chat
id chst <pi> Integer <M>
Mensaje_chat Text (120)

estado_menssaje Integer g
Fecha_Envio Text (20)
Envia_recibe Integer

Identifier_1 <pi>

Solicitud_contacto

id solicitud

estado

Nombre

Email

celular
Tipo_solicitud
id_contacto_solicita
key_contacto

<2i>

Serial (10) <=M>

Text (5)

Text (80)
Text (80)
Text (60)
Text (5)

Text (10)
Text (10)

Identifier_1 <pi>

——

Contacto
id contacto <pi> Integer <M>
key_contacto Text (10) <M>
Nombre Text (60)
Apellido Text (80)
Neelular Text (15)
key_envia Text (10) <M>
Identifier_1 <pi>
Relationship_2
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Disefio conceptual de la base de datos PostgresSq|l

Too om0 Relationanip_1
io_SpoUsusrio <pi> Serisiis) <>
< DO 0 Varisdie characiers(45) > St Preg s _usus ro
pro=— P o _pregunes ususrio o> Sernsi (15
esseed resoue=s Varao e chars cers{100)
cermmer_1 <P
Usuario neu,%\c_«u.
—— o _usuario <pi> Serisli10) <>
Oenaro N S = e VariaDie characiers(50) <M > Sregurs
g genero <p> Serisiis) =i Aoe Woo Variabie characlers(80) <M > = - — e
D _egsrs === SersiS)
pgenero Variaoie characiers(30) <> Eman Variabie characers(35) <>
= conrasefs Variable characiers (100) <M > Ceialie_creguta Variadbie charsciers
— fecha_nac Date & Time <A > cermfier_1 <pi>
Ceular Variabie characiers(10) <M >
Carrera cermfier_1 <P
o _oomers <p- Serisiils) T N o Relssonsnio_10
carera Variabie characiers60) <> Reistorsho_2 : B4 ({
A
dersfier_1 <o Tomes oo
ef io_comscoususrio <pi> Serisi{10) <M>
id_comaco nteger <>
Reistio o_7 esaco_solchnug nseger
aprosdbs neger
idermifier_1 <pi
L
TS rio_N Ot cacion
L nottisconumisio p Sernsi(s0) =M
sncroniza_noti ficaSon neger Ret o 11
cersmer_1 <ok
M
Re! =o_9 Ewia_Recoe
g _envisrecioe =<pi> Serisli20) >
sSngoniza_chat meger
Notfi >cion icentter_1 <o
id_nosMicacion <pi> Serisi {20} <a> 4
cesa e Variabie characers{1200)
Ree o 32 e FETha_ncuf=con Oae & Time <a>
Trewso Variabie chara Cers (50) Re L
cenmter_1 <o
Relssopsnio_3
Chat
Shae <pi> Serisl 20 <>
Tioo_nosfiacon Menmje Varisd e chars Cers{1000)
o _hosficacion <pi> Serisiié) =i Fecha_regisyomhat Caxe & Time <24 >
Tpon ot TIon Variabie characiers(50) > S_snet_mowi Varienie chars Sers(S)
Gemtmer_1 <oi> icenufier_1 <pi>

Figura 16 Disefio conceptual de la base de datos en PostgresS
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores
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3.2.1.2 Disefio fisico de las bases de datos

El disefio fisico nos muestra los campos definitivos los que cada tabla estara
armada, esto quiere decir que, obtendremos unlelétahl de los campos con la
descripcion de: tipo del campo, claves principatésves foraneas y otros. Esto se
puede observar en la figura 17. Del disefo fisedadbase de datos SQLite para el
dispositivo Smartphone y en la figura.18 el disdfgico de la base de datos

PostgresSql nucleo del proyecto graficados a coation.
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Disefio fisico de la base de datos SQLite

Notificacion
Id notificacion INT4 <pi>
Id_tiponotificacion INT4 <fic
Key_notificacion TEXT Tipo_notificacion
panacHn RS 9| Id_tiponotificacion INT4 <pi>
Notificacion TEXT LATIONS_TIPO_NOT tipo TEXT
Contador INT4
Fecha_recepcionnotificacion TEXT
Fecha_publi ionnotifi ion TEXT
Perfil_Usuario
=
T Carrera T id il INT4 <plk>
- R S— _l1d_sexo INT4 <fi2>
id Camers INT4 <pl> WpERFIL_U_RELATIONS_CARRERA | iq Carmera INTE  <f1>
e : key_contacto TEXT
= ~ | Nombre TEXT
Apellido TEXT
Password TEXT
Fecha_nacimiento TEXT
Email TEXT
Ncelular TEXT
FK_CHAT_RELATIONS_PERFIL_U
Sexo

Sexo TEXT

Figura 17. Disefio fisico de la base de datos SQLite
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Id sexo INTZ2 <pic |_PERFIL_U_RELATIONS_SEXO

Chat
id chst INT4 <pic
id_contacto INT4 <fic>
id_perfil INT4 <f1> |-

Solicitud_contacto
id solicitud SERIAL
estado TEXT
Nombre TEXT
Email TEXT
celular TEXT
Tipo_solicitud TEXT
id_contacto_solicita TEXT
key_contacto TEXT

Contacto

id contacto INT4 <pi>
key_contacto TEXT

Nombre TEXT

Apellido TEXT

Ncelular TEXT

key_envia TEXT
F

Mensaje_chat TEXT
estado_mensaje INT4
Fecha_Envio TEXT
Envia_recibe INT4

FK_CHAT_RELATIONS_CONTACTO
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Disefio fisico de la base de datos PostgresSql

Tipo_usuario

i

tipousuario VARCHAR(45)

id tipoUsusrio SERIAL =pic>

Genero

id genero SERIAL =plc>
genero VARCHAR(20)

FK-USUARICO-—RELATIONS TIPO USU

FK_PREGUNTA_RELATIONS_USUARIO

pregunta_usuario

FK_USUARIO_RELATIONS_GENERO

~-

RELATIONS_CARRERA

FK_NOTIFICA_RELATIONS_CARRERA

Figura 18 Disefio fisico de la base de datos en PostgresSql
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Usuario
id ususrio SERIAL =plk>
|_tipoUsuario INT4 <fi1>
_genero INTS <f2>
id_carrera INTS <f2>
Nombre VARCHAR(E0)
Apellido VARCHAR(E0)
Email VARCHAR(35)
contrasefia VARCHAR(100)
fecha_nac DATE
Celular VARCHAR(10)

id pregunta ususrico SERIAL =pk>
id_pregunta INTS <fu2>
id__usuario INT4 <fc1>
respuesta VARCHAR(100)

FK_PREGUNTA_RELATIONS_PREGUNTA

Pregunta
id pregunts SERIAL =

detalle_pregunta VARCHAR(70)

3
FK_USUARIO__RELATIONS_USUARIO

usuario_notificacion
id notificacionususrico SERIAL <pk>
INTS <fi2>
INTS <fk1>
sincroniza_notificacion INT4

FK_USUARIO__RELATIONS_NOTIFICA

Notificacion
id notificacion SERIAL =pi>
id__carrera INT4 <fu2>
id_tnotificacion INT<4 <f1>
detalle VARCHAR(1200)
Fecha_notificacion DATE
Titulo VARCHAR(50)

FK_NOTIFICA_RELATIONS_TIPO_NOT

Tipo_notificacion

id tnotificacion SERIAL =pk>
tiponotificacion VARCHAR(50)

FK_CONTACTO, EETATIONS USUARIO

Contacto
i n ic SERIAL <pi=
_usuario INTS <fic>
id_contacto INT<4
estado_solicitud INT4
aprueba INT4

FK_ENVIA_RE_RELATIONS_CONTACTO

Envia_Recibe
SERIAL <pi>

envisrecibe

|__chat INT< <fc1>
id_contactousuario INT4 <fi2>
sincroniza_chat INTS

FK_ENVIA_RE_RELATIONS_CHAT

Chat
id chst SERIAL =
Mensaje VARCHAR(1000)

Fecha_registrochat DATE
id_chat_movil VARCHAR(S)
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3.2.1.3 Diccionario de la base de datos del servido
El Diccionario de la base de datos describe lospoande las tablas incluyendo las
caracteristicas que poseen y la funcion que cung#atro de la aplicacion, de igual

manera es una guia para el programador en la @shpasarrollo.
Los mensajes de notificacion son almacenados ddatla tabla 15.

Tabla 15.Tabla notificacion de la base de datos PostgresSql

NOTIFICACION
5 Obligatorio | Restriccién Descripcién/

Nombre Tipo de Dato Longitud S/N /Constraint A io
id_notificacion int 4 S Primary Key Id clave principal de tabla notificacion
id_tnotificacion int 4 S Foreign Key Id clave foranea de tabla Tipo_notificacion

Titulo varchar 50 N Titulo 0 encabezado de |a notificacion
detalle varchar 60 N Mensaje de notificacion
Fecha_notificacion datetime N Fecha de creacion de notificacion
Fecha_actualiza_notificacion datetime N Fecha de publicacion de la notificacion
C
. . ST Descripcién/
Nombre del constraint Tipo de constraint Definicion . o
ALTER TABLE notificacion ADD CONSTRAINT "
- . e Primary Key
pk_notificacion PRIMARY KEY(id_notificacion);
ALTER TABLE notificacion ADD CONSTRAINT REFERENCES tipo_notificacion
fk_notifica_relations_tipo_not FOREIGN KEY (id_tnotificacion) MATCH SIMPLE ON
(id_tnotificacion) Foreign Key | UPDATE RESTRICT ON DELETE RESTRICT;

Nota. En la tabla se encuentran los datos condesgta compuesta la tabla NOTIFICACION de la
base de datos PostgresSql que utiliza los serwvigits
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

A fin de clasificar por tipo, las notificaciones tke base de datos PostgresSqgl se

presenta la tabla 16.

Tabla 16.Tabla tipo_notificacion de la base de datos Pos§g

TIPO_NOTIFICACION

Obligatorio | Restriccion Descripcién/
Nombre Tipode Dato | Longitud
'P Bitu S/N /c i C i
id_tnotificacion int 4 S Primary Key Id clave principal de tabla Tipo_notificacion
tiponotificacion varchar 50 S Tipo de notificacion
Constraints
S Descripcion,
Nombre del constraint Tipo de constraint Definicién a s ) /
io

ALTER TABLE tipo_notificacion ADD CONSTRAINT
pk_tipo_notificacion PRIMARY Primary Key
KEY(id_tnotificacion);

Nota. En la tabla se encuentran los datos condesgta compuesta la tabla TIPO_NOTIFICACION
de la base de datos PostgresSql que utiliza logier web
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

La tabla 17. Es una tabla intermediaria tambiérociola como impositor entre el

usuario y la notificacion para concatenar al usueon una o varias notificaciones.
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Tabla 17.Tabla Usuario_Notificacion de la base de datos BastSq|l

USUARIO_NOTIFICACION

. Tipo de Dato Longitud Obligatorio RestriccifSn Descripciér\/

S/N /Constraint C io
id_notificacionusuario int S Primary Key Id clave principal de tabla notificacionusuario
id_usuario int S Foreign Key Id clave foranea de la tabla usuario
id_notificacion int S Foreign Key Id clave foranea de |a tabla notificacion

contador int N Verifica si el usuario reviso la notificacion

Constraints

Descripcién/

Nombre del constraint Tipo de constraint Definicién a 0
ALTER TABLE usuario_notificacion ADD
CONSTRAINT pk_usuario_notificacion PRIMARY Primary Key
KEY(id_notificacionusuario);
ALTER TABLE usuario_notificacion ADD REFERENCES notificacion
CONSTRAINT fk_usuario__relations_notifica (id_notificacion) MATCH SIMPLE ON
FOREIGN KEY (id_notificacion) Foreign Key UPDATE RESTRICT ON DELETE RESTRICT;
ALTER TABLE usuario_notificacion ADD REFERENCES usuario (id_usuario)
CONSTRAINT fk_usuario__relations_usuario MATCH SIMPLE ON UPDATE RESTRICT ON
FOREIGN KEY (id_usuario) Foreign Key DELETE RESTRICT;

Nota. En la

tabla se encuentran

los datos con

lee @sta compuesta

USUARIO_NOTIFICACION de la base de datos Postgrég8eq utiliza los servicios web
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Todos los datos de los usuarios de la aplicaciddrdid se almacenan dentro de la

tabla Usuario como se aprecia en la tabla 18.

Tabla 18.Tabla Usuario de la base de datos PostgresSql

USUARIO
5 Obligatorio Restriccion Descripcion/

Nombre Tipo de Dato Longitud /N /c N Com ©

id_usuario int 4 S Primary Key Id clave principal de tabla usuario
id_tipoUsuario int 4 S Foreign Key Id clave foranea de la tabla tipousuario

id_genero int 4 S Foreign Key Id clave foranea de |a tabla genero
id_carrera int 4 S Foreign Key Id clave foranea de la tabla Carrera

Nombre varchar 60 N Es el nombre de Usuario del sistema
Apellido varchar 60 N Apellido del usuario

Email varchar 35 S correo electronico del usuario para su acceso

contrasefia varchar 25 S Contrasefia de ingreso al sistema
fecha_nac datetime S Fecha de nacimiento del usuario

Celular varchar 10 S Numero celular del usuario

Constraints

Nombre del constraint

Tipo de constraint

Definicién

Descripcién/
Ci io

ALTER TABLE usuario ADD CONSTRAINT pk_usuario

PRIMARY KEY(id_usuario); Primary Key
ALTER TABLE usuario ADD CONSTRAINT REFERENCES carrera (id_carrera) MATCH
fk_usuario_relations_carrera FOREIGN KEY SIMPLE ON UPDATE RESTRICT ON DELETE
(id_carrera) Foreign Key RESTRICT;
ALTER TABLE usuario ADD CONSTRAINT REFERENCES genero (id_genero) MATCH
fk_usuario_relations_genero FOREIGN KEY SIMPLE ON UPDATE RESTRICT ON DELETE
(id_genero) Foreign Key RESTRICT;
ALTER TABLE usuario ADD CONSTRAINT REFERENCES tipo_usuario
fk_usuario_relations_tipo_usu FOREIGN KEY (id_tipousuario) MATCH SIMPLE ON
(id_tipousuario) Foreign Key UPDATE RESTRICT ON DELETE RESTRICT;

Nota. En la tabla se encuentran los datos condesgta compuesta la tabla USUARIO de la base de

datos PostgresSql que utiliza los servicios web
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

La tabla 19 es la tabla encargada de concatemaergdaje de chat con el usuario al

que le corresponde.
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Tabla 19.Tabla Envia_Recibe de la base de datos PostgresSq|

ENVIA_RECIBE
Nombre Tipo de Dato Longitud Obligatorio | Restriccion Descnpcuo,\/
S/N /C C io
id_enviarecibe int 4 S Primary Key Id clave principal de tabla envia recibe
id_usuario int 4 S Foreign Key Id clave foranea de la tabla Usuario
id_chat int 4 S Foreign Key Id clave foranea de la tabla Chat
id_destino int 4 S Foreign Key | Id clave foranea de la tabla Usuario como destinatario
Constraints
a3 Descripcion,
Nombre del constraint Tipo de constraint Definicién pcién/

C io

ALTER TABLE envia_recibe ADD CONSTRAINT

pk_envia_recibe PRIMARY KEY(id_enviarecibe); Primary Key
REFERENCES chat (id_chat) MATCH
ALTER TABLE envia_recibe ADD CONSTRAINT SIMPLE ON UPDATE RESTRICT ON
fk_envia_re_relations_chat FOREIGN KEY (id_chat) Foreign Key DELETE RESTRICT;

ALTER TABLE envia_recibe
ADD CONSTRAINT fk_envia_re_relations_usuario

FOREIGN KEY (id_usuario)

REFERENCES usuario (id_usuario)
MATCH SIMPLE ON UPDATE RESTRICT ON
DELETE RESTRICT;

Foreign Key

Nota. En la tabla se encuentran los datos condesgta compuesta la tabla ENVIA_RECIBE de la
base de datos PostgresSql que utiliza los servigids
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

El mensaje del chat es almacenado en la tabla 20.

Tabla 20.Tabla chat de la base de datos PostgresSql

CHAT
Obligatori Restriccid Descripcié
Nombre Tipo de Dato Longitud 'gatorio €s ncu?n scnpcwr\/
S/N /Constraint C io
id_chat int4 4 S Primary Key Id clave principal de la tabla Chat
Mensaje varchar 120 N Cuerpo del mensje
Fecha_registro datetime N Fecha de creacion del mensaje
Fecha_update datetime N Fecha de rebicion del mensaje por parte del destinataric
Constraints
A Descripcion,
Nombre del constraint Tipo de constraint Definicién @ 2 ) /
io

ALTER TABLE chat ADD CONSTRAINT pk_chat
PRIMARY KEY(id_chat);

Primary Key

Nota. En la tabla se encuentran los datos condesgta compuesta la tabla CHAT de la base de
datos PostgresSql que utiliza los servicios web
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Para diferenciar el rol de usuario (normal o Adstirador) se tiene la tabla 21.

Tabla 21.Tabla tipo_usuario de la base de datos PostgresSql

TIPO_USUARIO
Nombre Tipo de Dato Longitud Obligatorio Restriccif&n Descripcié.n/
S/N /Constraint C io
id_tipoUsuario int S Primary Key Id clave principal de la tabla Tipo de usuario
tipousuario varchar 45 S Detalle de tipo de usuario del sistema
Constraints
Nombre del constraint Tipo de constraint Definicién Descrlpclorl/
Comentario
ALTER TABLE tipo_usuario ADD CONSTRAINT Primary Key
pk_tipo_usuario PRIMARY KEY(id_tipousuario);

Nota. En la tabla se encuentran los datos condesgta compuesta la tabla TIPO_USUARIO de la
base de datos PostgresSql que utiliza los servigids
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores
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El listado de las carreras que pueden usar laaapdic se encuentra almacenado en

la tabla 22.

Tabla 22.Tabla Carrera de la base de datos PostgresSq|

CARRERA
Obligatorio | Restriccion Descripcién/
Nombre Tipo de Dato Longitud
P 8! S/N /Constraint Comentario
id_carrera int S Primary Key Id clave principal de |a tabla carrera
carrera varchar 60 S Nombre de |a carrera Universitaria

Constraints

Nombre del constraint

Tipo de constraint

Definicién

Descripcién/
Comentario

ALTER TABLE carrera ADD CONSTRAINT pk_carrera
PRIMARY KEY(id_carrera);

Primary Key

Nota. En la tabla se encuentran los datos condesgta compuesta la tabla Carrera de la base de
datos PostgresSql que utiliza los servicios web
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

El sexo 0 género del usuario se encuentra enl& 28b

Tabla 23.Tabla Género de la base de datos PostgresSql

GENERO
Obligatorio | Restriccién Descripcién/
Nomb Tipo de Dat Longitud
ombre DDAy ha S/N /Constraint C io
id_genero int S Primary Key Id clave principal de |a tabla Genero
genero varchar 30 S Nombre de tipo de genero

Constraints

Nombre del constraint

Tipo de constraint

Definicion

Descripcién/
c :

io

ALTER TABLE genero ADD CONSTRAINT pk_genero

PRIMARY KEY(id_genero);

Primary Key

Nota. En la tabla se encuentran los datos condesgta compuesta la tabla Género de la base de
datos PostgresSql que utiliza los servicios web
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

La tabla que relaciona a los usuarios para su cimaion es la tabla 24.

Tabla 24.Tabla Contacto de la base de datos PostgresSq|l

FOREIGN KEY (id_usuario)

ON UPDATE RESTRICT ON DELETE
RESTRICT;

CONTACTO
Nombre Tipo de Dato Longitud Obligatorio | Restriccion Descripcié'n/
S/N /C C
id_contactousuario int S Primary Key Id clave principal de |a tabla Contacto
id_contacto int S id del contacto relacionado
estado_solicitud int S muestra el esatdo de la solicitud
aprueba int S muestra si fue confirmado o no |a solicitud de amistad
Constraints
. . L Descripcion/
Nombre del constraint Tipo de constraint Definicién A )
ALTER TABLE contacto
ADD CONSTRAINT pk_contacto PRIMARY Primary Key
KEY(id_contactousuario);
ALTER TABLE contacto REFERENCES usuario (id_usuario)
ADD CONSTRAINT fk_contacto_relations_usuario . MATCH SIMPLE
Foreign Key

Nota. En la tabla se encuentran los datos condesgta compuesta la tabla Contacto de la base de

datos PostgresSql que utiliza los servicios web
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

a7




3.2.1.4 Diccionario de la base de datos de la aplaton Android “UPSY”
El listado de las carreras que pueden usar laamplic Android se encuentra

almacenado en la tabla 25.

Tabla 25.Tabla Carrera de la base de datos SQLite

CARRERA
Obligatorio| Restriccion Descripciéon/
Nombre Tipo de Dato  |Longitud
D e S/N /Constraint Comentario
id_Carrera int4 4 S Primary Key Id clave principal de tabla carrera
Carrera Text 60 S Nombre de la carrera

Nota. En la tabla se encuentran los datos condesgta compuesta la tabla Carrera de la base de
datos SQLite que utiliza la aplicaciéon Android
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

El sexo o género del usuario se encuentra enl 2éb

Tabla 26.Tabla Sexo de la base de datos SQLite

SEXO
Obligatorio| Restriccion Descripcién/
Nombre Tipode Dato  |Longitud
P g S/N /Constraint Comentario
id_sexo int4 4 S Primary Key Id clave principal de tabla Sexo
Sexo Text 15 S Nombre de genero

Nota. En la tabla se encuentran los datos condesgta compuesta la tabla Sexo de la base de datos
SQLite que utiliza la aplicacion Android
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

En la tabla 27. Se encuentran almacenados todaidactos del usuario principal

de la aplicacion Android

Tabla 27 Tabla Contacto de la base de datos SQLite

CONTACTO
. Obligatorio| Restriccion Descripciéon/
Nombre Tipode Dato  |Longitud S/N /Constraint Comentario
id_contacto int4 4 S Primary Key Id clave principal de tabla contacto
key_contacto Text 10 S Id clave de usuario de todo el sistema
Nombre Text 60 S Nombre del usuario externo Ilamado contacto
Apellido Text 60 S Apellido del usuario externo Ilamado contacto
Ncelular Text 15 S Numero celular del contacto

Nota. En la tabla se encuentran los datos condesgta compuesta la tabla Contacto de la base de
datos SQLite que utiliza la aplicacién Android
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores
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Los mensajes entre el usuario y el contacto seesi@n almacenados en la Tabla
28.

Tabla 28.Tabla Chat de la base de datos SQLite

CHAT
Obligatorio | Restriccion Descripcién/
Nombre Tipode Dato  |Longitud
P e S/N /Constraint Comentario
id_chat int4 4 S Primary Key Id clave principal de tabla chat
id_contacto int5 4 S Foreign Key Id clave foranea de tabla contacto
id_perfil int6 4 S Foreign Key Id clave foranea de tabla perfil
Mensaje_chat Text 120 S cuerpo del mensaje
Contador_chat int4 4 N permite verificar si se reviso el mensaje
Fecha_Envio Text 20 S Fecha de envio del mensaje
Fecha_recepcion Text 20 s Fecha de recepcion del mensaje
Fecha_sincronizacion Text 20 S Fecha de la ultimasincronizacion con el servidor

Nota. En la tabla se encuentran los datos condesgta compuesta la tabla Chat de la base de datos
SQLite que utiliza la aplicacion Android
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Los datos del usuario principal del dispositivo And se encuentran registrados en
la tabla 29.

Tabla 29.Tabla Perfil_Usuario de la base de datos SQLite

PERFIL_USUARIO
Nombre Tipo de Dato Longitud Obligatorio Restriccifin Descripciéfi/
S/N /Constraint Comentario
id_perfil int4 4 S Primary Key Id clave principal de tabla perfil
id_sexo int4 4 S Foreing Key Id clave foranea de tabla sexo
id_Carrera int4 4 S Foreing Key Id clave foranea de tabla Carrera
key_contacto Text 10 S Identificador de usuario de todo el sistema
Nombre Text 60 S Nonbre usuario local
Apellido Text 60 S Apellido usuario local
Password Text 20 S Contrasefia de acceso al sistema
Fecha_nacimiento Text 15 S Fecha de nacimiento de usuario
Email Text 50 S E-mail de usuario
Ncelular Text 15 S numero de celular del usuario

Nota. En la tabla se encuentran los datos condesgta compuesta la tabla Perfil_Usuario de la bas
de datos SQLite que utiliza la aplicacion Android
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

El detalle de las notificaciones recibidas desdseelidor se almacena en la Tabla
30.
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Tabla 30.Tabla Notificacion de la base de datos SQLite

NOTIFICACION
. . Obligatorio| Restriccion Descripcion/
Nombre Tipo de Dato Longitud S/N /Constraint Comentario
id_notificacion int4 4 S Primary Key Id clave principal de tabla Notificacion
id_tiponotificacion int4 4 S Foreing Key| Id clave foranea de tabla Tipo de notificacion
Key_notificacion Text 10 S Identificador de notificacion en todo el sistema
Titulo Text 50 S Titulo o encabezado de la notificacion
Notificacion Text 120 S Mensaje de notificacion
Contador int4 4 N Verificador de lectura de mensaje
Fecha_recepcionnotificacion Text 20 S Fecha de recepcion de notificacion
Fecha_publicacionnotificacion Text 20 S Fecha de publicacion de notificacion

Nota: En la tabla se encuentran los datos condesgta compuesta la tabla Notificacion de la base
de datos SQLite que utiliza la aplicacion Android
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Para clasificar las notificaciones del servidocsesidera el tipo de notificacion que

se almacena en la tabla 31.

Tabla 31.Tabla Tipo_Notificacion de la base de datos SQLite

TIPO_NOTIFICACION
Obligatorio| Restriccion Descripcién/
Nombre Tipo de Dato | Longitud
P g S/N /Constraint Comentario
id_tiponotificacion int4 4 S Primary Key| Id clave principal de tabla Tipo de notificacion
tipo Text 20 S Tipo de notificacion

Nota. En la tabla se encuentran los datos condesgta compuesta la tabla Tipo_Notificacion de la
base de datos SQLite que utiliza la aplicacion Amtir
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

3.2.2 Diagrama de clases del proyecto

Debido a la arquitectura del proyecto que esta ddiompor un portal web para el
acceso del usuario Administrador para el regisegramatificaciones, por un conjunto
de servicios web y una aplicacion Android que seoetrara instalada en el

dispositivo Android.

Se desarrollaron tres diagramas de clases que nauédss clases de las cuales estan

formadas las aplicaciones anteriormente mencionadas

3.2.2.1 Diagrama de clases de aplicacion Android

El desarrollo de la aplicacibn Android “UPSY” estampuesto de clases que
interactian entre si para lograr comunicarse ceninterfaz grafica del dispositivo
Android, esta interaccion entre las clases de ligaagpon Android se muestra en la

figura 19.
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Diagrama de clases de aplicacion Android “UPSY”
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Figura 19 Diagrama de clases aplicacién Android “UPSY”
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores
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3.2.2.2 Diagrama de clases de los servicios web
El diagrama del desarrollo de los servicios welmgestra en la figura 20.

Diagrama de clases del servicios web
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Attributes
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public int hello( String email, String password )
public int Guardaregistro( String nombre, String apellido, String carrera, String password, String sexo, String fecha, String email, String celul
public boolean verifica( String email, String celular)
public String cargaPerfil( intkey )
public String cargaNotificacion( intkey )
public String cargaContacto( intkey)
public String cargaChat{ intkey, String cadenacontactoxusuario )
public boolean compruebaestadoWs( String estado )
public boolean enviaChat{ String cadenaenviachat)
public String busc tacto( String dat tacto )
public boolean enviasolicitud( String key, String contacto )
public String cargasolicitud( String key )
public boolean fi licitud( String firma )
public int comparapass{ String email, String celular, String pass1, String pass2 )
public boolean cambiapass( intkey, String pass)

Figura 20 Diagrama de clases de los servicios web
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores
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3.2.2.3 Diagrama de clases del portal web

Se describe el diagrama de clases del portal vmela fegura 21.

Diagrama de clases del portal web

= sentenciasSql

Attrbutes
package int d
package String vectorcontacto[0..' 0..]
package String n1
package String vectorchat[0..! 0.."]
package String vectorconfirma[0..* 0..")

package int contv3
[Sconectar package int contvé
Attributes package String auxnombre
package Connection ¢ package String auxapelido
package Statement s package String auxemai
package ResutSet 1 package String auxceluar
package String controladorBD = "org postgresql Driver” e
package String jdbcUsr = "postgres” " publc void insertupdatedelete( String sgl)
package String jdocPwd = "scpmaico’ ] ubic bookean verifa( String email, String celular )
package String cadena = "jdbc: postgresql /ocahost: 5432Upsy" public String conCody String sql)
Operations public String getperfi( String sql)
public conectar( ) public String getnotificacion( String sql )
public void coneccion( ) public String getContacto( String sql )
public void desconectar( ) public String armaContacto( int cont )
public Connection getConexion( ) public String getChat( String sql )

Figura 21 Diagrama de clases del portal web

Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

public String Ejecutar( String sql ) public String getidChat( String sql )
public boolean setChat( String cadenachat )
public void armainsertchat( String cadenachat )
public String buscacontacto( String datocontacto )
public String devbuscacontacto( String emai, String celular )
public String getsolictacontacto( String sql )
public void confirmacontacto( String cadenaconfirma )
public boolean confirmacontactosgl( String cadenaconfir )
publicint verificapass( String sql )
[EIngreso [ salida
Attributes Attributes
Qperations Qperations
protected void doGet(+ quest request, ponse response ) protected void doGet(+ quest request,t ponse response )
protected void doPost(F quest request, Htp ponse response ) protected void doPost(F quest request, - ponse response )
[/ Notificacion
Attributes

private int mYear

private int mMonth

private int mDay

package String fechaactual

Qpenations

protected void doGet(t quest request,t ponse response )

protected void doPost( } request, F i response)

public String calendario( )
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3.2.3 Diccionario de clases

El diccionario de clases describe los atributogragiones de cada clase, el nombre
de variables, junto con cédigo, tipo de dato deaelat tipo de dato de retorno,
visibilidad de variables e interfaz, valores iniesm especificaciéon de solo lectura,
meétodos abstractos, métodos finales, o métodoscest@ue fueron utilizados para

cumplir con los objetivos planteados.

Debido a que este proyecto esta realizado en ddseates el primero para un
dispositivo mévil que funciones con Android y efjgado un portal web con una
coleccién de servicios web detallamos las clasesyd®s a continuacion.

3.2.3.1 Diccionario de clases aplicacion Android
Clase CambiaPass

En la clase CambiaPass se encuentra la conexidia cwerfaz grafica de la pantalla
de cambio de contrasefa, el proceso de verificagi@h proceso de cambio de
contrasefla que se realiza en conjunto con la &&seService, el detalle de los
componentes de la clase CambiaPass se aprecigadtal@2. Clase Cambia.

Tabla 32 Clase CambiaPass

Atributos
. . p— . Solo
Nombre Codigo Tipo de Dato Visibilidad Valor Inidal
Lectura
key key int public
pass1 passl EditText private
pass2 pass2 EditText private
mensaje mensaje TextView private
badelante badelante Button private
errored errored boolean public false
estado estado boolean public
auxpass1 auxpassl String public
auxpass? auxpass2 String public
Operadones
L ) o ) - Solo
Nombre Codigo TipoRetorno| Visibilidad | Abstracto| Final Estatico
Lectura
onCreate(Bundle) onCreate(Bundle) void protected
onClick onClick void public
validapass validapass void public

Nota. En la tabla se encuentran los componentesctiede cambiapass
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Clase Caratula

Realiza la comprobacion de sesion de usuario ohicen el dispositivo, si existe una

sesion abierta inicia la aplicacion en la pantd#achat o notificacion caso contrario
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muestra la pantalla de registro o de solicitud rdeia de sesion, el detalle de los

componentes de la clase Caratula se muestranTetbla 33. Clase Caratula.

Tabla 33 Clase Caratula

Atributos
L ) _— . Solo
Nombre Codigo Tipo de Dato Visibilidad Valor Inicial
Lectura
sglite sglite SQlite private
errored errored boolean public false
loginStatus loginStatus hoolean public
Status Status boolean public
webservicePG webservicePG ProgressBar private
Operaciones
i ) . ’ » Solo
Nombre Codigo TipoRetorno| Visibilidad |Abstracto| Final Estatico
Lectura
onCreate(Bundle) onCreate(Bundle) void protected
valida valida vid public

Nota. En la tabla se encuentran los component&s adase caratula
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Clase Confirmapass

Esta clase interactia directamente con la claseb@®ass ya que se muestra
siempre y cuando el proceso de validacion parareb@s de contrasefia es correcto,
después de la verificacidn aparece la pantallangee$so de nuevo password y se
solicita una confirmacién de cambio de passworde#dlle de los componentes de la

clase Confirmapass se muestra en la tabla 34. @G@pass.

Tabla 34 Clase Confirmapass

Atributos
. ) i - Solo
Nombre Codigo Tipo de Dato Visibilidad Valor Inicial
Lectura
continuar continuar Button private
Operaciones
- ) o ' » Solo
Nombre Codigo TipoRetorno| Visibilidad  |Abstracto| Final Estdtico
Lectura
onCreate(Bundle) onCreate(Bundle) void protected
onClick(View) onClick(View) void public

Nota. En la tabla se encuentran los component&saase confirmapass

Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

55



Clase Guarda

Esta clase recibe los datos validados de la cigistro de usuario y procede a crear
el usuario en el servidor externo de base de dats$gresSql mediante la clase
Webservices, ademas muestra la confirmacion deiostr@ado, dirigiéndonos a la

pantalla principal para el inicio de sesion de usu&l detalle de los componentes de

la clase Guarda se muestra en la tabla 35. Claas&u

Tabla 35Clase Guarda

Atributos
- ) N - Solo
Nombre Codigo Tipo de Dato Visibilidad Valor Inicial
Lectura
mensaje mensaje TextView private
continuar continuar Button private
Operaciones
" ) - , ” Solo
Nombre Codigo Tipo Retorno | Visibilidad |Abstracto| Final Estatico
Lectura
onCreate(Bundle) onCreate(Bundle) void protected
onClick(View) onClick(View) void public

Nota. En la tabla se encuentran los componentisaase guarda
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Clase Recupera

La clase recupera realiza el proceso de validag@datos para la recuperacion de
contrasefa, si los datos son confirmados en sliddase procede a el cambio de
contrasefia caso contrario aparece el mensaje de esrrdatos, el detalle de los

componentes se muestra en la tabla 36.
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Tabla 36 Clase Recupera

Atributos
- i - - Solo
Nombre Cadigo Tipo de Dato Visbiidad Valor Inicial
Lecturg
emalil emalil EditText private
celular celular EditText private
passl passl EditText private
pass2 pass2 EditText private
mensaje mensaje TextView private
mensajel mensajel TextView private
mensaje2 mensaje2 TextView private
batras batras Button private
badelante badelante Button private
iemail iemai ImageView private
icelular icelular ImageView private
errored errored boolean public false
veriicadato veriicadato boolean public
auxemalil auxemail String public
auxpassl auxpassl String public
auxpass2 auxpass2 String public
auxcelular auxcelular String public
key key int public
cont cont int private
Operaciones
- . o L Solo
Nombre Cadigo Tipo Retorrjo  Visibiidagl Abstragto Fpal  tdfso
Lecturg
onCreate(Bundle) onCreate(Bundle) void protecjed
onClick onClick void public
crea crea void public
registraperfi registraperfi void public
validadatos validadatos void public
invisible invisible void publc

Nota. En la tabla se encuentran los component&salase recupera

Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Clase Registro

Se encarga de solicitar los datos para la creatgbperfil del usuario nuevo, estos
datos son validados para poder proseguir al prodeswreacion de perfil que tiene
que ver con la clase Guarda como lo vimos antegote; el detalle de los

componentes de la clase Registro se encuentratanlda37.
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Tabla 37 Clase Registro

Atributos
‘o ) - - Solo
Nombre Codigo Tipo de Dato Visibilidad Valor Inicial
Lectura
key key int private
mYear mYear int private
mMonth mMonth int private
mDay mDay int private
Nombre Nombre EditText private
Apellido Apellido EditText private
carrera carrera Spinner private
Password Password EditText private
cpassword cpassword EditText private
radioGroup radioGroup RadioGroup private
editfecha editfecha EditText private
email email EditText private
celular celular EditText private
mensaje mensaje TextView private
batras batras Button private
badelante badelante Button private
inombre inombre ImageView private
japellido iapellido ImageView private
ipass ipass ImageView private
iconfpass iconfpass ImageView private
iemail iemail ImageView private
ifecha ifecha ImageView private
icelular icelular ImageView private
fechaactual fechaactual String private
errored errored boolean public false
verificadato verificadato boolean public
auxnombre auxnombre String public
auxapellido auxapellido String public
auxpass auxpass String public
auxcpass auxcpass String public
auxfecha auxfecha String public
auxemail auxemail String public
auxcarrera auxcarrera String public
auxsexo auxsexo String public
auxcelular auxcelular String public
cont cont int private
mDateSetListener mDateSetListener OnDateSetlistener private
Operaciones
" ) . ’ " Solo
Nombre Codigo Tipo Retorno | Visibilidad |Abstracto] Final Estatico
Lectura
verDatePicker() verDatePicker() void public
onCreate(Bundle) onCreate(Bundle) void protected
crea crea void public
onClick(View) onClick(View) void public
registraperfil() registraperfil () void public
validadatos validadatos void public
invisible invisible void public

Nota. En la tabla se encuentran los component&saase registro

Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Clase BuscarContacto

La busqueda de contacto para su posterior vinéulase realiza por medio de la

presente clase, que realiza una verificacién pacardgrar similitudes con los datos
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de busqueda, si encuentra contactos con los daszados se procede al envié de
una solicitud de amistad o contacto para podemnandos usuarios, el detalle de los

componentes se encuentran detallados en la tab@&@& BuscarContacto.

Tabla 38 Clase BuscarContacto

Atributos
- ) . a Solo
Nombre Codigo Tipo de Dato Visibilidad Valor Inicial
Lectura
Nombre Nombre EditText private
Apellido Apellido EditText private
carrera carrera Spinner private
editfecha editfecha EditText private
email email EditText private
celular celular EditText private
fechaactual fechaactual String private
buscar buscar Button private
errored errored boolean public false
verificadato verificadato boolean public
Status Status boolean public
auxnombre auxnombre String public
auxapellido auxapellido String public
auxemail auxemail String public
auxcelular auxcelular String public
cadenabusqueda cadenabusqueda String public
|istacontactos listacontactos String public
webservicePG webservicePG ProgressBar private
Operaciones
AT ) . : » Solo
Nombre Codigo Tipo Retorno | Visibilidad [Abstracto| Final Estatico
Lectura
onCreate(Bundle) onCreate(Bundle) void protected
onClick(View) onClick(View) void public
DatosBusqueda DatosBusqueda void public
armacontactobusqueda() armacontactobusqueda() void public
launchRingDialog|() launchRingDialog() void public

Nota. En la tabla se encuentran los component&salase buscar contacto
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Clase Cargadatos

Este es el proceso inicial después del inicio dgredel usuario, donde se realiza
una peticion de datos del usuario al servidor dee ke datos PostgresSql, para
almacenar en el dispositivo Smartphone, el detidldos componentes de la clase
Cargadatos se encuentran en la tabla 39.
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Tabla 39 Clase Cargadatos

Atributos
- ) I . Solo
Nombre Cddigo Tipo de Dato Visibilidad Valor Inicial
Lectura
errored errored boolean private false
key key int private
contvl contvl int private
contv2 contv2 int private
contv3 contv3 int private
cadenaperfil cadenaperfil String private
vectorperfil vectorperfil String|] private
cadenanotificacion cadenanotificacion String private
cadenacontacto cadenacontacto String public
cadenachat cadenachat String public
vectornotificacion vectornotificacion String[](] public
vectorcontacto vectorcontacto String[](] public
vectorchat vectorchat String[](] public
vecaux vecaux String|] public
sqlite sqlite SQLite private
mYear mYear int private
mMonth mMonth int private
mDay mDay int private
fechaactual fechaactual String public
ejecuta ejecuta int public
webservicePG webservicePG ProgressBar private
Operaciones
o ) R ) " Solo
Nombre Cddigo Tipo Retorno | Visibilidad |Abstracto] Final Estatico
Lectura
onCreate(Bundle) onCreate(Bundle) void protected
calendariof() calendario() void public
cargaDatos() cargaDatos() void public
armaperfil() armaperfil() void public
armanotificacion() armanotificacion() void public
armacontacto() armacontacto() void public
armachat() armachat() void public
siguiente() siguiente() void public
sglitechat() sqlitechat() void public
sqlitecontacto() sglitecontacto() void public
sqlitenotificacion() sglitenotificacion() void public
sqliteperfil () sqliteperfil() void public

Nota. En la tabla se encuentran los componentisdase cargadatos

Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Clase Chat

En la clase chat es la interfaz de presentacisudrio de los mensajes enviados y
recibidos por los contactos, se instancia con lece®n del contacto de este modo
no se confunden las conversaciones, el detallesdledmponentes de la clase de chat

se encuentran en la tabla 40.

60



Tabla 40Clase Chat

Atributos
.- ) S . Solo
Nombre Cddigo Tipo de Dato Visibilidad Valor Inicial
Lectura
contactoid contactoid int int
sqlite sqlite SQlite private
listViewl listViewl ListView private
listView2 listView2 ListView private
adaptador adaptador ArrayAdapter<String> private
adaptador2 adaptador2 ArrayAdapter<String> private
imageButtonl imageButtonl ImageButton private
almacenamensaje almacenamensaje EditText private
mensajechat mensajechat String public
mYear mYear int private
mMonth mMonth int private
mDay mDay int private
fechaactual fechaactual String public
datol datol String public
idchat idchat String public
posicionv posicionv int(] public
timer timer Timer public
Operaciones
Nombre Cddigo Tipo de Visibilidad |Abstracto| Final Estatico solo
Retorno Lectura
onCreate(Bundle) onCreate(Bundle) void protected
listachatperfil() listachatperfil() void public
dialogcontacto() dialogcontacto() void public
borrarconversacion() borrarconversacion() void public
onClick(View) onClick(View) void public
sglitechat() sglitechat() void public
calendario() calendario() void public
onCreateOptionsMenu(Menu) onCreateOptionsMenu(Menu) boolean public
onOptionsltemSelected(Menultem) | onOptionsitemSelected(Menultem) |  boolean public
timeractualizapantalla() timeractualizapantalla() void public
timerclose() timerclose() void public
onBackPressed|() onBackPressed|() void public
refresh() refresh() void public

Nota. En la tabla se encuentran los component&salase chat

Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Clase Configuracién

En la clase configuracibn se encuentran parameteosverificacion del perfil,
cambios en la aplicacion Android, opciones de eide sesion y otros parametros de

configuracion, el detalle de los componentes ddgse configuracion en la tabla 41.
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Tabla 41 Clase Configuracion

Atributos
- . - - Solo
Nombre Codigo Tipo de Dato Visibilidad Valor Inicial
Lectura
cerrarsession email TextView private
perfil celular TextView private
sqlite passl SQlite private
notificacion cerrarsession Notificacion public
Operaciones
L . ST . - Solo
Nombre Codigo Tipo Retorno | Visibilidad |Abstracto| Final Estatico
Lectura
onCreate(Bundle) onCreate(Bundle) void protected
elementos() elementos() void public
onClick(View) onClick(View) void public
aceptar() aceptar() void public
cancelar() cancelar() void public
onCreateOptionsMenu(Menu) onCreateOptionsMenu(Menu) boolean public
onOptionsltemSelected(Menultem) | onOptionsltemSelected(Menultem) boolean public

Nota. En la tabla se encuentran los component&salase configuracion
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Clase Contacto

Enlista los contactos confirmados, la lista dec#old de contactos y la busqueda de

contactos, se detallan los componentes de la ctagacto en la tabla 42.

Tabla 42 Clase Contacto

Atributos
- ) T L Solo
Nombre Cddigo Tipo de Dato Visibilidad Valor Inicial
Lectura
listView listView ListView private
listView2 listView2 ListView private
adaptador adaptador ArrayAdapter<String> private
adaptador2 adaptador2 ArrayAdapter<String> private
sqlite sqlite SQLite private
solicitud solicitud Button private
nombresolicitud nombresolicitud String public
keycontactosolicitud keycontactosolicitud String public
contactosolicitud contactosolicitud String public
idsolicitudenvia idsolicitudenvia String public
datol datol String public
dato2 dato2 String public
idcontacto idcontacto String public
timer timer Timer public
Operaciones
Nombre Cddigo Tipo de Visibilidad |Abstracto| Final Estdtico solo
Retorno Lectura
onCreate(Bundle) onCreate(Bundle) void protected
listacontacto() listacontacto() void public
listacontacto() listacontacto() void public
borrarconversacion() borrarconversacion() void public
abrecontacto() abrecontacto() void public
obtensolicitud() obtensolicitud() void public
dialogmensaje(String) dialogmensaje(String) void public
aceptar() aceptar() void public
cancelar() cancelar() void public
listasolicitud() listasolicitud() void public
onCreateOptionsMenu(Menu) onCreateOptionsMenu(Menu) boolean public
onOptionsitemSelected(Menultem) | onOptionsitemSelected(Menultem) boolean public
timeractualizapantalla() timeractualizapantalla() void public
timerclose() timerclose() void public
onBackPressed() onBackPressed() void public
refresh() refresh() void public

Nota. En la tabla se encuentran los component&saase contacto
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores
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Clase DetalleContacto

Los datos del contacto se muestran en esta paraiteo nombre, apellido, teléfono,
etc. El detalle de los componentes de la clasellBE€tntacto se encuentran en la
tabla 43.

Tabla 43 Clase DetalleContacto

Atributos
- ) . - Solo
Nombre Codigo Tipo de Dato Visibilidad Valor Inicial
Lectura
sqlite sqlite SQlite private
nombre nombre TextView private
apellido apellido TextView private
celular celular TextView private
Operaciones
- ) . ) " Solo
Nombre Cddigo Tipo Retorno | Visibilidad |Abstracto| Final Estdtico
Lectura
onCreate(Bundle) onCreate(Bundle) void protected

Nota. En la tabla se encuentran los componentisaase detallecontacto
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Clase DetalleNotificacion

El cuerpo de las notificaciones son desplegadassta pantalla, permitiendo
verificar el detalle de su mensaje, la descripaénlos componentes de la clase

DetalleNotificacion en la tabla 44.

Tabla 44 Clase DetalleNotificacion

Atributos
- ) — L Solo
Nombre Codigo Tipo de Dato Visibilidad Valor Inicial
Lectura
Tema Tema TextView private
Titulo Titulo TextView private
Cuerpo Cuerpo TextView private
tematexto tematexto String public
titulotexto titulotexto String public
cuerpotexto cuerpotexto String public
id_notificacion id_notificacion String public
sqlite sqlite SQlite private
Operaciones
- ) - ) » Solo
Nombre Codigo Tipo Retorno | Visibilidad [Abstracto| Final Estatico
Lectura
onCreate(Bundle) onCreate(Bundle) void protected

Nota. En la tabla se encuentran los componentisdase detallenotificacion
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores




Clase ExpandableListAdapter

Esta clase se utiliza para construir un componetge despliegue de las
notificaciones, esta clase es encargada de establec estructura de las
notificaciones, el tipo de notificaciones y las ificdciones agrupadas que estan
dentro de este tipo, el detalle de los componeatgda clase ExpandableListAdapter

se encuentra en la tabla 45.

Tabla 45 Clase ExpandableListAdapter

Atributos
. ) _ - Solo
Nombre Codigo Tipo de Dato Visibilidad Valor Inicial
Lectura
_context _context Context private
_listDataHeader _listDataHeader List<String> private
_listDataChild _listDataChild HashMap<String, List<String>: private
Operaciones
Nombre Cddigo Tipo de Visibilidad | Abstracto] Final Estatico Sdlo
Retorno Lectura
getChild(int, int) getChild(int, int) Object public
getChildld(int, int) getChildld(int, int) long public
getChildld(int, int) getChildld(int, int) long public
getChlIdVlew(‘lnt, it boolean, View, getChildView(int, int, boolean, View, ViewGroup) | View public
ViewGroup)
getChildrenCount(int) getChildrenCount(int) int public
getGroup(int) getGroup(int) Object public
getGroupCount() getGroupCount() int public
getGroupld(int) getGroupld(int) long public
getGroupView(int, boolean, View, o o ) )
ViewGroup) getGroupView(int, boolean, View, ViewGroup) View public
hasStablelds() hasStablelds() boolean public
isChildSelectable(int, int) isChildSelectable(int, int) boolean public

Nota. En la tabla se encuentran los componentésdase ExpandableListAdapter

Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Clase Listabusqueda

Esta clase se utiliza para mostrar los contactosrdérados después de la busqueda

de contactos, si existen coincidencias muestra emsaje para enviar una solicitud

de contacto caso contrario muestra un mensaje om, el detalle de los

componentes de la clase Listabusqueda se muedadadiia 46.
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Tabla 46 Clase Listabusqueda

Atributos
" ) . . Solo
Nombre Codigo Tipo de Dato Visibilidad Valor Inicial
Lectura
mensaje mensaje TextView private
datosusuario datosusuario TextView private
idusuario idusuario String public
nombre nombre String public
email email String public
celular celular String public
item item String public
errored errored boolean public
verificadato verificadato boolean public
Status Status boolean public
Solicitud Solicitud boolean public
webservicePG webservicePG ProgressBar private
auxkey auxkey int public
key key String public
sglite sqglite SQLite private
Operaciones
Nombre Cédigo Tipode Visibilidad ~[Abstracto| Final Estatico solo
Retorno Lectura
onCreate(Bundle) onCreate(Bundle) void protected
onClick(View) onClick(View) void public
aceptar() aceptar() void public
cancelar() cancelar() void public
Getkey() Getkey() void public

Nota. En la tabla se encuentran los component&saase listabusqueda
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Clase Notificacion

Es la pantalla principal de la aplicacion dondeeseuentra el listado de las
notificaciones brindandonos acceso a todas lasoonesi de la aplicacion. El

contenido de la Clase Notificacion se muestra ¢adk 47.
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Tabla 47 Clase Notificacion

Atributos
Nombre Codigo Tipo de Dato Visibilidad V?I?r Solo
Inicial |Lectura
s S TestServicio private
listAdapter listAdapter ExpandableListAdapter public
explistView explistView ExpandablelListView public
listDataHeader listDataHeader List<String> public
listDataChild listDataChild HashMap<String, List<String>> public
sglite sqlite SQlite private
contextl contextl Context public
errored errored boolean public false
Status Status boolean public
id_notificacion id_notificacion String public
timer timer Timer private
Operaciones
Nombre Codigo Tipo Retorno | Visibilidad Abstrac Final | Estatico Solo
to Lectura
onCreate(Bundle) onCreate(Bundle) void public
activadesactiva() activadesactiva() void public
cargalista() cargalista() void public
servicio(Activity) servicio(Activity) void public
CuerpoNotificacion(String, String) | CuerpoNotificacion(String, String) void public
onDestroy(Activity) onDestroy(Activity) void public
notificar(String) notificar(String) void private
verificaconexionws() verificaconexionws() void public
preparelListData() preparelListData() void private
onCreateOptionsMenu(Menu) onCreateOptionsMenu(Menu) void public
onOptionsltemSelected(Menultem) onOptlonslteer:)Iected(MenuIte void public
timeractualizapantalla() timeractualizapantalla() void public
timerclose() timerclose() void public
onBackPressed|() onBackPressed|() void public
refresh() refresh() void public

Nota. En la tabla se encuentran los componentisaase Notificacion
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Clase Perfil

Esta pantalla muestra los datos con los que se @reduario, el detalle de los

componentes de la Clase Perfil se encuentrantabl®48. Clase Perfil.
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Tabla 48 Clase Perfil

Atributos
Nombre Cddigo Tipo de Dato Visibilidad V?I?r solo
Inicial |Lectura
nombre nombre TextView private
apellido apellido TextView private
carrera carrera TextView private
sexo Sexo TextView private
fechan fechan TextView private
email email TextView private
celular celular TextView private
key key int public
sqlite sqlite SQlite private
Operaciones
Nombre Caédigo Tipo Retorno | Visibilidad Abstrac Final | Estatico Solo
to Lectura
onCreate(Bundle) onCreate(Bundle) void protected
elementos() elementos() void public
onCreateOptionsMenu(Menu) onCreateOptionsMenu(Menu) void public
onOptionsltemSelected(Menultem) | onOptionsltemSelected(Menultem) void public

Nota. En la tabla se encuentran los componentisdase perfil de usuario
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Clase SQLite

Esta clase es una de las mas importantes, delgde aontiene todos los métodos
para el ingreso, consulta, actualizacion y borrddodatos de la base de datos
SQLite, los componentes de la Clase SQLite se maresn la tabla 49. Clase
SQLite.
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Tabla 49Clase SQLite

Atributos
Nombre Codigo Tipo de Dato Visibilidad Vfal.or Solo
Inicial |Lectura
sqlitehelper sqlitehelper SQLiteHelper private
db db SQLiteDatabase private
Operaciones
Nombre Codigo Tipo Retorno | Visibilidad Abstrac Final | Estatico Solo
to Lectura
abrir abrir void public
cerrar cerrar void public
getChat getChat Cursor public
borrar_chatall borrar_chatall boolean public
getChatContactoCount getChatContactoCount int public
borrar_chat borrar_chat boolean public
addChat addChat boolean public
EnviaChat EnviaChat Cursor public
actualizaestadomensaje actualizaestadomensaje void public
getChatEnviaCount getChatEnviaCount int public
getContactoCount getContactoCount int public
getContactoxUsuario getContactoxUsuario String public
getContacto getContacto Cursor public
getContacto getContacto Cursor public
addContacto addContacto boolean public
actualizaestadosolicitud actualizaestadosolicitud void public
getSolicitud getSolicitud Cursor public
getSolicitudestado getSolicitudestado Cursor public
getSolicitud getSolicitud Cursor public
addSolicitud addSolicitud boolean public
getNotificacion getNotificacion Cursor public
getNotificacionid getNotificacionid Cursor public
addNotificacion addNotificacion boolean public
borrar_notificacion borrar_notificacion boolean public
addRegistro addRegistro boolean public
getRegistros getRegistros Cursor public
getRegistro getRegistro Cursor public
getCaratula getCaratula int public
borrar_registro borrar_registro boolean public
getUltimolD getUltimolD int public
getFormatListContacto getFormatListContacto Arraylist<String>|  public
getFormatListContactoSolicitud |getFormatListContactoSolicitud|ArrayList<String>|  public
getFormatListChatperfil getFormatlistChatperfil  |ArrayList<String>|  public

Nota. En la tabla se encuentran los componentis adase Sqlite
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores
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Clase SQLiteHelper

En esta clase se realiza la conexién con la bastabs SQLite, el detalle de los

componentes de la Clase SQLiteHelper se muestranlaemmbla 50. Clase

SQLiteHelper.

Tabla 50Clase SQLiteHelper

Atributos
" ) i . Solo
Nombre Codigo Tipo de Dato Visibilidad Valor Inicial
Lectura
namebdd namebdd String public Upsybdd
version version int private 13
chat chat String public chat
contacto contacto String public contacto
notificacion notificacion String public notificacion
perfil perfil String public perfil
solicitud_contacto solicitud_contacto String public | solicitud_contacto
sqlperfil sqlperfil String private
sqlnotificaciones sqlnotificaciones String private
sqlcontacto sqlcontacto String private
sqlsolicitud_contacto sqlsolicitud_contacto String private
sqlchat sqlchat String private
Operaciones
Nombre Codigo Tipode Visibilidad | Abstracto| Final Estatico Solo
Retorno Lectura
SQLiteHelper(Context) SQliteHelper(Context) public
onCreate(SQLiteDatabase) onCreate(SQLiteDatabase) void public
onUpgrade(SQLiteDatabase, int, int) onUpgrade(SQLiteDatabase, int, int) void public

Nota. En la tabla se encuentran los componente&sdase Sqlitehelper

Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Clase TestServicio

La encargada de la sincronizacion de las notificaas, mensajes, aceptacion de
contactos y demas actualizaciones de informacida elsse TestServicio, se realiza
mediante la conformacién de una servicio el cuareado por la clase anteriormente
mencionada, esta clase se ejecuta en segundoneouta interfaz grafica, solo se
muestra su interaccion con la aplicacion al regitenviar informacion. El detalle de

los componentes de la Clase TestServicio se eneuemia tabla 51.
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Tabla 51 Clase TestServicio

Atributos
-~ " . - Solo
Nombre Cédigo Tipo de Dato Visibilidad Valor Inicial
Lectura
HELLO_ID HELLO_ID int private 1
NOTIFICATION_ID NOTIFICATION_ID int private 1010
notification notification Notification public
ACTIVIDAD ACTIVIDAD Activity public
timer timer Timer private null
UPDATE_INTERVAL UPDATE_INTERVAL long private 5000
errored errored boolean public false
key key int public
contvl contvl int public
contv2 contv2 int public
contv3 contv3 int public
contv4 contv4 int public
cadenaperfil cadenaperfil String public
vectorperfil vectorperfil Stringl[] public
cadenanotificacion cadenanotificacion String public
cadenacontacto cadenacontacto String public
cadenachat cadenachat String public
cadenasolicitud cadenasolicitud String public
vectornotificacion vectornotificacion String[][] public
vectorcontacto vectorcontacto String[][] public
vectorchat vectorchat String[][] public
vectorsolicitud vectorsolicitud String[][] public
vectorconfirma vectorconfirma String(] public
vecaux vecaux Stringl[] public
sqlite sqlite SQLite private
classnotifica classnotifica Notificacion private
mYear mYear int private
mMonth mMonth int private
mDay mDay int private
fechaactual fechaactual String public
ejecuta ejecuta int public
idchats idchats String public
estadoenviadochat estadoenviadochat boolean public
sglenvia sqlenvia String public contacto
Status Status boolean public notificacion
confirma confirma boolean public perfil
cadenasolicitudconfirma cadenasolicitudconfirma String public solicitud_contacto
contconfirma contconfirma int private
notifica notifica String private
Operaciones
Nombre Cédigo UERER Visibilidad | Abstracto| Final Estético Sello
Retorno Lectura
establecerActividadPrincipal (Activity) establecerActividadPrincipal (Activity) void public X
onCreate() onCreate() void public
onDestroy() onDestroy() void public
onBind(Intent) onBind(Intent) IBinder public
iniciarServicio() iniciarServicio() void public
finalizarServicio() finalizarServicio() void public
ejecutarTarea() ejecutarTarea() void private
activadesactiva() activadesactiva() void public
Sincronizacion() Sincronizacion() void public
calendario() calendario() void public
EstadoWS() EstadoWS() void public
cargaDatos() cargaDatos() void public
sqlconfirmacionsolicitud() sqlconfirmacionsolicitud() void public
actualizaconfirma() actualizaconfirma() void public
armaperfil() armaperfil() void public
armanotificacion() armanotificacion() void public
armacontacto() armacontacto() void public
armasolicitud() armasolicitud() void public
armachat() armachat() void public
sqlitesolicitud() sqlitesolicitud() void public
siguiente() siguiente() void public
sqlitechat() sqlitechat() void public
sqlitecontacto() sqlitecontacto() void public
sqlitenotificacion() sqlitenotificacion() void public
sqliteperfil() sqliteperfil() void public
EnviaChat() EnviaChat() void public
notificacion(String, String) notificacion(String, String) void public
AsyncCallWSRecibePerfil AsyncCallWSRecibePerfil class private
AsyncCallWSRecibeNotificacion AsyncCallWSRecibeNotificacion class private
AsyncCallWSRecibeContacto AsyncCallWSRecibeContacto class private
AsyncCallWSRecibeChat AsyncCallWSRecibeChat class private
AsyncCallWSEnviaChat AsyncCallWSEnviaChat class private
AsyncCallWSStatus AsyncCallWSStatus class private
AsyncCallWSSolicitudGet AsyncCallWSSolicitudGet class private
AsyncCallWSSolicitudConfirma AsyncCallWSSolicitudConfirma class private

Nota. En la tabla se encuentran los component&sdase testservicio
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores
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Clase WebService

La clase WebService contiene los métodos para ceoarse la aplicacion con la
base de datos externa, también se encuentra etidimamiento IP del servidor web
donde se encuentran alojados los servicios wethetalle de los componentes de la

Clase WebService se encuentra en la tabla 52. @labService.

Tabla 52 Clase WebService
Atributos
- ) . . Solo
Nombre Codigo Tipo de Dato Visibilidad Valor Inicial
Lectura
NAMESPACE NAMESPACE String private
URL URL String private
SOAP_ACTION SOAP_ACTION String private
Operaciones
A ) s ) » Solo
Nombre Codigo TipoRetorno| Visibilidad  [Abstracto] Final Estatico
Lectura
invokeWs invokeWS boolean public X
invokeLoginWs invokeLoginWs int public X
verificaWs verificaWs boolean public X
guardaregistroWs guardaregistroWS int public X
cargaPerfilWs cargaPerfilWs String public X
cargaNotificacionWS cargaNotificacionWS String public X
cargaContactoWs cargaContactoWs String public X
cargaChatWs cargaChatWs hoolean public X
enviaChatWs enviaChatWs String public X
buscaContactoWs buscaContactoWs int public X
enviasolicitudWs enviasolicitudWs hoolean public X
solicitudcontactoWs solicitudcontactoWs String public X
confirmasolicitudWS confirmasolicitudWs boolean public X
comparapassWS comparapassWS int public X
cambiapassWS cambiapassWs hoolean public X

Nota. En la tabla se encuentran los component&sdase webservice
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

3.2.3.2 Diccionario de clases servicios web

Clase WebServiceupsy

En esta clase se encuentran los servicios webteggara el funcionamiento de la
aplicacion, el detalle de los componentes de IsecllebServiceupsy se muestra en
la tabla 53.
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Tabla 53 Clase WebServiceupsy

Atributos
Nombre Cddigo Tipo de Dato Visibilidad Valor Inicial Solo Lectura
a a boolean public
aux aux int public 0
sen sen sentenciasSql public
genero genero int public
carreras carreras int public
key key int public 0
aux aux boolean public true
aux aux String public 111
correcta correcta boolean public
auxsolicita auxsolicita String public
auxconfirma auxconfirma boolean public
auxcompara auxcompara int public
confpass confpass boolean public true
Operaciones
P Tipo de P, . -
Nombre Codigo Visibilidad | Abstracto Final Estatico Solo Lectura
Retorno
hello hello int public
Guardaregistro Guardaregistro int public
verifica verifica boolean public
cargaPerfil cargaPerfil String public
cargaNotificacion cargaNotificacion String public
cargaContacto cargaContacto String public
cargaChat cargaChat String public
compruebaestadoWs compruebaestadoWs | boolean public
enviaChat enviaChat boolean public
buscacontacto buscacontacto String public
enviasolicitud enviasolicitud boolean public
cargasolicitud cargasolicitud String public
comparapass comparapass int public
cambiapass cambiapass boolean public

Nota. En la tabla se encuentran los componentisadase WebServiceupsy
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Clase conectar

La clase conectar establece la conexion entrereldse de servicios web y la base

de datos PostgresSql, el detalle de los componesteda clase conectar se

encuentran en la tabla 54.

Tabla 54 Clase conectar

Atributos
Nombre Cédigo Tipo de Dato Visibilidad Valor Inicial Solo Lectura
c c Connection public
s s Statement public
r r ResultSet public
controladorBD controladorBD String public
jdbcUsr jdbcUsr String public
jdbcPwd jdbcPwd String public
cadena cadena String public
Operaciones
- Tipo de o ; -
Nombre Cddigo Visibilidad | Abstracto Final Estatico Solo Lectura
Retorno
coneccion hello void public
desconectar desconectar void public
Ejecutar Ejecutar String public

Nota. En la tabla se encuentran los component&saase conectar
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores
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Clase sentenciasSql

Esta clase permite insertar, consultar, borratyadicar la informacion en la base de
datos, la clase mencionada contiene todos los gueaie permiten el manejo de la
base de datos principal, el detalle de los compesette la clase sentenciasSql se

encuentran en la tabla 55. Clase sentenciasSq|l.

Tabla 55 Clase sentenciasSq|l

Atributos
Nombre Cddigo Tipo de Dato Visibilidad Valor Inicial Solo Lectura
d d int public
con con conectar public
vectorcontacto vectorcontacto String public
nl nl String public
vectorchat vectorchat String public
vectorconfirma vectorconfirma String public
contv3 contv3 int public
contv4 contv4 int public
auxnombre auxnombre String public
auxapellido auxapellido String public
auxemail auxemail String public
auxcelular auxcelular String public
Operaciones
. Tipode | .. .. : ”
Nombre Cddigo Visibilidad | Abstracto Final Estdtico Solo Lectura
Retorno
insertupdatedelete insertupdatedelete void public
verifica verifica boolean public
conCod conCod String public
getperfil getperfil String public
getnotificacion getnotificacion String public
armaContacto armaContacto String public
getChat getChat String public
getidChat getidChat String public
setChat setChat boolean public
armainsertchat armainsertchat void public
buscacontacto buscacontacto String public
devbuscacontacto devbuscacontacto String public
getsolicitacontacto getsolicitacontacto String public
confirmacontacto confirmacontacto void public
confirmacontactosq| confirmacontactosql | boolean public
verificapass verificapass int public

Nota. En la tabla se encuentran los componentisdase sentenciasSql
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

3.2.4 Diagrama de casos de uso
Los diagramas de caso de uso estan compuestosrdficog que describen el
comportamiento del sistema, su funcionalidad asiccta interaccion con los actores

que participan en el proceso. Los casos de usogparstema estan divididos en dos
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partes por un lado los diagramas del servidor weloryel otro los diagramas del

cliente Android.

3.2.4.1 Diagramas de caso de uso del servidor web
Las actividades que se deben realizar para podedeacal portal web por parte del

Administrador de la aplicacién web se muestraradigura 22.

Caso de uso Acceso al Portal Web

Caso de uso: Acceso al portal web

Ingresar al sistema

Comprobar usuario

Autenticacion <<include>>

Administrador

<<include>>

Acceder al sistema

Figura 22.La figura muestra el diagrama de caso de uso dsaai portal web
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Caso de usoacceso al portal web

Actor Principal: administrador

Precondiciones:el sistema web recibe un login para verificar eleso al mismo
Escenario:

Administrador: ingresa al sistema Web.

Administrador: introduce el usuario y contrasefia.

Administrador: ingresa para proceder a utilizarla.
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Excepciones:

El administrador no tiene acceso

El usuario y contrasefia ingresados son incorrectos

Prioridad: esencial debe implementarse para el acceso ahsisteb
Frecuencia de usodependiendo del nimero de veces de acceso ahaiste
Canal para el Actor: a través del sistema web

Gestion de notificaciones

Las opciones en que se pueden realizar dentro ded#dn de notificaciones se

observan en la figura 23.

Caso de Uso: gestion de notificaciones

Ingresar notificacion

USUARIO AUNTENTICADO Enviar notificacion

Revisar Notificacion

Figura 23 La figura muestra el caso de uso de la gestion de
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Caso de usogestidon de notificaciones

Actor Principal: administrador

Precondiciones:el sistema web recibe un login para verificar eego al mismo
Escenario:

Administrador: ingresa al sistema Web.
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Administrador: introduce el usuario y contrasefia.

Administrador: ingresa y realiza el ingreso, enyievision de notificaciones
Excepciones:

El administrador no tiene acceso.

El usuario y contrasefia ingresados son incorrectos.

Prioridad: esencial debe implementarse para la gestion dicactones
Frecuencia de Usodependiendo del numero de veces de accesoahsist
Canal para el Actor: a través del sistema web

3.2.4.2 Diagramas de caso de uso del cliente Andtoi

Ingreso a la aplicacion Android

Los procesos que se deben cumplir para permititi@b de sesién en la aplicaciéon
Android se detallan en la figura 24.

Caso de USo: INgreso a fa apiicacion Android

<<include>> Confirmaciéon de usuario
% <<indude>>

Usuario

Acceder al sistema
<<gxtend>>

Denegar acceso al sistema

Recuperar Contrasefia <<include>>
Validar datos
<<extendas>>

Denegar recuperacion

Figura 24.La figura muestra el acceso a la aplicacion Android
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Caso de usoingreso a la aplicacion movil
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Actor Principal: usuario (Estudiante)

Precondiciones: la aplicacion movil recibe un login para verificat acceso al

mismo
Escenario:
Usuario (Estudiante): abre la aplicacion en sulaelu

Usuario (Estudiante): introduce el usuario y cosdfm para autentificar en el

sistema.
Usuario (Estudiante): accede a la aplicacion pevegaler a utilizarla.
Usuario (Estudiante): de no recordar la contrapei@ae recuperar la contrasefna

Teléfono: valida los datos y de ser correctos gatima nueva clave caso contrario

no la entrega.

Excepciones:

El teléfono se encuentra conectado a la red paedaca la aplicacion.

El usuario y contrasefia ingresados son incorrectos.

Validacion de datos incorrectos.

Prioridad: esencial debe implementarse para el acceso aida@ph
Frecuenciade Uso dependiendo del nimero de veces de accesoahsist
Canal para el Actor: a traveés de la aplicacion movil

Actores Secundariosieléfono celular
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Consulta Notificaciones

La forma como se debe acceder y visualizar a laBaagiones por parte del usuario

autentificado se muestra en la figura 25.

Caso de Uso: consulta notificaciones

Visualizar notificaciones recibidas

Revisar Notificacion

USUARIO AUNTENTICADO ™ -
Eliminar Notificacion

Figura 25.Caso de uso consultar notificaciones
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Caso de usoconsulta notificaciones aplicacion movil
Actor Principal: usuario (Estudiante)

Precondiciones:el usuario (Estudiante) debe tener acceso aldseryara poder

recibir las actualizaciones de las notificaciong®ger revisarlas.
Escenario:

Usuario (Estudiante): ingresa en la aplicacion é@inho de notificaciones
Usuario (Estudiante): selecciona la notificacion

Teléfono: carga la notificacion seleccionada

Usuario (Estudiante): revisa la informacion dedéfitacion seleccionada

Usuario (Estudiante): puede eliminar la notificacio
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Excepciones:

El usuario o tiene acceso al servidor y no cargambticias de las notificaciones

Prioridad: esencial debe implementarse para uso de aplicatdéri

Frecuencia de Usp limitada, dependiendo del niumero de veces quasedrio

revise las notificaciones

Canal para el Actor: a través de la aplicacion movil

Actores Secundariosteléfono celular

Chat

Las actividades que se pueden realizar dentrongdelse describen en la figura 26.

Caso de Uso: Chat

( ) ’
- f \
T [ BuscerContacto |

USUARIO AUTENTICADO —

£ Enviar solicitud de Contacto

| Neger Solicitud )

Figura 26Muestra el caso de uso del chat dentro de la aplicaAndroid

Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores
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Caso de usoChat

Actor Principal: usuario (Estudiante)

Descripcion:ingresa a la opcién del chat para poder accedmrisar los mensajes
Precondicion: sesion de usuario iniciada.
Escenario:

Usuario: ingresa al chat visualiza sus contactos.

Usuario: al visualizar a sus contactos tiene laiGpce ver los detalles de sus
contactos, puede ingresar al chat por contactsu\ez eliminar conversaciones.

Usuario: puede realizar la busqueda de un nueviaciony enviarle una solicitud de
contacto.

Usuario: puede revisar las solicitudes de conteatdpidas las cuales puede aceptar

o denegar
Prioridad: esencial para uso del chat

Frecuenciade Uso dependiendo del nimero de veces de acceso qusuatio

acceda al chat.
Canal para el Actor: a traveés de la aplicacion movil.

Actores Secundariosteléfono celular.

Conversacion

La interaccion entre los mensajes enviados, remsbig visualizados se puede

apreciar en la figura 27.

80



Caso de Uso: Conversacion

Visualizar conversacion

Enviar Mensaje

USUARIO AUTENTICADO

Eliminar Mensaje

Figura 27. Muestra el caso de uso en el que el usuario realiza una conversacion
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Caso de usoConversacion
Actor Principal: usuario (Estudiante)

Enviar Mensaje:

Descripcién: envia el mensaje que el usuario ingresé en chat
Precondicién: sesién de usuario iniciada.

Escenario:

1. Usuario selecciona contacto
2. Usuario envia mensaje al contacto seleccionado

Prioridad: esencial para uso en la aplicacion movil

Frecuencia de Usodependiendo del nimero de veces que el usuaigwaghacer

una conversacion y enviar un mensaje
Canal para el Actor: a través de la aplicacion movil

Actores Secundariosteléfono celular

Recibir Mensaje:
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Descripcion: recibe un mensaje de otro contacto de chat parranas usuario.
Precondicién: sesion de usuario iniciada.
Escenario:

1. Sistema recibe Mensaje
2. Sistema muestra a Usuario el contactorgesisaje

Prioridad: esencial para uso en la aplicacion movil.

Frecuencia de Uso dependiendo del numero de veces que el usuatibarein

mensaje y lo revise dentro de la aplicacion.
Canal para el Actor: a través de la aplicacion movil.

Actores Secundariosteléfono celular.

3.2.5 Diagrama de secuencia

Los diagramas de secuencia permiten modelar urumitnjde objetos, donde se
puede identificar los modulos y clases que formariepdel sistema a través del
tiempo. En este caso estad dividido en dos partegritaera los diagramas de
secuencia del servidor web y la segunda parte lagrainas de secuencia del
aplicacion Android.

3.2.5.1 Diagramas de secuencia servidor web

Acceso al portal web

La interaccion entre los eventos generados pasweno para acceder al portal web

se detalla en la figura 28
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Diagrama de secuencia acceso al portal web

AUTENTICACION BDD PORTAL WEB

Administrsdor : '
Autentica Usuario = \Busca usuario y clave registrado,
. B iy

==

Devuelve el usuario registrado

- Accede ai portal web :
. i =

H Visualiza Pagina de inico Portal Web

Faad 0 '

Figura 28.Diagrama de secuencia acceso al portal web
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Gestion de Notificaciones

La secuencia de eventos que se generan entrengmoentes del portal web para el

ingreso y envio de notificaciones se muestran éguaa 29.

Diagrama de Secuencia Gestion de Notificaciones

Notificacion BDD

Adminjstrador

Ingresa Notificaion : Sube Datos ingresados

e o
Notificacion Ingresada D. Resultado de Ingreso D

Envia Notificacién o Actualiza Datos
P
Notificacion Enviada Datos Actuslizados I:l

Revisa Notificacion

B
Visualiza Notificacion Actual D

T TP TP TP T T TP TP T TP TP T CICLCEROOLY

Figura 29 Diagrama de secuencia de la gestion de notificasion
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores
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3.2.5.2 Diagramas de secuencia aplicacion Android

Ingreso aplicacion Android

La sucesion de eventos entre los componentes qgensean para el acceso o inicio

de sesion en la aplicacion Android se muestram éiguira 30.

Diagrama de secuencia ingreso aplicacion movil

Autenticacion BDD Aplicacion Movil

Ususario '
Autentica Usuario Busca usuario y clave registrado,
=

Devuelve el usuario registrado

-

Recuperacion de contrasefia | Valida datos de recuperacion

[ =
Validacion Correcta |:|

Accede a la aplicacion movil

gy (T o [

' Visualiza Pagina de inico de la
aplicacion movil

f!ecupersaon de Contrase-n-a i Validacion de recuperacion

Denegacion de recuperacion Validacion Incorrecta D
"

Figura 30.Diagrama de secuencia del ingreso a la aplicacitirdid
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Consulta de notificaciones

Para poder visualizar las notificaciones se sigues cadena de eventos entre los

componentes de la aplicacion Android esto se pabdervar en la figura 31.
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Diagrama de secuencia consulta de notificaciones

Aplicacion Movil Notificacion BDD
Usu:ario ’
Ingreso splicacién i Consulta Notificaciones Actusliza Datos
L o= =N
Visualiza Notificaciones recibidas Actusliza Notificaciones U Datos actualizados L_l

Seleccions Notificacién Recibids ! ) L
-—-‘D Revisa Notificacion

Visualiza Informacion de la notificacion

-

Figura 31 Diagrama de secuencia consulta de notificaciones
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Chat

el manejo del modulo de chat se puede observaramedel seguimiento de los
eventos secuenciales que se generan al realizaaativedad dentro del chat esta

descripcion se aprecia en la figura 32.
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Diagrama de Secuencia Chat

D
O
o

Aplicacion Movil Chat

Usu:ario

Ingreso splicacion Consulta Contactos Actualiza Datos

Muestra contactos J Devuelve contactos _ Datos actualizados i':]
— — — — —— A e— C— —— (— S—

Seleccions un contacto Revisa Informacion _— !

e EELEEEEE P EEEE L

Visualiza Informacion del contacto

Selecciona enviarsolicitud | Envia solicitud al contacto.' - Envia informacion i
-

. Sclicitd enviads | Actusliza Informacion j:l

Visusliza solicitud de contacto | ) . i . y
per  Acepta o deniegs sohcntudh ' Actualiza informacion

isualiza nuevo contacto o la eliminacion

' de la solicitud I | contacto sgregado o denegado| | Informacion sctuslizada
+ Selecciona conversacion Elimina Conversacion
. ; g S Actusliza Informacion
Visusliza que Is conversacion ha sido L -
eliminada _ Conversacion eliminada Informacion actuslizada

= alia

cscssssscssges

Figura 32 Diagrama de secuencia del chat
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Conversaciones

La serie de eventos secuenciales que se necesaan goder entablar una

conversacion se aprecian en la figura 33.
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Diagrama de secuencia conversaciones

Aplicacion Movil Conversacion BDD
Usugrio !
Ingreso aplicacion | Consulta Contactos .
: P Actusliza Datos

. Muestra contactos ] Devuelve contactos Datos actuslizados D
- e e e e e
+  Selecciona un contacto ‘I-ﬁ W r—— o
- Visualiza conversacion
L
. 'Visualiza informacion del mensaje y !
* Visualiza mensaje recibido | responde o Envia informacion
: — 1 —— #
o ) . Mansais enviad Actualiza Informacion
* Visualiza mensaje enviado ____Menssjeenviado | L.
-~

Figura 33Diagrama de secuencia de conversaciones
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

3.2.6 Diagrama de componentes

El diagrama de componentes muestra las dependeenias los componentes.
Permite visualizar con mas facilidad la estrucgggaeral del sistema. El sistema esta
dividido por 5 componentes de software que seimiaa para el funcionamiento de
cada modulo como se puede observar en la figura 34.
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Diagrama de componentes

Web Service Aplicacion Android

<<execute>> {ll <<execute>> $j|

<<database>> E

Upsy
| <<intertace>> 2]
| <<database SQLite:{l Interfaz
I Upsybdd
I
v

<<execute>> =1

Portal Web

Figura 34 Diagrama de componentes
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

3.2.7 Diagrama de despliegue
El diagrama de despliegue modela la arquitectutapdeyecto Android, que se
utilizd para modelar el hardware utilizado en lagplementaciones del Proyecto

Android, como se aprecia en la figura 35.

Diagrama de Despliegue

Servidor Web
Dispositivo Android
<<execute>> ﬂ
Web S < — 1T 1T — <<execute>> E
Aplicacion Android
<<execute>> | | I
Portal Web | |
A | v
| v
<<database SQLiteﬂ <<interface>> E
I Upsybdd Interfaz
|
1

Base de E}atos Postgress

<<database>> ﬂ
Upsy

Figura 35.Muestra el diagrama de despliegue de toda laaifin Android desarrollada.
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores
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CAPITULO 4
ETAPA DE PRUEBAS

4.1 Introduccién etapa de pruebas

Para garantizar el desempefio 6ptimo de la aplicagiccumpliendo una parte
fundamental dentro del desarrollo de softwaraaembs a la fase o etapa de pruebas
gue nos ayudara a asegurarnos que cada parteplckcion desempefie la funcion

0 muestre el comportamiento para el que fue dise(ficessman, 2010, pag. 385)

El objetivo de realizar un plan de pruebas es deter la metodologia oportuna que
permitan verificar como actua la aplicacion Andrgisus correspondientes servicios

web siendo estos dos el enfoque principal del toye

Para realizar dichos hallazgos nos planteamoszeeghruebas sobre los siguientes

puntos:

e Funcionalidad
e Tiempo de respuesta

e Compatibilidad

Las pruebas de funcionalidad, que clarifiquen loeg@sos y el funcionamiento de las
partes que contiene la aplicacién dentro del Srhartg y demas caracteristicas que
se comprueben en detalle cuando se entre de llefe edapa de pruebas de

funcionalidad.

Por otro lado tenemos las pruebas de tiempo deigssp que nos orientan en la
velocidad de reaccién y desenvolvimiento en lasim@rion de datos del Smartphone
y el servidor, que contendra los servicios web,diela que en su mayor parte el
funcionamiento de la aplicacion movil se la realea un servidor remoto que

alimenta a la aplicacion.
4.2 Tipos de pruebas realizadas

4.2.1 Hardware para pruebas
Para realizar las pruebas de la aplicacion desadteolse utiliz6 un dispositivo

Android con las caracteristicas mostradas en la &fh
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Tabla 56Caracteristicas equipo de pruebas Android

EQUIPO DE PRUEBAS MOVIL (SMARTPHONE)

NRO TIPO CARACTERISTICAS
Dimensiones 146 x 72x 7,3 mm
Peso 152 gramos
Pantalla 5,2", Full HD (1920 x 1080 pixeles)
Google Android 4.4 (Kitkat)
4 Interior
Qualcomm Snapdragon de cuatro nucleos a 2,5 GHz
. 3 GB de RAM Memoria flash de hasta 16 GB
Memoriay

5 . microSD™ de hasta 128 GB (ranura para tarjeta;
almacenamiento K
compatible con SDXC)

6 Conectividad Wi-Fi® y funcion de punto de conexion Wi-Fi

Nota. La tabla muestra todas las caracteristidasggpo movil en el que se realizaron las pruebas
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores.

Para las pruebas realizadas se tomo en utilizoquip@ que actia como servidor
web y de base de datos, a continuacion se detadladracteristicas del servidor

como se observa en la tabla 57.

Tabla 57 Caracteristicas equipo de pruebas del servidor

EQUIPO DE PRUEBAS DEL SERVIDOR (WEBSERVICES)

CARACTERISTICAS

1 Procesador Intel Core 15-3450 CPU 3,10 GHz 3,10 GHz

2 Memoria Ram 4GB

3 Disco Duro 3TB
4 Video Nvidia GeForce GT 610
5 Sonido Nvidia High Definition Audio

6 Unidad Optica HL-DT-ST-DVDRAM GH24NS90

7 Adaptador de red |{10/100 fast Ethernet

Nota. La tabla muestra las caracteristicas deldmrweb y de base de datos para pruebas
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores
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4.2.2 Pruebas de funcionalidad
Las pruebas de funcionalidad tienen como objetiommobar que los sistemas
desarrollados funcionan cumpliendo las especificees funcionales y los requisitos.

Permitiendo detectar los posibles defectos gensradda fase de programacion.

Para el desarrollo y verificacion de las pruebagjtgiza la metodologia de pruebas
de caja negra, también llamadas pruebas de comperttd, se enfocan en los
requerimientos funcionales del software; es ddas,técnicas de prueba de caja
negra le permiten derivar conjuntos de condiciotesentrada que revisaran por
completo todos los requerimientos funcionales paraprograma (PRESSMAN,
2010).

Dichas pruebas se basan en los modelos de casssodes cuales son: acceso al
sistema, notificaciones, contactos y chat. Quearomdn la aplicacién Android; para
validar las operaciones se han examinado diferemtadas de datos por parte del

usuario buscando verificar la consistencia y ektiol de la aplicacion.
Las pruebas se dividiran en:
Pruebas del modulo acceso al sistema

* Registro de usuario
* Recuperacion de contrasefa

* Inicio de sesion

Pruebas del médulo Notificaciones
* Notificaciones

Pruebas del médulo de Contacto

* Visualizar contacto
« Buscar Contacto

* Visualizar solicitudes recibidas
Pruebas del médulo Conversacion

* Conversacion
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Las pruebas del modulo de acceso al sistema ddita@on Android enfocadas en
el funcionamiento del registro de usuario se maastn la tabla 58.

Tabla 58 Pruebas acceso al sistema 1

Prueba 1. pruebas de acceso al sistema

Entrada o Accidn de usuario resultado esperado del sistema confirmacion
P11 Registro de usuario
. La aplicacién muestra los campos nulos y solicita su
P111 Todos los datos de registro nulos .p. =, P y Sl
verificacion
P112 El nombre nulo La aplicacion muestra mensaje de error S|
El nombre con nimeros o caracteres o, .
P1.13 . La aplicacion muestra mensaje de error SI
especiales
El nombre sin nimeros o caracteres o,
P1.14 A La aplicaciéon no muestra error en nombre SI
especiales
P1.15 El apellido nulo La aplicacion muestra mensaje de error S|
El apellido con nimeros o caracteres o, .
P1.16 . La aplicacion muestra mensaje de error SI
especiales
El apellido sin nimeros o caracteres o, .
P1.17 R La aplicacion no muestra error en apellido SI
especiales
P118 Carrera por defecto La aplicacion no muestra error en carrera S|
) ) la aplicacién muestra opciones y obtiene la carrera que el
P1.19 Carrera elegida por el usuario . S
usuario elige y no muestra error en carrera
P 1110 El password nulo y confirma Password con la aplicacién muestra un error de contrasefia y confirma S|
- datos password
) la aplicacién muestra un error de contrasefia y confirma
P11.11 El password nulo y confirma Password nulo SI
password
P1L12 El password con datos y confirma Password  |la aplicacion muestra un error de contrasefia y confirma S|
- con datos distintos de password password
El password con datos y confirma Password o,
P1.1.13 . La aplicacion no muestra error en password S|
con datos iguales
P1.1.14 Genero por defecto La aplicacion no muestra error en genero S
) . la aplicacidn muestra opciones y obtiene el género que el
P 1.1.15 Genero elegida por el usuario P L P y g g Sl
usuario elige y no muestra error en genero
L la aplicacién muestra un mensaje de error en la fecha de
P1.1.16 no se coloca la fecha de nacimiento o Sl
nacimiento
la aplicacién muestra un mensaje de error en la fecha de
P1.1.17 se coloca la fecha actual i S
nacimiento
P 1118 se coloca fecha de nacimiento menorde 16  (la aplicacion muestra un mensaje de error en la fecha de S|
- afios nacimiento
P11.19 se coloca una fecha de nacimiento conedad |laaplicacion no muestra mensaje de error de fecha de 5
- mayor de 16 afios nacimiento
P1.1.20 email con valor nulo la aplicacién muestra error en correo electronico SI
email con valor sin formato de correo L, .
P1.1.21 . la aplicacion muestra error en correo electrdénico Sl
electrénico
email con valor con formato de correo o .
P1.1.22 L. la aplicacién no muestra error en email S
electrénico
P1.1.23 celular con valor nulo la aplicacién muestra error en celular S
celular con valor diferente a diez L,
P1.1.24 L. la aplicacion muestra error en celular Sl
alfanumérico o caracteres
P1.1.25 celular con 10 valores solo numero la aplicacién no muestra error en celular S
P 1126 Todos los datos de registro llenos la aplicacién muestra mensaje de error Usuario ya 5
B correctamente con usuario repetido existente
) la aplicacidn pasa a otra pantalla confirmando registro y
P1.1.27 todos los datos de registro correcto ) . . o » S
bienvenida al usuario y abre la pantalla de inicio de sesion

Nota. Se muestra todas las pruebas de accesteahaique se realizaron dentro de la aplicacion
Android.
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores
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Las pruebas del modulo de acceso al sistema ddita@on Android enfocadas en

el funcionamiento de la recuperacion de contrasefrauestran en la tabla 59.

Tabla 59 Pruebas acceso al sistema 2

Prueba 1. pruebas de acceso al sistema

Entrada o Accidn de usuario resultado esperado del sistema confirmacion
P12 Recuperacion de contrasefia
PL21 todos los campos vacios la aplicacion muestra error y pide verificaciones de datos S|
P122 email con valor nulo la aplicacion muestra error en correo electronico S|
email con valor sin formato de correo o .
P123 . la aplicacion muestra error en correo electronico SI
electronico
email con valor con formato de correo L )
P124 . la aplicacién no muestra error en email S|
electronico
P125 celular con valor nulo |a aplicacion muestra error en celular Sl
celular con valor diferente a diez L
P126 . la aplicacion muestra error en celular S|
alfanumérico o caracteres
P127 celular con 10valores solo numero |a aplicacion no muestra error en celular Sl
la aplicacion muestra error en password 1y solicita se
P128 password 1 con valor nulo ) ) S|
ingrese posible password 1
P129 password 1 con valor |a aplicacion no muestra error en password 1 Sl
la aplicacion muestra error en password 2y solicita se
P1.2.10 password 2 con valor nulo ) . S|
ingrese posible password 2
PL211 password 2 con valor la aplicacion no muestra error en password 2 S|
todos los datos correctos y el usuario no o ) . .
PL212 . la aplicacion muestra mensaje de usuario no registrado S|
registrados
P12.13 todos los datos correctos y el usuario validacion de los datos del usuario con posibles password N
- registrado registrado pasa a pantalla de registro de nueva contrasefia
la aplicacion muestra mensaje de error en datos de nueva
P1214 Todos los datos de nuevo password nulos . S|
contrasefia
PLLLS password con datos y confirma password a aplicacion muestra mensaje de error en datos de nueva g
- nulo contrasefia
P11 Todos los datos de nuevo password con valor [laaplicacion muestra mensaje de error en datos de nueva g
- diferente a confirma password contrasefia
Todos los datos de nuevo password y aplicacion no muestra error y pasa a la pantalla de mensaje
P1217 confirma password llenos y con los mismos  |éxito de cambio de password y vuelve a la pantalla de Sl
valores inicio

Nota. La tabla muestra todas las pruebas de aats&iema en la recuperacion de contrasefia
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Las pruebas del mddulo de acceso al sistema ddita@on Android enfocadas en

el funcionamiento del inicio de sesidn de usuagionsiestran en la tabla 60.
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Tabla 60Pruebas acceso al sistema 3

Prueba 1. pruebas de acceso al sistema

prueba Entrada o Accién de usuario resultado esperado del sistema confirmacion

P13 Inicio de Sesién

) ) la aplicacion no permite inicio de sesién y me muestra un
P13.1 Email correcto y password incorrecto R . . Sl
mensaje de Email o contrasefia con error

la aplicacion no permite inicio de sesién y me muestra un
mensaje de Email o contrasefia con error
la aplicacion no permite inicio de sesién y me muestra un

P1.33 Email incorrecto y password correcto R . N Sl
mensaje de Email o contrasefia con error

P13.2 Email correcto y password nulo SI

X la aplicacion no permite inicio de sesién y me muestra un
P1.3.4 Email nulo y password correcto R i - Sl
mensaje de Email o contrasefia con error

la aplicacién no permite inicio de sesién y me muestra un

P1.3.5 Email incorrecto y password incorrecto Sl

mensaje de Email o contrasefia con error

. la aplicacion no permite inicio de sesién y me muestra un
P1.3.6 Email nuloy password nulo ) i - Sl
mensaje de Email o contrasefia con error

la aplicacion permite el acceso al inicio de sesion

Sl
mostrando la pantalla de notificaciones

P13.7 Email correcto y password correcto

Nota. La tabla muestra todas las pruebas de aatss&iema en el inicio de sesién de usuario
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Las pruebas del modulo de notificaciones de lacapibn Android enfocadas en el
funcionamiento de las notificaciones se encuerdraia tabla 61.

Tabla 61 Pruebas de interfaz de notificaciones

Prueba 2. Notificaciones

Entrada o Accion de usuario resultado esperado del sistema confirmacion

se selecciona lalista desplegable de

P21 notificaciones donde no se visualiza lalista no se abre y no muestra ningin dato Sl
notificaciones recibidas
se seleccionalalista desplegable de

P22 notificaciones donde se visualiza lalista se abre y muestra notificaciones recibidas Sl
notificaciones

|a aplicacidn abre la pantalla de la notificacion

P221 se selecciona una notificacion con datos , Sl
seleccionada
, . |a aplicacion me muestra mensaje de confirmacion de
P222 se presiona boton eliminar o N
eliminacion
P223 se cancela eliminacion laaplicacion vuelve a la notificacion abierta S|
, L la aplicacion elimina la notificacion y regresa a la pantalla
P224 se confirma eliminacion S

principal

Nota. La tabla muestra todas las pruebas realizadas interfaz de notificaciones dentro de la
aplicacion.
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

94



Las pruebas del modulo de contactos de la aplicagiddroid enfocadas en el
funcionamiento y manejo de los contactos de uss&rimuestran en la tabla 62.

Tabla 62 Pruebas de interfaz de contactos 1

Prueba 3. Contactos

Entrada o Accion de usuario

resultado esperado del sistema

confirmacion

P3.1 Visualizar contactos
P3.11 se selecciona un contacto la aplicacion abre la pantalla de chat del contacto S|
P3.12 se selecciona un contacto y se lo mantiene  |la aplicacion muestra un mensaje de seleccion de: borrar |
B presionado por tres segundos conversaciones y ver contacto
. ., . la aplicacion muestra un mensaje de solicitud de
P3.13 selecciona la opcion borrar conversaciones . o, L, ., Sl
confirmacion de eliminacion de conversacion
P3.1.4 se selecciona confirmar borrar conversacion |la aplicacion borra todas las conversaciones almacenadas SI
P3.15 se presiona cancelar solicitud la aplicacion no borra las conversaciones almacenadas S
. ., la aplicacion muestra un mensaje de solicitud de
P3.1.6 se selecciona la opcidn contacto . ., S|
confirmacion demostrar datos de contacto
se selecciona aceptar mostrar datos del L
P3.17 la aplicacion muestra los datos del contacto SI
contacto
) . la aplicacion vuelve a los contactos y no muestra datos del
P3.1.8 se presiona cancelar solicitud S|
contacto

Nota. La tabla muestra todas las pruebas realizadasnterfaz de visualizaciéon de contactos
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Las pruebas del mdédulo de contactos de la aplicagiddroid enfocadas en el
funcionamiento de la busqueda de contactos se ranest la tabla 63.

Tabla 63 Pruebas de interfaz de contactos 2

Prueba 3. Contactos

Entrada o Accion de usuario

resultado esperado del sistema

confirmacion

P3.2 Buscar Contacto
la aplicacién busca contacto por celulary me dirige a una
P3.21 se ingresa e-mail nulo y celular correcto pantalla de respuesta de contacto encontrado o no SI
encontrado
la aplicacion busca contacto por celular y me dirige a una
P3.2.2 se ingresa e-mail incorrecto y celular correcto |pantalla de respuesta de contacto encontrado o no SI
encontrado
la aplicacion busca contacto por celular y me dirige auna
P3.23 se ingresa e-mail correcto y celular correcto  |pantalla de respuesta de contacto encontrado o no SI
encontrado
la aplicacion busca contacto por celular y me dirige a una
P3.2.4 se ingresa e-mail nulo y celular correcto pantalla de respuesta de contacto encontrado o no SI
encontrado
P35 si encontré nuevo contacto se seleccionael |laaplicacion muestra un mensaje de confirmacion de 5
B contacto encontrado envio de solicitud de contacto
P3.26 se presiona confirmar envid de solicitud de |la aplicacion manda una solicitud de mensaje y regresaala 5
- contacto pantalla de contacto
P3.2.7 se cancela la solicitud la aplicacion regresa a la pantalla contacto S

Nota. La tabla muestra todas las pruebas realizadasnterfaz de blisqueda de contactos
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores
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Las pruebas del modulo de contactos de la aplicagiddroid enfocadas en el
funcionamiento y manejo de las solicitudes de aiatase muestran en la tabla 64.

Tabla 64 Pruebas de interfaz de contactos 3

Prueba 3. Contactos

Entrada o Accion de usuario resultado esperado del sistema confirmacion
P33 Visualizar solicitudes recibidas
) . .., |laaplicacion muestra un mensaje de captar o cancelarla

P33.1 se selecciona la solicitud de contacto recibida | S|
solicitud

P332 se presiona rechazar la solicitud la aplicacion borra la solicitud de la lista de solicitudes Sl

, . se acepta la solicitud y se agrega automaticamente el

P333 se presiona aceptar solicitud Sl

nuevo contacto

Nota. La tabla muestra todas las pruebas realizadasnterfaz de solicitudes recibidas
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Las pruebas del modulo de conversacion de la aphicaAndroid enfocadas en el
funcionamiento la interfaz de chat o conversaceédmsestran en la tabla 65.

Tabla 65 Pruebas de interfaz de conversaciéon

Prueba 4. Conversacion

prueba Entrada o Accion de usuario resultado esperado del sistema confirmacion

se presiona en la caja de texto y se escribe el |la aplicacion muestra en la lista el mensaje enviado con los

P4l , , , SI
mensaje a envia datos del usuario y la fecha

" se presionaen lacajade textoyse enviaun (laaplicacion muestra en lalista el mensaje enviado con los g
’ mensaje nulo datos del usuario y lafecha

P43 se selecciona un mensaje la aplicacion muestra un mensaje de eliminar conversacion S|

la aplicacion elimina el mensaje y quita de lalista de
conversacion automaticamente
la aplicacidn vuelve ala lista de mensajes sin eliminar el

mensaje

P44 se presiona aceptar SI

P45 se cancela la eliminacion S|

Nota. La tabla muestra todas las pruebas realizadasnterfaz de chat o conversacion
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

Después de realizar las pruebas de funcionalidadicaenos que los objetivos
planteados para el proyecto son cumplidos sat@faotente segun los casos de uso
planteados, dejando como hallazgo las tablas déceeién de funcionalidad con

los resultados obtenidos, evidenciando que la apba Android funciona con
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normalidad sin presentar fallos en la programacibmalterar procesos dentro del
Smartphone.

4.2.3 Pruebas de tiempo de respuesta

4.2.3.1 Herramientas utilizadas
Para el desarrollo de las pruebas se utilizarositpsentes herramientas.

La primera herramienta que se uso6 para determaneelocidad de respuesta fue la
aplicacion Jmeter (jakarta-jmeter-2.5.1) La apili@acde escritorio Jmeter es un

software de codigo abierto, una aplicacion Java @®% disefiado para cargar la
conducta funcional de prueba y medir el rendimie@aginalmente fue disefiado

para probar las aplicaciones web, pero desde ergose ha expandido a otras
funciones de prueba. Jmeter puede ser utilizad® praxbar el rendimiento tanto en
recursos estaticos y dinamicos (archivos, lenguaels dinamicos — PHP, Java,

ASP.NET, etc. -, objetos Java, Bases de datos suttas, servidores FTP y mas). Se
puede utilizar para simular una carga pesada eserndor, grupo de servidores, la
red o el objeto para probar su resistencia o paahizar el rendimiento general bajo
diferentes tipos de carga. Se puede utilizar paeeth un andlisis grafico de

rendimiento o para probar su comportamiento / oljlet servidor / script bajo carga
pesada concurrente. (Apache Software Foundatid)20

Jmeter en su version 2.5.1 es una version totatmesiiable que a diferencia de
versiones anteriores trabaja con tipos de pruehas\Webservices a través del envio
de archivos con extension .xml con estructura SQA&Mnple Object Access

Protocol) permite la comunicacion por medio derncambios de datos en formato
simple, a continuacién una imagen de la interféficg de Jmeter como se observa

en la figura 36.
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Aplicacion Jmeter

jmx) - Apache IMeter (25.1 r1177103)

Peticion WebService(SOAP)
Nor 6 WebService(SOAP)

URL del WSDL
WebMethods | |v| | Configurar

Protocolo: [nto | Nombre de Servidor o IP:
Ruta:
Accion SOAP

WebService message
Datos Soap/XML-RPC

SOAP XML
Nombre de archivo

Use random messages SOAP.
Carpeta de Mensaje
‘Opcion

] Caché en Memoria

Cargar WSDL

Leer Respuesta SOAP [] Utilizar Proxy HTTP Nombre de Servidor o IP: Puerto:

Figura 36.Aplicacion Jmeter
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

SoapUi

Para la simulacién de los archivos con estruct@aAFS utilizamos la aplicacion
SoapUl (SoapUI-x32-5.0.0) SoapUl es una soluciéntiplataforma de pruebas
funcionales libre y de codigo abierto. Con unasdaristicas faciles de usar interfaz
grafica, y de clase empresarial, SoapUl le perncitear y ejecutar pruebas
funcionales, de regresion, de cumplimiento y dgaautomatizadas con facilidad y
rapidez. En un solo entorno de prueba. La integfafica de la aplicacion SoapUi se

detalla en la figura 37.

Aplicacion SoapUl

Figura 37.Aplicacion SoapUl

Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores

98




4.2.3.2 Pruebas de estrés

Para evaluar la robustez, confiabilidad y dispdididd de la aplicacion web, se
realizaran pruebas de estrés, enfocadas en lopdgede respuesta de los servicios
disponibles a la aplicacion Android. Considere dglservicios trabajan como

intermediarios entre la base de datos y la apticagndroid.

Las pruebas consisten en el envio, ejecucion deigreds y condiciones de forma
masiva para determinar cudl es su tolerancia al eswemo del usuario,
practicamente el objetivo es sobrecargar la apboamovil hasta determinar un
punto de quiebre donde los servicios web muestremg(d@fectos de la

programacion) riesgosos para el usuario y su irdorom.
Desarrollo de las pruebas de estrés
Las pruebas de estrés se realizaron con los stgaidatos registrados en Jmeter:

* El nmero propuesto de usuarios que acceden ategiss web es de 500
usuarios

» Eltiempo para la prueba es de 60 segundos

* El nimero de iteraciones repeticién de la pruelba de 5 repeticiones por
prueba

» El servicio web que se utilizara para la prueba séservicio de verificacion
de servicio, este servicio se encarda de inforrm@asedo de los servicios
web a la Aplicacion Android, informandole si exigbeoblemas en los
servicios y no estan disponibles o que se encuerdgra funcionamiento
correcto

e La direccin del webservices para las pruebas es:
http://192.168.10.31:8080/Webupsy/WebServiceupsgi?ws

Se colocan los datos anteriormente mencionados &plicacion Jmeter para realizar

las pruebas dando como resultados:

Un rendimiento de 2950.259/minutos en un total 88@05muestras que implican
solicitud y respuesta del servicio web, con un rearge desviacion de 988 demoras
en el servicio web, una media de 1891 y una madi@nl1641 exitos en en el envio

y recepcion de datos de parte del servicio webd@aomo resultado un rendimiento
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Optimo para un numero de 500 usuarios en 60 seguidultaneos, esto se puede
observar en la figura 38.
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Pruebas de rendimiento y estrés.

Grafico de Resultados
Nombre: |Graph Results
Comentarios
Escribir todos los datos a Archivo i i
Nombre de archivo |Upsywebservices \ Navegar... ‘ Log/Mostrar sélo: [_] Escribir en Log Sélo Errores  [_] Exitos Configurar
Graficos a Mostrar [v] Datos [v] Media [v] Mediana [v] Desviacién [v] Rendimiento

3746 ms .

S

oms [q] ‘ I D
No. de Muestras 5000 Oitima Muestra 1027 Media 1891
Desviacion 988 Rendimiento  2.950,259/minuto Mediana 1641

Figura 38.Gréafico en Jmeter de pruebas de rendimiento
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores
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En la figura 39 se puede observar las respuesti@ms@&x en color rojo versus las respuestas cotaaesrror en color morado que se le
hicieron al servicio web todo en milisegundos. lBrambiente de prueba hostil de 83 usuarios acadaliginservicio web por segundo

con un total de 500 usuarios en un periodo de §0r&ms con un total de 5000 muestras

Tiempo de respuesta del servicio web

Respuestas del Webservices

7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

1178
1285
1392
1499
1606
1713 1
1820
1927
2034
2141
2248
2355
2462
2569
2676
2783
2890
2997
3104
3211
3318
3425
3532
3639
3746
3853
3960
4067
4174
4388
4495
4602
4709
4816
4923

== Suma de Tiempo de muestra - Alerta Suma de Tiempo de muestra - Exito

—==Suma de bytes - Alerta —Suma de bytes - Exito

Figura 39. Muestra los resultados de los tiempos de respdest#ebService
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores
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4.2.4 Pruebas de compatibilidad

Estas pruebas se realizan con el fin de comprabaorhpatibilidad de la aplicacion
desarrollada denominada “UPSY” con el Sistema aperaAndroid que use el
SmartPhone. Para que la aplicacion sea considecedpatible con las versiones de
Android que ha publicado y de esta manera el ustiaal podra usar la aplicacion
Movil de una forma efectiva sin dificultades pocompatibilidad. Considerando que
Android en cada versidn publicada, presenta cafatitas significativas, que
necesita la aplicacion Mévil para funcionar. A ¢onacion se detallan las pruebas y

los resultados obtenidos con las versiones puldgdd Android.

Para ello se instal6 la aplicacion “UPSY” en difges dispositivos con versiones
diferentes dandonos como resultado la Tabla 66 &mtiene un resumen de las

versiones de Android y la compatibilidad con laagdién “UPSY”.

Tabla 66 Pruebas de compatibilidad

Pruebas de compatibilidad
Version Codename Api Compatibilidad
16 Donut - NO
2.1 Eclair 7 NO
2.2 Froyo 8 NO
2.3-23.2 9 NO
GingerBread
2.3.323.7 10 NO
3.1 12 NO
Honeycomb
3.2 13 NO
2403404 ce Cream sandwich 15 S
21 16 S
4.2x Jelly Bean 17 S
43 18 S
4.4x KitKat 19 S
5.0 20 S
Lollipop
5.x 21 S

Nota. La tabla muestra la compatibilidad de lacagalion Android desarrollada con las diferentes
versiones de Android existentes.
Elaborado por: Andrea Martinez y Michael Flores
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Las pruebas entregan como resultado que la agitawcovil no puede funcionar en
versiones menores a la 4.0.3 de Android con ell&Rdebido a las funciones que se
usan en la aplicacion, que fueron lanzadas a pddir APl 15, sin estas

caracteristicas el funcionamiento de la aplicaciorseria apto para un uso constante

y normal.
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CONCLUSIONES

Se cumple con el objetivo general planteado, p@andb enviar y recibir
mensajes entre usuarios de tipo texto ademas dbirremtificaciones
institucionales.

El sistema operativo Android demostro total estd@d en el desarrollo de
aplicaciones para Smartphone, facilitando el prroésnto de codigo y
garantizando su funcionamiento.

XP es una metodologia apropiada para el desadellplicaciones méviles,
debido a, que nos permite ir determinando el furanaento y avances de la
aplicacién en cortos plazos.

En el mercado mundial de ventas de smartphonebssva un crecimiento
liderado por Android que impide que esta y otraficagiones queden
obsoletas, por esta razon es viable la migraciéaptieaciones en diferentes
lenguajes de programacion, para el sistema operAtidroid.

El procesamiento en segundo plano o uso de taig@sas para trabajo con
servicios web a permitido la interconexion entrapgécacion Android cliente
y el servidor web, sin sufrir dafios en el traslddanformacion, dejando de

lado problemas por latencia, tiempo de respuestacidad entre otros.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda para la implementacion de aplicasiédmaroid el uso de
paginas oficiales de Android, donde se encuentiaftamacion oficial de
versiones y caracteristicas de las mismas.

La aplicacion desarrollada funciona bajo el sisteperativo Android desde
su version de Api 15 y sistema operativo 4.0.3 [CREAM SANDWICH,
ofreciendo todas sus caracteristicas, al conettamartphone Android a la
red inaldmbrica donde se encuentre el servidoratservices.

Para el funcionamiento adecuado de la aplicaciovilrmé debe recalcar que
debe haber la conexién con el servidor que saohzidmara dentro de la
Universidad

Se debe realizar las pruebas en un dispositivolm@vique el simulador no
puede mostrar el funcionamiento real de la apl@aoiovil.

Es necesario documentar el proyecto siguiendo desmiendaciones que
presenta la ingenieria de software.

Se recomienda promover el uso de aplicaciones egddentro del medio

estudiantil, asi se expondrian los beneficios dedestro de la universidad.
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