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RESUMEN

Se presenta un sistema realizado en java en conjunto con nuevas tecnologias como
NodelJS, AngularJs y Socket 10, que permite la interpretacion de los resultados en
forma automatizada de los analizadores de leche con los que cuenta el Laboratorio de

Cayambe de la Universidad Salesiana.

El uso de este conjunto de herramientas permite la gestion en tiempo real de los
requerimientos del laboratorio, como el manejo de datos personales de usuarios y
clientes que son validados en linea con las paginas expuestas por el gobierno como el
SRIy CNE.

Ademaés brinda una administracion del sistema informéatico en forma dinamica, es
decir si surge algin cambio este seria implementado mediante la pagina de
configuracién del sistema, la cual permite crear pantallas segun la tabla de la base de

datos creada.



ABSTRACT

A system made in java along with new technologies as NodeJS, AngularJs and
socket 10, which allows the interpretation of the results in automated analyzers milk

are there Cayambe Laboratory of the Salesian University is presented.

Using this set of tools allow real-time management of laboratory requirements , such
as the handling of personal data of users and customers are validated in line with the
pages exposed by the government as the SRI and CNE.

In addition a good administration computer system dynamically, by example if a
change this would be implemented by the system configuration page appears, which

lets you create screens per table of database created.
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INTRODUCCION

El presente trabajo se desarrolla en un ambiente informéatico e investigativo,
utilizando herramientas que se encuentran en boga en este momento como lo es Jsf,
AngularJs, NodeJS combinadas con el lenguaje de java, que permitieron que se
desarrolle un sistema en ambiente web para la lectura de archivos de texto que
arrojan los equipos analizadores de leche del Laboratorio de calidad de leche de la
Universidad Politécnica Salesiana, ademas permite la visualizacion de estos archivos

a través de reportes y graficas sobre la calidad de leche a cada cliente.

El desarrollo del tema se lo detalla a continuacion: el primero capitulo trata el
planteamiento, definicidn, justificacion y alcance del problema del Laboratorio de
calidad de leche de la Universidad Politécnica Salesiana, asi como la formulacion de
objetivos. El segundo capitulo se describe el marco teérico y las herramientas a
utilizar para la creacion del sistema informatico. En el tercer capitulo describe el
proceso del sistema informatico mediante la metodologia utilizada OOHDM, en el

cual se documenta cada uno de los pasos de este método.

El cuarto capitulo manifiesta el desarrollo del sistema informatico para el analisis de
calidad de leche del Laboratorio de calidad de leche de la Universidad Politécnica
Salesiana. El quinto capitulo se detalla la implantacién y pruebas realizadas en el
sistema informatico. Finalmente se afiaden las conclusiones y recomendaciones de

este trabajo.



CAPITULO 1
PRESENTACION Y FORMULACION DEL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

El Laboratorio de calidad de leche de la Universidad Politécnica Salesiana, cuenta
desde el afio 2008 con el mejor equipamiento tecnoldgico e innovador para el anélisis
de calidad de muestras de leche, lo que ha permitido que el laboratorio proporcione
un servicio profesional, flexible, agil y confidencial de analisis de la calidad de la
leche a los ganaderos e industrias de lacteos de todo el pais en especial de sectores
aledafios. Por otra parte el laboratorio apoya en el desarrollo de proyectos técnicos
de investigacion tanto a nivel local como a nivel nacional y adicionalmente el
laboratorio dispone de un sistema informatico denominado Qualion, de procedencia
brasilefia, como complemento al equipamiento tecnolédgico del laboratorio, pero este
software tiene limitadas funciones por cuestiones de licencia y no relne los
requerimientos funcionales reales del laboratorio ya el mismo fue construido para
cubrir requerimientos de los laboratorios de la Rede Brasileira de Laboratorios de
Controle de Qualidade do Leite — RBQL.

Actualmente el Laboratorio de Calidad de leche es considerada como una unidad de
apoyo a las investigaciones de la calidad de leche, en estos dltimos afios se ha
incrementado notablemente la demanda de servicios de analisis de calidad de
muestras de leche, y ante la falta de un software que ayude a la elaboracién y
analisis de resultados finales, ha ocasionado que estos procesos sean lentos, tediosos

y se retrase la entrega de resultados finales.

En resumen el laboratorio tiene la necesidad prioritaria de disponer de un sistema
informatico que se ajuste a sus necesidades, en el procesamiento de datos referentes
al analisis de muestras de leche, a fin de que los andlisis y entrega de resultados se

elaboren con mayor eficiencia y en forma completa.

1.2 Definicion del problema

Actualmente el Laboratorio de Calidad de Leche, lleva un estimado de 20 clientes
activos, que demandan el servicio de analisis de calidad de muestras de leche; con un

promedio de 90 solicitudes diarias, debido a que el sistema informatico actual es



muy limitado porque no se ajusta a las necesidades reales propias del Laboratorio, ha
ocasionado que algunos procesos importantes como la emisién de resultados finales
sean lentos y tediosos de elaborar. Por otra parte la informacion referente al analisis
de muestras de leche, que se migra a Excel, no cumple el formato adecuado para su
procesamiento y para mejorarlo se pasa por el proceso de edicion manual para

obtener informacion util que genere los resultados esperados.

Otro proceso que tiene inconveniente, dentro del sistema actual, es la falta de control
sobre el material entregado, para el almacenamiento de las muestras de leche a

analizarse, a los usuarios que acuden al Laboratorio.

Cabe mencionar que el sistema actual no se ajusta a las necesidades reales del
Laboratorio si no por el contrario el Laboratorio ha tenido que ajustarse a la
funcionalidad del sistema, quitando eficiencia y rapidez en el procesamiento de datos

y por ende en la generacidon de resultados finales.

1.3 Formulacion de objetivos

Objetivo general

Desarrollar un sistema informatico, para la web, que permita gestionar y controlar los
andlisis de las diferentes muestras de leche que ingresan al Laboratorio de Calidad de

Leche del Centro de Apoyo, Cayambe.
Objetivos especificos

e Llevar un control automatizado del ingreso de usuario al manejo de
informacion relacionado al andlisis de muestras de la leche. Estableciendo
para ello diferentes niveles de acceso y el uso de un nombre de usuario y
contrasefia (Gnico) por usuario.

e Contar con un registro permanente y actualizado sobre los datos personales
de cada cliente/fempresa que utiliza el Laboratorio de Calidad de Leche para
el analisis de muestra de leche.

¢ Realizar un seguimiento automatizado de los materiales entregados, devueltos
0 pendientes en su entrega, para cada uno de los clientes que soliciten el

servicio de andlisis de leche.



e Llevar un registro permanente y actualizado, sobre el estado en que se
encuentran las muestras de leche al momento en que son recibidas en el
laboratorio, para su posterior analisis.

e Registrar y procesar, en forma automatizada, los resultados obtenidos de las
muestras de leche, una vez que pasa el proceso de analisis en el Laboratorio
de Calidad de Leche.

e Generar los respectivos reportes y/o consultas automatizadas, referentes a los
resultados obtenidos en el anélisis de leche.

e Realizar gréaficos estadisticos, en forma automatizada, sobre los resultados
que se obtiene en cada muestra de leche analizada, de acuerdo al tipo de

cliente y considerando los historicos por cliente.

1.4 Justificacion del problema

Ante los inconvenientes que tiene el laboratorio tanto en el procesamiento de los
resultados obtenidos del analisis de calidad de las muestras de leche como en la
generacion de informes de resultados con informacion valida, clara y precisa para el
cliente, el Laboratorio tiene la necesidad prioritaria de construir e implementar un
nuevo sistema informatico que se ajuste a las necesidades reales y propias del

Laboratorio.

Con el nuevo sistema informatico se busca llevar un mejor control de clientes,
permitiendo la categorizacién de los mismos, debido a que la informacién que se
emite al final debe estar en funcion del tipo del cliente/lempresa y a sus
requerimientos y necesidades. Ademas, con el nuevo sistema se busca mejorar el
control sobre la cantidad de muestras de leche recibidas y sobre ciertos factores que
afecta directamente a los resultados de la calidad de leche, como temperatura, fecha
de colecta, y materiales usados, informacion que es registrada al momento de la

entrega de muestras.

Como parte esencial, con el nuevo sistema informatico, se quiere mejorar
radicalmente la generacion de reportes y estadisticas, debido a que son actualmente
procesos manuales que demanda tiempo y esfuerzo por parte del personal del
Laboratorio. Con esto los clientes externos o internos, obtendran sus resultados

finales anexados a los graficos estadisticos de forma mas rapida y oportuna,



informacion atil y dindmica como herramienta para la generacion de proyectos de

investigacion, capacitacion o control a nivel de pais.

1.5 Alcance del problema

Para identificar los requerimientos funcionales del sistema informatico propuesto, se
interactud directamente con los usuarios involucrados mediante entrevistas abiertas o
cerradas, se realizaron visitas constantes al Laboratorio de Calidad de Leche para la
revision de formularios fisicos, que contienen informacion referente a las muestras

de leche y la descripcion de los resultados obtenidos en su anélisis de calidad.

El presente proyecto de tesis se enfoca en el disefio y la construccion de un sistema
informético que permita un mejor control de usuarios al manejo de la informacion
relacionada con el analisis de leche, a través del uso de claves de acceso como el
nombre de usuario y contrasefia. Ademas se controlara el ingreso de usuarios a los
distintos modulos u opciones, que brinde el sistema, a través del manejo de niveles
de acceso aplicable a cada usuario en funcion del cargo y funciones que desempefie
el mismo. Esto evitara que personal no autorizado o con otras funciones ingresen a
informacidn importante y confidencial y se corra el riesgo de que la misma pueda ser

modificada o eliminada.

Para llevar un registro permanente y actualizado sobre los datos personales de cada
cliente, que solicita el andlisis de leche, el respectivo usuario (autorizado) podra
ingresar o actualizar los datos de los clientes, indicando el tipo de cliente al que
corresponda. A fin de poder procesar informacion y generar los resultados esperados

de acuerdo a las necesidades particulares de cada cliente.

En el control automatizado de los materiales entregados, devueltos o pendientes en
su entrega, para cada uno de los clientes que soliciten el servicio, se llevara un
registro en el que conste la cantidad y tipo de material solicitado. Para el caso de los
frascos, para la toma de muestras, se generaran el codigo de barras a través de una
etiqueta impresa que sera adherida a dichos frasco, éste cddigo estara relacionado
con la informacién del cliente y nimero de lote referente al tipo de analisis

solicitado.

El proceso de recibimiento de las muestras de leche, previo a su andlisis, requiere

que se lleve un registro actualizado y al dia, para ello el usuario autorizado podra
5



registrar informacién como la fecha, temperatura y otras observaciones. Informacion
que es de suma importancia, debido a que afecta directamente a los resultados finales

del analisis bacterioldgico y de la calidad de dichas muestras.

En el procesamiento de los resultados obtenidos, una vez que pasa el proceso de
andlisis en el Laboratorio de Calidad de Leche, el usuario autorizado serad el
encargado de seleccionar y exportar la informacion generada por los equipos
analiticos correspondientes. La informacion es devuelta en archivos planos, por los
equipos analiticos y los mismos seran subidos y procesados por el nuevo sistema

informatico.

Una vez procesada la informacion, referente al analisis, se procedera a la generacion
de reportes y/o consultas automatizadas. Esta informacion estara en funcion del tipo
de cliente, es decir, que cada cliente recibira una explicacion diferente, esto se debe a
que no todos los clientes alcanzan el mismo nivel de compresion y requieren de
informacién mas explicita que técnica. Lo reportes en mencion, a parte, de ser
generados en pantalla o en forma impresa, se tendra la opcion de poder migrarlo a
archivos en otros formatos como excel, pdf, txt; con fin de poder procesarlos mas
facilmente y entregarlos a los clientes de acuerdo a su requerimiento, en cuanto al

formato del mismao.

La realizacion de graficos estadisticos, en forma automatizada, sobre los resultados
que se obtienen y de acuerdo al tipo de cliente, es otra de las opciones que
proporcionara el sistema informético propuesto, a fin de poder adjuntar a los reportes

de resultados para lograr una mayor compresién de los mismos.

Para el disefio de las interfaces del sistema, se dara a conocer periédicamente a los
usuarios que vayan a interactuar con el sistema mediante el disefio de prototipos, a
fin de que se ajunte a los requerimientos de dichos usuarios. Adicionalmente cabe
mencionar que durante todo el proceso de construccion e implementacién del sistema
informéatico se manejard altos niveles de seguridad y confidencialidad con la

informacion que maneja cada uno de los usuarios.



CAPITULO 2
MARCO TEORICO
2.1 Métodos instrumentales para el analisis de leche cruda

2.1.1 Bactoscan

BactoScan™ mide la calidad higiénica de la leche, contando todas y cada una de las
células bacterianas presentes en la leche cruda. Al obtenerse resultados fiables en
muy poco tiempo, se puede actuar rapido para preservar y mejorar la calidad de la
leche (Foss-bactoscan, 1956)

2.1.2 Fossomatic

Fossomatic™ FC realiza un recuento de las células somaticas. Es un analizador de
alta capacidad que le ayuda a satisfacer las demandas de los granjeros que necesitan
resultados de control lechero réapidos y fiables. También se ofrece como parte de
CombiFoss™ FT+ - una integracion perfecta de MilkoScan™ FT+ y Fossomatic

(Foss; Foss-fossomatic).

2.1.3 Milkoscan

El MilkoScan FT+ es un analizador de leche completamente automatico de alta
capacidad (cumple con lo establecido por la IDF y la AOAC) para el pago por
calidad y control lechero. Realiza andlisis de la leche cruda rapidos, fiables y
precisos, con distintas opciones disponibles como el perfil de leche sana, o el analisis

de acidos grasos libres, urea o caseina (foss-milkscan)

2.1.4 Datos obtenidos de los equipos analizadores

Segun la pagina oficial FOSS, la salida de datos de los equipos analizadores de leche
requiere previamente que las muestras de leche sean registradas en el sistema
informatico que posee cada equipo. Seguidamente se procede a realizar el anélisis de
calidad de cada muestra de leche y sus resultados son manejados de la siguiente

manera:

Visualizacion en tiempo real / impresion y el almacenamiento en el disco duro o

disquete.



Transmision del archivo, con los datos resultantes, desde el Host del equipo
analizador hacia la PC que tiene el software informatico de analisis de leche, por el
puerto (RS232).

Exportacion de datos, referente a los resultados obtenidos en el analisis, a archivos
CSV, XML o protocolo CS83. (Foss)

2.2 Metodologia

2.2.1 OOHDM

OOHDM (Object Oriented Hypermedia Design Method), en espafiol se define como:
Método de Disefio Hipermedia Orientado a Objetos, es una metodologia utilizada

para el desarrollo de aplicaciones informaticas para la Web.

Es un modelo basado en enfoque para la construccion de grandes aplicaciones

hipermedia.

Se ha utilizado para disefar diferentes tipos de aplicaciones, tales como: sitios web y

sistemas de informacion, blogs interactivos, presentaciones multimedia, etc.

OOHDM se ha utilizado para disefiar diferentes tipos de aplicaciones, tales como
sitios web y sistemas de informacion, blogs interactivos, presentaciones multimedia,

etc.

OOHDM es una combinacion de estilos de desarrollo basado en prototipos, en
desarrollo interactivo y de desarrollo incremental. En cada fase se elabora un modelo
orientado a objetos conceptual que recoge las caracteristicas a resaltar en la misma,

incrementando los resaltados de la fase o fases anteriores. (Lapuente, 2013)

2.2.1 1 Fases de la metodologia OOHDM

OOHDM consta de cinco actividades diferentes, a saber:

e Analisis de Requerimientos.
e Disefio conceptual.
e Disefio de navegacion.

e Disefo de interfaz abstracta.



e Implementacion (Scwabe, 2008)

Fases OOHDM

Analisis de Requerimientos Disefio Navegacional Implementacion

| Diseno Conceptual I Disefio de Interfaces

Figura 1. Se muestran las fases de OOHMD.
Elaborado por: Orlando Honores.

Analisis de requerimientos

En esta fase es donde se fundamenta los diagramas de casos de uso, los cuales son
disefiados por escenarios con un objetivo principal el de obtener en forma clara los

requerimientos y acciones del sistema.

Es la fase principal, porque es donde se realiza la recoleccion de datos y para ellos se
deben proporcionar algunas preguntas como:

e ;Cuales son los tdpicos principales?

¢ Como los tdpicos estan relacionados entre si?

¢ Qué categoria de usuarios seran atendidos?

¢ Cudles son las tereas principales que seran abordadas?

¢ Qué tereas corresponden a los usuarios atendidos o usuarios categorizados?

Para esto, es necesario primero identificar los actores y las tareas que ellos deben
realizar en casos de uso.

La siguiente figura (Figura 5.) muestra las cinco fases del analisis de requisitos de

acuerdo con “Modeling Interactions and Navigation in Web Applications ™



Anélisis de requerimiento

Figura 2. Las cinco fases de analisis de requerimientos.
Elaborado por: Orlando Honores.

Identificacion de Especificacion Validacion de Casos de Uso y de
Roles y tareas de Casos de Usos Diagramas de Iteracion de Usuarios

N

Especificacion Especifiacion de Diagramas
de Escenarios de Iteraccion de Usuario(UID)

Identificacion de roles y tareas, el objetivo de esta primera fase es para diferenciar

roles y actores del dominio y sus tareas relacionadas.

A continuacidn se detallan los cinco pasos para obtener el analisis de requerimientos

de esta primera fase:

Especificacion de Escenarios, luego de haber identificado a los roles y tareas
se describen los posibles escenarios.

Especificacion de Casos de Usos, los escenarios deben ser agrupados en
unidades funcionales, para esto hacemos uso de UML (Casos de Uso.).
Especificacion de Diagramas de Iteracion de Usuario, utiliza una herramienta
Ilamada UID para representar la interaccion entre el usuario y el sistema. UID
es una herramienta que se utiliza principalmente para apoyar la comunicacion
entre el disefiador y los usuarios en la obtencion de requisitos. Por cada caso
de Uso se define un UID.

Validacion de Casos de Uso y de Diagramas de Iteracion de Usuarios, el
disefiador debe interactuar con cada usuario para validar los casos de uso y
los UIDs generados, mientras que cada usuario valida Gnicamente los casos

de uso y diagramas relacionados con los papeles que interpreta.
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Disefio conceptual

La finalidad principal de esta fase es capturar el dominio semantico de la aplicacion
lo més detallado posible, teniendo en cuenta el papel de los usuarios y las tareas que

desarrollan.

El resultado de esta fase es un modelo de clases relacionales, es decir que esta

conformado por clases, relaciones y subsistemas.

En esta fase se utiliza un lenguaje de modelado de sistemas de software llamado
UML (Unified Modelling Language), que permite en forma grafica visualizar,

especificar, construir y documentar un sistema.

En la figura 3, se expone un ejemplo del Disefio Conceptual.

Disefio Conceptual

SnaRequerimientos |1

+req creacion

+per_id -

SnaDetallesRequermientos

+deq referencia -
+deq_cantidad 1
+tic_id
+

tiens
-

1.+ | SnaRangosCodigoBarras

+rcb_inicio
+rcb_final
+rcb_numeroc
+

Figura 3. Ejemplo de disefio conceptual.
Elaborado por: Orlando Honores.

Disefio navegacional

En esta fase de la metodologia OOHDM, se desarrolla una topologia navegacional

que permita a la aplicacion ejecutar todas las acciones requeridas por el usuario.

La estructura de la navegacion hipermedia esta definida por un esquema de clases de

navegacion especifica, que reflejan una posible vista elegida.

En OOHDM hay una serie de clases predefinidas las cuales describen la estructura de
la pagina web, tales como clases navegaciones, nodos, enlaces, indices, menus y

vistas guiadas.
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A continuacion se detalla algunas de estas clases predefinidas que permiten la

interaccion con el usuario:
Los Nodos son contenedores basicos de informacion de las aplicaciones hipermedia.
Enlaces, reflejan la relacion de navegacion que puede explorar el usuario

EL modelo de navegacion puede evolucionar de forma independiente a partir del

modelo conceptual, lo que simplifica el mantenimiento.

Estructuras de acceso, actian como indices o diccionarios que permiten al usuario

encontrar de forma rapida y eficiente la informacion deseada
Disefio de la interfaz abstracta

La interfaz abstracta se describe el contexto navegacional, es decir la informacion
que debera presentarse segun la vista elegida. Esta fase permite dividir las tareas de
los usuarios, asi como tener diferentes interfaces para un mismo modelo

navegacional.

En OOHDM se utilizan vistas abstractas de datos denominadas ADV (Abstract data
views), mediante la cual se representa la estructura estdtica de la interfaz, la
composicion de objetos y los eventos a los que corresponden. En la figura 7, se

puede observar el disefio estructural como su comportamiento.

Disefio de interfaz abstracta

ADY Char icture

| | Smalllmage: Picture | o -

Figura 4. Ejemplo del disefio de interfaz abstracta. Fuente: OOHDM — Wikipedia

Implementacion

La implementacién consiste en mapear los objetos del Modelo de Navegacion e
Interfaz a una aplicacion final y puede requerir elaborar arquitecturas (por ejemplo,
Cliente-Servidor) en las cuales las aplicaciones son clientes (paginas web) para
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compartir el servidor de base de datos que contiene los objetos del modelo
conceptual.

2.2.2 UML

El lenguaje de Modelamiento Unificado (Iniciad Modeling Lenguage), es un
lenguaje grafico para visualizar, especificar, y documentar cada una de las partes de
que comprende el desarrollo de software. Estd conformado por un conjunto de
herramientas que permite modelar (analizar y disefiar) sistemas orientados a objetos,
ademas es independiente del ciclo de desarrollo, es decir se lo puede usar en
cualquier fase del método elegido.

La version 2 de UML posee trece tipos de diagramas divididos en tres categorias:
seis tipos de diagramas representan la estructura de una aplicacion; tres tipos de
diagrama representan tipos generales de comportamiento; y cuatro representan
diferentes aspectos de las interacciones, en la tabla 1 se muestran los diagramas
establecidos en la version 2 de UML. (Avila Cesar, 2001) (Object Management
Group, Inc, 2015)

Tabla 1.
Tipos de diagramas en UML.

Diagrama de modelo estructurado Diagrama de clase.

Diagrama de objeto.

Diagrama de componentes.
Diagrama de estructuras compuestas.
Diagrama de paquetes.

Diagrama de despliegue.

Diagramas de comportamiento Diagrama de casos de uso, utilizado por
algunas  metodologias durante la
recopilacion de requisitos.

Diagrama de actividad.

Diagrama de maquina de estado,
esencial para el entendimiento de un
proceso en ejecucion.

Diagramas de interaccion Diagrama de secuencia.

Diagrama de comunicacion.

Diagrama de tiempos.

Diagrama de descripcion de la
interaccion.

Nota: Segun la pagina oficial de la UML, la versién 2 cuenta con 13 diagramas
Elaborado por: Orlando Honores.
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Diagramas usados en el desarrollo del software
Diagrama de casos de uso

Es una técnica para la captura de requisitos potenciales de un nuevo sistema o una
actualizacion de software. Cada caso de uso posee uno 0 mas escenarios que indican
como deberia interactuar el sistema con el usuario o con otro sistema para conseguir
un objetivo especifico. Los diagramas de casos de uso son a menudo confundidos
con los casos de uso. Mientras los dos conceptos estan relacionados, los casos de uso

son mucho mas detallados que los diagramas de casos de uso.

En la figura 5, se describe un ejemplo de un Diagrama de Caso de Uso, mientras que
en la figura 6, se muestra algunos componentes que forman un diagrama de caso de

uso.

Caso de uso

Restaurante (Simplificado)

Probar la
// comida
—_— Pagar la
comida
Critico de I~ Chef
comidas Beber vino
Preparar /
la comida

Figura 5. Ejemplo de caso de uso para un modelado simple de
restaurante. Fuente: Wikinedia — Diaarama de Casos de Uso

Componentes de casos de uso

Asoclaciin de
——— N
Comunicacidn

<<gxtandss>

Actor .
4— Extencién

ainziudess= :
G Inclusion

—b Ganeralizacian

Limite de un sistema

Figura 6. Ejemplo de componentes de un diagrama de casos de uso.
Fuente: Wikipedia — Diagrama de Casos de Uso.
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Diagrama de clases

Un diagrama de clases es un tipo de diagrama estatico que describe la estructura de
un sistema mostrando sus clases, atributos y las relaciones entre ellos. Los diagramas
de clases son utilizados durante el proceso de analisis y disefio de los sistemas, donde
se crea el disefio conceptual de la informacion que se manejara en el sistema, y los

componentes que se encargaran del funcionamiento y la relacion entre uno y otro.

En la figura 7, se detalla un diagrama de clase con sus respectivas relaciones

Diagrama de clases

Diagrama de Clases

E
7
Trabajador|; - .| Untversigaa | Estudiante
r
rera =
O Itede ] ieT
I PAS | PO [pepartamenta] [Est. Grada] E=t. Doctorado
== ]| o S e YT | T
i1 | [otremmtiome I
[ttt 1] | [sdromtion T Cr——xm| AR ——
1

Figura 7. Ejemplo de diagrama de clases. Fuente: Wikipedia -Diagrama de clases

Diagrama de secuencia

El diagrama de secuencia es un tipo de diagrama usado para modelar interaccion

entre objetos en un sistema.

Muestra la interaccion de un conjunto de objetos en una aplicacion a través del
tiempo y se modela para cada caso de uso. Contiene detalles de implementacion del
escenario, incluyendo los objetos y clases que se usan para implementar el escenario

y mensajes intercambiados entre los objetos. (Diagrama de secuencia, 2015)
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Diagrama de Secuencia

Figura 8. Ejemplo de Diagrama de secuencia. Fuente: Wikipedia — Diagrama de
secuencia

Diagrama Entidad — Relacion

Es una herramienta que permite representar en forma abstracta las entidades

relevantes de un sistema de informacion asi como sus relaciones y propiedades.

Es conocido en el idioma inglés como E-R "Entity relationship”, mientras que en el
espafiol DER "Diagrama de Entidad Relacion". (Modelo entidad-relacion, 2015)

En la figura 9, se puede observar un ejemplo de modelo entidad-relacion en notacién

UML con sus respectivas relaciones y propiedades embebidas.
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Entidad —Relacion notacién UML

Alumno
NI
MNombre
Diraccion
E -rmail

s& matricula en

W 1..* Calificacion Sroeeor
ombre impartida en |__Grupo ensefia NRP

Créditos 1 : | ki

b aractar 1 1 ITipo 1 alegoria

Curso frrea 1

asignada a
Dia — -
Hora

perenace a dirige

Aula
=]
ICapacidad

Departamento| 1

Figura 9. Ejemplo de Diagrama E-R. Fuente: Modelado de datos, pagina web
Fernando Berzal, base de datos 2.

2.3 Herramientas de desarrollo

Todas las herramientas utilizadas para el analisis, disefio y construccién del sistema
informatico propuesto, en el presente proyecto, son de libre distribucion por formar
parte del grupo de software libre que se refiere a la libertad de los usuarios para
ejecutar, copiar, distribuir, estudiar, cambiar y mejorar el software, es decir la
libertad de usar el programa, con cualquier propésito; adaptarlo a las necesidades; de
estudiar el funcionamiento del programa y de distribuir copias, de modo que toda la

comunidad se beneficie. (hispalinux.e, 2015)
Leguaje de programacion Java

Java es un lenguaje de programacion orientado a objetos, que fue disefiado
especificamente para trabajar en cualquier sistema operativo. Una de sus
caracteristicas principales es que los desarrolladores de aplicaciones creen un
programa una vez y lo ejecuten en cualquier dispositivo sin necesidad de ser
recompilado para correr en otra en otra maquina, esto se debe a que las aplicaciones
de java se encuentran compiladas en bytecode (archivo binario que tiene un
programa ejecutable), otra caracteristica de java es la reutilizacion del cédigo lo que

permite a los desarrolladores ahorrar tiempo en el desarrollo de una aplicacion.
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A partir del 2012, es uno de los lenguajes de programacién mas populares. (Java

(lenguaje de programacion), 2015)
Java EE

Es una plataforma de programacion para desarrollar y ejecutar aplicaciones en java,
se ejecuta sobre un servidor de aplicaciones o de escritorio. Las varias
especificaciones APl que comprenden esta plataforma como JDBC, RMI, e-mail,
JMS, Servicios Web , Xml, etc; permite desarrollar una aplicacién de empresa
portable y escalable, garantizando la seguridad, escalabilidad, concurrencia y gestion

de componentes de varias tecnologias de servicio web.

La version actual conocida es Java EE 6 que fue lanzada en el 2009, pero existe una

nueva versién no oficial llamada Java EE 8, version 2014.

Uno de los objetivos de la plataforma Java EE es acortar el tiempo a los
desarrolladores mediante el conjunto de APIs, descritos anteriormente, logrando
mejorar el rendimiento y reducir la de complejidad de las aplicaciones. (Java EE,
2015)

JPA

Para entender el JPA debemos tener en claro que el proceso de mapear objetos java a
tablas de bases de datos y viceversa se llama ORM, Object Relational Mapping

(Mapeo de Objeto Relacional).

JPA, Java Persistence API, es un enfoque posible para ORM, entonces JPA es una
especificacion y varias implementaciones disponibles para el mapeo de datos. Las
implementaciones mas populares son Hibernate, EclipseLink (referencia del JPA) y
OpenJPA Apache.

A través del JPA el desarrollador puede asignar, almacenar, actualizar y recuperar
datos de bases de datos relacionales a objetos java y viceversa.

La implementacion JPA se suele llamar proveedor de persistencia. JPA puede ser
utilizado en Java EE y aplicaciones Java SE. (GmbH, 2015)

18



Entity

Se denomina Entidad a una clase que representa una tabla en un modelo de datos
relacional y las instancias de la clase sera una fila en la tabla

En java para representar una entidad debe contener la siguiente anotacion

“javax.persistence.Entity”.

JPA creara una tabla para la entidad en su base de datos. Todas las clases de entidad
deben definir una clave principal y un constructor. Las claves pueden ser un solo

campo o0 una combinacién de campos.
Ejemplo:

JPA permite generar automaticamente la clave primaria en la base de datos via

@GeneratedValue annotation.

Por defecto, el nombre de la tabla corresponde al nombre de la clase, la cual puede
ser cambiada con la siguiente anotacion:
@Tabla(name="nuevo_nombre_de la_tabla™). (GmbH, 2015)

Persistencia de campos.

Los campos de la Entidad se guardaran en la base de datos. JPA puede utilizar
cualquiera de sus variables de instancia (campos) o los correspondientes “getters” y
“setters” para acceder a los campos. JPA persiste por defecto, todos los campos de
una entidad mediante la anotacion @Column, si los campos no deben ser guardados
en la base de datos deben estar marcados con @Transient. EI nombre de la columna
que viene por defecto se lo puede cambiar a través de @Column (name =

"nuevo_nombre_de la_columna™). (GmbH, 2015)
En la tabla 2, se describe algunas de las anotaciones mas usadas:

Tabla 2.
Anotaciones en la persistencia de campos

@lId Identifica a la entidad
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@GeneratedValue Permite generar las clave primarias

@Transient Campos que no pertenecen a la base de datos

Nota: Ejemplos de anotaciones. Fuente: JPA 2.0 con EclipseLink.
Elaborado por: Orlando Honores.

Relaciones entre entidades

JPA permite definir relaciones entre las clases, por ejemplo: una clase es parte de
otra clase (contencion). Las clases pueden tener de uno a uno, uno a muchos,

muchos a uno y muchos a muchas relaciones con otras clases.

Una relacién puede ser bidireccional o unidireccional, por ejemplo, en una relacion
bidireccional ambas clases almacenan una referencia a la otra, mientras que en un

caso unidireccional s6lo una clase tiene una referencia a la otra clase. (GmbH, 2015)
Entity Manager

La clase javax.persistence.EntityManager es la interfaz principal de JPA utilizada
para la persistencia de las aplicaciones. Cada EntityManager puede realizar
operaciones CRUD (Create, Read, Update, Delete) sobre un conjunto de objetos
persistentes. (GmbH, 2015)

FrameWork JSF

Java Server Faces, tecnologia basada en java, en aplicaciones web, enfocada al MVC
(Modelo Vista Controlador).

Es una especificacion estandar para la construccién de interfaces de usuario (User
Interface Ul) para aplicaciones server-side. Antes JavaServer Faces, los
desarrolladores quienes construyeron aplicaciones web developers a menudo se
basaban en la construccion de interfaz de usuario. (GmbH, JSF (JavaServer Faces) -
Tutorial, 2011)
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Aplicacion JSF

Una aplicacién JSF se compone de paginas web con JSF componentes de interfaz de
usuario. Una aplicacion JSF requiere también algunos archivos de configuracion

(“faces-config.xml™ y web.xml).

JSF utiliza el lenguaje de expresion unificada (EL) para unir los componentes de
interfaz de usuario a los atributos de los objetos 0 métodos, su ciclo de vida esta
compuesto de 6 fases. El ciclo vida del JSF es una secuencia de fases por las que
pasa una peticion JSF desde que se recibe en el servidor hasta que se genera la
padgina HTML resultante. El servlet que implementa el framework
(javax.faces.webapp.FacesServlet) recibe la peticion y realiza todo el ciclo, creando
y utilizando los objetos Java que representan los componentes JSF y los beans
gestionados. La relacidn entre estos objetos y la generacion de cdédigo HTML a partir
del &rbol de componentes constituyen la base del funcionamiento del framework, en
la figura 10, se encuentran representadas las fases. (GmbH, JSF (JavaServer Faces) -
Tutorial, 2011)

Ciclo de vida de JSF
Fesponss Reaponas
Complata ——
Faces " Apply " Progess
Fequest  [FRRERNE Hnslr:ni*

Wiass Walums Validations

Convergion Errores
Fander Raaponss

Valkdptlon f
Convarsion Errors ¢
Reznder Response

Figura 10. Ciclo de vida de JSF. Fuente: Wikipedia - The Life Cycle of a Java Server
Faces Page

Las fases del ciclo de vida son las siguientes:
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Restaurar la vista (restore view). Se obtiene el arbol de componentes
correspondiente a la vista JSF de la peticion y hace una actualizacion (render
response).

Aplicar los valores de la peticion (apply request values). Una vez obtenido el
arbol de componentes, se afiaden todos los valores asociados a cada
componente. Se convierten todos los datos de la peticion a tipos de datos Java
y se validan.

Procesar las validaciones (process validations). Se validan todos los datos
ingresados. Si existe algun error, se encola un mensaje de error y se termina
el ciclo de vida, saltando al Gltimo paso (actualizar componentes y mostrar
mensajes de errores).

Actualizar los valores del modelo (update model values). En esta fase, todos
los valores se han procesado y se han validado. Se actualizan las propiedades
de los beans que tienen relacidn con los componentes.

Invocar a la aplicacion (invoke application). En esta fase, todas las
propiedades de los beans asociados a componentes del arbol se han
actualizado.

Renderizar la respuesta (render response). Actualiza la variable en el lado del
cliente (html). (Departamento de Ciencia de la Computacion e Inteligencia
Artificial, Universidad de Alicante, 2014)

AngularJs

Es un framework basado en su totalidad en JavaScript de codigo abierto. Aplica el

modelo MVC en una pagina web, lo cual permite el control total de la misma.

La programacion se encuentra en el lado del cliente (controlador), que mediante la

implementacién de Ajax permite la comunicacion con el servidor mediante servicios.

Permite la creacion de HTML enriquecido, insertar en forma dinamica codigo

JavaScript y html, lo que hace que la programacion sea reusable.

Angular permite repartir la logica de la aplicaciéon por capas, lo que resulta muy

adecuado para aplicaciones de negocio y para las aplicaciones SPA (Single Page
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Aplication). La figura 11., representa el uso de AngularJs como front-end (parte del

software que interactda con los usuarios)

Angular JS como front-end

. § Modern API-Driven Application

Front-end

Server HTML Br: wser g
-V App
A0 Angular JS
Data -
B - o B

Figura 11. Representacion de AngularJs como front-end. Fuente: Ramp
Up - Shaping up with Angular.js

Una aplicacion Angular]JS esta compuesta por mdédulos, dependencias, modelos,
controladores y servicios; esto permite que el codigo sea mantenible, testeable y
legible. (Code School, 2015)

La siguiente figura 12., representa la creacion de un modulo en AngualarJS

Creacion de un médulo en AngularJS

r app = angular.module( P B D 2 M

v v v
Angular]S  Application Dependencies
Name Dther Hoearies »

Figura 12. Ejemplo de creacion de un mddulo en AngularJs.
Fuente: Ramp Up Shaping up with Angular.js

Socket 10

Es una libreria creada en JavaScript para Node.js que permite una comunicacion

bidireccional en tiempo real entre el cliente y el servidor. Se basa principalmente en
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WebSocket, pero también se base en alternativas como json polling o long polling en
Ajax.

Trabaja como un socket en java, pero dedicado a la web en donde es posible enviar
datos binarios. La implementacion es muy sencilla en ambos lados (servidor-

cliente), la cual ha sido muy usada en la actualidad en proyectos que forman parte de:

e Andlisis en tiempo real.
e Mensajeria instantanea y chat.
e Transmision binaria.

e La colaboracion de documentos.

En marzo del 2015 se lanzo la version 1.3.5, esta version cuenta con un (socket.io,
2015)

2.4 Pool de conexiones con la base de datos

Es un conjunto limitado de conexiones a una base de datos, administrado por un
servidor de aplicaciones, que permite la reutilizacion de las mismas, es decir que va
asignando las conexiones a medida que los clientes realicen consultas o actualicen

informacion de la base de datos.

La ventaja principal de las aplicaciones que utilicen una pool de conexiones frente a
una arquitectura tradicional de cliente/servidor (2 capas) es que el acceso a la
conexion a la base de datos no se hace desde el cliente, como en una aplicacion de 2

capas, sino que es centralizado y controlado mediante el servidor de aplicaciones.

El manejo de una pool favorece la escalabilidad y performance de una aplicacion
porgue evita que se consuman recursos, memoria y tiempo del servidor de la base de

datos por cada nueva conexién. (Artech Consultores S.R.L., 2013)

En la figura 13, se muestra una pool de conexiones en forma abstracta
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Pool de Conexiones

DBM

Conexiones

Figura 13. Estructura usando Pool de conexiones. Fuente: Java (F) - Pool de
conexiones

2.5 Eclipse como lde, Entorno de desarrollo integrado

Eclipse es un programa multiplataforma compuesta por uno o méas extensiones ( plug-
ins) de codigo abierto, usada para desarrollar entornos de desarrollo integrados
(IDE), compuesta principalmente de JDT(Java Development Toolkit) y el

compilador ECJ (Eclipse Compiler for Java).

Algunas de sus caracteristicas principales es su editor de texto con un analizador
sintactico enriquecido, compilacion en tiempo real, pruebas unitarias con JUnit,
control de versiones con CVS, integracién con Ant, asistentes para creacion de
proyectos, clases, etc., y refactorizacién. (Eclipse (software), 2015)

2.6 Servidores

2.6.1 Node.js

Node.js® es una plataforma construida en tiempo de ejecucion de JavaScript de
Chrome para construir facilmente aplicaciones rapidas de red escalables. Node.js es
basado en eventos asincronos que lo hace ligero y eficiente, ideal para aplicaciones
en tiempo real de datos intensivos que se ejecutan a través de dispositivos
distribuidos. (Node.js Foundation, 2015)

2.6.2 Apache Tomcat

Es un contenedor web con soporte de servlets y JSPs, escrito totalmente en java, lo
que permite que funcione en cualquier sistema operativo que disponga de la maquina

virtual de java.
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Se lo conoce como simplemente Tomcat, en sus inicios se pensaba que dicho
servidor era recomendable usarse en entornos de desarrollo con requisitos minimos
de velocidad. En la actualidad no existe esta percepcién y por esto, es usado como

servidor web auténomo en entornos con alto nivel de trafico y alta disponibilidad.
Las principales caracteristicas que soporta la ltima version 7.x estable son:

e Autenticacion de acceso basico.
e Negociacion de credenciales.

e HTTPS

e Alojamiento compartido.

e CGl o interfaz de entrada coman.
e Servlets de Java.

e SSI

e Consola de administrador.

Con estas caracteristicas se convierte en uno de los servidores mas usados. (Tomcat,
2015)

2.6.3 Postgresql

Es un SGBD relacional orientado a objetos y libre, publicado bajo la licencia BSD.
Como muchos otros proyectos de cédigo abierto, el desarrollo de PostgreSQL no es

manejado por una empresa y/o persona, sino que es dirigido por una comunidad de
desarrolladores que trabajan en libre por organizaciones comerciales.

Algunas de sus principales caracteristicas son, entre otras:
Alta concurrencia

Mediante un sistema denominado MVCC (Acceso concurrente multiversion, por sus
siglas en inglés) PostgreSQL permite que mientras un proceso escribe en una tabla,

otros accedan a la misma tabla sin necesidad de bloqueos.

Cada usuario obtiene una visién consistente de lo ultimo a lo que se le hizo commit.
Esta estrategia es superior al uso de blogueos por tabla o por filas comun en otras

bases, eliminando la necesidad del uso de bloqueos explicitos.
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Amplia variedad de tipos nativos
PostgreSQL provee nativamente soporte para:

e NuUmeros de precision arbitraria.

e Texto de largo ilimitado.

e Figuras geométricas (con una variedad de funciones asociadas).
e Direcciones IP (IPv4 e IPv6).

e Bloques de direcciones estilo CIDR.

Adicionalmente los usuarios pueden crear sus propios tipos de datos, los que pueden
ser por completo indexables gracias a la infraestructura GiST de PostgreSQL.
Algunos ejemplos son los tipos de datos GIS creados por el proyecto PostGIS.

Otras caracteristicas:
Claves ajenas también denominadas Llaves ajenas o Claves Foraneas (foreign keys).

Disparadores (triggers): Un disparador o trigger se define como una accion especifica
que se realiza de acuerdo a un evento, cuando éste ocurra dentro de la base de datos.
En PostgreSQL esto significa la ejecucion de un procedimiento almacenado basado
en una determinada accion sobre una tabla especifica. Todos los disparadores se

definen por seis caracteristicas:

e El nombre del disparador o trigger

e El momento en que el disparador debe arrancar
e El evento del disparador debera activarse sobre...
e Latabla donde el disparador se activara

e La frecuencia de la ejecucion

e La funcién que podria ser llamada

Entonces combinando estas seis caracteristicas, PostgreSQL permitird crear una

amplia funcionalidad a través de su sistema de activacion de disparadores (triggers).
Tipos de datos y operaciones geométricas.

El soporte para transacciones distribuidas permite a PostgreSQL integrarse en un
sistema distribuido formado por varios recursos (p.ej, una base de datos PostgreSQL,
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otra Oracle, una cola de mensajes IBM MQ JMS y un ERP SAP) gestionado por un
servidor de aplicaciones donde el éxito ("commit™) de la transaccién globlal es el

resultado del éxito de las transacciones locales.
Funciones

Blogues de codigo que se ejecutan en el servidor. Pueden ser escritos en varios
lenguajes, con la potencia que cada uno de ellos da, desde las operaciones basicas de
programacion, tales como bifurcaciones y bucles, hasta las complejidades de la

programacion orientada a objetos o la programacién funcional. (PostgreSQL, 2015)

2.7 Reportes

Un reporte es un documento que presenta de manera estructurada y/o resumida, datos
relevantes guardados o generados una aplicacion, generalmente agrupan los datos de

acuerdo a un interés especifico.

2.7.1 JasperReports

JasperReports es una herramienta de creacion de informes que tiene la habilidad de
entregar  contenido  enriquecido al  monitor, a laimpresorao a
ficheros PDF, HTML, XLS, CSV y XML.

Esta escrito completamente enJavay puede ser usado en gran variedad de
aplicaciones de Java, incluyendo J2EE o aplicaciones web, para generar contenido

dindmico.

Su propésito principal es ayudar a crear documentos de tipo paginas, preparados para

imprimir en una forma simple y flexible.

JasperReports se usa comdnmente con iReport, un front-end grafico de codigo
abierto para la edicion de informes. Se encuentra bajo licencia libre GNU, por lo que

es Software libre. (JasperReports, 2015)

2.7.2 IReports

IReport es un disefiador gratuito y de cddigo abierto para JasperReports. Crea
disefios muy sofisticados que contienen graficos, imagenes, sub-informes, tablas de
referencias cruzadas y mucho mas. Puede acceder a datos a través de JDBC,

TableModels, JavaBeans, XML, Hibernate, CSV, y fuentes personalizadas y luego
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publicar estos informes en formato PDF, RTF, XML, XLS, CSV, HTML, XHTML,
texto, DOCX, u OpenOffice. (TIBCO Software, Inc, 2015)

2.8 Sistema operativo

2.8.1 Ubuntu

Es un sistema operativo basado en GNU/Linux y que se distribuye como software
libre. Es conocido por su facilidad de uso en sus las aplicaciones, entre sus
caracteristicas principales en la ultima version es el soporte oficialmente a dos
arquitecturas de hardware en computadoras personales y servidores 32-bit y 64-bit,
es capaz de actualizar a la vez todas las aplicaciones instaladas en la maquina a

través de repositorios.

Su ultima versién con soporte es la 15.04 con el nombre clave Vivid Vervet lanzada
en abril del 2015, para el 2016 se viene la version 15.10. (Ubuntu, 2015)

2.8.2 Microsoft Windows

Microsoft Windows es el nombre de una familia de sistemas operativos desarrollados
y vendidos por Microsoft.

Microsoft introdujo un entorno operativo denominado Windows el 20 de noviembre
de 1985 como un complemento para MS-DOS en respuesta al creciente interés en las
interfaces graficas de usuario (GUI). Microsoft Windows lleg6 a dominar el mercado
mundial de computadoras personales, con mas del 90% de la cuota de mercado,
superando a Mac OS, que habia sido introducido en 1984.

Las versiones mas recientes de Windows son Windows 8 para equipos de escritorio,
Windows Server 2012 para servidores y Windows Phone 8 para dispositivos
moviles. (Microsoft Windows, 2015)
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CAPITULO 3
ANALISIS Y DISENO DE PROCESOS

3. 1 Analisis de la situacion actual

Actualmente el Laboratorio de Calidad de Leche, cuenta con un software (Qualion)
de procedencia brasilefia y que es utilizado por los laboratorios de la Red Brasileira
de Laboratorios de Controle de Qualidade do Leite — RBQL.

El proceso de andlisis de calidad de la leche, llevada a cabo por equipos tecnolégicos
especializados cuyos resultados obtenidos son procesados por el equipo técnico que

labora en el Laboratorio de Leche, se basa en el estudio de los siguientes parametros:

e Composicion: se determina grasa, proteina, lactosa, sélidos totales y solidos
no grasos con base en métodos de analisis infrarrojos (MilkoScan FT 6200-
Foss).

e Contaje de células somaticas: se cuentan las células somaticas empleando un
método fluoroptico (Fossomatic Minor- Foss).

e Contaje total de bacterias: se determinan el nimero de unidades formadoras
de colonias de bacterias con métodos fluordpticos-electronicos (BactoScan
50-H Foss).

Actualmente, todos los equipos especializados disponibles en el laboratorio de leche,
emiten los resultados obtenidos del analisis de todas las muestras de leche a través
de la red interna hacia al equipo principal, donde se encuentra instalado el software

Qualion para el procesamiento Y registro de estos resultados.

Ante las limitaciones que tiene el software Qualion en la emision de resultados
finales, debido a que solo registra los resultados mas no realiza ninguna evaluacién
de los mimos, ha hecho que esta tarea sea ejecutada manualmente por la persona
responsable, demandando tiempo y esfuerzo. Todo esto ha ocasionado que los
informes finales de los resultados obtenidos sean emitidos, a los usuarios o

productores de leche del Laboratorio, con retrasos.
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3.1.1 Levantamiento de procesos

Para el analisis de muestras de los diferentes productores o clientes del Laboratorio

de Leche de Cayambe e realiza los siguientes procesos:

Proceso 1

Registro de nuevos clientes y productores, los requerimientos de este proceso son:

Se pide los datos personales del cliente
Se pide los datos personales de los productores con los que cuenta el cliente.

Se registra en el sistema primero el cliente y luego los productores

Proceso 2

Registro de pedidos de requerimientos solicitados por los clientes, los requerimientos

de este proceso son:

Se crea en forma manual el pedido de requerimientos indicando los analisis a
realizar.

Si el cliente posee una lista de las vacas a realizar los analisis con
informacion adicional para el cédigo de barras, se crea un archivo Excel en
donde se indican que columna representan las vacas y que columna es la
informacidn que se imprimira en el cddigo de barras.

Se hace un upload al sistema del archivo previamente creado. El sistema solo
acepta archivos de tipo Excel con una plantilla ya definida por los creadores
del sistema. Se escoge en el sistema los registros ingresados previamente por
el archivo Excel, indicando los conservantes a entregar.

Se entrega al cliente el pedido para que se acerque a cancelar en la tesoreria
de la UPS. El pedido lo realizan en forma manual, es decir lo que hicieron en

el sistema lo vuelven hacer pero en forma manual o viceversa.

Proceso 3

Entrega de materiales, los requerimientos de este proceso son:

Una vez cancelado el pedio de requerimientos, se entregan los materiales.
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e Se imprimen los codigos de barra, el sistema imprime un codigo de barra por
vaquita o productor, y el mismo codigo de barras es repetido segun el niUmero
de conservantes que se haya ingresado.

e Se registra en forma manual, los frascos y conservantes entregados. El
sistema no permite un control de material entregado

e Seentrega al cliente un recibo de los materiales entregados.
Proceso 4

Recepcidn de muestras, los requerimientos de este proceso son:

e Se reciben las muestras de los clientes.

e Se cuenta el total de muestras y confirman con el sistema.

e Secrea un nuevo lote por cliente en el sistema.

e Se lleva un registro manual de las muestras recibidas, este conjunto muestras
se le denomina “Colecta”

e Seregistra en forma manual y en el sistema las colectas recibidas.

e Por cada colecta se ingresa el numero de lote, fecha de recepcion, fecha de
colecta, temperatura y observaciones.

e Se detallan las observaciones que existan por colectas.

¢ Siuna muestra no tiene codigo de barras, el sistema permite reimpresiones.

e Si el cliente entrega muestras que no constaban en el requerimiento, se crea

un nuevo requerimiento por esas muestras.

Proceso 5
Proceso de analisis del lote, los requerimientos de este proceso son:

e Una vez que el cliente ha entregado todas las muestras o segun el tiempo
transcurrido (1 hora de espera) se lleva a cabo el anélisis del lote.

e Se cierra el lote en forma manual e indicando al sistema que no se puede
ingresar mas colectas al lote de cliente x.

e Se traslada el lote hacia los diferentes analizadores (Cfr. Supra). Los

analizadores aceptan un nombre Unico por cada lote.
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e Seingresa como nombre del lote el cddigo del lote.

e Seprocesa el lote.

e Una vez que finalice el proceso de anélisis, los analizadores arrojan un
documento en formato csv.

e El resultado en formato csv es grabado en un servidor.

e El administrador envia el archivo csv al sistema.

e Si el analizador no entrega un archivo csv, se procede a crear un archivo en
Excel con los resultados obtenidos, haciendo relacion el resultado con el
codigo de barras.

e El laboratorista ingresa al sistema los resultados provenientes del archivo
Excel.

e Si el sistema encuentra un codigo de barras que no pertenece al lote, no
procesa el archivo.

e Si existe un error al procesar el archivo el administrador debe solucionar el
problema. Para esto debe identificar el frasco que no ha sido recibido.
Lamentablemente el sistema no devuelve el nimero de cédigo de barras que
no pertenece al lote, solo envia un mensaje de error.

e Una vez identificado el frasco, el administrador lo elimina del archivo csv y
vuelve a subirlo al sistema.

e El sistema procesa el archivo.

Proceso 6

Entrega de resultados, los requerimientos de este proceso son:

e Una vez procesado el archivo, el sistema hace una distribucion de los
resultados mediante el cddigo de barras.

e Se busca el requerimiento por medio del cliente.

e El sistema muestra los resultados.

e El administrador puede exportar los resultados en un archivo Excel.

e EIl administrador debe aumentar nuevas variables al archivo como son los
promedios, media, maximo y minimo por analisis.

e El administrador da un formato al archivo de resultados.
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e El administrador crea graficas por medio de Excel.

e El administrador hace una comparacion con las normas del INEN.

e El administrador hace una comparacién con resultados anteriores, ya sea
mensual o anual.

e EI administrador entrega el archivo al personal calificado del QA para
verificar que los resultados no se hayan alterado.

e El administrador imprime el resultado y se lo entrega al recepcionista.

e El recepcionista entrega el resultado al cliente.

e El sistema no realiza estadisticas.

e El sistema solo se encarga de guardar los resultados pero obtiene promedios
por analisis y no crea gréficas.

e Cliente recibe resultados.

3.1.2 Analisis de requerimientos del sistema

El objetivo de este punto es dar a conocer a los usuarios del sistema del Laboratorio
del Leche de Cayambe de la Universidad Politécnica Salesiana y al developer del
proyecto tener una amplia perspectiva de las necesidades y requerimientos que posee

el Laboratorio referente al analisis de muestras de leche.

Médulos

Modulos

REQUERIMIENTO

DE
ANALISIS

* Creacion
* Validacién
* Accesoal sistema

CLIENTES

* Requerimientos por
productores

* Entrega de
materiales

Figura 14. Funcionalidades del sistema.
Elaborado por: Orlando Honores.

¢ Crear Lote

* Recibir Coletas por
lote

RECIBIMIENTO DE
MUESTARAS

ANALIZAR MUESTRAS Y
ENTREGA DE MATERIALES

* Procesar archivos csv

¢ Interpretararchivo
de resultadoconel
Inen.

¢ Creacion de reportes
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Para una mejor comprension de los requerimientos funcionales del software

propuesto se ha organizado, el mismo, en mddulos (Ver figura 14)

A continuacion se describe los mddulos descritos anteriormente.

Modulo cliente

En este modulo se podré crear, visualizar, editar y dar de baja los clientes.
El Laboratorio de Calidad de Leche de Cayambe cuenta con varios clientes:

e Empresas grandes que trabajan con varios productores.
e Campesinos duefios de unas pocas vaquitas.

e Productores de leche independientes que estan formados por varias vacas.
Después de un andlisis exhaustivo se crearon tres tipos de clientes:

e Persona
e Empresa

e Productor

Todos los tipos de clientes estan relacionados por el “alias”, palabra clave para
identificar al cliente, esto permitird conexiones entre clientes, es decir una empresa
puede contar con un registro permanente y actualizado sobre los datos personales de

cada productor y viceversa un productor puede pertenecer a varias empresas.

La validacion del cliente se la hace mediante servicios creados en servidor NodeJS
que se conecta al SRI y CNE para verificar que la identificacion exista y obtener el

nombre o razon social del cliente o usuario.
Moadulo requerimientos y entrega de materiales

En este modulo se podra crear, visualizar y dar de baja los distintos requerimientos

solicitados por el modulo “Clientes”.

Los Requerimientos son los “Andlisis” que ofrece el Laboratorio de Calidad de

Leche de Cayambe.

Este mddulo se encuentra dividido en dos partes:
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e Nuevo

e Entrega

Por cada nuevo requerimiento se generaran codigos de barra segin el numero

analisis y de vacas a examinar.

Las etiquetas representan el codigo de barras que es Unico por vaquita, pero se repite

por el nimero de frascos entregados por vaquita.
Cuando un cliente hace un pedido de analisis sigue dos pasos:

Solicita el requerimiento (Nuevo), y luego de ser procesado el cliente puede retirar

los materiales (Entrega).

Existira una solo pantalla para el ingreso de requerimiento o entrega de materiales,

pero que se dividira al momento de escoger el tipo de transaccion a realizar.

Al finalizar la transaccion en los dos casos, el laboratorista contara con un reporte del
pedido del requerimiento o la entrega de materiales o en formato PDF con la
finalidad de entregarle al cliente.

Modulo recibimiento de muestras
En este modulo se podrén realizar las siguientes tareas:

e Crear, visualizar y dar de baja los lotes.

Ingresar los las colectas por lotes.

Confirmar el anélisis que se realizaré al lote.

Ingresar los las observaciones por colecta.

Lote, es cualquier cantidad de material de caracteristicas similares, provenientes de

una fuente comun (Cliente).

Colecta, es el conjunto de unidades de muestras que conforman un lote. Se las recibe
siempre y cuando el lote no ha sido analizado en caso contrario se creard un nuevo

lote.

Una vez hecho el requerimiento y luego de haberse entregado los materiales, el

cliente llevara las muestras de los diferentes productores al Laboratorio de Calidad
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de Leche de Cayambe, donde un laboratorista encargado de recibir las muestras

atenderd al cliente, todo esto proceso se lo conoce como “Recibimiento de muestras”.

Existira una pantalla para la creacion del lote, confirmacion de analisis e ingreso de

colectas y observaciones.

El laboratorista para la creacion de un lote, tiene la opcidn de ingresar el codigo de

barras en forma manual o usando el lector de codigo de barras.

Luego de haber recibido las colectas el laboratorista cerrard el lote y enviara las

muestras a los analizadores.
Moédulo resultado

En el modulo “Resultados” se podra registrar y procesar, en forma automatizada, los
resultados obtenidos de las muestras de leche, una vez que pasa el proceso de analisis

en el Laboratorio de Calidad de Leche.

Se generaran reportes por requerimientos de clientes en formato WEB, PDF y XLS,
los cuales incluiran gréficos estadisticos, en forma automatizada, sobre los resultados
que se obtiene en cada muestra de leche analizada, de acuerdo al tipo de cliente y

considerando los historicos por cliente.

Para este mddulo se creard una aplicacion jar en java independiente del sistema, que
se encargara de llevar los archivos en formato csv emitidos por las diferentes
maquinas con las que cuenta el Laboratorio de Calidad Leche hacia el servidor del
sistema en forma automatizada. Pero a su vez el sistema contard con una opcién de

subir los archivos en forma manual.
Moédulo mantenimiento

En este mddulo se podréa crear y editar varios parametros, los cuales son utilizados en
diferentes mddulos del sistema, los pardmetros a ser administrados se describen a

continuacion.
Varios tipos:

e Configuracion de pantallas

e Inen
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e Mends
e Archivos

e Usuarios
3.2 Disefo

3.2.1 Requerimientos funcionales

Son aquellos que fueron tomados a partir de las necesidades en el Laboratorio de
calidad de leche de Cayambe de la Universidad Politécnica Salesiana y que fueron

automatizados por el sistema propuesto, se detalla a continuacion los procesos:
Proceso 1

Autentificacion de usuarios, el sistema debe solicitar credenciales como nombre y

clave para poder iniciar sesion.
Requerimientos:

e Realizar una pantalla que solicite el nombre y clave del usuario.
¢ Indicar cuando si la clave o usuario fueron ingresados incorrectamente.

e Iniciar sesién, permitir ingresar al sistema.
Proceso 2

e Parametrizacién, permitir que en el sistema se pueda parametrizar los datos
con los que se van a trabajar al momento de subir un archivo, en las
validaciones de tipos de identificacion, en la creacién de nuevos mendas, en la

asignacion de permisos, en la gestiéon de nuevos items
Requerimientos:

e Realizar una pantalla donde se puedan ver, ingresar, modificar o eliminar
datos de constantes como tipos de identificacion, tipos de clientes, tipos de
perfiles, tipos de observaciones, tipos de requerimientos (si es nueva
requisicion o es entrega de materiales) y tipos de acciones que puede hacer el
usuario. Los campos de entrada son nombre y descripcion.

e Realizar una pantalla en la cual se pueda introducir los datos necesarios de la

tabla del Inen. (Cfr. Supra).
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e Realizar una pantalla para ingresar los diferentes tipos de analisis que ofrece
el Laboratorio de Leche de Cayambe, donde se pueda ver, afiadir, modificar y
dar de baja.

e Realizar una pantalla que trabaje junto con los tipos de analisis ya que cada
andlisis estan conformados por conservantes, y de ser posible hacer una
relacion de los componentes con 0s conservantes.

e Realizar una pantalla donde se pueda especificar el formato de archivos a
recibir ya sea de clientes o de los analizadores (Cfr. Supra)

e Permitir la configuracion de archivos de analizadores, permitiendo ingresar
todas las columnas con las que estd formado el archivo, las columnas de
donde se extraeran solo resultados especificos, que columna hace referencia
con el codigo de barras, el formato del nombre y un identificador ya sea un
color que me permita ver si el archivo fue subido correctamente.

e Permitir la configuracion de archivos de clientes, permitir ingresar las
columnas de las que estara formado el archivo o archivos, la columna que se

imprimira con el cédigo de barras, formato del archivo.
Proceso 3

Administrar clientes, permitir que en el sistema se pueda gestionar los clientes de

manera que se pueda ingresar, modificar o darlo de baja
Requerimientos:

e Realizar una pantalla donde se pueda ingresar los clientes.

¢ Realizar una pantalla donde se pueda ingresar los productores.

e El sistema también debera permitir el ingreso de empresas o personas.

e Los clientes deben contar de al menos con el ingreso de nombres, apellidos,
identificacion, alias, direccion (ciudad y calle), teléfono e email.

e Si un cliente es una empresa, la pantalla de ingreso de datos debe de contener
ruc, nombre, alias, direccion (ciudad y calle), teléfono e email.

o El sistema debe tomar en cuenta que un cliente puede tener varias empresas y
empresa puede tener un representante.

e El sistema debe permitir que un cliente tipo “persona” y “empresa” puede

tener varios productores.
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e EI sistema debe permitir que un productor, empresa y persona pueda tener
varias vaquitas.

e Realizar una pantalla donde se puede ver el numero de productores que
cuenta un cliente y viceversa.

e Realizar una pantalla donde se puede ver los requerimientos por clientes.

e Realizar una pantalla donde se puede editar los clientes.

e Realizar una pantalla donde se puede editar las empresas.

e Realizar una pantalla donde se puede editar los productores.

e Realizar una pantalla que permita dar de baja a los clientes.

e Realizar una pantalla que permita dar de baja a los productores.

e Realizar una pantalla que permita dar de baja a las empresas.

e Validar el ingreso de los clientes, hay clientes que tienen ruc y hay otros

clientes que no tienen ruc.
Proceso 4

Requisicion de analisis y entrega de materiales, permitir que en el sistema se pueda

gestionar los la recepcion de pedidos de analisis y entrega de materiales
Requerimientos:

e Realizar una pantalla que permita ver los requerimientos activos, pendientes
por entregar materiales o resultados de los analisis.

e Permitir hacer una blsqueda por cédula, nombre, alias o estado

o Realizar una pantalla que permita el ingreso de nuevos requerimientos. En la
cual el usuario pueda ingresar el contacto, observaciones, subir el archivo de
las vacas a realizar el analisis. Esta pantalla debe permitir escoger, editar o
eliminar los andlisis por vaquita. Las entradas para esta pantalla son Analisis
y vaquitas, es decir que permita que una vaca pueda escoger varios analisis y
seguidamente que una vaca pueda tener un solo analisis.

e El sistema debe indicar la cantidad de materiales y conservantes a entregar
con solo escogiendo el analisis.

e Permitir ver el total a cancelar.

e Permitir ver el pedido en formato pdf para impresion posterior.
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e El sistema debe permitir realizar un cambio si es que no se ha confirmado el
pedido.

e Realizar una pantalla donde se pueda ver el estado de un requerimiento, a que
cliente pertenece.

e Realizar una pantalla donde se pueda ingresar los materiales entregados.
Debe permitir escoger el cliente, el requerimiento del cual se le entregaran los
materiales. En esta pantalla debe permitir escoger el tipo de andlisis, los
conservantes que pertenecen al analisis y permitir el ingreso de la cantidad
entregada.

e Permitir ver el saldo de los materiales pendientes por entregar.

e Permitir ver la entrega en formato pdf para impresion posterior.

e Permitir ver un historial de los materiales entregados en diferentes formatos
para luego ser exportados.

e Realizar una pantalla donde se pueda dar de baja a los requerimientos que
solo tenga acceso el administrador.

e Permitir ver los resultados del requerimiento.

e Permitir ver los las graficas de los resultados.

e Permitir exportar los requerimientos en diferentes formatos.

e Permitir exportar los resultados en diferentes formatos.
Proceso 5

Recepcién de muestras, permitir que en el sistema se pueda gestionar los lotes

recibidos, permitiendo el ingresar las colectas por lote y cliente.
Requerimientos:

o Realizar una pantalla que permita ver los lotes con su respectivo estado.

e Permitir hacer una bdsqueda por lote, alias o estado.

e Realizar una pantalla que permita el ingreso de nuevos Lotes. En la cual el
usuario pueda ingresar el codigo de barra por medio del lector de cddigo de
barras o ingreso manual, la persona que entrega la colecta, la fecha de
colecta, fecha de recepcion de colecta, la temperatura y la cantidad.

e Permitir ver los materiales entregados.

e Validar el nUmero de muestras recibidas.
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e Permitir el ingreso de observaciones ya sea por codigo de barras o grupal.

e Permitir la confirmacion del andlisis requerido.

e Realizar una pantalla donde se pueda ver el lote. Permitiendo ver un historial
de las colectas recibidas, la confirmacion de analisis y las observaciones.

e Permitir que solo el administrador elimine al lote,

e Permitir cerrar el lote. Ya sea manual o cuando el nimero de muestras

recibidas sea igual al nGmero de material entregado.
Proceso 6

Subir archivos de vaquitas a las cuales se les realizara los andlisis, permitir que en el

sistema se pueda subir archivos en forma manual.
Requerimientos:

e Realizar una pantalla que permita ver los archivos subidos al sistema.

e Permitir hacer una bdsqueda por nombre del archivo.

e Realizar una pantalla que permita el subir archivos de clientes. En la cual el
usuario pueda ingresar el alias del cliente la referencia del formato del
archivo.

e Si el archivo no se puede subir permitir un hacer manualmente.

e Realizar una pantalla donde se puede ver el archivo subido.

e Permitir afiadir, editar o dar de baja los items del archivo.

e Permitir que solo el administrador elimine los archivos de clientes.
Proceso 7

Subir archivos provenientes de los analizadores., permitir que en el sistema se pueda

subir archivos en forma manual o automatica.
Requerimientos:

¢ Realizar una pantalla que permita ver los archivos subidos al sistema.

e Permitir hacer una bdsqueda por nombre del archivo.

¢ Realizar una pantalla que permita el subir archivos de resultados. En la cual
el usuario pueda escoger el tipo de referencia del archivo es decir de donde

proviene gque puede ser de los analizadores (Cfr. Supra).
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e Si el archivo no se puede subir permitir un hacer manualmente.

e Realizar una pantalla donde se puede ver el archivo subido.

e Permitir afadir, editar o dar de baja los items del archivo.

e Realizar un proceso donde los archivos generados por los analizadores se
agreguen al sistema automaticamente. Si el archivo fue subido dar una alerta
o cambiar el nombre del archivo. En caso contrario indicar por que no fue
subido.

e Validar la informacion del archivo e indicar cuéles codigos de barra no

pertenecen al lote o al sistema.
Proceso 8

Gestionar cddigos de barra, permitir que en el sistema se pueda generar codigos de

barra segun los requerimientos del cliente.
Requerimientos:

e Realizar una pantalla que permita ver los rangos de codigos de barra.

e Permitir hacer una busqueda por requerimiento o alias del cliente.

e Realizar una pantalla que permita ver los cddigos de barra por rango. La
misma que permitird imprimir.

e Realizar una pantalla que permita generar cddigos de barra para uso interno
del Laboratorio y que el nimero del cddigo de barra sea proporcionado por el
cliente o en forma automatica.

e Impedir que estos cddigos de barra generados en forma manual por el cliente
interfieran con los cddigos de barra generados al momento de realizar un
requerimiento.

e Realizar una pantalla donde se listar todos los codigos de barra sin rangos.

e Permitir hacer una basqueda por requerimiento o alias del cliente o por el
namero de codigos de barra.

e Realizar una pantalla donde se pueda ver un solo cddigo de barra y poder

imprimirlo.
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Proceso 9

Mantenimiento, permitir que en el sistema se pueda agregar nuevos usuarios, dar

permisos y gestionar el mend del sistema.
Requerimientos:

e Realizar una pantalla que permita ver los usuarios de sistema.

e Permitir hacer una bdsqueda por alias.

e Realizar una pantalla donde permita el ingreso de nuevos usuarios. Esta
pantalla estara formada de los mismos campos cuando se ingresa un cliente,
pero con la diferencia que permita ingresar la clave del usuario.

e Realizar una pantalla que permitir dar acceso al sistema a los usuarios
previamente creados ya sea a usuarios internos o externos como clientes y
asignar el perfil.

e Realizar una pantalla donde puede ver la informacion del usuario del sistema.

¢ Realizar una pantalla donde puede editar y dar de baja usuarios del sistema.

e Realizar una pantalla donde se pueda ver los menus del sistema.

e Permita hacer busqueda por nombre del menu, detalle o url.

e Realizar una pantalla donde se pueda ingresar nuevos menus. Permitiendo el
ingreso del nombre y descripcion.

e Permitir que el ingreso del menu sea automatizado.

e Permitir al usuario administrador subir un archivo ya sea imagen, video o
texto que desea mostrar al personal o a los clientes mediante el mena del
sistema.

e Permitir que el usuario administrador cree sus propias blogs.

e Realizar una pantalla donde se pueda ver el menu previamente creado.

e Realizar una pantalla que permita editar el menu.

e Permitir que solo el usuario administrador pueda eliminar el mend.

¢ Realizar una pantalla donde se pueda dar privilegios al usuario y que solo sea
accedida por el administrador.

e Permitir ver en forma de preview los menus asignados a un usuario.

e Permitir dar permisos a usuarios a accesos y acciones de manera dinamica.
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Proceso 10

Crear reportes, permitir generar reportes en varios formatos y poder exportar a Excel,

pdf.

Requerimientos:

El sistema debe permitir crear reportes a partir de los archivos de los
analizadores.

El sistema debe permitir generar al menos dos graficas por pastel y barras.
Permitir que el administrador pueda manipular las gréaficas.

El sistema debe hacer una comparacion con las normas del Inen, si estan
fuera del rango debe indicar con un color, este color debe modificable.

El sistema debe mostrar promedios, media, minimo y maximo por analisis.

El sistema debe ligar los reportes generados directamente con los clientes,
para que al momento de revisar un cliente se pueda ver los reportes por
requerimientos.

El sistema debe de permitir que el Administrar mediante un clic indique que
el reporte ya fue procesado.

Realizar una pantalla que permita la busqueda de reportes entregados a los

clientes en forma cronoldgica.

3.2.1.1 Identificacion de roles y funcionalidades.

En el laboratorio de Calidad de Leche de Cayambe de la Universidad Politécnica

Salesiana, un examen inicial reveld varios posibles roles en el disefio de la aplicacion

web, tales como: Recepcionista, Laboratorista, Jefe de Laboratorio, Control de

Calidad y Administrador del sistema.

Luego durante la especificacion de casos de usos, se verificé que Control de Calidad

y Jefe de Laboratorio podria unificarse en un solo rol llamado Jefe de Laboratorio.

Ademas se definieron tres grandes Grupos de acceso al sistema:

Administrador, contiene los roles de Jefe de laboratorio y Administrador del
sistema.

Usuario, contiene los roles de Recepcionista y Laboratorista.
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¢ Invitado, permite el ingreso al sistema a los clientes para ver sus resultados.

En las siguientes tablas se identifican por cada rol las tareas de la aplicacion web.

Tabla 3.
Rol administrador

Rol

Tareas

Administrador

Grupo

Administrador

Ingresar al sistema informatico

Administrar varios tipos.
Acciones: ingresar, editar, dar de baja, dar de alta, imprimir, bajar

archivos, consultar.

Administrar menus.
Acciones: ingresar, editar, dar de baja, dar de alta, imprimir, bajar

archivos, consultar.

Configurar archivos aceptados por el sistema.
Acciones: crear, leer, editar, consultar y dar de baja, consultar.

Administrar usuarios.
Acciones: ingresar, editar, dar de baja, dar de alta, imprimir, bajar

archivos, consultar.

Administrar perfiles
Acciones: ingresar, editar, dar de baja, dar de alta, imprimir, bajar

archivos, consultar.

Configuracion de pantallas

Acciones:
e Ingresar.
e Editar.

e Dar de baja.

e Dar de alta.

Nota: Esta tabla identifica las tareas asignadas al rol Administrador
Elaborador por: Orlando Honores
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Tabla 4.

Rol jefe de laboratorio

Rol

Tareas

Jefe de
Laboratorio

Grupo
Administrador

Ingresar al Sistema

Gestionar Clientes.
e Personas.
e Empresa.
e Productor.
e Laboratorista.
Acciones: ingresar, editar, dar de baja, dar de alta, imprimir, subir

archivos, bajar archivos, consultar.

Gestionar Requerimientos que ofrece el laboratorio.
e Tipos de Requerimientos.
e  Composicion del Requerimiento.
Acciones: ingresar, editar, dar de baja, dar de alta, imprimir, subir

archivos, bajar archivos, consultar.

Gestionar de Archivos.
e Configuracién y datos
Acciones: ingresar, dar de baja, dar de alta, imprimir, subir archivos,

bajar archivos, consultar.

Gestionar normas del Inen.
e Quimicos y Sanitarios
Acciones: ingresar, editar, dar de baja, dar de alta, imprimir, bajar

archivos, consultar.

Generar Reportes.
Acciones: ingresar, editar, dar de baja, dar de alta, imprimir, bajar

archivos, consultar.

Nota: Esta tabla identifica las tareas asignadas al rol Jefe del laboratorio
Elaborador por: Orlando Honores.
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Tabla 5.
Rol Recepcionista.

Rol Tareas

Ingresar al sistema informatico

Gestionar clientes.
e Personas.
e Empresa.

e  Productor.

Acciones
e Ingresar
e Editar

e  Subir archivos
e Bajar archivos

e Consultar.

Recepcionista Crear Requerimientos solicitados por los clientes

. e Requisicion de anélisis
Grupo Usuarios g

Acciones
e Ingresar
e Imprimir

e  Subir archivos
e Bajar archivos

e Consultar.

Generador codigos de barra.

e Lista por productor

Acciones
e Imprimir.
e Consultar.

Nota: Esta tabla identifica a las tareas que corresponden al rol Recepcionista.
Elaborador por: Orlando Honores.
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Tabla 6.

Rol laboratorista e invitado

Rol

Tareas

Laboratorista

Grupo Usuarios

Ingresar al sistema informatico

Entrega de materiales
Acciones: ingresar, imprimir, bajar archivos, consultar.

Recibir muestras de los clientes.
e Lotes.
e Colectas.
e Observaciones.

Acciones: ingresar, imprimir, bajar archivos, consultar.

Generador cddigos de barra.
e Listar.

Acciones: imprimir, consultar.

Invitado

Grupo Invitado

Ingresar al sistema informético

Actualizacion de informacion adicional

Acciones: ingresar, modificar y consultar.

Consultar resultados.

e Requerimiento.

Acciones:
e Ver
e Imprimir

e Bajar archivos

e Consultar

Cambiar de clave.
Acciones:

e Modificar.

Nota: Tabla que identifica las tareas asignadas al rol laboratorista.
Elaborador por: Orlando Honres.
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3.2.1.2 Especificacion de escenarios.

Aplicando el método OOHDM, se narrard las tareas que se ha identificado por cada
rol. A continuacion se describiran las tareas mas comunes que tienen los roles

descritos anteriormente.
Ingresar al sistema.

Los usuarios con roles de “Administrador, Jefe de Laboratorio, Recepcionista,
Laboratorista e Invitado” podran ingresar al sistema Unicamente con su alias y su
clave, si los datos son correctos se creara una sesion con su respectivo menu por rol

asignado.
Administrar varios tipos.
Varios tipos hacen referencia a los parametros del sistema como:

e Tipos de Identificacion.

e Tipos de Requerimientos. (Nuevo o Entrega).
e Grupos de Perfiles.

e Tipos de Acciones.

e Observaciones para Colectas.

e [nen

El usuario con rol, Administrador del sistema, puede ingresar, editar, dar de baja o

dar de alta a los componentes descritos en la parte superior.
Administrar menas.

El rol, Administrador del sistema, puede ingresar, editar, dar de baja o dar de alta los
menus con los que cuenta el sistema. La edicion o eliminacion de algin menu es

responsabilidad del Administrador del sistema.
Configurar archivos aceptados por el sistema.

Al momento de realizar los analisis el Laboratorio de calidad de leche de Cayambe
de la Universidad Politécnica Salesiana cuenta con varios analizadores de leche

rapidos y precisos como Milkoscan, Bactoscan, Fossomatic, etc. Algunos de estos
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analizadores entregan los resultados en formato csv, los cuales deberian ser enviados

al sistema para la obtencion de resultados finales.

Es por eso que el usuario con rol Administrador del sistema, deberia indicar: formato
de archivos, las columnas del archivo, el indice de la columna que hace referencia al
codigo de barras y el indice de las columnas de donde se obtendran los resultados y

por ultimo la referencia del Inen para la comparacion de los resultados.
Administrar usuarios

El usuario con rol Administrador del sistema o Jefe de laboratorio, puede crear,
editar, dar de baja y dar de alta usuarios con el rol de Laboratorista, Jefe de
laboratorio 0 Recepcionista.

El usuario Administrador del sistema o Jefe de laboratorio, deberia proporcionar una

clave al momento de generar el usuario.

Después de haber creado al usuario, es necesario indicar al sistema que puede

acceder al mismo con su alias y la clave proporcionada.
Administrar perfiles

El usuario con rol Administrador del sistema o Jefe de laboratorio, puede crear,

editar, dar de baja o dar de alta a perfiles.

Ademas deberia indicar a qué lugares tiene acceso el perfil creado y que permisos
(ingresar, editar, dar de baja, dar de alta, subir archivos, bajar archivos y consultar)

podria tener.
Buscar registros (Consultar)

EL sistema ofrece una opcion llamada “Buscar”, que permitira consultar los registros

segun los parametros ingresados.
Bajar registros de formato pdf. (Bajar archivos)
El usuario podra bajar los registros mostrados por el sistema en formato pdf.

Seria factible que al momento de bajar los archivos se presente un icono por cada

formato, con el objetivo que el usuario puede identificar el tipo de archivo a bajar.
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Gestionar clientes.

Los clientes del Laboratorio de Leche de Cayambe de la Universidad Politécnica
Salesiana, estan divididos en tres grupos persona, empresa y productores.

El usuario con el rol Jefe de laboratorio o Recepcionista al momento de seleccionar
el grupo de clientes, deberia ver un listado inmediato de los clientes activos de ese

grupo, con el fin de poder bajar los registros o de editar un registro.

Para poder bajar los registros (conjunto de clientes activos) en forma de archivo, el
usuario necesitaria saber en qué formatos podria hacerlo. Algunos formatos

aceptados por el usuario son pdf, xIsx.

El usuario con el rol Jefe de laboratorio y recepcionista puede ingresar clientes, pero
antes del ingreso respectivo, deberian indicar a qué grupo de cliente pertenece y

disponer de un boton que indique “Nuevo Registro”.

El sistema debe validar la identificacion del cliente o usuario para garantizar la
integridad del registro, para esto debera contar con un servicio que permita la
obtencion mediante la identificacion en péaginas expuestas por el gobierno para

verificar los nombres o razén social

Para modificar un cliente el usuario con el rol Jefe de laboratorio y recepcionista
debera identificarlo, para esto es necesario un campo de blsqueda.

A veces para buscar un cliente con el nombre no es suficiente, ya que los clientes

tienen un alias, el cual deberia usarse también como parametro de bdsqueda.

Para dar de baja o de alta un registro solo deberia hacerlo el usuario con el Rol Jefe

de Laboratorio.
Gestionar Requerimientos que ofrece el laboratorio.

e Tipos de Requerimientos.
e Tipos de Componentes.

e Composicién del Requerimiento.

Para crear un requerimiento solicitado por el cliente, antes deberia indicar al sistema

que tipos de requerimientos ofrece, para lograrlo el usuario con el rol Jefe de
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Laboratorio, puede crear, editar, dar de alta y dar de baja los tipos de requerimientos
como “andlisis, frascos y etiquetas, conservantes, etc.”, los tipos de componentes
como ‘“‘composicion, conteo de células somaticas, etc.”, y composicion de

requerimientos que es una relacion de los componentes con los requerimientos.
Gestionar archivos.

El usuario con el rol Jefe de laboratorio, puede subir archivos, segun la configuracion
indicada en el escenario “Configurar archivos aceptados por el sistema”. Sin
embargo a veces por complicaciones del formato del archivo no se ha podido subir el
archivo, asi que seria recomendable otras formas de subir el archivo, una de ellas es

copiar el contenido del archivo (Copy and Paste) y que el sistema lo procese.
Gestionar normas del Inen.

El usuario con el rol Jefe de laboratorio, puede ingresar y editar las normas de Inen.
(INEN Leche cruda N°0009:2012). (INEN, 2015)

Generar reportes.

El usuario con el rol Jefe de Laboratorio, puede generar reportes; para lograrlo el
sistema deberia unificar los resultados previamente subidos mediante el codigo de
barras, obtener promedios, medianas, méaximos, minimos y referencias con el Inen.
El usuario puede crear gréaficos y enviar los resultados a dos tipos de archivos pdf y

xlsx.

Crear requerimientos solicitados por los clientes.
1. Requisicion de Analisis.

El usuario con el rol Recepcionista, puede crear nuevos requerimientos solicitados

por los clientes.

A veces los clientes entregan archivos con informacion de sus vaquitas, las mismas
que deben ser ingresadas al momento de hacer la requisicion de andlisis. El sistema
deberia permitir ingresar estos archivos, ya sea haciendo un upload o manualmente,

ingresado vaquita por vaquita.
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2. Generador Cddigos de Barra.

El usuario con rol de Recepcionista o Laboratorista, puede generar imprimir codigos
de barra.

3. Entrega de Materiales.

El usuario con rol Laboratorista, puede ingresar los materiales entregados a los

clientes.
4. Recibir Muestras de los Clientes.

El usuario con rol Laboratorista, puede ingresar las muestras recibidas por los
clientes. Para el ingreso de las muestras recibidas debera crear un Lote, ingresar las

colectas que receptan durante la mafiana, e ingresar las observaciones por colectas.

3.2.1.3 Especificacion de diagramas de interaccién de usuario

Para cada caso de uso, se define un diagrama de interaccion con el usuario (UID).
UIDs representan graficamente la interaccion entre el usuario y la aplicacion. Este
diagrama sélo se describe el intercambio de informacion entre el usuario y la
aplicacion, sin considerar aspectos especificos de la interfaz de usuario. UML
(Unified Modeling Language) no presenta similares diagrama. UML diagramas que
representan la interaccién, tales como la secuencia de diagramas, la colaboracion
diagramas, diagramas de estados, y diagramas de actividades, tenga en cuenta el

intercambio de mensajes entre el objetos del sistema.

La Figura 15 muestra el UID que se ha definido para representar la interaccion en la
tarea de "Administrar Varios Tipos.".

La Figura 16 muestra el UID que se ha definido para representar la interaccion en la

tarea de "Administrar Menus.".

La Figura 17, muestra el UID que se ha definido para representar la interaccion en la
tarea de "Administrar Usuarios.”. La Figura 19 muestra el UID que se ha definido

para representar la interaccion en la tarea de "Gestionar Clientes.".
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Varios tipos

[
login

Sesidn Creada.
Menid Varios Tipos.
Ingreso de Dates.

alias clave

Ingreso de Varios Tipos

— — —

nombre I DescripcwénJ

Registro Grabado exitosamente

Figura 15. Administracion varios tipos.
Elaborado por: Orlando Honores

Administracion de menus

r
'|1ng.esc al sistema

Menusimenid,menReferencia,
menNembre.menbetalle)

anid, menRefarencia,
nDetalle)

nombre o
parte clave del registro

Bajar Archives
Dar do Baja / Dar de Alta

Figura 16. UID Administracién de usuarios.
Elaborado por: Orlando Honores

Administrar clientes

E
Ingreso al sistema

Sesion Creada.
Menu Clientes-=Emprosa
Ingrese de Datos
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empNombre,empldentificacion

™
Lista de Clientes(Empresa)
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parte clave del registra
sa Relacienadastamp id)

Editar snaEmpresa

Buscar Registro Bajar Archives
Todos, Vuelve a mostrar todos Dar de Baja / Dar de Alta

Figura 17. UID Gestion de clientes
Elaborado por: Orlando Honores
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3.2.2 Disefo conceptual

3.2.2.1 Diagrama de clases

Diagrama de clases

<<lava Class>>

<=lava Class=>

<<lava Class>>
(3 Snalaboratorio

<<Java Class>>
& SnaArchivosDato
ups.

@ Snab

Su ups esguemsa clientss =ma sns!

entrags

<<lava Class>~
3 snaRecibimientoLote

=o.=du ups =

birmientos

=<lava Class=>

& SnaColecta

Saf serialversionUID: long
= dpuld: Integer

SeF serianversionul

B
S:F seriahversionUiD: long ‘o serialVersionUID: long

dpuinfoadionalidentif: String
dpuliodificacion: Timestamp

arcNembre: String
arcPatterm: String
arcSeparador: String

5 labRazonsocial: String ardModificacion: Timestamp.
ardNombrearchive: String

argRet: Integer

o vatid: Integer

dpuRazonsocial: String

B T Neger & arcia: Integer = ardid: Intsger
dpuCreacion: Timestamp B I e Tamestamp © arcColumnas: String © argCreacion: Timestamp
dpuEmail: String o labEstado: String arcCreacion: Timestamp © argDatosBinarios: byte(]
dpuEstado: String o Iabldentificacion: String arcEstado: String 0.* o ardDatosTexto: Object
dpuldentificacion: String & labinfoadicional: String arcMensaje: String [S57] = arcEstade: string
dpulnfoadicional: String a T ar T @ ardinfoadicioanal: String

oooooooa

pepld: Integer

watld: Integer

wvatid: Integer =<lava Class=> P nnf b ron

oooooooooooo

—snaArchivesCon

vatidTipoldenficacion: Integer & sSnaMenus

du.ups.esquema. configuracion

—snaArchfvesDatos ==Java Class=>
SnaVariosTipo

<<lava Class>>
& SnaPermisosPerfile

B
<<lava Class>> oF serialversionUID: long

Sof serialversionuiD: long

@ relid: integer

relCreacion: Timestamp
relEstado: String
relinfoadicional: String
relLote: Intsger
relliodificacion: Timestamp

oooaoo

—snaColecfas

5af serialversionUID: long

= colid: Integer

= colCantidad: Integer
| = colcolectaspetales: siring
0.7 | = colCreacion: Timestamp

o colEstado: String

o colFechaColecta: double

-snaRecibimientoLote

3 Estados

<<Java Enumeration=>

=o.sdu ups. ssguama snums

%F ACTIVO: Estados

. ups.

& snaConfiguracionTabla

© menia: Integer =
SeF serialversionu

u.ups.esquema. configuracion

o menCreacion

estamp long

o vatld: Integer

5o serialversionUID: long O E=rEm e S le———— | = pepid: Integer -snaVafiesTipe [ o vatactualizacien: Timestamp
= cotid: Integer = menEstado: String o1 O S E o= D 0.1 | = vatCreacion: Timestamp.
cotCamposingreso: String / = menidReferencia: Integer [T™—5= 7] © pepEstado: string 5 & vatDescripcion: String
S ———— o =7 @ menMedificacion: Timestamp © pepModificacion: Timesta o vatlson: String
cotCreacion: Timestamp @ TETIET AT ST O o

= watNombre: String
= wafvalidacion: String

cotEstado: String © menUrl: String
cotip: String & )

& SnaPermisosPerfile)

o value: String
o labelKey: String

S%FINACTIVO: Estados
%FELIMINADO: Estados

SF TEMPORAL
/u/12

%F DESCONOCIDO: Es.

Estados

SFLIST: List=Estados>

@ snavariosTiporh

cotModificacion: Timesta.

~<Java Class=>
© sSnaCom rimiento

=0.20u.ups.esquemsa. requerimientos.

cotMembreTabla: String
cotUsuario: String

=<lava Class>>

oooooaoa

~=Java Class=>
& Tesissimpl
ups labortorio. tas

Detall

uema. requenimientos

5 serialersionUID: long
corid: Integer

& SnaCenfiguracionTabla(y

o

%af serialversionUID: long

= colinfoadicional: String

o colModificacion: Timestamp
o colObservaciones: String
o cofemperatura: double

o redid: Integer

0.2du.ups esguema.recibimientos

= colFechaRecepcion: Timestamp

& snacolectar)

==<lava Class>>
-perEstado|

[

u.ups e

@ SnaPerfilusuario

5 serialersionUID: long
= perid: Integer

peralias: String

<<Java Class»~
@ SendMailTLS

. ups. Iatoratonic. emai

perCreacion: Timestamp
perExpiracionClave:
perGenerator: bytsl]

emailsinvalidos: Stri
errorAlEnviarEmail
emailFrom: String
emailTo: String
emailcC: String

pooooooao

© perPassword: bytef]

perAcceseSistema: Timestamp

perActualizacion: Timestamp

mestamp

peringresoSistema: Integer
perdumereingresos: Integer

& SnaPerfilusuario(}
& oetPerld(y:inteaer

ups labortorio. tesis g

reqFlujo: String
realnfoadicional: String

nimientes

ol serialversionuin: long
= tickd: Integer

= ticChb: String

@ ticCosto: double

SaF serialversionuiD: long

ionUID: long
o codid: Integer

&F TesisGImpI()
getDatos():String
grabarDTO(Object):veid
obtenerDTOPorCriterios(Stri
obtenerDTOPorCriterios{Stri
obtenerDTOPorCriterios(Ma.

reaModificacion: Timestamp
reqRefRegid: Integer
watld: Integer

= codCreacion: Timestamp
o codEstado: String
& codModificacion: Timestamp

Doooooooao

@ ticCreacion: Timestamp

& SnaRecuerimientory

= ticDescripsion: String
= ticEstado: String

(AR N NN NNN]

0000

L Scf serialversionUID: long
o redid: Integer 0.1 = corCompenentes: String e avalireniace
TG sl a1 & corcroncian: Trmestams © gerTesso( Tesiso ©Tesiss
{2 SnaRequerimiento o redCemposicion. Sting o corEstado: String ® sefTesisG(TesisG): void ups. lsbortorio. t=:
§ Su ups Ssquems reguanimisntos oo S o corModificacion: Timestamp &FTesisSimpl()
o serialVersionUID: long o ——dava nterface—>
= reqld: Integer 0.1 0. 0.1)g.- 0.~ & TesisG
perid: Integer =<lava Class=> e bortorio.
reqCreacion: Timestam P .
eq ] Java Class: 3 snaTiposComponente (= TesisGImpl getDatos() String
reqEstado: String & SnaCodigoBarra ec.=du. ups.esquema. requerimientos

obtenerDTORorCriterio
obtenerDTOPorCriterio
obtenerDTOPorCriterio
obtenerDTOPGrCriterio. . 0.1
obtenerListaDTOPorCrit...
obtenerListaDTOPorCrit

obtenerListaDTOPorCrit

findAN(Class<T>): List<T>

Figura 18. Diagrama de clase del sistema de software.
Elaborado por: Orlando Honores

==Java Class>>
@ Servicios
o ups tabortorio. serviet

ol serialversionUID: long
=SPARAMETROS_ACEPTADOS_INI

=SPARAMETROS RESETEQ_CAMBI..

- context: ApplicatienContext
= gson: Gsen

& servicios()

init(}:woid

destroy():void
doGet(HttpServistRequest HitpSe.
doPost{HitpServistRequest HHPS. .
setison(HttpServietResponse, Str
autentificarUsuario(HttpServistRe.
setison(HitpServietResponse, Ob.
= f_cambiar_o_reseteoDePassweor.

EOCBG GO0

56




3.2.2.1 Especificacion y diagramas de casos de uso

Es la agrupacion de escenarios en unidades funcionales, de las tareas y roles
analizados en la Especificacion de Escenarios. Para llevar a cabo esta tarea se utiliza
el lenguaje de modelamiento unificado, en particular el Diagrama de Caso de Uso,
que nos ayudara a ver en forma grafica la funcion de los roles, mas sin embargo se

debe especificar las acciones correspondientes en los Casos de uso.

A continuacion se presentaran en forma de tablas las especificaciones de los casos de

uso, seguidos por su respectivo diagrama.

Tabla 7.
Casos de uso administrar varios tipos.

Nombre Administrar Varios Tipos.

Descripcion: permite gestionar los diferentes tipos de objetos que se utilizan en el sistema. Estos
objetos son:

Tipos de identificacion.

Tipos de requerimientos. (Nuevo o Entrega).
Grupos de perfiles.

Tipos de acciones.

Observaciones para colectas.

Inen

Actores

e Administrador del sistema

Precondiciones

e El usuario debe estar logueado.

Flujo normal:

e Elusuario accede al Rol de Administrador una vez ingresado su alias y su clave.

e El sistema valida los datos, aplicando PASSPORT, para determinar si se trata de un
usuario con grupo Administrador, para luego ver qué permisos fueron asignados al
usuario.

e Elusuario puede navegar por todo el menu “Mantenimiento” sin ninguna restriccion.

e El usuario puede escoger cualquier subment descrito anteriormente.

e El usuario puede ingresar, editar, ver, dar de baja, dar de alta, bajar archivos en formato
xls, pdf; ademas puede realizar consultas. EI usuario puede ver la lista de todos los tipos
ingresados en el sistema.

e El usuario Administrador es responsable de la informacion que formara parte para el
resto de actores del sistema.
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Flujo Alternativo:

e Validacion de datos.
e Valida el nombre del tipo que sea Unico en el sistema.

Nota: Se describe la especificacion de casos de uso para la gestion de varios tipos
Elaborado por: Orlando Honores.

En la figura 19, se detalla el caso de uso Administrar varios tipos

Administrar varios tipos

Vista Tipos de Requermientos
Vista de Tipo de Identificacion
Administrador
del Sistema Vlsta Grupus de Perfiles

Vista Observaciones para Colectas
Vista Tipos de Acciones

Acceso a Mantenimiento de
Varios Tipos

Figura 19. Caso de Uso Administrar varios tipos.
Elaborado por: Orlando Honores.

Tabla 8.
Caso de uso administrar de menus

Nombre: Administrar de menus.

Descripcidn: permite gestionar el menu del sistema, que consiste en:
e Referencia 0 Menu principal.
e Nombre

e  Descripcién.

e Url (Este campo es llenado automaticamente al presionar “Generar”, una vez que se ha

ingresado los campos ya descritos.)
e Tablaala que haréa referencia el mend

e Referencia a un archivo, para archivos estaticos.
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Actores

e Administrador del sistema

Precondiciones

e El usuario debe estar logueado.

Flujo normal:

e Elusuario accede al Rol de Administrador una vez ingresado su alias y su clave.

e El sistema valida los datos, aplicando PASSPORT, para determinar si se trata de un

usuario con grupo Administrador, para luego ver qué permisos fueron asignados al

usuario.

e El usuario puede navegar por todo el ment “Mantenimiento->Menus” sin ninguna

restriccion.

o El usuario puede ingresar, editar, ver, dar de baja, dar de alta, bajar archivos en formato

xls, pdf; ademés puede realizar consultas.

o El usuario puede ver la lista de todos los menus con los que cuenta el sistema.

e El usuario Administrador es responsable de la informacion que formara parte para el

resto de actores del sistema.

e El usuario podra incluir archivos externos del sistema, los cuales formaran parte de un

nuevo sub-mend o item.

e Cada menu hace referencia a una tabla de la base de datos, la cual es configurada

previamente.

Flujo alternativo:
e Validacién de datos.

e Valida el nombre del menu que sea Unico en el sistema.

Nota: Se describe la especificacion de casos de uso para la gestion de Mens
Elaborado por: Orlando Honores.

En la figura 20, se detalla el caso de uso administrar menus

Administrar menus
del Sistema \

Acceso a Mantenimiento de
Menus

Figura 20. Diagrama administrar menus.
Elaborado por: Orlando Honores.
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Tabla 9.
Casos de uso administrar usuarios.

Nombre: Administrar usuarios.

Descripcién: permite gestionar los usuarios que pueden acceder al sistema. Esto involucra crear,

editar, dar de baja y dar de alta.

Actores

e  Administrador del sistema

Precondiciones

e Elusuario debe estar logueado.

Flujo Normal:

e Elusuario accede al Rol de Administrador una vez ingresado su alias y su clave.

e El sistema valida los datos, aplicando PASSPORT, para determinar si se trata de un
usuario con grupo Administrador, para luego ver qué permisos fueron asignados al
usuario.

e El usuario puede navegar por todo el menu “Mantenimiento->Usuarios” sin ninguna
restriccion.

e El usuario puede ingresar, editar, ver, dar de baja, dar de alta, bajar archivos en formato
xls, pdf; ademas puede hacer una bisqueda inteligente, solo debe ingresar parte clave
del usuario a buscar.

e  El usuario puede ver la lista de todos los usuarios activos del sistema.

e El usuario Administrador puede activar o desactivar el ingreso al sistema a Clientes que
se los ha ingresado como “Persona, Empresa, Productor e Invitado”

e El usuario Administrador puede cambiar de rol a cualquier usuario.

e El usuario Administrador es responsable de la informacion que formara parte para el

resto de actores del sistema.

Flujo alternativo:
e Validacién de datos.

e Valida el nombre del usuario que sea Unico en el sistema.

Nota: Se describe la especificacion de casos de uso para la gestion de usuarios
Elaborado por: Orlando Honores.
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Tabla 10.
Casos de uso administrar la configuracion de archivos aceptados por el sistema.

Nombre: Administrar la configuracion de archivos

aceptados por el sistema.

Descripcion: permite gestionar los archivos que ser receptara y el contenido del mismo:
e Archivos de resultados de anlisis.
e  Configuracion de las columnas si se trata de un archivo de texto, csv o Excel.
e Archivos de nuevos items (vaquitas) para la creacion de nuevos requerimientos. A estos

archivos se los conoce como “Archivos de Clientes”

Actores

e  Administrador del sistema

Precondiciones

e El usuario debe estar logueado.

Flujo normal:

e El usuario accede al Rol de Administrador una vez ingresado su alias y su clave.

o El sistema valida los datos, aplicando PASSPORT, para determinar si se trata de un
usuario con grupo Administrador, para luego ver qué permisos fueron asignados al
usuario.

e El usuario puede navegar por todo el ment “Mantenimiento->Archivos” sin ninguna
restriccion.

e El usuario puede ingresar, editar, ver, dar de baja, dar de alta, subir archivos, bajar
archivos segun el formato; ademas puede realizar consultas.

e El usuario puede ver la lista de todos los archivos de configuracion con los que cuenta el
sistema.

e El usuario Administrador es responsable de la informacion que formara parte para el
resto de actores del sistema.

e El usuario podrd incluir archivos externos del sistema, los cuales formaran parte de un

nuevo sub-menu o item.

Flujo alternativo:
e Validacion de datos.

e Valida el nombre del archivo que sea tnico en el sistema.

Nota: Se describe la especificacién de casos de uso para la gestion de archivos
Elaborado por: Orlando Honores.
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En la figura 21, se detalla el caso de uso Administrar configuracion de archivos
aceptados por el sistema

Administrar archivos

Vista Archivos de Resultados

Administrador\

del Sistema

Acceso a Mantenimiento de
Archivos

Vista Archivos de Clientes

Figura 21. Diagrama de caso de uso administrar archivos.
Elaborado por: Orlando Honores

Tabla 11.
Casos de uso Administrar Perfiles.

Nombre: Administrar perfiles.

Descripcion: permite gestionar los roles del sistema.

Cada rol esta compuesto por un conjunto acciones y accesos al sistema.

Actores

e  Administrador del sistema

Precondiciones

e El usuario debe estar logueado.

Flujo normal:

e Elusuario accede al Rol de Administrador una vez ingresado su alias y su clave.

e El sistema valida los datos, aplicando PASSPORT, para determinar si se trata de un
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usuario con grupo Administrador, para luego ver que permisos fueron asignados al
usuario.

e El usuario puede navegar por todo el menu “Mantenimiento->Varios Tipos” sin ninguna
restriccion.

e El usuario puede ingresar, editar, ver, dar de baja, dar de alta, bajar resultados en formato
xls, pdf. Ademas puede realizar consultas

e  El usuario debe seleccionar Grupos de Perfiles

e Elusuario puede ver la lista de perfiles con los que cuenta el sistema.

e  Se debe seleccionar el perfil a gestionar.

e Enuna nueva pantalla el usuario podra ver los mends que corresponden al perfil.

e  El usuario podra afiadir o eliminar mends o submenas del perfil.

e El usuario podra afiadir o eliminar acciones al recurso del submenu.

e El usuario podra ver una vista previa de cémo va como se vera el perfil.

e El usuario Administrador es responsable de la informacion que formara parte para el
resto de actores del sistema.

Flujo alternativo:
e Validacién de datos.

e Valida el nombre del perfil que sea Unico en el sistema.

Nota: Se describe la especificacion de casos de uso para la gestion de perfiles
Elaborado por: Orlando Honores.

Tabla 12.
Caso de uso Gestionar clientes

Nombre: Gestionar clientes.

Descripcion: permite gestionar los clientes, los cuales estan divididos en tres grupos
e  Personas
e Empresas

e Productores

Actores
e Jefe de laboratorio

e Recepcionista.

Precondiciones

e El usuario debe estar logueado.
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Flujo normal:

e Elusuario accede ingresando su alias y contrasefia.

e El “Jefe de Laboratorio” o “Recepcionista” escoge Persona, Empresa, Productor o
Invitado en la Pantalla Clientes.

e El sistema muestra la lista de clientes segln el tipo de cliente escogido.

o El “Jefe de Laboratorio” o “Recepcionista” puede crear un archivo (formato xls o pdf)
de los clientes mostrados por el sistema.

e El “Jefe de Laboratorio” o “Recepcionista” puede realizar una blsqueda de clientes tipo
“autocomplete”, para esto debe ingresar parte del nombre, identificacion o ubicacion del
cliente.

e El sistema desplegara una lista de los registros encontrados.

e El “Jefe de Laboratorioc” o “Recepcionista” selecciona un registro de la lista
“autocomplete”.

o El “Jefe de Laboratorio” o “Recepcionista” agrega un registro, haciendo click en el boton
“NUEVO REGISTRO”.

o  El sistema muestra un formulario de ingreso de datos, para el nuevo registro.

e El “Jefe de Laboratorio” o “Recepcionista” se hace responsable de la informacion
entregada al sistema.

e El“Jefe de Laboratorio” o “Recepcionista” puede editar un registro.

o El “Jefe de Laboratorio” puede dar de baja a un registro.

o El “Jefe de Laboratorio” puede dar de alta a un registro, siempre y cuando el registro

esté dado de baja.

Flujo alternativo:
e Validacion de datos.
e Valida el nombre del perfil que sea Gnico en el Sistema.
e Valida los nombres del cliente que sea Unico.

e Valida la identificacion de los clientes sea Unica.

Nota: Se describe la especificacion de casos de uso para la gestion de Clientes
Elaborado por: Orlando Honores.

Tabla 13.
Caso de uso Gestionar requerimientos que ofrece el Laboratorio
Nombre: Gestionar Requerimientos que ofrece el
laboratorio.

Descripcidn: gestionar los diferentes analisis que ofrece el Laboratorio de calidad leche de

Cayambe.
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Actores:

e Jefe de laboratorio

Precondiciones:

e El usuario debe estar logueado.

Flujo normal:

e Elusuario accede al Rol de Administrador una vez ingresado su alias y su clave.

e El sistema valida los datos, aplicando PASSPORT, para determinar si se trata de un
usuario con grupo Administrador, para luego ver que permisos fueron asignados al
usuario.

e El usuario puede navegar por todo el menu “Mantenimiento->Varios Tipos”,
“Mantenimiento->Tipos de Componentes” ‘“Mantenimiento->Composicion  de
Requerimiento”, sin ninguna restriccion.

e El usuario selecciona Varios Tipos.

e El usuario ve una Lista de todos los registros debe hacer una busqueda segin la
referencia del requerimiento

e El usuario selecciona Tipos de Componentes.

e Elusuario ve una Lista de todos los componentes.

e  El usuario provee informacion para el ingreso de un nuevo tipo de componente.

e El usuario puede modificar el registro, escogiéndolo de la lista de componentes.

e El usuario puede eliminar el registro, escogiéndolo de la lista de componentes.

e El usuario selecciona Composicion de Requerimientos.

e Elusuario relaciona los componentes con los tipos de requerimientos

e El usuario puede ingresar, editar, ver, dar de baja, dar de alta, bajar archivos en formato
xlsx, pdf; ademas puede hacer una busqueda inteligente, solo debe ingresar parte clave
del archivo a buscar.

e El usuario Jefe de Laboratorio es responsable de la informacién que formara parte para el

resto de actores del sistema.

Flujo alternativo:
e Validacion de datos.
¢ Valida el nombre del tipo de requerimiento que sea Unico.

e Valida el nombre del tipo de composicion que sea Unico.

Nota: Se describe la especificacién de casos de uso para la gestion de requerimientos de analisis
Elaborado por: Orlando Honores.
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Tabla 14.
Casos de uso recibimiento de muestras de leche para el analisis

Nombre: Recibir muestras de leche de las vacas de
los diferentes productores que tiene un
cliente.

Descripcion: permite ingresar las muestras recibida de los clientes

Actores:

e Laboratorista

Precondiciones:

e Elusuario debe estar logueado.

Flujo normal:

e Elusuario accede al Rol de Administrador una vez ingresado su alias y su clave.

e El sistema valida los datos, aplicando PASSPORT, para determinar si se trata de un
usuario con grupo Administrador, para luego ver que permisos fueron asignados al
usuario.

e El usuario crea un nuevo lote.

e El usuario lee el cddigo de barras de la muestra para identificar el cliente y
requerimiento.

e El sistema muestra el detalle del requerimiento, es decir los analisis solicitados, los
materiales entregados y el saldo de materiales por entregar.

e Elusuario ingresa el contacto o persona encargada de entregar las muestras

e Elusuario ingresa la fecha de la colecta.

e Elusuario ingresa la temperatura.

e Elusuario ingresa la cantidad total de muestras recibidas.

e El sistema muestra una nueva pantalla para que el usuario confirme los analisis que se
elaboraran.

e El usuario ingresa las observaciones por colectas.

e  El usuario graba la informacion.

e  El sistema muestra la informacion del lote creado.

e Esta informacion consta de un historial de colectas recibidas, historial de analisis
confirmados e historial de observaciones por colectas.

e El usuario con rol Laboratorista es responsable de la informacién que formara parte para

el resto de actores del sistema.

Flujo alternativo:

e Validacién de Datos.
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e Valida que el nuevo lote empiece por los dos Gltimos digitos del presente afio.
e Valida que la cantidad muestras recibidas no sea mayor que la del material entregado por
requerimiento.

e Valida que la cantidad de confirmacién de analisis no sea mayor que la solicitada.

Nota: Se describe la especificacion de casos de uso para la gestion de muestras de leche para los
analisis que ofrece el laboratorio.
Elaborado por: Orlando Honores.

Tabla 15.
Casos de uso Gestionar reportes.

Nombre: Generar reportes.

Descripcion: permite gestionar los reportes.

Actores:

o Jefe de Laboratorio.

Precondiciones:

e El usuario debe estar logueado.

Flujo Normal:

e El usuario accede al Rol de Administrador una vez ingresado su alias y su clave.

e El sistema valida los datos, aplicando PASSPOT, para determinar si se trata de un
usuario con grupo Administrador, para luego ver que permisos fueron asignados al
usuario.

e  Elusuario puede navegar por todo el menu “Reportes->Ver” sin ninguna restriccion.

e Elusuario accede a los resultados de los analisis en forma de pdf, xIs y graficamente.

Flujo alternativo:
e Validacién de datos.

e Valida el alias y la clave para acceder al sistema

Nota: Se describe la especificacion de casos de uso para la gestion de reportes.
Elaborado por: Orlando Honores.
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Tabla 16.
Casos de uso gestionar normas del Inen.

Nombre: Gestionar el almacenamiento de las

normas del Inen.

Descripcién: permite ingresar los rangos que deberian estar los analisis, segin la norma del Inen.

Actores:

e Jefe de Laboratorio

Precondiciones:

e Elusuario debe estar logueado.

Flujo Normal:

e El usuario accede al Jefe de Laboratorio una vez ingresado su alias y su clave.

e El sistema valida los datos, aplicando PASSPORT, para determinar si se trata de un
usuario con grupo Administrador, para luego ver que permisos fueron asignados al
usuario.

e El usuario puede navegar por todo el ment “Mantenimiento->Inen” sin ninguna
restriccion.

e El usuario escoge Quimicos o Sanitarios para el ingreso de los rangos que indica el Inen.

e El usuario modifica

e Elusuario da de baja.

e Elusuario da de alta.

e El usuario consulta los registros.

e El usuario puede bajar los registros en formato xlIs o pdf.

Flujo Alternativo:

e Validacion de datos.

e Valida la descripcion que sea Unico en el sistema.

Nota: Se describe la especificacion de casos de uso para la gestién el almacenamiento de las normas
del Inen.
Elaborado por: Orlando Honores.
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Tabla 17.
Caso de Uso para gestionar la configuracion de pantallas que tiene el sistema

Nombre: Gestionar pantallas.

Descripcidn: permite la configuracién de pantallas segin la tabla elegida.

Actores:

e  Administrador

Precondiciones:

e Elusuario debe estar logueado.

Flujo normal:

e Elusuario accede al Rol de Administrador una vez ingresado su alias y su clave.

e El sistema valida los datos, aplicando PASSPORT, para determinar si se trata de un
usuario con grupo Administrador, para luego ver que permisos fueron asignados al
usuario.

e El usuario puede navegar por todo el meni “Mantenimiento->Configuracion” sin
ninguna restriccién.

e Elusuario identifica el esquema de la tabla a convertir en pantalla

e El usuario aplica validaciones segln el tipo de dato

e El usuario activa o inactiva que datos se mostraran en la pantalla.

e El usuario valida los campos de referencia a otras tablas segin los servicios
proporcionados.

e El usuario puede ver un preview de como quedara la pantalla

e El usuario puede hacer uso de servicios preestablecidos como la validacion de

identificacion, etc.

Flujo alternativo:
e Validacién de datos.

e Valida la descripcion que sea Unico en el sistema.

Nota: Se describe la especificacién de casos de uso para la gestion de pantallas.
Elaborado por: Orlando Honores.

La figura 22, describe el diagrama de caso de uso: Gestionar requerimiento, que

hace referencia a los analisis que ofrece el sistema.
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Requerimientos que ofrece el Laboratorio

: : Vista Tipos de Requermientos

Jefe de Laboratorio

N Vista Tipos de Componentes @
Acceso a Mantenimiento /

Vista Composicién de Requerimientos

Figura 22. Diagrama caso de uso requerimientos.
Elaborado por: Orlando Honores.

La figura 23, describe el diagrama de caso de uso: Recibir muestras de leche para el

anélisis.

Recibimiento de muestras de leche para el analisis.

1 Vista Lista de Lotes

Laboratorista /

Vista de Historial del Lote

Ingreso de Colectas
Agrear Nuevo Lote

Figura 23. Diagrama caso de uso de recibimiento de muestras de leche para el anlisis.
Elaborado por: Orlando Honores.

Acceso a Recimimiento de Muestras

Ingreso de Observaciones
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3.2.3 Disefio navegacional

Perfiles

Perfil Laboratorista

Permisos —)l Recepcionista I

Clientes
Permisos

Cadigos de barra

Figura 24. Disefio perfil laboratorista.
Elaborado por: Orlando Honores.

Requerimientos

He

Andlsis y Mestras

Datos Personales

T

Recimiento de muestras)

La capa navegacional se compone de objetos construidos a partir de objetos
conceptuales, y constituyen en general los elementos canonicos de las aplicaciones
hipermedia tradicionales: nodos, enlaces, anclas y estructuras de acceso. Sin
embargo, estas clases pueden extender el comportamiento caracteristico para
funcionar como adaptadores de los objetos conceptuales y delegar asi operaciones
especificas del dominio. Clase navegacional de Perfiles, representa la navegacion de

usuarios con un determinado perfil, ver figura 24.

3.2.3.1 Esquema de contexto navegacional

La imagen 25, representa el esquema navegacional del sistema informético. Cada
nodo representa una vista del registro. La navegacion del sistema se compone de una
pagina principal en donde los usuarios poder hacer su login, segun el rol de cada
usuario se presenta otra pagina que estara constituida del mena y acciones asignado

al rol que pertenece el usuario.



Disefio navegacional

Login Archivos de Labortatorio Widget _
Calendario

Notas

- ) Conectados
Iniclo de sesign

Accede como Administrador

Varios Tipos

nen

Brchives

Rol Administrador
Mantenimento W | Tipos de Requerind entos

Accede como |efe de Laboratorista

[Y
Usuaria

alias/clave

Tipes de Companentes

Datos Personales
Composician de Componentes

logout

I
' UUUUUDL

Usuarios

19
Reportes

Ver

Rol Jefe de Laboratorio

Bnilisis y Entrega

1Y
Requerimentos

Recibimiento de Muestras

Accede como Laboratorista .
(odiqos de Barra

3

C Person:
i
(Lientes Empres:

Productar

L

Figura 25. Disefio navegacional.
Elaborado por: Orlando Honores

3.2.4 Disefo de interfaz abstracta

La funcion principal de ese disefio es la creacién de plantillas que van estar
relacionadas con la pantalla final, que el usuario visualizard al momento de
interactuar con el sistema informatico. Estas interfaces tienen que ver directamente
con los escenarios y casos de usos antes mencionados. Los roles y tareas son parte
fundamental para la creacion de estas pantallas. Se debe especificar qué objetos de
interfaz el usuario percibe, hacer una distincion entre las operaciones de navegacion

y las operaciones de la interfaz.
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Se describen dos Plantillas, la primera que es llamada por todas las interfaces, y la
segunda es utilizada al ingresar por primera vez a la aplicacion web, es decir

representa la pantalla de inicio de la aplicacion.
Plantilla principal. Es esta compuesto por 3 plantillas:
Menu superior e inferior (cabeceray pie de pagina)

Contiene el ADV “MenuDindamico”, que se instancia una vez que el usuario se ha

logueado al sistema. Se define un menu por Perfil.
Contenido
Contiene un ADV “ListarRegistros” el cual es utilizado para mostrar:

e Titulo de la Entidad a mostrar

e Campo de Busqueda.

e Botones ingreso de datos y buscar registros.

e Lista de registros, muestra los registros en una tabla por cada registro se
activa un ADV link “Registro Form”.

e Esutilizado en todas las pantallas de inicio.

Cddigo extra, se define los didlogos que se utilizaran para la insercion, edicion y
eliminacidn de registros. Estos seran llamados por los distintos componentes que

estan ubicados en el Layout Contenido.
Componente ADV “Registro_Form” el cual es utilizado para mostrar:

e Titulo de la Entidad a mostrar
e Campos (Input TextFields) de la Entidad
e Botdn Aceptar.

e Botén Cancelar.

Es utilizado para ingreso y modificacion de registros de registros. Los componentes

ListarRegistros y Registro_Form, se encargan llaman a este componente.

A continuacion se muestran imagenes que representan las plantillas y ADv’s de la

aplicacion:
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Pagina principal

Menu: layout posicién norte vnubinémi(o

A
Adv VistaWidget

Contenido:layaout posicién centro Widget: layaout posicién este

A
Adv ListarRegistrs

Script Extra: didlogos ocultos

Figura 26. Plantilla de la pagina principal.
Elaborado por: Orlando Honores

La figura 26, se muestra una imagen que hace referencia al layout principal, que
consta de un menu en la parte superior, un cuerpo en el centro y un pie de pagina en

la parte inferior.

Listar registros.

ADV Registro estandar

ADV Buscar registros ADV logo

ADV boton Ingreso de datos

I_-\.D‘i'huru'n Ver registros I

ADV tabla, listado de registros encontrados

I_-'Q._D‘i'hnnjn Ingreso de damsl

I.—kDY botdn Ver registros I

Figura 27. Adv. Listar registrar, para ver los registros del sistema.
Elaborado por: Orlando Honores.
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La figura 27, se muestra una imagen ADV llamada “Registro Estandar”, como se
puede observar cuenta con una seccion de busqueda en la parte superior, con un logo
en la parte superior derecha, dos botones el uno para el ingreso de datos y el otro
para ver los registros. En la mitad existe un ADV tabla e donde se mostraran todos

los registros.

La figura 28, representa un ADV representa el ingreso de datos de un cliente.

Ingreso de datos.

ADV DizlogoRegistro "Empresa”

Nuevo Reglstro: Statc TextFleld
RUC: OutputTextFleld #{snakmpresa selected.empRuc}:OutputTextField
Empresa: OutputTextFleld #{snaEmpresaselected.rucEmpresa): OutputTextfield — prsssssssssssssssss : [ ]
H emp id i Hullable - false
:hJ_EG inkd L
H i intd e ¥r
ALIAS: QutputTextFleld #{snaEmpresaselected.perld perdlias}:OutputTextField 329”;{‘1,“,,“ ]
H Fmp_TIr weekar |00} Hol
Direcclén: Statie TextFleld e A
i =43 rirrinnes
ir nt Wullable = fase |
#ny aarrhannl,  Mifahie = fal
it Tilsbie - tr
Ublcaclon: OutputTextFleld wercLOC] Filble - ir_e
#{snaEmpresaController selected.dirld. pagGeonameid pagName}: OutputTextField wisedfTY el
Direclon: OutputTextFleld #{snaEmpresaController.selected.dirld.dirDireccion}: OutputTextField
Teléfono: OutputTextFleld #{snaEmpresaController selected.dirld.dirTelefono} : OutputTextField
Emall: QutputTextFleld #{snaEmpresaControllerselected.dirld.dirEmail} : OutputTextField

Aceptar: button Cancelar: button

Figura 28. Adv. Edicion de datos, para la modificacion de registros
Elaborado por: Orlando Honores.
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3.2.4.1 Diagrama relacional

Diagrama relacional

sna_laboratari - sna_perfiusuarios hd sna_recibimienta_lote - sna_colectas ]
vat_id: serial ! % rel_estado: character varying(1) @ red_id: seral (FK
< lab_razonsocial: character varying(400) @ per_id_referencia: INTEGER z [,e:,’ :E: O & rel_creacion: TIMESTAMP - sna_colecta: @ relid: seral (FK)
% Ib_identificacion: character varying(20} @ DE'_EISG!_dnh: (hftter varwrﬂ(ﬂl) sna_requerimientos_per_id_fk| |4 vat_id: serial (FK) < rel_modificacion: TIMESTAMP % col_estado: character varying(1)
<% lab_estado: character varying(1) @ per_alias: ar; er F{;?é(ﬁgn) % req_estado: character varying(1) & rel_lote: INTEGER @ col_creacion: TIMESTAMP
< lab_infoadicional: json g ::,:!ug::rn;sm;gs M= Io req_creacion: TIMESTAMP & relinfoadicional: json % col_modificacion: TIMESTAMP
@ :E,uez'cﬁmn. TIMESTAMP e & req_modficacion: TIMESTAMP @ col_temperatura: DOUBLE
@ odificacion: TIMESTAMP e o et % req_ref reqd: INTEGER —— @ col fecha_colecte: TIMESTAMP
(33 sna_bboratoria_FKIndexT B e & req_infoadidonak json % col_fecha_recepcion: TIMESTAMP
@ vat_id b4 Eefexmm:ﬁm ema: THESTAM? req_fiujo: json < colinfoadicionak: json

fi tabla: - & per_password: BLOB |3 sna_requerimientos Fidndext & <ol ohservackmes: fson
G oot il  per_generator: 8L0B @ v o FIdexs S oot detatass on
% cot_nombre_tsbla: character varying(200) 158 sna_perfiusuarios_Fkindext 2 Pty iiaisdtin [ s colectasAxindext
@ cot_configuracion_cabecera: json @ vat_id = @ rel_id
< cot_campos_ingreso: json Sna.requenmientas vat_id_f sna_requerimientos_detalles_req_id_fk 13 sna_colectas FKIndex2
@ cot_estado: character varying(1) sna_habaratorio_vat_id_fk sna_colectas_red_i| 4 red_id
% cot_creacion: TIMESTAMP sna_perflusuarios_vat_id_fk —— =
% cot_modificacion: TIMESTAMP @ ard_id: seral
@ cot_usuario: character varying(100) @ arcid: seral (F)
@ cot_ip: character varying(20) -

- % ard_estado: character varying(1) sna_requerimientos_detalles ~
sna_menu_cot_id_fk sna_varios_tipos =] @ ard_creacion: TIMESTAMP § red_id: seril

@ wat_id: serial & ard_modificacion: TIMESTAMP @ cor_id: serial (FK) P

& wat_id_referencia: INTEGER < ard_datos_texto: json @ req_id: seral (FI) @

@ vat_estado: character varying(1) < ard_nombre_archivo: character varying(100) % red_estado: character varying(1) < cod_estado: character varying(200)
sna_menus = @ vat,nombre:_ :haractervarymg(_lﬂﬂ) <& ard_datos_binarios: BLOB L | red_cantidad: INTEGER sna_codigo_barras_red_id_fk| | cod_creacion: TIMESTAMP
§ men_id: serial & vat_descripcion: character varying(45) < ard_infoadicioanal: json & red_composicion: Json @ cod_modificacion: TIMESTAMP
<% cot_id: serial (FK) % vat_validacion: character varying(100) & ard_ref: INTEGER I3 573 _requerimientos_detales Findext <% cod_numero_impresiones: INTEGER
& men_id_refarencia: INTEGER © vat_creacion: TIMESTAMP 13 sna_archivos_datos_Fidndex] @ corid % cod_ref_productor: character varying(200)
% men_nombre: character varying(100) @ vat_modficacion: TIMESTAMP @ arc_id |3 sa_requerinientos_detalles Findex? & cod_ref_infoadicional: character varying(200)
% men_descripcion: character varying(200) % vat_infoadcional: json T & req_i i3 sra_codigo_baras FRkIndexl
& men_url: character varying(200) sna_archivos_datos_arc_id_fk, T @ red_id
9 men_creadion: TIMESTAMP . sna_requerimientos_detalles_cor_id_fk
4% men_modificacion: TIMESTAMP sna_archivo_conf_vat_id_fk
% men_estado: character varying(1) sna_dpu_vat_id_fic sna_permisos_perfles_vat_id_fk
|3 sma_menus Akindexi 4 sna_tipos_componentes -

i sna_archivos_conf ~ @ tic_id: Json
i sna_permisos_perfiles_men_id_fk @ arc_id: seril e estae: character varina(1)
@ vat_id: serial (FI) sna_compaanalisis_requerimientas ] Py - T‘MESTAM’: 9
iy ) % cor_id: seral ic_crezcion:
sna_datos usuariosisterra - & arc_estado: chamcter vanying(1) @ tic_id: Json (FK) @ tw:,mdndrﬁamn: TIMESTAMP
: h © vat_id: INTEGER
% dp seril & arc_modificacion: TIMESTAMP <% cor_estado: character varying(1) IO tic_nombre: character varyino(200)
% vat_id: serial (FK) sna_permisos_perfiles - & arc_nombre: character varyina(100) < cor_creacion: TIMESTAMP e horctar amo(200)
@ ;d:eu,wd: serial (FI-K)h @ pep_id: sena‘l & arc_columnas: json @ cor_modificacion: TIMESTAMP ps U;(DHD:"DDUBLE rving
3 i aaninesoon st vana(200) 3 et o K1 S I S S corpamates TequERET FEATERT @ He_infoadeianal Json
U : ving —d: % arc_patterm: character varying(50} 18 sna_compoanalss_requerimentos FKindex. 2 tic_cb: character varying(1)
o dunmoadconshgn @ peopermensn % arc_separador: character varyng(10) | | teid =i
pu_estado: character varying : sna_archivos_conf FKIndexi
& dpu_creacion: TIMESTAMP sna_dpu_per_id_fk | pep_modificacion: TIMESTAMP @0 -t
% dpu_modificacion: TIMESTAMP P) < pep_estado: character varying(1) =
= zva,dariuemnafes, wsuarostema_FKindex! z’?ﬁjerf;woue/ﬁeg FiIndex] e e auimicos sanfarios =
pep_l men_i p P -
ias_id: serial
I3 ma,daifusmnafes, ususriossterma_FKIndex2 =3 majs;rrmo&;perﬁss; FiIndex? I:;:Em So character varyna(l)
@ vt @ varl las_creacion: TIMESTAMP

ias_modificacion: TIMESTAMP
ias_unidad: INTEGER

igs_valor_min: INTEGER

ias_valor_mz: DOUBLE

igs_descripcion: character varying(200)
ias_colores: json

ias_inen_ref: json

COeCOLOOPCOC O

Figura 29. Diagrama modelo relacional de la base de datos en Postgres.
Elaborado por: Orlando Honores
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3.2.4.2 Diagrama de secuencia

Diagrama de secuencia

Personas con acceso al sistema : ||Fi|tro de Rutas :

Rutas || Login.xhtml : |

t} Peticion get

redirecciona
Ingreso de usuarig y clave

[ getUserPrinci

setUsuario y setClave

i

Clave Pf usuarios correctos
Establece los permisos del
usuario y redirecciona

a la pagina de inicio.xhtml

H——————

=0 != null] -> peticién get Jiniciof

Seguridad JAAS : ||BaseDeDatos H

” inicio.xhtml :

request.login{usuario, clave);

|

L]

consulta
regest.gerUserPrincipal() -
MNull o Nombre J_’_‘

redireccion

:

[ getUserPrinc

Credenciales
Incorrectas.
Redirecciona

al floglnfiy

muestar los errores

ipa

== null] -= peticion get flogin/

[]

mensajes de Erfores

_

!
!

Figura 30. Diagrama de secuencia.
Elaborado por: Orlando Honores.
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CAPITULO 4
DESARROLLO DEL SISTEMA PROPUESTO

4.1 Mddulos de la aplicacion

El desarrollo del software se encuentra organizado en modulos, que ya fueron
descritos en la fase de disefio:

e Clientes.
e Requerimientos.
e Recepcion de materiales.

e Andlisis de materiales y entrega de muestras.

En la figura 31, se observa los diferentes médulos, en forma grafica, que conforma
el software desarrollado para procesar los resultados obtenidos sobre la calidad de

lecha de las muestras receptadas en el Laboratorio

Madulos de la aplicacion

PERSONAS
CLIENTES EMPRESAS ARCHNO DE DATOS DE CLIENTES /
—/ PRODUCTORES

\%
( ANALSIS SOLICITADOS
REQUERIMIENTOS }rereresresremrmscesmssssssssssssssnsnnnnl ENTREGA DE MATERIALES

A

CREACION DE LOTES
(RECEPC\ON DE MUESTRAS) ---------------------------------- COLECTAS
OBSERVACIONES
y RECIBIR ARCHIVOS DE ANALISIS[1]

PROCESAR ARCHIVOS
GENERAR GRAFICOS (% ARCHIVO DE DATOS DE ANALISIS /
GENEREAR ARCHIVOS

ENTREGAR RESULTAS

ANALISIS DE MUESTRAS Y ENTRAD DE RESUTADOS) ------

Figura 31. Modulos de la aplicacion.
Elaborado por: Orlando Honores.
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Diagrama de Clases de clientes.
La figura 32, representa en forma gréfica la relacion entre las clases, que hacen

referencia al médulo clientes.

Diagrama de clases de clientes.

Clientes

En este modulo se manaje el ingreso de clientes vy usuarios del
sistema. Asi como también informacién del Laboratorio
Esta clave hace
referencia a los
- i perfiles
Snalaboratorio SnaVariosTipo
1
SnaDatosPersonales "
Usuariosistema
- Esta clase hace
referencia al alias ¥
credenciales para
- acceder al sistema
SnaPerfilusuario

1

Figura 32. Diagrama de clases de clientes.
Elaborado por: Orlando Honores.

Diagrama de Clases de requerimientos.

La figura 33, representa en forma gréfica la relacion entre las clases, que hacen

referencia al modulo requerimientos.

Diagrama de clases de requerimientos

Requerimientos
Analisis solicitados por el cliente

snaCompoanalisis

Se definen
SnaTiposComponente 1 = Requerimiento

dos fipos
de

SnaVariosTipo

requerimie
ntos uno
NUEVOY 1 | 1
ENTREGA Por cada analisis 5e
debe escoger un
* 1 grupo de productores

de
SnaArchivosDaotos

SnaRequerimientosDetalle

SnaRequerimiento

Cada Requerimiento
va asociado con el

alias del cliente
i ‘J/J
1| .

SnaCodigoBarra SnaArchivosDatos

SnaPerfilusuario

Figura 33. Diagrama de clases requerimientos.
Elaborado por: Orlando Honores.
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Diagrama de Clases de Recepcion de Muestras.

La figura 34 representa en forma grafica la relacion entre las clases, que hacen

referencia al médulo de muestras.

Clases de recepcion de muestras.

Recibimiento de Muestras de leche para el analisis

SnaRequerimientosDetalle

SnaRecibimientoLote

I

El Lote puede recibir
varias colectas

Cada colecta hace

referencia a un
- SnaColecta analisis
-

Figura 34. Diagrama de clases recepcion de muestras.
Elaborado por: Orlando Honores

Diagrama de Clases Analisis de muestras y entrega de resultados.

La figura 35 representa en forma grafica la relacion entre las clases, que hacen

referencia al médulo de Analisis y entrega de requerimientos

Analisis de muestras y entrega de resultados.

Analisis y Entrega

Servlet que recepta

Servicio archivos enviado por
SnaArchivosConf & | la clase
o3 LeciuraArchivoCSV
f_recepcionArchivoCsv =
f_procesarYGrabarResultados
SnaArchivosDato
‘Aplicacion jar, que
Analisis estd constantemente
LecturaArchivoC SV leyendo los archivos
de resultados de los
equipos analizadores

f_procesarArchivoDatos
f_compararResultadosConinen
f_crearReportes

<

SnalnenQuimicosSanitario

Figura 35. Diagrama de clases analisis de muestras y entrega de resultados.
Elaborado por: Orlando Honores.
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4.2 Creacion de la aplicacion usando Maven.

Para crear la aplicacion java se utiliza un Proyecto Maven que contendré las
dependencias de todo el sistema informatico. El mismo que estard acompariado de
dos mddulos en Maven, un médulo contendra las entidades y relaciones mientras que
el segundo estara conformado por los servicios que brindara el sistema, como el
analisis de muestras de leche, recepcion de archivos, validacion de ingreso a la

pagina principal entre otros.
Requisitos:
Eclipse version 4.5,

Apache Tomcat, version 7.55; en el bin debe contener los script para que se

inicie tanto en Linux como en Windows

La figura 36, muestra la estructura del proyecto, en esta imagen se aprecia la
separacion de las entidades de relacion (modulo clientes) con la légica del programa

(mddulo servicio). Para llegar a esta estructura se debe realizar lo siguiente:

Representacion grafica del proyecto en eclipse.

Proyecto en Eclipse

Maven Proyecto
laboratorio-cayambe
Este mddulo debe ser
Maven modulo de tipo Dynamic Web
servicios Module
Paguetes para los
Servlet servicios internosy la
SR implementacion de los
mismos

Figura 36. Estructura del proyecto en Eclipse.
Elaborado por: Orlando Honores.

Maven modulo

Entidades

Este mdédulo debe
contener todas las
tablas mapeadas
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Crear un proyecto maven llamado “Laboratio- cayambe”, luego se crea un modulo
maven llamado “clientes”, indicando que el padre del proyecto es “Laboratorio-
Cayambe”. Luego utilizando JPA tool, transforma las tablas a entidades de la base de
datos y por altimo definimos el moédulo maven llamado “servicios”, indicando que el

padre del proyecto se llama “Laboratorio-Cayambe”.

En la figura 37, se muestra imagen del funcionamiento del software desarrollado

sobre Eclipse.

Proyecto en Eclipse

L7 Project Explorer 52 Package Explorer 7

":t,'- entidades
"jl-l laboratoric-cayambe
== Servers

H.J -
Y= SEMVICIOS

Figura 37. Mddulos del proyecto.
Elaborado por: Orlando Honores

Visualizacion de archivos de configuracion:
El descriptor de implementacion: web.xml

e Las aplicaciones web Java utiliza un archivo de descriptor de implementacion
para determinar la forma en que las URL se asignan a los servlets y las
direcciones URL que necesitan autenticacion, entre otra informacion.

e Este archivo se llama web.xml y se encuentra en el WAR de la aplicacion,
concretamente, en el directorio WEB-INF/. web.xmlforma parte del estandar

de servlet para las aplicaciones web.
Project Object Model: pom.xml.

e Esun fichero XML, que es la “unidad” principal de un proyecto Maven.
e Contiene informacion acerca del proyecto, fuentes, test, dependencias,

plugins, version, etc.
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En la figura 38, se muestran los paquetes creados, los archivos de configuracién

pom.xml y web.xml

Visualizacion de paquetes utilizados en proyecto java

4 2 entidades 4| senvicios 4 2 laboratorio-cayambe

2 src/main/java
> 3 ec.edu.ups.esquema.znalisis.entrega
> f## ec.edu.ups.esquema.clientes
> ## ec.edu.ups.esquema.configuracion
> 3 ec.edu.ups.esquema.enums
> f## ec.edu.ups.esquema.recibimientos

4

i src/main/java
» I8 ecedu.upslaboraterie.core.util
> [ ecedu.ups.latoratorio.emails
» [ ecedu.ups.latorateric.gestor
» B} ec.ups.labortoric

» i ec.ups.labortorio.servet

> [ src/main/java

8 src/main/resources
8 src/test/java
8 src/test/resources

> =i JRE System Library [jdk1.7.0,
> B Maven Dependencies

> 3 ec.edu.ups.esquema.requerimientos » [ ec.upslabortario.tesis.gestor > [= entidades

> [B ecedu.ups.esquema.util » 3 ec.upslabortorio.tesis.service > (= libs

s [= META-INF : [ src/main/resources > = senvicios
[ src/main/Tesources [ sro/test/java > = s1c
[ srcftest/java [ src/test/resources = target
[ src/test/resources : =i JRE System Library [JavaSE-1.7] < pomaxml

> B JRE System Library [JavaSE-1.7]
> B Maven Dependencies

. =i, Maven Dependencies
- =, Referenced Libraries

Proyecto Maven

> = libs : =i Web App Libraries
> G sic > (= libs
= target =
e
4 = WebContent
Médulo Maven > (= META-INF
4 = WEB-INF
(= lib
C1_sun-jaxws.xml

indexjsp
Madulo Maven

Figura 38. Mddulos en maven.
Elaborado por: Orlando Honores.

Entity Clases desde la Base de Datos.

En Eclipse, como en NetBeans permiten la creacion de clases a partir de la base de
datos, mediante una herramienta embebida llamada JPA, tools la cual permite
escoger el origen de los datos, es decir las tablas e indicar el nombre del paquete en
donde se almacenaran las entidades. EI wizard que permite hacer esto, se lo obtiene

haciendo click derecho en el proyecto y escoger JPA.

La figura 39, es una imagen que representa el tool de JPA, escogiendo “JPA Entities

from Tablas”, para crear las entidades a clases java.
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Creacion de entidades en Eclipse

@New - l E] |-

Select a wizard —

Create JPA Entities from database tables

Wizards:
type filter text

4 [= Java Emitter Templates -
i Convert Projects to JET Projects
» = JavaScript
» == |Boss Central
> = JBoss Tools
> [= JBoss Tools Web
a (= JPA
(% JPA Entities from Tables
(& JPA Entity
¢ JPA ORM Mapping File
= JPA Project
- = Maven —

m

3
k?_»' < Back Mext = Finish

Figura 39. Muestra como se crea las entidades a partir de la herramienta JPA tolos.
Elaborado por: Orlando Honores.

Conexion con la base de datos.

A continuacién se detallan los pasos para establecer una conexion con la base de

datos:

Nos dirigimos a la carpeta conf, que se encuentra en el servidor Apache Tomcat, se
localiza el archivo el siguiente archivo “context.xml” con el fin de modificarlo con el

siguiente cddigo:
<Resource name="jdbc/postgres" auth="Container"
type="javax.sql.DataSource™ driverClassName="org.postgresql.Driver"
url="jdbc:postgresql://localhost:5432/ TESIS_DB_UPS_09092015"

username="postgres" password="root" maxActive="20"
maxldle="10" maxWait="-1"/>
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Este codigo crea un dataSource, el mismo que sera llamado en el web.xml mediante
el siguiente codigo, como se puede observar la referencia jdbc/postgres es la

conexion con el dataSource en el archivo context.xml
<!-- JDBC DataSources (java:comp/env/jdbc) -
<resource-ref>
<description>The default DS</description>
<res-ref-name>jdbc/postgres</res-ref-name>
<res-type>javax.sql.DataSource</res-type>
<res-auth>Container</res-auth>
</resource-ref>
Instalacion del servidor NodeJsS,
El servidor NodeJS se lo instala con el siguiente comando en Linux

sudo apt-get install python-software-properties
sudo add-apt-repository ppa:chris-lea/node.js
sudo apt-get update

sudo apt-get install nodejs npm

En Windows se debe descargar de la pagina oficial “NodelJs” el instalador para este

sistema, un archivo con extension "msi".

En la figura 40, se muestra la estructura de carpetas del servidor NodeJS
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Estructura de carpetas del servidor NodeJS

archives_upload
certificados
conexion-basedatos
conexion-servletsws
modulos_edi
node
node_modules
public
views

| 7| package

|_| README.md

serverModeWeb

Figura 40 Estructura del servidor NodeJs.
Elaborado por: Orlando Honores.

Comandos para iniciar el servidor NodeJs.

En Windows se utiliza el siguiente comando para iniciarlo:
C:\ubicacion del servidor NodeJS> node serverNodeWeb.js

Para detener el servidor se presionan las teclas Ctrl+C

En Linux se utiliza el siguiente comando para iniciarlo:
\ubicacion del servidor nodejs# nohup node serverNodeWeb.js &

Para detener el servidor se hace un kill -9 pid, para obtener el pid se aplica el
siguiente comando “ps —fe|grep node” del resultado que entregue, el primer nimero

a la derecha es el pid.
Ejemlplo: \ubicacion del servidor nodejs# kill -9 2323
Instalacion del servidor Apache Tomcat.

El instalador se lo obtiene de la pagina oficial de Tomcat, segun el sistema operativo

se hace un download el instalador en formato zip.

86



Este archivo se lo descomprime en el directorio que se vaya a desarrollar la
aplicacion. Para el presente proyecto se lo descomprimié en la siguiente direccion:

e Linux
o /home/laboratorio-leche/ apache-tomcat-7.0.55.zip
o /home/laboratorio-leche/ apache-tomcat-7.0.55.zip
o /home/laboratorio-leche/ unzip apache-tomcat-7.0.55
e Windows
o C:/ laboratorio-leche/ apache-tomcat-7.0.55.zip, click derecho y
descomprimir aqui.

o C:/ laboratorio-leche/ apache-tomcat-7.0.55

En la carpeta apache-tomcat-7.0.55\webapps, se colocan los archivos con extension
war de la aplicacion en java. Para obtener este archivo comprimido war se hace lo
siguiente: Click derecho sobre el proyecto “servodores”, escoger exportar y se debe
elegir el tipo de exportacion WAR 'y la ubicacion en donde se desee qge se grabe el

war.
Comandos para iniciar el servidor Tomacat.
En Windows se utiliza el siguiente comando para iniciarlo
e C:\ubicacion del servidor tomcar> startup.exe
Para detener el servidor
e C:\ubicacion del servidor tomcat> shutdown.exe
En Linux se utiliza el siguiente comando para iniciarlo:

e \ubicacion del servidor tomcat\bin# ./startup.sh, previamente debe verificar
que el archivo starupt.sh tenga permisos de ejecucion, si no lo tiene aplique el

siguiente comando chmod +x startup.sh
Para detener el servidor:

e \ubicacion del servidor tomcat\bin# ./shutdown.sh, previamente debe
verificar que el archivo shutdown.sh tenga permisos de ejecucion, si no lo

tiene aplique el siguiente comando chmod +x shutdown.sh
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Creacion de Pantallas estandares para el ingreso, modificacion, eliminacién y

visualizacion de registros

Partiendo del Disefio de Interfaz Abstracta, todas las paginas deben tener un mismo
estilo para el ingreso de datos, modificacién, anulacion y visualizacién de resultados,
se llego a la conclusion de crear una herramienta propia que permita la creacion de
pantallas dinamicas segin la tabla elegida y previamente configurada. Para la
generacion de esta herramienta se definié un una tabla llamada sna_configuracion,
que contendra la informacion necesaria de la tabla como nombre del campo, nombre
del label, que tipo de caja de texto aparecera en el html, si es un campo de validacién

entre otros.

Para realizar esta pantalla, se vali6 de una libreria llamada JQuery Mobile, que
cuenta con gran cantidad de compontes que trabajan en forma rapida en html5 y la
aplicacion de un framework llamado AngularJS, que permite un control absoluto de

la pagina web y cuenta con sus propias etiquetas.

4.3 Estandares de programacion

A continuacién se definen los nombres con que se identificaran los distintos objetos

en el desarrollo de sistemas de informacion. Se toma de base nomenclatura Hingara.

Las descripciones que a continuacion se detallan serdn de caracter obligatorio

durante todo el desarrollo del SGU.
Funciones

Los nombres de funciones iran precedidos por F_ y siempre seran escritos en letras

mayusculas.

El nombre de la funcién debe ser descriptivo de acuerdo a la funcién que realice la

misma.

Las funciones deben ser puras, es decir no debe acceder a la base de datos ni escribir

variables de paquetes.

Después de la declaracion de la funcion debera comentar su utilizacion, el autor de la
funcién, la fecha de creacion, la fecha de la ultima modificacion y el resultado que

devuelve la funcion.
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Al momento de realizar una actualizacion en la funcién se debera respaldar la version
anterior especificando claramente la fecha de la actualizacion, ademés se debera

incluir la justificacion de la actualizacion.
Los parametros que se utilice la funcion iran precedidos por:

e pn_ Para los parametros numeéricos.

e pv_ Para los parametros de caracteres.
e pf_Para los parametros de fecha.

e pb_ Para los pardmetros boléanos.

e pt_Para los pardmetros type.

e pa_Para los parametros arreglo.
Ejemplo:
F_CALCULA_EDAD (pf_fecha_nacimiento in date)
Variables y Constantes

La siguiente disposicion se aplica a las variables y constantes en todos los ambitos de

la programacion.
Se especificara el alcance de la variable o la constante mediante:

e | Variables locales

e g Variables globales

Se especificard también el tipo de dato que almacenard la variable mediante la

siguiente definicion:

n_ Para variable y constantes numéricas.

v_ Para variables y constantes de caracteres.

f_Para variables y constantes de fecha.

b_ Para variables y constantes boléanos.

t_Para variables y constantes type.

a_ Para variables y constantes arreglo.

Ademas se comentara la utilizacion de la variable dentro del proceso.
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Ejemplos:
Variable local numérica:

e In_contador number; -- contador de procesos realizados
e Variable global booleana:

e gb_estado bolean; -- estado de autorizacion
Consultas

Las consultas (querys) se escribiran con todas las palabras reservadas en mayusculas

y los nombres de columna o constantes en minusculas.
Las consultas deberan ser escritos identados.

Las consultas deberén ser comentadas indicando su utilizacion.
Ejemplo:

Seleccion de nombres y cédulas para el calculo de la edad.
SELECT cedula, nombre

INTO Iv_cedula, Iv_nombre

FROM sistema.ad_persona

WHERE cedula = &pv_cedula

AND estado = 1

ORDER BY nombre

Formas y Reportes

Las formas y los reportes deberan ser comentados. Para los comentarios de las
formas y reportes se utilizaran los respectivos campos que existen tanto a nivel de
forma como a nivel de reporte. Dentro de estos comentarios deberd constar la

siguiente informacion:

e Descripcion de la forma.

e Autor.
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e Fecha de creacion.
e Fecha de modificacion.

e Tablas.
Los nombres de las tablas de los sistemas se crearan con los siguientes prefijos:
Sna_ = Sistema Nacional Académico
Ejemplo:
SNA_PROYECTO_CAYAMBE_TESIS
Columnas de Tablas
Los nombres de las columnas de las tablas tendran la siguiente estructura.

Si el nombre de la tabla tiene una sola palabra sin contar con el prefijo; los nhombres

de las columnas adoptardn como prefijo las tres primeras letras de la tabla.
Ejemplo:

Si la tabla se llama SNA_PROYECTO, las columnas deberan tener el prefijo PRO.
PRO_CODIGO, PRO_DESCRIPCION

Si el nombre de la tabla tiene dos palabras sin contar con el prefijo; los nombres de
las columnas adoptaran como prefijo las dos primeras letras de la primera palabra y

la primera letra de la segunda palabra.
Ejemplo:

Si la tabla se Illama SNA PROYECTO_ACADEMICO, las columnas deberan tener
el prefijo PRA. PRA_CODIGO, PRA_DESCRIPCION

Si el nombre de la tabla tiene tres palabras sin contar con el prefijo, los nombres de

las columnas adoptaran como prefijo la primera letra de cada palabra.

Ejemplo: Si la tabla se llama SNA_PROYECTO_ACADEMICO_NUEVO, las
columnas deberan adoptar el prefijo PAN. PAN_CODIGO, PAN_DESCRIPCION.
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Nombres de restricciones (constraints) en las tablas Clave primaria: Los constraints
de clave primaria seran llamados con el nombre de la tabla seguidos del sufijo _PK.

Ejemplo:
Tabla SNA_PROYECTO_ACADEMICO
Constraint SNA_PROYECTO_ACADEMICO_PK

Si en nombre del constraint excede los 30 caracteres, el nombre de la restriccion
adoptara el prefijo de la aplicacion més las tres primeras letras de las palabras que

conformen el nombre de la tabla.
Ejemplo:
SNA_PRO_ACA_PK

Claves foraneas: Los constraints de clave foranea seran llamados con el nombre de la

tabla mas el nombre de la columna mas el sufijo _FK.

Si la longitud del nombre del constraint excede los 30 caracteres, utilizar las tres

primeras letras de cada una de las palabras que conforman el nombre de la tabla.

Si la Clave foranea de la tabla esta compuesta por mas de una columna, el nombre
del constraint sera el nombre de la tabla mas el nombre de la primera columna que

forma la clave forénea.

Ejemplo:

Tabla SNA_PROYECTO, columna FAC_CODIGO

Constraint SNA_PROYECTO_FAC_CODIGO_FK

Tabla SNA_PROYECTO_ACADEMICO_NUEVO, columna PAN_DESCRIPCION
Constraint SNA_PRO_ACA_NUE_PAN_DESCRIPCI_FK

Tabla SNA_PROYECTO, columnas PRO_CODIGO, PRO_DESCRIPCION

Constaint SNA_PROYECTO_PRO_CODIGO_FK
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Campos no nulos: Los constraint de campos no nulos estardn formados por el
nombre de la tabla mas el nombre de la columna mas el sufijo _NN.

Si la longitud del nombre del constraint excede los 30 caracteres, utilizar las tres

primeras letras de cada una de las palabras que conforman el nombre de la tabla.
Ejemplo:

Tabla SNA_PROYECTO, columna PRO_DESCRIPCION

Constraint SNA_PROYECTO_PRO_DESCRIPCION_NN

4.4 Codificacion del sistema

Autentificacién de usuarios:

El sistema cuenta con una servlet llamado “servicio”, que valida la autentificacion al

sistema.

En esta clase hay una funcion Ilamada f_ autentificarUsuario, que valida el password
ingresado por el usuario. Se usé un sistema de almacenamiento de bytes en una solo
sentido para la contrasefia, pero debido a que no es suficiente este mecanismo de
seguridad se implementd una clave adicional generada en forma randémica. A este
proceso se lo conoce como Salted Password Hashing que usa una funcién de hash y
un dato variable denominado salt y es diferente para cada contrasefia, en la base de
datos se guarda el resultado de la funcion de hash junto con el salt, esto es, el

resultado de SHA-512(contrasefia+salt) y también el salt.
A continuacion se muestra el parte del codigo donde realiza esta validacion.

TesisG tesisG;
protected void f_autentificarUsuario(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response){
Map<String,Object> respuesta = new HashMap<String, Object>();
try{
String codigo =
request.getParameter(ObjectUtils.transformarDate ToString(new
Date(), "yyyyddMM"));
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String clave=
request.getParameter(ObjectUtils.transformarDate ToString(new
Date(), "ddMMyyyy™));
Boolean condiciones =
Boolean.parseBoolean(request.getParameter("c"+ObjectUtils.transfor
marDateToString(new Date(), "MMyyyydd™)));
if('condiciones){
respuesta.put(*login”, false);
respuesta.put("mensaje”, "Debe aceptar las condiciones");
setJson(response,respuesta);
return;
}
if(StringUtils.isBlank(codigo) && StringUtils.isBlank(clave)){
respuesta.put(“log in", false)
respuesta.put(*mensaje”, "El usuario o password no deben
estar vacios");
setJson(response,respuesta);

return;

}

/*******

* Perfil usuario
*/
SnaPerfilusuario perfilusuario =
tesisG.obtenerDTOPorCriterios("perAlias", codigo,
SnaPerfilusuario.class);

if(perfilusuario != null && perfilusuario.getPerEstado() !=
null && perfilusuario.getPerEstado().isACTIVO() &&
perfilusuario.getPerGenerator() '= null &&
perfilusuario.getPerPassword() != null &&
CryptoUtils.authenticate(clave, perfilusuario.getPerPassword(),
perfilusuario.getPerGenerator()) &&
perfilusuario.getSnaVariosTipo().getVatEstado().iSACTIVO() {

respuesta.put(“login”, true);
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respuesta.put(*usuario”, codigo );
respuesta.put("perfil”,perfilusuario.getSnaVariosTipo().getVatld());
setJson(response,respuesta);
return;
}else{
respuesta.put(*login”, false);
respuesta.put(*mensaje”, "Usuario o Password no existe, o el
Usuario no esta activo™);
¥
}catch(Exception e){
e.printStackTrace();
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CAPITULO 5
IMPLEMENTACION Y PRUEBAS DEL SISTEMA

5.1 Implementacion del sistema informatico

Una vez terminadas las etapas anteriores y después de haber concluido el sistema
informatico se procedio a darle un nombre “RIPLEY ZHOL UPS”, para identificarlo

en esta epata de implementacion.

El Laboratorio de leche de Cayambe, designé una computadora con un sistema
operativo Windows 7, con 4gigas en ram Yy con acceso a internet, con el objetivo de

que se instale el sistema informaético.

Lo primero que se instald fue la base de datos Postgres version 9.3, el nombre
designado a la base de datos fue SNA_PROYECTO_CAYAMBE_TESIS. Seguido

se procedi6 a instalar las herramientas utilizadas como NodeJS y el jdk de java 1.7

Una vez concluido con las herramientas descritas arriba, se definieron las estructuras

de directorios:
Directorio de carpetas:

e C:/sistema-laboratorio-leche/servidores/pagina-web, en esta ruta se encuentra
la pagina web del sistema

e C:/ sistema-laboratorio-leche/servidores/servicios, en esta ruta se encuentran
los servicios del sistema.

e C:/ sistema-laboratorio-leche/servidores/aplicacion-jar, en esta ruta se aloja el
middleware que se encarga de leer los archivos de texto y enviarlos al

servicio.

Para un buen funcionamiento del sistema se instalo6 Chrome Version 42 en las
computadoras que no disponian de este browser, este navegador hace que la

aplicacion mejore su performance.

Una vez instalado el sistema el usuario puede acceder desde cualquier navegador,

pero en este caso lo hace por medio del navegador Chrome.
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5.2 Pruebas

Las tablas que se muestran a continuacion, muestran casos de prueba de cada una de
las funcionalidades del Portal Web, las correcciones realizadas se encuentran
especificadas, el propésito de cada caso de prueba deberd coincidir con los

resultados.

5.2.1 Pruebas funcionales.

Tabla 18.
Caso de Prueba: Inicio de sesién

Inicio de Sesion

Propdsito, comprobar ingreso de usuario a parte privada del Portal.

Actor, cualquier usuario registrado (administrador, jefe de laboratorio, laboratorista)

Datos de Prueba Alias_usuario: {ovhonores}
Contrasefa : {alien200525}

Pasos :
e Ingresar pagina principal del portal
e Introducir nombre de usuario
e Introducir contrasefia

e Hacer clic en el boton ingresar

Resultado: el usuario registrado ingresa a la parte privada del PROYECTO, tiene su propio mend.

Nota: Prueba realizada para iniciar sesion.
Elaborado por: Orlando Honores.

Tabla 19.
Caso de Prueba: Administrar usuarios

Administrar Usuarios

Prop6sito, comprobar que el administrador pueda afiadir o  modificar

Usuarios.

Actor Administrador

Datos de prueba
Cedula: {1714784251}

Nombres: {Orlando Honores}
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Email: {ohonores@hotmail.com}

Direccion: {Abelardo Andrade S1289}

Teléfono : {3110367}

Nombre de usuario: {ovhonores}

Contrasefia: {alien200525}

Re-Contrasefia: {alien200525}

Perfil: {administrador}

Pasos
1. Ingresar pagina principal de la aplicacion web.
2. Introducir nombre de usuario y contrasefia
3. Hacer clic en el mend Mantenimiento->Usuarios->Laboratorista
4. En la pantalla mostrada hacer click en “Nuevo Registro”
5. Para modificar usuario, primero debe elegir el usuario de la lista mostrada.
6. Para cualquiera de las dos opciones ingresar los datos de prueba.
7. Presionar el botdn guardar.
8. Presionar cerrar sesion

Resultado, el administrador puede afiadir y modificar usuarios.

Nota: Prueba realizada para administrar usuarios.

Elaborado por: Orlando Honores.

Tabla 20.
Gestionar acciones de perfil

Gestionar Acciones del Perfil

Propdsito Comprobar que el administrador puede afiadir, modificar o eliminar accesos y acciones

de un perfil.

Actor: Administrador

Datos de Prueba

Ingreso al sistema

Nombre de Usuario: {ovhonores}
Contrasefia: {alien200525}
Perfil: Administrador

Acceso: Clientes->Productores.

Acciones: todos

Pasos
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. Ingresar pagina principal del portal.

. Introducir nombre de usuario y contrasefia.

. Hacer clic en el botén ingresar.

. Escoger el menu Mantenimiento->Varios Tipos.

. Desplegar “Grupos de Perfiles” y seleccionar el perfil Administrador.

. Clic en Administracién de Menus y permisos

. En la nueva pantalla escoger Clientes->Productor de la lista “Ments del Sistema”

. Clic en Preview Mend, verificar que el menu Clientes solo contenga el submen( Productor.

o 00 ~N o o A W N P

. Dirigirse a Permisos Establecidos y Productor.
11. Luego en el bloque “Permisos”, escoger todos. (o sea seleccionar todos) y click en Agregar
13. Presionar Actualizar “Menu para el perfil Administrador”

14. Salir del sistema.

Resultado El administrador puede afiadir, modificar o eliminar atributos extras de cualquier perfil

seleccionado.

Nota: Prueba realizada para administrar el perfil de usuarios.
Elaborado por: Orlando Honores.

La figura 41, es una imagen de la pagina de inicio del sistema informatico, en donde

se puede visualizar que contiene una pantalla de ingreso de usuario y password.

Pantalla de inicio

Figura 41. Pantalla de inicio del sistema.
Elaborado por: Orlando Honores

La figura 42, es una imagen de la pagina de configuracion de tablas del sistema.
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Pantalla de configuracion de paginas dinamicas

&2 Configuracion | Varios Tipos £+ Opclones ‘
s 2oL uPs
Colores Imagen ‘Acerca del Laboratorio
—— sl (i Y Laoratorio
Esquema: clientes Tabla Elegida: Sna_datos_personales_usuariosistema
Titulo:
o INGRESO | DATOS PERSONALES.
Tipo de Pantalla:: Tabla Relacion::
lienies.undefined clientes.sna_abs liens.sna_datos_personales_L e
[re— diced " . « perflusuarios
wim susosn
= i e =

PRIMARY

dpu_id

1ab_ia

& ] e = | gt ] (e e
Der
4 1
Usicsciont
= -
Aceptar 5 wtia P o cLENTE @ @ v ] o et V] [in LS
Der.
Cancelar
Tz
£ 10t
= vat i s, idenfcasion [ro oE 1pENTIFGACIo] 9] @ v v e ETTS v [ie 2| S
= root::
w2 -

Figura 42. Configuracion de pantallas dindmicas.
Elaborado por: Orlando Honores.

El ingreso de datos en el sistema informético cuentan con una pantalla estdndar con

el mismo formato, ver figura 43.

Ingreso de datos

INGRESO | DATOS PERSONALES |
c [

v | @ i_pe

Datos Obtenidos:: X

+® sque

"EMAIL: .

*ESTADO:

a *TIPO DE CLIENTE EMPRESA

n  +TIPO DE IDENTIFICACION mUC
I *ALIAS

'RAZON SOCILAINOMERE S ARMIJOS GARCIA LUIS ARMANDO
IDENTIFICACION
Direccién:

Telefano:
1 3110387

* Datos obligatorio

Refrezes el Campo. cusndo 25 de ssleccion

=

Figura 43. Pantalla ingreso de datos.
Elaborador por: Orlando Honores.
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La figura 44, es una imagen en la que se puede observar como estd disefiada la
pagina de visualizacion de registros

Pantalla Lista de registros

L CONFIGURACION | VARIOS TIPOS

RiPLEY ZHOL UPS

e o LABORATORIO

Cliente /
Empresa. /
Productor: Laboratorio de Leche de Cayambe de la Universidad
Salsiana
Listar datos Q

[Foomnea—————— o Tesmoo_[owse __[cueacon  [WoDcAcon | oder |
ACCIONES 2o i ACCIONES 2015.06-19722:30:50.251Z 2015.06-27T13:54:11.3832 m
ACCIONES >> ELIMINACION DE LA BASE 5 A ELIMINACION DE LA BASE 2015.06-18723:03:36.796Z 2015.06-19T23:03:36.7962 =
ACCIONES >> INGRESO 3 A INGRESO 2015.06-19722:57:57.0732 2015.06-19T22:57:57.0732 m
ACCIONES >> MODIFICACION 4+ A MODIFICACION 2015.06-19723:03:04.4512 2015.06-19723:03:04.4512 m

GRUPO DE PERFILES 10 A GRUPO DE PERFILES 2015.06-20703:55:47.3572 2015.06.25721:08:15.0582 m

GRUPO DE PERFILES >> ADMINISTRADOR 1" oA ADMINISTRADOR 2015.06.20703:57:02.605Z 2015.06-20703:57:02.605Z m

GRUPO DE PERFILES >> CLIENTE 1B A CLENTE 2015.06-20718:57:22.6832 2015.06-21704:31:48.8332 m

GRUPO DE PERFILES >> CLIENTE >> EMPRESA 49 A EMPRESA 2015.06.27722:44:33.0372 m

GRUPO DE PERFILES >> CLIENTE >> PRODUCTOR 50 A PRODUCTOR 2015.06-27T22:45:11.4942 m

GRUPO DE PERFILES >> USUARIO 12 A USUARIO 2015.06.20703:57:13.104Z 2015-06-25721:54:06.827Z m
festilidsdsdsdd ECI festilidsdsdsdd 2015.06-21719:30:26.6792 2015.06-27T13:53:15.6752 m

TIPOS DE IDENTIFICACION 7 A TIPOS DE IDENTIFICACION 2015.06.20703:51:32.567Z 2015-06-20703:51:32.567Z m

TIPOS DE IDENTIFICACION >> CEDULA s A céputa 2015.06- 713z 13z m

TIPOS DE IDENTIFICACION >> RUC 9 A RUC 2015-06-20T03:52:45.146Z 2015-06-25T17:41:06.471Z m

Figura 44. Pantalla estandar para visualizar los registros.
Elaborado por: Orlando Honores.

La figura 45, es una imagen que describe los resultados por cliente

Pantalla de resultados

€ | ® localhost:8080

Figura 45. Pantalla de informe.
Elaborado por: Orlando Honores.
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La Figura 46, describe los resultados de analisis de leche por perfiles

Administracion de Perfiles

& € O localhost: % '\l

Figura 46. Pantalla de administracion de perfiles.
Elaborado por Orlando Honores.

5.2.2 Pruebas de validacién.

Para estas pruebas se cre6 un paquete llamado “validaciones”, en la figura 47 se
contemplan las clases creadas para la validacion durante o al final del desarrollo para

determinar si satisface los requisitos iniciales.

Paquete Validacion

@ WalidarCarnpoUnico java
T%va

B validarEmai
& Validarldentificacion java
@ ValidarMaximo.java

Figura 47. Clases que conforman el paquete “validaciones”.
Elaborado por: Orlando Honores.

Las siguientes lineas de cddigos ubicadas al comienzo de la clase permiten que estas

clases sean llamadas desde el front-end de la aplicacion.
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e (@FacesValidator("org.ups.ValidarCampoUnico™)
e (@FacesValidator("org.ups.ValidarEmail™)
e (@FacesValidator("org.ups.Validarldentificacion")

e (@FacesValidator("org.ups.ValidarMaximo")

La figura 48, representa la validacion de la cédula cuando un clienta la ingresa

incorrectamente.

Validacion de Cédula

Figura 48. Pantalla de validacion de la cédula.
Elaborado por: Orlando Honores.

La figura 49, muestra un mensaje de validacién cuando el email fue incorrecto

Validacion de Email

Ie € | © localhost e A

TIPO DE CLIENTES | PERSONA

. .
I [
MIGUELL KSDKSKD 1714788351 ‘ _HLIQJIPCHVCI

152 KSKDSKD KDKDFKK. K
143 SDMSMDSM KKSDSKDK st
141 KSKDSKDKSK KSKDKSDKK K
132 ING.HARD GERARDO Hl e
119 QUESD JUAN QUESD Ry lvamse

118 MUESTRED MIGUEL il lvamse
w7 uss SLDLSDL TR - B o
116 LSDLSLDL33 LSLDLSEWW L JITT
115 B23KSKSKD KSKSKWE LSLSLDSLD J9SKFK. QuITO

(10F 6) - . 10

Figura 49. Pantalla ingreso de email y validacién del mismo.
Elaborado por: Orlando Honores.
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CONCLUSIONES

El desarrollo del sistema informéatico propuesto en el presente proyecto AngularJs,
JSF, Postgres, Tomcat, NodeJS, Hibernet, permitieron resolver con mayor facilidad
y rapidez validaciones, conversiones, mensajes de error internacionalizacion y el uso
de un modelo de eventos en el lado del servidor, por su robustez y por ser software

libre.

Para lograr desarrollar el sistema informéatico propuesto, ajustado a los
requerimientos funcionales del wusuario, se parti6 de un buen andlisis de
requerimientos, que involucré de manera directa a todos los actores miembros del
Laboratorio de Leche de Cayambe de la Universidad Politécnica Salesiana. Esto
permitio captar mediante técnicas de recopilacion de datos como: la encuesta,
revision de documentos y asistencia a charlas de capacitacion, todos las necesidades
en cuanto a mejora y priorizacion de la ejecucion de los procesos, 1os mismos que se

convirtieron en las funcionalidades del sistema informatico Web implementado.

Para la construccion del sistema informatico, se aplicaron modelos y diagramas
propuestos en la metodologia OOHDM, por ser simples y claros, lo que permitié

reflejar toda la I6gica funcional del nuevo sistema informatico implementado.

Con la creacion del sistema de administracion de contenidos, menus, accesos Yy
configuracién de archivos, se logré que el ingreso, actualizacion y consulta de datos

sea mas facil, rapido y eficaz, por parte de los laboratoristas autorizados.

La implementacién de politicas de seguridad como es el uso de encriptacion MD5
para las contrasefias de usuarios autorizados, permitio obtener un alto nivel de
seguridad, confiabilidad e integridad en el manejo de la informacién que gestiona el

Laboratorio de Leche.

Se utilizd ciertas funciones dentro Postgres gracias a su gran escalabilidad,
haciéndolo iddneo para su uso en sitios web, lo que ayudo a no saturar al servidor de
base de datos con la ejecucion de consultas en formas directas, esto ha permitido
ahorro de tiempo en la implementacion de la aplicacion y que tenga un mayor

rendimiento.
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Para la implementacion del servicio de chat, se utilizd un framework que combina
JavaScript Socket.lO y NodelS tecnologia que ha permitido que cuando el servidor
recibe un mensaje, de uno de los usuarios de chat, sea necesario enviar dicho
mensaje a los otros usuarios sin necesidad de que lo hayan solicitado. Con la técnica
de programacion “Comet”, el servidor puede enviar mensajes a los usuarios a medida
que se publican en lugar de esperar a los usuarios para sondear el servidor de

mensajes nuevaos.
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RECOMENDACIONES

Es recomendable, si el sistema es gestionado para que funcione sobre internet,
adquirir un certificado de seguridad para garantizar que la informacién viaje de
forma segura a través de la web, a fin de evitar infiltraciones no autorizadas sobre la

misma.

Se recomienda elaborar una normativa interna sobre el uso ético de los datos
registrados y sobre la informacion generada a través del nuevo sistema informatico
implementado, por considerar informacion confidencial y delicada que solo es de

interes para el cliente.

Como parte complementaria al sistema informéatico desarrollado, se recomienda
complementarlo, como una segunda etapa, la construccion del médulo de facturacién

y de analisis de proyecciones sobre costos y manejo de clientes.
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ANEXOS

Anexo 1. Manual de usuarios

Introduccion

El presente manual de Usuario, tiene como finalidad dar a conocer de una manera
detallada y sencilla la estructura de la aplicacion Web del Laboratorio de Leche de
Cayambe para que cualquier los usuarios del Laboratorio de Cayambe puedan el
sistema, el sitio fue disefiado para que el usuario pueda, de una forma intuitiva y sin

mayor capacitacion, realizar busquedas eficientes dentro del mismo.
Objetivos

Brindar una descripcion clara y detallada sobre el funcionamiento y uso de los
distintos elementos de la Pagina Web del Laboratorio de Leche de Cayambe de la
Universidad Politécnica Salesiana al usuario en los diferentes tipos de busqueda
dentro de la Pagina Web, para asi poder apoyarlo en la busqueda de informacion

Requerimientos de Software:

El sitio esta disefiado para los siguientes navegadores:

a) Internet Explorer 7 o superior

b) Mozilla Firefox 3 o superior

c) Google Chrome 21 o superior

La resolucion de la pantalla debe estar como minimo en 768 x 1024
Pagina principal.

La siguiente pagina es la que se muestra cuando ingresa al sistema.

Esta pagina obliga al usuario a ingresar clave y contrasefia. Solo usuarios que tengan

al sistema pueden acceder a los recursos del mismo.
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Pagina principal

LABORATORIO DE CALIDAD DE LECHE DEL CENTRO DE APOYO CAYAMBE, UPS

Home Anailisis Acerca del Laboratorio

H Ingresar
— — 111 1] ISEERERERRRE]

Elaborado por: Orlando Honores

(5 121003

®

AcCCceso

Enlaopciéndeaccesodependiendodeltipousuarioestedebeintroducirsunombredeusuario

ycontrasefiaparaluegopresionarelbotdn Ingresar.

AcCCeso

I INGRESO AL SISTEMA

Ace Username: root

Password: | ceesssssses

Acepto las
] condiciones:

Ver Condicones

Ingresar

Olvidé su clave?
No puedo ingresar al sistema

Elaborado por: Orlando Honores
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Visualizara la siguiente pantalla, el mend que se observa varia segin los permisos

concedidos por el Administrador.

Pagina principal

»  ARGHIVOS DEL LABCRATORIO
0 CALENDARIO
» CONECTADOS

ENVIAR MENSAJES

Elaborado por: Orlando Honores

Menu Principal

La aplicacién Web cuenta con el siguiente menu:

Menu Principal

Elaborado por: Orlando Honores

Inicio

Inicio

Este mend estd formado por dos submenus:

INICIO ~ @
HOME
LOGOUT
Home.
Indica que estamos en la raiz del proyecto. Elaborado por: Orlando Honores
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Logout

Permite cerrar la sesion, y nos re direcciona a la pagina /login/

Menus

Click para
ir a la pagina de
incio

INICIO ~ Gl
HOME

LOGOUT

Elaborado por: Orlando Honores

Clientes

Esta formado por Persona, Empresa y Productor. Permitiendo ver, ingresar, editar y
dar de baja registros.

Persona

Este submen( nos muestra todos los clientes de tipo persona.

Menu persona

Menl

Click para

acceder
¢ CLIENTES ~

| PERSONA
EMPRESA

PRODUCTOR
EMPRESA
SUBIR ARCHIVOS
e ———— PRODUCTOR

SUBIR ARCHIVOS

Elaborado por: Orlando Honores

Elaborado por: Orlando Honores
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Persona

e

43 SDMSMDSM KKSDSKDK SDSKDK JDKSKDKS QUITOCUCHO
(10F§) - 1

Elaborado por: Orlando Honores

Caracteristicas de la pagina estdndar para visualizar los registros, ingreso,

modificacion y eliminacion de un registro.

Caracteristicas de la pagina

e ‘ [ localhost:8080/labora,

Nos indica
que estamos

en la pantalla
Persona

Configuracion B jsF ciclo - YouTt \cklyinstall T... €Y visual

El campo de
basqueda aceptal
Id,Alias,Nombres|

Permite realizar
biisquedas, segiin
as columas de la
lista de registras

IPO DE CLIENTES | PERSONA

BUSCAR REGISTRO

[ e B
T ¢ L
1or 6 (2007 EDE

o} ALIAS NOMep F5S APELLIDOS IDENT1, TCACION

en el registro lo

redirige a |lm

37 ALIASS HONORES LICENCIA_1®
6 HININNII ORLAND( HINIINNIT LICENCIA_166
i JESUS_ JESUS AGUIIRE CODIGO_161
0 MARITA MARTITA CEVALLOS CODIGO_160
9 SDDSDS MIGUEL PAEZ CODIGO_159
i8 PKO MIGUEL PAEZ CODIGO_158
37 PMA MIGUEL PAEZ CODIGO_157
i3 MIGUELL KSDKSKD KKSDKS CODIGO_153
2 KSKDSKD KDKDFKK KSDKKK
13 SDMSMDSM KKSDSKDK SDSKDK JDKSKDKS
(10F6) » s 10

UEVO REGISTRO

Elaborado por: Orlando Honores
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Nuevo registro

Existe un boton llamado “Nuevo Registro”, que permite el ingreso de registros al

sistema. El didlogo es mostrado una vez que el boton “Nuevo Registro” es

presionado.

Nuevo registro

NUEVO REGISTRO | PERSONA

anuevo et R

wnore) [ B3O @

NOMBRES:

TIPO DE CLIENTES | PERSONA

b CONECTADOS
- EN ES

Elaborado por: Orlando Honores

166  HININNI ORLANDO —
161 JESUS_ JESUS freLns |
160 MARITA MARTITA
Graba el registro
159 SODDSDS MIGUEL
Cancelar el

158 PKO MIGUEL TN ingreso de datog
157 PMA MIGUEL Cancelar e
153 MIGUELL KSDKSKD
152 KSKDSKD KDKDFKK KSDKKK qQuImo
143 SOMSMDSM KKSDSKDK SDSKDK IDKSKDKS qQuIToCUCHD

(10F6) B

Buscar registro

Es un campo de texto autocomplete, que funciona con el ingreso de al menos 3

caracteres.

Buscar registros

TIPO DE CLIENTES | PERSONA

== BUSCAR REGISTRO

[ orlando

3 - 1714784251 - TERRYS - ORLANDO -
i HONORESD

166 - LICENCIA_166 - HININNII - ORLANDO
- HINIINNII

167 - LICENCIA_167 - ALIASS - ORLANDO -
HONORES

166 HININNII

Elaborado por: Orlando Honores

El campo de biusqueda
funciona ingresando al
menos 3 caracteres.

APELLIDOS

HOMORES

HINIINNII LICENC!
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Exportar datos.

Los iconos que se encuentran en la parte superior de la tabla permiten exportar datos.

Exportar Datos

lconos para exportar datos

APELLIDOS

NOMBRES

HOMORES

ORLANDO
166 HININg R LANDO HINIINNII L
161 JESUS A JJESUS AGUIIRE C

MARTITA CEVALLOS

é yambe,f‘inicio,f‘rol—administrador,-’clienfes—persona,ﬁ‘liste

ocalhost:8080/laboratorid

|7}~ snalndividuz « | |7} snalndividuz =

Elaborado por: Orlando Honores

Ver registros

Par ver el detalle de un registro, hacer click en el registro que desea visualizar.

Ver registros

Elaborado por: Orlando Honores
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