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RESUMEN

El presente proyecto de titulacion comprende las fases de analisis, disefio,
construccion e implementacion de un sistema informatico orientado a la web para la
gestion de las actividades académicas y administrativas del Laboratorio de Fisica de
la Universidad Politécnica Salesiana, sede Quito Campus sur.

En primera instancia se describe y analiza la situacién actual del Laboratorio y la
necesidad del desarrollo del sistema propuesto, tomando en cuenta que el uso de las
tecnologias de la informacion y comunicacion, como una herramienta de apoyo para
los procesos de ensefianza aprendizaje, es de importancia vital para los docentes en la
actualidad. También se incluye como parte fundamental del analisis la normativa del
CEAACES para el disefio de evaluaciones en base a reactivos que permiten valorar

conocimientos concretos y especificos en los estudiantes.

Partiendo de esta situacion, el proyecto se orienta hacia el desarrollo de un sistema
web mediante el uso de una metodologia agil de desarrollo como lo es Scrum, esta
metodologia permite que todos los involucrados en el proyecto vean rapidamente
avances concretos en el desarrollo del producto final, a la vez que facilita la rapida
adaptacion del equipo de desarrollo a los cambios en los requerimientos del proyecto

sin afectar la direccién del mismo.

Al finalizar todas las fases de desarrollo se obtendra una aplicacidn robusta y estable
en JSF que permitira gestionar de mejor manera las actividades del Laboratorio de
Fisica y que sirva como base para el desarrollo de futuros proyectos de la

Universidad Politécnica Salesiana.



ABSTRACT

This degree project comprises the phases of analysis, design, construction and
implementation of a web-oriented computer system for management of academic and
administrative activities of the Physics Laboratory at the South Campus of the

Politécnica Salesiana University, located in Quito.

In the first instance it describes and analyzes the current situation of the Laboratory
and the need for the development of the proposed system, taking into account that the
use of information and communication technologies, as a support tool for teaching
and learning processes, is of vital importance for teachers today. Also it is included
as a fundamental part of analysis the CEAACES regulations for designing
evaluations based on simple questions that value concrete and specific knowledge in

students.

Based on this, the project aims at developing a web-oriented system using an agile
development methodology such as Scrum, this methodology allows everyone
involved in the project to quickly see concrete progress in the development of the
final product while facilitating rapid adaptation of the development team to changes

in the project requirements without affecting the direction itself.

Upon completion of all phases of development, a robust and stable JSF application
will be obtained, that will allow better management of the Physics Laboratory
activities and will serve as a basis for the development of future projects of the
Politécnica Salesiana University.



INTRODUCCION

Los planteamientos académicos desde sus inicios fueron realizados en la pizarra del
salon de clases, donde escasamente se contaba de alguna tecnologia moderna, que
apoyara integralmente el proceso académico, Después con la evolucion de la
informatica, el software permitio facilitar el trabajo de los docentes y de los alumnos

para realizar sus tareas (Rosado & Herreros, 2005)

Simultaneamente fue el aparecimiento de sistemas multimedia que tuvieron una
importante aportacion, ademas de las herramientas interactivas que fomentan la
participacion activa y el autoaprendizaje del alumno. La forma de ensefianza
tradicional sin un soporte tecnoldgico virtual que la acompafie se vuelve obsoleto e
ineficaz, donde prima el replanteamiento de la forma de ensefianza, en donde la
interaccion de los estudiantes es clave para la reconstruccion de los conocimientos

que habitualmente se transmiten, previamente elaborados.

El proceso de transformacion académico debe ser normado de acuerdo a organismos
de control. A través de la creacion del Consejo de Acreditacion y Aseguramiento de
la Calidad de la Educacion Superior (CEAACES), se pretende delimitar las bases y
criterios para alcanzar esta excelencia, mediante lineamientos que se deben seguir,
como la seleccion del tipo de preguntas dadas por el CEAACES, reactivos que se
deben utilizar al elaborar preguntas para las evaluaciones que garanticen el

cumplimiento de los objetivos de las pruebas académicas. (Solis Murillo, 2013)

En cuanto al proceso de evaluacion, el CEAACES plantea la inclusién de reactivos;
evaluaciones en base a preguntas de seleccion, agrupados en varios tipos segun
como estdn estructurados: simple, ordenamiento, relacion de columnas,
completamiento, eleccion de elementos y dependiente de contexto. Segun la guia
para la construccion de reactivos del CEAACES, todos los tipos comparten los
mismos elementos: base o cuerpo donde se expresa la situacion o problema y
opciones de respuesta. El docente, al momento de construir sus evaluaciones, tiene

la libertad de seleccionar entre los distintos tipos de reactivo segun su criterio.

Los avances experimentados en los ultimos afios en lo que podriamos denominar
tecnologias en la educacion, nos ha llevado a la evolucion constante en el uso y

manejo de herramientas docentes. A medida que las asignaturas van adquiriendo un
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caracter tecnoldgico, la clase magistral ya no satisface las expectativas de los
alumnos y las propuestas académicas que requieren los alumnos necesitan de mayor
desarrollo y complejidad, por lo que hay que recurrir al desarrollo de aplicaciones de
ensefianza-aprendizaje y el uso de las Tecnologias de la Informacién y
Comunicacién (TIC), optimizando recursos tales como tiempo y costos (Rothamel,
2014), para los laboratorios de la materia de fisica y en materias afines a las carreras

de ingenieria.

En la dltima década, el internet y sus tecnologias emergentes han provocado el
cambio tecnolégico mas importante en cuanto a redes de comunicacién se refiere,
esto abre un camino en todas las areas de investigacion mediante el uso de

herramientas para el intercambio de informacion.

En la actualidad y fundamentalmente en las carreras técnicas, como las ingenierias,
es necesario realizar un elevado nimero de préacticas de forma que el estudiante
adquiera los conocimientos tedrico-practicos suficientes como complemento de sus

estudios.

En este momento las TIC han abierto la puerta a otra forma de docencia, entre las
que podemos destacar la basada en la utilizacion del internet. Ya que para todo tipo
de aplicaciones educativas, las TIC son medios y no fines. Es decir, son herramientas
y materiales de construccion que facilitan el aprendizaje, el desarrollo de habilidades

y distintas formas de aprender, estilos y ritmos de los alumnos.

En las universidades de Argentina, la ley de Educacion Superior contempla la
necesidad de un replanteamiento y enriquecimiento de la ensefianza universitaria, a
fin de hacerla socialmente mas atractiva para los jévenes estudiantes. (Art.44 Ley de
educacion superior Argentina), donde se determiné que existia una imperiosa
necesidad de mejorar los laboratorios de ensefianza de la materia de fisica y
sugiriendo que habria que considerar distintos programas para mejorar la calidad de
la ensefianza de pregrado y postgrado en estas universidades, proponiendo nuevas
alternativas e incentivando a sus estudiantes a cumplir los objetivos que se han

propuesto.

Durante el XI Congreso Internacional sobre Tecnologia y Educacion a Distancia,
Monge-N4jera, Rossi y Meéndez-Estrada afirman que los primeros laboratorios



virtuales, en América Latina, comenzaron a desarrollarse en el afio 1997 en el Centro
de Investigacion Académica de la Universidad Estatal a Distancia de Costa Rica,
siendo estos los primeros laboratorios virtuales para ensefianza a distancia a nivel
mundial, cuatro afios mas tarde se emprenden nuevos proyectos académicos
desarrollados en Estados Unidos y Canada. En América Latina el Gnico organismo
que ha realizado proyectos de esta indole es la UNED. Los autores hacen referencia
al incremento en el nimero de proyectos semejantes y que la mayoria se refieren al
area de fisica, aunque también los hay de quimica y biologia; en su mayor parte
tratandose de simulaciones mediante software escrito en Java (Monge Najera, Rivas
Rossi, & Méndez Estrada, 2002).

Algunos ejemplos de este tipo de simulaciones para el desarrollo de micro préacticas
en fisica pueden verse en el portal web disefiado en la Universidad de Oregon y
también en el sistema desarrollado en el Centro Nacional de Informacion y
Comunicacién Educativa de Madrid. Si bien, ambos ejemplos tratan de aplicaciones
interactivas que permiten a los estudiantes desarrollar experimentos de forma virtual,
el enfoque del trabajo realizado por la institucion espafola es mas completo ya que
resalta la parte tedrica y de conocimientos basicos previo al desarrollo del ejemplo

practico.

Durante los Gltimos afios, grupos de diferentes universidades espafiolas han trabajado
en el desarrollo de nuevas estrategias docentes para la ensefianza; en el &mbito de la
educacion no presencial, enfocandose en el area de las practicas de laboratorio
mediante el disefio de ambientes interactivos y el uso de internet en el mundo
académico como una herramienta adicional que permite una relacién mas amplia

entre el docente y el estudiante.

En esta linea de investigacion académica también se evidencia el desarrollo del
laboratorio remoto basado en internet para la docencia de las asignaturas de
Automatica (Dominguez, Reguera, & Fuertes, 2005), como una solucién necesaria

para transformar todo el sistema académico.

Es por ello que el uso de un sistema; que funcione en cualquier sistema operativo y

permita automatizar la gestion de los laboratorios de fisica, es una necesidad actual



cuyo objetivo basico es lograr un producto tan bueno como los de los paises mas

avanzados en docencia de la materia, a un costo menor.



CAPITULO 1
SITUACION GENERAL Y PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO

1.1 Descripcion del problema

La Universidad Politécnica Salesiana sede Quito campus sur cuenta con un
laboratorio para la materia de fisica, donde se realizan actividades como: toma de
evaluaciones a los estudiantes, elaboracion de practicas de laboratorio, entrega de
informes, préstamo de materiales, etc. El control de todas estas actividades se lleva a

cabo de forma manual.

Para entender de mejor manera las actividades del laboratorio se las puede dividir en

dos grupos: gestién académica y gestion administrativa.

La gestion académica incluye todas las actividades relacionadas con el estudiante de
la materia del laboratorio de fisica, quien para realizarlas es asignado a un grupo de
acuerdo a la materia y la carrera. Este registro se lleva a cabo mediante una hoja de

calculo.

El docente divide al grupo en mesas de trabajo que tienen un nimero maximo de
estudiantes. Cada mesa de trabajo debe designar a uno de sus integrantes como lider,
el cual tendra la responsabilidad de evaluar a sus compafieros en funcion del

desempefio mostrado durante el desarrollo de la préctica de laboratorio.

Las practicas de laboratorio estan acompafiadas de su respectivo material de apoyo,
una guia impresa para los estudiantes donde estd toda la informacidn necesaria:

objetivos, marco tedrico, materiales y procedimientos para realizar las practicas.

Las evaluaciones a los estudiantes son de tres tipos: coloquio, defensa e informe. Al
iniciar cada clase se evalla defensa y coloquio, lo que resta tiempo a los estudiantes
para desarrollar su trabajo. La defensa es una evaluacion sobre la practica de
laboratorio realizada en la clase anterior, el coloquio evalta los conocimientos del
estudiante antes de la préactica que va a realizar y finalmente el informe es un
documento que resume el trabajo realizado por todos los miembros de la mesa de

trabajo, es entregado la clase posterior a la realizacion de la practica.



El 100% de estas evaluaciones son elaboradas en papel, esto implica que cada
semana los docentes deben emplear un tiempo excesivo en el proceso de revisar y
calificar cada hoja. Como resultado, existe una gran cantidad de papel mal utilizado

ademas del tiempo adicional invertido en la tarea.

Las notas son manejadas de forma manual mediante un formato predisefiado en una
hoja de calculo, donde se ingresan los valores obtenidos en cada evaluacion. La nota
de la practica de laboratorio se calcula sumando los aportes obtenidos en coloquio,

defensa y el promedio entre el informe con la evaluacién de lider.

La gestion administrativa comprende las actividades relacionadas con el inventario:
préstamos, devoluciones, pérdidas y mantenimiento de los materiales y equipos,
ademas del registro del mobiliario disponible en el laboratorio. El control de estas
actividades se realiza de forma manual a través de una hoja de calculo donde se

registra cada una de estas.

Los equipos y materiales pueden ser solicitados por usuarios internos o externos al
laboratorio. El control de los préstamos se realiza mediante registro manual, donde
el usuario debe llenar la siguiente informacion: nombre del solicitante, cedula, tipo

de bien, fecha de préstamo, fecha de devolucion y estado.

En el inventario del laboratorio de la materia de fisica se lleva un control minucioso
de cada equipo o elemento y la cantidad disponible, discriminado de acuerdo al
estado en buenos, malos y regulares; siendo los malos aquellos que ya no se usan por
cualquier motivo. El control del mobiliario toma en cuenta la siguiente informacion:

cantidad, descripcion y estado del elemento.
1.2 Justificacion

El laboratorio de la materia de fisica tiene una importancia fundamental dentro del
curriculo academico de las diferentes carreras ya que apoya Yy fortalece de manera

tedrico practico los conocimientos del estudiante.

Para resolver la problematica ya descrita es necesario disefiar y construir un sistema
orientado a la web que gestione las actividades internas del laboratorio de la materia
de fisica de la Universidad Politécnica Salesiana, sede Quito campus Sur; constara de

dos mddulos que engloben las actividades tanto de la gestion académica como de la

6



gestion administrativa. Este sistema funcionara de forma independiente a las
plataformas virtuales con que cuenta la Universidad Politécnica Salesiana.

Al tener un sistema que gestione todas estas actividades, el proceso se vuelve més
eficiente y répido, con esto se logra que el docente distribuya el tiempo de mejor

manera y los estudiantes puedan desarrollarse de manera integral.
1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general

Disefiar, construir e implementar un sistema informético orientado a la web para la
automatizacion de las actividades internas del Laboratorio de Fisica de la

Universidad Politécnica Salesiana sede Quito campus Sur.
1.3.2 Objetivos especificos

e Diseflar una aplicacion web para la gestion administrativa y académica del
Laboratorio de fisica de la Universidad Politécnica Salesiana sede Quito campus
Sur.

e Construir los modulos de gestion académica y administrativa segin los
requerimientos establecidos por el coordinador del Laboratorio de fisica de la

Universidad Politécnica Salesiana sede Quito campus Sur.

e Elaborar un video tutorial de una practica de laboratorio segmentada en tres

partes: introduccién, desarrollo, resultados.

e Aplicar las pruebas suficientes, previa la implementacion del sistema terminado,

que garanticen su correcto funcionamiento.
1.4 Alcance

El desarrollo de este proyecto esta limitado a las actividades que se llevan a cabo
dentro del Laboratorio de Fisica de la Universidad Politécnica Salesiana sede Quito
Campus sur. Como se indica previamente el sistema cuenta con dos modulos que
abarcan todos los procesos principales del laboratorio: gestion académica y gestion

administrativo.



e Mddulo de gestion académica: estd enfocado en desarrollo de las actividades
del estudiante antes, durante y después de la elaboracion de las respectivas
practicas de laboratorio; dentro de este mddulo se incluyen los siguientes
componentes:

a. Asignacion de estudiantes a grupos de trabajo.

b. Consulta a repositorio de documentos y material de apoyo; propios del

laboratorio de fisica, relacionados al trabajo de los estudiantes.

c. Evaluacidn, previa y posterior al desarrollo de las actividades de las précticas de
laboratorio, siguiendo los modelos de preguntas propuestos por el CEAACES;
entidad reguladora de la educacién superior en el Ecuador, que plantea el uso de

evaluaciones en base a reactivos.

d. Informes de laboratorio en linea, que permitan al estudiante desarrollar su trabajo

en la web, mediante la carga de archivo.

e Moddulo de gestion administrativa: esta dirigido a los docentes y ayudantes del
laboratorio de fisica, con el fin de facilitar su trabajo y optimizar tiempo y
recursos, brindandoles la oportunidad de enfocarse mas en el desempefio
académico de sus estudiantes, éste modulo se compone de los siguientes

elementos:
e. Administracion de perfiles y usuarios.
f. Asignacion de tareas a los estudiantes.
g. Envio de notificaciones a los estudiantes via correo electronico.

h. Gestion de inventario de equipos y enseres, el sistema permitird ingresar
informacion de los elementos del laboratorio para llevar un mejor control de los
mismos ademas de un registro de los préstamos de equipos y materiales de

laboratorio.

Adjunto al sistema, en la seccion de material de apoyo, se incluird un video de
ejemplo con el proceso de una practica de laboratorio, dividido en tres partes:

introduccion, desarrollo y resultados. Este video servirda como material de referencia



para futuros trabajos realizados por los estudiantes y los docentes tendran la

capacidad de cargar en el sistema los nuevos videos desarrollados.

Para garantizar el correcto funcionamiento del sistema se realizaran las respectivas

pruebas de aceptacion y pruebas de rendimiento.

e Pruebas de aceptacion

Con las pruebas de aceptacion se verifica si el producto cumple con las
especificaciones funcionales y técnicas del cliente. Se la realiza en un entorno de
caracteristicas similares al de produccion, en conjunto con el usuario final.

Permiten asegurar que el producto de software cumpla con los requerimientos
planteados. Una vez finalizadas las pruebas de validacion el cliente entregard un
documento de conformidad con el producto terminado.

e Pruebas de rendimiento

Aseguran que no existan procesos en el codigo de la aplicacion que provoquen fallos
debido a posibles demoras o consumo excesivo de memoria por parte de la
aplicacion. De esta forma se evita fallos a futuro debido a errores en la aplicacion
causados por procesos lentos, funciones redundantes complejas.



CAPITULO 2
MARCO TEORICO

Este capitulo incluye una descripcion de varios grupos de herramientas, lenguajes y
metodologias disponibles en el mercado para el desarrollo de software; tomando en
cuenta que el objetivo del presente proyecto es la construccién de un sistema
orientado a la web, los grupos que se analizara son:

e Metodologia de desarrollo de software.

e Lenguaje de programacion.

e Servidor de aplicaciones.

e Sistema Gestor de Base de Datos.

Se ha incluido al final de cada grupo mencionado, un cuadro comparativo de sus
respectivas herramientas con el proposito de tener una vision mas clara de la eleccion

para el desarrollo del presente trabajo.
2.1 Metodologias para el desarrollo de software

Una metodologia de desarrollo de software es un conjunto de herramientas, practicas
y procesos usados para estructurar, planear y controlar la produccion de sistemas de

informacion (Pressman, 2010).

Seguir una metodologia permite a los desarrolladores organizar el trabajo de tal
manera que la obtencién del producto final sea de alta calidad y satisfaga las
necesidades del cliente. Existen dos modelos, comparados en la Tabla 1, bajo los que

se agrupan las diferentes metodologias: el tradicional y el agil.

e El enfoque tradicional se direcciona a traves de documentacion, las metodologias
de este grupo son ideales para la elaboracion de proyectos grandes ya que tienen
una gran cantidad de roles y se concentran en la arquitectura de software
mediante el uso de modelos. Una vez que se ha establecido el punto de llegada

del proyecto, es modelo metodoldgico tradicional presente.

e Las metodologias agiles, por el contrario, se enfocan en el desarrollo. Uno de los
preceptos fundamentales de las metodologias agiles es conseguir un software que
funcione en lugar de obtener una documentacién extensa sobre el proyecto (Agile
Alliance, 2015).
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Tabla 1. Metodologias &giles vs metodologias tradicionales de desarrollo de software

Metodologias &giles

Metodologias tradicionales

Se basan en procesos provenientes de
practicas de produccién de codigo

Basadas en Normas provenientes de
estandares seguidos por el entorno de
desarrollo

Orientadas hacia las necesidades del

cliente

Orientadas hacia el proceso del software

Preparadas para responder a cambios
durante el proyecto

Presentan resistencia a los cambios

Proceso menos controlado, con pocos
principios

Proceso mucho mas controlado, con
numerosas politicas/normas

El cliente es parte del
desarrollo

equipo de

El cliente interactia con el equipo de
desarrollo mediante reuniones

Pocos roles

Maés roles

Menos enfasis en la arquitectura del

La arquitectura de software es esencial

software

Produce una cantidad de

documentacién

Genera poca documentacion gran

No existe un contrato previo y de existir,
es flexible ante los cambios

Existe un contrato previo

Nota. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

A continuacidn se describe de manera breve tres de las metodologias de desarrollo de
software méas utilizadas en el medio académico, con el fin de ampliar lo que se ha

expuesto sobre las metodologias agiles y tradicionales.
2.1.1 Metodologia RUP

El Proceso Unificado de Rational, RUP por sus siglas en inglés, es una metodologia
de desarrollo de software de tipo iterativo e incremental, guiada por casos de uso y
centrada en la arquitectura (Kruchten, 2004).

Ideado por la empresa Rational; actualmente propiedad de IBM, la metodologia RUP
es un proceso de ingenieria para guiar a las organizaciones de desarrollo de software
brindandoles un entorno de trabajo bien definido y documentado, que trabaja en dos
ejes: horizontal y vertical (IBM, 2005).

El eje horizontal es el aspecto dinamico del proyecto y esta representado por las

fases, iteraciones y entregables del proyecto. El eje vertical describe la parte estatica
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del proceso de desarrollo y se define mediante varios componentes como las
actividades, roles e instrumentos del proyecto. Bajo estos ejes RUP divide al
proyecto en cuatro fases dentro de cada una de las cuales se ejecutan una o varias
iteraciones, segun la dimension del proyecto. El portal web de IBM contiene una

seccion con la documentacion técnica de la metodologia RUP.
2.1.2 Metodologia SCRUM

SCRUM es un proceso agil y liviano que sirve para administrar y controlar el
desarrollo de software. El desarrollo se realiza en forma iterativa e incremental (una
iteracion es un ciclo corto de construccion repetitivo). “Cada ciclo o iteracion
termina con una pieza de software ejecutable que incorpora nueva funcionalidad”
(Schwaber & Sutherland, 2015)

SCRUM se enfoca en el trabajo en funcion del valor que tenga para el negocio,
maximizando la utilidad de lo que se construye y el retorno de inversion.

Esta disefiado para adaptarse a los cambios en los requerimientos, por ejemplo en un
mercado de alta competitividad. Los requerimientos y las prioridades se revisan y
ajustan durante el proyecto en intervalos muy cortos y regulares. De esta forma se
puede adaptar en tiempo real el producto que se esta construyendo a las necesidades
del cliente. Se busca entregar software que realmente resuelva las necesidades,
aumentando la satisfaccion del cliente (Figueroa, Solis, & Cabrera, 2013).

La gestion de un proyecto SCRUM define cuales son las caracteristicas que debe
tener el producto a construir (qué construir, qué no y en qué orden) y permite
remover cualquier obstaculo que pudiera entorpecer la tarea del equipo de desarrollo.
Se busca que los equipos sean lo més efectivos y productivos posible. “SCRUM
tiene un conjunto de reglas muy pequefio y muy simple y estd basado en los
principios de inspeccion continua, adaptacion, auto-gestion e innovacion.” (Canos,
Letelier, & Penadeés, 2003).

2.1.3 Metodologia XP

Esta metodologia tiene como base la simplicidad, para dar solucion a un problema se
lo hace de la manera mas simple. El éxito de la metodologia es que se entrega el
producto de software que se necesita en el momento en que se necesita en lugar de

entregar todo lo que posiblemente se desea planificando a futuro (Wells, 2013). Al
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estar dentro del grupo de metodologias agiles de programacion; uno de los objetivos

principales de XP es la rapida adaptabilidad del producto a los posibles cambios lo

que se traduce en la satisfaccion del cliente. Con esta metodologia, el grupo de

desarrolladores debe tomar en cuenta que durante el desarrollo puede aparecer la

necesidad de crear, eliminar o modificar funcionalidades a su producto.

Para lograr la satisfaccion del cliente, el equipo de desarrollo bajo XP debe asegurar

que el trabajo se lleve a cabo de una manera sencilla y entendible. Sin importar la

funcionalidad que se requiera en el sistema el disefio debe ser simple y de facil uso,

el codigo debe ser entendible, programando sélo lo necesario y lo que se utilizara. Se

debe entregar al cliente lo que necesita (Universidad ORT Uruguay, 2003).

Tabla 2. Comparacién entre RUP, SCRUM y XP como metodologias de desarrollo

de software

RUP SCRUM XP
Tipo de | Metodologia Metodologia de | Metodologia  agil
metodologia tradicional, basada | desarrollo agil | basada en la
en casos de uso basada en desarrollo | retroalimentacion
incremental del | continta entre
producto cliente y equipo de
desarrollo
Tiempo No aplica. Depende | 2 — 4 Semanas 1 — 3 Semanas
aproximado de la dimension del
entre iteraciones | proyecto
Organizacion Organiza  equipos | Cada miembro del | Los desarrolladores
del trabajo especializados  en | equipo trabaja de | trabajan en pareja
cada etapa del | forma independiente | sobre el mismo
desarrollo a los demas | cddigo
miembros
Cambios a | No, una vez | No, una vez que el | Si, cualquier tarea
funcionalidades | aceptado el | cliente ha expresado | terminada puede ser
entregadas producto no se | su conformidad con | objeto de
aceptan cambios la porcidn de trabajo | modificaciones en
realizado, esa parte | cualquier etapa del
se “guarda” y no es | proyecto.  Incluso
susceptible de | luego que funcione
cambios de manera correcta
Cambios Es susceptible de | No se  aceptan | Se aceptan cambios
durante cambios, sin | cambios durante la | en cualquier
iteraciones embargo, presenta | iteracion. Cualquier | momento de las
resistencia mientras | cambio debe esperar | iteraciones
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mas avanzada sea la
fase actual de
desarrollo

hasta el final de la
iteracion actual para
ser afladido a la lista
de prioridades

Orden de
prioridad de los
entregables

Entregables  fijos,
una vez definidos
los entregables, no

Entregables
variables, el equipo
de desarrollo sigue

Entregables fijos, el
equipo de desarrollo
debe sequir el orden

se modifica su orden | el orden de | de
prioridad definido, | definido
pero durante el | cliente
desarrollo este
orden puede
cambiar

prioridades
por el

Nota. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

Tomando en cuenta las caracteristicas de las diferentes metodologias presentadas en
la Tabla 2, este proyecto serd desarrollado utilizando SCRUM, ya que si bien XP
permite la obtencion de resultados en un tiempo mas corto, es susceptible a cambios
incluso en los elementos que ya han sido aceptados. En cuanto a RUP, requiere un
equipo de desarrollo més grande para llevar a cabo las actividades a lo largo de las
fases del proyecto. Otro punto a favor de SCRUM es la administracion mediante una
lista de objetivos priorizada que puede reajustarse al finalizar cada iteracion, esto

brinda al equipo de desarrollo un grado de flexibilidad en las tareas que realizara.

2.2 Lenguajes de programacion

2.2.1 Java

Es un lenguaje de programacion multiplataforma y orientado a objetos, publicado
originalmente por Sun Microsystems en el afio de 1995. Entre sus caracteristicas
principales, Java gestiona de manera automatica el uso de memoria, es compatible
con el modelo cliente-servidor, maneja multi-hilos, tiene mecanismos de seguridad y
documentacion integrados. Cuenta con el respaldo de una de las compaifiias de
software méas grandes del mundo, Oracle Corporation, que en 2010 adquirié a Sun
Microsystems y desde entonces continta con el desarrollo de las nuevas versiones de

Java, actualmente en su version 8 (Oracle Corporation, 2015).

Java es de tipo compilado lo que significa que su cddigo fuente se escribe en un

lenguaje de alto nivel que se traduce a un archivo ejecutable entendible para la
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maquina. Esto reduce en gran medida el tiempo de ejecucion ya que no es necesario
repetir el proceso de compilacion entre ejecucién y ejecucion, al mismo tiempo que
lo transforma en un lenguaje multiplataforma ya que se ejecuta sobre su propia

maquina virtual JVM (Java Virtual Machine).
2.2.2 PHP

Es un lenguaje de programacion de codigo abierto y orientado a la web para la
generacion dindmica de paginas, mediante el uso de scripts que se ejecutan sobre un
servidor. Las siglas PHP provienen del acronimo inglés que se traduce como
Procesador de Hipertexto PHP (The PHP Documentation Group, 2015).

PHP es un tipo de lenguaje interpretado que permite un tipado dinamico de datos, es
decir que al momento de utilizar variables no es necesario especificar el tipo de dato,
este es definido en tiempo de ejecucion dependiendo del valor que tome en ese

momento.

Al ser ejecutado en el servidor se transforma inmediatamente en un lenguaje
multiplataforma, ya que las paginas que genera pueden visualizadas en cualquier

navegador y sobre cualquier sistema operativo.
2.2.3 Python

Es un lenguaje de programacion interpretado o de script, multiplataforma y orientado
a objetos. Posee un tipado dindmico y fuertemente tipado; esto quiere decir que el
manejo de los tipos de dato puede en la programacion puede ser manejado de manera
flexible (Python Software Foundation, 2015).

Python comparte algunas de las caracteristicas de los lenguajes compilados ya que la
primera vez que se ejecuta genera un archivo llamado bytecode, que contiene un
pseudo codigo de maquina, de esta manera las siguientes Illamadas al programa seran

ejecutadas desde el archivo.

Una caracteristica particular de Python es que maneja un lenguaje a muy alto nivel
cercano al lenguaje natural, esto lo hace ideal para personas que se estan iniciando en

la programacion.
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Tabla 3. Comparacion de lenguajes de programacion

JAVA PHP PYTHON
Multiplataforma Si Si Si
Orientado a objetos Si Si Si
Nivel de abstraccion Alto nivel Alto nivel Alto nivel
Maquina Virtual JVM HHVM PVM
Herencia Si Si Si
Polimorfismo Si Si Si
Orientado
exclusivamente al NO S NO
desarrollo de
aplicaciones web
Capacidad de
expansion de
funcionalidad con Si Si Si
librerias propias
Si Si Si
Clases propias de Mediante Mediante
java configuracion configuracion
SecurityManager propia. propia. Existen
Seguridad integrada y compatibilidad versiones de
con la mayoria de python con reglas
herramientas de de seguridad mas
seguridad rigidas (OWASP)
Si Si
. Si
Gestion de uso de Funciones de Manejo de
memoria Garbage collector gestion de memoria
memoria dinamico

Tipo de licencia

GNU

GPL v2

Open Source

PHP License
v3.01

Open Source
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Dinamicamente
. Fuertemente Débilmente tipado
Tipado . .
tipado tipado Fuertemente
tipado
Interpretado o . Interpretado del
P i Compilado P . Interpretado
compilado lado del servidor

Nota. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

La Tabla 3, permite apreciar claramente las caracteristicas de los tres lenguajes de
programacion. Se ha seleccionado Java para la construccion presente trabajo ya que
el equipo de desarrollo estd totalmente familiarizado con el lenguaje, lo que
representa un menor tiempo invertido en capacitacion y reduce la probabilidad de
cometer errores de programacion. Java ofrece las ventajas de un lenguaje orientado a
objetos, multiplataforma y multihilos, que permite el desarrollo de un amplio tipo de
aplicaciones de escritorio, web, cliente-servidor, distribuidas, orientadas a servicios,

etc.
2.3 Framework de JSF

En cuanto al desarrollo de aplicaciones web, Java cuenta con JSF una tecnologia y
framework disefiado como un estandar (JSR 344) para la construccion de interfaces

de usuario del lado del servidor (Oracle Corporation, 2015).

JSF posee una gran compatibilidad con variedad de librerias que facilitan el
desarrollo de aplicaciones web. Estos conjuntos de librerias brindan a JSF cierto
numero de funcionalidades adicionales, de esta manera el desarrollador ocupa menos
tiempo en la programacion de los elementos visuales de su aplicacion y puede

concentrar sus esfuerzos en hacer que el producto final funcione correctamente.

Dentro de los frameworks mas utilizados junto a JSF, descritos en la Tabla 4, se

pueden citar tres: IceFaces, PrimeFaces y RichFaces.
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Tabla 4. Frameworks compatibles con JSF

IceFaces PrimeFaces RichFaces
Componentes 70 componentes 117 componentes 39 componentes
disponibles
Dispone un | Si, existe una guia | Si, existe un manual | No tiene una guia
tutorial de inicio | del distribuidor de todos sus | de inicio en su
componentes, en | documentacion

linea y con varios
ejemplos

Documentacion

Amplia.  Requiere
registro en la pagina
del proveedor para
tener acceso

Amplia. No requiere
autenticacion.

Ejemplos claros y
practicos de cada

Amplia. Guia de
usuario
proporcionada
por el proveedor

uno de sus
componentes y
como integrarlo en
una aplicacion web

Analisis de

tendencia

Segun Google Trends, la tendencia sobre Primefaces Figura 4
ha ido en aumento desde su aparicion mientras que la de los
otros frameworks ha ido en descenso a raiz de la aparicion de
Primefaces

Nota. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

Analisis de interés sobre PrimeFaces

Mayo de 2015

m primefaces: 90
m icefaces: 5

B richfaces: 11

n J7

Figura 1. Analisis de interés sobre PrimeFaces. Fuente: Google Trends.

<

PrimeFaces es el framework mas utilizado en el desarrollo de aplicaciones junto a
JSF, la Figura muestra claramente la tendencia en el mercado respecto al uso de esta
herramienta. Tiene a su disposicion una gran variedad de componentes,

documentacion y ejemplos en linea, es robusto, liviano y facil de implementar en
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cualquier tipo de aplicacion JSF, lo que lo hace ideal para utilizarla en el desarrollo

de este proyecto.

2.4 Sistemas gestores de bases de datos

Un sistema de gestion de base de datos (SGBD) es un conjunto de programas que
permite a los usuarios crear y mantener una base de datos. Por lo tanto, un SGBD es
un software de propdsito general que facilita el proceso de definir, construir y
manipular bases de datos para diversas aplicaciones. La Tabla 5 describe las
caracteristicas de cada uno de los posibles sistemas de bases de datos seleccionados
para este proyecto: Microsoft SQL Server, MySQL y PostgreSQL.

2.4.1 Microsoft SQL Server

Es un potente sistema de administracion y andlisis de bases de datos relacionales,
distribuido por Microsoft. Se caracteriza por su facilidad de uso y cuenta con una
gran variedad de herramientas para analisis de datos, gestion del servidor,
almacenamiento en la nube y procesamiento de transacciones en linea (Microsoft,
2015).

Microsoft SQL Server permite la integracion de servicios de cloud computing para la
administracion de bases de datos, gracias a nuevas caracteristicas de como lo es su
compatibilidad con el servicio Microsoft Azure. Con esta caracteristica, las empresas
tienen una nueva manera de alojar sus datos sin la necesidad de mantener una

infraestructura especializada para esto a un costo relativamente menor.

242 MySQL

Es uno de los sistemas méas importantes en cuanto a disefio y programacién de bases
de datos relacionales, multihilo y multiusuario. MySQL se caracteriza por la
velocidad en el acceso a los datos, lo que se traduce en un tiempo de ejecucion de
consultas relativamente corto (Oracle Corporation, 2015).

En la actualidad es desarrollado por Oracle Corporation con un esquema de licencia
dual; la licencia GNU GPL para todos los proyectos compatibles con este tipo de
licencia como educativos o de software libre y una version Enterprise licenciada
privadamente orientada hacia implementaciones privativas.

En cuanto a seguridad, el esquema de MySQL maneja cuatro aspectos principales:
autenticacion integrada en el motor de base de datos, encriptacién de tipo SSL/TSL
entre cliente y servidor, autorizacion mediante control de privilegios a los usuarios y

un firewall que genera automaticamente las reglas de acceso para cada aplicacion.
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2.4.3 PostgreSQL

PostgreSQL es un sistema gestor de base de datos de cddigo abierto, distribuido bajo
licencia BSD, lo que ha permitido mejoras mas rapidas en relacion a otros sistemas
de bases de datos, es de los més potentes del mercado y pone a disposicién de los
usuarios, sin ningun costo adicional, funcionalidades similares a las de bases de datos
comerciales (PostgreSQL, 2010). Su version inicial bajo este nombre se liber6 en al
afio 1996 y actualmente continua su desarrollo gracias a The PostgreSQL Global
Development Group.

Utiliza un modelo cliente/servidor que se maneja mediante multiprocesos para
garantizar la estabilidad del sistema ya que un posible fallo en uno de los procesos no
afectard al resto del sistema.

Mediante un sistema denominado MVCC (Acceso concurrente multi-versién, por sus

siglas en inglés) PostgreSQL permite que mientras un proceso escribe en una tabla,

otros accedan a la misma tabla sin necesidad de bloqueos.

Tabla 5. Comparacidn entre sistemas gestores de bases de datos

Microsoft SQL
M L P L
Server ySQ ostgreSQ
The PostgreSQL
Microsoft Sun Global
Desarrollador Corporation MycroSystems Development
Group
Libre a nivel de
Tipo de licencia Privada tsuarlo, para BS_D,_de I_ll?re
empresas tiene distribucién
costo
Multiplataforma No Si Si
., Sql Server 2014, 5.6.25, Mayo .
Version actual Abril 2014 2015 9.4.4, Junio 2015
Maneja esquemas de S S S
datos
Tipado de datos Si Si Si
Soporta XML No especificado Si No especificado
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OLE DB

Libreria nativa en

TDS ADO.NET c
Métodos de acceso ADO.NET JDBC ADO.NET
JDBC ODBC JDBC
ODBC ODBC
Maestro-
Métodos de Si, dependiente de la Maestro y
Replicacis i6n del i Maestro-Esclavo
eplicacion version del servidor Maestro-
Esclavo
Concurrencia Si Si Si
Copias de seguridad Si Si i
en caliente S|
Autenticacién de Contrasefia Autenticacion
SQL Server LDAP, Kerberos,
(seguridad estandar) segura, Clear Confiable
Métodos de g text, Nativade | o np; MDS
autenticacion Autenticacion de Windows y password, SSPI
Wlnd_ows (seguridad SHA256
integrada)
Soporte_,\ de Si Si Si
transacciones
Procedimientos alma Si Si Si
cenados
Entorno grafico de SQL Server MySQL Admin
administracion Management Studio Workbench Pg
MD5 SSL/TL(; llaves MD5
publicas
Encriptacion SHA Llaves privadas SSL
SHA1

Firmas digitales

Nota. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

Una de las caracteristicas mas importantes mencionadas en la Tabla 5, por la que se

eligio PostgreSQL como gestor de base de datos en este proyecto es que esta
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disefiado para ambientes de alto volumen de informaciéon lo que mejora su
rendimiento en comparacion con otras herramientas. Utilizando la caracteristica ya
mencionada, MVCC, se consigue una mejor respuesta en grandes volimenes de
informacion, al mismo tiempo que permite que los accesos de lectura a la base de
datos continlen recolectando datos consistentes durante la actualizacion de registros

por parte de otros accesos con privilegios de lectura-escritura.

2.5 Servidor de aplicaciones

Es un dispositivo sobre el que se ejecuta una aplicacion que acepta peticiones de
multiples clientes y se encarga de gestionar la mayor parte de la l6gica de negocio de
la misma. En cuanto al uso de tecnologias Java, los servidores de aplicaciones
simplifican el desarrollo, implantacidn y gestién de las aplicaciones construidas bajo

este lenguaje.

2.5.1 Apache TomEE

Es un conjunto de librerias que brindan a Apache Tomcat la compatibilidad necesaria
para ejecutar aplicaciones Java EE. Tomcat es un contenedor de aplicaciones que
implementa las especificaciones de Java Servlet Pages (The Apache Software
Foundation, 2015).

En cuanto a su uso en ambientes de produccion no es la primera eleccion para un
gran numero de desarrolladores que lo consideran como una herramienta mucho mas
orientada hacia un ambiente de pruebas donde se requiere un servidor liviano y que

permita implementar aplicaciones de manera rapida.

2.5.2 Glassfish

Es un servidor de aplicaciones que implementa las tecnologias de Java EE. Glassfish
fue inicialmente desarrollado por Sun Microsystems hasta que fue adquirido por
Oracle.

Glassfish se caracteriza por la capacidad de dividir al servidor en dominios
independientes, cada uno de los cuales puede funcionar bajo configuraciones
diferentes (Oracle Corporation, 2013). Proporciona ademas una interfaz de
configuracion bastante intuitiva y amigable con el usuario.

Permite la creacion y gestion de “pools de conexiones” los cuales pueden ser
compartidos por varias aplicaciones trabajando sobre la misma base de datos. El

proceso de implementacion de las aplicaciones, denominado en Glassfish como
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despliegue, es también muy sencillo, esto garantiza que el tiempo que una aplicacion

permanece fuera de linea al realizar cualquier cambio o actualizacion sea muy corto.

2.5.3 JBoss

Desarrollado por RedHat, este es un servidor de aplicaciones de cddigo abierto

basado en su totalidad en Java. Permite implementar aplicaciones empresariales y es

compatible con el esquema de persistencia de Hibernate para el mapeo de bases de

datos relacionales hacia modelos de objetos (Red Hat, Inc., 2007).

JBoss integra como marco de desarrollo una tecnologia denominada Seam, la cual

simplifica la creacion de aplicaciones combinando elementos de Enterprise

JavaBeans y Java Server Faces.

Tabla 6. Comparacion entre Glassfish, Apache TomEE y JBoss

- . Apach
Caracteristica Glassfish pache JBoss
TomEE

Consolas de Administracion con .

. . Si No No
calidad Enterprise
Més de una instancia por nodo S No No
Administracion remota Si No No
Adaptabilidad de Firewall Si No No
Administracion centralizada en .

. e . Si No No

despliegue de mdltiples servidores
Soporte para JPA: Java Persistence S No S
API
cuenta con plugins para Eclipse y .
NetBeans 5.5 St No No
Hibernate: implementacion Open
Source para el manejo de Si No Si
persistencia
Arquitecturas multi-cluster. Si No No
Pgrtabllldad: erpendlente del S S s
Sistema Operativo
Dornlnl_os. Distribucion de S No NGO
aplicaciones
Compatible con Tecnologias web de
Java (Servlet 3.0, JSP 2.2, JSF 2.0, Si Si Si
JSTL 1.2,el 2.2)
JMS de calidad Enterprise Si No No
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Arquitectura Microkernel basada en

0SGI Si No No
Cuenta con equipos de soporte
locales (Madrid) que pueden dar Si No No
servicio en espariol en 24x7
Costo Sin costo en su Sin costo en su
version Open | Sin costo | version Open
Source Source
Licencia Common
Development
and Open
Distribution Source. GNU General
License Apache | Public License
(CDDL) y Licence (GPL)
GNU General v2.0
Public
License (GPL)
Clustering Si No Si
GlassFish incluye Grizzly (Basado .
en NIO de JAVE&S) 2 St No No
Rendimiento. Benchmarks. Si No No
servidores certificados JAVA EE 5 Si No No
Tiene el paquete completo JAVA SE
+ JAVA EE en plataformas Si No No
Windows, Linux, y Solaris.
Facilidad de implementacion Si Si Si

Nota. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

En cuanto a los servidores de aplicaciones, Glassfish es considerado como uno de los

mas robustos, tomando como referencia las caracteristicas de la Tabla 6 por lo que se

lo selecciond como el ideal para el desarrollo de este trabajo. Permite una gestion

centralizada mediante una consola de administracion con un disefio bastante

ordenado y funcional.

En la Figura 2 se observa la tendencia de busquedas relacionadas, a mayo de 2015,

en cuanto a los servidores de aplicaciones Glassfish y JBoss. Se puede apreciar

claramente que el indice de bldsqueda de JBoss deciende mientras que Glassfish va

en aumento. A comparacion, de estas dos grandes plataformas, Apache TomEE pasa

desapercibido. La Figura 3 muestra un detalle ampliado de los valores asignados a
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cada uno de los términos de busqueda y se puede apreciar de mejor manera los

resultados obtenidos a favor de Glassfish.

Diagrama de tendencia de busqueda Glassfish vs JBoss

R

P, R

Figura 2. Tendencia de busqueda Glassfish vs JBoss. Fuente: Google Trends

Detalle de diagrama de tendencia de bdsqueda Glassfish vs JBoss

J'ﬁ‘=
h ..--""d."|JI x"""*
1 ot
Mayo de 2015
m GlassFish: 18 ~ gy
L L m JBoss Enterprise Application Platform: 5 ~= 0

JBoss: 6

Figura 3. Detalle de tendencia Glassfish vs JBoss. Fuente: Google Trends.

A continuacion se realiza una descripcién, de manera mas precisa, de las cualidades
de cada herramienta de desarrollo con las que se trabajard para la construccion del
producto final de este proyecto. Se ha dado una mayor importancia a la seccion
correspondiente al lenguaje de programacion debido a que sus caracteristicas son

mas relevantes para este trabajo que las de los demas componentes de desarrollo.

2.6 Scrum
Scrum es una metodologia agil para el desarrollo de software, de tipo incremental e
iterativo y se basa en la capacidad de adaptarse rapidamente los cambios continuos.
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Cada iteracion lleva el nombre de Sprint y al finalizar afiade una funcionalidad al

producto, el mismo que es resultado de la vision y necesidades del cliente.

Scrum se basa en el empirismo, una teoria que afirma que el conocimiento viene de

la experiencia y que la toma de decisiones se la hace en base a lo que se conoce. El

enfoque iterativo de Scrum optimiza la prediccion y prevencion de riesgos. Scrum se

fundamenta en tres pilares (Schwaber & Sutherland, 2015):

e Transparencia: los aspectos significativos del proyecto deben ser visibles a los
responsables de su resultado. Esta transparencia requiere que sea definida en un
estandar comun con el proposito que cualquier observador pueda entender de qué
se trata el proyecto.

e Inspeccion: los usuarios de Scrum deben inspeccionar constantemente todos los
instrumentos y el progreso en pos de obtener el objetivo de la iteracion actual.

e Adaptacion: si un inspector determina que uno o varios aspectos del proyecto se
desvian del objetivo y salen de los limites aceptables, debe llevarse a cabo un
ajuste para evitar estas desviaciones.

Scrum tiene tres elementos fundamentales, que abarcan todo el proceso de

desarrollo: los instrumentos, equipos de trabajo y los eventos; la metodologia dirige

las relaciones y la manera cémo interacttan uno con el otro.

2.6.1 Los instrumentos de Scrum

Los instrumentos son herramientas de la metodologia que representan trabajo o
valor, ofrecen transparencia y oportunidades para inspeccion y adaptacion. Los
instrumentos definidos por Scrum son: backlog de producto y backlog de sprint;
estan disefiados para maximizar la transparencia de la informacion clave y que todos

los involucrados entiendan el propdsito del instrumento.

e Backlog de producto:

Es una lista ordenada de todo lo que se puede necesitar en el producto y es la Unica
fuente valida de requerimientos en caso de que algin cambio necesite hacerse en el
producto. El propietario es el responsable del contenido y ordenamiento de este
instrumento.

El Backlog de producto nunca estd completo, la version inicial solo establece los
primeros y mejor entendidos requerimientos. Esta lista se adapta de igual forma que
lo hace el producto final. Al finalizar el trabajo, el backlog del producto contiene las

posibles mejoras que se realizaran en versiones futuras de la aplicacion.
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e Backlog de Sprint:

Es un listado similar al Backlog del Producto pero solo maneja los objetivos
planteados para el Sprint o iteracion actual, junto con un plan de las actividades
necesarias para cumplir con cada uno de los items en el listado, resultando en un
incremento del producto.

Este backlog también es cambiante a lo largo del sprint. ElI equipo de trabajo
enriquece al backlog de sprint durante su trabajo ya que, mientras se van
completando las tareas, se identifican nuevas caracteristicas del proyecto y se

entiende de mejor manera al producto terminado.

2.6.2 Elequipo de SCRUM
Esta metodologia maneja tres roles en el equipo de trabajo segln la funcién que
cumplen. Los equipos son auto-organizados y multifuncionales. Los equipos auto-
organizados deciden la mejor manera para cumplir con su trabajo sin la necesidad de
ser dirigidos por alguien ajeno al equipo. Al ser multifuncionales, los miembros del
equipo tienen las competencias necesarias para llegar a su objetivo sin depender de
terceros.

Los roles del equipo Scrum pueden resumirse en tres palabras: propiedad, control y

desarrollo.

e Propietario del Producto: representa al cliente, a las personas que han

solicitado el producto y por lo tanto a quien se entregard el resultado del
proyecto. Es quien marca los requisitos y gestiona el backlog de producto.
Para que este miembro del equipo tenga éxito, debe ser una persona con
capacidad de toma de decisiones y que goce del respaldo de toda la organizacion.
Su trabajo es visible en el contenido y orden del Backlog de producto. Puede
delegar sus responsabilidades al equipo de desarrollo sin embargo, sera
responsable por el producto terminado.

e Scrum Master: es la persona responsable de que el proceso de Scrum se ejecute
correctamente. Se asegura de que se respeten las reglas de la metodologia y aisla
al equipo de cualquier influencia externa.

El Scrum Master trabaja como un mediador entre el equipo y el propietario. Debe
asegurarse que los requisitos definidos por el propietario sean claros y concisos,
mientras que debe guiar el enfoque del equipo de trabajo para que pueda crear

productos con alto valor para el cliente.
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e El equipo de desarrollo: es el grupo de personas que tiene la responsabilidad del
desarrollo del producto, al final de cada Sprint deben entregar una caracteristica o
funcién nueva al producto terminado.

Se auto-organiza, por esa razén no existe ningan rol de lider y se maneja bajo un
esquema multidisciplinario ya que todos los miembros deben ser capaces de
realizar las tareas de analisis, disefio, desarrollo, pruebas. Por esta misma
cualidad, no existen subgrupos de desarrollo orientados hacia tareas especificas.
Las competencias del equipo de desarrollo se miran como un todo, resultado de
la suma de las competencias individuales de cada miembro del equipo.

2.6.3 Eventos de Scrum

Los eventos en Scrum permiten la creacién de un ciclo regular que minimiza la

necesidad de reuniones. Todos los eventos tienen un pardmetro de tiempo que define

el maximo que tomara la culminacion de dicho evento; una vez iniciado no se puede

acortar o alargar el tiempo planificado.

En total, Scrum considera cuatro eventos: sprint, planeacion del sprint, scrum diario,
revision del sprint y retrospectiva del sprint. Cada uno se describe a detalle en la

siguiente seccion.

2.6.4 El proceso de Scrum

Para conseguir la satisfaccion del cliente con el producto terminado, esta
metodologia ejecuta en varias repeticiones del proceso de desarrollo. El evento
central de la metodologia es el Sprint o iteracion, usualmente dura como maximo un
mes. La culminacion del Sprint define la entrega de un incremento al producto
terminado y mientras esto no suceda:

¢ No se aceptan cambios que puedan cambiar el Objetivo del Sprint.

e Las metas de calidad no se reducen.

El alcance del sprint puede ser clarificado o renegociado entre el Equipo de

desarrollo y el Propietario en funcién de lo que se ha aprendido durante el Sprint.

Scrum inicia con una reunién entre las partes involucradas, donde se plantea una
vision general del producto final y se genera una lista priorizada de objetivos donde
constan todos los componentes del sistema a desarrollarse, esta lista toma el nombre

de backlog del producto.
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En la Figura 4, se muestra un esquema del proceso completo de Scrum cuya entrada

son los requisitos del cliente reunidos en el backlog.

Diagrama del ciclo de vida de SCRUM

Las partes impicadas dan feedback

Incorporando -
el feedback Ciclos diarios @

Peticion de

) == @ feedback
—
. I
Recogida de

requisitos  E— -
[
I
[ . )
Gestion del Planificacion Ejecutar Entrega a las

backlog del sprint el sprint partes implicadas

Figura 4. Ciclo de vida de SCRUM. Fuente: The Agile Alliance.

Siguiendo este diagrama, se puede dividir a todo el proceso de SCRUM en cuatro

elementos principales:

1) Gestion del backlog: las prioridades de cada item son definidas por el
propietario del producto quien, al final de cada sprint, puede modificar dichas
prioridades segun su propio andlisis o intereses. El equipo de trabajo contribuye a la
reorganizacion de los objetivos realizando sugerencias al propietario antes de dar

inicio al siguiente sprint.

(2 Planificacidn del sprint: se seleccionan los objetivos a cumplirse en el sprint
actual mediante la colaboracidn del equipo completo: propietario, desarrolladores y
Scrum master. El equipo de desarrolladores presenta al cliente las posibles dudas
sobre los objetivos planteados, mientras que el Scrum master se asegura que el
objetivo general de la reunion esté claro y no tome més del tiempo estrictamente
necesario.

El resultado de la planificacion debe responder estas preguntas:

- ¢Qué serd entregado como resultado del siguiente sprint?

- ¢Como se organizara el trabajo necesario para entregar el incremento?
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En base a los objetivos seleccionados se asignan, dentro del equipo, las tareas
necesarias para lograr su culminacion.

La “meta del Sprint” es un objetivo planteado por el equipo de desarrollo, en base al
backlog, que provee una guia del por qué se esta construyendo el incremento actual.
Este objetivo puede ser la funcionalidad de los items del backlog seleccionados para
el sprint actual.

Si durante la planeacion del sprint el equipo de desarrollo detecta que el trabajo a
realizarse es diferente del esperado, colaboran con el propietario del producto para

negociar y redefinir el alcance del backlog.

(3) Ejecucion del sprint: la ejecucidon del sprint incluye varias repeticiones
diarias (Scrum diario) del mismo proceso, que inicia con una reunion entre los
desarrolladores para revisar el avance general del sprint, analizar los posibles
obstéaculos en el proceso actual y realizar las correcciones respectivas que lleven al
equipo al cumplimiento de los objetivos.
Durante el Scrum diario se responden tres preguntas:

- ¢Qué se hizo el dia anterior para cumplir con los objetivos del sprint?

- ¢Qué se hard hoy para ayudar al equipo a cumplir los objetivos del sprint?

- ¢Se pude ver algun impedimento para que se cumpla el objetivo del sprint?
Entre las ventajas del Scrum diario se puede citar que: mejora la comunicacion del
equipo, elimina la necesidad de otras reuniones, identifica y elimina los posibles
obstaculos para el desarrollo, promueve la toma rapida de decisiones y mejora el

nivel de conocimiento del equipo de desarrollo.

4 Entrega de resultados y retroalimentacién: una vez finalizado el sprint, se
realiza una reunion con el propietario del producto en la que el equipo de desarrollo
demuestra que los objetivos planteados se han cumplido con éxito mediante la
revision del sprint. En esta reunion se hace un proceso de retroalimentacion, donde el
cliente puede solicitar adaptaciones al proyecto segin como haya cambiado el
contexto del mismo. De no haber cambio alguno, el incremento del sprint es
aceptado por el cliente y el equipo continuard con el desarrollo de los siguientes

objetivos en la lista.
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2.7 Java

Java es un lenguaje de programacion simple. Orientado a objetos, basado en clases,

distribuido, multiplataforma, interpretado, solido, seguro, de arquitectura neutral,

portable, de alto desempefio, de multihilos y dindmico. Gracias a Java se pueden
crear todo tipo de aplicaciones, sin embargo destaca en la construccion de

aplicaciones web (Gosling, Joy, Steele, Bracha, & Buckley, 2015).

Una plataforma Java es un ambiente particular en el cual las aplicaciones Java se

ejecutan. Todas las plataformas se componen de los siguientes elementos:

e Maquina virtual (JVM): es un programa para una plataforma particular de
hardware y software que ejecuta aplicaciones Java.

e API (Application Programming Interface): es una coleccion de componentes de
software que se pueden usar para crear otros componentes de software y
aplicaciones.

Cada plataforma provee de una maquina virtual y una API, esto permite a las

aplicaciones escritas en Java ejecutarse en cualquier sistema compatible con todas las

ventajas del lenguaje.

2.7.1 Evolucion de Java

1992- se muestra una demostracion acerca de Java mediante una consola y un
mufieco electrdnico.

1994- cambid el nombre de Oak a Java y la plataforma Java 1.0, estaba disponible
para ser descargada en la Web

1995- Netscape anuncié que incluiria soporte para Java en sus navegadores

1996- se lanza la version JDK 1.0

1997- se lanza version JDK 1.1 clases internas, JavaBeans.

1998- se lanza la versién J2SE 1.2 ademas la API grafica Swing fue integrada en las
clases basicas, la maqguina virtual (JVM) de Sun fue equipada con un compilador JIT
(Just in Time) por primera vez

2000- se lanza la version J2SE 1.3, RMI fue cambiado para que se basara en CORBA
se integré JavaSound2002 fue lanzada la version J2SE 1.4, Logging API (Specified
in JSR 47.), API 1/O para la lectura y escritura de imagenes en formatos como JPEG
0 PNG

2004- se lanza la version J2SE 5.0C; bucle for mejorado, Metadatos
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2006- se lanza la version Java SEG6; Incluye un nuevo marco de trabajo y APIs que
hacen posible la combinacion de Java con lenguajes dindmicos como PHP, Python,
Ruby y JavaScript incluye el motor Rhino, de Mozilla, una implementacion de
Javascript en Java.
2011- se lanza la version Java SE7; Soporte para XML dentro del propio lenguaje,
2014- se lanza la version Java SE8; Soporte para XML dentro del propio lenguaje.
2.7.2 Caracteristicas de Java
En esta seccion listaremos las caracteristicas mas importantes del lenguaje de
programacion orientado a objetos Java.
e Orientado al objetos
A diferencia de otros lenguajes de programacion que con el tiempo adoptaron
caracteristicas para dar soporte a la programacion orientada a objetos (POO),
Java fue ideado como un lenguaje propiamente de objetos.
Desde el punto de vista de la programacion, un objeto es un elemento creado en
la memoria de un computador que posee dos elementos: atributos y métodos. Los
atributos son todas las caracteristicas del objeto que lo definen como tal y los
métodos son todas aquellas operaciones que definen su comportamiento, qué es
lo que hace y como lo hace (Rodriguez, Sosa y Prieto, 2004).
e Distribuido
Java se ha disefiado para trabajar en ambiente de redes y contienen una gran
biblioteca de clases para la utilizacion de protocolos como TCP/IP, SOAP, RMI,
CORBA. Todos estos protocolos permiten diferentes tipos de comunicacion entre
las aplicaciones Java.
e Solido
En Java no es posible escribir en areas arbitrarias de memoria ni realizar
operaciones que corrompan el cadigo.
e Seguro
Al trabajar sobre ambientes de redes el tema de seguridad es muy importante.
Java posee librerias y métodos integrados para evitar la manipulacion de datos en
sus aplicaciones.
e Alto desempeiio
Java al ser compilado genera porciones de cddigo conocidas como bytecode, lo

que se traduce en un mejor desempefio en tiempo de ejecucion y rendimiento ya
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que las aplicaciones programadas en Java deben ser compiladas una sola vez y
cada acceso subsiguiente se lo realiza al cdigo ya compilado (Oracle 2015).

e Multihilos
Java puede realizar aplicaciones en las que ocurre mas de una cosa a la vez,
apoyandose en un sistema de gestion de eventos permite este tipo de conducta en

tiempo real en sus programas.

2.7.3 Arquitectura Java

Para establecer Java como parte integral de la red, el compilador Java compila su
codigo a un fichero objeto, de formato independiente de la arquitectura de la
maquina en que se ejecutard. Cualquier maquina que tenga el sistema de ejecucion
(run-time) puede ejecutar ese codigo objeto, sin importar en modo alguno el entorno

en que ha sido generado.

Diagrama sobre la arquitectura de Java

Cargador de clases
locales

Cargador de
Verificador de
clases remotas
ByteCodes
Interprete
Generador de
RunTime COdIgO

Hardware

Figura 5. Arquitectura neutral de Java. Elaborado por Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

La arquitectura neutral de java como se muestra en la Figura 5, tiene tiempos de
compilacion y tiempo de ejecucion. El codigo java y las APl Java ingresan al
compilador y se obtienen los ByteCodes, que es codigo compilado, el que se envia al

cargador de clases locales. Si el proceso es exitoso pasa al verificador de ByteCodes,
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y luego donde el intérprete, este proceso se ejecuta en la maquina virtual,

independiente de la maquina fisica

El cddigo fuente Java se compila en un cddigo de alto nivel independiente de la
méaquina. Este codigo (ByteCode) estd disefiado para ejecutarse en una maquina

supuesta sobre un sistema denominado run-time, dependiente de la maquina fisica.

HotSpot, es un componente de java que interpreta los ByteCodes de manera mas
eficiente en relacion al tiempo de ejecucion de un programa que sea compilado, la
Figura 6 nos muestra como actta el sistema runtime en los diversos casos que
pueden darse.

Diagrama de arquitectura de Hotspot

Programa
Fuente

Compilador
Dinamico

Cadigo
Maquina
Nativo

Figura 6. Arquitectura de hotspot. Fuente: Departamento de Informatica y Sistemas de la
Universidad de Murcia.

Modelo de carga

La carga de las clases tiene lugar dinamicamente durante la ejecucion del programa,
esto desequilibra la dinamica tradicional de la compilacién, enlazado, carga y
ejecucion que se requiere para crear y ejecutar programas en otros lenguajes de
programacion.

Pasos para la carga de clases:

e Lectura de los blogues.

34



e Validacion de los bloques que deben definir una clase bien estructurada
conteniendo codigo Java bien estructurado.

e Construccion de la estructura de clase global.

¢ Resolucidn de referencias.

e Control de acceso, de forma que una aplicacion o entorno decide las reglas de

acceso para la carga de la clase.

La carga de clases se genera de acuerdo a la demanda. Este concepto se encuentra en
librerias dinamicas, modelos de objeto (CORBA, COM vy otros) asi como la
capacidad plug-in de algunos productos, la integracion total de la carga de clases con
el lenguaje y el entorno es una nueva caracteristica de la carga de clases. La misma
que desde fuentes dispares (disco local, web, dispositivos de red y otros) es un
avance en la programacion orientada a objetos, debido a que permite tratar a los
objetos de cadigo ejecutable con facilidad como antes se manejaban los objetos de

datos. En la Figura 7 se ve un esquema del funcionamiento del modelo de carga.

Diagrama de arquitectura del modelo de carga Java

Entorne runtime

Anadir al
entorno
Cargador Verficador Inicializacién Control del |,
de clase del bytscode de clase acceso
LN /
Localizar Referencias a
y leer clase sin resolver

class

Figura 7. Arquitectura del modelo de carga. Fuente: EduKanda. Junta de Andalucia.

2.7.4 Java Enterprise Edition (JEE)

Java EE es una plataforma que provee una API para aplicaciones multicapa,
escalables, confiables y distribuidas. La documentacion de esta APl es bastante
amplia y describe el uso correcto de cada uno de sus componentes asi como las
dependencias y librerias adicionales disponibles, se la puede encontrar en la pagina

web de documentacion de Oracle Corporation.
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Java EE permite el desarrollo de aplicaciones empresariales, se denominan de esta
manera porque generalmente son disefiadas para resolver problemas de caracter
empresarial. Estas aplicaciones son separadas en partes o capas de acuerdo a su
funcionalidad segin el modelo multicapa, EI modelo méas simple de este tipo de
aplicaciones cuenta con tres capas, una capa de cliente, una capa media y una capa de
datos (Gosling, Joy, Steele, Bracha, & Buckley, 2015).

La capa cliente consta de un programa que interacta con el usuario. Este se encarga
de hacer peticiones hacia la capa media donde estan almacenadas todas las funciones
0 métodos de negocio. Una vez que se atienden las peticiones y se procesa la
informacion se la almacena en la capa de datos.

2.7.5 Arquitectura de Java EE

Una de las ventajas de la arquitectura JEE es que los servidores de aplicacion brindan
un conjunto de servicios en forma de contenedor para cada uno de los componentes
de las aplicaciones.

Los contenedores Java EE proporcionan acceso a los servicios subyacentes que
poseen dentro del entorno del servidor de aplicaciones y en el entorno del cliente
permitiendo que el equipo de desarrollo pueda concentrarse en resolver los
problemas de negocio.

Los contenedores son una interface entre un componente y la funcionalidad de bajo
nivel especifica de la plataforma que soporta el componente. Como se muestra en la
Figura 8, Java EE se maneja en funcién de tres contenedores: contenedor de
aplicacion, contenedor EJB y contenedor web. Todos estos componentes a su vez
estan construidos sobre las librerias de Java Standard Edition (Jendrock, Cervera
Navarro, Evans, Haase, & Markito, 2014).

Los contenedores de Java EE son los encargados de gestionar las peticiones del
cliente gracias a una serie de APIs repartidos entre ellos. En este documento se
describe de manera breve la funcionalidad de los APIs nuevos, afiadidos a cada
contenedor en la version 7 de Java EE, para mayor informacidn referente a los otros
APIls de Java se recomienda recurrir a la documentacion oficial del lenguaje
disponible en la web de Oracle.

A continuacion se describe la arquitectura Java EE.
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Diagrama de arquitectura de Java EE
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Figura 8. Arquitectura de Java EE. Fuente: Oracle Corporation

(1) Contenedor de aplicaciones cliente: controla la ejecucion de los componentes de

la aplicacion cliente.

(2) Contenedor Web: controla la ejecucion de paginas web, servlets y algunos

componentes EJB en aplicaciones Java EE desplegadas en el servidor de

aplicaciones.

(3) Contenedor EJB: es un programa Java que se ejecuta en el servidor y contiene

todas las clases y objetos necesarios para el correcto funcionamiento de los

Enterprise beans.

Enterprise JavaBeans (EJB)

EJB es una arquitectura de componentes de servidor parte del estandar de Java EE,

que simplifica el proceso de construccion de aplicaciones empresariales en Java.

Permiten desarrollar aplicaciones portables entre distintas plataformas y servidores

de aplicaciones que cumplan la especificacion estandar de Java.

Segun la funcién que cumpla el EJB en la aplicacién, pueden ser de tres tipos:

e EJB de Entidad: representan un objeto concreto que existe en la base de datos.
Una instancia de un bean de entidad representa una fila en una tabla de la base de
datos.

e EJB de Sesion: gestionan el flujo de la informacion en el servidor. Representa
un proceso o una accion de negocio. Cualquier llamada a un servicio del servidor
debe comenzar con una Ilamada a un bean de sesion. Este tipo de Bean, a su vez,
se divide en dos tipos.

o Bean de sesion sin estado: son componentes que no conservan ninguna
informacion del cliente. Se limitan a responder las peticiones

independientemente del proceso interno que posean.
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o Bean de sesion con estado: son componentes que conservan la
informacion del cliente mientras exista la instancia del Bean de sesion.

e EJB dirigidos por mensajes: son los unicos beans con funcionamiento
asincrono. Usando el Java Messaging System, se suscriben a un tema o a una
cola y se activan al recibir un mensaje dirigido a dicho tema o cola. No necesitan
objetos EJBODbject porque los clientes no se comunican con ellos directamente.

2.7.6 Funcionamiento de los componentes EJB

El cliente que realiza peticiones y el servidor, que contiene el EJB, se ejecutan en

maquinas virtuales Java distintas. El contenedor EJB en el servidor, al recibir una

peticién del cliente, asigna un objeto EJB al cliente. Cualquier peticion del cliente se
hace a través del EJBODbject, el cual solicita al contenedor una serie de servicios y se
comunica con el EnterpriseBean del servidor. Por altimo el Bean del servidor realiza
las peticiones a la base de datos. Este proceso se encuentra esquematizado en la

Figura 9 para un mejor entendimiento.

Diagrama de funcionamiento de EJB

Servidor

"Clients

EJBObject

Enterprise
bean

Interfaz negocio

Contenedor EJB

Figura 9. Funcionamiento de alto nivel de EJB. Fuente: Universidad de Alicante.

El propio contenedor EJB es quien se encarga de comprobar los parametros de
acceso, permisos, abrir y cerrar transacciones o refrescar los datos del Bean.

2.7.7 Java Server Faces - JSF

Java Server Faces (JSF) es un marco de trabajo para crear aplicaciones en el lenguaje
Java basadas en el patron modelo, vista y controlador (Jacobi & Fallows, 2006). JSF
tiene como caracteristicas principales:

e Utiliza paginas JSP para generar las vistas.

e Asocia a cada vista con formularios un conjunto de objetos java manejados por

el controlador, estos controladores toman el nombre de managed beans, que
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facilitan la toma, manipulacién y visualizacion de los valores mostrados en los
diferentes elementos de los formularios.

Es extensible, es decir que se puede crear nuevos elementos de la interfaz o
modificar los ya existentes, ademas, cuenta con una serie de librerias y
componentes reutilizables y faciles de usar.

Forma parte del estandar Java EE que incluye a JSF para el disefio de la capa de

presentacion.

2.7.8 Evolucion JSF

2004 -JSF 1.0- Lanzamiento inicial de las especificaciones de JSF.

2004 -JSF 1.1- Lanzamiento que solucionaba errores. Sin cambios en las
especificaciones ni en el renderkit de HTML.

2006 -JSF 1.2- Lanzamiento con mejoras Yy correccion de errores.

2009 -JSF 2.0.- Lanzamiento con mejoras de funcionalidad, rendimiento y
facilidad de uso.

2010 -JSF 2.1- Lanzamiento de mantenimiento, con minimos cambios.

2013 -JSF 2.2- Lanzamiento que introduce soporte a HTML 5, Faces Flow,

Stateless views y Resource library contracts.

2.7.9 Ciclo de vida de JSF
Para los autores De la Cruz Diaz, Gomez Rodriguez, Lara Jer6nimo y Pech May

(2008), la especificacion de JSF define seis fases distintas en su ciclo de vida. El

diagrama de la Figura 10 muestra este ciclo de vida dentro del marco de arquitectura

de JEE en una secuencia de pasos de cada peticion realizada desde el cliente al

servidor.

(1) Restauracion de la vista: crea un arbol de componentes en el servidor para
representar la informacion de un cliente.

(2) Aplicar valores de la peticion: actualiza los valores del servidor con datos del
cliente.

(3) Proceso de validacion: valida los datos del usuario y hace la conversion a
tipos especificos que se afiaden a los componentes.

(4) Actualizacién de valores del modelo: actualiza el modelo del servidor con
nuevos datos.

(5) Invocar la aplicacién: ejecutar cualquier l6gica de aplicacion para cumplir con

la solicitud.

39



e (6) Procesar la respuesta: guarda un estado y da una respuesta al cliente JSF.

Ciclo de vida de JSF

Web Server
[i N
)
)
Q HitpServiet |
HTTP Request e‘
Request
Web W
Client P ——— eb G
4._@ HttpServiet Components
HTTP Response 1—6 e
Response| ——
) v

JavaBeans
Components

- o J

Figura 10. Ciclo de vida de una aplicacion JSF. Fuente: Oracle Corporation.

2.8 Glassfish server

Es un servidor de aplicaciones Java compatible con la plataforma Java Enterprise
Edition (Java EE) 6 desarrollada por Sun Microsystems, disefiada para desarrollar e
implementar aplicaciones de Java EE y servicios web, GlassFish Sun Enterprise
Server es gratuito si se utiliza para el desarrollo, no presenta coste por su uso, se
distribuye bajo un licenciamiento dual a través de la licencia comercial CDDL y una
licencia libre GNU.

La plataforma Java EE 6 mejora significativamente la productividad del
desarrollador, ya que presenta un perfil ligero para aplicaciones web e incluye las
ultimas versiones de tecnologias como JAX-RS 1.1, JavaServer Faces(JSF) 2.0,
Enterprise JavaBeans (EJB) 3.1, Java Persistence (App) 2.0, Context and
Dependency Injection (CDI) 1.0 (Oracle Corporation, 2013).

2.8.1 Evolucion de Glassfish

2005- Sun Microsystems anuncio por primera vez el Proyecto GlassFish.

2006- El Proyecto GlassFish libera la primera versidon que soporta la especificacion
de Java EE 5.
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2007- La comunidad GlassFish liber6 la version 2 (también conocida como Sun Java
System Application Server 9.1) con el soporte de total capacidad para clustering
empresarial y ademas de Servicios Web interoperables con tecnologias Microsoft.
2009- Sun Microsystems y la comunidad liberaron la versién GlassFish 2.1 (también
conocida como Sun GlassFish Enterprise Server 2.1.

En diciembre del mismo afio GlassFish v3 es liberado. En esta version GlassFish
adiciona nuevas caracteristicas para facilitar la migracion desde Apache Tomcat a
GlassFish. La modularidad era otra caracteristica,

2010- Oracle emitié una hoja de ruta para las versiones 3.0.1, 3.1, 3.2 y 4.0 con
temas girando en torno a Clustering, virtualizacion e integracién con Coherence y
otras tecnologias de Oracle.

2011- Oracle Corporation liber6 GlassFish v3.1. Esta version introdujo el soporte de
aprovisionamiento basado en ssh, administracion centralizada, clustering y balance
de carga, en julio del mismo afio, Oracle Corporation liberé GlassFish v3.1.1.

2012- Oracle Corporation liberé GlassFish v3.1.2.2. Esta fue una "micro” versién
para solucionar cuestiones excepcionales relativas a GlassFish.

2013- Oracle Corporation liberd GlassFish Server Open Source Edition 4.0. Esta es
una implementacion de produccion compatible de la especificacién de la plataforma
Java EE 7 construida usando una licencia de codigo abierto. Similar a Java EE 5 y
Java EE 6, la Implementacion de Referencia (IR) estd derivada del Proyecto
GlassFish. Como la IR, GlassFish Server estd siempre al dia con las dltimas
especificaciones de Java EE.

2013- Oracle anuncio la futura hoja de ruta para Java EE y GlassFish Server, con una
planeada edicién de cddigo abierto de GlassFish 4.1 y continuas actualizaciones para
GlassFish pero finalizando el fin del apoyo comercial de Oracle (Oracle Corporation,
2013).

2.8.2 Caracteristicas Glassfish

Entre las caracteristicas mas importantes del servidor de aplicaciones Glassfish se
pude citar:

e Compatibilidad con perfiles de Java EE

e Disefio modular

e Compatibilidad para la ampliacion de Enterprise Server

¢ Integracion de Herramienta de actualizacion

41


http://www.ecured.cu/index.php?title=Java_EE_7&action=edit&redlink=1
http://www.ecured.cu/index.php?title=Java_EE_5&action=edit&redlink=1
http://www.ecured.cu/index.php?title=Java_EE_6&action=edit&redlink=1
http://www.ecured.cu/index.php?title=Implementaci%C3%B3n_de_Referencia&action=edit&redlink=1

e Compatibilidad con lenguajes de secuencia de comandos

e Compatibilidad con las tecnologias de interoperabilidad de servicios web (WSIT)
e Mejoras de la utilidad appclient

e Integracion de EclipseLink

e Coloca la configuracion de servicio HTTP en servicios de red

2.8.3 Arquitectura de Glassfish.

Glassfish dispone de una arquitectura modular, basada en una estructura de cldsteres
flexibles que brindan soporte para la gestion remota multi-maquina y multi-dominio,
lo que mejora el grado de disponibilidad, escalabilidad y rendimiento del servidor de
aplicaciones para sistemas de alto volumen y servicios web. De esta manera s
optimiza el tiempo de inicio, consumo de memoria y espacio en disco. Basandose en

el modelo dindmico de componentes para Java OSGi (Open Services Gateway

Initiative)
Arquitectura de Glassfish
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Figura 11. Arquitectura del servidor Glassfish. Fuente: Oracle Corporation.

Como se puede apreciar en la Figura 11, la arquitectura de Glassfish consta de los

siguientes componentes (Oracle Corporation, 2010):
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(1) Servidor de administracion de dominio (DAS): DAS, facilita la administracion
del dominio. Todas las operaciones administrativas se dirigen a la DAS en lugar de

las instancias de servidor directamente. EI DAS esa conformado implicitamente por:

e Aplicaciones cliente administrativo (CLI, JSR 77, AMX): estas aplicaciones
residen dentro o fuera de la Firewall y se comunican exclusivamente con el
servidor del administrador de dominio (y no las instancias directamente). Estos
clientes usan conectores de JMX JSR160 a la DAS. Para cruzar el cortafuego,
También existe una interfaz MBEan llamado AMX que expone toda la

funcionalidad a través del API.

e Navegador basado en interfaz grafica de usuario administrativo: la aplicacion
administrativa de GUI (interfaz grafica de usuario) basado en un navegador es
desplegada en el caso de Java EE 5 que aloja el servidor de administrador de
dominio.

e Administracion de API: un subconjunto de la administracion de Mbeans JMX en
el DAS serd expuesto y a disposicion de los clientes. Estas interfaces se
comunicaran con el DAS usando el conector estandar JSR 160 RMI.

(2) Aplicaciones de cliente web (clientes web, clientes de servicios web): un

cliente web se comunica con la instancia del servidor mediante http a través de un

navegador web o una invocacion del servicio web.

(3) Balanceadores (LB) de carga: el equilibrador de carga es responsable de dirigir

nuevas solicitudes entrantes a la maquina host menos cargada, reconociendo los

nodos fracasados, reintentar las operaciones si es necesario y mantener la afinidad

(adherencia) con una serie particular en que se ha establecido una sesion.

(4) Agente de nodo (NA): su objetivo principal serd iniciar, detener y crear

instancias de servidor como se indica por el DAS. El agente de nodo también actuara

como un perro guardian y reiniciar procesos fallidos (por ejemplo, en la ausencia del
nacleo de la web). Como el DAS, el agente de nodo debe ser sélo para ciertas
operaciones administrativas y no debe esperarse que sea altamente disponible.

(5) Instancia del servidor (Si): comunicacion bidireccional entre las instancias de

servidor y el DAS se basa en invocaciones de método de MBean remotas via

JSR160. El conector estandar JSR 160 RMI se utiliza para todos los servidores de

comunicaciéon DAS.
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(6) Repositorio central: hay 2 repositorios principales de almacenamiento de
informacion compartida por todas las instancias en el dominio. El repositorio de
configuracion contiene informacion de configuracion del dominio y el repositorio de
la aplicacion aplicaciones J2EE desplegados. El repositorio central ser4 normalmente
basado bajo un solo directorio como tal puede féacilmente ser respaldado y
restaurado.

(7) Cache del repositorio local: para evitar forzar restricciones de alta
disponibilidad en el DAS y arranque més réapido, cada instancia mantiene en su
sistema de archivos local, una memoria caché de la configuracion del repositorio
Central. La memoria caché se sincronizaran con el repositorio Central cada vez que
la instancia se reinicia.

(8) Aplicaciones dinamicas de cliente (RMI/I1OP): un Rich client se ejecuta en un
proceso alejado de las instancias de servidor y se comunica con las instancias de
servidor a través de un stub cliente generado sobre el protocolo RMI/IIOP. El Rich
client puede alojarse en el servidor de aplicacion cliente (ACC) en el que tiene
acceso a todos los recursos JNDI definido en el servidor, o puede ejecutarse como un
cliente RMI.

(9) Tiempo de ejecucién de IMX: la infraestructura JMX proporciona la
infraestructura administrativa para realizar las operaciones de administracion y
configuracion. El tiempo de ejecucion JMX incluye los servicios de agente (servidor
MBean, servicio de temporizador, control de servicio, etc.). Es el medio de
comunicacion entre todos los elementos de la arquitectura Glassfish.

2.9 PostgreSQL

Es un sistema de gestion de bases de datos de cddigo abierto objeto-relacional,
distribuido bajo licencia BSD con caracteristicas semejantes que las bases de datos
comerciales.

PostgreSQL utiliza un modelo cliente/servidor y usa multiprocesos en vez
de multihilos para garantizar la estabilidad del sistema.

2.9.1 Evolucién de PostgreSQL

1977- PostgreSQL comenz6 como un proyecto denominado Ingres en la Universidad

Berkeley de California.
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1986- otro equipo dirigido por Michael Stonebraker de Berkeley continué el
desarrollo del codigo de Ingres para crear un sistema de bases de datos con objetos
relacionales Ilamados Postgres.

1996- por el incremento de la funcionalidad del software, Postgres fue renombrado a
PostgreSQL y se cre6 el Global Development Team.

1997- después de haber cambiado su nombre de Postgres95 a PostgreSQL fue
lanzada al mercado la v6.0, con las siguientes novedades Se hicieron mejoras de
velocidad importantes., hubo un aumento significativo en el rendimiento.

2000- fue lanzada la v7.0, y presenta las siguientes mejoras, el bloqueo a nivel de
tabla fue reemplazado por MVCC.

2001- fue lanzada la v 7.1. Con las siguientes mejoras, confiabilidad e integridad en
los datos priorizada histéricamente.

2002- fue lanzada la v.2 y 1 se liberaron el mismo afio la v7.3, con la novedad de que
tenia un registro de escritura adelantada

2003- fue lanzada la v7.4 presentando actualizaciones como el uso de OUTER JOINs
y Toast

2005- la version v8.0 y la v8.1 se liberaron el mismo afio, con grandes mejoras por
ejemplo la particion de tablas mediante el uso de “exclusion de restricciones”

2006- fue lanzada la v8.2, La version 8.2 fue notable por ser la version usada por
Greenplum como base para su producto de base de datos propietario, dirigido al
mercado de almacenamiento de datos

2008- fue lanzada la v8.3, presentando estas mejoras en relacion a la version anterior,
commit asincrono, una caracteristica introducida por Simon Riggs, CTO de
2ndQuadrant para permitirle a las transacciones hacer commit asincronamente por
razones de rendimiento, que pude ser usado por aplicaciones donde esto sea
conveniente.

2009- se lanza al mercado la version v8.4, presentando mejoras como la
restauracion paralela: restaurar la base de datos de un respaldo l6gico en paralelo, el
mapa de visualizacion, que reduce notablemente la sobrecarga de vacuum para tablas
que no cambian frecuentemente.

2010- fue lanzada la v9.0 donde una caracteristica trascendente es la replicacion en

el core.
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2011- fue lanzada la v9.1 permite la construccion de aplicaciones que se ejecuten en
la nube, presenta actualizaciones como replicacion sincrona, tabla de invitados
mejorando el rendimiento.

2012- fue lanzada la v9.2, esta version fue mejorada en la optimizacion de indices ya
gue permite acceder mas rapido a la informacion.

2014- fue lanzada la v9.3esta version permite el intercambio de datos bidireccional, y
la implementacion de caracteristicas que incrementan la fiabilidad, disponibilidad de
PosgreSQL.

2015- fue lanzada la version 9.4.4, en esta version la API fue actualizada permitiendo
filtrar, manipular el flujo de aplicaciones PosgreSQL.

Existe una gran comunidad de usuarios, programadores, administradores y empresas
que colaboran activamente en numerosos aspectos relacionadas con el proyecto
como aportes econdmicos y personal capacitado para mejorar PostgreSQL. Muchos
desarrolladores y nuevas caracteristicas estan patrocinados por empresas privadas.
En los ultimos afios los trabajos de desarrollo se han concentrado mucho en la
velocidad de procesamiento Yy en caracteristicas requeridas en el mundo empresarial.
El proyecto PostgreSQL sigue actualmente activo mediante un proceso de desarrollo
a nivel mundial gracias a un equipo de desarrolladores y contribuyentes de cdodigo
abierto. (Padrén Ortiz, F. M. (2013).

2.9.2 Caracteristicas de PostgreSQL

Esta considerado como la base de datos de codigo abierto mas avanzada del mundo.
PostgreSQL proporciona un gran nimero de caracteristicas que normalmente sélo se
encontraban en las bases de datos comerciales tales como DB2 u Oracle. La siguiente

es una breve lista de algunas de esas caracteristicas, a partir de PostgreSQL 7.1.x.

e DBMS Objeto-Relacional
PostgreSQL aproxima los datos a un modelo objeto-relacional, y es capaz de
manejar complejas rutinas y reglas. Ejemplos de su avanzada funcionalidad son
consultas SQLzz declarativas, control de concurrencia multi-version, soporte
multi-usuario, transactions, optimizacion de consultas, herencia, y arrays

e Altamente_Extensible
PostgreSQL soporta operadores, funcionaes métodos de acceso y tipos de datos
definidos por el usuario.

e Soporte_ SQL_Comprensivo
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PostgreSQL soporta la especificacion SQL99 e incluye caracteristicas avanzadas
tales como las uniones (joins) SQL92.

Integridad Referencial

Soporta integridad referencial, la cual es utilizada para garantizar la validez de
los datos de la base de datos.

API Flexible

La flexibilidad del APl de PostgreSQL ha permitido a los vendedores
proporcionar soporte al desarrollo facilmente para el RDBMS PostgreSQL. Estas
interfacaes incluyen Object Pascal, Python, Perl, PHP, ODBC, Java/JDBC, Ruby,
TCL, C/C++, y Pike.

Lenguajes orientados a procedimientos

PostgreSQL tiene soporte para lenguajes procedurales internos, incluyendo un
lenguaje nativo denominado PL/pgSQL. Este lenguaje es comparable al lenguaje
procedural de Oracle, PL/SQL. Otra ventaja de PostgreSQL es su habilidad para

usar Perl, Python, o TCL como lenguaje procedural embebido.

Cliente/Servidor

PostgreSQL usa una arquitectura proceso-por-usuario cliente/servidor. Esta es
similar al método del Apache 1.3.x para manejar procesos. Hay un proceso
maestro que se ramifica para proporcionar conexiones adicionales para cada

cliente que intente conectar a PostgreSQL. (Solana, 2013)

2.9.3 Arquitectura de PostgreSQL
En la Figura 12 se ilustra de manera detallada los componentes de la arquitectura del

motor de base de datos PostgreSQL.

(1) Aplicacion cliente: esta es la aplicacion cliente que utiliza PostgreSQL como

administrador de bases de datos. La conexién puede ocurrir via TCP/IP o sockets

locales.

(2) Demonio postmaster: este es el proceso principal de PostgreSQL. Es el

encargado de escuchar por un puerto/socket por conexiones entrantes de clientes.

También es el encargado de crear los procesos hijos que se encargaran de autentificar

estas peticiones, gestionar las consultas y mandar los resultados a las aplicaciones

clientes
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(3) Ficheros de configuracion: los 3 ficheros principales de configuracion utilizados

por PostgreSQL, postgresql.conf, pg_hba.conf y pg_ident.conf

(4) Procesos hijos postgres: procesos hijos que se encargan de autentificar a los

clientes, de gestionar las consultas y mandar los resultados a las aplicaciones clientes

Arquitectura de PostgreSQL

Cliente

Aplicacion

(1)

Autentificacidn, consultas

Conexidn imicial y resultados

postgresql. conf
pa_ident. conf

i [ postmaster |

(3)
PostgreSQL Share
o

Figura 12. Componentes de la arquitectura PostgreSQL. Fuente: The PostgreSQL Global

Development Group.

(5) PostgreSQL share buffer cache: memoria compartida usada por PostgreSQL

para almacenar datos en cache.
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(6) Write-Ahead Log (WAL): componente del sistema encargado de asegurar la
integridad de los datos (recuperacion de tipo REDO).

(7) Kernel disk buffer cache: caché de disco del sistema operativo.

(8) Disco: disco fisico donde se almacenan los datos y toda la informacion necesaria

para que PostgreSQL funcione.
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CAPITULO 3

ANALISIS Y DISENO
Este capitulo presenta la etapa inicial del desarrollo del presente proyecto. Una vez
claro el panorama expuesto en el capitulo anterior; sobre las herramientas con las que
se trabajara, se realiza un andlisis de los requerimientos del cliente en cuanto a
funcionalidad del producto. Con este andlisis se procede al disefio de los modelos de
datos que se adaptan a los requerimientos para de esta forma dar inicio a la
construccion del aplicativo final.

3.1 Descripcion del producto

Esquema general de la aplicacién

INVENTARIO

PRACTICAS DE LABORATORIO

EVALUACION 8 8 Y

—— 4
CONTENIDO DIDACTICO

Figura 13. Descripcion grafica del producto. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo.

A través de la Figura 13 se muestra el funcionamiento integral del sistema para
gestionar las actividades internas del laboratorio de fisica, se ha dividido el sistema

en dos modulos, gestion académica y gestion administrativa donde manejaremos,
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inventario, evaluaciones, material didactico, practicas de laboratorio detallados a
continuacion:

(1) Inventario: maneja todos los bines que posee el laboratorio de fisica siendo
estos materiales, equipos, los cuales serdn gestionados a través de eventos de
inventario como préstamos, mantenimiento, devoluciones, extraviados.

(2) Précticas de Laboratorio: consiste en crear las practicas de acuerdo al
contenido, de la préactica.

(3) Evaluaciones: seran de tres tipos diferentes, coloquio, defensa, informe, las
cuales seran asignadas por el docente y cada una de las evaluaciones seran bajo una
nota y desarrollo diferente.

(4) Contenido didactico: constarda de una guia donde se detalla todo el
procedimiento a realizarse en la practica de laboratorio la cual estara en formato pdf,
pudiendo ser descargada, de la misma manera estara disponible un video interactivo
gue muestra el desarrollo de una practica, fragmentado en tres partes introduccién,
desarrollo, resultados lo que ayudara a los estudiantes ah desarrollar rapidamente sus

préacticas.

A continuacion se describe el sistema de manera técnica.

Con el fin de proporcionar una solucion y la base para un mejor manejo de las
actividades de los laboratorios de fisica, se plantea la implementacion de un sistema
informatico orientado a la web que se desarrollara en la plataforma Java Server Faces
(JSF), un marco de trabajo que permite la creacién de aplicaciones web utilizando el
lenguaje de programacién Java. Asi también, este proyecto se construira sobre el
motor de base de datos PostgreSQL, que es un sistema de cddigo abierto para la
gestion de bases de datos relacionales.

En cuanto a la metodologia de desarrollo del proyecto, se selecciond Scrum. Esta es
una metodologia agil para el desarrollo de sistemas informaticos y permite la
construccion del producto final gracias a la elaboracion de partes mas pequefias lo
que facilita y hace mas manejable el volumen de trabajo.

Este sistema funcionard de forma independiente a las plataformas virtuales con que
cuenta la Universidad Politécnica Salesiana y constara, como se puede ver en la
Figura 14, de dos grandes mddulos desde un punto de vista funcional: gestion

académica y gestion administrativa.
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(1) Mddulo de gestion académica: esta enfocado en desarrollo de las actividades del

estudiante antes, durante y después de la elaboracion de las respectivas practicas de

laboratorio; dentro de este modulo se incluyen los siguientes componentes:

a)

b)

d)

Asignacion de estudiantes a grupos de trabajo.

Consulta a repositorio de documentos y material de apoyo; propios del
laboratorio de fisica, relacionados al trabajo de los estudiantes, éste material debe
incluir un video sobre el proceso de la préactica, dividida en tres partes:

introduccion, desarrollo y resultados.

Evaluacion, previa y posterior al desarrollo de las actividades de las précticas de
laboratorio, siguiendo los modelos de preguntas propuestos por el CEAACES;
entidad reguladora de la educacion superior en el Ecuador, que plantea el uso de

evaluaciones en base a reactivos.
Asignacion de tareas y evaluaciones sobre las practicas de laboratorio.

Informes de laboratorio en linea, que permitan al estudiante desarrollar su trabajo

y cargarlo al sistema en la web mediante un archivo.

(2) Modulo de gestion administrativa: esta dirigido a los docentes y ayudantes del

laboratorio de fisica, con el fin de facilitar su trabajo y optimizar tiempo y recursos,

brindandoles la oportunidad de enfocarse méas en el desempefio académico de sus

estudiantes, éste modulo se compone de los siguientes elementos:

a)

b)

d)

Administracion de perfiles y usuarios.
Envio de notificaciones a los estudiantes via correo electronico.

Gestion de inventario de equipos y enseres, el sistema permitird ingresar
informacion de los elementos del laboratorio para llevar un mejor control de los
mismos ademas de un registro de los préstamos de equipos y materiales de

laboratorio.

Planificacion de mantenimiento y renovacion, mediante un registro de los

posibles dafios y de las revisiones preventivas de los equipos del laboratorio.
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Diagrama funcional del producto

Sistema de automatizacion de
actividades del laboratorio de
fisica UPS

( 1) Modulo de gestién Modulo de gestién ( )
academica adminitrativa 2
|
[ | ]

W cesienek 8rupos e Adrr!mlstracnonAde Gestion de Inventario Envio de notificaciones
trabajo perfiles y usuarios

|| Gestioén de material de L Gestion de eventos de
apoyo inventario

tion de Evaluaciones

—— Asignacion de tareas

|__|Gestién de Informes de
laboratorio

Figura 14. Estructura funcional del producto. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo.

3.2 Analisis de perfiles de usuario

A continuacién se realiza una descripcion detallada de todas las funciones en cada
perfil de usuario. Se ha dividido dentro de la explicacion de cada perfil, lo requisitos
de acuerdo a su prioridad.

3.2.1 Administrador
El usuario del perfil administrador es aquel que realiza todas las actividades del

maodulo de gestion administrativa y sus subprocesos, los que se listan a continuacion.

e Administracion de usuarios. Ver Tabla 7.

¢ Registro de eventos de inventario. Ver Tabla 8.
e Administracion de materias. Ver Tabla 9.

e Administracion de docentes. Ver Tabla 10.

e Administracion de inventario. Ver Tabla 11.

e Reportes.
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Tabla 7. Administracién de usuarios

ADMINISTRACION DE USUARIOS

OPCIONES DESCRIPCION

Ingresar Los datos del usuario se ingresaran de forma manual mediante
manualmente los | un formulario. Los datos seran:

usuarios

nombres, apellidos, cedula de identidad, correo electronico,
teléfono, usuario y contrasefia

Cargar estudiante
mediante archivo
csv

Los usuarios seran ingresados a través de un archivo CSV
separado por comas, archivo que tendra los siguientes datos:
nombres, apellidos, cedula de identidad, correo electrénico,
tipo de usuario, materia, nivel y paralelo

Mover estudiante

Seleccionamos el estudiante, y mediante un formulario se
escoge el periodo, la carrera, materia y el docente a donde sera
movido

Nota. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo.

Tabla 8. Registro de eventos de inventario

REGISTRO DE EVENTOS DE INVENTARIO

OPCIONES DESCRIPCION
Ingresar  nuevo | Se ingresaran los bienes mediante un formulario, para lo cual
bien se necesita la siguiente informacién: nombre del bien,

cantidad, fecha de adquisicion, vida util, tipo de bien, marca,
serie, observaciones, estado

Registrar evento

Existen cuatro eventos posibles: devolucién,

mantenimiento, extraviado

préstamo,

Mediante este formulario se realizaran los préstamos de los

Registrar bienes del laboratorio, ingresando lo siguiente: cantidad,

Prestamos cedula del responsable, nombres, apellidos, email, teléfono,
fecha de préstamo, fecha de entrega, observaciones

Registrar Mediante este formulario se realizaran las devoluciones de los

Devolucion bienes del laboratorio, ingresando lo siguiente: cedula

responsable la misma que ser4 validada y se cargaran
automaticamente los datos del responsable, luego se ingresara
la fecha de devolucion, y las observaciones
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Registrar
mantenimiento

Mediante este formulario se registraran los bienes del
laboratorio que ingresaran a mantenimiento, se debe ingresar:
fecha de inicio del mantenimiento y fecha de fin del
mantenimiento

Registrar ~ bien

extraviado

Mediante este formulario se registraran los bienes extraviados
del laboratorio se debe ingresar: fecha extraviado, cedula del
responsable,  nombres,  apellidos, email, teléfono,
observaciones, fecha de reposicion

Nota. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo.

Tabla 9. Administracion de materias

ADMINISTRACION DE MATERIAS

OPCIONES DESCRIPCION
Ingresar  nueva | Se ingresaran las materias mediante una interfaz ingresando la
materia siguiente informacion: materia, nivel, periodo

Editar materia

La materia podra ser editada, al modificar cualquier campo del
formulario

Asignar materia
por carrera

En la interfaz se seleccionara la materia creada, la carrera, asi
como la hora de entrada y la hora de salida de la materia

Modificar
materia

La materia podré ser editada, al modificar cualquier campo del
formulario

Nota. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

Tabla 10. Administracion de docentes

ADMINISTRACION DE DOCENTES

OPCIONES

DESCRIPCION

Asignar docente a

En la interfaz se seleccionara el docente y la materia que

la materia dictara el docente
Modificar Se podra volver a seleccionar otra materia para asignarle al
docente docente

Eliminar docente

Se eliminaran los datos del docente y la materia asignada

Nota. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

55




Tabla 11. Administracién de inventario

ADMINISTRACION DE INVENTARIO

OPCIONES DESCRIPCION
) . Se podré editar la cantidad de bienes de acuerdo a su estado
Editar el bien
en: buenos, malos y regulares

Nota. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

3.2.2 Docente
El usuario del perfil docente, es aquel que preparara todas las actividades que

realizara el estudiante. Estas actividades se listan a continuacion:

e Creacion de grupos. Ver Tabla 12.

e Registro de preguntas. Ver Tabla 14.

« Practicas de laboratorio. Ver Tabla 13.
o Lista de Evaluaciones. Ver Tabla 15.
e Asignar lider de grupo. Ver Tabla 16.
o Lista de informes. Ver Tabla 17.

e Reportes. Ver Tabla 21.

Tabla 12. Creacion de grupos

CREACION DE GRUPOS

OPCIONES DESCRIPCION

Crear grupos El docente creara los grupos de trabajo, donde los estudiantes
trabajaran durante el semestre, a través de un formulario, el
mismo que se debe llenar con los siguientes datos, nombre del
grupo, cantidad de alumnos, horario y seleccionar el
laboratorio, seleccionar periodo, seleccione materia

Editar grupo El grupo podréa ser editado, al modificar cualquier campo del
formulario

Nota. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo
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Tabla 13. Préacticas de laboratorio

PRACTICAS DE LABORATORIO

OPCIONES

DESCRIPCION

Crear practicas de
laboratorio

Se crearan las practicas de laboratorio, para lo cual es
necesario ingresar nombre de la practica y la descripcion

Asignar material
de apoyo

Se asignara el material de apoyo para cada préctica, se
requiere seleccionar la practica, material de apoyo que podra
ser guia y video

Ver material de
poyo

Se podra visualizar el material de poyo asignado

Nota. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

Tabla 14. Gestion de cuestionario

GESTION DE CUESTIONARIO

OPCIONES

DESCRIPCION

Crear preguntas

Se crearan las preguntas, de cada practica de laboratorio, se
requieren los siguientes datos para crear el cuestionario:

Nivel de dificultad de la pregunta: se manejaran 3 niveles:
basica, media y avanzada, las cuales tienen pesos
correspondientes 1, 0.6 y 0.4

Enunciado: aqui se redactara la pregunta, y tendra la
posibilidad de subir un grafico para complementar el
enunciado

Opciones de respuesta: se manejara cuatro opciones de
respuesta, pero solo una respuesta es la correcta

Ver cuestionario

Se podran ver el cuestionario creado

Nota. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

Tabla 15. Lista de evaluaciones

LISTA DE EVALUACIONES

OPCIONES

DESCRIPCION

Listar
evaluaciones

Aqui se listaran las evaluaciones creadas por cada practica

Nota. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo
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Tabla 16. Asignar lider de grupo

ASIGNAR LIDER DE GRUPO

OPCIONES DESCRIPCION

Asignar lider de | Aqui se asignara un estudiante como lider de grupo, se
Grupo requiere el grupo de trabajo, para saber cuales son los
estudiantes del grupo

Nota. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

Tabla 17. Lista de informes

LISTA DE INFORMES

OPCIONES DESCRIPCION

Listar informes Aqui podra ver y calificar los informes que los estudiantes
subiran

Nota. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

3.2.3 Estudiante
El usuario del perfil estudiante, es aquel que desarrolla todas las actividades que
involucra el modulo de gestion académica, actividades solicitadas por el docente.

Estas actividades son:

e Registrarse en un grupo de trabajo. Ver Tabla 18.

e Acceder a guias de evaluacion. Ver Tabla 19.
o Realizar tareas asignadas. Ver Tabla 20.

Tabla 18. Registrarse en un grupo

REGISTRARSE EN UN GRUPO

OPCIONES DESCRIPCION

Aqui el estudiante podra seleccionar el grupo donde va

Escoger un grupo . o
g grip trabajar y ver los alumnos inscritos en el grupo

Nota. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo
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Tabla 19. Acceder a guias de evaluacién

GUIA DE EVALUACION

OPCIONES DESCRIPCION

Descargar guia En esta &rea el estudiante podra ver la lista de précticas con su
de evaluacion respectivo material de apoyo, el cual podra ser descargado

Nota. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

Tabla 20. Realizar tareas asignadas

TAREAS ASIGNADAS

OPCIONES DESCRIPCION

En esta area el estudiante podra revisar sus evaluaciones
asignadas: coloquio y defensa
Revisar tareas

. Si el estudiante es jefe de grupo tendrd una evaluacion
asignadas

adicional; informe

Evaluacion que Unicamente se le asignara a €él, por ser el lider

En esta area el estudiante podra resolver sus evaluaciones, se
desplegaran las preguntas y las opciones de respuesta se
mostraran al seleccionar la pregunta, las respuestas no podran

Resolver ser modificas, se admitira un solo intento
evaluaciones _
En el caso del estudiante lider de grupo podra:

e Subir el informe de laboratorio
e Evaluar el desempefio de sus comparieros

Nota. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

3.2.4 Tareas comunes a varios perfiles

Los usuarios con perfil administrador y docente tendran la opcion de imprimir
reportes desde el sistema. Los reportes evidenciaran informacion relevante para el
usuario como por ejemplo las notas obtenidas por los estudiantes o informacién del

inventario.
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Tabla 21. Reportes

REPORTES
OPCIONES DESCRIPCION
Este reporte mostrard la lista de alumnos de una materia
Alumno por e . .
materia especifica, por lo tanto se debe seleccionar la materia y el

periodo

Lista original por
materia

Este reporte mostrara la lista de los alumnos de una materia
incluyendo los alumnos que fueron movidos, es necesario
seleccionar el periodo la carrera y la materia

Notas por | Este reporte mostrara los informe con su nota respectiva, sera
informe necesario seleccionar: periodo, carrera, materia, practica
Inventario de | Este reporte mostrara los bienes que hay en el laboratorio, es
laboratorio necesario seleccionar

Este reporte mostrara las lista de alumnos con su nota final, se
Nota final requiere seleccionar el periodo, carrera, materia, fecha de

inicio, fecha de fin para tomar en ese rango las notas

Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

3.3 Disefio de la base de datos

Luego del andlisis realizado se gener0 el disefio de la base de datos segun el modelo
entidad —relacion, obteniéndose un total de 37 tablas con sus respectivas relaciones.
En la Figura 15 se encuentra el modelo fisico de la base de datos, para apreciar de
mejor forma se ha separado de manera visual las tablas de cada médulo.

Maddulo de gestion académica formado por las siguientes tablas.

justificacion pregunta matricula
preguntasxevaluacion niveldepregunta laboratorio
respuesta informe grupo
pregunta persona perfil
tipoevaluacion practicaxmateria permiso
evaluacion materiaxcarrera carrera

evaluacionxlumno docente alumnoxgrupo

materialdeapoyo movimientoestudiante practicaxalumno

practica periodo alumno
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Maodulo de gestion administrativa formado por las siguientes tablas.

tipobien extraviado mantenimiento
estado prestamo permisoxperfil
bien usuario variablesdelsistema
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Modelo fisico de la base de datos

persona
idpersona SERIAL <le
nombres
apellidos pestamo
email  VARCHAR(250) Idpresamo SERIAL Do
telefono  VARCHAR(2S) idusuario INT4 e
cedula  CHAR(10) idpersona T4 <tie>
idbien INT4 <fid>
fecharegistro TIMESTAMP
fechaprestamo TIMESTAMP
— TIMESTAMP
: “Ia"a"‘em:::':a = periodo usaiio TIMESTAMP
idvari ma Si <le P et o | idusiario SERIAL <o
nombre VARCHAR(250) e E= idpertil  INT4 St
descripeion VARCHAR(100)
valor VARCHAR(250) et idpersona INT4, <fie>
fechafin  DATE LRI _
grupo (S cave  CHAR(2) Idmantenimiento SERIAL <ple
) SERIAL L docente idbien INT4 <fia>
idperiodo INT4 igdocente SERIAL <ple- idusuario INT4_ <fie>
idmateria INT4 idpersona INT4_ <fid> fechainicio DATE
alumnoxgrupo iddocente INT4 idmateria_INT4__ <fle> fechafin DATE
ERIAL <ple numeroestudiantes INT4
idgrupo INT4  <fki> |—= descripcion VARCHAR(150) E
idmatricula INT4. <fie> el
lider BOOL idbien SERIAL <o
T (A perfl idtipo INT4 <fia> tpoble)
maticula e =S = idestado INT4 <ie> idipobien SERIAL <dle
e SR ppaty e == descripcion  VARCHAR(150) descripcion VARCHAR(100)
e dmaticula SERIAL <ple EEmm descripcion  VARCHAR(250) i o
practicaxmateria idalumno  INT4  <fki> et obsenvaciones VARCHAR(250) pdaud]
SERIAL sple ldmaeiy e idperiodo  INT4  <fl> idalumno e DATE
descripcion VARCHAR(100) dpersona INT4— <fid>
idpractica T4 <llka> idmateria  INT4  <ilG> e LA
idmateria INT4 <fle> nivel L iddocente  INT4 <fkd>
praciicaxalumno
ERAL <plo- pemnisoxpertil
idpraciica INT4 idpemisxperfil SERIAL <pie
idalumnoxgrupo  INT4  <fie> idperil T4 <ila> wdestado  SERIAL ke
et Mo e descripcion VARCHAR(100)
evaluacion
praciica
evaluacionxalumno idevaluacion SERIAL <ple e
e idtipoevaluacion INT4 <fd> | | domcica  SERIAL e SERIAL <plo
Idewaluacianalis iy idpractica INT4 <fie> nombre RCHAR(250) idmateria INT4  <iid>
idalumnoxgrupo  INT4  <iid> descripcion TEXT idoaren  SERIAL sle
deval INTa <fie> INT4 2 idcans e INT4 i descripcion VARCHAR(100)
=10 numeropreguntas INT4 horainicio TIME
puntaje INT4. TIMESTAMP permiso
rafin TIME
fechamaximarealizacion TIMESTAMP nivel INT4 dpeinueo  SERIBL
descripcion VARCHAR(250)
pagina VARCHAR(250)
ipoevaluacion pregunta materialdeapoyo
idtipoevaluacion SERIAL <sle gty SCRIAL spke idmaterialdeapoyo SERIAL <ple
descripcion VARCHAR(100) idprctica, QINTSEES idpractica INT4 — <fle
descripcion TEXT descripeion TEXT
jusificar BOOL.
preguntascevaluacion
idprequniasievaluacion SERIAL <ple.
idpregunta T4 <fa> respuesia
idrespuesta INT4 - <fie> idlesouesia SERIAL <ple
idevaluacionxalumno  INT4 _ <fk@> idpregunta INT4  <flo
descripcion TEXT
cormecta BOOL
jusficacion
idiusificacion E
idpreguniasvevaluacion INT4 <o
jusificacion TEXT

Figura 15. Modelo fisico de la base de datos. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo
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3.4 Planificacion del proyecto

Para la Tabla 22, la prioridad se establecera con los siguientes valores en un rango de
1-5, donde 1 es el valor de prioridad méas alto y 5 el valor mas bajo. Los objetivos
que de acuerdo a su prioridad en el desarrollo del proyecto, se iran realizando

paulatinamente.

Tabla 22. Lista de objetivos priorizados

Objetivos Prioridad

Crear la base de datos 1
Programar los perfiles de usuario de Administrador, Docente, 1
Alumno

Validar las cuentas de usuario 1
Construir el médulo de gestion administrativa 1
Crear Nuevo usuario 1
Subir estudiantes mediante el archivo csv 1
Mover estudiantes 2
Administracion de inventarios 3
Administrar eventos de inventario 3
Construir el médulo de gestion académica 2
Asignar a los estudiantes grupos de laboratorio 2
Asignar lider de grupo 3
Crear practicas de laboratorio 3
Crear cuestionarios sobre los temas de las préacticas 3
Crear evaluaciones de tipo (coloquio) 2
Crear evaluaciones (informe) 2
Calificar informes de laboratorio 3
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Construir el mddulo de gestion académica, para el perfil de 3
usuario Alumno

Reporte de alumnos inscritos 3
Reporte de notas finales 3
Reporte de notas finales, detalladas por préacticas 3

Nota. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

3.4.1 Sprints

Los sprints son cada una de las iteraciones o repeticiones que se deben realizar para
obtener el producto terminado. Para el desarrollo de este proyecto se lo ha dividido

en cinco fases detalladas en las tablas a continuacion.

e Primera fase. Construccion de la estructura general de la aplicacion. Ver Tabla
23.

e Segunda fase. Construccion del médulo de gestion administrativa. Ver Tabla 24.

e Tercera fase. Construccion del modulo de gestion académica para el docente. Ver
Tabla 25.

e Cuarta fase. Construccion del médulo de gestion académica para el estudiante.
Ver

e Tabla26.

e Quinta fase. Gestion de reportes. Ver Tabla 27.

Tabla 23. Fase 1 de construccion. Construccion de esquema general
SPRINT N°1

Objetivo: Crear la base de datos

Programar los perfiles de usuario de Administrador, Docente,

Alumno

Validar las cuentas de usuario

Que se Realizar el modelo conceptual de la base de datos

hara:
General el modelo fisico de la base de datos
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General el script de la base de datos

Generar modelo de persistencia (JPA)

Crear plantilla maestra para las paginas jsf

Realizar modelo navegacional

Programar métodos de acceso para los perfiles de usuario:

e Administrador
e Docente
e Alumno

Asignar privilegios

Validar las cuentas de usuario

Duracién:

3 semanas

Nota. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

Tabla 24. Fase 2 de construccién. Gestidon administrativa

SPRINT N°2

Objetivo:

Construir el modulo de gestion administrativa, formado por 2
subgrupos

Administracion de usuarios:

Crear usuarios

Subir estudiantes mediante el archivo csv
Mover estudiantes

Administracion de inventarios

Administrar eventos de inventario

Que se

hara:

Crear las clases java para nuevo usuario

Crear los paquetes
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Investigar el funcionamiento de manejo de archivos csv

Crear método de programacion para subir los alumnos mediante

archivo

Duracion:

4 semanas

Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

Tabla 25. Fase 3 de construccion. Gestion académica del docente

SPRINT N°3

Objetivo:

Construir el modulo de gestion académica, para el perfil de usuario

del Docente

Crear grupos de laboratorio

Asignar a los estudiantes grupos de laboratorio
Asignar lider de grupo

Crear précticas de laboratorio

Crear cuestionarios sobre los temas de las practicas
Crear evaluaciones (coloquio, defensa, informe)

Calificar informes de laboratorio

Que se

hara:

Crear las clases java para nuevo usuario

Crear los paquetes

Creacion de modelos de persistencia (JPA)

Investigar el funcionamiento de manejo de archivos csv

Crear método de programacion para subir los alumnos mediante

archivo

Duracién:

6 semanas

Nota. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo
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Tabla 26. Fase 4 de construccién. Gestion académica del estudiante

SPRINT N°4

Objetivo: Construir el médulo de gestion acadeémica, para el perfil de usuario
Alumno

Que se Seleccionar grupo de laboratorio

hara: _ ) _ .
Realizar tareas asignadas por el docente, coloquio, defensa informe
Revisar le material de apoyo de cada practica
Calificar miembros del grupo
Subir informe de la préactica del laboratorio

Duracién: | 4 semanas

Nota. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

Tabla 27. Fase 5 de construccidn. Gestion de reportes

SPRINT N°5

Objetivo:

Obtener los reportes de acuerdo a lo que requiere el docente,
administrador:

Reporte de alumnos inscritos
Reporte de notas finales

Reporte de notas finales, detalladas por practicas

Que se
hara:

Implementar jasper para los reportes

Disefiar el formato del reporte

Realizar consultas sql para obtener los datos del reporte
Mostrar los reportes mediante la aplicacion

Exportar los reportes a formato pdf

Duracioén:

3 semanas

Nota. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo
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CAPITULO 4
CONSTRUCCION Y PRUEBAS
Este capitulo se divide en dos secciones, la primera tratard sobre la obtencion del
producto mediante el desarrollo de cinco fases de construccion. Cada fase afiade una
funcionalidad al sistema segun los incrementos previamente planificados. La
segunda parte aborda el tema de las pruebas realizadas sobre el producto terminado
en relacion a rendimiento y pruebas internas realizadas durante el proceso de

construccion.

4.1. Construccion de la estructura general de la aplicacion

Gracias al uso de JSF, el esfuerzo requerido en la creacién de clases se reduce
considerablemente. Luego de disefiar y generar el esquema de la base de datos, se
procedié a generar la conexion entre el motor de base de datos y el servidor de
aplicaciones mediante un JDBC, configurado en el servidor de aplicaciones.

Con esta conexion se puede generar el modulo de persistencia, que como ya se
menciond en capitulos anteriores, es el encargado de gestionar las conexiones entre

la aplicacion Java EE y la base de datos.

Diagrama de clases

pkg
]
jsfbeans (2 )
Pagina jsf MangedBean
- atributo0 ; Object
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, - atributo : Object (5)
+logica_de_negocio’() : void 1
+logica_de_negocio?() : void | —|
/;\ | modelo
(1) ‘ |
! Modelo
T
I | - atributos : Object
I >
: + getAtributo() : void
| + setAtributo(parametro ;. Object) : void
(4) — ) ‘
. I
controladores ' |
<<interface>> claseFacade :
i I
interfazFacadeLocal -em: EntityManager S ]
+insertar() : vaid interfazFacadeLocal + getEntityManager() : void
+eliminar() : void
+modificar() : void
+buscar() : void

Figura 16. Diagrama general de clases. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo
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La Figura 16 muestra mediante un diagrama de clases general, la estructura de todo

el sistema, el que trabaja de la siguiente manera:

(1) El usuario ingresa al sistema por medio de una pagina web, pagina.jsf.

(2) Realiza peticiones al servidor desde la pagina.jsf. Existe una clase de tipo
ManagedBean, asociada a la funcién requerida por el usuario, la que contiene la
I6gica de negocio.

(3) ElI ManagedBean se comunica a su vez con los controladores en caso de requerir
operaciones de la base de datos o con el modelo para recuperar datos de la capa
de persistencia.

(4) Los controladores implementan una Interfaz que maneja las operaciones
generales de la base de datos: insertar, eliminar, modificar, buscar.

(5) El modelo representa a la capa de persistencia entre la aplicacién y la base de
datos. Cada clase en el modelo es igual a su tabla respectiva en la base de datos.

4.2. Primera fase de construccién. Construccion de esquema general

o Crear la base de datos
o Programar los perfiles de usuario de Administrador, Docente, Alumno
o Validar las cuentas de usuario

4.2.1 Tablas relacionadas a los objetivos de la fase

En el proceso de inicio de sesion en el sistema intervienen cuatro tablas relacionadas

como se muestra en la Figura 17. La descripcion de la informacion que se almacena

en las mismas se puede ver en la Tabla 28.

Diagrama de base de datos

usuario
idusuario SERIAL =pk=

idperfil INT4 =fk1=

idpersona INT4 =fk2=

usuario VARCHAR(S0)

clave CHAR({32) permis oxperfil permiso
idpermisoxperiil SERIAL =pk= idpermiso  SERIAL =pk=
idperfil INT4 =fk2> - descripcion VARCHAR(250)
idpermiso INT&  <fict= [ SOXRELATIONS Pl paging  varcHAR(250)

FK_USUARIO_RELATIONS_PERFIL
FK_PERMISOX_RELATIONS_PERFIL
peril
idperfil SERIAL =pk=

descripcion VARCHAR(250)
observaciones TEXT

Figura 17. Tablas para inicio de sesion Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo.
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Tabla 28. Descripcidn de tablas involucradas en inicio de sesion

Nombre de la tabla Descripcion
usuario Almacena los datos de inicio de sesién de los usuarios
perfil Almacena los datos que identifican a los tipos de

usuario del sistema

permiso Contiene los nombres de las distintas paginas web y sus

rutas de acceso

permisoxperfil Almacena los permisos de acceso que tiene cada perfil

de usuario

Nota. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

4.2.2 Diagramas de Secuencia

Al finalizar la fase 1 se obtuvo la estructura general de la aplicacion y el esquema
basico de inicio de sesion para cada perfil de usuario.

Inicio de sesion en el sistema (Figura 18): se inicia en la pagina index.jsf, el usuario
ingresa sus datos (nombre de usuario y contrasefia) y envia la peticion al Bean
correspondiente, este realiza la validacion de los datos proporcionados consultando al
modelo. Si los datos son correctos, el Bean envia su respuesta y direcciona al usuario
a la pantalla principal.jsf donde se construye el men( de usuario de acuerdo al perfil

que posea (Administrador, Docente o Estudiante).

4.2.3 Diagrama de clases

La Figura 19 muestra el diagrama de clases para el proceso de inicio de sesion de
usuarios en el sistema. Se puede apreciar claramente que sigue el patron explicado
con anterioridad en la Figura 16. La clase loginBean controla el proceso de ingreso al

sistema comunicandose con el controlador.
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Diagrama de Secuencia

sd nicio de sesion J

Interfaz ManagedBean Maodelo
Usuario : Actor0 | | |
| 1:Ingresar Datos() | | :

% enviar usuario y contraseﬁad) |

M 1.1.1: validar datos()
}é _ _ Hatoscorrectos _m
usuario validado
<

1.2 Construir mend()

|

|

|

Menu listo :

—

< - |
|

|

|

 _principalist |

Figura 18. Proceso de inicio de sesion. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

Diagrama de secuencia

pkg
—I ( ) modelo
isfbeans =
Usuario
( 1) N - clave - String
loginBean - idperfil - Perfil
- menu : MenuMode - idparsona : Persona
[ndexst - permisoxperfilFacade : permisoxperfilFacadel ocal - idusuario : int
usuarnio : Usuario - usuaro : String
_____________ . UsuarioFacade * usuarioF acadelLocal + getClave() - Sting
=== ====c=cccccco-o----o 2 + setClave(clave | String) - void
+ getidPerfl() : Perfil
+ setidPerfilfidPerfil - Parfl) - void
+ getidPersonal) - Persona
+ setiMenu{menu - Menulogel] - void + satidPersonapersona - byte) - void
+ selUsuano(usuario - Usuario) - void + getidUsuario() - int
+ setldUsuariofidUsuario :int) : void
+ getlsuario() : String
[ + setlsuario{usuario - String) : void
i
] ! i
'
controladores ! i (5)
'
(4) UsuarioFacade '
y—————_-em: EntiyManage e R L E e
UsuarioF ocal # getEntityManager() - void
<<interface>>
UsuarioFacadeLocal

Figura 19. Ejemplo de diagrama de clases. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

(1) El usuario inicia desde la pagina index.jsf.
(2) La péagina jsf se comunica con la clase loginBean para realizar el proceso de

autenticacion.
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(3) EI bean se comunica con el controlador UsuarioFacade para validar la

informacion ingresada por el usuario.
(4) El controlador implementa los métodos de su interfaz correspondiente,

UsuarioFacadeLocal.
(5) La clase Usuario del paquete modelo contiene la representacién de la tabla

respectiva en la base de datos.

4.2.4 Vistas
La pantalla de inicio de sesion, Figura 20, muestra el formulario de usuario y

contrasefa.

Interfaz de usuario

# Laboratorio UPS ;\+ - o IEN
localhost: aboratorioUPS (< \ gael garcia bernal B 9 3 a0 = @.

Ingreso Sistema Laboratorio
UpPs

Usuario:

Clave:

Iniciar Sesion

e AY,

Figura 20. Pantalla de inicio de sesion. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

Pantalla principal del sistema, Figura 21, contiene tres elementos principales:
encabezado, menl y area de contenido. El encabezado serd& comun a todas las
paginas del sistema, el menl de cada usuario se muestra de acuerdo a su perfil y el
area de contenido cambiara de acuerdo a la opcion seleccionada en el menu por el

usuario.
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Interfaz de usuario

?B Laboratorio UPS x
‘.

& Q gael garcia beral >l % B 3y A 0 =

Administrador: Miriam Guijarro

' Menu Administrador Pagina principal .

& Home

Administracion de usuarios
Registro de eventos de inventario
Administracion de materias
Administracion de docentes
Administracion de inventario
Reporte pdf

@ Cerrar sesion

UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA
@© Todos los derechos reservados, 2015.

Figura 21. Pantalla principal. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo
4.3. Segunda fase de construccion. Gestion administrativa

Se construye el modulo de gestion administrativa, en donde se incrementan
funcionalidades al sistema para el control de las siguientes tareas:
e Administracion de usuarios.

o Crear usuarios.

o Cargar estudiantes mediante archivo csv.

o Mover estudiantes entre materias.
e Administracion de inventario.

o Administrar eventos de inventario (préstamo, pérdida, mantenimiento y

devolucion).

o Administrar.
4.3.1 Tablas relacionadas a los objetivos de la fase
En la Tabla 29 se describen las tablas utilizadas para los procesos de Administracion
de usuarios con una breve descripcién de los datos que se almacenan en ellas; las
relaciones entre las tablas respectivas se pueden ver de manera grafica en la Figura
22.
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Diagrama de base de datos

usuaric
Fl idusuario SERIAL <pie>
idperfil SERIAL <pi= | idperfil  INT2 1>
desoripcicn WARCHAR({Z5D) o idpersona INT4 fieds
observaciones TEXT EUARIC_RELATIONS_F usuario  VARCHAR(SD)
clave CHAR(3Z)

alumno FK_USUARIO_RELATIONS_PERSOMA
idalumno SERIAL <pi> FH_ALUMMNC_RELATICNS_PERSONA
idcamers  INT4 <= \
idpersona INT4 =it
pefsona
4 idpersona SERIAL <pi>
nombres  VARCHAR({100)
apellidos  VARCHAR(100)
email VARCHAR(250)
" telefone VARCHAR(2E)
FK_DOCENTE_RELATIONS_PERS _y,.  cuarj10)
FK_MATRICUL_RELATICN docente
iddocente SERIAL =pi>
idmateriaxcamera INT4 AR Ly
idpersocna INT4 <fi1=
FK_MOWVIMIEN_RELATIONS_DOGENTE
A -~ A i~ T,
FK—M”TR""UL—F‘ET‘T'Qr‘.?_—.?\.?:._E.[‘.T._E_ RELATICNS_MATERIAX
IeliErs materiaxcamers
—!:ma:::"la —ﬁ‘E_E:AL % idmaterisxcarers SERIAL =pk=
‘apeniooo =1 | dmateria INT4  <h2=
idalumno INT4  <fci> MATRICUL_RELATIONS_MATER. . T e
iddocente INT4 =fie3= T TIME
idmateriaxcamera INT4 <fied>= horafin TIME
FR_MOVIMIEN_RELATICNS_MATA

Jaramillo

FK_MATRICUL_RELATIONS_PERICDO FE_MOVIMIEN_RELATIONS_MATERIAX
. movimientoestudiante
pericdo
\dpeticds  SERIAL = !dmc}\.rl_mlentaestudlante SERIAL =pk=
_L. = idmatricula INT4 =fi1=
desoipcion VARCHAR({250) . =
fechainicic DATE MOVIMIEN_RELATIONS_PERI] idmateriaxcamers INT4  =fid=
fechafin DATE - idpericdo INT4 <fi2>
iddocente INT& <fied=
fechamovimiento DATE

Figura 22. Tablas del modulo de gestion de usuarios. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge

Tabla 29. Tablas

involucradas en administracion de usuarios

Nombre de la tabla Funcién

Perfil

Almacena datos del tipo de usuario

Usuario Almacena los datos del usuario
Persona Almacena datos de la persona

Se crea un registro solo si el usuario gque se esta
Alumno . . .

ingresando tiene el perfil alumno

Se crea un registro solo si el usuario que se esta
Docente . . .

ingresando tiene perfil docente

. Almacena datos de las materias de laboratorio por cada

materiaxcarrera

carrera
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Periodo Almacena datos sobre el periodo académico actual

Almacena los datos relacionados al estudiante, la
matricula materia que toma, en qué periodo y quien es su
docente

Se crea un registro solo si se mueve a un estudiante.
movimientoestudiante Almacena los datos de la matricula original del
estudiante que se mueve a otro curso, materia o nivel

Nota. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

La Tabla 30 muestra la descripcion de los datos necesarios para la administracion de
inventarios y las tablas involucradas. Las respectivas relaciones se pueden ver en la
Figura 23.

Tabla 30.Detalle de tablas involucradas en gestién de inventario

Nombre de la tabla Descripcion

Tipobien Almacena los nombres de los tipos de bienes, identifica si

es un mueble, equipo, material, etc

Estado Almacena los nombres de los estados del bien. Ejemplo:

activo, inactivo, obsoleto, etc

Bien Almacena todos los datos del bien, material o equipo del
inventario
persona/usuario No almacenan ninguna informacion de la gestion de

inventario, pero se relacionan con las tablas de los tipos
de eventos del inventario: préstamo, pérdida,

mantenimiento

Extraviado Almacena los datos relacionados al bien cuando se lo
reporta como extraviado. Se relaciona con la persona

responsable de reponer el bien extraviado

Préstamo Almacena los datos realacionados al bien cuando se lo
presta a un usuario registrado o a una persona no

registrada como usuario del sistema

Mantenimiento Almacena los registros de cuando se realiza

mantenimiento a los equipos del inventario

Nota. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo
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Diagrama de base de datos

estado
tipobien idestade  SERIAL <pk
idtipobien SERIAL =pl= descripcion VARCHAR(250)
desaipcion  VARCHAR{250)

FK_BIEN_RELATIONS_ESTADC
FKE_BIEM_RELATIONS_TIPOBIEN

bien
idbien SERIAL =gl
idtipobien INT4 =fie1=
idestade INT4 =fieZ=
desoipcion VARCHAR(250)
vidautil INT4
extraviado fechaadquisicion DATE
idextaviads | SERIAL spke EXTRAVIA_RELATIONS_E Ei':::fd ::11:2
idpersona INT4 =fZ= regular INT4
idbien INT4 =fal= malg INT4
fechaextraviade DATE disponible INT4
fechareposicicn DATE marca VARCHAR{25)
observaciones  TEXT sefie VARCHAR{25)
observaciones TEXT

FK_EXTRAVIA_RELATIONS_PERSONA FK_FRESTAMO_RELATIONS_BIEN

i

persona prestamo

id na SERIAL “pic idprestamo SERIAL =gk

nembres  VARCHAR(100) STAMO_RELATIONS_PE !:b'e" ::;‘ 3> || BELATIONS. BIEN

apellidos VARCHAR{100) = ' P‘Eﬁ'ﬂ!‘la <fie2>

email VARCHAR(Z50) idusuario INT4 <fel>

telefono  WVARCHAR(25) fecharegistro DATE

cedula  CHAR{10) fechaprestamo DATE
fechaposibleentrege DATE

* fechaentrega DATE

observaciones TEXT
cantidad INT4

FE_FRESTAMO _RELATIONS_USUARIO

mantenimiento
; idmantenimients SERIAL =pk=
g~ idbien INT4  <fut>
idusuarioc SERIAL Zpi= | W ANTENIM_RELATIONS USUAR idusuaric INT4 <fed=
idperfil INT& =ficlz =l fechainicio DATE
idpersona INT4 ficZ= fechsafin DATE
JISUARIO_RELATIONS_PER: ususric  VARCHAR{SQ)
clave CHAR(32)

Figura 23. Tablas del modulo de gestion de inventario. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge
Jaramillo
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4.3.2 Diagramas de secuencia

Durante esta fase se afiadieron dos grandes funcionalidades nuevas al sistema: la

gestion de usuarios y la gestion de inventarios. A continuacion se describen los

procesos realizados en cada uno de estos modulos.

e Creacion de usuario (Figura 24): el proceso de creacion manual de usuarios inicia
en la pantalla “Administracion de usuarios”. El actor presiona el boton “nuevo
usuario” y el sistema muestra un didlogo con el formulario para ingresar los datos
del nuevo usuario a crear. Una vez ingresados los datos necesarios, el actor envia
la peticion para guardar la informacion, el Managed Bean recibe los datos y se
comunica con el controlador, que es en encargado de actualizar el modelo y la

base de datos a través de la capa de persistencia.

Diagrama de secuencia

sd Crear usuario J
| Interfaz | |ManagedBean| | Controlador | | Modelo | | SGBD

Administrador : Acter0 T T T T
| 1: Menu: admin. de usuarios() |

2: nuevo usuario() b | 2.1: Cargar dialogo()

Mostrar diglogo

[
\
4: Enviar datos() F T }

4.1 Bnyiar datos para crear UE ér\o()
1.1 Guardarusuanot
1.1 Actualizar modelg()|

4.1.1.2: Persistir datos()
,,,,,, Respuesta ,,m

| [

| \

| \

| \

| \
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Figura 24.Creacion de usuario. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

e Cargar estudiantes con archivo ( Figura 25): en la pantalla “Administracion de
usuarios”, se presiona el boton “Cargar estudiantes desde CSV”. El sistema
muestra un didlogo para seleccionar el archivo que contiene la informacién

necesaria para subir los alumnos. Se valida que el formato del archivo sea “csv”.
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El sistema lee linea por linea el archivo enviado y actualiza los datos en el

modelo y la base de datos.

Diagrama de secuencia

sd Cargar estudiantes J
| Interfaz | | Managed Bean | | Controlador | | Modelo | | SGBD

Administrador : Actor0 T T |

‘ 1: Menu: admin. de usuarios() |

i )
|pdminisvacionUsuarios st

2: Cargar estudiantes() P> 21 Cargar dialogo()
Mostrar dialogo
<« g

JJ_Canarformu\ano qe perfil()
|

4 Subir Archivo() D

I

I

I

I

I

I

1 |
3: Seleccionar archivoi) | | |
I

I

I

I

I

I

I

|
|
|
4.1 Leerarchivo() p |
P jar datosi()
I
4|1.2: Crear usuarios{ |

1.2.1: Actualizar mode,

4.1.2.2; Pergistir datos()
ResleJesta m

K Mostrar respuesta L] | |

Figura 25. Cargar estudiantes. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

e Mover estudiantes (Figura 26): el administrador puede mover a un estudiante a
otro curso, nivel o materia de laboratorio; sin perder la informacion original de
donde estaba inscrito el estudiante. Para realizar el “movimiento” del estudiante,
se ingresa a la pantalla de administracion de usuarios y se selecciona el boton
“mover  estudiante”. El  sistema  direcciona  hacia la  pantalla
“moverEstudiante.jsf”. En esta pantalla se escoge un estudiante y el sistema
busca sus datos en el modelo, una vez que los encuentra, muestra el dialogo al

usuario para que complete la informacion.

Segun los datos seleccionados, el dialogo se actualiza dos veces para mostrar las
materias, grupos y docentes disponibles para mover al estudiante. Una vez que se
completa el formulario, el usuario envia la solicitud de guardar al bean que inicia

el proceso de guardado.
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Diagrama de secuencia

sd Mover estudiante J
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Mastrar respuesta
| — eshartespussia |

Figura 26. Mover estudiantes. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

Administracion de inventario (Figura 27): el usuario ingresa al menu de
administracion de inventario, el sistema envia al bean respectivo la solicitud para
recuperar todos los items del inventario. Al encontrarlos se envia la respuesta y
se actualiza la interfaz mostrando la tabla que contiene todos los elementos
encontrados.

Al seleccionar cualquier item, se envia una solicitud para recuperar informacion
sobre el estado del item y esta informacion se despliega mediante un mensaje
sobre la tabla.

Al presionar el botdn para modificar un bien, el sistema recupera del modelo toda
la informacion del bien actual y la muestra en un formulario dentro de un

dialogo, para que el usuario edite la informacidén que necesite, en especial las
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cantidades que indican el estado de los items del inventario (bueno, regulare y
malo).

Una vez editada la informacion, el usuario presiona el botdn de guardar y se
inicia el proceso de actualizacion del modelo y guardado de los datos, finalizando

con un mensaje en pantalla de los datos actualizados.

Diagrama de secuencia

sd Adm, inventario

| Inerfaz | |Manage-13661 | I Controlador | | Modelo | | SGED
Administrador - Actord T

T
1: Menu: adm invantariol) | |
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1.11° Recuperar inventario()
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T
I
I
>
P
P Inventario epicontrado _ _ _ _ _ il
Actualizar interfaz
| Actuaiza interaz _ I
I
I
I
7]

= 1

4 editar datos() P41 calcular cantidades)

5 Emiardatos()
>

T

|

|

|

|

|

e |
__Mostrar dislogo :
|

|

|

|

51 Actualizar elementol

Mastrar respuesta
l¢_ Mastrar espussta _

Figura 27. Administracion de inventario. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

Administrar eventos de inventario: los eventos de inventario corresponden a
cinco actividades; creacion, préstamo, pérdida, devolucién y mantenimiento de
los items o bienes del inventario.

Los eventos de creacion (Figura 28) y mantenimiento (Figura 29) se manejan de
manera similar en el sistema. El usuario ingresa a la pantalla de administracion
de eventos de inventario, el sistema busca todos los items registrados, actualiza el
componente correspondiente y muestra la pantalla “administracionBienes.jst”.
Tanto si el usuario presiona el botdon “nuevo bien” como si presiona el boton
“mantenimiento”, aparece un dialogo que solicita la informacion necesaria para

registrar el evento. El usuario completa la informacién y envia la solicitud de
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guardado al Bean respectivo. Al finalizar la actualizacion del modelo y la base, se

muestra un mensaje de confirmacion.

Diagrama de secuencia
sd Nuevo bien
| Interfaz | | Managed Bean | | Controlador | | Modelo | | SGBD

Administrador : Actor0 T T I T
1: Menu: eventos inventario() | | | |

7‘4D‘71 1: Buscar inventario| |
1.1.1 Recuper%r inventariof)
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2 huevo bien() B 2.1 Cargar dialogo()

|

I

I

P |

K- _ Mostrar diglogo }
I

I

I
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Respuesta Bean |
K Pl

Mostrar respuesta |
<= 2 o

Figura 28. Nuevo bien de inventario. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

Diagrama de secuencia
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Figura 29. Registrar mantenimiento. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo
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Los eventos préstamo, pérdida y devolucion (Figura 30), funcionan de la misma
manera por lo que se los puede explicar en un solo diagrama de secuencia. El
usuario ingresa a la pantalla de administracion de eventos la que se actualiza
desde el modelo respectivo y muestra todos los items del inventario.

El usuario presiona el boton de cualquiera de los eventos mencionados y el
sistema envia una solicitud al Bean para recuperar los datos del item o bien
seleccionado y mostrarlos en pantalla mediante un dialogo.

En el dialogo se ingresa la cédula de la persona responsable sobre el evento del
item, el Bean busca en el modelo los datos de la persona para mostrarlos en
pantalla si no se encuentran los datos, el usuario debe ingresarlos manualmente.
Una vez ingresada la informacion, se inicia el proceso de guardado del modelo y

la base de datos.

Diagrama de secuencia
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I
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Figura 30. Registro de eventos de inventario.Elaborado por Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo
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4.3.3 Diagramas de clases

El proceso de gestién de usuarios se maneja desde dos paginas JSF a las que tiene
acceso el perfil de Administrador. La Figura 31 muestra el esquema general de las
clases que intervienen en el proceso de gestion de usuarios. Existe solo un

controlador ya que todas las funciones relacionadas se administran desde la clase

Usuario.

Diagrama de clases

pkg

jsfbeans

moverEstudianteBean

administracionUsuario

cargarxmlBean

moverEstudiante jsf Iy
T
|
1
L
administracionlUsuarios jsf AN
T
|
I
I
|
|
|
1
1
1
|
i
(3) :
|
4
——

N\

controladores

UsuarioFacade

<<interface=>
UsuarioFacadeLocal

UsuarioFacadelL ocal

(4)
Vv
1
modelo
Usuario | . Persona
L s [
) 1
Al -~
,,,,,,,,,, > Umng) Docente
|
Vi
Matricula

Figura 31. Administracion de usuarios. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo
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(1) Las paginas administracionUsuarios.jsf y moverEstudiante.jsf son las que
engloban las funciones de la gestion de usuarios.

(2) Existen 3 beans que se comunican con las paginas JSF, de los cuales la pagina
moverEstudiante.jsf tiene asociado uno propio, los otros dos beans son parte de
la funcionalidad de la pagina administracionUsuarios.jsf.

(3) EI controlador UsuarioFacade es el encargado de la gestion de las funciones

centrales de las paginas de administracion de usuarios.

En cuanto al modelo, las clases principales que intervienen en este mddulo son:
usuario, persona, alumno, docente y matricula.En cuanto a la gestion de inventario,
los beans de las paginas JSF necesarias para la gestion de bienes y eventos del
inventario se relacionan con el controlador BienFacade que es el encargado de
comunicarse con las demas clases del sistema para recuperar los diferentes datos

sobre un item registrado en el inventario.

Diagrama de clases

pkg
administracioninventario jsf BN I
jsfbeans
- administracionBienes
(1) D -
administracionEventos jsf e . | (2)
S
I T
1 I
: |
; %
! ]
1
: modelo
1
— (3) 1 v (4) _____________________ Bien
controladores } .- -7 4\
" =
! Prestamo :
BienFacade L I
"""" > Extraviado . - |
BienFacadeLocal i | I
’ I
1 ’ : '
’ I
\aI/ L \Vi i
Persona | . | Usuario | | Mantenimiento

Figura 32. Administracion de inventario. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

84



La Figura 32 muestra como interactdan las clases que intervienen en los procesos de

gestion de bienes y eventos de inventario junto con las paginas JSF que representan
la interfaz con el usuario.

(1) La gestion de inventario se maneja desde dos péaginas JSF:
administracionInventario.jsf y administracionEventos.jsf.
(2) El bean administracionBienes recibe las peticiones de las dos paginas.
(3) El controlador BienFacade valida los datos enviados por el bean y se comunica
con la capa de persistencia.
(4) En modelo, las clases principales que representan a sus equivalentes en la base
de datos son: bien, préstamo, extraviado, mantenimiento, persona y usuario.
4.3.4 \Vistas
Pantalla de Administracion de usuarios (Figura 33), muestra el dialogo para creacion

de nuevo usuario.

Interfaz de usuario

Nuevo usuario x

Mombres™
Apellidos™
Cedula®™
Email*:
Teléfono™
usuarnio®:

Clave
Confirmar clave

Perfil*: Seleccione perfil |~

B Guardar % Cancelar

Figura 33. Dialogo de creacion de usuarios. Elaborado por:

Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

Pantalla de administracion de usuarios (Figura 34), muestra el dialogo para cargar
archivo csv que contiene los datos para ingresar estudiantes en lote. Si el formato del

archivo no corresponde a un csv se muestra un mensaje de error (Figura 35).
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Interfaz de usuario

Cargar estudiantes desde CSV *

+ Examinar

x Salir

E

Figura 34. Cargar archivo .csv. Elaborado por: Myrian Guijarro
& Jorge Jaramillo

Interfaz de usuario

Cargar estudiantes desde CSV x

+ Examinar 2 Subir archivo @ Cancelar

m Archivo no valido, permitido solo archivos csv. 14919552674 62c28817bc_opng 1.6 MB x

x Salir

£

Figura 35. Error de formato de archivo. Elaborado por: Myrian

Guijarro & Jorge Jaramillo

Pantalla para mover estudiante (Figura 36), muestra el diadlogo para mover la

matricula del estudiante a otra carrera, materia o docente.

Interfaz de usuario

Matricula %
Alurmno Ramiro Alava
Periodo* Periodo 45 -
Carrera™ Civil -
Materia™ Fisica | -

Docente™ Jorge Jaramillo | v .

B Guarda Seleccione docente

Jorge Jaramillo

Figura 36. Mover estudiante. Elaborado por: Myrian Guijarro &

Jorge Jaramillo.
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Administracion de inventario (Figura 37): se muestra la pantalla principal para la

gestion de elementos de inventario.

Interfaz de usuario

#P Laboratorio UPS x

| Q. gael garcia bemal

VARILLA DE ACERO INOXIDABLE
250 mm

Cantidad disponible: 2, cantidad
prestada: 1

Administrador: Miriam Guijarro

Admini ion de inventario

Menu
# Home ) VARILLA DE ACERO INOXIDABLE 250 mm Cantidad disponible: 2, cantidad prestada: 1

Administracion de usuanos

Registro de eventos de inventario Bien e Tipo Marca Estado Observaciones
Editar Cantidad . Bueno  Reguiar  Malo
. disponible
Administracisn de materias
Administracién de docentes #  Balanza 1 0 0 0 1 Equipo 820 No disponibie
Administracion de inventario P Compresor 1 0 0 0 1 Equipo B&D No disponible nuevo
Reporte pdf
» Juegodepesas 8 7 5 2 1 Equipo smb Disponible
@ Cerrar sesion
»  Oscilescopio Equipe smB Disponible equipo electrico

VARILLA DE
s ACERO CON
AGUJERO 100m

1 1 1 0 0
8 5 5 0 2 Phywe

Equipe Disponible

VARILLAS
5 1 1
s NUEVAS 0 8 8 0 2 Material MARCA Disponible Ak
1
Exportar Bienes
“ 1] v

Figura 37. Administracion de inventario. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

Administracion de eventos de inventario (Figura 38): pantalla principal desde donde

se gestionan los eventos sobre los elementos del inventario.

Interfaz de usuario

#B Laboratorio UPS x

€ @) /I IPS/: s.jst & | O gael garcia bemal

Administrador: Miriam Guijarro

e L ety Registro de eventos de inventario
# Home ® Nuevo bien
Administracion de usuarios ot Bien Cantidad Tio
Registro de eventos de inventario ]
Administracion de materias
s | Banza 0 Equipo
Administracion de docentes
Administracion de inventario
s | Compresor 0 Equipo
Reporte pdf ‘ o aup
@ Cerar sesién
# | Juegodepesas 7 Equipo
» | osciloscopio 1 Equipo
VARILLA DE
., | ACERO ’
“ | INOXIDABLE 230 2 Equic
mm
VARILLA DE
» | AcERocon 5 Equipo
AGUJERG 100m
. VARILLAS )
S uevie [ Material

Marca Serie

B&D sdsd

B&D 12312p
smp 001500
SMB 001005
FPhywe 02031.00
Phywe 02036.01
MARCA 1 ABC

Estado

Mo dispenible

No disponible

Disponibie

Disponible

Disponible

Disponible

Disponible

Fecha

Vi
di(Meses) ~ adquisicion

36 16/02/2019
s0 01/05/2014
50 01/04/2015
30 09/03/2013
60 02/02/2015
60 02/02/2015
30 01/04/2015

Registrar
evento
P
2
»
iy
o/
“ 2
o
#® 2
o/
# 2
o
# 2
o/
# 2

Figura 38. Administracion de eventos. Elaborado por Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo
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4.4. Tercera fase de construccidn. Gestion académica para el docente

Al concluir la tercera fase de construccion, el sistema cuenta con las funciones

necesarias para las actividades del Docente dentro del modulo de gestion académica.

Estas actividades incluyen lo siguiente:

e Crear grupos de trabajo para las materias de laboratorio de fisica.

e Asignar un lider de grupo entre los estudiantes de cada grupo de trabajo.

e Crear practicas de laboratorio, con una descripcion y el material de apoyo

necesario para su desarrollo.

e Crear cuestionarios sobre los temas de las practicas de laboratorio.

e Crear evaluaciones (coloquio, defensa, informe), para poder asignarlas a grupos

de estudiantes.

e Visualizar y calificar informes de laboratorio cargados al sistema por los

estudiantes.

4.4.1 Tablas relacionadas a los objetivos de la fase

La Tabla 31 describe de manera breve la funcion de cada una de las tablas

involucradas con modulo de gestion académica y las actividades del docente.

Tabla 31.Tablas relacionadas con la gestion académica (perfil Docente)

Nombre de la tabla

Descripcion

tipoevaluacion

Almacena los nombres de los tipos de evaluaciones,

identifica si es coloquio, defensa, informe

respuesta Almacena las respuestas ingresadas por pregunta
evaluacion Almacena todos los datos de las evaluaciones creadas
pregunta Almacena los datos de las preguntas por practica

nivelpregunta

Almacena el nivel de complejidad de las preguntas: basica,

media, avanzada

materialdeapoyo

Almacena los datos del material de apoyo

practica

Almacena los datos de la practica

alumnoxinforme

Almacena la nota final del informe de cada alumno del
grupo, luego de haberse promediado la nota del lider, la

nota del docente

practicaxmateria

Almacena los datos de las practicas por materia

informe

Almacena los datos del informe, subido por el lider de
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cada grupo

alumnoxgrupo Almacena los datos de los alumnos en cada grupo

materia Almacena los datos de las materias

grupo Almacena los datos de los grupos, por carrera, materia

docente Almacena los datos del docente

laboratorio Almacena los datos del laboratorio en relacion al lugar

donde se desarrollan las précticas.

Nota. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

Diagrama de base de datos

tipoevaluacion

idtipoevaluacion SERIAL =
desaipeion VARCHARIZE0)
notamsxima DECIMAL
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evaluacion
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ext VARCHAR(S)

FK_PREGUNTA_RELATIONS_PRACTICA

Fi_EVALUACI_RELATIONS_PRACTICA

FK_INFORME_RELATIONS_PRACTICA

iomateria INTS  =m2> FI_PRACTICA_RELATIONS_PRACTICA.

notadocente  DECIMAL(E,2)
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fechafin DATE
fechaentrega  DATE
observaciones TEXT

informe
idinforme  SERIAL sl
idpractica  INT# <fe

idmatricula INT4 <>
idgrupo INT4 <f2=
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FK_ALUMNOXG_RELATIONS_GRUPC
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chsanesiones  TEXT

Fi_GRUPO_RELATIONS_LABORATO

idlaborstorio SERIAL
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L
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Figura 39. Tablas involucradas en objetivos de la fase 3. Elaborado por: Myrian Guijarro
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En la Figura 39 se muestran las tablas principales que se involucran en los procesos
del moédulo de gestion académica, tomando en cuenta que las funciones afiadidas en

esta fase tienen que ver exclusivamente con el perfil docente.

4.4.2 Diagramas de Secuencia

Las funcionalidades afiadidas al sistema al finalizar la fase 3 de desarrollo se detallan

a continuacion, junto con los diagramas de secuencia respectivos.

e Crear grupos de laboratorio (Figura 40): el usuario ingresa al menu de creacion de
grupos. El sistema envia las credenciales del usuario actual al Bean respectivo
para recuperar en el modelo las materias que dicta el docente. Se actualiza la
vista y se muestra al usuario. El usuario ingresa los datos en el formulario y envia

la peticidn para iniciar el proceso de guardar el grupo nuevo.

Diagrama de secuencia

sd Crear grupos J
% | Interfaz | | ManagedBean | controlador | | Modelo | | SGAD
Daocente - ActorD T T T T
|
| | | | |
o1 menu creacion gupﬂ{ll | | |
| | |
I 1: smvio usuario actual i |
b 1.1.1: recuperar materiasdel docenta() .
i >
o _maeliegdoceme __ _ __ _ ]
. actualizar materias |

creaciogrupo jsf

2 guardargrupol) )
P

2.1 enviar datos()

2111 actualizar modelo(),

2.1.1: guardar grupo() N

J<_ _giupo quardado_ _

2 2 gua 3tos de p
IMensaje respuesta
g TR PR I

Mostrar mensaje

Figura 40. Crear grupo. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

e Asignar lider de grupo (Figura 41): el usuario ingresa en el menu asignar lider, el
sistema envia una solicitud al Bean para recuperar desde el modelo los datos de

los lideres ya asignados. Se actualiza y se muestra el modelo.
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El docente selecciona la materia y el periodo para visualizar los grupos de trabajo
registrados en la materia y periodo actual. Luego selecciona el grupo para
visualizar el listado de alumnos registrados en el grupo. Estos dos procesos se
realizan solicitando al Bean respectivo que busque en el modelo la informacion
requerida antes de actualizar la interfaz con los datos recuperados.

Finalmente, el docente presiona el boton guardar para iniciar el proceso de

actualizacién en el modelo y la base de datos gracias al controlador.

Diagrama de secuencia

sd Asignar lider J
| Interfaz | | Managed Bean | | Controladaor | | Maodelo | | SGBD
Docente : Actor0 T T T T
0 1 Menu: Asignar lider| | 9 r I ‘ ‘
P 1.1 Recuperar datos 1.1.1: Recuperar lifleres por grupo() |
P
JJ(, — o Deosembwasos Jjj
Actualizar vista
€

asignarLiderGrupo jsf

2: Seleccianar materia/periodol

.
P
o _ Guposentortiados _ _ _ _ _ _ ]
K— _ Actualizarvista_ I
Mastrar grupos I
| | |
3: Escoger grupo B I 3.1 Grupo sa\emuusuuum! 3.1.1: Buscal alumnos() ey
g T
,,,,,, Alumnos erjcontrados __ _ _ _ _ j]
Actulizar vista |
fg— —Actualzarvisia_ _

Mostrar alumnos

4 Guardar lider| B

4111 Actualizar modelofl. |

gl
Modslo actualizado J ‘

=T \
4.1.1.2 Perdistir datos() ﬁ

S, Beau“lzdg ________

Mostrar mensaje

Figura 41. Asignar lider de grupo. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

Crear practicas de laboratorio (Figura 42): el usuario ingresa al mend practicas
de laboratorio, el sistema envia una solicitud al Bean respectivo para recuperar el
listado de préacticas existentes. Se actualiza la vista y se muestra al usuario.

El usuario llena el formulario respectivo e inicia el proceso de guardado en el

modelo y base de datos.
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Diagrama de secuencia

F—————————— 211 Guardar practica() 3

(---’LEEEE___J

e Actusizarmensaie _ | |

sdCrear pracica )
| Interfaz | I Managed Bean | | Controlador | | Modelo | | SGBD

Docente | Actor0 T T T T T

I
|- Menu Précticas da laboratorio{). | 1 1 Ver précicest) « | | | I
*—W% 1.1.1. Recupeder practicas() nl |
) 7 !

,,,,,, Prscwcosenconredes ______ ||
k¢~ —Aduelizarvista_ _ J,< : }
practicas jst

e——-reEE | | I I
| I | |
| I | |
2 Ingresar datos da précical] 2.1 Enviar datos() ] | |
|
|
|
|

Mastrar mensaje

ke
| |

Figura 42. Crear practica. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

Crear cuestionarios de las practicas (Figura 43): el usuario ingresa al menu
registro de preguntas, el sistema realiza el proceso de recuperacion de datos del
modelo para mostrar en pantalla las preguntas creadas con anterioridad.

El usuario selecciona la practica donde se van a crear las preguntas y el sistema
muestra un mensaje informativo de confirmacion sobre la practica seleccionada.
El registro de preguntas trabaja como un formulario normal, se ingresan los datos
de la practica y se envia la peticién de guardado para iniciar el proceso de
actualizacion.

Asignar evaluaciones: coloquio, defensa e informe (Figura 44): el usuario ingresa
al menu asignar evaluacion. El sistema solicita al Bean respectivo los datos para
mostrar los filtros en la interfaz. EIl usuario selecciona el tipo de evaluacién que
quiere asignar, nuevamente, el Bean se encarga de consultar al modelo el valor de
la nota méxima para el tipo de evaluacion seleccionado y actualiza el campo.

Al seleccionar materia y periodo se actualizan los grupos disponibles y segin el
grupo seleccionado, se actualizan los estudiantes del grupo. El usuario selecciona
los estudiantes a quienes se asignara la evaluacion y envia la solicitud para
guardar los datos, iniciando el proceso en el modelo y tablas respetivas de la base

de datos.
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Diagrama de secuencia

sdRegistro preguntas J

| Interfaz | | Managed Bean | | Controlador | | Modelo | |
Docentel Actor0 T T T T
1. Menu: reg. preguntas() p | | | |
(Lol T80, PrOgUTRast) g, °
w}# 1.1.1: Recuperar cugstionario general() |
>
e Cusstorenoencowaze JJ

Actualizar vista
K

dministrarEvaluaciones jsf |
*********** =T

I
|
) \
2 Seleccionar practica() l;‘ 2.1: Practica se\eccwoﬂada(h 12.1.1; Practica seleccionada() |
|

’ L: ‘

K Confirmar practica |
|

I

|

|

P-4 311 Guardar pregunta() I 1.1.1: Actualizar mode\o(}f
58
3112 Per%lﬁt\r datos()

Mostrar mensaje

3. Ingresar datos pregunta() p
>

Mensaje
k— — _Mensale |

k Actualizar mensaje

Mostrar mensaje

Figura 43. Crear cuestionario. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

Diagrama de secuencia

ar evaluacion

| ntartaz | |Managedﬁ=ean | | Cantrolador | I Wadelo | | SGED

Docenta - Actord T T T
|

T
11 Menu Asignar evaluacion(] Lim fitros() o | | ‘
—“JFM'.-‘_% 1.1.1: Recupedar practicas() |

P
Filtros endontrados il J
Acvalzavvista_ _ ||~ Fem T T
=== -= I |
|
|
|
|

o _ Esgnatucions

P12 1 Emviar tipo evaluacian(}
W21 Emeripo svelar Oflig s 211 Recuperar duntaje maximoi] o

|
|
|
|
|31 emiardatosl) o1 31,1, Recuperar ghupos de trabeod)

3 Seleconat matsnapeniodol) |
.
f >
J %, _ ___ _Guposenontredos
- | |
. _ _ Mostargupos _ _ _ || | | |
| | | |
| I | |
4: Escager grupof) |41 Grupo seleccionadol) | 4.1.1: Buscat alumnos() ol
Lai P
777777 Alumnes gr*cunlrau:s | J
Actuslizar vista
ko Acuaizanists
Mostrar alumnos 1
____________ Al
| ]
5 Detos evaluacion) o | :

> 5.1, Envier datos) g,

1.1: Guardar evaluacién)

Mensaie

e F Y]

Figura 44. Asignar evaluacion. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo
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Lista de informes de laboratorio (Figura 45): el usuario ingresa al menu lista de
informes, el sistema solicita al modelo el listado de informes asignados y
actualiza la vista “verInformes.jsf”’. El usuario pude realizar dos tareas en esta
pantalla: ver informe y calificar informe.

Al seleccionar ver informe, el Bean recibe los datos del informe seleccionado y
busca en el modelo el nombre del archivo para actualizar la vista y mostrar el
archivo.

La opcion calificar informe, abre un dialogo para ingresar la nota del informe
seleccionado. Una vez ingresados los campos requeridos, el usuario debe iniciar
el proceso para guardar la informacién.

Registro de alumnos a grupos de trabajo (Figura 46): el usuario con el perfil
Alumno puede seleccionar su grupo de trabajo de laboratorio entre los grupos
disponibles de la materia del docente. Para hacerlo, ingresa en el menu registrarse
en un grupo donde se envia al Bean una solicitud para buscar los grupos
disponibles en la materia del alumno y actualizar la vista. Cada vez que el usuario
escoge un grupo, el bean busca en el modelo los alumnos inscritos en el grupo
seleccionado y actualiza la interfaz para mostrar los datos al estudiante. Luego el

estudiante debe enviar iniciar el proceso de guardado de los datos.

Diagrama de secuencia
sdListainfomes
| nterfaz | |rx-lnr\agt::!’!ann | I Controlador I | Madslo | | SGED

Docents - Actord T

v ormes() | |
A MensLsminomes)) 11 Vr inormes() o |

,,,,,,,,,,,,,,

2.1: Informe seleccionadoljp, | 214 Recuparar brehiva informaf)

>
J koo omestoirad il
sz __||

|
4 Guardar nota informef)
uardar nota informe{) 4.1: Ervier datos() ‘
——————P— 411 Guardernotal)

Modele actualizado
¢ Modeloackalzado _ J1J
4112 Persistr datos() N
il
tensa

Resuitado

e Actuslizar mensele

Mostrar mensaje

Figura 45. Ver lista de informes. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo
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Diagrama de secuencia

sd Seleccionar grupo J

Interfaz | | ManagedBean | | controlador | | Modelo | | SGED

Estud\ant‘e Actor0 T T T T

| | | |

1: menu asignar grupq
°1.1: usuaric actual() ‘ ‘ ‘
4}‘1 1.1.1: Buscar grupjos disponibles() Nl
>

,,,,,, Grupos enbortrados Jjj

 Advalizarformarios g ‘

é%f’j’sjﬂuﬂoj, | | |

| | | |

2: esoge grupof) py | | | |

Y121 enviar grupo selecionadg()| 2.1.1: verificar alumnos inscritos() N

>

actualizar vista

s
s
5
5
3
2
5
8
=1

3 guardarl)
P>

3.1: guardar grupo() ,\\
>

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
>
_____ elumosenbomrados _ _ ___ _ Jjj ‘
T |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
|
|
|
|

3.1.1.2: gualdar datos() n

il
respuesta
e — — — — e puesta_ _ _ _ _ _ _ _

'

emvia mensaje |

Figura 46. Seleccion de grupo de trabajo. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

4.4.3 Diagrama de clases

El usuario con perfil Docente tiene acceso a seis paginas JSF desde las que controla
todas sus actividades. La Figura 47 muestra un diagrama de clases general para el
maodulo de gestién académica del Docente, se han incluido solo las clases principales

que tienen que ver con el mddulo.

(1) Péaginas JSF principales para la gestion académica del docente.

(2) Clases tipo bean que intervienen en la gestion académica del docente, reciben la
informacion de las paginas JSF.

(3) Controladores principales que reciben las peticiones de los beans para los
procesos de gestion académica.

(4) Modelo de persistencia, las tablas principales que intervienen en la gestion
académica desde el punto de vista del docente: practica, pregunta, respuesta,

evaluacion, materialapoyo, materia, practicaxmateria, grupo y docente.
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Diagrama de clases

pkg

creacionGrupes jsf [N ( 1) —| ( 2)

P=-e e jsfbeans

e _ [rimtraporaean]
asignarliderGrupo jsf [N

] __ __| practicaBean
[N P
practicas.jsf Cem—m=m

administrarEvaluaciones.jsf -== et - oo | |
=r T mmaamasacaa-m--a)... e _ _ _ . Ir ]

- - T T
asignarEvaluacionjst By ~ =T i '

I
[verinformes jsf N : |

/
/ ]
P
— %4 modelo
controladores
—— — (4)
T
W) ) 1
GrupoFacadeLocal PreguntaFacadeLocal N
‘ MaterialApoyo Practica Evaluacion
| GrupoFacade | | PreguntaFacade I I Y E—
I 1 I 1 I L | L 1
L 1 L | > -
I
-/ / L
PracticaFacadeLocal MaterialApoyoFacede PracticaxMateria
s
I
i
| practicaFacade I | MaterialApoyoFacade \/
I I I I Materia |: 777777 Grupo | 77777 S | Docente |
o
EvaluacionFacadeLocal

EvaluacionFacade

| (3)

Figura 47. Gestion académica del docente. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo.

4.4.4 Vistas
A continuacién se muestran los resultados obtenidos luego de finalizada la tercera
fase de construccion del sistema. Pantalla principal del Docente, muestra el menu de

acceso a todas las funciones propias del perfil de usuario.

La Figura 49 representa la pantalla para la creacion de las practicas de laboratorio y
el ingreso del material de apoyo de las mismas. En la Figura 50 se muestra el registro

de preguntas y respuestas del cuestionario.
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Interfaz de usuario

#D Laboratorio UPS x

€ | @ localhost:2080/IaboratorioUPS/principal.jsf ¢ || Q Buscar

# Home

Menu Docente

Creacion de grupos
Registro de preguntas
Practicas de laboratorio
Asignar evaluacion
Lista de evaluaciones
Asignar lider de grupo
Lista de informes
Reporte pdf

@ Cerrar sesion

Docente: Jorge Jaramillo

Figura 48. Pantalla principal para el perfil de usuario docente. Elaborado por: Myrian Guijarro &

Jorge Jaramillo

Interfaz de usuario

Nueva practi
Nombre practica:
B 7 Uabex. x Tr1huH-Tg B L = = ® % g2 BmE
Descripcién practica:
@ Guardar
Nombre Descripeion
El movimiento rectilineo uniforme (MRU) fue definide, por primera vez, por Galileo en los siguientes términos: 'Por movimiento igual o uniforme entiendo aquéi en el que
MRU los espacios recorridos por un movil en tiempos iguales, témense como se fomen, resultan iguales entre si', o, dicho de otro modo, es un movimiente de velocidad v
constante.
wRuy  Enestetioo de movimiento a diferencia del MRU (movimiento rectilineo uniforme), Ia velocidad varia, Pere esta variacion a su vez es con un cierto orden, es decir que
cambla un mismo intervalo en una misma cantidad de tiempo.
de apoyo
Seleccione una practica: Selescione una prictica ™
Descripcién material de apoyo
Archivo: No se ha seleccionado ningtn archivo,
@ Guardar

Figura 49. Pantalla para creacion de précticas. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo
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Interfaz de usuario

Registro de preguntas

Practica*: Seleccione practica =
B 7 Uaex. X T-1TH-Tg L ZZEEEEEE
= | o BHE -

Nueva pregunta™:

Cargar imagen P

Nivel de pregunta™: Seleccione un nivel de pregunta.
Opciones:

B J Uaex x T-1FH-Tg L Z=ZEEEEEE
= B % g B@E -

Opcién 1% ra

Figura 50. Registro de preguntas. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo.

La Figura 51 muestra el formulario para asignar evaluaciones a estudiantes. Se puede

seleccionar cualquier tipo de evaluacion: coloquio, defensa o informe.

Intefaz de usuario

Asignar Evaluacion

Tipo de evaluacion: Sefeccione un tipo de evaluacion ~
Prdctica: Seleccione un tipo de evaluacion ~
Puntaje maximo: 0.0

Ndmero de preguntas avanzadas: 0
Ndmero de preguntas medias: 0
Ndmero de preguntas bdsicas 0

Fecha inicio:

Fecha fin:

Materia*: Seleccione materia v

Seleccione periodo*: Sefeccione un periodo v

Seleccione grupo*: Seleccione una grupo b

Alumnos: Alumnos -
Guardar

Figura 51. Asignar evaluaciones. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

La lista de informes se puede ver en la Figura 52, permite al docente revisar los

archivos cargados por los estudiantes y colocar la calificacion.
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Interfaz de usuario

Informes
1
Prdctica fecha de entrega Calificacién docente Observaciones Contenido

MRU 31/05/2015 15:14 22 Buen frabajo I:' s
MRU 31/05/2015 16:42 2.1 falta grafico l:l s
MRUV 01/06/2015 22:07 2.1 Calcuios incompietos |:| s
MRUV 01/06/2015 22:20 1.5 Calculos incorrecios ra
MRU 10/06/2015 09:34 2.3 falta grafico asdasdasdasdasdad I:' Va
MRU 00

1

Figura 52. Revisar informes. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

En la pantalla de la Figura 53, el estudiante puede registrarse en un grupo trabajo de
laboratorio.

Interfaz de usuario

Menu Alumno Registrarse en un grupo

Alumno: Pablo Gonzales
& Home Docente Patricio Nufiez
Registrarse en un grupo Carrera Ingenieria en Sistemas
Guia de evaluacion Materia Feten o

Periodo Periodo 45
Tareas asignadas . ~ _

Grupos Disponibles Seleccione un grupo v
Record académico

@ Guarda

@ Cerrar sesién
Grupo actual G1

Alumnos registrados en grupo
1. Alejandro Gavilanes

2. Pablo Gonzales
3. Ramiro Alava

Figura 53. Registro en grupo de trabajo. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo
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4.5. Cuarta fase de construccion. Gestion académica para el estudiante

La cuarta fase de construccion se centra en las actividades del estudiante en el

modulo de gestion academica. Sus actividades, ademas de escoger el grupo de

trabajo, incluyen:

e Calificar miembros del grupo.

e Subir informe de la practica del laboratorio.

e Revisar le material de apoyo de cada practica.

o Realizar tareas asignadas por el docente, coloquio, defensa informe.

4.5.3 Tablas relacionadas a los objetivos de la fase

La Figura 54 muestra las relaciones entre las tablas del modulo de gestion académica
que estan involucradas con las actividades del estudiante. Luego, en la

se describe brevemente la funcién de cada una de las tablas en la base de datos.

Tabla 32.Tablas relacionadas con el modulo de gestion académica (Estudiante)

Nombre de la tabla

Descripcion

tipoevaluacion

Almacena los nombres de los tipos de evaluaciones,

identifica si es coloquio, defensa, informe

respuesta Almacena las respuestas ingresadas por pregunta
evaluacion Almacena todos los datos de las evaluaciones creadas
pregunta Almacena los datos de las preguntas por practica

nivelpregunta

Almacena el nivel de complejidad de las preguntas:

basica, media, avanzada

materialdeapoyo

Almacena los datos del material de apoyo

practica

Almacena los datos de la practica

alumnoxinforme

Almacena la nota final del informe de cada alumno del
grupo, luego de haberse promediado la nota del lider, la
nota del docente

practicaxmateria

Almacena los datos de las practicas por materia

informe

Almacena los datos del informe, subido por el lider de

cada grupo

alumnoxgrupo

Almacena los datos de los alumnos en cada grupo

materia

Almacena los datos de las materias

grupo

Almacena los datos de los grupos, por carrera, materia
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docente

Almacena los datos del docente

laboratorio

Almacena los datos del laboratorio:

laboratoriol,laboratorio2

Nota. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

Diagrama de base de datos

preguntasxevaluacion

idpreguntssxevsluacion SERIAL <pk=

idevaluacionxalumno  INT4 <fed>
idrespuesta INT4 <fi2>
idpregunta INTS <ful=
fecharegistro DATE

FK_PREGUNTA_RELATIONS_EVALUACI

evaluacion
idevaluscion SERIAL  =pk>
idtipoevaluacion INT4 =fal=
idpractica INT4 <> -
puntsjemaximo DECIMAL KLUACI_RELATIONS_EVA evaluacioneh T
preguntasavanzadas INT4 - — idevaluacionxalumno SERIAL  <pk=
preguntasmedias INT4 idevaluacion INT& <fic2>
preguntasbasicas INT4 idalumnaxgrupos INT4 =il
fechaminimareslizacion DATE puntsje DECIMAL
fechamaximarealizacion DATE ohservaciones TEXT
FK_EVALUACI_RELATIONS_PRACTICA
materialdeapoyo -
practica
IAL_RELATICNS,
idmsterialdespoyo SERIAL =ph> '_——-.. =
idpractics  SERIAL =pk
s sl 3 s nombre  VARCHAR(250)
desoipdion VARCHAR{250) descripcion VARCHAR(250)
ext WVARCHAR{S) P
|
alumno
idslumnc SERIAL =pk
idcamera  INT4  <fc>
alumnoxinforme: idpersona INT4 <fitl=

idslumnexinforme SERIAL  <pks
idelumnoxgrupe  INT4 <fel>
practicaxmateria FE_INFORME_RELATIONS_PRACT| idinforme INT4 <z
notalider DECIMAL RELATIONS_ALUMNCXG
idpracticapormateris SERIAL =pk~ notafinal DECIMAL
idmateria INT4  <fz= FK_PRACTICA_RELATIONS_PRACTICA ——— TEXT
idpractica INT4  <fel>
FK_PRACTICA_RELATIONS_MATERIA
informe FI_ALUMNOX|_RELATIONS _INFORMELUNNOXE_RELATIONS_ALUMNG
- idinforme SERIAL <pie ‘
materia idpractics INT4 <fer
idmsteris  SERIAL = notadocente  DECIMAL(S.2) FE_ALUMNCEKI_RELATIONS_ALUMNOKG
desaipcion VARCHAR{ZED) fechainicio  DATE
nivel INT4 fechafin DATE
paralelo VARCHAR(E) fechaentrega DATE
i observacicnes TEXT
F
grupo alumnoxgrupe
idgrupo SERIAL =pi> idalumnoxgrups SERIAL =pi=
idcamera INT4 <igs (o i i INT4  <f3>
idmateria INT4 <fze (MLUMNOKXE_RELATIONS_GRU o0 0o INT4  <f>
iddocente INT4 3= idslumng INT4  <fel>
idlsborstorio INT4 <> lider BOOL
idperiodo INT4 <fol=
FK_GRUPO_RELATIONS_MATERIA numercestudiantss INT4
desaipcion VARCHAR(250)
observaciones TEXT

Figura 54. Tablas involucradas en incremento de fase de construccion 4. Elaborado por: Myrian
Guijarro & Jorge Jaramillo
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4.5.4 Diagramas de secuencia

Las funcionalidades afiadidas al finalizar este sprint estdn detalladas en tres

diagramas de secuencia detallados a continuacion.

Tareas asignadas (Figura 55): el usuario selecciona el menu tareas asignadas, el
bean respectivo recupera desde el modelo todas las tareas asignadas y actualiza la
interfaz. Cuando el usuario selecciona una tarea, el bean construye el cuestionario
recuperando las preguntas segun la especificacion de la evaluacion actual.

El usuario selecciona una pregunta del cuestionario, el bean envia la pregunta al
modelo para recuperar las opciones de respuesta y construir el didlogo en la
interfaz. Una vez seleccionada la respuesta, el usuario selecciona el boton

guardar para iniciar el proceso de actualizacion en el modelo y la base.

Diagrama de secuencia

sd Tareas asignadas J

| Interfaz |

| ManagedBean |

| controlador |

Modelo | |

Estudiante T

taraesasignadas jsf

| 1 tareas asignadas()
>4

1: envio usuario actua\& ‘

1.1.1: verifico tareas()

mostrar didlogo

4: guardar() B I
L

3: resolver pregunta() N
3.1: envio pregunta()

Tareas eﬁcontradas

,,,,,,,,,,,,,,,,,,, il

N
P

|
i
o
il
|
i
|
gl
i
|
|
|
|

4.1.1.2 guarflar datos()

RespuL}sta

e e [

Figura 55. Tareas asignadas. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo
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Informes de laboratorio por grupo (Figura 56): el usuario con perfil alumno que
tiene la caracteristica de lider de grupo puede subir el informe de la practica y
colocar la nota del lider en el informe del grupo. Primero, ingresa en el menu de
tareas asignadas, el bean respectivo recupera las tareas, de tipo informe,
asignadas y actualiza la interfaz para el usuario. Al seleccionar ver informe, el
bean solicita al modelo que busque los datos del informe seleccionado y abre el
archivo en pantalla.

Para subir un informe, el usuario selecciona la opcion subir archivo, se muestra el
dialogo respectivo donde se valida el formato. Una vez seleccionado el archivo,
el usuario inicia el proceso de guardado.

Finalmente, el usuario puede colocar la nota del lider en el informe de cada uno

de los integrantes del grupo de trabajo.

Diagrama de secuencia
sdInformas asignados ]
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I
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|
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|
|
|
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mostrar mensaje
|¢ mostrar mensz 3

|

I |

=T | |
4 Calficar alumos() | | |
1 |

|

H.1.1 guardar respuestaly
>

44,11 acualizar modelo()
respuesta quardada _ _|

4.1.1.2: guardar datos(]

Mensaje respuesta

Figura 56. Informes de laboratorio por grupo. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

Revisar le material de apoyo (Figura 57): el usuario selecciona el menu guia de
evaluacion, el bean respectivo solicita al modelo el listado de todas las practicas
registradas para el usuario actual y actualiza la interfaz. Al seleccionar una
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practica, el bean solicita los materiales de apoyo asociados a la practica actual y
actualiza la interfaz donde el usuario puede visualizar cualquiera de los

materiales de apoye que seleccione.

Diagrama de secuencia
sd guias_evaluacion J

| Interfaz | | ManagedBean | | Controlador | | Modelo |
Estudiante : Actord T T T T

|
| | | |
1: guias de evaluacion
| Ta U | | |

[1.1. evnio usuario actual(, | 1.1.1 venﬁco practica() |
ety :
o ___ pracicgverificada _ _ _ _ _ _
guiaDeEvaluacion jsf
e

expandir practica() ,\\ 2.1: enviar practica() 211 recuperarﬁwalenal de apoyol) ,\|
> >

| >
o _mateialdeapoyo JJ
anando material de apoyj
Eostrar material de poyo

|
3: seleccionar material() }
— Mosrar archivo _ i] }
|

T |

Figura 57. Revisar material de apoyo. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

455 Diagrama de clases

La cuarta fase de construccién del sistema incrementa al modulo de gestion
académica las funcionalidades necesarias para las actividades del perfil de usuario
Estudiante. El estudiante tiene acceso a tres paginas JSF, cada una asociada a su
propio bean. En la Figura 58, se representa las relaciones entre las diferentes clases,

del modulo de gestion académica, que intervienen con las actividades del estudian.

(1) Las actividades del mddulo de gestion académica para el alumno se manejan
desde tres paginas JSF. registroGrupo.jsf, guiaDeEvaluacion.jsf y
tareasAsignadas.jsf.

(2) Cada pagina mencionada tiene su propio bean que recibe las peticiones de la
interfaz.

(3) Entre los controladores principales se incluye, ademas de los propios para cada

clase principal, el de la clase Alumno.
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(4) Las clases mas importantes del modelo de persistencia relacionadas con el

alumno en este modulo son: PreguntaxEvaluacion, EvaluacionxAlumno,
Evaluacion, Practica, Material Apoyo, Informe, AlumnoxInforme,
AlumnoxGrupo, Alumno, Grupo.
Diagrama de clases
pkg
Wﬁ o 2)
TR T T

= 1-- -] tareasAsignadasBean

T
! T
! 1
|
' i
! 1
! v
. |
: modelo
v
1 PreguntaxEvaluacion
controladores (4)
T
I
/ J Vi
AlumnoFacadeLocal EvaluacionFacadeLocal
Evaluacion | . EvaluacionxAlumno
AlumnoFacade EvaluacionFacade : -
Vi |
777777 2] MaterialApoyo | Practica .‘
|
L v i
PracticaFacadeLocal EvaluacionxAlumnoFacadelocal /N | Alumno
I I
| '
Informe | . Alumnoxinforme 0 N
i I
practicahacads EvaluacionxAlumnoFacade \
~ 1 '
RV
Grupe | AlumnoxGrupo

Figura 58. Gestion académica del alumno. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

456 Vistas

Ventana Guia de evaluacion, permite revisar el material de apoyo de cada practica

asignada.
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Interfaz de usuario

Alumno: Pablo Gonzald

Menu Alumno Lista de practicas de Fisica |

Nombre Descripcion
& Home

. El movimiento rectilineo uniforme (MRU) fue definido, por piimera vez, por Galileo en los siguientes términos: "Por movimiento iguai
Registrarse en un grupo © MRU o uniforme entiendo aquél en el que los espacios recorridos por un movil en tiempos iguales, tdmense como se tomen, resultan
Guia de evaluacion iguales entre si", o, dicho de otro modo, es un de v
Tareas asignadas Nombre de material Contenido
Record académico Guia MRU
@ Cerrar sesién En este tipo de a del MRU ( i , la varia. Pero esta variacion a su vez
© MRUV )
es con un cierto orden, es decir que cambia un mismo intervaio en una misma cantidad de tiempo.
Nombre de material Contenido
Guia MRUV

1

Figura 59. Lista de précticas y material de apoyo. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge
Jaramillo

Ventana tareas asignadas, esta opcion esta habilitada Unicamente para los usuarios

lider de grupo, ya que en esta ventana podran calificar al grupo como se muestra en
la Figura 61 y subir informes.

Interfaz de usuario

Informes asignados
Practica Fecha inicio Fecha fin Calificacion docente Contenido
MRU 10/06/2015 09:27 30/06/2015 09:27 23 2
MRU 25/06/2015 15:26 26/06/2015 15:26 0.0 4 L.} @

Figura 60. Informes asignados. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo
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Interfaz de usuario

Calificar a grupo de trabajo *

Practica: MRU
- e — v
Calificacion: 0.0
Observaciones®
8 Guardar

Figura 61. Calificar desempefio del grupo de trabajo. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge
Jaramillo

4.6. Quinta fase de construccidn. Gestion de reportes

Una vez concluida la construccion de los objetivos de cada fase anterior, el sistema
cuenta con el soporte necesario para las actividades principales de cada perfil de
usuario: administrador, docente y estudiante. Para finalizar, la quinta fase afade la
funcionalidad de reportes. Los reportes son uno de los elementos mas importantes en
este sistema ya que permiten obtener informacion precisa y resumida de interés para

el usuario de cada modulo.

La obtencion de reportes en el sistema se lo hace mediante una comunicacion directa
entre el bean y la base de datos, todos los reportes trabajan dela misma manera, con
pequefias variantes solo cuando el reporte no tiene parametros de recuperacion. Se ha
omitido el detalle de las tablas involucradas con los objetivos de esta fase debido a
que los reportes se pueden recuperar de cualquier tabla del sistema y el modelo
completo de la base de datos ya se describid en el capitulo 3. El proceso de obtencion

de los reportes se muestra detalladamente a continuacion.
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4.6.1 Diagrama de secuencia

Diagrama de secuencia

sd Reportes J
| Interfaz | | Wanaged Bean | | Controlador | | Modelo | | SGBD

Administrador : Actor0 T T T T

‘ 1: Menu: reportes() |

PR
reportes_pdf jsf
lc_ _roportes pdfjst

\
2. seleccionar reporte() 2.1 Abrir diglogo()

I

\

I

\

I

I

Mostrar diglogo !
¢ — Mosteraigogo_ | !
\

|

I

Mbék Recuperar reporte ac% al{)

2.1.1. Recuperar datos()

Figura 62. Visualizar reportes. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

En la Figura 62, se representa el proceso necesario para la obtencion de los reportes.
El usuario ingresa en el mend de reportes y selecciona en el listado el reporte que
desea ver. El sistema muestra un didlogo con los filtros especificos para el reporte
seleccionado. Al presionar el boton para ver el reporte se envia una solicitud al bean
para que realice el proceso necesario para construir el reporte. Terminado este
proceso, se muestra al usuario el archivo final mediante un didlogo propio del

browser.

4.6.2 Vistas

El menu de reportes presenta los botones como se muestra en la Figura 63.
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Interfaz de usuario

Menu Administrador

# Home

Administracion de usuarios

Registro de eventos de inventario

Administracion de maternas

Administracion de docentes

Administracion de inventario

Reporte pdf

@ Cerrar sesion

b b b b B

Alumnos por Materia

Lista original por materia

Notas por informe

Inventario de Laboratorio

Nota final

Figura 63. Menu de reportes. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

Formato de reporte

Reporte de notas por curso
Desde: '2015-01-01 12:00.00' Hasta: '2015-06-25 12:

Carrera:  Ingenieria en Sistemas

Materia:  Fisica |

Nivel 1

Paralele: 1

Docente: Patricio Nufiez

MRU MRUV
Coloquio | Defensa Informe: T‘ullal Coloquio | Defensa Informe T.m?I
practica practica

Alava Ramiro 167 3,53 2,10 7,30 1,60 375 225 7.60
Gavilanes Alejandro 1,50 353 2,60 763 2,00 325 225 750
Giron Leonel 0,00 235 2,55 4,90 2,00 325 255 7.80
Gonzales Pablo 2,00 2,94 2,60 754 1860 4,00 225 7.85
Leen Guillerme 1,40 5,00 2,05 845 060 4,50 255 7,65
Loor Bruno 1,00 4,12 255 767 0,40 325 255 6,20
Ramirez Washington 140 353 0,00 493 0,00 0,00 0,00 0,00

Nota Final

745
7.56

635

770

8,05

693

4,93

Figura 64. Reporte de alumnos. Elaborado por: Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo.

4.7 Pruebas

Durante el proceso de desarrollo se llevaron a cabo las pruebas necesarias para
garantizar el correcto funcionamiento del aplicativo y la satisfaccion de los

requerimientos del propietario del producto.

En primer lugar se realizaron pruebas funcionales de cada uno de los requerimientos

solicitados. Luego de estas pruebas, se llevaron a cabo las respectivas reuniones de
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trabajo con los involucrados para la presentacion de los avances en el desarrollo y
resultados de las pruebas. Como resultado de estas pruebas, en el anexo A se puede
ver la carta de satisfaccion del cliente con el producto final asi como el registro de

los temas tratados en las reuniones.
4.7.1 Pruebas de rendimiento

Para las pruebas de rendimiento se comprobd el comportamiento del servidor de
aplicaciones durante la ejecucion del sistema y el tiempo de respuesta de la
aplicacion durante las transacciones y procesos mas complejos como el registro de

usuarios y la obtencién de reportes.

Estas pruebas se realizaron utilizando la herramienta Java VisualVM que forma parte
del JDK. Es una interfaz grafica de usuario que provee informacion detallada sobre
aplicaciones basadas en Java mientras se estan ejecutando en una Maquina Virtual
Java. Con esta herramienta se puede evaluar el rendimiento de las aplicaciones y

visualizar como responde la Maquina Virtual de Java durante la ejecucion.

A continuacion se detalla los resultados obtenidos en el monitoreo durante la

ejecucion de la aplicacion.

e Uso de Java Heap: Java Heap es un espacio en memoria gque se crea al iniciar la
ejecucion de una aplicacion Java y almacena las instancias de todos los objetos y
clases creados durante la ejecucion de la aplicacién. En la Figura 65 se observa
que el valor maximo de memoria que la aplicacion utiliza durante su ejecucion es

del 50% del total del espacio disponible asignado a la maquina virtual.
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Gréafico de medicién de uso de memoria

400 MB

11:57:29.580 PM, Jun 28, 2015

300 MB Heap Size 405,798,912 B
Used Heap 189,779,376 B

Max Heap Sae 406,847,488 B
200 MB Mz Used Heap 203,289,840 B

11:57:10 PM, Sun 11:57:20 PM, Sun 11:57:30 PM, Sun

< >

[T Heap Size [ Used Heap

Figura 65. Maximo uso de Java Heap durante la ejecucion. Elaborado por: Myrian Guijarro &
Jorge Jaramillo.

Las siguientes mediciones muestran el porcentaje del tiempo de ejecucién de un
determinado proceso y el tiempo que ocupa en ejecutarse cada método que interviene

en el mismo proceso.

e Inicio de sesidn: durante el proceso de inicio de sesion, como se puede ver en la
Figura 66, el método que mas tiempo de procesamiento consume en el método
login del controlador UsuarioFacade, este es el método que se encarga de la

validacion de los datos y toma 173 ms en ejecutarse.

Medicion de tiempos de ejecucion

Hot Spots - Method Self Tim... +  Self Time Self Time (...

controladores. UsuarioFacade. bogin (modelo. ... [ NN 173 ms (80.9%) 173 ms
filtraSeguridad, doFilter (iavax. serviet. Servle. .. - 95.8 ...(33.7%) 95,8 ms
controladores. PermisoxperfilFacade. getPermis: I 15.1... (5.3%) 15.1ms
jsfbeans.loginBean. autentificar [ 0.00...  [0%) 0,000 ms
jsfbeans.loginBean. getModelo [ 0.00... (0%) 0,000 ms

Figura 66. Tiempo utilizado por método al iniciar sesion. Elaborado por: Myrian Guijarro &
Jorge Jaramillo

e Reportes: para esta prueba, se genero todos los reportes disponibles en el sistema.

El resultado muestra en la Figura 67 que el reporte de notas finales; que es el que
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utiliza el método notaxFinal mostrado en la imagen, es el que consume mas

tiempo de ejecucion.

Medicion de tiempos de ejecucion
Hot Spots - Method Self Time... +  Self Time Self Time (CPU)
jsfbeans.reportesBean. notaxFinal | - 1,749 ... (42.4%) 1,749 ms
filtroSeguridad. doFilter (jzvax.serviet... [ 1,316 ...(31.3%) 1,316 m=
jsfbeans.reportesBean. inventarioLabo [Jj 437 ms [ 10.5%)] 437 ms
jsfbeans.reportesBean. notaxInforme.. | 202ms  [4.9%) 202 m=
jsfbeans.reportesBean. listaOriginal [ I 186 ms (4.5%) 156 ms
jsfbeans.reportesBean. listaAlumnos | 171ms [4.2%) 171 ms
controladores, AbstractFacade. find All | | 61.2ms (1.5%) 61.2 ms
jsfbeans.materiaBean. getListaMateria: 0.000 ... [0%) 0.000 ms
jsfbeans.administracionUsuario. getListar 0.000... (0%) 0.000 ms
jsfbeans.practicaBean, getListaPractica 0,000 ... [0%] 0,000 ms

Figura 67. Tiempo utilizado por método al obtener reportes. Elaborado por: Myrian Guijarro &

Jorge Jaramillo

e Material apoyo: en cuanto al proceso de carga de materiales de apoyo, no
representa un gran trabajo para el servidor, ya que como se aprecia en la Figura 68
la mayor proporcion del tiempo consumido al ejecutar esta actividad corresponde
al método de validacion del sistema. Este método verifica constantemente los

permisos de acceso y si la sesién del usuario actual esta activa.

Medicion de tiempos de ejecucion

Hot Spots - Method Self Ti... + SelfTime  Self Time...
filtroSeguridad. doFRilter (javax. serviet. ServietRequest, java... - 4,..(72.5%) 428 ms
controladores, EvaluadonxalumnoFacade, gegtlistaPracticas. . L...[17.1%) 104 ms
controladores. MaterialdeapoyoFacade. getMaterialdeapoyo. . I 6...[10.3%) 63.2 ms
jsfbeans.reqistrarseGrupoBean. getlistaPracticasxMateria. . 0... [00%) 0,000 ms
jsfbeans.registrarseGrupoBean. getMaterialdeapoyoxpracti 0 0.000 ms

Figura 68. Tiempo utilizado por método al recuperar material de apoyo. Elaborado por: Myrian
Guijarro & Jorge Jaramillo.

e Creacion de usuarios: la Figura 69 muestra el tiempo requerido al realizar la
creacion de usuarios al importar desde un archivo csv, la prueba se realiz6 con un
archivo de 1000 usuarios de manera exitosa lo que garantiza que no existiran

problemas al realizar el trabajo regular del laboratorio.
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Medicion de tiempos de ejecucion

Hot Spots - Method Self Tim... =+ Self Time Self Time (C...
jsfbeans. cargarxmiBean. subirArchive (or... [ NNEIEGNG 19,5... 19,533 ms
controladores. PersonaFacade. buscarPerson [ 5,83...(13 5831 ms
controladores, AbstractFacade. findAll [ | 1,68... [ 1,688 ms
filtroSeguridad. doFilter (jzvax.servlet. Ser. .. | 962ms |2 957 ms
controladores. PersonaFacade. guardarPeson | 544ms [1.5%] 544 ms
controladores. UsuarioFacade. guardarUsuari | 328ms (1.1%) 328 ms
controladores. AbstractFacade. find (Object) | 193 ms (0.7%) 193 ms
controladores, UsuarioFacade, getUsuarioxnCe 131ms (049 131 ms
controladores. AlumnoFacade. getAlumno [. .. 88.9... (0.3%) 88.9ms
modelo.Persona. _persistence_shallow_clo 55%.1... (0.2%) 55.1ms
controladores. AlumnoFacade. guardarAlumn 54.2... (0.2%) 54.2 ms
modelo.Usuario. _persistence_shallow_clol 43.9.. | 43.9ms
controladores. MatriculaFacade. guardarMatr 35.3 ... 3 35.3ms
madelo.Usuario. setIdperfil (modelo. Perfil] 33.2... (0.1%) 33.2ms
modelo.Matricula. _persistence_shallow_ch 217 ... (0.1%) 21.7ms
modelo.Usuario. _persistence_new [ora.... 15.9 ... (0.1%) 15.9 ms
modelo.Usuario. _persistence_checkFetche 12.6... [(0%) 12.6 ms
modelo.Periodo. _persistence_setId (CObj. .. 10.9... (0% 10.9 ms
modelo. Matricula. <inits= [ 4.32... [0%) 4,32 ms
modelo. Alumno. _persistence_isAttributeF 1.63... [0%) 1.63 ms
jsfbeans. administradonlsuario. getLlistalsua 0.00... [0%) 0.000 ms
controladores. PerfilFacade. find (COhject] 0.00... [0%) 0,000 ms
controladores. MateriaxcarreraFacade. find . .. 0.00... (0% 0.000 ms
controladores., PeriodoFacade. find (CObject) 0.00... [0%) 0.000 ms
modelo.Usuario. _persistence_set_idperfil. 0.00... (0% 0.000 ms
modelo. Alumno. _persistence_get_idcarre: 0.00... [0%) 0.000 ms
modelo. Alumno. _persistence_checkFetche 0.00... ([0%) 0.000 ms
madelo, Alumno, getIdcarrera 0.00... [0%) 0.000 ms

Figura 69. Tiempo utilizado por método al importar usuarios desde archivo. Elaborado por:
Myrian Guijarro & Jorge Jaramillo

Asignar evaluacion: durante la asignacién de evaluaciones a estudiantes, la
Figura 70 muestra que el proceso que lleva, relativamente, mayor tiempo es el

envio de la notificacion por correo electrénico.
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Medicién de tiempos de ejecucién
Hot Spots - Method Self Time... v Self Time Self Time (CPU)
jstheans.EnviarEmail. Send (String, Stri... || N 2,694 ...(57.8%) 2,644 ms
filtroSequridad, doFilter (izvax. zerviet, ., - 1,434 ... Uy 1,434 ms
jsfbeans.evaluacionBean. btnGuardarEv l 204ms [4.5% 204 ms
controladores. DocenteFacade, getDocen | 89.0ms [1.9%] 39.0 ms
controladores, EvaluacionFacade, guarda | 45.7ms (1% 45.7 ms
controladores, AbstractFacade. find All | 39.5ms (0.5%) 39.5ms
controladores, GrupoFacade. getlistaGr | 34.3ms (0.8%) 34.3ms
controladores, AbstractFacade. find (2., | 32.5ms [0.7%] 32.5ms
controladores, PermisoxperfilFacade. getP 15.3ms {0.3%) 15.3 ms
controladores, AlumnoxgrupoFacade. getd 14.6ms [0.3%) 14.6 ms
jstbeans.evaluacionBean. buscarGrupo. 11.9ms (0.3%) 11.9ms
jsfheans. creacionGrupos. getCarreraxD: 5.19ms (0.1%) 5.19ms
jsfbeans.evaluacionBean. getListaTipoE 0.000,,, (0% 0,000 ms
jstbeans.evaluacionBean, buscarAlumn 0.000... [0%) 0,000 ms
jsfbeans.practicaBean. getListaPractica 0,000 ... (o9 0,000 ms
controladores, VariablesdelsistemaFacade. 0.000 ... [(09%) 0.000 ms
jsfbeans.loginBean. getModelo [ 0.000... (0% 0,000 ms

Figura 70. Tiempo utilizado por método al asignar evaluaciones. Elaborado por: Myrian Guijarro

& Jorge Jaramillo

e Resolver evaluacion asignada: durante la resolucion de la evaluacion asignada
por el estudiante, de igual manera que en un caso anterior, el tiempo invertido en
el método de validacion de usuarios es mas alto que el tiempo que les toma a los

demés métodos la realizacion de sus procesos.

Medicion de tiempos de ejecucion

Hot Spots - Method Self Ti.. + Self Time  Self Tim...

filtroSeguridad. doFilter (javax.servlet.ServietRequest, javax. ... _ 1...(77.4%) 1,735 ms
controladores, RespuestaFacade. getRespuestas (modelo.Pr. .. I 2...(11.4%) 259 ms
controladores, PreguntasxevaluaconFacade, getPreguntasxRes | B... [3.5%) 86.3 ms
controladores. EvaluadionxalumnoFacade . getEvaluciones (m... | 7 73.1ms
jsfbeans. tareasAsignadasBean. btnGuardarRespuesta [ | 2 27.1ms
modelo.Mivelpregunta, _persistence_shallow_clone [ | | 20.0ms
jsfbeans.registrarseGrupoBean. getGrupoActual [ | Lo ( 19,9 ms
controladores. PreguntaFacade. getPreguntas [modelo. Frac 1., [0.7%) 15.6 ms
controladores. AbstractFacade. find (Object) 1... (0.4%) 10.0 ms
jsfbeans. tareasAsignadasBean. getRespuestas [modelo. Preg... o {109 0,000 ms
jsfbeans. tareasAsignadasBean. buscarPreguntas | 0 (095 0.000 ms
jsfbeans. tareashsignadasBean. getLlistaEvaluciones | 0 (0% 0.000 ms
controladores. NivelpreguntaFacade. find (Cbject) 0 (09%) 0.000 ms

Figura 71. Tiempo utilizado por método al resolver evaluaciones. Elaborado por: Myrian
Guijarro & Jorge Jaramillo
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CONCLUSIONES
El personal del Laboratorio de Fisica de la Universidad Politécnica Salesiana
manejara de mejor manera sus actividades internas gracias a que el producto
entregado agilita los procesos académicos y administrativos.
En este proyecto, los reportes sirvieron para confirmar que todos los procesos del
sistema funcionan como el cliente espera, es decir que el resultado total cumple
con las expectativas y objetivos planteados por el cliente.
Una buena estructura de datos permitio que los reportes mantengan la
consistencia e integridad entre la informacion ingresada y la que se recupera del
sistema.
La implementacion de videos tutoriales como material de apoyo permitira que los
estudiantes desarrollen de mejor manera sus actividades en el laboratorio.
Debido a las funcionalidades de inventario integradas en el mddulo de gestion
administrativa, se elimina la necesidad de llevar registros manuales sobre el
inventario de equipos y materiales del Laboratorio de Fisica, estos registros ahora
se pueden manejar internamente en el sistema.
El proceso de evaluacion a los estudiantes es la principal actividad que se realiza
en el sistema, gracias a la implementacion del modulo de gestion académica, se
elimina la necesidad de evaluar a los estudiantes en un medio fisico como el
papel y se puede crear cuestionarios mediante el uso de reactivos de acuerdo a la
normativa del CEAACES.
Scrum es una metodologia agil para el desarrollo de sistemas informaticos que
permite la construccion del producto final en base a elaboracién de partes mas
pequefias durante varias iteraciones que facilitan y hacen mas manejable el
volumen de trabajo, esto a su vez ayuda a detectar de manera rapida cualquier
posible error en cada etapa de desarrollo.
Una buena comunicacién entre el equipo de desarrollo y el cliente es de vital
importancia para el éxito de los proyectos de desarrollo de software; esto se
evidencio durante las reuniones de cada fase en las que se iban adaptando detalles
al producto, lo que se traduce en un alto nivel de satisfaccion del cliente con el

resultado final.
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e Gracias al uso de tecnologias como JSF, se facilita la comunicacién entre las
aplicaciones y los sistemas de almacenamiento de datos mediante un disefio en

capas y basado en modelos de persistencia de datos.
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RECOMENDACIONES
Se recomienda generar politicas de respaldo automatico de la base de datos para
evitar posibles pérdidas de informacion debido a causas externas no previstas.
Al momento el laboratorio de fisica cuenta con un equipo en donde se
implemento el sistema y funciona como servidor de aplicaciones y de bases de
datos. Es recomendable configurar un servidor independiente para cada una de
estas funciones.
Si bien se desarroll6 un modulo de gestion académica para la realizacion de
evaluaciones y asignacion de tareas, al momento, el sistema no gestiona los
horarios. Se recomienda integrar un modulo para la gestion de horarios de cada
materia.
El repositorio de materiales de apoyo organiza la informacion que el docente
carga en el sistema clasificAndola por practica de laboratorio. Se sugiere la
implementacion de un sistema mas completo para la gestion de materiales a
modo de una biblioteca virtual.
Se recomienda realizar una aplicacion movil, la cual permita a los estudiantes
revisar tareas asignadas, calificaciones, notificaciones relacionadas con el

laboratorio de fisica.
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