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- DIRECTOR DE
ANO ALUMNO/ S TEMA TESIS
TESIS
2015 | JOSE ROBERTO MSC. GARY "DISENO E

COBENA RIVAS

GIANCARLO ANDRES
SALAZAR GARAY

AMPUNO AVILES

IMPLEMENTACION
DE UN SISTEMA A
ESCALA PARA EL
ACCIONAMIENTO
Y

RECEPCION DE

SENALES

DISCRETAS DE
CAMPO MEDIANTE
LA RED

INDUSTRIAL (AS-1)
PARA EL
LABORATORIO DE
FABRICACION
FLEXIBLE”

El presente proyecto de titulacion tiene por objetivo el

disefio, construccion e

implementacion de un sistema a escala para el accionamiento y recepcion de sefiales

discretas de campo, con la finalidad de reforzar los conocimientos impartidos en clase

sobre las Redes Industriales monomaestro de control distribuido (AS-i) en el

Laboratorio de Fabricacién Flexible de la Universidad Politécnica Salesiana sede

Guayaquil.

El sistema estd compuesto de un moédulo conformado por elementos basicos para la

construccion de una red AS-i, tales como PLC, dispositivo maestro y esclavos propios

de esta tecnologia; todos estos elementos estan dispuestos en una estructura metalica

rectangular y su acceso es por medio de una cubierta removible del mismo material,

asi también cuenta con broches metélicos y una manigueta para su facil transporte.
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Adicionalmente a esto se cuenta con una tarjeta para variables discretas
convencionales y una estructura de conexiones discretas para la ejecucion de varias

practicas propuestas en el presente proyecto.

Con la implementacion de este sistema a escala se refleja la simplicidad de la red al
momento de gestionar actuadores y sensores binarios, es posible ademas observar el
reducido cableado caracteristico, asi como también poder visualizar la sefial tipica de
la comunicacion entre maestro y esclavo, siendo asi un aporte a la compresion de los
conceptos teoricos de la red AS-i, pues no sélo se tiene mas claro los criterios, sino
que también se puede experimentar con esta tecnologia que se encuentra en auge en

las grandes industrias alrededor del mundo.

Palabras clave: AS-i, variables discretas, redes industriales, sistema a escala, control

distribuido, maestro, esclavo, sensor binario, actuador binario, sefiales discretas.
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Abstract

YEAR STUDENT/ S SUPERVISOR THESIS TOPIC
2015 | JOSE ROBERTO MSC. GARY "DESIGN AND
COBENA RIVAS AMPURIO AVILES | IMPLEMENTATION
OF A SYSTEM
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SALAZAR GARAY CONTROL AND
RECEIVING
DISCRETE
SIGNALS  FIELD,
USING
INDUSTRIAL
NETWORK  (AS-I)
FOR

LABORATORY OF
FLEXIBLE
MANUFACTURING"

Current titration project, has as main objective the design, build and implement of a
scale system for control and receiving discrete signals field, in order to reinforce given
knowledge in classes about Industrial networks monomaster of distributed control

(AS-i) in laboratory of Flexible Manufacturing of Salesiana Polytechnic University.

Scale system, basically is composed of a module which is conformed in turn of basic
elements for AS-i network building, this are PLC, master AS-i and AS-i slaves; all of
this elements are disposed in a rectangular metallic structure, where the access to the
elements are through a removable cover of same material; for security and easy
transport the structure has metallic brooches and a handle. Additionally to this, exists
an electronic card design for conventional discrete variables and a structure for discrete

connexions in order to execute some proposed tests in this project.

With implement of this scale system, simplicity of the network is reflected at time of

manage binary actuator and binary sensors, also is possible observe the characteristic
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reduced wiring, as well as to visualize the communication typical signal between
master and slaves. Thereby the module contributes to understanding of theoretical
concepts of AS-i network, because not only will have more clear criteria on this
industrial network, It also is possible experiment with this new technology which is in

booming in big Industries all over the world.

Keywords: AS-i, discrete variables, industrial networks, system-wide, distributed

control, master, slave, binary sensor, actuator binary, discrete signals.
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Introduccion

Actualmente las industrias utilizan sistemas automatizados para el control y recepcién
de sefiales que involucran un mayor cableado en sus disefios, ocupando espacios
innecesarios, experimentando problemas de recepcion y transmision de la sefial, falta
de compatibilidad entre topologias de redes industriales, sin mencionar el tiempo

invertido en cableado e infraestructura para poner en marcha un sistema.

Afadiendo a esta problemaética se tiene que en el mercado de la automatizacion
industrial, existe una gran variedad de tipos de topologias en una misma red, las cuales
muchas veces suelen resultar incompatibles entre ellas a la hora de fusionarlas,
provocando que un proceso automatizado se vea en la obligacion de quedarse
estancado debido a la poca flexibilidad que presentan a la hora de expandirse o
compartir informacion. Es asi como el sistema a escala disefiado en este proyecto busca
reflejar la facilidad que la red industrial AS-i puede proporcionar al realizar trabajos
de control con sensores y actuadores binarios por medio de practicas propuestas que
los estudiantes podran ejecutar, de esta manera con el uso del modulo el estudiante
logra experimentar y reforzar sus conocimientos relacionados al control industrial en

este tipo de red.



CAPITULO I. El Problema

1.1 Planteamiento del problema

Se determind que la necesidad de realizar practicas en el Laboratorio de Fabricacion
Flexible acerca de interaccion entre sensores y actuadores con redes industriales para
el nivel de campo mas bajo de la piramide de automatizacion es limitada y real, pues
si bien es cierto actualmente se cuenta con mddulos de simulacion en este laboratorio,
estos no cubren la necesidad de poder experimentar con redes industriales de
comunicacion monomaestro simples, que son muy utilizadas actualmente en el ambito
industrial y que son ideales para la interaccion entre sensores y actuadores. Este es el
caso de la red AS-i, misma que es impartida en clases de manera tedrica, en donde la
practica se ve limitada, puesto que los modulos actuales con los que se cuenta, no

fueron disefiados para desempefiar esta funcion.

Adicional a esto, actualmente a nivel industrial se utilizan sistemas automatizados para
el control y recepcion de sefiales que involucran un mayor cableado en sus disefos,
ocupando espacios innecesarios, experimentando problemas de recepcién y
transmision de la sefial, falta de compatibilidad entre topologias de redes industriales
sin mencionar el tiempo invertido en cableado e infraestructura para poner en marcha

un sistema.

Por este motivo, el desarrollo del presente trabajo de titulacion significara un aporte a
la comprension de los conceptos de redes industriales, pues con este médulo didactico
se pretenderad cubrir la necesidad de experimentar con sistemas monomaestros de
control distribuido que hoy en dia se encuentran en auge y que son impartidas de

manera teorica actualmente en la Universidad.

1.2 Delimitacion

1.2.1 Temporal
La implementacion del proyecto se realizo entre 2014 y 2015.



1.2.2 Espacial
El proyecto estd dirigido al Laboratorio de fabricacion Flexible de la Universidad

Politécnica Salesiana ubicada en Chambers #277 entre Laura Vicufia y Robles.

1.2.3 Académico
-El entorno al ser limitado, se utilizara elementos de control de tipo AS-I con
condiciones similares a los elementos de control convencionales, simulando entradas

y salidas de un sistema a escala.

-La recepcion de sefiales seran de tipo discreto, las mismas que también se realizara
mediante una pasarela AS-l — Convencional, que permitird controlar elementos

convencionales mediante el mando de la tecnologia AS-I.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General
Implementar un sistema a escala de accionamiento y recepcion de sefiales discretas

mediante la tecnologia AS-I, para simular sefiales reales de campo.

1.3.2 Objetivos especificos

e Disefiar y construir un moédulo didactico de accionamiento y recepcion de sefiales
con conectividad AS-I mediante un médulo maestro Siemens conectado a un PLC
S7-1200 que tendré el mando del sistema, controlando asi el Bus AS-1y las sefiales

discretas convencionales.

e Desarrollar la légica de control y comunicacién para las unidades de Siemens
garantizando asi los accionamientos y recepcion de sefiales discretas de los

elementos AS-I.

e Levantar la infraestructura de red para el accionamiento y recepcion de sefiales

discretas



e Desarrollar 6 précticas de aplicacion:

- Programar el dispositivo maestro: Simulacion de un semaforo mediante la baliza.

- Parametrizar bloques del programa: Simulacién de interruptores de nivel alto y

bajo de un tanque y confirmacidn de apertura de valvula.

- Supervisar dispositivos AS-l: Accionamiento de alerta por desconexion de
elementos de la red: Integracion de Protocolo Ethernet a la tecnologia AS-I:
Contador ascendente y descendente de 8 bits mediante pulsos generados por
entradas AS-1 mostrado en PLC s7-1200 mediante Ethernet.

- Controlar un auto lavado fusionando las comunicaciones Ethernet y AS-I.

- Controlar sistema de llenado automético de cilindros de oxigeno industrial y
medicinal bajo valores de laboratorio y alarmas que indican las etapas del proceso

mediante AS-1y Ethernet.

1.4 Justificacion

Se llevd acabo el disefio de un sistema a escala para el accionamiento y recepcion de
sefiales discretas de campo mediante la red industrial AS-i, de tal manera demostrar
como la fiabilidad y el desempefio se ven reflejados en la simplicidad de esta

tecnologia.

Con el disefio a escala se evidencié como la simplicidad de esta red industrial puede
lograr ejecutar sistemas industriales que demandan mayor complejidad y esfuerzo a la
hora de implementarlos por otras redes existentes. Asi mismo se propone aportar en
gran medida al desarrollo académico y practico de los estudiantes de la Universidad
Politécnica Salesiana debido a que esta tecnologia tiene un gran alcance a nivel
mundial, pues cubre casi la totalidad de fabricantes de sensores y actuadores.



1.5 Variables e indicadores

Al ser un modulo didactico de simulacion, este recibira como variables las sefiales
digitales (valores logicos 0 y 1) generadas por los sensores binarios, las mismas que
tendran como indicadores los distintos actuadores binarios que seran controlados bajo
la I6gica que exista programada en el PLC del mdédulo. Los indicadores estaran
representados por los médulos esclavos AS-i que monitorean y actdan en el PLC
mediante el maestro AS-i. Las variables son medidas y usadas a través del controlador
I6gico programable para poder realizar las distintas tareas.

1.6 Metodologia

1.6.1 Tipos de investigacion

El presente trabajo de tesis se enmarco dentro de la investigacion cuantitativa. A
continuacion se describe de manera general los métodos empleados en el desarrollo

del trabajo de tesis.

1.6.2 Meétodos de investigacion

Inductivo
El mddulo disefiado cuenta con elementos que son muy comunes Yy utilizados en la
industria actualmente, esto significard que el moédulo sea funcional en cualquier ambito

que involucre procesos industriales.

Deductivo

Se visualiza diferentes sistemas a escalas y varios sistemas implementados en la
industria con elementos de accion y recepcion de sefiales reales, de tal manera poder
realizar un conjunto de la mayoria de los elementos vistos en cada uno de los sistemas
empleados, de esta manera para conformar nuestro modulo del sistema a escala de

monitoreo y accionamiento de sefiales discretas.



Experimental
Este método fue empleado durante la elaboracion de los temas practicos y

simulaciones con el médulo, de esta manera se establecieron parametros para definir

cada practica que serviran a los alumnos que trabajen con ellas

1.6.3 Instrumentos de investigacién y recoleccién de datos
Para el presente trabajo hemos usado como instrumento de recoleccién de informacién
a la encuesta, de esta manera hemos validado la aceptacion del mddulo por medio de

las respuestas obtenidas por los alumnos.

1.7 Poblacion y Muestra

La poblacion escogida para este proyecto fueron los alumnos que cursan la materia
Redes de Computadora Ill de la carrera de Ing. en Electronica. En donde se tomo

como muestra 14 alumnos que asisten a la materia en mencion en el horario nocturno.

Para obtener el nimero de muestras que probaran el modulo didactico, hemos escogido
la materia de Redes Industriales en el horario nocturno en donde asisten 15 alumnos a
clases en el laboratorio de Fabricacion Flexible. Adicionalmente nuestro valor
porcentual de confianza es del 95%, obteniendo asi una muestra de 14 alumnos que

experimentaran con el modulo



Tabla 1
Céalculo de la muestra

e 0,005
N | 15

Sigma | 05
Confianza (Valor Porcentual) | 9-5

Area lzquierda Z | 0.025
-z  -1.95996

;  1.95996
N° 0'2 * ZZ 14.313
[(N —1)(e?) + (0% x z%)]

n=

El valor porcentual de confianza utilizado es del 95%, obteniendo asi una muestra de
14 alumnos que experimentaran con el modulo

1.8 Descripcion de la propuesta.

Se pretende disefiar un sistema a escala que permita interactuar con actuadores y
sensores binarios por medio de la red industrial AS-i, reforzando asi los conocimientos

del nivel méas bajo de la pirdmide de automatizacion.

1.8.1 Beneficiarios
Los beneficiarios de esta propuesta seran los alumnos que cursen la materia de Redes
de computadoras 111 en el laboratorio, asi como también los docentes al impartir sus

clases.

1.8.2 Impacto
La implementacion de este modulo reforzara los conocimientos tedricos impartidos en

clases, de tal manera tener una visién mas amplia sobre esta tecnologia.



CAPITULO II. Marco Te6rico

2.1 Automatizacion industrial

De acuerdo a (Carlos Ruedas, 2009) se define a la automatizacién industrial como un
uso de sistemas o elementos computarizados para controlar maquinarias y/o procesos
industriales. Es por ello que (Siemens, 2015) manifiesta que las innovaciones en
software y hardware industrial permiten a cualquier tipo de industria (Discreta,
Proceso o Hibrida) incrementar su productividad, flexibilidad y eficiencia para poder
competir mas y mejor en los distintos mercados, sin que se vea afectada la calidad o

costos de operacion.

COMPUTADORA

| CONTROL DE
LINEA DE PROCESD

=

— —
HONOHONONONONCHONCHONONCONC

Figura 2. 1 Ejemplo de sistemas de automatizado. Los sistemas de visdn
automatizada permiten llevar a cabo el “control de calidad" durante todas las
etapas del proceso de produccion. (Instituto Latinoamericano de la Comunicacion
Educativa, 2014)



2.2 Pirdmide de automatizacion

Segun (SMC Corporation, 2015) la integracion de tecnologias clasicas como la
mecénica y la electricidad con otras mas modernas (electronica, informatica,
telecomunicaciones, etc.) ha hecho posible la evolucion de la automatizacion. Esta
integracién de tecnologias queda representada en la llamada "“piramide de
automatizacion”, que recoge los cuatro niveles tecnoldgicos que se pueden encontrar
en un entorno industrial, las tecnologias se relacionan entre si, tanto dentro de cada
nivel como entre los distintos niveles a través de los diferentes estandares de

comunicaciones industriales.

Piramide de automatizacion

Figura 2. 2 Pirdmide de automatizacion. Los sistemas de
automatizacion pueden ser divididos en distintos niveles,
conformando la piramide de la automatizacion. (Micro,
2014)

Nivel de factoria o gestion

(Micro, 2014) Indica que en este nivel es en donde se integra los niveles de fabrica
para redes de oficina, contabilidad y administracion, ventas. En este nivel de

comunicacion la velocidad de respuesta no es critica. Este es el nivel més alto y es el



gue se encarga de controlar toda la planta. En este nivel también se puede vincular

sistemas de control y monitoreo externos, por ejemplo PC’s industriales.

- = Conversor -
/ RS-232/RS 485 CVM 96 CVM NRGO6 CVM NRGY6

Servidor de datos

‘ a Ethernet

Ethernet

|
TLIRFE NIRRT LENE RS

RS5-485 to Ethernet to R5-485 CVMBD CVM MINI

Figura 2. 3 Ejemplo de un sistema de gestion. Este nivel responde las necesidades del
gerente, aqui la informacion presentada permite obtener conclusiones inmediatas.
(Analitzadors, 2015)

Nivel de supervisién y control

Este nivel realiza el enlace entre las diferentes areas que estan involucradas en la
produccion de una planta, ya sea generar un enlace entre mantenimiento e ingenieria
0 viceversa, esta red debe realizar la transmision de datos ya sea voz, video o
multimedia en general; la red debe poder enviar datos de gran magnitud en cuanto al
tamafio en transmision. Aqui se asignan los controladores de gama alta involucrados
en control de calidad, produccién y programacion. Siendo asi de vital importancia para
el ajuste de pardmetros involucrados dentro de un proceso, asi como también en la
evaluacion de cada uno de ellos sea por el departamento de mantenimiento en cuanto
a eficiencia de las maquinas como en el departamento de calidad y produccion en
cuanto a unidades producidas. (Escuela Superior de Ingenieros de Bilbao, 2011)
10



Figura 2. 4 Sistema SCADA como nivel de supervision. Sistema
SCADA como controlador de gama alta involucrado en control
de calidad en un sistema de horneado. (Auto-Bake, 2014)

Nivel de control o célula

Conforme a (Universidad de Valencia , 2006) en este nivel se encuentran los enlaces
entre los controladores que comunmente estdn programados para seguir acciones
secuenciales, bajo un estricto régimen de condiciones. En esta etapa se encuentran los
PLC de gama media y de gama baja que pueden ser llamados esclavos de los maestros

0 maestros flotantes del nivel anterior de la piramide de automatizacion.

CPM2A
CPM1-CIFO1 R @
0| [
Didanador Puerto de perifericos
personal XW2Z-0100S

Figura 2. 5 PLC de bajo nivel en el nivel de célula. Este
dispositivo es programable y permite que los actuadores y
sensores funcionen de forma conjunta. (Revista de electricidad,
electronica y automata, 2006)
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Nivel de e/s 0o campo

El nivel encargado de interactuar directamente con los elementos actuadores y
sensores, los cuales brindan la informacion necesaria para realizar un correcto proceso.
En esta red se verifican las condiciones brindadas por los sensores y las acciones

realizadas mediante los actuadores finales en un proceso. (Oviedo, 2004)

Standard-PLC and ﬂg
Standard master Safety monstor Safety emengency Safe
Standard ;/ AL stop button input module
1 } miodule f - rrrrs gjll-”f
_0“ é;nrr-: //n:.. % ﬁ ,
3 i ik . 2
AS-Interface 9 :f; Bhian .-,” é /-j L
power sLpply Maon contact 9 Afé e
safety quard
Safe laser ///////f///ﬁﬁ Safe two-hand Safe door
SEANES r/"' ﬁ control ock swilch
/ 7 1 g//wzwzw:f
7 7 7
Z Z Z
“ “ Z
7 2 f
Yismnnish %01/ 79995,

Figura 2. 6 Red AS-i en el nivel de campo. Red AS-i como protocolo en
el nivel de campo. (SMAR, 2015)

2.3 ¢ Qué es la Red AS-1?

(Siemens, 2009) Se indica que AS-Interface (AS-i) — Aktuator-Sensor-Interface — es
un sencillo y eficaz sistema de bus de campo; por un lado, como bus abierto y
preparado para la integracion en cualquier plataforma que permite la transmision de
sefiales digitales y analdgicas relacionadas con el proceso y la maquinaria. Por otro
lado, constituye una interfaz universal entre sencillos actuadores y sensores binarios,
asi como entre los distintos niveles del control central. La incorporacién de esta red
hacia el nivel de campo de automatizacion industrial se dan por el alto costo de
inversion basado en la infraestructura de cada conductor necesario para el control en
sensores y actuadores a larga distancia, el bus (AS-i) permite interconectar todos ellos
en uno solo conductor sin necesidad de aumentar la infraestructura y ocupar mas

espacio.

12



B Industrial Ethernet Procesador principal

Unidades de automatizacibn,
por ejemplo SIMATIC 57

B PROFIBUS

O AS-Interface AS-Interface O As-Interface

Sensores, actuadores,
p.gj. sensores SIMATIC,

contactores,
relés de interfaz

Cableado
convencional

Figura 2. 7 AS-interface en la pirdmide de automatizacion. AS-interface es una
interfaz que se incorpora a nivel de los actuadores y sensores. (Siemens, 2009)

El sistema AS-Interface se caracteriza por un alto grado de sencillez y efectividad,
siendo por lejos el mas econémico frente a otros sistemas de bus. AS-Interface se ha
convertido en el estandar méas extendido en la automatizacion industrial, no sélo es
sumamente facil de manejar y de rapida instalacion, sino que también es especialmente
flexible para futuras actualizaciones, y extremadamente robusto, incluso en las
condiciones més adversas. (Siemens, 2009)

A partir de 1999 la red industrial AS-1 se estandarizo bajo la norma europea EN 50295
y la norma internacional IEC 62026-2, la estandarizacidn recibida por esta red es para

el nivel de campo més bajo. (Micro, 2014)

2.3.1 Cable Flexible Estandar AS-I

Acorde a (ASi Interface, 2008) el cable flexible de alta tension cumple con la norma
DIN VDE 028. La red AS-I permite enviar informacion y recibirla por un mismo bus
de campo el cual estd dado por un cable perfilado auto cicatrizante que se encuentra

codificado de manera mecanica para evitar su polarizacion incorrecta.

Este cable perfilado consta de dos cables conductores paralelos internos uno de color

azul OV (AS-I1 -) y color Marron 24VDC (AS-I +), esta revestido por una chaqueta de

13



color amarillo. La tecnologia AS-I consta también de otros dos cables auxiliares, uno
de color negro (24VDC) y otro de color rojo (220VAC) que es la alimentacién para
los actuadores o sensores que viaja en paralelo con el bus amarillo alimentando a la
red de manera que no se genere la necesidad de aumentar conductores o cableado
adicional a los buses AS-1. (ASi Interface, 2008)

Azul Marrom
ASI- AS-Iv

Azul "."
0V

Marrom "+"
24 Vdc

Figura 2. 8 Cable AS-i. El cable AS-i amarillo fue disefiada para evitar la
conexion con polaridad inversa (ASi Interface, 2008)

Aparte del cable perfilado también existe un cable concéntrico que contiene dos hilos
internos recubiertos por los mismos colores azul y marron que el cable flexible
estandar AS-I, la diferencia es que este cable circular no tiene blindaje, pero si contiene
la misma estructura auto cicatrizante para evitar posibles contactos comunes de cables
de estructura concéntrica provocando corto circuitos generando asi los mismos
beneficios que contiene el cable perfilado, pero facilitando conexiones a borneras y el
uso de un elemento de corte que contiene bases circulares para cables de control. (ASi
Interface, 2008)

14



Azul Marrom
AS-j- AS-i+

Figura 2. 9 Cable circular AS-i. El revestimiento
externo tiene una propiedad de "sello o proteccion.
(ASi Interface, 2008)

6...10 mm

2.3.2 Longitud del cable AS-I

La longitud del cable AS-1 estéa restringida a 100 mts sin usar algun tipo de repetidor
interconectando 124 sensores y 124 actuadores en la red, al ser un bus de campo es
estrictamente necesario usar elementos de actuacion y sensores AS-I, si nuestros
requerimientos son una red mucho mas amplia al usar repetidores la restriccion de
longitud sera de 300 mts como punto maximo interconectando como maximo 248
sensores y 186 actuadores con direccionamiento extendido. (Escuela Superior de
Ingenieros de Bilbao, 2011)

Fonte Fonte Fonte

Mestre ’Q_/ |  Extensor I:l Repetidor D

Escravo
- B L ]

] Escravo
! Escravo Escravo |:|

Segmento Segmento ' Segmento
max. 100 m max. 100 m max. 100 m

Figura 2. 10. Longitud del cable AS-i Figura 2.10 Representacion de
las soluciones para conexiones extensas a fin de aumentar la longitud
del bus AS-i. (ASi Interface, 2008)
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2.4 Ventajasy desventajas de la red AS-I

2.4.1 Ventajas de la red AS-I

- Alimentacion, Envio y recepcion de informacion en un mismo Bus de Datos.

- Flexibilidad de instalacion en los cables ya sea el de alimentacion y control de AS-I
(Amarillo) como el de alimentacion de actuadores (Rojo y Negro).

- Tiempos de ciclo muy cortos, envio y recepcion de informacién en tiempo real.

- Topologia de Red Libre.

- No contiene Exigencias de Terminaciones de Red.

- Varios esclavos en un mismo bus de red de hasta méximo de recorrido 100 metros
sin repetidores.

- Interconexion entre elementos de control en un nivel mas alto de la pirdamide de
automatizacion.

- Es posible conectar no solo elementos digitales sino también elementos analogos
como sensores y actuadores proporcionales.

- La red no permite conflictos de red si un esclavo causa conflicto con otro que tiene
el mismo direccionamiento el bus envia una sefial de alerta al controlador.

- Supervision constante de los esclavos incluidos en la red, si una de las direcciones

(esclavo) falla, el maestro lo detecta. (Escuela Superior de Ingenieros de Bilbao, 2011)

2.4.2 Desventajas de la red AS-I

- Capacitacion constante de personal encargado de diagnosticar y programar la red.

- Elevados costos generales al inicio de la construccién de la red.

- Al construir y disefiar la red es necesario tener asesoria técnica personalizada.

-De no contar con un elemento programador (encargado de realizar el
direccionamiento a los esclavos), la Gnica manera de realizar el direccionamiento es

mediante el software programador del maestro. (Signaltechnik, 2014)

2.5 Sensoresy actuadores binarios

En el presente apartado se pretende describir algunos de los distintos actuadores y

sensores binarios o también conocidos como discretos, asi como también se detallara
16



sus conceptos basicos.

2.5.1 Sensores Binarios

De acuerdo a (ASi Interface, 2008) los sensores binarios solo tienen dos estados
diferentes: encendido o apagado. Ejemplos de sensores binarios son interruptores de
presion, interruptores de temperatura, de haz pasante sensores fotoeléctricos, sensores

de proximidad, pulsadores.

En la siguiente imagen podemos evidenciar el funcionamiento principal de un sensor

discreto, la salida toma forma de escalones o estados discretos

Analogica
a Tl e TR e -~ el % . * i s » <+ ¥ s ¥ s e el s s g Wit
et Mg AR
| |
| | [ t
| | [
| | |
| | | [
| | | [
: :Digital : :
1 -
0 - \—
| | | | t

Figura 2. 11. Sefiales analdgica y digital. Una sefal
analogica es aquella que puede tener infinitos valores,
positivos y/o negativos. Mientras que la sefial digital solo
puede tener dos valores 1 0 0. (Bueno A. , s.f.)

La funcidn de este tipo de sensor es detectar:

v" Presencia
v' Posicion
v Material
17



v" Color
v' Marcas
v" Movimiento

v" Presion

Por lo tanto existe una gran variedad de sensores digitales, a continuacion

describiremos algunos:

Posicion o presencia

Switch, microswitch o llaves:

Al ser presionados enviaran un pulso hacia el controlador para que tome alguna accion.
Al ser accionados, la sefial enviada por ellos puede ser interpretada como posicién o
la presencia de un objeto (finales de carrera). En la imagen siguiente podemos ver una

conexion clasica de este tipo de sensores. (Johnston, 2000)

UCC
AN
? 'E ntrada

—_—

GND

Figura 2. 12 Conexion pull up en Switch. Esquema basico de
conexion pull up en un Switch convencional. (5Hertz, 2014)

Interruptores Magnéticos

También llamados Switch Reed, estos al detectar un campo magnético permiten el

paso de la corriente o también la pueden impedir. (Johnston, 2000)
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Figura 2. 13 Interruptores Magnéticos Interruptores magnéticos
de 1 via (arriba) y dos vias (abajo) son accionados por un campo
magnético (Johnston, 2000)

Inductivos

Son una clase especial de sensores que sirve para detectar materiales metélicos
ferrosos, son muy Utiles en la industria a la hora de detectar la presencia o la ausencia
de objetos metéalicos, de estas podemos derivar aplicaciones como deteccidn de paso,

de atasco, de codificacion y de conteo. (Canto, 2006)

Figura 2. 14 Sensor Inductivo. Las principales
aplicaciones de los sensores inductivos son la deteccion
de piezas metélicas. (Universidad de Vigo, 2006)

Sensores capacitivos

Sensores de tipo eléctrico, que actlan ante la presencia de elementos metélicos y no
metalicos, en la industria se emplean principalmente para funciones contadoras o de

deteccion. (Baxter, 1997)
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Figura 2. 15 Sensor Capacitivo. Sensor capacitivo usado para
contar producto terminado e inclusive, para detectar si van
llenas o vacias. (Aquino, 2009)

2.5.2 Actuador Binario

Los actuadores binarios solo tienen dos estados diferentes: encendido o apagado En
algunos casos los actuadores tienen mas de dos estados diferentes: por ejemplo, un
motor puede tener tres: detener, la rotacion de las agujas del reloj, la rotacion en sentido
anti horario. Una luz indicadora se encendera en dos, tres, o cuatro colores diferentes.
En estos casos se necesitan al menos dos o tres salidas binarias para controlar el

actuador. Este tipo de actuador todavia se llama binario. (ASi Interface, 2008)

Ejemplos de actuadores binarios son vélvulas neumaéticas (‘on/off' neumatico),
valvulas hidraulicas, luces indicadoras, relés, interruptores de circuito/recortes,
motores eléctricos sencillos, relés o contactores; estos son dispositivos
electromecanicos que actlan sobre el medio exterior, sus caracteristicas principales

son:

v" Mantener niveles de salidas discreto
v Suelen tener acondicionadores de sefial

v' Por lo general su mecéanica interna es realizada por electroimanes
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v’ Soportan corrientes elevadas

Preumatic cylinder Signal towers

Figura 2. 16 Actuadores binarios. Ejemplo de actuadores binarios, cilindro
neumatico (izquierda), baliza (derecha). (ASi Interface, 2008)

2.6 Accionamiento y recepcion de sefiales discretas en la red AS-i

2.6.1 Modos de accionamiento y recepcion de sefiales discretas en AS-i

Seguln a (Escuela Superior de Ingenieros de Bilbao, 2011) el accionamiento y
recepcion de sefiales discretas en la red AS-i basicamente es realizado por

componentes llamados “esclavos”, los mismos que pueden darse de dos formas:

v’ Haciendo uso de componentes electrdnicos o también conocidos como médulos
para sensores Yy actuadores discretos convencionales.

v" Usando actuadores y sensores de tipo As-i.

A continuacion se detallard ambas vias de interaccion:

2.6.1.1 Uso de “Esclavos tipo modulo”

Estos componentes contienen la electronica AS-i para que el maestro pueda interactuar

con los actuadores y sensores discretos convencionales, el esclavo intercambiara
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ciclicamente la informacion, es decir gestionara el trafico de datos a través de la red
para que el maestro obtenga la informacion. (Escuela Superior de Ingenieros de Bilbao,
2011)

Este tipo de esclavo lo podemos dividir en dos tipos:

Médulos activos: Son aquellos mddulos que poseen chips AS-i, estos permitiran la

interaccion entre sensores y actuadores convencionales con nuestro elemento maestro.

Maodulos pasivos: Son aquellos modulos que no poseen chip AS-i por lo tanto permitira

la conexidn de sensores 0 actuadores que posean tecnologia AS-i.

Figura 2. 17 Modulo compacto pasivo. Caja repartidora
AS-i para conexion de sensores inteligentes/actuadores.
(IFM Electronic, 2015)

2.7 Uso de esclavos tipo AS-i
Estos son conectados directamente al bus, al igual que los esclavos tipo modulo estos

pueden contener parametros configurables desde el maestro. Este tipo de elemento es

netamente AS-i es decir, los sensores y actuadores poseen internamente la electrénica
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necesaria (chip AS-i) para comunicarse con el maestro. (Escuela Superior de
Ingenieros de Bilbao, 2011)

En la siguiente imagen se puede observar un esclavo AS-i basico en redes de este tipo,

el conector de la parte de arriba permitira una conexién rapida al cable amarillo.

Figura 2. 18 Botonera AS-i. . Botonera de emergencia marca Euchner para protocolo
AS-i. (Euchner, 2013)

(Escuela Superior de Ingenieros de Bilbao, 2011) explica que con la red AS-i tanto
los modulos activos, como los actuadores y sensores integrados en AS-i poseen este

chip (AS-i) que ofrecerd las siguientes ventajas:

v’ Gestionan todo el proceso de comunicacion con el maestro de la red.

v' Facilitan el disefio e implementacion de sensores y actuadores AS-i por parte de
los fabricantes.

v" Son chips de bajo consumo, aptos para ser alimentados a través de la red AS-i.
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v Su tamafio es reducido, para que puedan ser integrados en sensores y actuadores.

v’ Gestionan todo el proceso de comunicacion con el maestro de la red.

v Incluyen una memoria no volatil (EEPROM) para el almacenamiento de la

direccién de red.

2.8 Principio de comunicacion

A continuacion es descrito los principios basicos de la interaccion entre esclavo y

maestro, para la recepcion o accion (Escuela Superior de Ingenieros de Bilbao, 2011):

AR NN

o

<

Los procedimientos de acceso son maestro-esclavo

El maestro realiza un sondeo ciclicamente a todos los esclavos

La comunicacion maestro-esclavo o también llamada “transaccion” contiene:
Peticion de maestro

Respuesta del esclavo

En cada ciclo se actualiza la informacién de entradas y salidas tanto en el maestro
como esclavo

La duracién del ciclo esta garantizada y siempre serd la misma en funcion del
namero de esclavos

En situaciones de un funcionamiento nominal, la duraciéon del ciclo es de 5 ms para
31 esclavos

El tiempo de respuesta disminuira cuanto menor sea el nimero de esclavos, por

ejemplo 1 ms aproximadamente para un esclavo.

Ademas de los principios basicos de esta red debemos destacar los siguientes
aspectos:

Elevada inmunidad a interferencias

Repeticion de telegramas (informacion entre esclavo — maestro)

Seguridad en la deteccion de errores que pueden aparecer varias veces en la red

En la imagen a continuacién podemos observar de forma muy descriptiva como

existe un intercambio de informacion entre esclavo — maestro
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1) lamada a todos los 2) llamada a todos los
esclavos A y Unicos esclavos B y Unicos

esclavo 18 | _ esclavo 28

0 0 0| 0 0
esclavo 1A esclavo 2A
000
D A 2

'\
< add o o o
B R

Respuesta a todos los Respuesta a todos los
esclavos A y Unicos esclavos B y Unicos

esclavo 31A

Figura 2. 19 Niveles de enlace. Ciclo de comunicaciones As-i interface con esclavos
A/B. (Escuela Superior de Ingenieros de Bilbao, 2011)

2.9 Topologias de Red

En una red AS-i no existen condicionantes para la colocacion de los esclavos en el bus,
sin embargo, la longitud total del cable puede ser un condicionante ya que no debera
superar los 100m; cuando es superada esta longitud se debera usar extensores y
repetidores. Debido al principio de funcionamiento empleado no hay limitaciones en
cuanto a topologia. Los esclavos pueden conectarse en Bus, Estrella, Anillo, Rama y
Arbol. (Barragan, 2012)

Asi mismo (Barragan, 2012) explica que la libertad de topologias permite que cada

esclavo se conecte en el punto méas cercano a la red, o en el mas accesible, facilitando

considerablemente la tarea del cableado e instalacion de los sensores y actuadores.
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2.10

| Esclavo | | Esclava |
| Esclavo | : Esclava |
| Esclava |
| Esclava | | Esclava |
Arbol

Figura 2. 20 Topologias de Red. La libertad de topologias
permite que cada esclavo se conecte en el punto mas
cercano a la red, o en el més accesible. (Barragan, 2012)

Sistemas Mono maestros

(Barragan, 2012) indica que los sistemas mono maestros son aquellos en donde solo

se permite la existencia de un maestro en la red; esto posibilita que el protocolo de

comunicacion en la red sea mas sencillo, simplificando la electronica que se deba

aplicar

Por lo tanto en una red AS-i, el “maestro” de una red AS-Interface es el encargado de:

v

<\

Recibir todos los datos que viajan a través de la red y enviarlos al PLC
correspondiente.

Organiza todo el trafico de datos y en caso de que fuera necesario pone los datos
de los sensores y actuadores a disposicion del PLC o de un sistema de bus superior
(por ejemplo, PROFIBUS), a través de las pasarelas.

Los maestros envian parametros de configuracion a los esclavos.

Supervisan la red constantemente suministrando datos de diagnostico.

Son capaces de reconocer fallos en cualquier punto de la red
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En la siguiente imagen se puede notar que en la red solo existe un maestro

encargado de la gestion.

Figura 2. 21 Comunicacion Maestro-Esclavo. 21 Cada punto de
conexion esta dispuesto linealmente a lo largo de todo el cable.
(Barragan, 2012)
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CAPITULO II1. Disefio y anélisis de propuesta técnica

3.1 Disefio de Infraestructura de Red

El disefio de la infraestructura de la red en el modulo, es la mas importante por el
monitoreo y control de los datos que fluyen en cada uno de los ciclos cortos de
respuesta desde el maestro AS-1 hacia los esclavos parametrizados en la red y
viceversa. El disefio de la infraestructura esta basada en la topologia lineal, en la
siguiente imagen se indica el diagrama de conexion realizado, con su respectiva

identificacién de cada elemento:
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Figura 3. 1 Diagrama de red del médulo de entrenamiento. Diagrama de red y de
elementos que componen el mddulo de entrenamiento.
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A. - Controlador l6gico programable (PLC)

B. - AS-i interface master (maestro)

C. — AS-i interface power supply (Fuente)

D.- Modulo esclavo de circuitos impresos 4 entradas 4 salidas
E. - Cable de alimentacion 24 VDC

F.- Power supply 24 VDC

G.- Cable as interface

H.- Esclavo paro de emergencia

I. - Modulo esclavo 4 entradas 4 salidas

J. - Baliza de luces

K. - Contactor as interface

3.1.1 Elementos de la Red

Cada elemento de la red AS-I cumple una funcién determinada en la infraestructura
planteada, asi como todo tipo de red debe establecerse una conexidn con cada elemento
a monitorear o controlar se debe asignar o parametrizar una direccion desde donde se
leerd o escribira informacion. Se hara énfasis en cada elemento que forma parte de esta

red a continuacion.

3.1.1.1 CPU Siemens 1212C PLC S7-1200 Compacto

El PLC marca Siemens forma parte de la red indirectamente debido a que tiene una
conexion de red integrada del protocolo TCP/IP (Ethernet) por el cual se puede
efectuar la programacion industrial del CPU para la aplicacién que se desee realizar,
este puerto Ethernet también permite realizar una comunicacion con otros elementos

que contengan este protocolo de comunicacion.

Se hace enfasis en que forma parte de la red indirectamente debido a que para
conformar la Red AS-1 es necesario un médulo de comunicacién de este tipo, modulo

por el cual permite obtener informacion mediante este tipo de infraestructura.
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Figura 3. 2 PLC S7-1200 PLC S7-1200 montado en el modulo de entrenamiento

3.1.1.2 Mddulo Maestro AS-1 Siemens CM 1243-2

El modulo Maestro Siemens acoplado por un puerto de sdcalo de conexion hacia el
PLC S7-1200 integrado por el mismo fabricante, que permite monitorear y escribir en
la Red AS-I hacia y desde las direcciones asignadas mediante un proceso de
parametrizacion previamente realizado por el programador desde el Software TIA
PORTAL V11 PROFESIONAL, sin este médulo no es posible conectar ningun
elemento que contenga en su ficha técnica el protocolo de comunicacién AS-1, en cada
red donde se desea contar con la red industrial AS-I es vital contar con un médulo
maestro caso contrario los elementos que se encuentren en la red no tienen la
posibilidad de ser controlados directamente por un PLC, siempre deben conectarse

mediante un moédulo maestro.
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Figura 3. 3 Mddulo AS-i Master. Maestro AS-i junto al PLC S7-1200 en el mddulo
de entrenamiento.

3.1.1.3 Fuente de Poder AS-I

La fuente de poder alimentada por 24VDC brinda de una salida de voltaje util y
exclusivo de lared AS-1 de 30VDC gobernando las conexiones y el flujo de este voltaje
por toda la red para poder monitorear y controlar cada elemento esclavo que se
encuentre conectado en linea, esta fuente especial permite alimentar cada esclavo de
la red para que el dispositivo maestro pueda encontrar todos ellos dentro de la red y
permita acceder a la informacién de entradas o salidas discretas que se requieran dentro

de la secuencia légica de programacion.
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Figura 3. 4 Fuente AS-i. Fuente AS-i montada en el moédulo de entrenamiento.

3.1.1.4 Fuente de Poder 24 VDC

La fuente de poder alimentada por un rango de 110-240 VAC entrega una salida de 24
VDC la cual permite alimentar la fuente de poder AS-1 y también elementos

convencionales que acttan bajo este voltaje.

3.1.1.5 Cable Perfilado AS-I

El cable perfilado de la red AS-I que utilizamos es de color amarillo, por donde
circulan los valores de voltaje en cada punto de los elementos de la red en este caso
los esclavos, el cable perfilado de nuestra red contiene una forma especial que permite

adaptarse a cada elemento fabricado para este protocolo de comunicacion.
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El sistema auto cicatrizante del cable permite obtener mayor seguridad asi se haya

realizado una perforacion mediante los vampiros de los elementos AS-I.

Figura 3. 5 Cable AS-i. Cable AS-i conectado a botonera de emergencia de tipo AS-i

3.1.1.6 Cable de Alimentacién 24\VVDC

Contamos con un cable perfilado de las mismas caracteristicas del perfilado AS-I de
color negro que es por donde se conducira la alimentacion de sensores o actuadores en
este caso 24 VDC.

3.1.1.7 Paro de Emergencia AS-I

Este elemento de control industrial es vital en cada proceso, detiene las acciones que
se encuentren sucediendo en una determinada etapa del proceso o el proceso en general
evitando asi algun tipo de accidente, la mayoria de elementos de emergencia estan
siempre ubicados al inicio de un control industrial conectado asi interrumpiendo una
linea principal de 220 o 110VAC, como también en conexiones de 24 VDC, en este
caso la conexion del paro de emergencia no involucra lineas principales sino un

cambio de estado en la l6gica de programacion de nuestro PLC, enviando a detener el
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programa que se encuentra en el Controlador Légico Programable cada vez que se

presione el Paro de Emergencia.

Figura 3. 6 Paro de emergencia AS-i. Paro de
emergencia tipo AS-i

3.1.1.8 Mddulo Esclavo de Circuitos Impresos 4 Entradas / 4 Salidas

Este elemento de la marca Siemens permite realizar la conexion eventual de elementos
gue no sean AS-I o que utilicen este protocolo de comunicacién, permitiendo conectar
otros elementos convencionales de monitoreo o accionamiento. Se conecta al bus AS-
I y recibe las sefiales de voltaje de la misma pero realiza una conversion que permite
activar o transmitir sefiales digitales en los bornes determinados para dicha funcion
integrados en este modulo, consta de 4 entradas y 4 salidas digitales, donde
posteriormente colocamos una placa que interconecta las mismas con dos cilindros
eléctricos (como proteccion accionamos un relé y este mediante su contacto acciona
los cilindros que funcionan a 12 VDC), dos led industriales como salidas; como

entradas colocamos dos sensores por cada cilindro obteniendo asi la informacion de si
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se encuentra o no activado el cilindro.
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Figura 3. 7 Tarjeta de entradas y salidas convencionales. Tarjeta electronica de entradas
y salidas convencionales, conectada a un protoboard para pruebas.

3.1.1.9 Méddulo Esclavo K60 4 Entradas / 4 Salidas

Este mddulo permite conectar sensores 0 actuadores que se encuentren estandarizados
0 acoplados por el conector de proteccion de elementos M12 que cuenta con 5 pines,
los cuales se conectan en este modulo directamente para ser manipulados o leidos
mediante el bus AS-l estos bornes para conectar se encuentran distribuidos
internamente para recibir la informacion o escribirla en la red AS-1'y transmitirla a los
actuadores o sensores que funcionan a 24 VDC, la cual permite realizar esta fusion de
voltajes de diferentes valores 24 y 30 VDC (AS-I) es el paso de ambos cables
perfilados por el centro de este médulo, luego internamente el modulo distribuye los

voltajes segun la necesidad de los elementos.
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Figura 3. 8 Mddulo Esclavo Médulo esclavo AS-i empotrado en el modulo de
entrenamiento.

Las conexiones del mddulo esclavo K60 fueron realizadas mediante conectores
especiales de la misma marca Siemens de modelo M12, los cuales se interconectan a
los bornes de del esclavo aprovechando los pines de conexion de AS-1 y de
alimentacion para el uso segun la secuencia logica de programacion que se use en el

controlador.

Cada entrada o salida se encuentra rotulada con su respectiva marquilla que le
identifica segun su ubicacion en el caso de las entradas digitales o discretas van desde
IN1 hasta IN4 y en el caso de las salidas digitales o discretas van desde OUT1 hasta
OuUT4.
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3.1.1.10 Baliza de Luces

La baliza de luces conectada mediante varios conectores M12 hacia el Modulo de
entradas y salidas K60 permite interactuar mediante elementos visuales con cada
I6gica de programacion que en el PLC se encuentre gobernando las luces de la baliza

no por salidas convencionales del PLC sino por direccionamiento de la red AS-I.

ENCION!
» Instruccdones de
Viclo u operacion

Figura 3. 9 Baliza convencional. Baliza empotrada en el mddulo de entrenamiento.
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3.1.1.11 Contactor AS-I

El Contactor AS-I se conecta directamente con un adaptador hacia el bus de la red,
brindando asi mediante un solo cable informacion como falla térmica de la carga,
accionamiento de la bobina y por lo tanto paso de voltaje hacia la carga, recibiendo
informacion mediante el mismo cable perfilado AS-I sobre cuando debe energizar la

bobina y por lo tanto la carga, asi como también activando la sefial de reset.

Cuenta con 3 terminales de conexion, adaptando asi cualquier tipo de carga segin su
rango de tolerancia, sea trifasica o0 monofasica.

\RNING
ONNECT OR UNPLUG

'SIEMENS/
SIRIUS

3RAB120-18B34
G/140210

=E03 =

Figura 3. 10 Contactor AS-i. Contactor AS-i junto a la fuente de tipo AS-i
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3.2  Disefio de Tarjeta de variables discretas convencionales

Para la comunicacion eventual de elementos que no se rijan bajo el protocolo AS-i se
ha disefiado un circuito impreso para el uso de la tarjeta AS-i de tal manera sea posible

una facil conexidn de los sensores y actuadores binarios convencionales con la red.

El disefio de la tarjeta de 12.5 cm x 9 cm fue realizado por medio del software
Informético Proteus, a continuacion se puede observar el diagrama de conexiones,

trazado de pista y modelado 3D:

12 3 4 5 6 7 8 9 101 1213141516 1718
VEROPHEROPIEROPREROPREROPINEROPREROPNER OPHEROPHER OPHER OPNEROPREROPNER OPHEROPHEROPIEROPBEROPIN
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tAS| -AS|
8
TBLOCK-M2 'ﬁ 1T
CPRSRRRREY)
DB25

CONN-D25F

Figura 3. 11 Diagrama de conexiones de tarjeta. Diagrama de conexiones de tarjeta
de variables discretas convencionales
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El circuito fue impreso en una placa de fibra de vidrio y cobre a doble cara, debido a

las maltiples conexiones que atravesaban un mismo punto.

TRABAUC DE TITULACION
Univers idad Politecniga Salesiana

AUGDres: Jose Cobena — Giancario Salazar

Figura 3. 12 Diagrama de trazado. Diagrama de trazado en placa de fibra de vidrio y
cobre.

En la siguiente imagen se puede observar el modelado 3D de la tarjeta, podemos

apreciar los elementos que la componen:

- 1bornera: Aqui llegara la red AS-i de la fuente
- 18 orificios para la conexion de la tarjeta (encargada de la comunicacion)
- Conector hembra DB 25 (encargado de trasmitir la sefial a los actuadores y

sensores binarios)
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Figura 3. 13 Modelado 3D. Modelado en 3D de la tarjeta antes de su fabricacion

3.3 Disefioy construccion de estructura de conexiones discretas

Para realizar el accionamiento de elementos discretos (sensores/actuadores binarios),
se disefi6 un médulo aparte en acrilico, el mismo que se comunicara exclusivamente
con el circuito impreso mencionado en el capitulo anterior (tarjeta de variables
discretas convencionales), de esta manera se pueda comunicar con la red. Este médulo

contendra los siguientes elementos:

- 2 Actuadores binarios (cilindros eléctrico)
- 2 Actuadores binarios (Luces piloto)

- 4 Sensores Binarios (microswitch)

- Motor DC de 12V

El disefio fue realizado por medio del software informéatico AutoCAD, a
continuacion se detallan datos generales:

-Dimensiones:

-Material de construccion: Acrilico

- Serigrafia de elementos
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En la siguiente imagen se puede verificar el modelado en 3D de la estructura:

Figura 3. 14 Modelado en 3d de la estructura. Modelado 3D de la estructura de
conexiones discretas.

Adicionalmente, puesto que esta estructura de conexiones discretas usara actuadores
que sobrepasaran la corriente permitida en la tarjeta de variables discretas
convencionales, se realizd el disefio del circuito de potencia, de tal manera estos
actuadores (cilindros) sean accionados sin problemas, asi como también el motor de

12 V tenga acceso a un voltaje externo para su funcionamiento.
Esta tarjeta electronica es controlada por medio de la tarjeta de variables discretas

convencionales y se comunicaran por medio de un cable macho DB 25, con la imagen

a continuacion se describira la distribucién de pines en este conector:
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7) Entrada 2 16) Salida 2
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9) Entrada 1 18) Salida 1

Figura 3. 15 Distribucion de conexion en conector DB 25. Distribucion de pines en el
conector DB 25

El conector graficado mediante el software Proteus, permite interactuar con el sistema
a escala mediante los diferentes pines de conexion, utilizando 18 del conector DB25,

lo que facilita el uso de la tarjeta de variables convencionales.

La distribucion de los pines cuenta con una alimentacion de hasta 30V DC los cuales
son alimentados por la tarjeta 3RK1000 de Siemens la cual puede suministrar un total
de hasta 180 mA, que permite adecuar sistemas exteriores que gobiernan actuadores

mas potentes, tales como relés o bobinas de bajo voltaje

En la imagen siguiente se puede observar el diagrama de conexiones realizado en el

software Proteus
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Figura 3. 16. Diagrama de conexiones. Diagrama de conexiones para estructura de
conexiones discretas

Con esta simulacion del diagrama de conexiones se facilita la fabricacion de la misma,
evitando la conexién errénea o de falso contacto de los elementos de interaccion con

la red (AS-i).
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A continuacion se puede apreciar el diagrama de trazado para la impresion de la

tarjeta electronica

outT 1 ouT & oUT 3 . DUT 4

TRABAJD DE TITULACIGN
Universidad Politecnica Sales|ana
futpres: Jose Cobena - Giancarlo Galazar

Figura 3. 17 Trazado de rutas. . Diagrama de trazado de rutas a doble cara en placa
de fibra de vidrio y cobre
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Se escogid los trazados a doble lado debido a la cantidad de rutas trazadas, tal como

se ve en el grafico mostrado.

En las imagenes siguientes, se podra observar el modelado 3d de la tarjeta, de esta
manera se podra tener una idea mas clara de como quedard ya impresa con sus

elementos soldados.

Figura 3. 18 Modelado en 3d. Modelado en 3D del circuito impreso
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Figura 3. 19 Circuito Impreso. Tarjeta para el control de la estructura de variables
discretas

3.4 Implementacion de comunicaciones y configuraciones de red

3.4.1 Seleccion de dispositivos de la red

Para realizar la configuracion de la red es necesario tener listo el CPU que se va a
utilizar y el Maestro AS-I para establecer la comunicacion entre el maestro y los
esclavos. En este caso el CPU que se escoge es el PLC 1 modelo CPU 1211C
DC/DC/DC 1AG31 0XBO, y el Mddulo Maestro AS-1 CM 1243-2, que permitira

gobernar los diferentes esclavos que sean conectados en la red AS-I.
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Figura 3. 20 PLC y modulo maestro AS-I. Pantalla de Tia Portal V12 de Dispositivos
y Redes, PLC y modulo maestro AS-I

Posteriormente se debera ubicar en Dispositivos y Redes, luego al lado derecho en

Catalogo de Hardware se escogeran los esclavos, en este caso el Modulo Esclavo K60

4DI/4DO0O en la siguiente direccion: Dispositivos de Campo — Esclavos AS Interface
— Mddulos de Entrada\Salida IP6X, Mddulos Compactos — Digitales — Entrada/Salida
— k60, Modulos Compactos — As | K60, 4D1/4DO — 4RK1 400-1DQ03-0AAS.

Esta configuracion es necesaria para comprobar que el maestro AS-i esta

correctamente seleccionado y que una vez se descargue la configuracion del PLC al

micro controlador éste reconozca los elementos que en esta pantalla se estan

parametrizado.

48



T Siemens - Funcionamiento de Red

Projecto  Edicidn Ver nsertar Online

Opciones  Hemamientas  Ventana  Ayuda

Totally Integrated Automation

B Y cuardarproyecte @ ¥ 2 EX Qi@ G BME TR §F establecer coneinonline g¥ Deshacer conexion online n"n" LEGE =N PORTAL
onamiento de Re Dispositivo
Dispositivos ‘E Vista topoldgica ‘H‘h Vista de redes ‘mf Vista de dispositivos ‘ Opciones (=]
: [a]
j’ Q 0 j’ ﬂu Conectar en red ” Conexiones |Conexion_HM H !J; __] Q! 100% H :—,1. ;] g
2
E V‘Catélogo 2
i Al o
=] F\:ncmnamwenlo deRed ; ‘WDQUB\ | 3
[ faregar dispositiv g
h Dispositivos y redes pCt = @it 3
= ([ PLC_1 [cPU T211C DYDY Guaric [l [} Dispositivos de campo 2
- B - g
[If confquracién de dispo... v _?:Si!EVDS ASllﬂltEﬁiE? :
% Online ydiagndstico Ll Universal slave
— Is e
 i5 Blogues de programa ) bi'r\p’adva‘tos:e manjo?/sle:a\lﬁclonl . j
}EobJeto;tgcng\ﬁgicgs 3 br_FMo ulos de entra a{sa\ a\P:dJ.soLvmonmtegva & -
} i Fuentes extemas ¥ L Médulos de entradaisalida 120, médulos planos. o
g
1 g Variables PLC ¥ (1 Médulos de entradafsalida 1720, médulos simline E
1 [ Tipos de datos PLC 'p_]rllnédu\os de entradalsalida IPéx, madulos compactos E-
[z Tables de observacion . ’F_FAHE\OQ\EDS z
i ; _l|a
] Informacién del progrs... '_IIE@‘“'ES <[
3
5 Listas de textos | » L Entrada E
[ » [ salids 5
b i Modulos locales = :
» (i Datos comunes v L Entradafsalida
} (5] Confiuracicn del docu.. » [ Wéculos de usuario ?
}r\m\diumﬂsyreturm; » ([ K20, médulos compactas pr
i Accesos online » [ K45, médulos compactas || %
» ] usa [s7use] ] [} K60, médulos compactas E
I :
[ Check point Virwal .. 18, >r4!As-\ K60, 201200 |
fi7 Actualizr disposiivos . ¥ L A5-1K60, 4DI14D0 1]
g C
(] luniper Network Connec... m l Ejsz jsg Eféﬂuﬂujﬁ}\:; -E.'.
< ] v ’ 8
" 4 ] ) 1] |] 3RKT 400-1DQ01-0AA3 o
v Vista detallada —| = l Wit iooioaie 3
03861 400100020483 M .
Nombre E*,Propiedades "_illnformaci()n ij‘ u Diagnéstico ¥ | Informacién

{ Vista del portal j Vista general |I- Main (0B1) hﬂ-n Dispositivos ...
-

Funcionamiento

Figura 3. 21 Mddulo K60 4DI1/4DO. Pantalla de Tia Portal V12 - Seleccién de modulo

K60 4D1/4DO

Una vez seleccionado el dispositivo esclavo, este se debera arrastrar hacia la vista de

redes en Dispositivos y Redes donde se visualiza el PLC y el Maestro AS-I.

Es importante determinar que la serie que se muestra fisicamente en cada elemento

esclavo de la red, sea exactamente la misma que estamos agregando a nuestra red para

posteriormente ser descargada al micro controlador dentro del PLC.

Al agregar un elemento nuevo dentro de la red automaticamente el TIA PORTAL

detecta un dispositivo esclavo AS-i, direccionando en orden numérico conforme se

vayan agregando los demas dispositivos para evitar un conflicto de direcciones.
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Una vez seleccionado correctamente el dispositivo esclavo, este se arrastrard hacia la

vista de redes en Dispositivos y Redes.
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Para la configuracion del Esclavo Boton de Emergencia partiendo desde el mismo
Catélogo de Hardware, se debera ubicar en la siguiente direccion: Dispositivos de
Campo — Esclavos AS Interface — Aparatos de Mando y sefializacion — Cajas 3SB3 —
ASlsafe 3SB3, 2F-DI — 3SF5 811-0AA08
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Figura 3. 25 Botdn de emergencia AS-I. Pantalla de Tia Portal V12 — Seleccién de
botdn de emergencia
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Figura 3. 26 Dispositivos y Redes — Boton de emergencia AS-1 Pantalla de Tia Portal
V12 — Introduccion de boton de emergencia AS-I a Dispositivos y Redes

A continuacion se prosigue con el Contactor AS-1 ubicandonos en Catalogo de

Hardware y luego en la siguiente direccion: Dispositivos de campo — Esclavos AS

Interface — Aparatos de Maniobra — Arrancadores de Motor — Derivaciones Compactas

3RA6 - AS 14D

1/2DO 3RA6 — 3RA6 970-3A
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Figura 3. 27 Arrancador de motor AS-I. Pantalla de Tia Portal V12 — Seleccién de
arrancador de motor AS-I

Una vez encontrado el arrancador correcto, procede a arrastrar el elemento hacia la

vista de redes en Dispositivos y Redes.

Es importante evitar la confusion con el arrancador AS-i, pues tiene dos series fisicas

una en la parte frontal del arrancador y otra en la parte inferior donde se conecta la

interfaz del bus, si se coloca el arrancador convencional sin la serie del controlador
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AS-i es probable que fisicamente no funcione y virtualmente no se pueda conectar a

la red.
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Figura 3. 28 Dispositivos y Redes — Arrancador de motor AS-1. Pantalla de Tia Portal
V12 — Introduccion de arrancador de motor AS-1 a Dispositivos y Redes

3.4.2 Configuracion de Red

Una vez seleccionados todos los médulos esclavos en cada uno de ellos sea esclavo o
maestro contienen un puerto para realizar la conexion AS-1 de color amarillo, se debe
realizar la conexidn, arrastrando uno a uno los puntos de conexién de color amarillo
hacia cada elemento AS-I de la red y automéaticamente se va a crear la red de enlace
AS-1_1 para que el maestro AS-1 pueda realizar la lectura y escritura en cada uno de

ellos.

Es necesario realizar el monitoreo de las direcciones de cada esclavo AS-I,
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confirmando que no exista algin conflicto para evitar obtener un error al descargar la

configuracion del controlador.
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Figura 3. 29 Dispositivos y Redes — Conexion de elementos AS-l1 Pantalla de Tia
Portal V12 — Acoplamiento de elementos AS-I a la red

Uno a uno los médulos deben ser conectados a la red creada AS-i_1 para

implementar la conexion de red deseada.
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Figura 3. 30 Red AS-1. Red AS-I creada entre maestro y esclavos
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3.3.4 Direcciones de Accionamiento y Recepcion

En la pantalla de Dispositivos y Redes seleccionamos a cada uno de los médulos dando
doble clic para visualizar cuales son las direcciones las cuales vamos a necesitar para

realizar la programacién, iniciaremos por el Modulo K60.

R
W
:\*‘@
o
.
rmm
g 5
e e
J Vista general de dispositivos
Y . |Médulo Rack Slot Direccidn | Direccion @ | Tipo Referencia Firmware
AS- K60, 4DI4D0O_1 63.0..633 630,633 AS- K60, 4D114D0 3RK1 400-1DQ03-0AA3

Figura 3. 31 Vista general del médulo K60. Pantalla de Tia Portal V12 — Direcciones
del médulo k60

Las direcciones | representan las variables que se van a utilizar en la programacion
para las entradas en este caso del 63.0 al 63.3 como I; un ejemplo seria 163.1 como
entrada. Las direcciones Q representan las variables que se van a utilizar en la
programacion para las salidas en este caso del 63.0 al 63.3 como Q; un ejemplo seria
Q63.0 como salida.

Estas direcciones pueden ser modificadas para cualquier médulo segun la necesidad
de trabajo; se debera ubicar en Direccién | o Direccion Q. Las direcciones que se vayan
a asignar estan dentro del rango 0-1023, es decir, se puede asignar direcciones para 4
bits tanto desde 1.0 — 1023.7, tomando en cuenta que las direcciones son de bits y

también que el PLC de fabrica viene con las direcciones en uso de 0.0-0.5, lo que

57



puede variar segun al modelo.

Esta modificacion se la puede realizar en cualquier modulo, una vez agregado a

Dispositivos y Redes.

Vista general de dispositivos

'ﬂ’ ... | Modulo Rack Slot Direccig.. Direccig.. Tipo Referencia Firrmwar
A5 K60, 4DI/4D0_1 63.0..6.. AS1K6O0,4DI4D0  3RK1 400-1DQ03-0AA3
0 Rango de
valores:
[0.1023].

Figura 3. 32 Vista general de dispositivos Cambio de direcciones de los modulos
esclavos AS-I

Posteriormente se continta con el médulo de entradas y salidas convencionales, al cual

se ingresa de la misma manera dando doble clic sobre el mismo.

Es util poder confirmar en cada vista general de los dispositivos esclavos de la red, la
serie del elemento para evitar visualizar errores en los indicadores de diagndstico del
maestro AS-i o del controlador S7-1200 lo que denotaria que alguna referencia del

esclavo esta adicionada a la red incorrectamente.

<] I [
N . S
| Vista general de dispositivos
¥ . médulo Rack slot Direccién | | Direccién Q@ | Tipo Referencia Firmware
AS-i ShH, 4D1i4D0_1 10.13 10.13 ASH SWH, 4D14DO 3RK1 400-0CD0O0-0AAZ

Figura 3. 33 Vista general de tarjeta Siemens 4DI1/4DO. Direcciones de la tarjeta
Siemens 4D1/4DO
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En este caso las entradas van desde la 1.0 hasta la 1.3 como I, mientras que las

salidas van desde la 1.0 hasta la 1.3 como Q.

Posteriormente se continda con la configuracion del botdn de emergencia, se dara

doble clic sobre el elemento AS-I

(| [ E

|

J Vista general de dispositivos

Y/ .. odulo Rack St  Direccionl  DireccionQ  Tipo Referencia Firmnuware
ASlsate 3583, 2011 20.23 ASlsafe 3583, 2FD1  35F5 8110A"08

Figura 3. 34 Vista general de boton de emergencia AS-I. Direcciones del botén de
emergencia

En este caso al ser una recepcion discreta, solo se encontrara entradas que van desde
2.0 hasta 2.3, siendo utilizadas para el funcionamiento del boton de emergencia. El
ultimo elemento AS-1, se dard doble clic sobre el arrancador para verificar sus

direcciones
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¢| [ | E
i |
J Vista general de dispositivos
Y .. Médulo Rack Slot  |Direccidn| Direccién @ Tipo Referencia
A5-14DII200, 3RA6_1 1.0.13 10.12 A544DI200, 3R46  3RAG 970-3A

Figura 3. 35 Vista general de arrancador de motor AS-1 Direcciones del arrancador
de motor AS-1

Existen variables de entrada (encendido, Red AS-I y fallas) y salida, para realizar un
completo monitoreo del arrancador, las direcciones de entrada van desde la1l.0ala 1.3

para las entradas en I, asi como desde 1.0 hasta 1.2 para las salidas en Q.

3.4.4 Monitoreo y Direccionamiento Online de Elementos de Red AS-I

Una vez configurados todos los elementos de la red y teniendo las direcciones para el
accionamiento y recepcion de sefiales discretas, el siguiente paso para obtener una
estructura de red con garantias es monitorear el Maestro AS-I, en primera instancia
obtener una conexion online en la pantalla Dispositivos y Redes seleccionando la
opcidn “Establecer conexién Online” podremos verificar cuales de nuestros elementos

de la red AS-I se encuentran funcionando correctamente ya que es posible encontrar
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elementos que se encuentren en conflicto para lo cual es recomendable direccionar en

orden y un dispositivo a la vez.
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Figura 3. 36 Online y diagnoéstico de la red. Monitoreo online y diagnostico del

maestro AS-I

Luego se procede a dar clic derecho en el Maestro AS-I y se selecciona la opcién

Online y Diagnostico, de tal manera poder verificar cual es la direccion de cada esclavo

dentro de la red AS-1 y modificar si es necesario conforme al direccionamiento

escogido. Aparecera posteriormente otra pantalla en la cual se seleccionara Funciones

— Panel de Mando ventana, que ayudara a ajustar la direccion de cada elemento de la

Red AS-I mediante la funcion Ajustar Direccion AS-I; esta brindara informacion sobre

los dispositivos que se leen en la red y asi poder cambiar a la direccion que se necesite

en el recuadro A direccién AS-I.
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74 Siemens - Funcionamiento de Red

Proyecto  Edicion Ver Insertar Online Opciones Herramientas Ventana Ayuda

N . Totally Integrated Automation
3 Y Guardarproyecto 5 ¥ = 3 X 9@ 5 B MEHE R seblecer conesion online ¥ Deshacer conexiononline o [4 [8 % H ] PORTAL

Dispositivos Opciones

EHOQ - Diagnéstico a

Panel de mando

B

General v ‘ Panel de mando de la CPU

Estado de diagnéstico

w Funciones Estado operativo FLC_1[CPU 1211C DCIDCIDC]

¥ _ Funcionamiento de Red
[ Agregar dispositiv - "
P ]
sl Dispositivos y redes SRS W oAsi I RuNISTOR RUN
(1§ PLC_1 [cPU 1211C DODOIDC] d oF ERROR STOP
Configuracion de dispositivos
I} cony i R NEINT HRES

%! Online ydiagnéstico

aujjuo sejuaeay

» gl Bloques de programa [ ] CER

sease] kil

» [ Objetos tecnolégicos
¥ gt Fuentes externas e
» [ Variables PLC []
W_‘mpas de datos PLC l Aplicar configuracién de esclavo AS-i
» (52l Tablas de observacién yiorad... i Elil
5 nforrmacién del rograma i v | Tiempo de ciclo
=] Listas de textos Il Ajustar direccion AS-
» [ Mdulos locales (1]
P .
’ﬁ_;::sn:v:;e;cenvahda (1] Ia——
» [51) onfiguracién del documento Realizmr direccionamiento ms

» gl Idiomas yrecursos 150

seperan

deesclave condireccién AS4 |5 o

» lig Accesos online

» [ Lector de tarjetasimemoria USB
Actualliltimo: 1 ms

Més largo: 2ms

| T |
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Nombre Ld‘l’mpiedades “"j.‘.lnfmmacidn iJHﬂDiagm’)stim » | Memoria

TRV St - Viso gencral [ Dispositives . | 6 niiney dia... N o
L

Figura 3. 37 Direcciones de Esclavos AS-1. Asignacion de direcciones a esclavos AS-
|

Una vez completado el direccionamiento de cada esclavo de la red AS-1, y verificado
que no se encuentre ningun fallo en el segundo led frontal de estados del PLC;

significard que se ha configurado correctamente la red AS-I.

3.5 Pruebas de funcionamiento de red y variables discretas

3.5.1 Programacion de dispositivo maestro

3.5.1.1 Objetivo

Disefiar un programa en donde se permita simular mediante el sistema a escala el
funcionamiento de un seméforo directamente enlazado a entradas y salidas de la red
AS-i
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3.5.1.2 Programacién en escalera

La programacion en lenguaje de escalera (KOP) se realiza en dos segmentos y en la
tabla de variables se detalla cada una de las funciones que cumple cada entrada y
salida.

v Segmento: Encendido de Semaforo

mEmErEs P

He30 000
"ENCENDER "MARCA DE
SEMAFORD' ENCENDIDO"

§ —

63 1 000

APAGAR "MARCA DE
SEMAFORD' ENCENDIDO"
| |
| f)

Figura 3. 38 Encendido de Semaforo Control Discreto del encendido de un Seméaforo

En el segmento uno, se cuenta con dos lineas de programacion las cuales cumplen la
funcion distribuida en la cual la variable 163.0 al ser accionado y enviar un pulso a la
bobina SET (S) de Q0.0 mantendra encendido el sistema del seméaforo, solo hasta que
la variable 163.1 sea accionada y envie un pulso hacia la bobina RESET (R) de QO0.0,

momento donde el sistema se apagara.
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Segmento 2:  Accionamiento de Luces

P ata-1lal
LSRR L0 L8]

%DB1
"|EC_Tirner 0 _DB"
%00.0 - IeLS
"MARCA DE "IEC_Timer_0_ TON
ENCENDIDO" DE" QD Time
| | /] N 0
ET— "Conteo de Timer'
|H_RANEE E{:Qﬁlﬂ'
Dint "LuzVerde"
|
1 ]
0= M
“MD100
"Conteo de Timer" — yaL
5000 — MK
|N_RAHEE u.{ﬂﬁi.'l
Dint "LuzAmarilla"
[\
1
BOOO — pin
D100
"Conteo de Timer" — yaL
10000 — MAX
|N_RAHEE mﬁj_z
Dint "LuzRoja"
[\
1
10000 — pin
D100

"Conteo de Timer" — yaL
20000 — ppax

Figura 3. 39 Accionamiento de luces. Accionamiento de salidas mediante la red AS-I
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La salida del segmento anterior Q0.0 acciona un temporizador que apenas inicia su
conteo, almacena el tiempo en la variable temporal MD100, la cual dentro de la
programacion, es comparada en base al tiempo transcurrido dentro de los bloques de
comparacion IN_RANGE que permite asignar rangos de activacion para cada salida

segun el color del semaforo sea el adecuado.

Dispositivos <@ Variables H@ Constantes de usuario ”@ Cons

OO EAEEIEIRL
Tabla de variables estandar
¥ ] Practica 1 E Nombre Tipodedatos  Direccion Rema... Visibl... Acces.. Comentario
E Aregar dispasitivo [ |1l neca e Encenino Ecol %000 M ™
iy Dispositivas yredes 2 <@ Conteo de Timer Time %MD100 M ™
= [ PLC_1 [CPU 1211C DEDEIDC) I Lz ool %0532 M ¥
[IY configuracién de disposit.. 4 4@ LuzAmarills Bool %0631 W @
Y Online ydiagnastico 5 40 LuzVerde Boal %063.0 M ™
v 5 Blogues de programa £ < ENCENDERSEMAFORO Ecol %630 M ™
I Agregar nuevo bloque 7 0 APAGARSENAFORD ool 531 M ™
4 Nain [081] ; gregans

b < Bloques de sistema
¥[34 Objetos tecnolégicos

b i Fuentes extemnas

v [ 3 Variables PLC
% Mostrar todas las vari..
ﬁ'ﬁ.gregartab\a de vari...
¥ Tabla dz varizbles estén_.

¥ (i Tipos de datos PLC

b 52 Toblas de obsenvacion yf..

H'i\ﬂformaciéﬂdelpmgrama =
] Listas de textos
3 P_[. Madulos locales

¥ [1 Periferia descentralizda

Figura 3. 40 Tabla de variables Practica 1 Variables de funcionamiento del programa
— Préctica 1

En el programa realizado se usan 4 salidas, una del PLC y 3 de la red AS-I, 2 entradas

de la red AS-I y una memoria interna para el conteo.

Las variables estandar creadas automaticamente por TIA PORTAL a medida que se
van escribiendo dentro de la légica de programacion, conforme a cada segmento
agregado y cada funcion el software detecta el tipo de variable que se emplea, tanto en

booleano como en tiempo de esta préactica.

65



3.5.1.3 Resultados

Cada salida activada por la programacion AS-l1 se vio reflejada en la baliza
concordante a los elementos de accion que mediante pulsos encendian o apagaban el

sistema segun su estado binario.

3.5.2 Parametrizacién de bloques del programa

3.5.2.1 Objetivo

Confirmar la activacion de las valvulas de llenado y descarga simuladas por actuadores
discretos y que seran activados por sensores simulados por micro interruptores segin

el nivel simulado por un contador programado en escalera.

3.5.2.2 Programacién en escalera

La programacion en lenguaje de escalera (KOP) se realiza en dos segmentos y en la
tabla de variables se detalla cada una de las funciones que cumple cada entrada y

salida.

v  Segmento1: ENCENDIDO DE SISTEMA

W63.0
*INTERRUFTOR 0631
DE ENCENDIDO® "LUZ AMARILLAT

| | ]
11 v d

W00
"MARCA DE
ENCENDIDO®

] 1
| |

Figura 3. 41. Encendido del sistema. Accionamiento de luz y encendido de sistema
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El Interruptor 163.0 mantiene encendida la salida de luz amarilla Q63.1 que indica el

sistema encendido y la marca M0.0 comanda el accionamiento de los demas elementos

segun la programacion.

v  Segmento2: LLENADO Y DESCARGA

mF2 I
)

%0B1
o0 IEC_Timer 0_DB 100
"MARCA DE 5.0 %51 "[EC_Timer 1_ TON "Conteo
ENCENDIDO®  *TanqueVaci®  “Tangue Llend’ DE".Q Time AScendente”
| | | | A A N o—
T&250ms = PT ET— ...
D82
*|EC_Timer_1_DE"
"IEC_Timer 0_ TON
08" .Q Time
| | N q—
T8250ms = PT ET
B4
*EC_Timer 2 DB°
~IMELe WM20.0
5.1 5.0 "IEC_Timer 3_ TON "Conteq
"Tangue Llene”  "Tanque Vacio® 0E'Q Time Descendente”
| | A /A N o——
T#250m: — T ET—..
YDBS
"|EC_Timer_3_DB"
"IEC_Timer_2_ TON
0g'Q Time
_| |_|N Q=
T#250ms =— pT ET

Figura 3. 42 Llenado y Descarga. La marca M0.0 enciende el sistema segun se
encuentre el contador, al iniciar estara en 0 por tanto el tanque estara vacio M5.0 y
empezara a incrementar su valor en el contador a través de la conmutacion de dos

temporizadores y la marca M10.0
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El Conteo Descendente se dara cuando el tanque se encuentre lleno M5.1 entonces el
proceso de descarga se dara a traves de la conmutacion de dos temporizadores y la
marca M20.0.

Figura 3. 43 Contador y Comparaciones Accionamientos de cilindros de apertura

B3
"IEC_Counter_
0_DB"
W10.0 -
"Conteo cTuD
AScendente” Dint
| | al QU ——
W120.0 L
'CCIH'CE"D. UMD200
Descendente” — cp *Llenado De
false — R oy — Tangue”
false ==
50 P
D200
'LlTenadu:u FIE' YM5.1
anque *Tangue Lleno”
| == | [5)
| Dint | vl
45
M50
*Tangue Vacio”
(R}
D200
LI_Enna dune D 3 IS0
9 *Tangue Vacio"
| <= | {5}
| Dint | v
3
W51
“Tanque Lleno”
Ir\
lR I
5.0 WA
*Tanque Vacio” *Cilindro 1°
| | I
11 LI
5.1 wmao
"Tangue Llenc” *Cilindrg 2°
] | ]
11 LI

de valvulas y comparaciones de tanque vacio y lleno

68



Los Bits de M10.0 y M20.0 aumentaran y disminuiran la variable MD200, la cual
simula internamente el llenado y descarga de un tanque, el mismo que sera comparado
cuando sea mayor a 45 indicara al sistema que esta lleno, y cuando sea menor a 5

indicar al sistema que esta vacio y asi accionar los Cilindros 1 Q1.1 y 2 Q1.0.

ol 10630
‘Sensorde “hperturs
W50 Apertura Valvulz de
Tonque Vg™ Clindro 7 Llenado’
W21 0632
‘Sensorde “hperturs
5.1 Apertura Valvula de
Tonqueleng”  Clindro 2 Vaciado
| | | | |
| | | | S —

Figura 3. 44 Sensores y Salidas. Control de apertura de valvulas y accionamiento de
salidas

El funcionamiento del programa finaliza confirmando por medio de los sensores de
cada cilindro que abre las valvulas, asegurdndose de que se haya abierto la véalvula
completamente, el sensor de apertura del Cilindro 1 12.0, acciona una salida Q63.0 lo
que permite confirmar que la valvula se abrid totalmente y sin problemas; la misma

accion realiza el sensor de apertura del Cilindro 2 12.1, que acciona la salida Q63.2.
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Arbol del proyecto 4

Dispositivos < Variables
HOQ B B i

Tabla de variables estandar

w | ] Practica 2 Nombre Tipo de datos Direccidn Rema... Visibl.. Acces.. Com
‘tﬁ.gregardisposwtivo 1 <@ Apertura Valvula de Vaciado Bool %Q63.2 E E
ﬁg‘h Dispositivos yredes 2 @l LUZ AMARILLA Bool %0Q63.1

~ [ PLC_1 [CPU 1211C DC/DC/DC] 3 <@ Apertura Valvula de Llenado Bool %Q63.0 ™ ™
[If configuracién de dispositivas 4 @ INTERRUPTOR DE ENCENDIDO Bool %163.0 )] )]
% Online y diagnéstico 5 <@ Cilindro 2 Bool %0Q1.0 E E

’ r:i:. Bloques de programa 6 <@ Cilindro 1 Bool Q1.1 E E
» [ Objetos tecnolégicos 7 <@ Sensorde Apertura Cilindro 1 Bool %I12.0 ™ ™
» [ Fuentes externas & 4@ MARCADE ENCENDIDO Bool %M0.0 ™ ™
'%Variab\es PLC 9 <@ Conteo AScendente Bool %M10.0 B E E
% Mostrar todas las variables 10 <@ Tanque Vacio Bool %M5.0 E E

I ~gregar tabla de variables 11 <@ Tangue Lleno Boal %M1 ™ ™

%’ Tabla de variables esténdar [35] 12 <@ Llenado De Tangue Dword %MD200 E E

» TM Tipos de datos PLC 13 <@ Conteo Descendente Bool %M20.0 E E
] E‘::;[Tablas de observacidn yformdo per... 14  -@ Sensorde Apertura Cilindro 2 Bool %l2.1 E E
ﬂ'ilnformacm’n del programa 15 Agregar:

|§] Listas de textos
» p_u Madulos locales
] p_u Periferia descentralimda
3 ;i Datos comunes

N

Figura 3. 45 Pantalla de variables. Variables de funcionamiento del programa —
Préactica 2

En el programa realizado se usan 5 salidas de la red AS-1, 3 entradas de la red AS-I,

una memoria interna para el conteo y 4 variables internas discretas.

3.5.2.3 Resultados

Cada salida activada por la programacion AS-I se vio reflejada en la baliza concorde
a los elementos de accidn que mediante pulsos encendian o apagaban el sistema segun

su estado binario.

3.5.3 Supervision de los dispositivos AS-I

3.5.3.1 Objetivo

- Monitorear una posible falla existente en la red AS-1 mediante el accionamiento de

un elemento visual.
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- Ejecutar inmediatamente una alarma simulada en una luz de la baliza, si algun

elemento es desconectado.

3.5.3.2 Programacion en escalera

b Segmento 1: ACCIONAMENTO DE CILINDRO 2

%W63.0 %010
"Sw OniOff "Cilindro 2*
] | | 1
1 1 1 T

Figura 3. 46 Accionamiento de Cilindro 2. Encendido de Cilindro 2 mediante
Interruptor On/Off, el Interruptor 163.0 mantiene encendido el Cilindro 2 Q1.0

- Segmento 2: LUZ DE ENCENDIDO

%01.0 %063.0
*Cilindro 2* *LUZ VERDE"
] 1 i 3

‘ LI} L

Figura 3. 47 Luz de Encendido

Una marca del cilindro, contacto abierto Q1.0 permite encender una luz indicando que

el cilindro se encuentra encendido.

Segmento 3: LUZ DE ARPAGADO

%4010 %0631
"Cilindro 2" "LIUZ AMARILLA"
]
11 { }

Figura 3. 48 Luz de Apagado. Indicador amarillo de apagado
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Una marca del cilindro, contacto cerrado Q1.0 permite encender una luz indicando

que el cilindro se encuentra apagado.

¥  Segmentod: MONITOREQ DE ERROR ASA

LED
EN
50
‘PLC_T" — LADDR
1—LED

Figura 3. 49 Monitoreo de Error AS-1 Comparacion excluyente del LED de Error del

PLC

Se realiza un test del segundo LED del PLC, cuando MWO sea diferente de 1, entonces

la salida Q63.2 iniciara un proceso de parpadeo, indicando que un elemento AS-I fue

desconectado.

3.5.3.3 Resultados

Al ser desconectado un dispositivo AS-1 Efectivamente el proceso de parpadeo de una
alarma luminosa de la baliza se enfocaba en el error del LED, y asi mostraba que existia

o
“Error CRU”

||

END

w0
Ret_Val

*Error CRU*

|int |
1
"1 =apagado
permanentsment
o

DB1
“IEC_Timer_0_DE8" %0632
"EC_Timer_0_ TON "Falla de
DE_1°.0 Time Esclavo Asd"
|
1/ W o—
T&500ms — pT ET—.
‘D82
“IEC_Timer_0_
DB_1"
9063.2 -
"Falla de TON
Esclavo A" Time
_| |_|N q—

T#500ms = p1 ET

una falla al encontrar que un dispositivo AS-I se encontraba desconectado

354

3.5.4.1 Objetivo

Realizar practicas entre dispositivos AS-1 enviando informacion al PLC principal y

este a su vez escribiendo informacién en otro PLC S7-1200 mediante la red Ethernet.
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3.5.4.2 Programacion en Escalera

3.5.4.2.1 Contador ascendente y descendente de 8 bits mediante pulsos generados
por entradas AS-1 mostrado en PLC s7-1200 mediante Ethernet.

v Seqmento 1:  ENCENDIDO DEL SSTEA CON BARO DE ENERGENCIA

il 0631
Taro e W0 STEMA
Ermergencs’  "ENCENDIDO' ENCENDIDO'

| ——{

Figura 3. 50 Encendido del sistema con paro de emergencia. Pulsador que enciende
el sistema bajo la supervisién del paro de emergencia

El Boton de Emergencia AS-1 11.0 permitird desconectar el sistema en caso de
emergencia.

El contador corresponde a un parqueo que consta de espacios correspondientes al valor
de 8 bits, por tanto para que se cuente de forma ascendente es necesario un sensor que
sera simulado mediante un pulsador como un auto que ingresa al parqueadero 163.0 y
como un auto que sale del parqueadero 163.1, La cantidad de autos se almacena dentro
del programa donde luego serd mostrado en el otro PLC via Ethernet en la variable
MW150.
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“DB3

“|EC_Counter_
0 _DE
0631 -
"SISTEMA W63.0 CTuD
ENCENDIDO" " ASCENDENTE® Int
| | | 1
11 1| cu Qu
w631 QD=
"DESCENDENTE" —
= MW 50
90631 "Cantidad de
"SISTEMA cy — Autos”
EMCENDIDO"
|/} R
false — LD
100 = py
%063.1 %111
"SISTEMA W63.0 “Marca
ENCENDIDO" *ASCENDENTE® Ascendente”
| e} (s)
MO0 .5
"MASC
111
“Marca WA
Ascendente” “Puerta 1"
| 1 R
11 1!
W23 M11.2
“Sensorde “MARCA
Retorno Puerta RETORNO
1" FIJERTA 1"
lpl
P} s)
W™23.0
“SORP"
WM11.2
“MARCA W11
RETORMD “IEC_Timer_0_ "Marca
PUERTA 1" DE_2'Q Ascendente”
| 1 ] L
11 11 {R}

I

Figura 3. 51 Conteo de Autos Conteo Ascendente y Descendente de Autos
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We3.1
"DESCEMDENTE"

112
“MARCA
RETORMO
PUERTA 1"

Rp—

YWB4
"IEC_Timer_0_
DE_2°

TON
Time

N Q—

T#2000ms

WM10.0
"Conteo
Ascendente”

[ |
I.SI

7|
W06

"MDESC

100

"Canteo
AScendente”

WMo
"Puerta 2"

{ 1
L O |

W22
"Sensorde
Retorno Fuerta
7

WM10.1
"MARCA PUERTA 2°

{c)
l.SJ

lp |

1P|
22.0
*Tag_18"

W10
“MARCA PUERTA 2
| 1

"IEC_Timer_0_
DB_3".0Q
|

100
"Conteo
AScendente”

Ip\
'.RJ

T#2000ms

WM10.1
“MARCA PUERTA 2
“DB5

“|EC_Timer 0_

DB_3"

TON
Time

IN Q—
PT £1

Fiaura 3. 52 Retorno de Puertas. Accionamiento de sensores de fin de carrera

Cada puerta se abre mediante el accionamiento de un cilindro que la empuja, al llegar

asu fin de carrera el cilindro acciona un micro interruptor 12.1 para la puerta de ingreso
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e 12.2 para la puerta de salida lo que acciona un temporizador en la programacion y

luego retornar a cada cilindro segln corresponda.

Practica4 » PLC_1[CPU 1211CDUDUDC] » Blogues de programa » Main_1 [0B123]

L e Sl ) » u ) 1 1 I
P E b A8 AR BNY = &2 B
Tt et
HF i —0— - 4
Comentaric
Y¥DB1
IEC_Timer_0_DBE %0632
. MW . *IEC_Timer_0_ TON “Falla de
LD EriorCIF‘U DE_1".Q Time Esclavo As-®
<=
EN ENO = A I o—
- MWD 1 T#500ms FT ET— -
"PLC_1" LADDR Ret_Val — "Error CPU” *1=apagado
a permanentement
2 LED e ¥DB2
"IEC_Timer_0_
DE_1"
%0632 -
“Falla de TON
Esclave Asd” Time
L ——m Q—
T#500ms FT ET

Figura 3. 53 Falla de Red AS-I Deteccidn de falla de conexion de dispositivos AS-I

Este sistema cuenta con un proceso de deteccién de falla, es decir si un elemento de

la red es desconectado, iniciard una alarma visual al instante.

Arbol del proyecto il

Dispositivos

an Variables

Ci QO

~ [ PLC_1 [CPU 1211C DODEDC]
IY configuracién de dizpositivos
% Online ydiagnéstico
~ [ Eloques de programa
B¢ Agregar nuevo blogque
4 Main [OB1]
4 Main_1 [0B123]
3 Blogues de sistemna
+ [34 Objetos tecnolégicos
» [@} Fuentes externas
~ [ Variables PLC
% Mostrar todas las variables
B¢ Agregar tabla de variables
2 Tabla de variables esténdar [
+ [ Tipos de datos PLC
Tablas de observacién yformdo ...
§ Informacién del programa
E] Listas de textos
» [l Médulos locales
+ [l Periferia descentralizada
13 ﬁ Datos comunes
» '_‘j]] Cenfiguracién del documento

» [ig idiomas yrecursos
» [ Accesos online
» [5F Lector de tarjetasimemoria USE

<

=k = B O g

Tabla de variables estandar

Mombre
1 <@ EMCENDIDO
2 <@ Falla de Esclavo As-
= < SISTEMA ENCENDIDO
4 <@ ASCENDENTE
5 <@ DESCEMDEMTE
& <@ Puerta 2
7 <@ FPuerta 1
8 < Conteo AScendente
9 <@ Conteo Descendente
1o =@ Error CPU
11 ~@ Paro de Emergencia
12 <@ Cantidad de Autos
13 - MASC
14 <@ MDESC
15 |40 Marca Ascendente
16 <@ Sensorde Retorne Puerta 2
17 <@l Sensorde Retorno Puerta 1
18 <@ SDRP
19 <@ MARCA RETORMO PUERTA 1
20 - MARCA PUERTA 2
21 A ar=

Tipo de datos
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Int
Bool
Int
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool

Direccién Rema... |Visibl.. |Acces... Come
%10.0
%063.2
Q631
%63 0
%1631
%Q1.0
%Q1.1
%NH0.0
%M20.0
Gy
%11.0
NN 50
F%MO_5
%MO._6
2%NA11.1
%122
12,3
%M23.0
%112

F%M10.1 -

00

(ORI RERAOOENRE®
EIDNENOENRNENNNEENEEE

Figura 3. 54 Tabla de Variables Practica 4. Variables de funcionamiento del programa

— Préctica 4
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Fueron utilizadas 4 salidas AS-1, 6 entradas una convencional y 5 AS-I, una memoria
interna y 8 marcas internas binarias.
Visualizacion de proceso y de aumento o decremento de autos dentro del parqueadero;

se disefiaron dos pantalla una que contiene los nombres de los autores, logo de la

universidad y boton que permite interaccionar con la siguiente pantalla

Practica 4 » HMI_1 [KTP600 Basic color PN] » Imagenes » Imagen raiz

i}
I+

¢
I
1

| [ /[ [-]B T USAz:

SIEMENS

A

ST S s

UNIVERSIDAD POLITECNICA

#5)SALESIANA

ECUADOR

INICIO

T e A A Ay

o
P P PP A A A R A

..

e

) (=

Figura 3. 55 Pantalla inicial de contador. Contador ascendente y descendente de 8
bits para un sistema de parqueadero

En la segunda pantalla se puede visualizar un identificador visual en la pantalla de si
se encuentra o no la puerta de ingreso o de salida abierta, y al mismo tiempo se puede
visualizar en un indicador numérico que varia conforme a los autos salen o ingresan

para tener conocimiento si existe espacio o no.
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Practica 4 » HMI_1 [KTP60O Basic color PN] » Imagenes » Imagen0
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Figura 3. 56 Pantalla principal. Simulacién de deteccion de autos, por conteo de
ingreso y salida.

3.5.4.2.2 Control de un auto lavado fusionando las comunicaciones Ethernet y
AS-1.

v  Segmento 1: Encendido de Autolavado

Comentario
W63.0 o W32
“Encendido “Paro de “Falla Termica Q0.0
Autolavado” Emergencia” Contactar® “Autolavado ON'

| 1 | 1 | | 1}
11 11 IA v

Figura 3. 57 Encendido de Auto lavado Condiciones de Encendido de Auto lavado
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La Condicién de paro de emergencia 11.0 y la falla térmica del Contactor 13.2,
permitira obtener un sistema seguro en caso de obtener una sobre corriente en el

Contactor del motor simulado de la banda transportadora.

- Segmento 2:
We3
%00 0 "Detector de YM10.0
"Autclavado ON" Auto” “Inicic de Cicla”
11 11 {5}
11 11 1 I
%010
WM10.0 W15.0 “Cilindro
“Inicio de Ciclo” “Tag_7" Ingreso Auto”
N I/ ()
%020
"Banda
Transportadora”
{ 1
1 7
W23
"Fin de Carrera
de Cilindro de W15.0
Ingresc” *Tag_7"
{ } {s}
WDB6
“IEC_Timer_0_
DE_4"
150 TON
*Tag_7" Time
{ } In Q—
T&3000ms FT ET
@700
“IEC_Timer_0_ "Etapa de
DE_4"Q Mojado”
/1 { }
w2
"Fin Recorride
Cilindro 17
{ %
L
Figura 3. 58 Encendido de Auto Lavado. Secuencia Principal de Auto

lavado

La secuencia inicia cuando 163.1 detecta un auto entonces Q1.0 cilindro que empuja
el auto hacia la banda transportadora y Q2.0 Banda Transportadora que se mantiene
encendida cuando el ciclo esta encendido, las etapas diferentes del auto lavado estan
siendo controladas por temporizadoras, una vez que el fin de recorrido de Cilindro 1

12.3 detecta que este ha llegado a su tope de carrera envia una sefial para regresarlo
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M15.0 y asi mismo indica mediante una luz Q1.2 que el cilindro ha retornado a su

posicion original.

“IEC_Tirmer_0_
DE_4".Q

"IEC_Tirmer_0_

W71.0

“Etapa de

DB_5"0Q Detergente”

I/

I 1\
L

UWDR7

"IEC_Timer_0_

IN

"IEC_Timer_0_
DE_5' 0

T&#3000ms FT

"IEC_Timer_0_
DE_&" 0

A

DB_5"
TON
Time
Q—
ET

720
“Etapa de
Cepilladc”

I
L

“IEC_Timer_0_
DE_6"0

B8
“IEC_Timer_0_
DE_&"
TON
Time
I Q—i

T#3000ms

“IEC_Timer_0_
DB_7"Q

I/

W73.0
"Etapa de
Mojade 2*

!
L}

Lavado

%DB9
“IEC_Timer_0_
DE_7"
TON
Time

IN Q—

T#3000ms
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Figura 3. 59 Secuencia de Auto Lavado. Secuencia Complementaria de Auto



Las etapas de detergente, cepillado y mojado 2 estan reguladas por tiempo y

controladas por contactos de temporizadores.

YM74.0

“IEC_Timer_0_ “IEC_Timer_0_ "Etapa de
DBE_7"Q DE_8" 0 Secado”

] | ] I
11 |/1 L

“DB10
“IEC_Timer_0_
DB_8"

TON
Time

1IN Q=

T#3000ms FT ET

W11
“Cilindro de
Extraccion de

"IEC_Timer_0_ UM16.0
Auto”

DE_8".Q *Tag_21"

| 11 { }

W2 2
“Fin de Carrera
de Cilindro de %M15.0
Salida® *Tag_7"
{ | {R}

100
“Inicio de Cicla”

{R}

W16.0
*Tag_21"

! 1
L ]

%W01.3
“Fin Recorrida
Cilindro 201"

I
L

%631
“Indicador -
WM10.0 Lavado en
“Inicio de Ciclo® Proceso”
] | I
1T LI

YQ63.0

“Indicador -

WM10.0 AutoLAvado

“Inicic de Ciclo® Disponible”
I }

VI L

Figura 3. 60 Etapa Final Auto Lavado. Secuencia Final de Auto

Lavado

Pasando las etapas finales el temporizador le autoriza al Cilindro 2 Q1.1 de empujar al

auto fuera de la banda, el sensor final del Cilindro 2 12.2 detecta su fin de carrera,
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enciende un indicador que determina ha finalizado su recorrido Q1.3. La marca de
Inicio de Ciclo M10.0 interactda con dos indicadores luminosos que indican cuando el

Auto Lavado esté en proceso y cuando esta disponible

v Seqmento 3 NONTOREQ OF EWORES

081
"EC Timer 0 08°
- 0631
T T
10 LU TR T
— f0 I;;I e  —
%0 i 1 Fms=pr =
AL~ LA0mg A A B
] pEmanertement
. ¢ 082
"EC Timer
01
0632 )
Filk te TON
Fodaio e Time
= —
Flm=m  f-.

Figura 3. 61 Monitoreo de Errores. Falla de Esclavo AS-I

Obtiene la configuracién para determinar si un esclavo AS-1 provoca una falla en el

PLC y enciende una alarma luminosa intermitente.

Este segmento envia la sefial de falla determinada en el controlador S7-1200 en el
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segundo led, que es encendido cada vez que el controlador o uno de los médulos

agregados fisica y estructuralmente sufren una falla.

Practica 5 » PLC_1 [CPU 1211C DODC/DC] » Wariables PLC » Tabla

(=F =R B ST

Tabla de variables estandar

| Mombre Tipo de datos | Direccidn

1 -1 Autoclavado OM Bool Q0.0
2 <1 Falla de Esclawvo As- Bool W63 2
3 -a0 Indicador -Lavado en PFroceso Boaol %0631
4 =gl Indicador - AutolLAvado Disponible Bool WEI.0
5 <l Encendido AutolLawvado Bool 2630
[ -0 Detector de Auto Bool BlES 1
7 <gq Fin Recorride Cilindro 1 Bool 2012
B8 -0 Fin Recorrido Cilindro 2(13} Bool %013
o -l Cilindro Ingreso Auto Bool 2%Q1.0
10 -0 Cilindro de Extraccion de Auto Boaol %011
11 -l Sensorde Apertura Cilindro 1 Bool W20
12 <1 Inicic de Ciclo Bool 2hA10.0
13 <@l Tangue Wacio Bool BahAS O
14 -4l Tangque Lleno Bool M5 1
15 -1l Conteo Descendente Boaol 2WwM20.0
16 x4l Sensorde Apertura Cilindro 2 Bool %121
17 =30 Error CPU Int AN T
18 «am Farc de Emergencia Bool [E=l] =ei1.0 [=]
19 -dm Marca Ascendente Bool 260111
20 -0 Fin de Carrera de Cilindro de Salida Bool WlZ2 2
21 <40 Fin de Carrera de Cilindro de Ingres« Bool W02 3
23 <@l Banda Transportadora Boaol %20
23 -l Etapa de Mojado Bool T OO
24 <40 Etapa de Detergente Bool BhAF 1.0
25 <l Etapa de Cepillado Bool WMTF 2.0

Figura 3. 62 Tabla de Variables Practica 5 Variables de
Funcionamiento del Programa Practica 5

Visualizacion de proceso y de aumento o decremento de autos dentro del parqueadero;
se ha disefiado dos pantallas, una que contiene los nombres de los autores, logo de la
universidad y botdn permite interaccionar con la siguiente pantalla

:
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Figura 3. 63 Pantalla inicial. Portada de secuencia binaria de un auto lavado
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La siguiente imagen contiene indicadores visuales sobre el funcionamiento de las

etapas de un auto lavado y el momento en el que se encuentra el proceso en general.

Practica5 » HML_1 [KTP600 Basic color PN] » Iméagenes » Imagen0

| [ IL I~/ B T USA:

SIEMENS

oy
I4=

Ar s s

1l
14

FUNCIONAMIENTO EN MOTOR
DE BANDA TRANSPORTADORA

I EEEE

Figura 3. 64 Pantalla de control. Interfaz gréafica del funcionamiento por etapas del
auto lavado

Asi mismo la Gltima imagen muestra el motor que es quien se encarga de realizar el
arrastre del automovil hacia cada una de las etapas para poder realizar el lavado con la
menor cantidad de errores, si este motor llegara a fallar, entonces sucedera el escenario
en que un carro estara dentro del auto lavado, momento que se complica puesto que el

carro esta siendo arrastrado mas no en movimiento mecanico del mismo, es por esta
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razon que estos 3 indicadores luminosos permiten saber el estado del esclavo AS-I sea

en falla cuando esta en rojo o en verde cuando esta en correcta conexion de la red.

Practica 5 » HM_1 [KTP600 Basic color PN] » Imagenes *» Imageni

| [ [FIB I USK:tE: At s £ =

SIEMENS
WJ'J'J'J'.f.f.f.f.f.f.f.f.fJ'J'J'J'J'J'J'J'.f.f.f.f.f.f.f.f.fJJJJJJJ’JJJJJJJJ’J’J’J’J’J’J’

N

)
IFE

e

5

A A A A o EEErrry.

SR EEE

Figura 3. 65 Pantalla de indicadores de motor. Interfaz grafica para el
funcionamiento del motor de la banda transportadora

Si el motor esta en funcionamiento estara el led verde encendido caso contrario se
encontrara apagado o en un verde mas oscuro, el tercer led permite saber si el motor
sufre una sobre corriente y por esta razon el contactor AS-lI detendria el
funcionamiento total y mostraria una luz roja indicando que esta no esta funcionando

el motor porque se ha detenido.
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3.5.4.2.3 Sistema de llenado automatico de cilindros de oxigeno industrial y
medicinal bajo valores de laboratorio y alarmas que indican las etapas del proceso
mediante AS-1y Ethernet.

v Segmentol: ..

T T LRI,

H63.0
‘Encendido W0 3.2 0.0
Llenado de "Farn de "Falla Termica “Lenado
Fresion’ Emergenca’  Contactor Encendido’

| | | | | [ | ,
o™= | | | |/I | —

Figura 3. 66 Encendido de Sistema. Encendido de Llenado de Presion

El llenado de Presion tiene dos protecciones una por paro de emergencia 11.0 y si existe

una falla en la bomba 13.2.

En los elementos antes mencionados se producird un cambio cada vez que se presione
el paro de emergencia (11.0) y cada vez que se genere una sobre corriente en la
proteccion térmica que se genera en el arrancador AS-i cuando el motor tiene algun
tipo de sobre carga u obstruccion.
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v  Segmento 2: Llenado 150 Bares

P
alid

6000
000 0.0 "Stop de
"Llenade *Seleccion 150 Emergencia - “M20.1
Encendido” Bares” Sobre Presion’ "Marca 1 Bornba"
| | 1 | [
'E_| f 11 |/= { |
D83
"IEC_Counter_
0_DB"
WM25.0 -
"Aurnento de v
Fresion” Int
_| I_ ] g—
U30.0 W00
"Marca Reset o —"Tag_1"
Llenada” — g
250 — py
B4
"IEC_Timer_0_
DB_2"
- W25.0
“IEC_Timer_0_ TON "furnento de
DB_3"°Q Time Presion”
— o—
T#100ms — pT ET— ...
%DB5
"IEC_Timer_0_
%M25.0 D3
"Aumento de TON
Fresion” Time
— ——mn Q—
T#100ms — pT ET

Figura 3. 67 Llenado 150 Bares Lineas Principales de Programacion 150 Bares

La programacion generada por cada segmento de esta Idgica, sigue una secuencia en
paralelo a la orden de seleccionar el llenado de 150 Bares, y el aumento de presion es
simulado por pulsos que genera el programa automéaticamente al haber encendido el
sistema de llenado, lo cual genera una sumatoria en cuanto a cantidad de bares se

refiere para monitorear el llenado.
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w1000

”%M'Mt}t} "Merca Alarma
|='=| | |
| ]
150
4000
15000 “Warca Buzer
“Reset- 150° 1-150°
| [ | ,
I/I | ’
oo
“Marca Alama h31 5000
WM600.0
"stop de 4001
WMUP Emergencia - "Marca Buzer
Tg_] Sobre Presion” 2-150"
B= | | 1
|Int| '/I L
165
3000
"Marca Alarma
2-150"
—{ —
UDB6
"IEC_Timer_0
ST WME00.0
pE4 "stop de
“.\:;I\."I\"BOO TOMN Emergencia -
Tag_1 Time Sobre Presion”
B no o ()
165 T#5000ms FT ET
%M500.0
"Reset- 150"
%0.0 %M30.0 —R}—
"celeccion 150 “Marca Reset
Bares” Llenado”
/1 { }

Figura 3. 68 Segunda Etapa 150 Bares. Lineas Finales de 150 Bares
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El inicio de Ciclo o llenado encendido, solo espera la sefial de 150 Bares para iniciar
el llenado 10.0 una vez accionada se enciende la bomba criogénica M20.1 e inicia un
conteo programado hacia arriba en MW300 el cual es comparado y cada vez que pasa
por encima de los 150 Bares es considerada la primera alarma, la que enciende M100.0
y M400.0, baliza de llenado alerta y buzzer respectivamente si es presionado RESET
163.1; solo se apaga el Buzzer, cuando pasa por encima de 165 Bares, se enciende la
segunda alarma M400.1 y M300.0, Buzzer y baliza de llenado OK, si presionamos
RESET 163.1 no sucede nada, hay que apagar el sistema de 150 Bares devolviendo al
selector 10.0 a su estado original, caso contrario luego de 5 segundos se accionara
M600.0 un Stop de Emergencia.

b Segmento 3: Llenado 200 Bares
6001
“Stop de
%Qo.0 0.1 Ernergencia -
"Uenada *Seleccion 200 Sobre Presion( %200
Encendido” Bares” 1) “Marca 2 Bomba®
| | 1 1 |
1T 1T |/= { }
*DB10
"IEC_Counter_
1_DE"
¥M251 -
"Aumento de i
Presiont” Int
_| I_ cu Q—
WM30.1 w00
"Marca Reset Qv Tag_22
Llenado 1" —p
250 — py
WDB7
“IEC_Timer_0_
DE_5"
- EM25.1
"IEC_Timer_0_ TON "Aumento de
DE_&".Q Time Fresionl”
—/—m q——
T#100ms FT ET
%DBS8
“IEC_Timer_0_
DE_&"
HM25.1 -
"Aurmento de TOM
Prezion1” Time
— ———m Q—
T#100m:= FT ET

Figura 3. 69 Llenado 150 Bares. Lineas principales de llenado 200 Bares
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M100.1
?EMW? "Marca Alarma
Tag 22 1-200°
|’=| |
[int ] L
200
4011
5001 "Marca Buzer
"Reset- 200" 1-200°
|
/ ()
Me00.1
"Stop de
Emergencia - 4012
:‘{:'Mf'.ﬂ-t}t? Sobre Presion]  "Marca Buzer
Teg 12 1) 2-200°
|’=| | [\
[Int ] '/I L
M300.1
“Marca Alarma
2-200°
DRI
*[EC_Timer_0_ ‘:{MGDDJ
. Stopde
DB 7 .
Emergencia -
?{M""mq TON Sohre Presion(
Tag 22 s )
|==| [}
Jint | = Q -
. T&5000ms = pT ET
M500.1
"Reset - 200°
—(H}—|
0.1 M30.1
*%eleccion 200 "Marca Reset
Bares” Llenada 1°
|
Y ()

Figura 3. 70 Segunda Etapa 200 Bares. Lineas finales 200 Bares

El inicio de Ciclo o llenado encendido, solo espera la sefial de 200 Bares para iniciar

el llenado 10.1 una vez accionada se enciende la bomba criogénica M20.0 e inicia un

conteo programado hacia arriba en MW400 el cual es comparado y cada vez que pasa
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por encima de los 200 Bares es considerada la primera alarma, la que enciende M100.1
y M401.1, baliza de llenado alerta y buzzer respectivamente si presiono RESET 163.1
solo se apaga el Buzzer, cuando pasa por encima de 220 Bares, se enciende la segunda
alarma M401.2 y M300.1, Buzzer y baliza de llenado OK, si se presiona RESET 163.1
no sucede nada hay que apagar el sistema de 200 Bares devolviendo al selector 10.0 a
su estado original, caso contrario luego de 5 segundos se accionara M600.1 un Stop

de Emergencia.

- Segmento 4:  Alarmas

%M100.0 ¥M300.0
“Marca Alarma “Marca Alarma 630
1-150" 2-150" "Alarma #1"

| /1 { }

%WM100.1 ¥%M300.1
“Marca Alarma “Marca Alarma
1-200" 2-200"

|} /1

WMA00 0
"Marca Bumer W63 3
1-150" "Buzer”

] | I 3
11 LI |

4001
"Marca Buzer
2-150"

%MA01 1
“Marca Buzer
1-200

aM4a01.2
"Marca Buzer
2-200

Figura 3. 71 Alarma 1 y Buzzer. Contactos de Accionamiento de Buzzer y Alarma 1

Los diferentes accionamientos en paralelo realizan una misma accion sobre las salidas,
en este caso Q63.0 y Q63.3 no se puede accionar varias veces una salida puesto que

genera un conflicto, la solucién es colocar varias marcas que accionen una salida.
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TM300.0
‘Marca Alarma 063.1
2-150° "Hlarma 2°
| | [ |
| 1 1 ]
%M300.1
‘Marca Alzrma
2-200°
| |
| 1
M600.0
“Stop de Me40
Emergencia - "Marca Baliz
Sobre Presion” Raja 1"
| | [
| 1 | ]
Ma6001
“Stop de
Emergencia -
5obre Presion(
1)
| |
| 1
U020
200 ‘Bomba
"Marca 2 Bomba' Criogenica”
| | [ |
| )
201
"Marca 1 Bomba®
| |
|

Figura 3. 72 Alarmas 2, 3y Bomba Criogénica. Salidas Alarma 2, Marca Baliza Roja
y Bomba Criogénica
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El funcionamiento de estas salidas depende de dos condiciones previas en paralelo lo
cual permite accionar bajo dos alternativas diferentes las cuales son de 150 y 200

Bares.

v Segento: ONTOREQ F EHACRES

0BT
"C Timer 0. 08
R T
— i I:":I I —
i Wi 1 Flm=n  f=.
AL = L et = QU =apaged
] JEManErtEmeTt
LED ; -
"EC Timer 0.
ik
Wimer) TN
¥ Tine
—1  —
Flm=n g

Figura 3. 73 Monitoreo de Errores. Deteccion de Error en Red AS-I

La deteccién de error en la red se basa en verificar si existe o no una falla en el PLC

cuando se desconecta un elemento de la red AS-I
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Dispositivos

Practica 6 » PLC_1[CPU 1211CDC

IDC] » Variables PLC » Tabla de variables estandar [66]

|€II Variables H &l Constantes de usuario H{a

HOQ

(7l PLC_1 [CPU 1211C DE/DCIDC]
[IY configuracién de dispositivos
% Online ydiagnéstico
» g Blogues de programa
» r\_* Objetos tecnaldgicos
} L Fuentes externas
v [ Variables PLC
% Mostrar todas las variables
[ Aaregartabla de varisbles
g Tabla de variables estindar[...
» [ Tipos de datos FLC
3 Egﬂablas de observacion yformdo ..

% |nformacion del programa i

G n
v |Vista detallada

Nombre Detalles
B 1=apagade permanentem. 1 n
) Az 10 264
<@ Alarma 2 %063.1
@ Alarma #1 *063.0
5] As_4D1_200,_3RA6_1_[A.. 301
[ AS4_K60,_4DI_4D0_1_[AS... 280
5] AS_SMH,_4D14D0_1[A. 294
[ ASlsafe_3583,_2FDI1_[A.. 287
@ Aumento de Fresion %M25.0 =

Figura 3. 74 Tabla de Variables Practica 6. Variables de

Programa Practica 6

=
=

=GIE I
Tabla de variables estandar

MNombre

4@ Seleccion 150 Bares

4@ Llenado Encendido

4@ Falla de Esclavo Asd

@ Alarma 2

@ Alarma #1

4@ Encendido Llenado de Presidn

<@ Reset

<@ Cilindro Ingreso Auto

<@ Cilindro de Extraccion de Auto

4@ Sensorde Apertura Cilindro 1

@ Inicio de Ciclo

@ Tangue Lleno

@ Tag_17

4 Marca 2 Bomba

4@ Sensorde Apertura Cilindro 2

<@ Error CPU

< 57-1200

4@ Perode Emergencia

4 Marca Ascendente

<@ Fin de Carrera de Cilindro de Salida

<@ Fin de Carrera de Glindro de Ingres

4@ Bomba Criogenica

4@ Falla Termica Contactor

<@ Aumento de Presion

4 Marca Alarma 1-150

Tipo de datos
Boal
Bool
Boal
Bool
Boal
Boal
Boal
Boal
Boal
Boal
Bool
Boal
Dwiord
Boal
Boal
Int
Hw_lo
Bool
Boal
Bool
Boal
Boal
Boal
Boal
Boal

Direccion
%100
%000
1063.2
%QA3.1
£063.0
%163.0
%l63.1
%010
%Q1.1
%I2.0
%M10.0
%51
%MD200
%200
%l2.1
SN0
Shin2
%1.0
%111
%l2.2
%23
%020
%32
%h25.0
%N100.0

Rema... Visibl...

Acces... Comentario

=
=

(T
M ¥
¥y ¥
M ¥
¥y ¥
M ¥
M ¥
¥y @
M ¥
¥y ¥
M ¥
¥y ¥
¥ ¥
M ¥
M ¥
M ¥
(T
M ¥
¥y ¥
M ¥
¥y ¥
M ¥
M ¥
¥ @
F

uncionamiento del

Dispositivos

QO

+ (i PLC_1 [CPU 1211C DC/DC/DC]
[IY configuracién de dispositives
Y Online ydiagnéstice
] r:a. Bloques de programa
» (34 Objetos tecnolégices
¥ @} Fuentes externas
v 4 Variables FLC
%5 Mostrar todas las variables
ﬁkﬁgregartab\a de variables

» g Tipos de datos PLC

| | 5 Informacidn del programa
[4 1]

22 Tabla de variables esténdar [

» [ Tablas de observacian yformdo ...

Vista detallada

Nombre Detalles
= 1=apagado permanentem
[zl AIZ_1[Al] 264
<@ Alarma 2 %0631
<@ Alarma &1 %Q63.0
W2l AS-_4DI_2D0,_3RAG_1_[A.. 301
1] AS-_K60,_4DI 4DO_1_[AS... 280
=) AS-_SNH,_4DI_4DO_1_[A.. 294
5l ASisafe_35B3, 2FDI1_[A. 287

<@ Variables
N EEEEL
Tabla de variables estandar

Mombre Tipo de datos Direccidn Rermna... Visibl.. Acces.. Comen

26 |4 Marca Buzer1-150 Bool 3%h400.0 M ™

27 40 Reset-150 Bool %M500.0 M ™

28 4@ Marca Buzer2-150 Bool 344001 M ™

29 |4 Marca Alarma 2-150 Bool 3h300.0 M ™

30 4@ Stop de Emergencia - Sobre Presion Boal %hE00.0 E @

31 4@ Buzer Bool %0633 M ™

32 |4 Mearca Balim Roja 1 Bool 3640 M ™

33 40 Marca Reset Llenado Boal %M30.0 E E

34 4@ Seleccion 200 Bares Boal %101 =] ™

35 4@ Stop de Emergencia - Sobre Presio.. Bool %ME00.1 ™ ™

36 4@ Marca 1 Bomba Bool 201 M ™

37 4@ Aumento de Presiont Boal %hi25.1 =] ™

38 4@ Marca Reset Llenado 1 Bool K301 ™ ™

39 <@ Marca Alarma 1-200 Bool 3%AH100.1 M ™

40 4@ Reset-200 Boal 3%M500.1 M ™

41 4@ Marca Buzer 1-200 Bool 4011 M @&

<@ Marca Buzer 2 - 200 Bool E E

<@ Marca Alarma 2 - 200 | ool B =] ™

44 < =

Figura 3. 75 Tabla de Variables 2 Practica 6. Variables de Funcionamiento 2 del

Programa Practica 6
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Se utilizaron 8 salidas, 7 AS-l y 1 convencional, 6 entradas, 4 AS-1 y 2
Convencionales, 23 marcas de accionamiento binario y 2 memorias de PLC para
almacenar la presion ascendente en el PLC.

La pantalla de inicio indica cual es el tema de la préactica, el logo de la Universidad y

los autores

Practica 6 » HMI_1 [KTP600 Basic color PN] » Imagenes » Imagen raiz

BT USAK:E: Arpr g
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[
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[
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[
N
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#
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[
#
A
#
[
[
[
#
A
#
[
[
#
A
#
[
[
[
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[
[
#
A
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[
#
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[
[
[
#
A
#
[
[
[
5
#

A

»
P P P P M P P P

1-*

R N EFFFEF sy,

o BB = = =]

Figura 3. 76 Pantalla Inicial. Portada del sistema de llenado automéatico de cilindros
de oxigeno.
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En la segunda pantalla se puede visualizar un identificador visual en la pantalla de si
se encuentra o no la puerta de ingreso o de salida abierta, y al mismo tiempo se puede

visualizar en un indicador numérico que varia conforme a los autos salen o ingresan

para tener conocimiento si existe espacio 0 no.

Practica6 » HM_1 [KTP600 Basic color PN] » Imigenes » Imagen0

whone 8] (117 B 1 U S N2E: Asps g =

SIEMENS

IR & 200 BARES
] ]
|

AIEEEEE

Figura 3. 77 Pantalla de llenado. Visualizacion de presion en llenado de cilindros.
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Practica 6 » HMI_1 [KTP600 Basic color PN] » Imagenes » Imageni

| [I[[FJB I USA:t=s At s ds =

SIEMENS
[ o o N EEEEEFFF T
IR & 150 BARES

LEELLELEELE L LRt LT L L L LR R et LR Rt L LR R LR L L L L LR

fp oL B L EEEERE LD L e L LELLELEEL R et Lo LR L L B Lt L

Lv

o o o o o o ol ol ol A A IS,

AEREEE

Figura 3. 78 Pantalla de llenado 2. Visualizacion de presion en llenado a 200 bares

97



CAPITULO IV. Analisis de Pruebas y Resultados

4.1 Analisis y resultados de funcionalidad

Una vez implementado el sistema a escala para el accionamiento y recepcion de
sefiales discretas de campo mediante la red industrial (AS-I) se realizo la validacion
pertinente del mismo, verificando la sefial portadora que viaja desde el maestro hacia
los esclavos, por medio de un osciloscopio, encontrando que la red implementada en
el modulo de entrenamiento cumple con las especificaciones técnicas que la norma EN
50295 establece.

En la imagen a continuacién se puede observar los pulsos I6gicos obtenidos del bus
AS-i, en donde sus amplitudes estan aproximados a los 2.5V, de acuerdo a la norma

EN 50295 los pulsos mayores a 1.5v son considerados como validos.

Figura 4. 1 Sefial de voltaje AS-i. Sefial obtenida por medio de un osciloscopio
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4.2  Andlisis y resultados de préacticas

La configuracion de cada elemento de la red industrial AS-i fue satisfactorio puesto que la
secuencia logica desarrollada en cada préactica se permite parametrizar acorde con la funcion
de o aplicacidn de la misma, realizando asi las funciones para sensar y actuar sobre cada uno

de los esclavos.

Al recibir cada elemento AS-i una direccion diferente, se verifico que:

v" Si se recibe una direccion similar a otro elemento esclavo se genera un error en las

propiedades de los elementos en conflicto

v" En cada compilador - quemador de controladores a la hora de realizar la deteccion de
errores en la secuencia logica en base a la parametrizacion, a modo de seguridad se
presenta un inconveniente que no permite descargar el programa hacia el controlador

I6gico programable, evitando asi que se genere un conflicto a nivel fisico.

v' Ladesconexion de un esclavo AS-i genera un error en el controlador en el segundo led y
en el maestro AS-i en el led de diagnéstico, lo que permite monitorear si las conexiones

fisicas de la red estan adecuadas de la manera correcta.

v" El dispositivo esclavo generara en su led de AS-i OK que cuando estd en correcto
funcionamiento se ilumina de color verde, y si se desconecta o detecta un error de
conexion pues se ilumina de color rojo, indicador que facilita la tarea de investigar que

dispositivo esclavo es el que se mantiene desconectado o presenta un error.

e

Figura 4. 2 Led indicador. En este caso el esclavo AS-i K60
indicara por medio de un led el estado del elemento; el color verde,
de disponibilidad.
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4.3 Andlisis y resultado de aceptacion

El modulo didactico fue puesto a prueba también en una presentacion en clase de
Redes de computadoras Il en el laboratorio de fabricacion flexible, donde 15 alumnos
conocieron e interactuaron con el médulo, en donde se realiz6 una breve introduccién
del mismo a fin de conocer la percepcion de los estudiantes sobre del sistema a escala
implementado. Para poder conocer la apreciacion y utilidad del mismo se hizo uso de
dos encuestas, una efectuada antes de empezar la presentacién y otra después de
concluida. Ambas encuestas se basaron en preguntas cerradas y abiertas, cada encuesta

podra ser vista en el apartado de anexo de este documento.

Figura 4. 3 Presentacion del mddulo. El sistema a escala fue puesto a prueba en una
breve clase demostrativa en el laboratorio de Fabricacion Flexible.
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En la tabla a continuacion se aprecia las preguntas realizadas en la primera encuesta.

Tabla 2
Preguntas de encuesta inicial.
# Respuesta | # Respuesta
Pregunta
“SI” “NO”
¢Conoce usted fisicamente la red AS-i? 12 2
¢Considera usted que se deba plasmar las clases 14
tedricas, en practicas relacionadas a esta red?
¢Considera usted necesario que deba existir un
maodulo de entrenamiento de red AS-i en el 13 1
laboratorio de Fabricacion Flexible?
De existir un modulo de entrenamiento para la
red AS-i, ¢cree que este mejoraria el aprendizaje 14
de la red?
¢Usaria usted un modulo enfocado en la red AS-i? 13 1

Preguntas de encuesta inicial con su conteo de respuestas.

De acuerdo a los resultados vistos en la tabla anterior, se interpreta que a pesar de que
la gran mayoria de alumnos conocen fisicamente la red AS-i, estarian dispuesto a

interactuar con el médulo en pro de sus conocimientos y aprendizaje.

Para la encuesta realizada al finalizar la presentacion, se empled las siguientes
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preguntas:

Tabla 3
Preguntas de encuesta final

# Respuesta # Respuesta

Pregunta
EGSI” “NO”

¢Considera usted que el médulo que acabd de

observar puede ser considerado como un modulo 14

de entrenamiento?

¢Considera usted que es facil identificar los

elementos empleados en el modulo didactico? 13 1

¢Cree usted que la distribucion de los elementos
en el mddulo facilitaria la ejecucién de las 13 1

practicas?

¢Considera usted que los elementos que
componen el modulo podran satisfacer las

diversas practicas de la red AS-i? 8 6

¢Cree usted que el modulo de entrenamiento que

acabo de observar reforzaran los conceptos vistos 15 5

en clase?

Preguntas de encuesta final con su conteo de respuestas.

Segun la tabla vista anteriormente, se puede observar que el médulo tendra acogida en
el laboratorio de Fabricacion flexible, pues todas las preguntas convergen a

afirmaciones positivas.
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Conclusiones

La implementacion del sistema propuesto comprende una oportunidad interesante de integrar
este tipo de tecnologias y poder portarla a aplicaciones, tomando en cuenta que esta se ha
convertido en un referente importante a la hora de disefiar e implementar proyectos de

automatizacion industrial a gran escala con altos indices de beneficios versus costos.
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Recomendaciones

Es importante recalcar que manipulacion del médulo y ejecucion de las précticas en él, deben
ser acorde a las instrucciones que se han dado en los Gltimos capitulos de este documento, de

tal manera que el modulo sea aprovechado al maximo en cada una de sus aplicaciones.

Adicionalmente se aconseja también que los beneficiarios de este sistema a escala, estén en
constante actualizacion de los elementos que pueden ser integrados a la red AS-i, pues como

se menciond en un principio, la versatilidad de esta red es su principal caracteristica.
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Cronograma

A continuacidn se detalla el orden efectuado en la siguiente tabla:

Tabla 4

Cronograma de actividades

TAREAS

SEMANAS

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24

Conceptualizacion y
Denuncia

Ordenes de compra e

Importacion

Disefio e
Implementacion de

estructura de conexién

Implementacion de

Elementos

Disefio de estructura de
red AS-I

Cableado y
Programacion del
sistema a escala

Pruebas del Sistema

Informes y
Documentacion del
Proyecto

Cronograma de actividades propuesto.
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Presupuesto

Tabla 5
Presupuesto
ITEM DESCRIPCION V.TOTAL

1 Fuentes de poder 24VDC 3,1A Max. Fuente rango ampliado
100-240VAC

2 Fuente de poder AS-i/ 3A Max

3 Unidad central de procesamiento SIEMENS SIMATIC S71200
tipo compact DC/DC/DC. Incluye: bornes de simulacién tipo
toogle y modulo de comunicacién AS-i para version V3,0

4 Arrancador compacto con médulo de comunicacion AS-i en
modo esclavo y fuente de control a 24VDC

5 Mddulo esclavo para circuitos impresos de 4DI/4DQ

6 Maddulo esclavo Pulsador de Emergencia

7 Cable perfilado AS-i RED 1m

8 Cable perfilador AS-i fuente 1m

9 Modulo AS-i 4DI1/4dO formato IP66, incluye base y 8
conectores para conexion frontal.

10 Lamina de acrilico

11 Impresion de circuitos electronicos

12 Actuadores y sensores binarios

13 Componentes electrénicos para circuitos impresos
TOTAL $5000,00

Presupuesto total del proyecto
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Encuesta

2015-10-02

Por favor complete la siguiente encuesta basada en la percepcién que tiene usted sobre la implementacion de
médulos didicticas en la materia de redes de computadoras IIL. Gracias Por su tiempo.

1. ;Conoce usted fisicamente Ia red AS-i?
O si 7 No

2,

L

¢Considera usted que se deba plasmar las clases tedricas, en pricticas relacionadas a
esta red?

ﬂSi t]No

3. ;Considera usted necesario quc.a'eba existir un médulo de entrenamiento de red AS-1
en el laboratorio de Redes Industriales 1117

ersa O No'_

4. De existir un médulo de entrenamiento para la red AS-i, ;cree que este mejoraria el
aprendizaje de la red?

,U/Si O No )

5. ¢Usaria usted un médulo enfocado a Ia red AS-i?

A si O No

La encuesta ha finalizado. Muchas gracias por su tiempo.

Survey * (Date]
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Encuesta
2015-10-02

Por favor complete la siguiente encuesta basada en la percepcion que tiene usted sobre la implementacion de
médulos didicticas en la materia de redes de computadoras III. Gracias Por su tiempo.

1. ¢Conoce usted fisicamente Ia red AS-i?

vl
O Si E(No

2. ;Considera usted que se deba plasmar las clases tedricas, en pricticas relacionadas a
esta red?

B si O No

3. ;Considera usted necesatio que deba existir un médulo de entrenamiento de red AS-i
en el Iaboratorio de Redes Industriales 1117

%3 0 No

4. De existir un médulo de entrenamiento para la red AS-i, ccree que este mejoraria el
aprendizaje de la red?

[24 ENO

5. ¢Usaria usted un médulo enfocado a Ia red AS-i?

zé O No

A La encuesta ha finalizado. Muchas gracias por su tiempo.

, | b
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Encuesta

2015-10-02

Por favor complete la siguiente encuesta basada en la percepcién que tiene usted sobre la implementacion de
modulos didicticas en la materia de redes de computadoras III. Gracias Por su tiempo.

1. ;Conoce usted fisicamente la red AS-i?

MSi O No

2. ;Considera usted que se deba plasmar Ias clases tedticas, en pricticas relacionadas a
esta red?

X si O No

3. ¢Considera usted necesario que‘dcba existir un médulo de entrenamiento de red AS-i
en el laboratorio de Redes Industriales 1117

i si O No:

4. De existir un modulo de entrenamiento para la red AS-i, zcree que este mejoraria el
aprendizaje de Ia-red?

KSi O No )

5, ¢Usaria usted un médulo enfocado a Ia red AS-i?

yLSi‘ O No

encuesta ha finalizado. Muchas gracias por su tiempo.
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Encuesta

2015-10-02

Por favor complete la siguiente encuesta basada en la percepcién que tiene usted sobre Ia implementacion de

médulos didicticas en la materia de redes de computadoras III. Gracias Por su iempo.

1 fonoce usted fisicamente Ia red AS-i? 6@7\56 I a/g o /Cﬂ ca J Fe / o

lZ(Si QNO %Ma’

2. ¢Considera usted que se deba plasmar las clases tedricas, en pricticas relacionadas a

esta }d?
Z/Si O No

3. ¢Considera usted necesatio que'debzz existir un médulo de entrenamiento de red AS-i
en el Iapobratorio de Redes Industriales 1117 '

94 O No

4. Dc/c:\?ir un médulo de entrenamiento para Ia red AS-i, ;cree que este mejoraria el

aprendizdje de Ia red?

1;4 O No J

/
5, c.Esaézsted un modulo enfocado a Ia red AS-1?

Jz/Si' O No

La encuesta ha finalizado. Muchas gracias por su tiempo.
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Encuesta
2015-10-02

Por favor complete la siguiente encuesta basada en la percepcién que tiene usted sobre la implementacion de

médulos didicticas en la materia de redes de computadoras III. Gracias Por su tiempo.

1. ;Conoce usted fisicamente Ia red AS-i?

& si O No

2. ¢Considera usted que se deba plasmar Ias clases tedricas, en pricticas relacionadas a
esta red?

™ si O No

3. ¢Considera usted necesario quédebzz existir un modulo de entrenamiento de red AS-1
en el Iaboratorio de Redes Industriales 1117

@/Si O Noi

4. De existir un médulo de entrenamiento para la red AS-i, zcree que este mejoraria el
aprendizaje de Ia-red?

Zl/Si O No

5. ¢Usaria usted un médulo enfocado a Ia red AS-i?

Z/Si O N(;

- La encuesta ha finalizado. Muchas gracias por su tiempo.

Scanned by CamScanner



Encuesta

2015-10-02

Por favor complete la siguiente encuesta basada en la percepcidn que tiene usted sobre la implementacion de

moédulos didicticas en la materia de redes de computadoras II1. Gracias Por su tiempo.

1. ¢Conoce usted fisicamente la red AS-i?

D/Si O No

2. c;Considera usted que se deba plasmar las clases tedricas, en pricticas relacionadas a
esta red?

o si 0O No

3. ¢Considera usted necesario que'deba existir un modulo de entrenamiento de red AS-i
en el laboratorio de Redes Industriales I1I?

[{(Si | No:

4. De existir un médulo de entrenamiento para la red AS-i, ;cree que este mejoraria el

aprendizaje de la red?
Z

E]/Si E_No 2

5. ¢Usaria usted un mddulo enfocado a Ia red AS-1?

94 O No

La encuesta ha finalizado. Muchas gracias por su tiempo.
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Encuesta

2015-10-02

Por favor complete la siguiente encuesta basada en la percepcion que tiene usted sobre Ia implementacién de
médulos didicticas en la materia de redes de computadoras 111 Gracias Por su tiempo.

1. ¢Conoce usted fisicamente la red AS-i?

E/Si 0O No

2. ¢Considera usted que se deba plasmar las clases tedricas, en pricticas telacionadas a
esta red?

7 si O No

3. ¢Considera usted necesatio que deba existir un médulo de enteenamiento de red AS-1
en ¢l laboratorio de Redes Industriales ITI?

/.

IB/Si E/No |

4. De existir un médulo de entrenamiento para la red AS-i, jcree que este mejoraria el
aprendizaje de Ia red?

5. ¢Usaria usted un médulo enfocado a la red AS-i?

& Si 0O No

La encuesta ha finalizado. Muchas gracias por su tiempo.
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Encuesta

2015-10-02

Por favor complete la siguiente encuesta basada en la percepcién que tiene usted sobre la implementacion de

médulos didicticas en la materia de redes de computadoras I11. Gracias Por su tiempo.

1. ;Conoce usted fisicamente Ia red AS-i?

E/Si O No

2. ¢Considera usted que se deba plasmar las clases tedticas, en pricticas relacionadas a
esta red?

IZ(Si O No

3. ¢Considera usted necesaiio que deba existir un médulo de entrenamiento de red AS-i
en el laboratorio de Redes Industriales I1I?

[2/5& O No:

E -

4. De existir un médulo de entrenamiento para la red AS-i, ;cree que este mejoraria el
aprendizaje de Ia red?

D/Si O No i

5. ¢Usaria usted un mddulo enfocado a Ia red AS-1?

s O No

La encuesta ha finalizado. Muchas gracias por su tiempo.
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Encuesta
2015-10-02

Por favor complete la siguiente encuesta basada en la percepcidn que tene usted sobre la implementacca c2

moédulos didicticas en la materia de redes de computadoras II1. Gracias Por su tempo.

1. ;Conoce usted fisicamente Ia red AS-1?

[%Si O No

2. ¢Considera usted que se deba plasmar las clases tedricas, en pricticas relacionadas a
esta red?

E(Si O No

3. ¢Considera usted necesario que'deba existir un modulo de entrenamiento de red AS-1
en el laboratorio de Redes Industriales ITI?

D/Si O No

4. De existir un médulo de entrenamiento para la red AS-i, scree que este mejoraria el
aprendizaje de la red?

[Z(Si O No F)

5. ¢Usaria usted un mdodulo enfocado a la red AS-i?

Sl o No

- La encuesta ha finalizado. Muchas gracias por su tiempo.

Scanned by CamScanner‘



Encuesta
2015-10-02

Por favor complete la siguiente encuesta basada en la percepcién que tiene usted sobre la implementacién de

médulos diddcticas en la materia de redes de computadoras II1. Gracias Por su tiempo.

1. ;Conoce usted fisicamente Ia red AS-i?

@ si O No

2. ;Considera usted que se deba plasmar las clases tedticas, en précticas relacionadas a
esta red?

dSi t]No ' ‘

3. ¢Considera usted necesatio que‘deba existir un médulo de entrenamiento de red AS-i
en el laboratorio de Redes Industriales 11172

/i O No

4. De existir un médulo de entrenamiento para Ia red AS-i, icree que este mejoratia el
aprendizaje de la-red?

2

U/Si O No 2

5. ¢Usaria usted un médulo enfocado a la red AS-1?

) e
iZ(Si 0 No

La encuesta ha finalizado. Muchas gracias por su tiempo.

Survey * [Date] | ¥
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Encuesta
2015-10-02

Por favor complete la siguiente encuesta basada en la percepcién que tiene usted sobre la implementacion de

médulos didicticas en la materia de redes de computadoras III. Gracias Por su tiempo.

1. ;Conoce usted fisicamente Ia red AS-1?

JZ(Si O No

2. ;Considera usted que se deba plasmar las clases tedricas, en pricticas relacionadas a
esta red?

ySi 0O No

3. sConsidera usted necesario queAdeba existir un médulo de entrenamiento de red AS-i
en el laboratorio de Redes Industriales 1117

)a/Si O No

4. De existir un médulo de entrenamiento para la red AS-i, zcree que este mejoraria el

aprendizaje de Ia red?

933i O No )

5, ;Usatia usted un médulo enfocado a la red AS-i?

O No

ado. Muchas gracias por su tiempo.

Scanned by CamScanner



Encuesta
2015-10-02

Por favor complete la siguiente encuesta basada en la percepcién que tiene usted sobre la implementacion de

médulos didicticas en la materia de redes de computadoras III. Gracias Por su tiempo.

1. ¢Conoce usted fisicamente Ia red AS-i?

lE(Si O No

2. ;Considera usted que se deba plasmar las clases tedricas, en pricticas relacionadas a

esm/redP
l?/ Si 0O No

3. ¢Considera usted necesatio que deba existir un médulo de entrenamiento de red AS-i
en eH//borzz torio de Redes Industriales I1I?

Si O No

4. De existir un médulo de entrenamiento para la red AS-i, icree que este mejoraria el
aprcyiizajc de la-red?

d/Si O No A

5. fUsaria usted un mdédulo enfocado a la red AS-1?

Si O No

- La encuesta ha finalizado. Muchas gracias por su tiempo.

Scanned by CamScanner



Encuesta

2015-10-02

Por favor complete la siguiente encuesta basada en la percepcién que tiene usted sobre la implementacion de

médulos didécticas en la materia de redes de computadoras I11. Gracias Por su tiempo.

1. ;Conoce usted fisicamente Ia red AS-i?

& si O No

2. ¢Considera usted que se deba plasmar las clases tedricas, en pricticas relacionadas a

esta red?

s o N

3. ¢Considera usted necesatio que deba existir un modulo de entrenamiento de red AS-i

en el Iaboratorio de Redes Industriales 1117

(Z/Si O No

4. De existir un médulo de entrenamiento para Ia red AS-i, ;cree que este mejoraria el

aprendizaje de la red?
/E!/Si O No 7

5. ¢Usaria usted un moédulo enfocado a Ia red AS-i?

’

-p/sk O No

esta ha finalizado. Muchas gracias por su tiempo.

Scanned by CamScanner



Encuesta

2015-10-02

Por favor complete la siguiente encuesta basada en la percepcidn que tene usted sobre la implementacion de

médulos didicticas en la matera de redes de computadoras II1. Gractas Por su iempo.

1. ;Conoce usted fisicamente la red AS-1?
)ﬁ St O No

2. ¢Considera usted que se deba plasmar Ias clases tedricas, en pricticas relacionadas a

esta red?
)2/ Si O No

3. ¢Considera usted necesario que deba existir un médulo de entrenamiento de red AS-i

en el Iaboratorio de Redes Industriales 1117
> :

Si O No

4. De existir un médulo de entrenamiento para la red AS-i, ;cree que este mejoraria el
aprendizaje de la red?

.

acias por su tiempo.

Scanned by CamScanner



Encuesta
2015-10-02

Por favor complete 1a siguiente encuesta basada en la percepcién que tiene usted sobre el sistema a escala para el
acclonamiento y recepcidn de sefiales discretas que acab6 de observar. Gracias Por su tiempo.

1 ;Considera usted que el médulo que acabo de observar puede ser considerado como
un modulo de entrenamiento?

s O No

2. ¢Considera usted que es ficil identificar los elementos empleados en el médulo
didictico? N

/Z(Si tho

3. ¢Cree usted que Ia distribucion de los elementos en el médulo facilitaria Ia ejecucion
de Ias pricticas?

/aﬁ O No

4. ¢Considera usted que los elementos que componen el médulo podrin satisfacer las
diversas pricticas acerca de Ia red AS-JI;.;’) Si, no, por qué?

~

Si O No
/ .
Respuesta: Qoy:;,ui Se }; odry-se %am @O(‘;/; toe w ed f /ayi&&/\s-& Con P I
5, ¢Cree usted que el médulo de entrenamiento que acabé de observar reforzarin los

conceptos vistos en clase?. Si, no, por qué?

/Z/Si 0O No
Respuesta: C)W’Qm WJW;' odetvay i )m,o@é‘”l Zoé /)Oh'w
ggww% W o W dox  a o /,n,ocezo Adeterm aolo .

La encuesta ha finalizado. Muchas gracias por su tiempo.

Customer Satisfaction Survey * [Date]
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Encuesta
2015-10-02

Por favor complete la siguiente encuesta basada en la percepcién que tiene usted sobre el sistena a escala para el

accionamiento y recepcién de sefiales discretas que acabé de observar. Gracias Por su tiempo.

1. ;Considera usted que el médulo que acabo de observar puede ser considerado como
un mdédulo de entrenamiento?

)Z’Si O No

2. cConsidera usted que es ficil identificar los elementos empleados en el médulo
diddctico? N

O si p/No

3. zCree usted que Ia disttibucién de los elementos en el médulo facilitaria Ia efecucion
de las pricticas?

ySi O No

4. sConsidera usted que los clementos que componen el médulo podrin satisfacer las
diversas pricticas acerca de Ia red AS-ji:.' Si, no, por qué?

A si O No
Respuesti: Ji Jaﬁ'i;ﬁcm‘a, , pero i moa e 2 deberia dor wua
Contifo cusporneen ol fewpo o e fallor cte mavica coveetn foolo (o ﬂém&a]&,

5. ¢Cree usted que el médulo de entrenamiento que acabé de observar reforzarin los

conceptos vistos en clase?. Si, no, por qué?

Si O No

Respuesta:

Ta encuesta ha finalizado. Muchas gracias por su tiempo.

7 Saf_ig"atlion Survey * [Date] 1
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Encuesta
2015-10-02

Por favor complete la siguiente encuesta basada en la percepcién que tiene usted sobre el sistema a escala para cl

accionamiento y recepcién de sefiales discretas que acabé de observar. Gracias Por su tiempo.

1. ;Considera usted que el médulo que acabo de observar puede ser considerado como
un médulo de entrenamiento?

2. ¢Considera usted que es ficil identificar los elementos empleados en el modulo
didictico?

%Si O No

3. ¢Cree usted que la distribucion de los elementos en el mddulo facilitaria la ejecucion
de las pricticas?

%Si O No

4. ¢Considera usted que los elementos que componen el médulo podrin satistacer las
diversas prdcticas acerca de la red AS-i?. Si, no, por qué?

F(/Si O No

Respuesta:

5. ¢Cree usted que el médulo de entrenamiento que acabé de observar reforzarin los
conceptos vistos en clase?. Si, no, por qué?

.{Si O No

Respuesta:

ta ha finalizado. Muchas gracias por su tiempo.

Scanner




Encuesta
2015-10-02

Por favor complete la siguiente encuesta basada en la percepcién que tiene usted sobre el sistema a escala para el

accionamiento y recepcion de sefiales discretas que acabé de observar. Gracias Por su tiempo.

1 zConsideta usted que el médulo que acabo de observar puede ser considerado como
un modulo de entrenamiento?

Q/Si O No

2. ;Considera usted que es ficil identificar los elementos empleados en el médulo
didictico? |

A

D/Si O No

3. ;Cree usted que Ia distribucién de los elementos en el médulo facilitaria Ia ejecucion
de 1/'15 pricticas?

Q/Si O No

4. ¢Considera usted que los elementos que componen el médulo podrin satisfacer Ias
diversas pricticas acerca de la red AS-17. Si, no, por qué?
/

4
O si \Q(No FulTon owan onoduls) por a2 0

R PounvY
Respuesta: b/ P

5. ¢Cree usted que el médulo de entrenamiento que acabd de observar reforzarin los
coafptos vistos en clase?. Si, no, por qué?

o si O No Trave o 9w @4on1 0

Respuesta:

- La encuesta ha finalizado. Muchas gracias por su tiempo.

atisfaction Survey * [Date] 1

Scanned by CamS':channer



Encuesta
2015-10-02

Pot favor complete Ia siguieate encuesta basada en la percepcion que tiene usted sobre el sistema a escala para el

accionamiento y recepcibén de sefiales discretas que acabé de observat. Gracias Por su tiempo.

1 Considera usted que el médulo que acabo de observar puede ser considetado como
un médulo de entrenamiento?

= si O No

2. sConsidera usted que es ficil identificar los elementos empleados en el médulo
didictico? -

@ Si O No

3. ¢Cree usted que Ia disttibucion de los elementos en el médulo facilitaria Ia ejecucion
de las pricticas?

dSi O No

4. cConsidera usted que los elementos que componen el médulo podrdn satisfacer las
diversas pricticas acerca de Ia red AS-.JI;.:’} Si, no, por qué?

o si O No _
Respues'rz:/‘""f' -23-4\0 oS ) NN 4 et A ¢

5. ¢Cree usted que el médulo de entrenamiento que acabé de observar reforzarin los
conceptos vistos en clase?. Si, no, por qué?

[{Si O No , ya T /__/Wa__au\.‘x—
Respuesta: fo~ /’ Q@‘- /‘f‘&r‘ Aonlte T S5 ‘-’““7% 0

AR

La encuesta ha finalizado. Muchas gracias por su tiempo.

atisfaction Survey * [Date] 1
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Encuesta
2015-10-02

Por favor complete la siguiente encuesta basada en la percepcién que tiene usted sobre el sisterna a escala para el

accionamiento y recepci6n de seiales discretas que acabé de observat. Gracias Por su tiempo.

1. ¢Considera usted que el médulo que acabo de obsetvar puede ser considerado como

un modulo de entrenamiento?

D/’Si O No

2. ¢Considera usted que es ficil identificar los elementos empleados en el médulo
diddctico? h

/
IfSi O No

3. ¢Cree usted que Ia disttibucion de los elementos en el médulo facilitatia Ia ejecucion
de/las pricticas?

[6.Si O No

4. ¢Considera usted que los elementos que componen el médulo podrén satisfacer las
diversas prdcticas acerca de Ia red AS—I:% Si, no, por qué?
/

E(Si O No

Respuesta: T,‘em,\ lo OI?ML/{'DJ l)uﬁ(OJ P ra /uj IDW(/W\U

5. ¢Cree usted que el médulo de entrenamiento que acabé de observar reforzarin los
conceptos vistos en clase?. S, no, por qué?

E(/
Si 0O No
Respuesta: &5 Unp Mdﬁ)“m }“(/4(11‘,4, /e (0me A’\C/\U‘“ k Pe’//}-’)“;’

- Laencuesta ha finalizado. Muchas gracias por su tiempo.

isfaction Survey * [Date]
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Encuesta
2015-10-02

Por favor complete la siguiente encuesta basada en la percepcién que tiene usted sobre el sisterna a escala para el
accionamiento y recepcién de sefiales discretas que acab6 de observar. Gracias Por su tiempo.

1. ¢Considera usted que el médulo que acabo de observar puede ser considerado como
un modulo de enttenamiento?

/Z(Si O No

2. ¢Considera usted que es ficil identificar los elementos empleados en el médulo
didictico? -

/Z(Si 0O No

3. ¢Cree usted que Ia distribucion de los elementos en el médulo facilitaria la ejecucion
de las pricticas?

}{Si O No

4. ¢Considera usted que los elementos que componen el médulo podrin satisfacer las
diversas pricticas acerca de Ia red AS-;'?} Si, no, por qué?

O s M No

RESPUSSIL i it bowsicas, se PoJ\“Om -{onu.’s&f QGo.chc,as sewncillas

5. ¢Cree usted que el médulo de entrenamiento que acabo de obsetvar reforzarin los
conceptos vistos en clase?. Si, no, por qué?

T si 7 No |
Respuesta: Cowo e\e wevv\as \ao_s"cog < ;l(o F‘MO\ e )emo_w B vl

ﬁ)d'ﬁmf 2y AC’V\"\LO VLD b CGJ bg.[\/o

La encuesta ha finalizado. Muchas gracias por su tiempo.

atisfaction Survey * (Date] 1
Scanned by CamScanner



Encuesta
2015-10-02

Por favor complete la siguiente encuesta basada en Ja percepeién que tiene usted sobre ¢l sistema a escala para el

accionamiento y recepeion de seiiales discretas que acabé de observar, Gracias Por su tiempo.

1. gConsidera usted que el médulo que acabo de obscrvar puede ser considerado como
un madulo de entrenamiento?

E{ Si 1 No

2. gConsidera usted que es ficil identificar log elementos empleados en el modulo
diddctico?

o si 0 No

3. 2Crec usted que la digtreibucion de los elementos en el médulo facilitarla In cjecucion
de Jay pricticas?

dSi 0 No B

4. ¢gConsidera usted que log clementos que componen el médulo podrdn satlsliucer lny
diversas priicticay acerca de In red A ‘:-IP. S, no, /mr qm'P

A B 4 A $O ST T S P 455,

0 si U}/No

Respuenta: J/ lleer ;) Abdan ,&t /ﬂt//#"/’ M/ 4 7[1/7 /ﬁmmé/
Wﬂw%%h MII/MMA/; gy

5. JCree usted que el médulo de entrenamicnto que acabé de observar reforzarin loy
c(mc'cy)r(m vistos en clane?, .S'I, 10, por quéP

A S 5 A O BT B W

BT i No

Respuesta: /wy;uu M&AW&&’ZZM 17 /W CW[,@W

ta ha finalizado, Muchas gracias por su tiempo, .

Scanned by CamScanner



Encuesta
2015-10-02

Por favor complete la siguiente encuesta basada en la percepcién que tiene usted sobre el sistema a escala para el

accionamiento ¥ recepcidn de sefiales discretas que acabé de observar. Gracias Por su tiempo.

1. ¢Considera usted que el médulo que acabo de observar puede ser considerado como
i?mo'dulo de entrenamiento?

Q(Si O No

2. ¢Considera usted que es ficil identificar los elementos empleados en el médulo
clidfctico? -

E/Si O No

3. ¢Cree usted que Ia distribucién de los elementos en el médulo facilitaria Ia efecucion
de Ias pricticas?

v
ﬁSi O No

4. ¢Considera usted que los elementos que componen el médulo podrin satisfacer las
dilyszs Dpricticas acerca de Ia red AS-J?} Si, no, por qué?
/7

E{Si O No

Respuesta:

& e e«'l\‘?-ev\o\mle\r%o Qov \o e TDSEE Cg'\c\ \o\e\n pacs CW\DQQ,\QE@ ASE\_

5. ¢Cree usted que el médulo de entrenamiento que acabd de observar reforzarin Jos
co7ceptos vistos en clase?. Si, no, por qué?

JSi O No

Respuesta:

b&dlco

; Q;cuesta ha finalizado. Muchas gracias por su tiempo.

Scanned by CamScanner



Encuesta
2015-10-02

Por favor complete la siguiente encuesta basada en la percepcion que tiene usted sobre el sistema a escala para el

accionamiento y recepcidn de sedales discretas que acabo de observar. Gradias Por su tiempo.

1. ¢Considera usted que el médulo que acabo de observar puede ser considerado como
un médulo de entrenamiento?

PSi O No

2. ¢Considera usted que es ficil identificar los elementos empleados en el médulo
diddctico? '

%Si O No

3. ¢Cree usted que Ia distribucién de los elementos en el médulo facilitaria Ia ejecucion
de las pricticas?

)éSi 0 No

4. ¢Considera usted que Ios elementos que componen el médulo podrin satisfacer las
diversas pricticas acerca de Ia red AS-‘J;?} Si, no, por qué?

/ﬁSi O No

Respuesta:

5. ¢Cree usted que el médulo de entrenamiento que acabé de observar reforzarin los
conceptos vistos en clase?. Si, no, por qué?

KY Si 0O No
Respuesta:

ta ha finalizado. Muchas gracias por su tiempo.

Scanned by CamScanner



Encuesta
2015-10-02

Por favor complete Ia siguiente encuesta basada en la percepcion que tiene usted sobre el sistema a escala para el

accionamiento y recepcidn de sefiales discretas que acabé de observar. Gradias Por su tiempo.

1. ¢;Considera usted que el médulo que acabo de observar puede ser considerado como
un ?o'dulo de entrenamiento?

[Z/Si O No

2. ;Considera usted que es ficil identificar los elementos empleados en el médulo
di?’é/tico? N

I{Si O No

3. ¢Cree usted que la distribucién de los elementos en el médulo facilitaria Ia ejecucion
de ;as pricticas?

D/Si 0O No

4. ¢Considera usted que los elementos que componen el médulo podrén satisfacer las
diversas pricticas acerc7dc Ia red AS—}I;?/.' Si, no, por qué?

0O si Iﬁ No
: Vel blafe
Respuesta: “ o) { VS o ) ,\\\ e . R D
3 Niraonor e RS (0

5. ¢Cree usted que el médulo de entrenamiento que acabd de observar reforzarin los
conceptos vistos en clase?. Si, no, por qué?

0O si ﬁ/No &
Respuesta: X N1 1D )Cl D Ck; oD & VD
So RN

La encuesta ha finalizado. Muchas gracias por su tiempo.

Scanned by CamScanner



Encuesta
2015-10-02

Por favor complete la siguiente encuesta basada en la percepcién que tiene usted sobre el sistema a escala para el

accionamiento y recepcidn de sefiales discretas que acabé de observar. Gracias Por su ttempo.

1. ¢Considera usted que el médulo que acabo de observar puede ser considerado como

un modulo de entrenamiento?

£

/
A si O No

2. ¢Considera usted que es ficil identificar los elementos empleados en el médulo
didictico? h

IZ/Si O No

3. ¢Cree usted que la distribucién de los elementos en el médulo facilitaria Ia ejecucion
de Ias pricticas?

B/Si O No

4. ¢Considera usted que los elementos que componen el médulo podrdn satisfacer las
diversas prdcticas acerca de Ia red AS—I:; Si, no, por qué?
,’

O si E’/No /
Respuesta: <',0;}, Jo o \gﬁ}[(‘?ago Todo [0 ?/(/W'Obc' o a o Fep/

5. ¢Cree usted que el médulo de entrenamiento que acabé de observar reforzarin los
conceptos vistos en cIaseP%), por qué?

O si B No
Respuesta: ‘//07 < /) /cm U’WC

_ La encuesta ha finalizado. Muchas gracias por su tiempo. .

Survey * [Danj 1

Scanned by CamScanner



Encuesta
2015-10-02

Por favor complete la siguiente encuesta basada en la percepcién que tiene usted sobre el sistema a escala para el
accionamiento y recepcién de sefiales discretas que acabé de observat. Gracias Por su tiempo.

1. ;Considerta usted que el médulo que acabo de observar puede ser considerado como
¢ q q
un mdédulo de entrenamiento?

P
{Si O No

2. ¢Considera usted que es ficil identificar los elementos empleados en el médulo
didictico? N

124 O No

3. ¢Cree usted que la distribucion de los elementos en el mdédulo facilitaria la ejecucion
de Ias pricticas?
pd

O Si m/No

4. ¢Considera usted que los elementos que componen el médulo podrin satisfacer las
diversas pricticas acerca de Ia red AS—){? S1, no, por qué? |

Y
O si m/No
Respuesta: \lo Cron qunq &bathm una Qaﬂh’dﬂfi da (10\{03-05

5. ¢Cree usted que el médulo de entrenamiento que acabé de observar reforzaridn los
conceplos vistos en clase?. Si, no, por qué?

| M Si O No
Respuesta: PBQcpe, oSoci(cq (0 nvaelalo o QQ(‘QAC‘Q/(‘ OQuica. A(L lCl MCQ

ta ha finalizado. Muchas gracias por su tiempo.

Scanned by CamScanner



Encuesta
2015-10-02

Por favor complete la siguiente encuesta basada en la percepcién que tiene usted sobre el sistema a escala para el

accionamiento y recepcién de sefiales discretas que acabé de observar. Gracias Por su tiempo.

1. ¢Considera usted que el médulo que acabo de observar puede ser considerado como
un mddulo de entrenamiento?

P
}/Si O No

2. ¢Considera usted que es ficil identificar los elementos empleados en el médulo
didictico? N

p

ZZ/Si O No

3. ¢Cree usted que la distribucién de los elementos en el médulo facilitaria Ia ejecucion
de las priacticas?

/U/Si O No

4. ¢Considera usted que los elementos que componen el médulo podrén satisfacer Ias
diversas pricticas acerca de Ia red AS—JI;.D/.’ 81, no, por qué?

Si O No
Respuesta: % _/voéa 5 Ei F/l"“’ g p 0/,/‘7%0[/.’0,47 oé h et 7/
' & Codg }J@/z’w .

5. ¢Cree usted que el médulo de entrenamiento que acabé de observar reforzatin los
conceptos vistos en clase?. Si, no, por qué?

o

tgha finalizado. Muchas gracias pot su tiempo.

Scanned by CamScanner |



Planos y diagramas
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Vista isométrica del médulo con y sin su cubierta protectora
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Vista lateral del médulo con sus medidas
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Distribuciéon de elementos en el exterior del médulo
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Distribuciéon de elementos en el exterior del médulo
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Distribucién de elementos en el interior del médulo
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Diagrama de Redes
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Diagrama de conexion de COMPACT STARTER
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Distribucién de 120VAC-24DC en el médulo
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Diagrama de conexién del PLC S7-1200
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Diagrama de conexién del médulo esclavo
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Diagrama de conexién eléctrica de baliza
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Diagrama unifilar eléctrico del modulo
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Para realizar las practicas de la #1 a la #7 es necesario seguir el

siguiente esquema:

Tarjeta AS-i

Conexiones:

Mddulo

L AS- - %4_ _
B Cable DB25 /

I Ethernet VA% \ 1

£ 3VDC-+12V0C - GND Modulo de PLC

Maodulo de actuadores y sensores binarios

Para realizar la practica #8 es necesario realizar la siguiente

conexion:

Conexiones:

K45 - Estacion #1
Mddulo

Modulo de PLC

I Ethernet

“ 1 AS-i




Para utilizar el motor 12 VDC del modulo de acrilico de sensores y
actuadores binarios para ser accionado con el contactor se debe

realizar la siguiente conexion:

Conexiones: ﬁ

Fl_F A

AL

I GND a contactor

I +24 VDC a contactor
I +24 VDC a motor

m GND a motor

En caso de estar desconectadas las salidas del K60 las conexiones

con la baliza son las siguientes:

Conexiones:

T

HE
SIEMENS
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a. OBJETIVO GENERAL:

e Disefiar un programa en donde se permita simular mediante el sistema a escala el
funcionamiento de un semaforo directamente enlazado a entradas y salidas de la red
AS-i.

b. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Conocer los las funciones de accionamiento y recepcion de sefiales discretas de la
red AS-i.

e Comprobar que los dispositivos de la red se encuentren en correcto
funcionamiento.

e Establecer conexion de red mediante el Bus AS-i hacia los dispositivos

conectados.

c. MARCO TEORICO

De acuerdo a (El Tiempo, 1996) los seméaforos se dividen en tres clases, que son:
Vehicular: Tiene por objeto regular el transito de vehiculos en las intersecciones.
Esta compuesto esencialmente por tres faros programados para que proyecten

durante un tiempo determinado un haz de luz de colores verde, amarilla y roja.
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Peatonal: Se hallan instalados en combinacidn con los vehiculares y tienen por objeto

regular el paso de los peatones en intersecciones con alto volumen de trafico.

Direccional: Tiene como fin informar mediante flechas, el momento adecuado para
girar. Aunque en general existe claridad en torno al significado de las luces del
semaforo, no sobra recordar lo que se debe hacer: cuando la luz es verde, significa
que hay via libre y se puede pasar. La luz amarilla advierte al conductor que se
aproxima un cambio de luz. Al ver la luz roja se debe detener el carro, pues otro flujo

de vehiculos se interceptara en la direccion de su marcha. (El Tiempo, 1996)

d. MARCO PROCEDIMENTAL

Para realizar la siguiente practica es importante tomar en cuenta las conexiones
recomendadas y las direcciones del PLC en la introduccion de este manual.

El Interruptor IN1 enciende el sistema en un solo pulso positivo, y el interruptor IN2
apaga el sistema de igual manera en un solo pulso positivo. La baliza cambiara de
estado segun la secuencia programada similar a la de un seméaforo tomando en cuenta
que H4 es VERDE, H3 AMARILLO y H2 ROJO.
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H2
. H4 il
_/._ _/._

IN1: INTERRUPTOR DE ENCENDIDO
IN2: INTERRUPTOR DEAPAGADO
H2: LUZ ROJA(STOP)

H3: LUZ AMARILLA (PREVENCION)
H4: LUZ VERDE (SIGA)

NOTA Si existe alguna duda acerca de la configuracion de la red consultar el

Instructivo de operacién y configuracion de la red Industrial AS-l (Preguntas

Frecuentes).

La programacion en lenguaje de escalera (KOP) se realiza en dos segmentos y en la

tabla de variables se detalla cada una de las funciones que cumple cada entrada y

salida.
Elaborado por: Revisado por:
José Cobeia — Giancarlo Salazar MSc. Gary Ampuno
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En el segmento uno, se cuenta con dos lineas de programacion las cuales cumplen la

funcién distribuida en la cual la variable 163.0 al ser accionado y enviar un pulso a la

bobina SET (S) de Q0.0 mantendra encendido el sistema del semaforo, solo hasta

que la variable 163.1 sea accionada y envie un pulso hacia la bobina RESET (R) de

Q0.0, momento donde el sistema se apagara.

- Segmento 1:

We3.0
"EMCEMDER
SEMAFORO"

] |

Encendido de Semaforo

%000
"IMARCA DE
EMCEMDIDO"

I}
l.sl'

L ER
"APAGAR
SEMAFORD”
] |

%00 .0
"IMARCA DE
EMCEMDIDO"

IR}
l.HJ
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Segmento 2:  Accionamiento de Luces

%WDB1

%000 "IEC_Timer_0_DE"
" MARCA DE "IEC_Timer_0_ TON
EMCENDIDO" DB".Q Time
{ | 1/ I Q
T#20000rms FT YMD100
ET "Conteo de Timer"
IN_RANGE %063.0
Dint "LuzVerde”
{
17
0 MM
D100
"Conteo de Timer" VAL
8000 MAX
IN_RANGE %3631
Dint “LuzAmarilla®
{ }
1 I
8000 MIN
WMD100
"Conteo de Timer" VAL
10000 AR
IN_RANGE W63 2
Dint “LuzRoja"
{ }
1 I
10000 MM
WMD100
"Conteo de Timer” VAL
20000 AR
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La salida del segmento anterior Q0.0 acciona un temporizador que apenas inicia su

conteo, almacena el tiempo en la variable temporal MD100, la cual dentro de la

programacion, es comparada en base al tiempo transcurrido dentro de los blogues de

comparacién IN_RANGE que permite asignar rangos de activacion para cada salida

segun el color del semaforo sea el adecuado.

Dispositivos

< Variables ||EI Constantes de usuario ||,§ Cons

50O

* | 7] Practica 1
B¢ Agregar dispositive
ﬁEn Dispositivos y redes
~ [ PLC_1 [CPU 1211C DC/DCIDC]
I]‘[ Configuracién de disposit...
9 Online ydiagnostico
~ gl Blogues de programa
I Agregar nuevo blogue
& Main [OB1]
» ¢ Blogues de sistema
» [ Objetos tecnolégicos
» Fuentes externas
~ [ Variables PLC
% Mastrar todas las vari_.
B Agregartabla de varia...
.'j“!’ Tabla de variables estan_.
» [ Tipos de datos PLC
3 %Tﬂhlas de observacion yf..
B Informacién del programa
] Listas de textos
» [ Médules locales
3 E\u Periferia descentralimda

R

=D T
Tabla de variables estandar
Nombre

<@ MARCA DE ENCENDIDO
< Conteo de Timer
<@ LuzRoja
<@ LuzAmarilla
< LuzVerde
<@ ENCENDERSEMAFORO
<@ APAGAR SEMAFORO

Direccién
%Q0.0
%MD100
%0632
%0631
%0Q63.0
%163.0
%l63.1

Tipo dedatos
Bool
Time
Bool
Bool
Bool
Bool

Bool

Rema...

Visibl...

BD®

HERRE®E

Acces... Comentario

NREREEKE

En el programa realizado se usan 4 salidas, una del PLC y 3 de la red AS-I, 2

entradas de la red AS-1'y una memoria interna para el conteo.

Las variables estandar creadas automaticamente por TIA PORTAL a medida que se

van escribiendo dentro de la l6gica de programacion, conforme a cada segmento
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agregado y cada funcion el software detecta el tipo de variable que se emplea, tanto

en booleano como en tiempo de esta practica.

e. RECURSOS UTILIZADOS (EQUIPOS, ACCESORIOS Y MATERIAL

CONSUMIBLE)

PLC con Maestro AS-i
Fuente AS-i
Esclavo AS-i

—h

REGISTRO DE RESULTADOS

Computador con el Software TIA PORTAL V12 BASIC O PROFESSIONAL

Cada salida activada por la programacion AS-1 se vio reflejada en la baliza

concordante a los elementos de accion que mediante pulsos encendian o apagaban el

sistema segun su estado binario.

g. BIBLIOGRAFIA UTILIZADA

El Tiempo. (1996, Julio 1). El Tiempo. Retrieved from

http://www.eltiempo.com/archivo/documento/MAM-438910
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a. OBJETIVO GENERAL:

e Confirmar la activacion de las valvulas de llenado y descarga simuladas por
actuadores discretos y que seran activados por sensores simulados por micro

interruptores segun el nivel simulado por un contador programado en escalera

b. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Conocer los las funciones de accionamiento y recepcion de sefiales discretas de
la red AS-i.

e Comprobar que los dispositivos de la red se encuentren en correcto
funcionamiento.

e Establecer conexion de red mediante el Bus AS-i hacia los dispositivos

conectados.

c. MARCO TEORICO

El Sensor de nivel es un dispositivo electronico que mide la altura del material,
generalmente liquido, dentro de un tanque u otro recipiente.

Integral para el control de procesos en muchas industrias, los Sensor de nivel se
dividen en dos tipos principales: de nivel y continuos. Los Sensor de nivel de punto

se utilizan para marcar una altura de un liquido en un determinado nivel
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prestablecido. Generalmente, este tipo de sensor funciona como alarma, indicando un
sobre llenado cuando el nivel determinado ha sido adquirido, o al contrario una

alarma de nivel bajo. (Omega, 2003)

De acuerdo a (Comeval, 2007) las Valvulas son dispositivos mecanicos cuya

funcion es la de controlar los fluidos en un sistema de tuberias.

MARCO PROCEDIMENTAL

Para realizar la siguiente préactica es importante tomar en cuenta las
conexiones recomendadas y las direcciones del PLC en la introduccién de este
manual.

El Interruptor IN1 enciende el sistema en un solo pulso positivo, luego inicia un
conteo ascendente para llenar el tanque lo que abre la valvula de llenado M1, la cual
tiene interruptores de apertura S2 y de Cierre S1, una vez que ha llegado a su tope de
llenado. Entonces la valvula de descarga M2 se abre, la cual tiene interruptores de
apertura S4 y de cierre S3. La luz Roja H2 indica que la valvula de llenado M1 esta
cerrada, la luz amarilla H3 indica que el sistema estd encendido, la luz verde H4
indica que la valvula de descarga M2 esta encendida, la luz verde H1-M del mddulo
de acrilico, indica que la valvula de llenado M1 esta abierta y la luz verde H2-M del

modulo de acrilico, indica que la valvula de descarga M1 esté abierta.
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S1 82
IN1 H —— ' '
H3 gy H1-M H2-M
& H4 M1
’”' Tarke
— -
83 A S4
IN1: INTERRUPTOR DE ENCENDIDO Becroviha
S1: INTERRUPTOR DE CIERRE M1 —/—
S2: INTERRUPTOR DEAPERTURA M1 M2

$3: INTERRUPTOR DE CIERRE M2 i
S4: INTERRUPTOR DEAPERTURA M2 H2: LUZ ROJA (M1 CERRADO)
MI1: VALVULA DE LLENADO (CILINDRO H3: LUZ AMARILLA (ENCENDIDO)

ELECTRICO 1)

H4: LUZ VERDE (M2 CERRADO)

M2: VALVULA DE DESCARGA (CILINDRQ H1-M: LUZ VERDE (M1 ABIERTA)

ELECTRICO 2)

H2-M:LUZ VERDE (M2 ABIERTA)

NOTA Si existe alguna duda acerca de la configuracion de la red consultar el

Instructivo de operacion y configuracion de la red Industrial AS-lI (Preguntas

Frecuentes)
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La programacion en lenguaje de escalera (KOP) se realiza en dos segmentos y en la

tabla de variables se detalla cada una de las funciones que cumple cada entrada y

salida.

En el segmento uno, se cuenta con dos lineas de programacion las cuales cumplen la

funcidn distribuida en la cual la variable 163.0 al ser accionado y enviar un pulso a la

bobina SET (S) de Q0.0 mantendra encendido el sistema del semaforo, solo hasta

que la variable 163.1 sea accionada y envie un pulso hacia la bobina RESET (R) de

Q0.0, momento donde el sistema se apagara.

v  Segmento 1: ENCENDIDO DE SISTEMA

W63.0
“INTERRUFTOR
DE ENCENDIDD"
| 1

%0631
"LUZ AMERILLA"
|

L

0.0
“MARCA DE
ENCENDIDO"

| }

L}
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v Segmento 2: LLENADO Y DESCARGA
HDB1
0.0 |EC_Tirner_0_DB TM10.0
“MARCA DE %WM5.0 %51 “IEC_Timer_1_ TON *Conten
ENCENDIDO" “Tangue Vacio® “Tangue Lleno® DE".Q Time AScendente”
11 |1 I 1/
11 1T I I IN q—— +—
T#250ms FT ET
B2
"IEC_Timer_1_DB"
"IEC_Timer_0_ TON
DE"Q Time
— b———mn Q—
T#250ms FT ET
woa
IEC_Timer_2_DB W20.0
W51 M50 “IEC_Timer_3_ TON "Conteo
“Tangque Llenc” "Tangue Vacio” DE".Q Time Descendente”
| 7 7 [l o—
T#250ms — pT ET— -
%DBS
“IEC_Timer_3_DB"
*IEC_Timer_2_ TON
DE".Q Time
— Q=
T#250ms — pT ET

El Conteo Descendente se dard cuando el tanque se encuentre lleno M5.1 entonces el

proceso de descarga se dara a través de la conmutacién de dos temporizadores y la

marca M20.0.
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Qu——™
QD—-

%WMD200

v — Tanque®

*Llenado D w51
Tanque *Tangue Lleno®
»= .
Dint | {s}
5
%50
Tanque Vacio®
{R p—t
%MD200
Llenado D w50
Ta”“”el Tanque Vacia®
<= ;
Dint | {5}
5
S
“Tanque Lleno”
{R}—
M50 Q11
*Tangue Va *Cilindro 1°
— t { —
5.1 Q1.0
*Tangue Lle “Cilindro 2°
— t { —

Los Bits de M10.0 y M20.0 aumentarén y disminuirdn la variable MD200, la cual

simula internamente el llenado y descarga de un tanque, el mismo que sera

comparado cuando sea mayor a 45 indicara al sistema que esta lleno, y cuando sea

menor a 5 indicara al sistema que esta vacio y asi accionar los Cilindros 1 Q1.1y 2

QL.0.
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%2 .0 %U063.0
"Sensor de *Apertura
M50 Apertura Valvula de
"Tangue Vacio” Cilindra 17 Llenada”
11 11 [y
11 11 L
W21 %063.2
"Sensor de "Apertura
TM5.1 Apertura Valvula de
Cilindrao 2 vaciado”

"Tangue Lleno”
] | ] |

I

L

El funcionamiento del programa finaliza confirmando por medio de los sensores de

cada cilindro que abre las valvulas, asegurandose de que se haya abierto la véalvula

completamente, el sensor de apertura del C

ilindro 1 12.0, acciona una salida Q63.0 lo

que permite confirmar que la valvula se abrid totalmente y sin problemas; la misma

accion realiza el sensor de apertura del Cilindro 2 12.1, que acciona la salida Q63.2.

En el programa realizado se usan 5 salidas

una memoria interna para el conteo y 4 vari

de la red AS-I, 3 entradas de la red AS-I,
ables internas discretas.
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Arbol del proyecto m 4
Dispositivos <@ Variables
GO Q@ B =SB Tm
Tabla de variables estandar
~ 7 Practica 2 Nombre Tipo de datos Direccidn Rema... Wisibl... Acces.. Com
I Agregar dispositivo 1 4l Apertura Valvula de Vaciado Bool %0Q63.2 =] =
iy Dispositivos yredes 2 40 LUZ AMARILLA Bool %Q63.1 ™ =
~ [ PLC_1 [CPU 1211C DODC/DC] 3 @ Apertura Valvula de Llenado Bool %063.0 ] =
[IY configuracién de dispasitivos 4 <@ INTERRUFTOR DE ENCENDIDO Boal %I63.0 =] =
Y Online ydiagnéstica 5 -l Cilindro 2 Boal %Q1.0 ™ =
» ';5. Blogues de programa 6 <@ Cilindro 1 Bool %011 E @
v [ Objetos tecnalégicas 7 <@ Sensor de Apertura Cilindro 1 Boal %12.0 =] =
v [@ Fuentes externas 8 <@ MARCADE ENCENDIDO Boal %MO.0 =] =
v [4 Variables FLC 9 4l Conteo AScendente Boal %N10.0 E ™ =
.%MostrartodasIas‘.rariab\es 10 4l Tangue Vacio Bool %50 E @
I Aoregartabla de variables 11 <@ Tangue Lleno Bool W51 =] =
2 Tabla de variables estandar [35] 12 4 Llenado De Tanque DWord %MD200 =] =
4 Tﬂ Tipos de datos PLC 13 4 Contec Descendente Boal %N20.0 E @
] Eg[TabIas de observacion y formdo per... 14 4l Sensorde Apertura Cilindro 2 Bool %l2.1 E @
% |nformacién del programa 15 <Agregars
E] Listas de textos
» n_[. Madulos locales
v [ Feriferia descentralizmda
b ';] Datos comunes
& [ FamBmiiem sidn Aal dnsimnmnen

d. RECURSOS UTILIZADOS (EQUIPOS, ACCESORIOS Y MATERIAL

CONSUMIBLE)

[ ]

e PLC con Maestro AS-i
e Fuente AS-i

e Esclavos AS-i

Computador con el Software TIA PORTAL V12 BASIC O PROFESSIONAL
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e. REGISTRO DE RESULTADOS

Cada salida activada por la programacion AS-I se vio reflejada en la baliza
concordante a los elementos de accion que mediante pulsos encendian o apagaban el

sistema segun su estado binario.

f. BIBLIOGRAFIA UTILIZADA

Comeval. (2007). Formacion Comeval. Retrieved from
http://www.comeval.es/formacion_glosario_2007.htm
Omega. (2003). Omega. Retrieved from http://es.omega.com/prodinfo/sondas-de-

nivel-medicion.html
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PRACTICA #3
AUTORES:
JOSE COBENA RIVAS

GIANCARLO SALAZAR GARAY
TIEMPO ESTIMADO: 1 HORA
TEMA:
“ACCIONAMIENTO DE ALERTA POR
DESCONEXION DE ELEMENTOS DE LA

RED”
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a. OBJETIVO GENERAL:

e Monitorear una posible falla existente en la red AS-1 mediante el

accionamiento de un elemento visual.

b. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Conocer los las funciones de accionamiento y recepcion de sefiales discretas de la
red AS-i.

e Comprobar que los dispositivos de la red se encuentren en correcto
funcionamiento.

e Establecer conexion de red mediante el Bus AS-i hacia los dispositivos
conectados.

e Ejecutar inmediatamente una alarma simulada en una luz de la baliza, si algin

elemento es desconectado.

c. MARCO TEORICO

(SMAR, 2015) nos indica que en el receptor de los pulsos de tension detectados en el

cable AS-i son filtrados, digitalizados y registrados. Al mismo tiempo la sefal
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recibida es sometida a pruebas de deteccion de errores, para garantizar que los ruidos
no hayan corrompido los requerimientos del maestro.
En el emisor la informacion del registrador de envio es codificada y enviada por el

bus como una secuencia de pulsos de corriente de acuerdo con la modulacion APM.

Finalmente el control de ejecucion decodifica las peticiones del maestro, verifica si
hay posibles errores, realiza el comando codificado por ellos y si fuera el caso,
produce una respuesta para enviarla. El control de la ejecucién (o de secuencia)

también posee un area de memoria no volatil.

El esclavo tiene los siguientes registros y flags:

v" Registrador de Direccion: Este registrador de 5 bits contiene una direccion actual
del esclavo. Si la direccion de una peticion del maestro es igual a la direccion
contenida en él, entonces el esclavo respondera a la solicitud. Después de un reset el
registrador se carga con un valor de direccion contenida en la memoria no volatil del
esclavo. Su contenido puede ser cambiado por el maestro a través de las peticiones
Eliminar direccion y Asignar direccion.

v" Registradores de Identificacion: Estos registradores contienen la configuracion de

entradas y salidas (configuracion de I/0) y los codigos de identificacion (cddigo ID)
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del esclavo. Con excepcion del registrador Codigo 1 ID, que puede ser el valor

alterado por el maestro, los otros son permanentes y grabados durante su fabricacion.

d. MARCO PROCEDIMENTAL

Para realizar la siguiente practica es importante tomar en cuenta las conexiones
recomendadas y las direcciones del PLC en la introduccion de este manual.

El Interruptor IN1 acciona el Cilindro M1, cuando el cilindro esta accionado la luz
Verde H4 se enciende y cuando esta desactivado la luz amarilla H3 se enciende. La

luz roja H2 se enciende cuando existe un error AS-I.

IN1
H2

H3

’ H4

IN1: INTERRUPTOR DE ENCENDIDO

H2: LUZ ROJA(ERRORAS-I)

H3: LUZ AMARILLA (CILINDRO APAGADO)
H4: LUZ VERDE (CILINDRO ENCENDIDO)
M1: CILINDRO ELECTRICO

NOTA Si existe alguna duda acerca de la configuracion de la red consultar el

Instructivo de operacién y configuracion de la red Industrial AS-1 (Preguntas

Frecuentes).
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En el blogue organizacional OB1 (Main) se encuentra el monitoreo de estados de
Dispositivos de la red AS-i, el cual se lo realiza mediante el bloque DeviceStates que
lo podemos encontrar en Instrucciones, luego en la pestafia Instrucciones
Avanzadas, posteriormente nos ubicamos en Diagndstico, donde encontraremos el

bloque.

A4 | Instrucciones avanzadas

Nombre
» [ 7] Fecha yhora
» [7] String + Char
» [ ] Periferia descentralimda
» [7] Alarmas
~ [ 7] Diagnéstico
3% LED
3 DeviceStates
4 ModuleStates
3 GET_DIAG

En este bloque podremos ingresar en el parametro LADDR la direccién de BUS AS-
I que se genera cuando creamos la red (401), esta direccion la encontramos en la

tabla de variables estandar del PLC en Constantes del Sistema.

‘ﬂ Variables HEI Constantes de usuario ||>E| Constantes de sistema
=

Tabla de variables estandar

Nombre Tipo de datos Valor Comentaric

&l PLc1 Hw_SubModule 50
(5! Interfaz PROFINET_1 Hw_Interface 64
5l Puerto_1[PN] Hw_Interface 65
4 %l Hsc 1 Hw_Hsc 258
: &l HsC 2 Hw_Hsc 259
5 &l HsC 3 Hw_Hsc 260
7 %l HsC 4 Hw_Hsc 261
%5l HsC s Hw_Hsc 262
[} %l HsC e Hw_Hsc 263
10 & Az_1ag Hw_SubModule 264
1 E=l pis_po4_1[pDIipo] Hw_SubModule 265
2 55l Pulse_1[FTOIPWM] Hw_Pwm 266
3 55l Pulse_2[PTOIPWM] Hw_Pwm 267
14 55l Pulse_3[PTOIPWM] Hw_Pwm 268
5 55l Pulse_4[FTOIPWM] Hw_Pwm 269
16 55l Bus_AS-[l0System] Hw_loSystem 401
Elaborado por: Revisado por:
Jose Cobena — Giancarlo Salazar MSc. Gary Ampuno
Fecha de Elaboracion: Fecha de Revision:
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Segmento 1: DETECCION DE DISFOSITVOS A5 EN DESCONEXION

“aawio TW12.0
DeviceStates TIE g*? "Tag_5"
== i }
EI Jint | VT
%AW 2 16£0300
Ret_Val — "Tag 4"
“awio WM12.1
Teg_6 Tag_7
== i 1
int | 1)
16£0900
“aawio w22
Teg_6 “Tag &
== i }
[t | v
W10 W12.3
Tag_6& “Tag_9
== { 1
[int | 1
621100
o w131
Tag 6 *Tag_10
== {
Jint | L
16#0D0D
W13 2
"Tag_11
i 1
1 !
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w10 WA14.0
Tag_6& “Tag_12"
== { 1
Jint | L
1620700
142
"Tag_13
{ !
1 7
Hawio %152
Tag_6& Tag_14"
== { 1
Jint | L
1681500
w153
"Tag_15
{ !
1 7
w0 WM16.1
Tag_6 Tag_16
== { }
Jint | L
1641900
%16 3
"Tag_17"
—
aawio W70
Tag_6 “Tog_16"
== i }
Jint | v
16#1300
w173
"Tag_19"
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W10
"Tag_6"

[int | {}
165#0B00

W10
"Tag_6"

Jint | vy
16£0F00

Hnawio %W21.0

"Tag_6" “Tag_27"

Jint | 1 b
1681800
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aawio w221
Tag_6& “Tag_28"

|int | v
1641000
222
"Tag_29"

— —

WM22.3
"Tag_30"

W10 %M23.0
Tag_6& “Tag_31"

|==|

Jint | v
6#1700
232
"Tag_32"

M23.3
"Tag_33"

W10
"Tag_g"

24.0
"Tag_34"

|int | v
1641F00
W24
"Tag_35"

242
"Tag_36"

—

w243
"Tag_37"

—
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La variable de este segmento MW10 asignada como Monitoreo AS-I es una variable

Hexadecimal que si la red esta funcionando correctamente se encuentra en 16F0000,

pero una vez que un dispositivo es desconectado su valor cambia, y asi también si

dos o tres o los dispositivos que sean se desconecten existe una combinacién de

numeros Hexadecimales que nos pueden indicar y ser interpretados o comparados en

la l6gica de programacion para detectar que dispositivo esta desconectado de la red.

Segmento 2:  ACCIONAMIENTO DE MARCAS EN HMI

az.o

"Tag_5"
] |
17

w110
"ERROR K60"

WM14.0
"Tag_12"
] |
17

WM17.0
"Tag_18"
] |
17

WM18.0
"Tag_20"
] |
17

WM19.0
"Teg_22"
] |
1T

WM21.0
“Tag_27"

WM23.0
"Tag_31"
] |
1T

M24.0
"Tag_34"
] |
1T

{ F—
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La marca del PLC M11.0 que se acciona cada vez que existe un error en el esclavo

K60 se presente sea la combinacidn que sea segun el monitoreo AS-I, asi también la

marca M11.1 lo hard con el

Error del Paro de Emergencia.

Estos errores los determinamos solo para desconexidn de elementos esclavos de la

red.

W1z
"Teg_7"

W11
"ERROR 3RAG"
{

EER]
"Tag_10"
] |
11

WM16.1
*Tag_16"
] |
1T

W8
"Tag_21"
] |
1T

w191
"Tag_23"
1|
1T

w211
*Tag_26"
11
1T

W2z
*Tag_28"

aM24
"Tag_35"

{ —
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122
*Tag_8"

%112
"ERROR TARJETA
AS”

{ F—

WM132

"Tag_11"

WM14.2

"Tag_13"

W52

"Tag_14"

%M19.2

"Tag_24"

WM22.2

"Tag_29"

W23 2

"Tag_32"

WM24.2

"Tag_36"

La marca M11.2 se activara cuando un error en la desconexién del elemento Esclavo

Tarjeta Electronica AS-1 se genere, sea la combinacion que sea en base al

DeviceStates.
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'Tal g_=9' DE EM(ERG;EE

WM15.3
"Tag_15"

WM163
"Tag_17"
] |
11

WM173
"Tag_19"
] |
11

WM21.3
"Tag_25"
] |
11

%22 3
*Tag_30"
] |
11

%233
*Tag_33"
] |
11

%@M243
"Tag_37"
] |
11

Este proceso también se genera para el Arrancador AS-i 3RA6 con la marca M11.3,
el cual mediante la misma ldgica de programaciéon previa de combinaciones en
hexadecimal nos permitird saber de manera correcta, siendo cualquiera de las
combinaciones posibles de desconexion cuando este elemento esta desconectado de
la red AS-I.

La programacion en lenguaje de escalera (KOP) se realiza en tres segmentos en dos

diferentes bloques organizacionales OB123 (Main_1) y en la tabla de variables se
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detalla cada una de las funciones que cumple cada entrada y salida.

"Sw Onl/Of

‘ ‘w630
]l |

b Segmento 1: ACCIOMAMIENTD DE CILINDRO 2

U0
“Cilindro 2"
{ 1

L |

Una marca del cilindro, contacto abierto Q1.0 permite encender una luz indicando

que el cilindro se encuentra encendido.

Segmento 2: LUZ DE ENCENDIDO

%010 %0630
“Cilindre 2° *LUZ VERDE"
] 1 i 1

1} ]

Una marca del cilindro, contacto cerrado Q1.0 permite encender una luz indicando

que el cilindro se encuentra apagado.
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- Segmento 3: LUZ DE APAGADO

%01.0 %0631
*Cilindra 2° "LUZ AMARILLA®

‘ /1 { }

Se realiza un test del segundo LED del PLC, cuando MWO sea diferente de 1,
entonces la salida Q63.2 iniciard un proceso de parpadeo, indicando que un elemento
AS-1 fue desconectado. Este proceso se lo realiza en un bloque organizacional
diferente al MAIN.

¥  Segmento 4: MONITOREQ DE ERRORAS-l

%DB1

“IEC_Timer_0_DB" w0632

. W0 . *IEC_Tirer_0_ TON “Falla de
LED E’iD’CIPU DE_1"Q Time Esclavo A"
<> |
EN ENO {ine | I/ IN Q { F—
50 LIAWD 1 T#500ms FT ET =
“PLC_1" — LADDR Ret_Vial — "Error CFU" "1 =apagade
2 permanentement
Z LED o Ny
“IEC_Timer_0_
#063.2
“Falla de TON
Esclavo A" Time
— ——w Q—

T#500ms FT ET— ..
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e. RECURSOS UTILIZADOS (EQUIPOS, ACCESORIOS Y MATERIAL

CONSUMIBLE)

e Computador con el Software TIA PORTAL V12 BASIC O PROFESSIONAL

e PLC con Maestro AS-i

e Modulo de acrilico

e Fuente externa 12/5 VDC
e Fuente AS-i

e Esclavos AS-i

f. REGISTRO DE RESULTADQOS

Al ser desconectado un dispositivo AS-I Efectivamente el proceso de parpadeo de

una alarma luminosa de la baliza se enfocaba en el error del LED, y asi mostraba

que existia una falla al encontrar que un dispositivo AS-1 se encontraba desconectado

g. BIBLIOGRAFIA UTILIZADA

SMAR. (2015). SMAR. Retrieved from http://www.smar.com/espanol/asi
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PRACTICA #4
AUTORES:
JOSE COBENA RIVAS
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TEMA:

“CONTADOR ASCENDENTE Y
DESCENDENTE DE 8 BITS MEDIANTE
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a. OBJETIVO GENERAL:

e Disefiar un sistema de control distribuido discreto que permita contar y accionar las
puertas de ingreso y de salida de un parqueadero, para obtener el valor exacto de

autos que se encuentran dentro del parqueadero.

b. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Conocer los las funciones de accionamiento y recepcion de sefiales discretas de la
red AS-i.

e Comprobar que los dispositivos de la red se encuentren en correcto
funcionamiento.

e Establecer conexion de red mediante el Bus AS-i hacia los dispositivos
conectados.

e Ejecutar inmediatamente una alarma simulada en una luz de la baliza, si algin

elemento es desconectado.
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¢. MARCO TEORICO

De acuerdo a (Universidad Nacional Abierta y a distancia, 2015) este Tipo de
contador combina las dos operaciones que se describen anteriormente. Cuando se le
introducen pulsos por una entrada UP el contador canta de forma ascendente y se le
introducen pulsos por la entrada DOWN el contador decrece su cuenta. Este tipo de
contador es ciclico, es decir que cuando su cuenta es menor de cero vuelve a su valor
de pre-ajuste y la salida se cambia de estado. En el caso de contar de forma

ascendente la salida cambia de estado cuando hay un desbordamiento.

d. MARCO PROCEDIMENTAL

Para realizar la siguiente practica es importante tomar en cuenta las conexiones
recomendadas y las direcciones del PLC en la introduccién de este manual.

El Interruptor INP1 que es el interruptor del PLC 10.0 enciende el sistema, la luz
amarilla H3 indica que el sistema esta encendido. Cuando IN1 se acciona se simula
gue un auto va a ingresar al parqueadero y se acciona M2, toca el fin de carrera S4,
encendiendo H1-M del médulo de acrilico, espera un tiempo programado Y retorna a
su posicion inicial. Cuando IN2 se acciona se simula que un auto va a salir al
parqueadero y se acciona M1, toca el fin de carrera S2, encendiendo H2-M del
modulo de acrilico, espera un tiempo programado y retorna a su posicion inicial. La
luz roja H2 se enciende cuando exista un error en la red AS-I, y el paro de

emergencia PEAS-I detiene el sistema cuando se lo requiera.
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N1 N2

H2: LUZ ROJA(ERRORAS-I)

H3: LUZ AMARILLA (SISTEMAENCENDIDO)
HI-M: INDICADOR FIN RECORRIDO M2
H2-M: INDICADOR FIN RECORRIDO M1

M]1: PUERTA DE SALIDA(CILINDRO

ELECTRICO)

M2: PUERTA DE ENTRADA (CILINDRO

ELECTRICO)
S4: FIN DE CARRERAM?2
S2: FIN DE CARRERAMI1

PEAS-I: PARO DE EMERGENCIA

f 1

INP1: INTERRUPTOR DE ENCENDIDO
IN1: DETECTOR PUERTA DE INGRESO
IN2: DETECTOR PUERTA DE SALIDA

H1-M H2-M

NOTA Si existe alguna duda acerca de la configuracion de la red consultar el

Instructivo de operacién y configuracion de la red Industrial AS-1 (Preguntas

Frecuentes).

v Segmento 1: ENCENDIDO DEL SISTEMA CON PARO DE EMERGENCIA

Comentario

o
“Paro de Ho.0
Emergencia” "ENCENDIDO"

0631
"SISTEMA
ENCENDIDG"
] 1

L
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El Botén de Emergencia AS-I 11.0 permitird desconectar el sistema en caso de emergencia.

El contador corresponde a un parqueo que consta de espacios correspondientes al valor de 8

bits, por tanto para que se cuente de forma ascendente es necesario un sensor que serd

simulado mediante un pulsador como un auto que ingresa al parqueadero 163.0 y como un

auto que sale del parqueadero 163.1.

La cantidad de autos se almacena dentro del programa donde luego serd mostrado en el otro

PLC via Ethernet en la variable MW2150.

“DB3
"IEC_Counter_
0_DB"
%0631 -

"SISTEMA W63.0 cTup
ENCENDIDO" "ASCENDENTE" Int
{ | { cu qu
W63.1 QD=
DESCENDENTE" — D YMWISO
%Q63.1 “Cantidad de
"SISTEMA v — Autos®
ENCENDIDO"
1/} R
false — LD
100 — py
%0631 U111
"SISTEMA W63.0 “Marca
ENCENDIDO" "ASCENDENTE" Ascendente”
1| Ip |
1 F 1P {s b—v
¥MOo 5
“MASC
W11
“Marca W01
Ascendente” “Fuerta 1"
] |
1T { —
W23 WM11.2
“Sensorde “MARCA
Retorno Puerta RETORNO
1" PUERTA 1"
Ip| {
1P | {s —
@23.0
"SDRP"
W12
“MARCA @111
RETORNO "IEC_Timer_0_ “Marca
PUERTA 1" DB_2"Q Ascendente”
] | ] |
11 1T

| {R p—
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e 3.1
"DESCEMDENTE"

%112
“RABRCA
RETORNO
FUERTA 17
R}—

wUWEB4
TIEC_Tirner_0_
DE_2"
TON
Tirme
I~ Q—
T#2000ms PT ET

%100
“Conteo
AScendente”

X
“Wo.s
“MDESC”

FM10.0
“Conteo
AScendente”
11

{s}
{s }

%0Q1.0

“Puerta 2%

i }
1 F

“sensor de
Retorno Puerta
>

101
“MARCA FUERTA 27
is}
1S F

ie
WM22 0
“Tag_18"

%WM101
“MARCA PUERTA 27
1}

%WA10.0
“Conteo
AScendente”
R

IEC_Timer_0_
DBE_3".Q

1 I "
¥

i
1 F i

EM101
“MARCA PUERTA 27

L (r}y——s

%DB3
IEC_Timer_0_
DB_3"

TON
Time

T#2000ms — pT ET

%0Q1.3
“H1-
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Cada puerta se abre mediante el accionamiento de un cilindro que la empuja, al llegar a su
fin de carrera el cilindro acciona un micro interruptor 12.1 para la puerta de ingreso e 12.2
para la puerta de salida lo que acciona un temporizador en la programacion y luego retornar

a cada cilindro segun corresponda.

El segmento 3 conforma el envio de informacion via Ethernet mediante la funcion del PLC
TSEND_C la cual encontramos en el panel derecho de nuestro espacio de trabajo del TIA
PORTAL V12 de Instrucciones, avanzamos hasta la pestaiia Comunicacion, luego

seleccionamos Open User Communication.

v | Comunicacion

MNombre
» [ 7] Comunicacién 57
~ [ 7] Open user communicati...
4 TSEND_C
&/ ROV C
» [ ] Otras instrucciones
» [ 7] servidor WEB
» [ 7] Procesador de comnunica..

b [ TeleService
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Segmento 3: COMUNICACION PLC2
B8
“TSEND_C_DB_1"
TSEND_C (&[]
MOVE
EN ENO EN ENQ ——
UMWI 50 WIS EA250 .0 EMA0
*cantidad de 3* OUTH — "Tag_3" “Cleck_10HZ — peg DOME —"Tag_4"
Autos” N TRUE — CcONT BUSY =1 ...
0 ERROR — -
BT MNES
"PLC_1_Send_DE" COMMECT STATUS "Tag_7"
TMWI 5
“Tag_3" — DATA

El Movimiento que se realiza de MW150 a MW15 es para transmitirlo al PLC_2 y poder

visualizarlo en las salidas del mismo.

El segmento 1 del OB1 (Main) del PLC_2 conforma la recepcion via Ethernet mediante la
funcién del PLC TRCV_C la cual encontramos en el panel derecho de nuestro espacio de
trabajo del TIA PORTAL V12 de Instrucciones, avanzamos hasta la pestaiia Comunicacion,

luego seleccionamos Open User Communication.

v | Comunicacion

MNambre
» [ 7] Comunicacién 57
~ [ ] Open user communicati...
4 TSEND_C
4 TRCV_C
» [ 7] Otras instrucciones

El movimiento realizado de MW20 a QBO sirve para visualizar en las salidas del PLC_2 este
contiene la informacién en un Byte acerca del numero de Carros que hay en el

estacionamiento.
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Segmento 1: .
Comentario
%DB1
"TRCV_C_DB"
TRCV_C &%)
MOVE
e/ ENDO EN END ———
W100.0 %M2.0 T2 QB0
"Clock_10Hz" — EN_R DONE =i "Tag_4" "Tag_3" IN 3 OUTl "Tag_5"
TRUE — CONT BUSY — ...
o ERROR —i .-
"PLC_2_ UMWES
Receive_DB” — coNNECT STATUS — "Tag_2°
WW20 RCVD_LEN
"Tag_3" — DATA -
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Practica4 » PLC_1[CPU 1211CDUDUDC] » Blogues de programa » Main_1 [0B123]

Wi F e e BEE 8 g CcEad =" T H
HF =ik == - 2
Cornentaria
%WDB1
*IEC_Timer_0_DE" %0632
LW “IEC_Tirner_0_ TON “Falla de
— EriorCIPU DB_1"Q Time Esclavo As-"
<>
EN ENO Jmt [ 14 N Q { —
50 %o 1 TE500 PT BT —
PLC1 LADDR Ret_Val — "Error CPU” *1=spagade
2 permanentement
LED : -
*IEC_Timer_0_

DB_1*

Q632
“Falla de TON
sclavo Asd” Time

q—
T#500ms — PT El—

Este sistema cuenta con un proceso de deteccion de falla, es decir si un elemento de la red es

desconectado, iniciarad una alarma visual al instante.
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Arbol del proyecto K|
Dispositivos @ Variables
QO B D T
Tabla de variables estandar
vrjl PLC_1 [CPU 1211C DC/DC/DC] Nombre Tipo de datos Direccian .. |Visibl... Acces.. Come
[“ Configuracion de dispositives 1 <@ ENCENDIDO Boal %I0.0 E E
%/ Online ydiagndstico 12 4 Falla de Esclavo As4 Boal %0632 ™ =]
~ [l Blogues de programa 3 4@ SISTEMAENCENDIDO Boal %0631 M ™
K Agregar nuevo blogue 4 4@ ASCENDENTE Bool %I63.0 )] ]
4 Main [0B1] 5 4@ DESCENDENTE Bool %1631 M ™
4 Main_1 [0B123] 6 4 Pusrta 2 Bool %Q1.0 M ™
» - Blogues de sisterna 7 4l Puertal Bool %Q1.1 7]} ]
» [ Objetos tecnolégices & 4@ Conteo AScendente Bool %h10.0 7]} ]
¥ L@} Fuentes externas 9 4 Conteo Descendente Boal %h20.0 E E
v [ Variables FLC 10 4@ Eror CRU Int LMD M &
%5 Mostrar todas las variables 11 4@ Parode Emergencia Boal %I1.0 ™ =]
[ Agregar tabla de variables 12 4@ Cantidad de Autos Int %NW150 )] ]
% Tabla de variables esténdar [ [= |13 @ mMasc Bool %M0.5 )] ]
» [ Tipos de datos PLC 14 4@ MDESC Boal EM0.6 M ™
b |52 Tablas de observacién yformdo .. 15 4@ Marca Ascendente Bool %h11.1 )] ]
848 |nformacién del programa 16 4 Sensorde Retorno Puerta 2 Boal %22 ]} ]
] Listas de textos 17 4@ Sensorde Retorno Puerta 1 Boal %23 7]} ]
¥ (i Modulos locales 18 4@ SDRF Baal AM23.0 M &
v (i Feriferia descentralizda 19 40 MARCARETORNO PUERTA 1 Baal AMI12 M &
» [gf Datos comunes 20 |40 MARCAPUERTA2 Boal || %nn0.1 v v
» [5] Configuracién del documenta 21 <Agregar>
» [ iomas yrecursas
» [ Accesos online
» [ Lector de tarjetasimemaria USE ™

Fueron utilizadas 4 salidas AS-1, 6 entradas una convencional y 5 AS-I, una memoria interna

y 8 marcas internas binarias.
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Visualizacion de proceso y de aumento o decremento de autos dentro del parqueadero; se

disefiaron dos pantallas una que contiene los nombres de los autores, logo de la universidad y

bot6n que permite interaccionar con la siguiente pantalla:

Practica 4 » HMI_1 [KTP600 Basic color PN] » Imdagenes » Imagen raiz

| | I[ [-] B T US A=

SIEMENS

i

UNIVERSIDAD POLITECMICA

il
I+
>
I+
[&
T
I\
I+
]
I+

]
"

SALESIANA

En la segunda pantalla se puede visualizar un identificador visual en la pantalla de si se

encuentra o no la puerta de ingreso o de salida abierta, y al mismo tiempo se puede visualizar

en un indicador numérico que varia conforme a los autos salen o ingresan para tener

conocimiento si existe espacio o no.
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Practica 4 » HMI_1 [KTP600 Basic color PN] » Imdgenes » ImagenO

| [ 7] B I USAs=Es As s g2 =

SIEMENS

A AR A AR A A A A AR AR AN

A A o A A A A A A

=] =] =] =

LEELERELLLELATEEERERLELEEERELELELLEL UL RELEEALEELEELLELEY

e. RECURSOS UTILIZADOS (EQUIPOS, ACCESORIOS Y MATERIAL

CONSUMIBLE)

e Computador con el Software TIA PORTAL V12 BASIC O PROFESSIONAL

e PLC con Maestro AS-i
e Fuente AS-i
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e Esclavos AS-i

f. REGISTRO DE RESULTADOS

Al ser desconectado un dispositivo AS-I Efectivamente el proceso de parpadeo de
una alarma luminosa de la baliza se enfocaba en el error del LED, y asi mostraba
que existia una falla al encontrar que un dispositivo AS-l se encontraba
desconectado-

El funcionamiento del control de ingreso y salida de autos del parqueadero es
visualizado en la pantalla HMI, asi también es controlada la cantidad de autos que se
encuentran dentro del parqueadero, teniendo como resultado que se pueda monitorear

estos parametros.

g. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Universidad Nacional Abierta y a distancia. (2015). Universidad Nacional Abierta y a
distancia. Retrieved from
http://datateca.unad.edu.co/contenidos/2150512/ContenidoLinea/leccin_243__contadores_as

cendentedescendente_count_updown_counter__ctud.html

Elaborado por: Revisado por:

José Cobefia — Giancarlo Salazar MSc. Gary Ampuio

Fecha de Elaboracién: Fecha de Revision:
Enero 2015 Febrero 2015




Pagina

REVISION 1/1 1de
16

7]

" WHIVERSIGAL: BOLITECMICA MANUAL DE PROCEDIMIENTOS DE
"{‘1 SALESIANA | rracrioss
LABORATORIO Laboratorlo de Fabricacion Flexible
CARRERA Ingenieria Electrdnica
SEDE Guayaquil

PRACTICA #5
AUTORES:

JOSE COBENA RIVAS
GIANCARLO SALAZAR GARAY
TIEMPO ESTIMADO: 2 HORAS

TEMA:
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a. OBJETIVO GENERAL:

e Ejecutar una secuencia logica de programacion para un auto lavado controlando y
actuando discretamente sobre la red AS-i y transmitiendo la informacion a pantalla
HMI mediante Ethernet.

b. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Conocer los las funciones de accionamiento y recepcion de sefiales discretas de la
red AS-i.

e Comprobar que los dispositivos de la red se encuentren en correcto
funcionamiento.

e Establecer conexion de red mediante el Bus AS-i hacia los dispositivos
conectados.

e Ejecutar inmediatamente una alarma simulada en una luz de la baliza, si algun

elemento es desconectado.

c. MARCO TEORICO

(Electro Industria, 2008) nos indica que Ethernet se ha transformado en el estandar
de la conectividad para ambientes corporativos y hogarefios por su alta velocidad,
bajo costo, facilidad de instalacion y mantenimiento, entre otros factores. Hace

algunos afios, comenz6 a popularizarse el concepto de Ethernet Industrial, que
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engloba el uso de la tecnologia Ethernet para aplicaciones de control y
automatizacion en un ambiente industrial. Sin embargo, el usuario debe preocuparse
por algunas prestaciones de este protocolo para su uso exitoso en el piso de planta.

Las redes Ethernet Industrial deben ser altamente confiables y seguir en
funcionamiento durante duras condiciones ambientales, interrupciones accidentales

de red y fallas de los equipos. La caida de una red puede ser peligrosa y cara.

La confiabilidad de la red es en gran medida conseguida por el uso de Redundancia
para todos los vinculos criticos. Hay cuatro esquemas de redundancia populares para
Ethernet: Spanning Tree Protocol (STP), Rapid Spannig Tree Protocol (RSTP), Link
Aggregation (Trunking) y topologia de anillos propietaria. Si bien la integracion
creciente de tecnologias de la informacion e Ethernet Industrial presenta el potencial
para ofrecer nuevos niveles de beneficio en las operaciones industriales, también
plantea posibles vulnerabilidades. ElI acto de monitoreo y el andlisis de datos
procedentes de sistemas de control en niveles de planta, significa que el equipo

también se extiende en la otra direccién. (Electro Industria, 2008)

d. MARCO PROCEDIMENTAL

Para realizar la siguiente préactica es importante tomar en cuenta las conexiones
recomendadas y las direcciones del PLC en la introduccién de este manual.

El Interruptor IN1 enciende el sistema, cuando el sistema esta disponible cuando la
luz verde H4 esta encendida, el interruptor IN2 detecta un objeto a ingresar en el auto
lavado, cuando el sistema estd ocupado cuando la luz amarilla H3 esta encendida,

Cuando el sistema se acciona el Cilindro M2 empuja el elemento hacia la banda
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cuando toca el fin de carrera S4 enciende la luz verde H1-M del modulo de acrilico,
regresa el cilindro M2 a su posicion inicial y se acciona la banda transportadora M3
que transporta el elemento por todo el sistema de auto lavado.

Cuando el sistema finaliza las etapas el Cilindro M1 empuja el elemento fuera de la
banda cuando toca el fin de carrera S2 enciende la luz verde H2-M del médulo de
acrilico, regresa el cilindro M1 a su posicion inicial y se detiene la banda

transportadora M3.

N1 IN2
J_ e

o

H1-M H2-M

IN1: INTERRUPTOR DE ENCENDIDO

IN2: DETECTOR DE OBJETO A LAVAR

H2: LUZ ROJA (ERROR AS-T)

H3: LUZ AMARILLA (SISTEMA OCUPADO)
H4: LUZ VERDE (SISTEMA DISPONIBLE)
HI-M: INDICADOR FIN RECORRIDO M2
H2-M: INDICADOR FIN RECORRIDO M1
M1: PISTON DE INGRESO (CILINDRO ELECTRICO) M3
M2: PISTON DE SALIDA(CILINDRO ELECTRICO)
M3: BANDA TRANSPORTADORA (MOTOR 12 VDC)
S4: FIN DE CARRERA M2

$2: FIN DE CARRERA M1

PEAS-I: PARO DE EMERGENCIA

NOTA Si existe alguna duda acerca de la configuracion de la red consultar el
Instructivo de operacién y configuracion de la red Industrial AS-I (Preguntas
Frecuentes).

La Condicion de paro de emergencia 11.0 y la falla térmica del Contactor 13.2,
permitird obtener un sistema seguro en caso de obtener una sobre corriente en el

Contactor del motor simulado de la banda transportadora.
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- Segmento 1: Encendide de Autolavado
W63.0 W10 W32
"Encendido "Faro de “Falla Termica %000
AutolLavado™ Emergencia” Contactor” "Autolavado ON
{ | { | /1 { )

La secuencia inicia cuando 163.1 detecta un auto entonces Q1.0 cilindro que empuja
el auto hacia la banda transportadora y Q2.0 Banda Transportadora que se mantiene
encendida cuando el ciclo esta encendido, las etapas diferentes del auto lavado estan
siendo controladas por temporizadoras, una vez que el fin de recorrido de Cilindro 1
12.3 detecta que este ha llegado a su tope de carrera envia una sefial para regresarlo
M15.0 y asi mismo indica mediante una luz Q1.2 que el cilindro ha retornado a su

posicion original.
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Segmento 2:

%0 0
"Autclavado ON®
] |

631
"Detector de
Auto”

] |

¥M10.0
“Inicic de Cicla”

{5}
I.SJ

w100

"Inicio de Cicle”

Q1.0
"Cilindro
Ingreso Auto®
{ }

150
"Tag_7"

L |

%20
"Banda
Transportadora”®

) |
A !

W23
“Fin de Carrera
de Cilindro de
Ingresc”

TM15.0
"Tag_7"
{5}

WDB 6
"IEC_Timer_0_
DB_4"

TON
Time

Q—
ET

T#3000ms

TW70.0
"Etapa de
Mojade”

I 1
L |

"IEC_Timer_0_
DE_4".0

/1

U2
“Fin Recorrido
Cilindra 1"

i %
L |
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W70
“IEC_Timer_0_ “IEC_Timer_0_ "Etapa de
DE_4".Q DE_5".Q Detergente”
{ | /1 { }
YDB7
“IEC_Tirmer_0_
DE_5"
TOM
Time
1M Q —
T#3000ms PT ET
WAT20
"IEC_Timer_0_ "IEC_Timer_0_ "Etapa de
DB_5".Q DE_B".Q Cepillado”
{ | /1 { }
OB S8
"IEC_Timer_0_
DBE_6"
TOM
Time
I Q —
T&#Z000ms FT ET
PAT3I0
“IEC_Timer_0_ “IEC_Timer_0_ "Etapa de
DE_6".00 DE_7".0 Mojado 27
{ | 11 { )}
WDB9
"IEC_Timer_0_
DBE_7"
TOM
Time
1M Q ——
T#I000ms FT ET
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"IEC_Timer_0_
DE_7".Q

WM74.0

"IEC_Timer_0_ “Etapa de

DE_8".Q Secado”

1 { }

"IEC_Timer_0_
DE_8".Q

“DB10
"IEC_Timer_0_
DE_8"
TOMN
Time

T#3000ms FT ET

%011

“Cilindro de

W16.0 Extraccion de
"Tag_21" Auta”

/1 { }

W22

Salida”
] L

“Fin de Carrera
de Cilindro de

w150
*Tag_7"
{R}

@100

“Inicic de Ciclo”

w100
“Inicic de Ciclo®

iR}
IRJ

W16.0
*Tag_21"
{ }

L |

%013

“Fin Recorrido
Cilindro 2{1}"
{

L |

%0631
“Indicador-
Lavado en

Proceso”

i

@100

“Inicic de Ciclo”

L |

%630
“Indicador-
AutoLAvado
Disponible”
[

4

L |
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Pasando las etapas finales el temporizador le autoriza al Cilindro 2 Q1.1 de empujar

al auto fuera de la banda, el sensor final del Cilindro 2 12.2 detecta su fin de carrera,

enciende un indicador que determina ha finalizado su recorrido Q1.3. La marca de

Inicio de Ciclo M10.0 interactta con dos indicadores luminosos que indican cuando

el Auto Lavado esté en proceso y cuando esta disponible

El segmento 3 conforma el envio de informacion via Ethernet mediante la funcién del PLC

TSEND_C la cual encontramos en el panel derecho de nuestro espacio de trabajo del TIA

PORTAL V12 de Instrucciones, avanzamos hasta la pestaia Comunicacion, luego

seleccionamos Open User Communication.

~ | Comunicacion

MNombre

~ [ 7] Open user communicati...

» [ 7] Comunicacién 57

3 TSEND_C

& ROV C
» [ ] Otras instrucciones
» [ ] servidor WEB
» [ 7] Procesador de comunica..

» [ ] Teleservice

Segmento 3: COMUNICACION PLC 2

ENO EN

“WMBBO %M649 0
"Tag_4" “Clock_10HZ = REQ

TRUE — CONT

B4

“PLC_1_Send_DB" — CONNECT

WMBBO

“Tag_4" — DATA

WDB3

"TSEND_C_DE"

TSEND_C

&%

ENO ———
DONE =
BUSY =t ...
ERROR — -

WAWT5

STATUS — “Tag_5"
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El Movimiento que se realiza de MB70 a MB80 es para transmitirlo al PLC_2 y poder

visualizarlo en las salidas del mismo como etapas del auto lavado.

Segmento 4: Reinicio de Funcienamiento

W32
“Falla Termica 100
Contactor” “Inicio de Ciclo”
] |
| | {R}
1.0 M15.0
"Paro de "Retorno
Emergencia” Cilindre 1
]
P {R}
%063.2
"Falla de
Ezclavo AsH”
Iml
1N}
T340
"Tag_8"

El segmento 4 consta de las seguridades del sistema en el caso de haber un problema en el

motor o en el paro de emergencia.
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v  Segmento 3: MONITORED DE ERRORES

LED
EN
50
FLC_1" — LADDR
2 LED

¥DB1

"IEC_Timer_0_DB"

%063.2
| awo *IEC_Timer_0_ TON “Falla de
Eflmf CrU DE_1".Q Time Esclavo As4"
= ]
it [ 1 " q { )
UMWO 1 T#500ms FT
“Errar CPU® "1 =apagado
permanentement
e YDB2
"IEC_Timer_0_
DE_1"
U632 -
“Falla de TON
Esclavo Asd” Time
— ——m

T#500ms FT

Obtiene la configuracion para determinar si un esclavo AS-1 provoca una falla en el

PLC y enciende una alarma luminosa intermitente.

Este segmento envia la sefial de falla determinada en el controlador S7-1200 en el

segundo led, que es encendido cada vez que el controlador o uno de los modulos

agregados fisica y estructuralmente sufren una falla.
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Practica 5 » PLC_1 [CPU 1211C DC/DC/DC] » VWVariables PLC ¢ Tabla

= =F = °T 0x
Tabla de wvariables estandar
Mombre Tipo de datos Direccidn

1 -0 Autolavado OM Bool 2000
2 <0 Falla de Ezsclawo A=s-l Bool S e s e
] <0 Indicador - Lawvado en Proceso Bool 2HLOEeZ1
4 -0 Indicador - AutcLAvado Disponible Bool 26350
= -l Encendido AutocLavado Bool Sel63.0
(=1 Il Detector de Auto Bool 2el63 1
7 <l Fin Recorrido Cilindro 1 Bool 2801 .2
8 <@l Fin Recorrido Cilindro 201} Bool 201 3
=] -l Cilindro Ingreso Auto Bool %01 .0
10 <0 Cilindro de Extraccion de Auto Bool 201 .1
11 -l Sensorde Apertura Cilindro 1 Bool %I2 .0
12 <l Inicio de Ciclo Bool g Rl
13 -1l Tangue Vacio Bool HMS 0
14 ~al Tangque Llenco Bool FalAS 1
15 a0 Conteo Descendente Bool Y200
16 -al Sensorde Apertura Cilindro 2 Bool %121
17 -1l Error CFL Int FahMO
18 <30 Faro de Emergencia Bool i=|| 2611 .0 EI
19 :ﬁ] Marca Ascendente Bool 2Eh1 11
20 0 Fin de Carrera de Cilindro de Salida Bool %12 2
21 -l Fin de Carrera de Cilindro de Ingres« Bool %23
22 <40 Banda Transportadora Bool 2.0
23 -0l Etapa de Mojado Bool SahAT OO
24 < Etapa de Detergente Bool YehAFT 10
25 -0l Etapa de Cepillado Bool SahAT 20
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La siguiente imagen contiene indicadores visuales sobre el funcionamiento de las

etapas de un auto lavado y el momento en el que se encuentra el proceso en general.
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Practica 5 » HMI_1 [KTP&00 Basic color PN] *» Imdgenes » Imagen(

SIEMENS

FLNCIOMNAMIEMTD EM MOTOR
DE BAMNDA TRANSPORTADDRS,

Y

Asi mismo la dltima imagen muestra el motor que es quien se encarga de realizar el

arrastre del automovil hacia cada una de las etapas para poder realizar el lavado con

la menor cantidad de errores, si este motor llegara a fallar, entonces sucedera el

escenario en que un carro estara dentro del auto lavado, momento que se complica

puesto que el carro esta siendo arrastrado mas no en movimiento mecanico del

mismo, es por esta razon que estos 3 indicadores luminosos permiten saber el estado
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del esclavo AS-I sea en falla cuando est& en rojo o en verde cuando esta en correcta

conexion de la red.

Practica 5 » HMI_1 [KTP600 Basic color PN] » Imagenes » Imagenl

]
m
-y
c
¢
2
I
i
-
>
I
[&
[
I\
I
f
I

SIEMENS

n
g

ERERLRRERLERARREREREELLARERAREERELLLAAR LRRERAELRELLARARALY

st LB LEEEEELEELL L ERETEELLLCEE L RREERLELCELTLALER

s s s A s

S S O

Si el motor estd en funcionamiento estara el led verde encendido caso contrario se

encontrara apagado o en un verde mas oscuro, el tercer led permite saber si el motor
sufre una sobre corriente y por esta razon el contactor AS-lI detendria el
funcionamiento total y mostraria una luz roja indicando que esta no esta funcionando

el motor porque se ha detenido.
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RECURSOS UTILIZADOS (EQUIPOS, ACCESORIOS Y MATERIAL
CONSUMIBLE)

e Computador con el Software TIA PORTAL V12 BASIC O PROFESSIONAL
e PLC con Maestro AS-i

e Fuente AS-i

e Esclavos AS-i

e. REGISTRO DE RESULTADOS

Al ser desconectado un dispositivo AS-I Efectivamente el proceso de parpadeo de
una alarma luminosa de la baliza se enfocaba en el error del LED, y asi mostraba
que existia una falla al encontrar que un dispositivo AS-l se encontraba
desconectado.

Cada etapa de funcionamiento y estado del motor principal del auto lavado es
registrada en el PLC que mantiene comunicacion directa con el maestro AS-i por
tanto esta informacion de cada etapa es mostrada via Ethernet por medio de una
pantalla HMI.

f. BIBLIOGRAFIA UTILIZADA
Electro Industria. (2008, Septiembre). Electro Industria.  Retrieved from

http://www.emb.cl/electroindustria/articulo.mvc?xid=1034
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a. OBJETIVO GENERAL:

o Elaborar un sistema secuencial de llenado que se ejecute el llenado mediante pulsos
internos en la l6gica de programacion que permita incrementar la presién dentro del
proceso elaborando asi el llenado automatico de cilindros a una presion determinada

0 deseada.

b. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Conocer los las funciones de accionamiento y recepcion de sefiales discretas de la
red AS-i.

e Comprobar que los dispositivos de la red se encuentren en correcto
funcionamiento.

e Establecer conexion de red mediante el Bus AS-i hacia los dispositivos
conectados.

e Ejecutar inmediatamente una alarma simulada en una luz de la baliza, si algin

elemento es desconectado.
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c. MARCO TEORICO

(Indura, 2015) nos explica que el Oxigeno gaseoso, por sus propiedades
comburentes, es corrientemente usado en procesos de combustion para obtener
mayores temperaturas; en mezclas con Acetileno u otros gases combustibles, es
utilizado en soldadura y corte oxigas. Por sus propiedades oxidantes, es utilizado en
diversas aplicaciones en siderurgia, industria papelera, electrénica y quimica. El
Oxigeno Liquido, LOX, es utilizado principalmente para explosivos y como

comburente en propulsion espacial.

Nunca utilizar oxigeno a presion sin saber manipular correctamente cilindros,
reguladores, etc.; Evitar toda combustion cercana a depdsitos o vias de flujo de

oxigeno. (Indura, 2015)

MARCO PROCEDIMENTAL
Para realizar la siguiente practica es importante tomar en cuenta las conexiones

recomendadas Yy las direcciones del PLC en la introduccion de este manual.

El interruptor IN1 enciende el sistema para seleccionar que presion se requiere llenar los
interruptores INP1 del PLC para 150 bares y INP2 del PLC para 200 bares, el indicador de
llenado de 150 bares es H1-M del modulo de acrilico y para 200 bares es H2-M del médulo

de acrilico.
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Cuando se seleccione el llenado sea de 150 o de 200 bares la bomba M3 se encenderd y
empezara un conteo programado que encendera la luz verde H4 y el buzzer H1 para alarma
1, la luz amarilla H3 y el buzzer H1 para Alarma 2 y la luz roja H2 que seréa sefial de un paro
de emergencia el cual apagara la bomba M3 en sefial de que el llenado tuvo una sobre

presion en caso de que el operador no haya escuchado las alarmas.

PEAS-I
INP2
é é é rﬁ .
1 4
LR T T H3
!
H4

A NE
HI1-M H2-M k‘:\

IN1: INTERRUPTOR DE ENCENDIDO

INP1: SELECTOR DE 150 BARES

INP2: SELECTOR DE 200 BARES

HIl: BUZZER (ALARMA SONORADE LLENADO)
H2: LUZ ROJA (ERROR AS-I- STOP EMERGENCIA)
H3: LUZ AMARILLA (ALARMA 2 LLENADO)
H4: LUZ VERDE (ALARMA 1 LLENADO)

HI-M: INDICADOR LLENADO 150 BARES
H2-M: INDICADOR LLENADO 200 BARES

M3: BOMBA CRIOGENICA (MOTOR 12 VDC)
PEAS-I: PARO DE EMERGENCIA

NOTA Si existe alguna duda acerca de la configuracion de la red consultar el

Instructivo de operacién y configuracion de la red Industrial AS-I (Preguntas

Frecuentes).
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El llenado de Presion tiene dos protecciones una por paro de emergencia 11.0 y si existe una

falla en la bomba 13.2.

v Segmento 1: ..

Balss

= e

W63.0
“Encendido W0 3.2 %00 .0
Llenado de "Paro de "Falla Termica "Llenado
Presign” Emergencia” Contactor® Encendido”
]l | ]l | |
1 | 11 /1 { }

En los elementos antes mencionados se producira un cambio cada vez que se presione el

paro de emergencia (I11.0) y cada vez que se genere una sobre corriente en la proteccion

térmica que se genera en el arrancador AS-i cuando el motor tiene algin tipo de sobre carga

u obstruccion.
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- Segmento 2: Llenado 150 Bares
TMEe00.0
Q0.0 %0 0 "Stop de
“Llenado "Seleccion 150 Emergencia - 20 1
Encendido” Bares” Sobre Presion”® *mMarca 1 Bomba®
{ | { | 11 { }
HDB3
"IEC_Counter_
0_DB"
Y25 0 -
"Aumento de cu
Frezion® Int
{ | cu Q—
Y30 .0 W3 00
"Marca Reset v "Tag_1"
Llenado® — g
250 — py
“DBA
"IEC_Timer_0_
DE_2 Y250
“IEC_Timer_0_ TOM “Aumento de
DE_3".Q Time Fresion®
11 N Q { }
TH100ms PT ET
YDBS
"IEC_Timer_0_
YW25.0 pE_=
“Aurnento de TON
Presion” Time
{ | In Q——
T&#100ms PT ET
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WM100.0
%:"“'IWBO.O “Marca Alarma
Tag_1 1-150°
|== I { 1}
| int | v I
50
MA00.0
SMS500.0 "Marca Buzer
"Rezet-150" 1-150"
i { }
%1000
"Marca Alarma We3.1 WM500.0
1-150° "Reset” "Reset-150°
11 11 (5}
LI | LI | 1] I
We00.0
"Stop de 4001
"'?“"""'309 Emergencia - “Marca Buzer
Tag_1 Sobre Presion” 2-150°
|>= I ] { 1
|Int | |/= v
165
TM300.0
“Marca Alarma
2-150°
I T—
WDB6
"IEC_Timer_0
58_4' - HWM600.0
"Stop de
".‘{l-.lu‘l\'\‘SOlO TON Emergencia -
Tag_1 Time Sobre Presion”
|>= I N i }
Jint | 1}
165 T#5000ms FT ET
5000
“Reset- 150"
%0.0 %M30.0 —{R—
“Seleccion 150 “Marca Reset
Bares” Llenado”
i { }

La programacién generada por cada segmento de esta l6gica, sigue una secuencia en paralelo
a la orden de seleccionar el llenado de 150 Bares, y el aumento de presion es simulado por

pulsos que genera el programa automaticamente al haber encendido el sistema de llenado, lo
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cual genera una sumatoria en cuanto a cantidad de bares se refiere para monitorear el

- Segmento 3: Llenado 200 Bares
EMe00.1
"Stop de
%Q0.0 Wo.1 Emergencia -
“Llenado “Seleccion 200 Sobre Presion( %1200
Encendido” Bares” 1" *Marca 2 Bomba®
11 11 1
11T 11T |/= ( }
%WDB10
*IEC_Counter_
1_DE"
WM25.1 .
“Aumento de cw
Fresion1”® Int
— —— Q=
WM30.1 Hawa00
“Marca Reset o Tag 22
Llenade 1" — g
UDBTF
"IEC_Timer_0_
DB_S"
— U251
“IEC_Timer_0_ TON “Aumento de
DB_6".Q Time Presion1®
—— ——m o——— r——
T#100ms FT ET— -
%DBE
“IEC_Timer_0_
DE_6"
WM25.1 -
“Aumento de TOMN
Presioni® Time
F—— ———m Q—
T#100ms PT ET

El inicio de Ciclo o llenado encendido, solo espera la sefial de 150 Bares para iniciar el
llenado 10.0 una vez accionada se enciende la bomba criogénica M20.1 e inicia un conteo
programado hacia arriba en MW300 el cual es comparado y cada vez que pasa por encima
de los 150 Bares es considerada la primera alarma, la que enciende M100.0 y M400.0, baliza

de llenado alerta y buzzer respectivamente.
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WM100.1
Haws00 “Marca Alarma
Tag_22° 1-200°
»=
Int }
200
WM401.1
#M500.1 “Marca Buzer
“Reset-200 1-200°
WM600.1
"Stop de
Emergencia - 4012
:V‘M“"‘OC: Sobre Presion( “Marca Buzer
Tag_22 1y 2-200"
— A { —
220
%M300.1
“Marca Alarma
2-200"
%DB9
'IEC;'ﬁmElLl ?z‘:::g:
Emergencia -
W00 TON Sobre Presion(
Tag 227 Time 1
I ' O
220 T#5000ms PT ET— -
WM500.1
“Reset-200"
%01 30 1 (R}
“Seleccion 200 “Marca Reset
Bares” Llenade 1°
i1 { —

Si es presionado RESET 163.1; solo se apaga el Buzzer, cuando pasa por encima de 165

Bares, se enciende la segunda alarma M400.1 y M300.0, Buzzer y baliza de llenado OK, si

presionamos RESET 163.1

no sucede nada, hay que apagar el sistema de 150 Bares

devolviendo al selector 10.0 a su estado original, caso contrario luego de 5 segundos se

accionara M600.0 un Stop de Emergencia
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- Segmento 4: Alarmas
W 100 .0 WA ZO0 O
"Marca Alarma “Marca Alarma W63 O
1 -1s507 2-1507 “Alarma #17
i | 11 { )}
WRAT0D 1 WA O0 1
"Marca Alarma "Mharca Alarma
1 - 2007 2 - 2007
i | 11
“A4a00 0
“"MMarca Buzmer W63 3
1 -1507 "Buzzer”
i | { }
VA0 0 1
"Marca Buzer
2-1507
1 |
W01 1
"Marca Buzmer
1 - 2007
1 |
Ta0 12
"Marca Buzer
2 - 200"
1 |

El inicio de Ciclo o llenado encendido, solo espera la sefial de 200 Bares para iniciar el

llenado 10.1 una vez accionada se enciende la bomba criogénica M20.0 e inicia un conteo

programado hacia arriba en MW400 el cual es comparado y cada vez que pasa por encima

de los 200 Bares es considerada la primera alarma, la que enciende M100.1 y M401.1,

baliza de llenado alerta y buzzer respectivamente si presiono RESET 163.1 solo se apaga el

Buzzer, cuando pasa por encima de 220 Bares, se enciende la segunda alarma M401.2 y

M300.1, Buzzer y baliza de llenado OK.
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AUQE3 1

“Alarma 27

WA64.0

Roja 17
7

WM20.0
"Marca 2 Bomba®

%020
"Bomba
Cricgenica”

{ F—

EM20.1
“Marca 1 Bomnba®
] |
LI

Si se presiona RESET 163.1 no sucede nada hay que apagar el sistema de 200 Bares

devolviendo al selector 10.0 a su estado original, caso contrario luego de 5 segundos se

accionara M600.1 un Stop de Emergencia.

El funcionamiento de estas salidas depende de dos condiciones previas en paralelo lo cual

permite accionar bajo dos alternativas diferentes las cuales son de 150 y 200 Bares.
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*  Segmento3: MONITOREO DE ERRORES

LED

“PLC_1" — LADDR Ret_Val
2—LED

%81
*IEC_Timer_0_DE"

WO
“Error CPU®

"IEC_Timer_0_ TON
DB"Q Time

—m q—

T#500ms — pT Ell— -

La deteccion de error en la red se basa en verificar si existe 0 no una falla en el PLC cuando

se desconecta un elemento de la red AS-I
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Dispositivos 47 Variables |G

0O S EREEL
Tabla de variables estandar
vh PLC_1 [CPU 1211C DC/DC/DC] Nombre Tipo de datos Direccidn Rerna... Visibl.. Acces.. Comen
[l configuracién de dispasitivos 26 40 Marca Buzer1-150 Bool %N400.0 7] ™
5 online ydiagndstico 27 4 Reset-150 Boal %N500.0 )] ™
» |5l Blogues de programa 28 <@ Marce Buzer2-150 Bool %400.1 ™ ™
» 4 Objetos tecnolégicos 29 40 Marca Alarma 2-150 Bool %NE00.0 ™ ™
¥ @ Fuentes externas 30 <@ Stop de Emergencia - Sobre Presion Bool %ME00.0 )] ™
~ g Variables FLC 31 @ Buzer Boal %Q633 M ™
%5 Mostrar todas las variables 32 < Marca Balims Roja 1 Boal %G4S0 )] ™
K Agregartabla de variables 33 4@ Marca Reset Llenado Bool %M30.0 ™ ™
£ Tabla de variables estandar [ 34 4@ Seleccion 200 Bares Boal %101 ™ ™
v [ Tipos de datas PLC 35 <@ Stop de Emergencia - Sobre Presio.. Boal %ME00.1 )] ™
b |2 Tablas de obsenvacion yforado .. 36 4@ Marca 1 Bornba Bool %201 ™ ™
8 |nfarmacién del proarama 37 <@ Aumento de Presioni Bool %251 ] ]
|( l 38 4@ Marca Reset Llenado 1 Bool %301 ™ ™
+ |Vista detallada 39 |4 Marca Alarma 1-200 Boal 3%M100.1 M ™
40 |4 Reset-200 Boal %M500.1 M ™
Nombr P—— 41 4 Marce Buzer 1-200 Boal HM401.1 M ™
=T p—— 42 g Marca Buzer 2 -200 Boal 401 2 M ™
=apagado permanentem. A
= 2] 254 E 43 4@ Marcs Alarma 2-200 | Boal wnE00l [+ M ™
@ Alarma 2 %Q63.1 ® Agregar
<@ Alarma #1 %063.0

5] As_4DI_2D0,_3R%_1_[A.. 301
5] £54 K60, 4DI 4DO_1_[AS... 280
5] AS-_SMH,_4DI_4D0_1_[A.. 294
5 Asisafe_35B3, 2FDI1_[A.. 287

Se utilizaron 8 salidas, 7 AS-l y 1 convencional, 6 entradas, 4 AS-l y 2 Convencionales, 23
marcas de accionamiento binario y 2 memorias de PLC para almacenar la presion ascendente
enel PLC.

La pantalla de inicio indica cual es el tema de la préactica, el logo de la Universidad y los

autores
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Practica 6

HMI_1 [KTP600 Basic color PN] » Imagenes » Imagen raiz

SIEMENS

-
L)
)
L)
L)
)
L)
N
i
N

IMICTIO

AN

i
-
-
-
-
-
-
-
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
-
-
-
-
-
-
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
-
-
-
-
-
-
2
2
2
2
2
2
2
2
2
L

A S S R

En la segunda pantalla se puede visualizar un identificador visual en la pantalla de si se

encuentra o no la puerta de ingreso o de salida abierta, y al mismo tiempo se puede visualizar

en un indicador numérico que varia conforme a los autos salen o ingresan para tener

conocimiento si existe espacio 0 no.
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Practica 6 » HMI_1 [KTP600 Basic color PN] » Imagenes » ImagenO

SIEMENS

Abras IR A 200 BARES
- a =
H H
= 5 H

=] = (= = =

La conformacion de pantallas e interfaz de las mismas nos permite acceder de acuerdo al
sistema que hayamos seleccionado sea de 150 bares o 200.
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Practica & » HMI_1 [KTP60D Basic color PN] » Imagenes » Imagenl

| [ILC[-]B I USAs=: Ar s gs ==

SIEMENS
o o o s
IR & 150 BARES

A AR AR AR RS

PRt REEEREREEREEEEEEEEELEEELEL LR LREEEERLELERRELELEL

e o A A FEFEEFEEE LS

) (= [ = =

d. RECURSOS UTILIZADOS (EQUIPOS, ACCESORIOS Y MATERIAL
CONSUMIBLE)

e Computador con el Software TIA PORTAL V12 BASIC O PROFESSIONAL
e PLC con Maestro AS-i
e Fuente AS-i

e Esclavos AS-i
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e. REGISTRO DE RESULTADOS

Al ser desconectado un dispositivo AS-I Efectivamente el proceso de parpadeo de

una alarma luminosa de la baliza se enfocaba en el error del LED, y asi mostraba

que existia una falla al encontrar que un dispositivo AS-1 se encontraba

desconectado.

Cada sistema de llenado consta con sus rangos de valores predeterminados en la

programacion especifica de acuerdo a la seleccion de presion, lo cual permite

visualizar en la pantalla el valor de presion que subird de acuerdo a la logica de

programacion en cuanto se genere un pulso intermitente que generara un incremento

en el valor a visualizar, por tanto es posible confirmar la informacion si es necesario

para constatar que el sistema funcion.

f. BIBLIOGRAFIA UTILIZADA

Indura. (2015).

Indura.

Retrieved from

http://www.indura.net/productos_detalles.asp?idq=34

Indura;
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PRACTICA#7
AUTORES:
JOSE COBENA RIVAS

GIANCARLO SALAZAR GARAY
TIEMPO ESTIMADO: 2 HORAS
TEMA:

“SECUENCIA BINARIA DE UN AUTO
LAVADO Y SISTEMA DE DETECCION
DE DESCONEXION DE ESCLAVOS AS-I”
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a. OBJETIVO GENERAL:

e Ejecutar una secuencia logica de programacién para un auto lavado controlando y
actuando discretamente sobre la red AS-i y transmitiendo la informacion a pantalla
HMI mediante Ethernet.

b. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Conocer los las funciones de accionamiento y recepcion de sefiales discretas de la
red AS-i.

e Comprobar que los dispositivos de la red se encuentren en correcto
funcionamiento.

e Establecer conexion de red mediante el Bus AS-i hacia los dispositivos
conectados.

e Ejecutar inmediatamente una alarma simulada en una luz de la baliza, si algun
elemento es desconectado.

o Identificar que elemento esclavo de la red AS-l1 ha sido desconectado de

presentarse la situacion.
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c. MARCO TEORICO

(Electro Industria, 2008) nos indica que Ethernet se ha transformado en el estandar
de la conectividad para ambientes corporativos y hogarefios por su alta velocidad,
bajo costo, facilidad de instalacion y mantenimiento, entre otros factores. Hace
algunos afios, comenzd a popularizarse el concepto de Ethernet Industrial, que
engloba el uso de la tecnologia Ethernet para aplicaciones de control y
automatizacién en un ambiente industrial. Sin embargo, el usuario debe preocuparse
por algunas prestaciones de este protocolo para su uso exitoso en el piso de planta.

Las redes Ethernet Industrial deben ser altamente confiables y seguir en
funcionamiento durante duras condiciones ambientales, interrupciones accidentales

de red y fallas de los equipos. La caida de una red puede ser peligrosa y cara.

La confiabilidad de la red es en gran medida conseguida por el uso de Redundancia
para todos los vinculos criticos. Hay cuatro esquemas de redundancia populares para
Ethernet: Spanning Tree Protocol (STP), Rapid Spannig Tree Protocol (RSTP), Link
Aggregation (Trunking) y topologia de anillos propietaria. Si bien la integracion
creciente de tecnologias de la informacién e Ethernet Industrial presenta el potencial
para ofrecer nuevos niveles de beneficio en las operaciones industriales, también
plantea posibles vulnerabilidades. ElI acto de monitoreo y el andlisis de datos
procedentes de sistemas de control en niveles de planta, significa que el equipo

también se extiende en la otra direccion. (Electro Industria, 2008)
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d. MARCO PROCEDIMENTAL
Para realizar la siguiente practica es importante tomar en cuenta las conexiones

recomendadas y las direcciones del PLC en la introduccién de este manual.

El Interruptor INP1 enciende el sistema y el interruptor INP2 lo apaga , cuando el
sistema esta disponible cuando la luz verde H4 estd encendida, el interruptor IN1
detecta un objeto a ingresar en el auto lavado, cuando el sistema esta ocupado cuando
la luz amarilla H3 est4 encendida, Cuando el sistema se acciona el Cilindro M2
empuja el elemento hacia la banda cuando toca el fin de carrera S4 enciende la luz
verde H1-M del modulo de acrilico, regresa el cilindro M2 a su posicién inicial y se
acciona la banda transportadora M3 que transporta el elemento por todo el sistema de
auto lavado.

Cuando el sistema finaliza las etapas el Cilindro M1 empuja el elemento fuera de la
banda cuando toca el fin de carrera S2 enciende la luz verde H2-M del médulo de
acrilico, regresa el cilindro M1 a su posicion inicial y se detiene la banda

transportadora M3.
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INP2 IN1

INP1

H1-M H2-M

INP1: INTERRUPTOR DE ENCENDIDO
INP2: INTERRUPTOR DE APAGADO

IN1: DETECTOR DE OBJETO A LAVAR

H2: LUZ ROJA (ERRORAS-T)

H3: LUZ AMARILLA (SISTEMA OCUPADO)
H4: LUZ VERDE (SISTEMA DISPONIBLE)
HI-M: INDICADOR FIN RECORRIDO M2

4

H2-M: INDICADOR FIN RECORRIDO M1

M1: PISTON DE INGRESO (CILINDRO ELECTRICO) M3 H4
M2: PISTON DE SALIDA(CILINDRO ELECTRICO)
M3: BANDA TRANSPORTADORA (MOTOR 12 VDC)

$4: FIN DE CARRERA M2
$2: FIN DE CARRERA M1

PEAS-I: PARO DE EMERGENCIA

NOTA Si existe alguna duda acerca de la configuracion de la red consultar el

Instructivo de operacién y configuracion de la red Industrial

AS-1 (Preguntas

Frecuentes).
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Para esta practica hemos agregado un PLC 1214C de los médulos de Automatizacion

Industrial y su respectiva pantalla HMI para visualizar el proceso en la misma.

HMI_2 PLC 2

KTPG0O0 Basic co... CPU 1214C

PLC_1
CPU 1211C

| | |

AS-i_1

L 1 L fonie

AS-i K60, 4DI/4._.. AS-i SM-1, 4DI/4 . Aslsafe 35B3, 2. AS-i 4DI/2DO, 3.
AS-i K60, 4D114D0 AS-i SW, 4D14.. Aslsafe 3583, 2... . AS-i4DI2DO, 3.

Para la construccién de la l6gica de programacion se detallan las direcciones de cada esclavo
gue previamente se verificaron individualmente.

Los bloques detallados a continuacién corresponden al PLC_1, Bloque de Programa OB1
(Main).

El segmento 1 cuenta con la Condicidn de paro de emergencia 11.0 y la falla térmica del
Contactor 13.2, permitira obtener un sistema seguro en caso de obtener una sobre corriente

en el Contactor del motor simulado de la banda transportadora.
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- Segmento 1: Encendido de Auto Lavado
S i S
I} I} A —{ —
o N

Los Interruptores del PLC 10.0 e 10.1 sirven para arrancar el sistema y dejarlo encendido o

apagarlo respectivamente.
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Segmento 2:  Secuencia de Auto Lavado

W63.0
Q0.0 “Detector de %M350.0
*Autolavado ON® Auta” *Inicio de Ciclo®
{ | el {s}F—
390
“Marca
Ascendente®
w0
¥M350.0 w160 "Cilindro
“Inicio de Ciclo® "Tag_1" Ingreso Auto”
|} A { —
W20
"Banda
Transportadora”
{ } .
W22
“Fin de Carrera
de Cilindro de WM16.0
Ingresc” "Tag_1"
1 | {s }—
%012
%WM16.0 “Fin Recarrido
"Tag_1" Cilindro 1"
i | { F—
%DB1
"IEC_Counter_
0_DE"
%012 -
“Fin Recarrido WM649.1 cu
Cilindro 1" “Clock_5HZ Dint
i | i | cu q—
%630 :’.3:04;9
“Indicadar - = 9-
AutolAvado
Dispenible” — g
100 PV
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TMM70.0
)
_( )—c
WMD40 0
'Tag_Zj; m;
MM70.1
IN_RANGE “Etapa de
Dint Detergente”
—_— —
'lTﬂ;_‘t;? VAL
WM70.2
IN_RANGE “Etapa de
Dint Cepillado”
—_— —
:‘.{:MD-&OO
Tagj1_" WAL
WM70.3
_( )—c
TMD400
"Tag_21" — yaL
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WM704
IN_RANGE “Etapa de
Dint Secado”
—
MIN
WMDA00
"Tag_21" — VAL
54—
%0Q1.1
WM15.1 “Cilindro de
WD“O? “Retorno Extraccion de
Tag_21 Cilindro 2° Auto”
— o A { —
- 633
"BUZZER"
—
%013
“Fin Recerrido
Cilindro 2{1)"
— }—
W20 WM16.0
"Tag_2" "Tag_1"
{ | {R p—
. ﬂy;qszj '|m?:fjssoc-im'
WM350.0 Levado en F——r}—
“Inicio de Ciclo® Proceso”
{ | { — -
“Retorno
Cilindre 2°
'Inw:ijcsaz-gr - —
3500 AutoLAvado
“Inicio de Ciclo® Disponible”
i1 { F—
Ww16.0
"Tag_1"
{R}—

La secuencia del Segmento 2 inicia cuando 163.1 detecta un auto entonces Q1.0 cilindro que

empuja el auto hacia la banda transportadora y Q2.0 Banda Transportadora que se mantiene

encendida cuando el ciclo esta encendido, las etapas diferentes del auto lavado estan siendo

controladas por un solo contador que aumenta mediante pulsos generados por una salida de

reloj del PLC, una vez que el fin de recorrido de Cilindro 1 12.2 detecta que este ha llegado a
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su tope de carrera envia una sefial para regresarlo M16.0 y asi mismo indica mediante una
luz Q1.2 que el cilindro ha retornado a su posicion original.

Las etapas de detergente, cepillado y mojado 2 estan reguladas por tiempo y controladas por
marcas internas hacia la pantalla HMI y PLC 2 al cual se transmite informacion via
Ethernet.

Pasando las etapas finales el temporizador le autoriza al Cilindro 2 Q1.1 de empujar al auto
fuera de la banda, el sensor final del Cilindro 2 12.2 detecta su fin de carrera, enciende un
indicador que determina ha finalizado su recorrido Q1.3. La marca de Inicio de Ciclo M10.0
interactta con dos indicadores luminosos que indican cuando el Auto Lavado esta en proceso

y cuando esta disponible

Segmento 3:  COMUNICACION PLC 2

%DB3
*TSEND_C_DE"

TSEND_C &

EN ENO EN ENOQ —
WMB70 WMBBO *M649.0 DONE —.--
*Tog_6"— IN 3% OUT1 — "Tag_4" *Clock_10HZ — REQ BUSY —...
TRUE — CONT ERROR —.--
%84 TIWTS
"PLC_1_Send_DB" — CONMECT STRTUS — “Tag 5"
WIBBO
“Teg_4" — DATA -

El movimiento realizado de MB70 a MB80 contiene la informacién en un Byte de las Etapas

del Auto Lavado por lo que usamos desde M70.0 hasta M70.4 para identificar cada etapa.
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El segmento 3 conforma el envio de informacion via Ethernet mediante la funcién del PLC
TSEND_C la cual encontramos en el panel derecho de nuestro espacio de trabajo del TIA
PORTAL V12 de Instrucciones, avanzamos hasta la pestafia Comunicacion, luego

seleccionamos Open User Communication.

| Comunicacion

Mombre
» [ 7] Comunicacién 57
~ [ ] Open user communicati...
3 TSEND_C
4 TROV_C
¥ [ 7] Otras instrucciones
b [ ] servidor WEB
b [ ] Procesador de comunica..

b [ ] TeleService

El Segmento 4 de la programacion légica contiene los sistemas de reinicio de la marca

M350.0 la cual inicia cada ciclo en el proceso de auto lavado.

Lo que nos permite estar completamente seguros de que si existe un problema en la red AS-i

el programa se detenga en vista de que existe un error y que debe ser atendido para seguir

con el proceso, caso contrario el proceso serd detenido.
Elaborado por: Revisado por:
José Cobeia — Giancarlo Salazar MSc. Gary Ampuno
Fecha de Elaboracion: Fecha de Revision:
Enero 2015 Febrero 2015




] Pagina 13
REVISION 1/1
de 29
,/!é‘ UNIVERSIDAD POLITECNICA MANUAL DE PROCEDIMIENTOS DE
(& SALESIANA PRACTICAS
ECUADOR
LABORATORIO Laboratorio de Fabricacion Flexible
CARRERA Ingenieria Electrdnica
SEDE Guayaquil
Segmento 4: Reinicio de Sistema
W32
“Falla Termica ¥WM350.0
Contactor” “Inicio de Ciclo”
{ | {R}
W0 150
"Parc de "Reterno
Emergencia” Cilindro 1"
/1 {R}
%0632
“Falla de
Esclavo Asd"
{N}
W34.0
*Tag_8"

Los siguientes segmentos corresponden al blogue de organizacion OB123 (Main_1)
El segmento uno es de Monitoreo de Errores donde se genera un parpadeo en un actuador

AS-i cuando uno de ellos se desconecta.
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EN - ENO IEriE,;r’;CIPU. D_Bﬁ-o__ N " Q ESE‘:W)’i‘

T#500ms — pT %MD39
ET— "Tag_26"

Obtiene la configuracion para determinar si un esclavo AS-1 provoca una falla en el PLC y
enciende una alarma luminosa intermitente.

Este segmento envia la sefial de falla determinada en el controlador S7-1200 en el segundo
led, que es encendido cada vez que el controlador o uno de los médulos agregados fisica y

estructuralmente sufren una falla.

En este mismo segmento, se encuentra el monitoreo de estados de Dispositivos de la red AS-
i, el cual se lo realiza mediante el bloque DeviceStates que lo podemos encontrar en
Instrucciones, luego en la pestafia Instrucciones Avanzadas, posteriormente nos ubicamos

en Diagnostico, donde encontraremos el bloque.
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+ | Instrucciones avanzadas

Mombre
» [ ] Fecha y hora
¥ [ ] string + Char

v [ 7] Periferia descentralimda

b [ 7] Alarmas
~ [ ] Diagnéstico

& LED

3 DeviceStates

3 noduleStates

W GET_DIAG

En este bloque podremos ingresar en el parametro LADDR la direccién de BUS AS-I que se

genera cuando creamos la red (401), esta direccién la encontramos en la tabla de variables

estandar del PLC en Constantes del Sistema.

< Variables ||EI Constantes de usuario H,g\ Constantes de sistema L

Tabla de variables estandar

=]

Nombre Tipo de datos Valor Comentario

1 &l et Hw_SubModule 50

{31 Interfaz PROFINET_1 Hw_Interface 64

] Puerto_1[PN] Hu_Interface 65
4 &l Hsca Huw_Hsc 258
5 & Hsc2 Hw_Hsc 259
6 & Hsc 3 Hw_Hsc 260
7 Gl Hsca Huw_Hsc 261
8 & Hscs Hw_Hsc 262
9 &l Hscs Hw_Hsc 263
10 & az_1ga) Hw_SubModule 264
11 5l pis_po4_1[pipo] Hw_SubModule 265
12 [ pulse_1[FTO/PWM] Hw_Pwm 266
13 [ Pulse_2[PTOPWM] Huw_Pwm 267
14 [E Pulse_3[PTOPWM] Huw_Pwm 268
15 [ Pulse_a[FTO/PWM] Hw_Pwm 269
16 Lzl Bus_ASH[IDSystem] Hw_loSystern 401
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) WWIO‘ i %M120.0
DeviceStates NDNllTE‘“iE[i - =
T ENO |w_b_rd| {}
01 TMW32 16#0300
“BusAS- Ret_val |— "Tag_22"
illosystem]” —| ADDR
2 MODE
s . ".‘Q\-‘I\MO‘ N 1201
“MONITOREQ A" —{ STATE e i
—] v —
16#1100
wawio WM120.2
"MONITOREQ AS-" "Tag_24"
vord :
W10 %1203
*MONITOREQ AS-" *Tag_25"
] v 1 —
1680900
w10 1212
"MONITORED AS-" "Tag_28"
— s —
1650000
WWM1213
"Tag_29"
— }—
W10 w1220
"MONITORED AS-" "Tag_30"
— s —— —
1650700
WM122.2
"Tag_31"
—{
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W10
"MONITORED AS-"

16#1500

w1 o
“MONITORED AS-"

w10
"MONITOREQ AS-"

e

16%1300

M1232
"Tag_33"

v —

w1231
*Tag_32"

—

%1241
*Tag_34"

_'|.s“=°='d F—— —

%1243
"Tag_35"

—

WM125.0
"Tag_36"

— ——

W125.1
"Tag_37"

w0
“MONITOREQ AS-"

—vera

1650600

—

WM126.0
"Tag_38"

— —

WM126.3
"Tag_39"

w10
MOMITOREQ AS-

16%0F00

—

WM127.0
"Tag_40"

e T —

1273
"Tag_41°

— —

1272
"Tag_42"
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w0
"MONITORED AS-"

v

16#1B00

WM128.0
"Tag_43"

—{

M128 1
"Tag_44"

128 3

W10
"MONITOREQ AS-"

1681000

"Tag_45°

1291
"Tag_46"

e e e

¥M129.2
"Tag_47"

¥M1293
"Tag_48"

w0
"MONITORED AS-"

v

1681700

— }—

1300
"Tag_49"

— —

WM1302
"Tag_50"

— —

WM1301
"Tag_51"

—
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oumoreo s AL
vort | —
6% 1F00 :Hms‘l-‘!
9_}_|
9M131.2
"Tag_54"
——( —
YM131.3
"Tag_55"
L —

La variable de este segmento MW10 asignada como Monitoreo AS-1 es una variable
Hexadecimal que si la red estd funcionando correctamente se encuentra en 16F0000, pero
una vez que un dispositivo es desconectado su valor cambia, y asi también si dos o tres o los
dispositivos gque sean se desconecten existe una combinacion de nimeros Hexadecimales que
nos pueden indicar y ser interpretados o comparados en la légica de programacion para

detectar que dispositivo esta desconectado de la red.

Se ha realizado la comparacion logica para cada combinacion tomando en cuenta que
tenemos 4 esclavos AS-1 con las direcciones del 1 al 4, por tanto en la programacion del PLC
no se puede accionar varias veces una marca o bobina de salida, por eso se realiza el
accionamiento de varias marcas en paralelo que van a accionar en el siguiente segmento una
bobina de salida a la cual se le ha asignado una marca para poder vincularla con el HMI y

poder visualizarla.
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— —

_||_

— —

—] —

— —

Segmento 2:  ACCONAMENTO DE MARCAS HM

w200 W80

"Tag_3" "ERROR K60"

—— | { F—

W122.0
"Tag_30"

WM1250
“Tag_36"

w1260
*Tag_38"

WM127.0
"Tag_40°

WM128.0
"Tag_43"

%M130.0
"Tag_49”

w1310
"Tag_s2"
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sy e,
Sy { —
"Tag_32"
e
:’.‘{M125.‘!
_|g_|_
:.\’JtMZS.]
_|g_|_
"Tag_46"
:.\’NIIBO.]
_|9—|_
"Tag_53"

La marca del PLC M18.0 que se acciona cada vez que existe un error en el esclavo K60 se
presente sea la combinacién que sea segun el monitoreo AS-I, asi también la marca M18.1 lo

haré con el Error del Paro de Emergencia.
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Estos errores los determinamos solo para desconexion de elementos esclavos de la red.

M18.2
WA120.2 "ERROR TARJETA
“Tag_24" As"

— | { F—

1212
"Tag_28"

1222
"Tag_31"

1232
"Tag_33"

1272
"Tag_42"

— —

%1292
"Tag_47"

WM130.2
"Tag_s0”

1312
"Tag_54"

_||_

La marca M18.2 se activara cuando un error en la desconexion del elemento Esclavo Tarjeta

Electrénica AS-I se genere, sea la combinacion que sea en base al DeviceStates.
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1203 W18.3

"Tag_25" "ERROR 3RAG"

— | { F—

%WM121.3
"Tag_29"

WM1243
"Tag_35"

126 3
"Tag_39"

1273
"Tag_41"

—] —

_||_

WM128 3
"Tag_45"

1293
"Tag_48"

WM131.3
"Tag_55"

Este proceso también se genera para el Arrancador AS-i 3RAG, el cual mediante la misma

légica de programacion previa de combinaciones en hexadecimal nos permitird saber de

manera correcta, siendo cualquiera de las combinaciones posibles de desconexién cuando

este elemento esta desconectado de la red AS-I.

Este segmento corresponde al bloque de organizacion OB1 (Main) del PLC_2, donde se

realiza la recepcion de informacion via Ethernet,
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El segmento 3 conforma el envio de informacion via Ethernet mediante la funcién del PLC
TRCV_C la cual encontramos en el panel derecho de nuestro espacio de trabajo del TIA
PORTAL V12 de Instrucciones, avanzamos hasta la pestafia Comunicacion, luego

seleccionamos Open User Communication.

| Comunicacion

Mombre
» [ 7] Comunicacién 57
w [ ] Open user communicati_..
4 TSEND_C
3 TROV_C
¥ [ ] Otras instrucciones

Segmento 1:  COMUNICACION CON FLC 1

%81
“TRCV_C_DE"

TRCV_C &%)

EN ENO EN ENG ——
WM 100.0 DONE — - WMB10 %QBO
*Clock_10HZ — EN_R BUSY — .. "Tog_6" — N 3¢ OUTI — "Tag_2"
TRUE — CONT ERROR —! -
WIWI5

W2 . .
"PLC_2_ STATUS Tag_3'

Receive_DB" — CONNECT RCVD_LEN — -

*WB10
“Tag_6" — DATA =

El movimiento realizado de MB10 a QBO sirve para visualizar en las salidas del PLC_2 este

contiene la informacion en un Byte de las Etapas del Auto Lavado por lo que usamos desde

M70.0 hasta M704 en el PLC 1 para identificar cada etapa.
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Las capturas a continuacion son de las pantallas que constan en el HMI_2 de la red PN/E_1
Ethernet.

SIEMENS

o
H
H)
H)
)
H
H)

UNIVERSIDAD POLITECNICA

_‘% SALESIANA

ECUADOR

INDCIO
Diagnostico de
Esclavos A5-i

AR I L L L A R

H
o
’
’
»
o
o
)
’
£
o
)
’
£
o
’
’
»
o
’
’
»
o
o
)
’
£
o
’
’
£
o
’
’
»
o
o
)
’
£
o
)
’
£
o
’
’
»
o
)
’
)
o
)
)
’
w

LY

T T A T T A A AT A F A AT A AT AT

I_I_I_I—I_l—

En esta pantalla se muestra el Logo de la Universidad, El titulo de la Practica, los botones de
Inicio que nos lleva a la secuencia de Auto Lavado y el de Diagnostico de Esclavos As-i
donde se muestran los elementos que constan en la red AS-i_1 y su estado de acuerdo a la

conexion o desconexién en cada esclavo.
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SIEMENS

Diagnostico de Funcionarniento
Esclavos A5-i del Makaor

)
2

2
B T T EEEEITr s

En esta pantalla que es la que aparecera una vez que presionemos el botdn Inicio, nos
mostrara las diferentes etapas las cuales empezaran a encenderse de acuerdo a la etapa que se
encuentre activa segln la l6gica de programacion.

Asi mismo cuenta también con 3 Botones: el boton de Atras que me regresa a la pantalla
principal, el boton de Diagnostico de esclavos As-l1 que me lleva a la pantalla donde
visualizo el estado de los esclavos segun su estado de conexion, y el Funcionamiento del
Motor que me lleva a la pantalla donde me muestra el estado no solo del motor sino también

si el arrancador genera algln inconveniente.
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SIEMENS

5
| Diagnosticode |
| Esclavos &34 #
;
£
i

La tercera pantalla es la del Funcionamiento del Motor de La Banda Transportadora, la cual

es simulada mediante un motor conectado a 12 V y la interfaz de conexion la realiza el

arrancador AS-l 3RAGB, el cual nos brinda informacion sobre si la red esta correcta AS-1 OK

si no se encuentra en el tono mas claro de verde no tiene un correcto funcionamiento en la

red o se encuentra desconectado, el indicador ENCENDIDO nos muestra si el arrancador ha

sido encendido o no, mientras que el indicador de falla térmica nos indica si ha existido una

falla en el arrancador sea inducida o de funcionamiento sobre corriente.
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SIEMENS

La ultima pantalla es la de Diagnostico en la cual podemos visualizar los 4 nombres de los 4

esclavos conectados a la red AS-i, y confirmar que su conexion es la adecuada, asi como

también si se genera alguna desconexion en uno o varios de ellos pues el indicador

empezara a parpadear sefialando que ha sido o han sido desconectados los esclavos AS-I.

RECURSOS UTILIZADOS (EQUIPOS,

CONSUMIBLE)

ACCESORIOS Y MATERIAL

e Computador con el Software TIA PORTAL V12 BASIC O PROFESSIONAL

e PLC con Maestro AS-i
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e Fuente AS-i
e Esclavos AS-i

Fuente Externa 12 VDCy 5 VDC

e. REGISTRO DE RESULTADOS

Al ser desconectado un dispositivo AS-I Efectivamente el proceso de parpadeo de
una alarma luminosa de la baliza se enfocaba en el error del LED, y asi mostraba
que existia una falla al encontrar que un dispositivo AS-l se encontraba
desconectado.

Cada etapa de funcionamiento y estado del motor principal del auto lavado es
registrada en el PLC que mantiene comunicacion directa con el maestro AS-i por
tanto esta informacion de cada etapa es mostrada via Ethernet por medio de una
pantalla HMI.

f. BIBLIOGRAFIA UTILIZADA
Electro Industria. (Septiembre de 2008). Electro Industria. Obtenido de

http://www.emb.cl/electroindustria/articulo.mvc?xid=1034
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a. OBJETIVO GENERAL:

e Configurar la red AS-I del sistema a escala a una estacion del modulo de fabricacion
flexible que nos permita monitorear sensores reales para realizar la deteccion de carry

y si lleva piezas en su estructura.

b. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Conocer los las funciones de accionamiento y recepcion de sefiales discretas de la
red AS-i.

e Comprobar que los dispositivos de la red se encuentren en correcto
funcionamiento.

e Establecer conexion de red mediante el Bus AS-i hacia los dispositivos
conectados.

e Ejecutar inmediatamente una alarma simulada en una luz de la baliza, si algun
elemento es desconectado.

o Identificar que elemento esclavo de la red AS-I ha sido desconectado de

presentarse la situacion.
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c. MARCO TEORICO

(Electro Industria, 2008) nos indica que Ethernet se ha transformado en el estandar
de la conectividad para ambientes corporativos y hogarefios por su alta velocidad,
bajo costo, facilidad de instalacion y mantenimiento, entre otros factores. Hace
algunos afios, comenz6 a popularizarse el concepto de Ethernet Industrial, que
engloba el uso de la tecnologia Ethernet para aplicaciones de control y
automatizacion en un ambiente industrial. Sin embargo, el usuario debe preocuparse
por algunas prestaciones de este protocolo para su uso exitoso en el piso de planta.

Las redes Ethernet Industrial deben ser altamente confiables y seguir en
funcionamiento durante duras condiciones ambientales, interrupciones accidentales

de red y fallas de los equipos. La caida de una red puede ser peligrosa y cara.

La confiabilidad de la red es en gran medida conseguida por el uso de Redundancia
para todos los vinculos criticos. Hay cuatro esquemas de redundancia populares para
Ethernet: Spanning Tree Protocol (STP), Rapid Spannig Tree Protocol (RSTP), Link
Aggregation (Trunking) y topologia de anillos propietaria. Si bien la integracion
creciente de tecnologias de la informacién e Ethernet Industrial presenta el potencial
para ofrecer nuevos niveles de beneficio en las operaciones industriales, también
plantea posibles vulnerabilidades. ElI acto de monitoreo y el andlisis de datos
procedentes de sistemas de control en niveles de planta, significa que el equipo

también se extiende en la otra direccion. (Electro Industria, 2008)
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d. MARCO PROCEDIMENTAL

Para realizar la siguiente practica es importante tomar en cuenta las conexiones

recomendadas y las direcciones del PLC en la introduccién de este manual.

El interruptor IN1 enciende el sistema, la banda transportadora del sistema de

Fabricacién Flexible se enciende mediante el variador de frecuencia.

Una vez la banda transportadora este en marcha el sensor IN1- 10B4 detectara el

numero de Carry que corresponda, el sensor IN2 - 10B1 detecta el paso del Carry por

la estacion, el sensor IN4 — 10B3 detectara la presencia de piezas en la estructura del

Carry. El sensor IN3 — 10B2 detectara el paso final del Carry que desactivara el ciclo

de deteccion hasta que otro Carry pase por ahi.
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o _
IN4-K45

IN1: INTERRUPTOR DE ENCENDIDO

IN1-K45: SENSOR INDUCTIVO ESTACION 1
IN2-K45: SENSOR INDUCTIVO ESTACION 1
IN3-K45: SENSOR INDUCTIVO ESTACION 2

IN2-K45

18 H4

IN3-K45

IN4-K45: SENSOR INFRARROJO ESTACION 1

H4: LUZ VERDE (SISTEMA DE DETECCION

ENCENDIDO)
PEAS-I: PARO DE EMERGENCTA

NOTA Si existe alguna duda acerca de la configuracion de la red consultar el

Instructivo de operacién y configuracion de la red Industrial AS-I (Preguntas

Frecuentes).
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Para esta practica hemos agregado un PLC 1214C de los modulos de Automatizacién

Industrial y su respectiva pantalla HMI para visualizar el proceso en la misma.

PLC_1
CPU1211C

HMI_1 PLC_2

KTP&O0 Basic co... CPU1274C

CINN

AS-i_1

PNJIE_1

AS-i K60, 4DIj4...
AS-i K60, 4011400

AS-i K45, 4DI_1
AS-i K45, 4D1

AS-i 4DI2D0O, 3...
AS-14D12D0, 3.

Para la construccion de la logica de programacion se detallan las direcciones de cada esclavo
gue previamente se verificaron individualmente.

Los bloques detallados a continuacion corresponden al PLC_1, Bloque de Programa OB1
(Main).

El segmento 1 cuenta con un interruptor 163.0 que enciende el sistema y lo mantiene
encendido si este se encuentra en un flanco positivo.

Los indicadores de encendido son uno del PLC Q0.0 y otro del Modulo K60 Q63.0.
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Segmento 1: Encendido de Sistema de Deteccion
We3.0
"EMCEMDER
DETECCION DE 630
CARRY" “LuzVerde”
1| TERY
1T 1}
0.0
“MARCA DE
ENCENDIDO"
[y
1}
Segmento 2: Deteccion de Fiezms Metalicas en Carry
%000 W22 ¥M10.0
“MARCA DE "Detector de “Marca de
EMCENDIDO" Fiezms" Deteccion®
11 11 15}
11 11 137
W21 ¥M10.0
*Deteccion de “Marca de
Paso de Carry" Deteccion®
{ | {R}
%00.0
“MARCA DE
ENCENDIDO" MOVE
|/ EN ENG —
0—In UMW20
3 0Um "ID Carry”
MOVE
EN ENQ —
0—InN W25
st QUTI — "ID CARRY FINAL®

El Segmento 2 cuenta con el accionamiento de una marca para la deteccion de una pieza y

poder encender el indicador del mismo, asi mismo cuenta con reinicio.

El segmento 3 muestra el accionamiento de la luz de color rojo Q63.2 la cual realiza un

parpadeo cuando es detectado un error en PLC.
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Segmento 3: ACCIONAMIENTO DE LUZ ROJA

w0632
WM60.0 “Falla de
"Tag_2" Esclavo As-"
I { F—

El Segmento 4 muestra la deteccion del nimero de carry que estd pasando por la estacion de
Fabricacion Flexible almacenado en MW20 ID Carry.

Segmento 4: Numeracion de Carry

%DB3
'|EC_CDUI:\tEV_
%0Q0.0 W23 008
“MARCA DE “Identificador c
ENCENDIDO" de Carr)’ Int
| | e &y g———————
2.3 - imer ¥
Teg 1 —R oo cony
o
W2.0 M35
“Final de Carry® "Tag_23"
| | {s )—v
UWDEB13
“IEC_Timer_0_
DB_2"
M35 TON
"Tag_23" Time
—— ——mn Q—
T#3000ms PT ET
W21
"Deteccion de M35
Paso de Carry® “Tag_23"
| | {R }—
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Segmento 5: 10 Carry por cicle

%0Q0.0
“MARCA DE M35 vz 150
ENCENDIDO" “Tag_23" ‘[i CE'IE‘r “Carry# 1"
Janwzo W15
H:i Cari') “Carry # 2°
== {
[t | {} '
vz %152
”:i Ca'i') “Carry # 37
== i
|int | {} )
3
aavzo W153
IEi Carlr} “Carry# 4"
== |
Jint | {} !
2o W56
I[i Carll') “Carry# 7"
== ,
|t | {}
Jaaneo W57
I[i Carll';, “Camry # 8"
== {
Jint | {}
8
o W16.0
I[i Canl'_', “Carry# 9*
== { ]
|t | L

g
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El segmento 5 contiene l6gica de programacion de comparacién entre MW20 ID Carry y los
posibles ID de cada uno de ellos, para asi activar una bobina de salida la cual se la usa para

hacer un conteo de las veces que da una vuelta el determinado carry.

Segmento 6: DETECCION DE FIEZAS METALICAS

w70

%00 0 WM10.0 “Carrysin
“MARCADE M35 “Marca de Fiezms
EMNCEMDIDO" "Tag_23" Deteccion” Metalicas”

i | | | i/ { —
W17
WM10.0 “Carry con

“Marca de piems
Deteccion” metalicas”

| { —

El segmento 6 contiene a las marcas que generan la activacion del indicador de si el Carry

contiene 0 no piezas en su estructura, esto se ve reflejado en el HMI.
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TSNS conTADOoR CARRY 1

“aa
"IEC_Counter_
0_DB_1°
%0Q0.0 -
“MARCA DE Wa15.0 cu
ENCENDIDO" “Camy# 1" Int
| {P| cu o
W80 -
Teg_12 "% VUELTAS
v — CARRY 1°
%631
"RESET
CONTADOR'
| R
0—pv

El segmento 7 esta conformado por un contador MW30 que aumenta cada vez que el Carry
#1 sea detectado por el sensor conectado al K45 AS-I, el contador es reiniciado una vez que

detecte el pulso positivo del selector 163.1.

Segmento 8: CONTADOR CARRY 2

DB 5
"IEC_Counter_
0_DE_2"

%Q0.0
“MARCA DE 15.1 1y
ENCENDIDO" “Carry# 27 Int
| | {rl cu g————
uM18.1 —
Tag_13 "% VUELTAS
Cw — CARRY 2°
W63.1
“RESET
CONTADOR"
| | R
0—pv

El segmento 8 esta conformado por un contador MW35 que aumenta cada vez que el Carry
#2 sea detectado por el sensor conectado al K45 AS-I, el contador es reiniciado una vez que

detecte el pulso positivo del selector 163.1.
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Segmento 9: CONTADOR CARRY 3

%Q0.0
*MARCA DE %WM15.2
ENCENDIDO" “Carry # 3°

Ip |

%DB6
"IEC_Counter_
0_DE_3"
cu
Int

] 1

1T 1
182
"Tag_14"

We3.1
"RESET
CONTADOR®

cu Q —

UMWED
"# VUELTAS
v — CARRY 3

=

El segmento 9 esta conformado por un contador MW40 que aumenta cada vez que el Carry
#3 sea detectado por el sensor conectado al K45 AS-I, el contador es reiniciado una vez que

detecte el pulso positivo del selector 163.1.

Segmento 10: CONTADOR CARRY 4

HDB7
“IEC_Counter_
0_DB_4"

%0Q0.0
*MARCA DE WA153 cu
ENCENDIDO" "Carry# 47 Int
| {P | a o —
s s
8- "% VUELTAS
v — CARRY 4"
wW63.1
"RESET
CONTADOR"
{ | R
0—py

El segmento 10 esta conformado por un contador MW45 que aumenta cada vez que el Carry

#4 sea detectado por el sensor conectado al K45 AS-I, el contador es reiniciado una vez que

detecte el pulso positivo del selector 163.1.
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Segmento 11: CONTADOR CARRY 5

%Q0.0
“MARCA DE W54
ENCENDIDO" “Carry # 5"

B8
"IEC_Counter_
0_DB_5"
c
Int

) ie
WM18.4
"Tag_16"

w631
"RESET
CONTADOR"

cu Q —

UWSO
"# VUELTAS
v — CARRY 57

R

10 -

El segmento 11 esta conformado por un contador MW50 que aumenta cada vez que el Carry
#5 sea detectado por el sensor conectado al K45 AS-I, el contador es reiniciado una vez que

detecte el pulso positivo del selector 163.1.

Segmento 12: CONTADOR CARRY &

%000

%DB9
"IEC_Counter_
0_DB_&"

W63
“RESET
CONTADOR"

*MARCA DE W55 c
ENCENDIDO" “Camy# 6" Int
| | P cu Q
- *# VUELTAS
v — CARRY 6°

El segmento 12 esta conformado por un contador MW55 que aumenta cada vez que el Carry

#6 sea detectado por el sensor conectado al K45 AS-I, el contador es reiniciado una vez que

detecte el pulso positivo del selector 163.1.
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TEESISICHERE contADOR CaRRY 7

I | 1p |

%Q0.0
*MARCA DE %M15.6
ENCENDIDO" “Carry# 7"

UWB10
"IEC_Counter_
0_DBE_7"
cu
Int

1T 1
WM18.6
"Tag_18"

We3.1
"RESET
CONTADOR"

cu Q —

TMWEO
*# VUELTAS
Cw — CARRY 7"

=

El segmento 13 esta conformado por un contador MW60 que aumenta cada vez que el Carry
#7 sea detectado por el sensor conectado al K45 AS-I, el contador es reiniciado una vez que

detecte el pulso positivo del selector 163.1.

Segmento 14: CONTADOR CARRY 8

%Q0.0
“MARCA DE w157
EMCENDIDC" “Carry# 8"

*B11
"IEC_Counter_
0_DB_8"

Int

1} ie}
w187
“Tag_19"

W63.1
"RESET
CONTADOR"

cu Q

WMWE 5
"# VUELTAS
v — CARRY &

R
10— py

El segmento 14 esta conformado por un contador MW65 que aumenta cada vez que el Carry

#8 sea detectado por el sensor conectado al K45 AS-1, el contador es reiniciado una vez que

detecte el pulso positivo del selector 163.1.
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Segmento 15: CONTADOR CARRY 9

W00
"MARCA DE 160
ENCENDIDO" “Carry # 9°

Wwe12
"IEC_Counter_
0_DB_9"
cw
Int

{ | el
wWM19.0
"Tag_20"

w631
"RESET
CONTADOR"
] |
1T

cu Qg

UWMWIO
"2 VUELTAS
v — CARRY 9"

-

El segmento 15 esta conformado por un contador MW70 que aumenta cada vez que el Carry

#9 sea detectado por el sensor conectado al K45 AS-1, el contador es reiniciado una vez que

detecte el pulso positivo del selector 163.1.
TSI comunicacion pLc 2

MOVE

DB 15
"TSEND_C_DE&"

TSEND_C

&[]

EN ENO

w20
“ID Carry” M

TMW315

s oum “Tag_24"

EN ENQ —
DOME — -
BUSY —...
ERROR —1...

w320
"Teg_25"

WM555.0
“Clock_10HZ — REQ

TRUE — CONT

%DB16 STATUS

"PLC_1_Send_DE"

HWMWB15
“Tag_24"

COMNECT

DATA

El segmento 16 conforma el envio de informacién via Ethernet mediante la funcion del PLC

TSEND_C la cual encontramos en el panel derecho de nuestro espacio de trabajo del TIA

PORTAL V12 de Instrucciones, avanzamos hasta la pestafia Comunicacion , luego

seleccionamos Open User Communication.
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El movimiento realizado de MW20 a MW315 contiene la informacion en un Byte de el

numero de Carry que ha sido identificado y se mostrara en el PLC_2.

~ | Comunicacién

Nombre
» [ ] Comunicacién 57
~ [ 7] Open user communicati...
& TSEND_C
4 TRCV_C
¥ [ ] Otras instrucciones
» [] servidor WEE

» [ ] Procesador de comunica..

» [7] Teleservice

Los siguientes segmentos corresponden al bloque de organizacion OB123 (Main_1)

El segmento 1 es de Monitoreo de Errores donde se genera un parpadeo en un actuador AS-i

cuando uno de ellos se desconecta.

Segmento 1

: DETECCION DE ERROREN RED ASH

Obtiene la configuracion para determinar si un esclavo AS-1 provoca una falla en el PLC y

enciende una alarma luminosa intermitente.

Este segmento envia la sefial de falla determinada en el controlador S7-1200 en el segundo

led, que es encendido cada vez que el controlador o uno de los médulos agregados fisica y

estructuralmente sufren una falla.
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En el segmento 2 se encuentra el monitoreo de estados de Dispositivos de la red AS-i, el cual

se lo realiza mediante el blogue DeviceStates que lo podemos encontrar en Istrucciones,

luego en

la pestafia

Instrucciones Avanzadas,

Diagnostico, donde encontraremos el blogue.

~ | Instrucciones avanzadas

posteriormente nos ubicamos en

MNombre

+ [ 7] Fecha yhora

» [ 7] string + Char

+ [ ] Periferia descentralizda

» [ ] Alarmas

~ [ ] Diagnéstico

& LED

3 DeviceStates

& ModuleStates

4 GET_DIAG

En este bloque podremos ingresar en el parametro LADDR la direccion de BUS AS-I que se

genera cuando creamos la red (401), esta direccion la encontramos en la tabla de variables

estandar del PLC en Constantes del Sistema.

‘@l Variables H & Constantes de usuario H,E Constantes de sistema |_

Tabla de variables estandar

- N A AT RS N R

Nombre
& ric
{51 Interfaz PROFINET_1
5 Puerto_1[PN]
5 Hsc 1
B Hsc 2
= Hsc 3
& vsc a
Bl Hsc s
Bl Hsc e
B Az 1A
{5l DIs_DO4_1[DIIDO]

Tipo de datos
Hw_SublMadule
Hw_Interface
Hw_Interface
Hw_Hsc
Hw_Hsc
Hw_Hsc
Hw_Hsc
Hw_Hsc
Hw_Hsc
Hw_SublMadule
Hw_SubModule

Valor
50
54
65
258
259
260
261
262
263
264
265

=

Comentario

21 Pulse_1[FTOiPWM] Huw_Pwm 266
E1 Pulse_2[PTOIPWM] Huw_Pwm 267
=] Pulse_3[PTOiPWM] Hw_Pwm 268
21 Pulse_a[FTOiPWM] Huw_Pwm 269
{5 Bus_AS-[I0System] Hw_loSystem 401
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SEngﬂtD 2: DIAGMOSTICO DE RED AS - DESCONEXION DE ESCLAVOS

DeviceStates
EMN ENOC
401
"Bus_AS- Ret_Val
i[l0System]" LADDR
2~ MODE
WMW250
*MONITORED ASH" — STATE

MW250

%W120.0
*MONITORED ASH" “Tag_28"
| == | Py
I\.“)rdl 1 7
WAWZ60 1620500
"Tag_27"
o Eaweso %WM120.1
MONITORED ASH “Tng. 25"
|\0\br\:|| { } 1
1620300
w250 UM1202
*MONITORED ASH" “Tag_30°
|\o\brd| { ) !
1620900
HHIN250 WM122.0

"MONITORED AS-"

"Tag_36"
o
16#0700
w1221
*Tag_37"
L —
| aaeso W123.0
MONITOREQ A5+ “Tag_36"
s —
16#0000
%1232
 —
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W50 %M121.1

MONITORED ASH “Tag_34"

——vers T —

1650B00
M1212
"Tag_35"

—

L Aaweso %M125.0
MONITORED A5 “Tag_31"

e B e

16%0F00

Y1251
"Tag_32"

— —

¥M1252
"Tag_33"

La variable de este segmento MW350 asignada como Monitoreo AS-lI es una variable
Hexadecimal que si la red esta funcionando correctamente se encuentra en 16F0000, pero
una vez que un dispositivo es desconectado su valor cambia, y asi tambien si dos o tres o los
dispositivos gque sean se desconecten existe una combinacion de numeros Hexadecimales que
nos pueden indicar y ser interpretados o comparados en la logica de programacion para
detectar que dispositivo esta desconectado de la red.

Se ha realizado la comparacion logica para cada combinacion tomando en cuenta que
tenemos 3 esclavos AS-1 con las direcciones del 1 al 3, por tanto en la programacion del PLC
no se puede accionar varias veces una marca o bobina de salida, por eso se realiza el
accionamiento de varias marcas en paralelo que van a accionar en el siguiente segmento una
bobina de salida a la cual se le ha asignado una marca para poder vincularla con el HMI y

poder visualizarla.
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Segmento 3: ACCIOMAMIEENTD DE MARCAS HMI

La marca del PLC M130.0 que se acciona cada vez que existe un error en el esclavo K45 se

presente sea la combinacion que sea segun el monitoreo AS-1. Las condiciones en paralelo

gue se encuentran conectadas a la bobina M130.0, no se repiten en lo que a funcionamiento

se refiere es decir no son accionadas al mismo tiempo debido a que cada combinacion de

error en la red As-i es diferente.

Elaborado por:

José Cobefia — Giancarlo Salazar

Revisado por:

MSc. Gary Ampufio

Fecha de Elaboracién:
Enero 2015

Fecha de Revision:
Febrero 2015




Pagina 21
REVISION 1/1

de 27
UNIVERSIDAD POLITECNICA MANUAL DE PROCEDIMIENTOS DE
SALESIANA | rricricss
ECUADOR
LABORATORIO Laboratorio de Fabricacion Flexible
CARRERA Ingenieria Electronica
SEDE Guayaquil
%M120.1 WM130.1
"Tag_29" "ERROR K&0"
Y1211
"Tag_34"
TM1221
"Tag_37"
YM1251
"Tag_32"

La marca M130.1 lo hara con el Error del esclavo K60.

Estos errores los determinamos solo para desconexion de elementos esclavos de la red.

TM120.2 WM130.2

"Tag_30" "ERROR 3RAG"

] | I
LI | L
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La marca M130.2 es la que se activa cuando un error surge en el Arrancador AS-1 3RA6,

dependiendo de la combinacion hexadecimal de MW350.
Este segmento corresponde al blogue de organizacion OB1 (Main) del PLC_2, donde se

realiza la recepcién de informacidn via Ethernet.

El segmento 1 conforma el envio de informacion via Ethernet mediante la funcion del PLC
TRCV_C la cual encontramos en el panel derecho de nuestro espacio de trabajo del TIA
PORTAL V12 de Instrucciones, avanzamos hasta la pestafia Comunicacion , luego

seleccionamos Open User Communication.

v | Comunicacion

Mambre

» [ 7] Comunicacién 7

w [ ] Open user communicati...
4 TSEND_C
& TRCYV_C

» [ ] Otras instrucciones

El movimiento realizado de MW10 a QBO sirve para visualizar en las salidas del PLC_2 este

contiene la informacion en un Byte acerca de el numero de Carry que se ha identificado.

Segmento 1: COMUNICACION PLC_1

%081
“TRCV_C_DE"

TRCV_C e

EN ENO EN ENQ ———
%M555.0 DOMNE —... FMWI0 %QBO
“Clock_10HZ" — EN_R BUSY =i ... "Tag_1" IN 3 OUTH "Tag_3"
TRUE == CONT ERROR = .
%82 aawis
"PLC_2_ STATUS Tag_2
Receive_DEB" — CONNECT RCVD_LEN —

TAWIO
"Tag_1" — DATA =
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Las capturas siguienes son referentes a las pantallas de la interfaz grafica en el HMI.

SIEMENS

1
H
%
1

;
F]

UNIVERSIDAD POLITECNICA

/SALESIANA

ECUADOR

A A A A A A A A A A A A A ALY

2

IR & DETECCION DE CARRY
Diagnostico de
Esclavios A5-i

ARl

A A A A o o o EEEEELs

EEIEEEE

En esta pantalla se muestra el Logo de la Universidad, El titulo de la Practica, los botones de
IR A DETECCION DE CARRY Yy el de Diagnostico de Esclavos As-i donde se muestran los
elementos que constan en la red AS-i_1y su estado de acuerdo a la conexion o desconexion

en cada esclavo.
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SIEMENS

A A A A A A A A A A TS

A A A AAAARAY
AN

CANTIDAD DE YUELTAS POR CARRY

B A A A A o i FEEE LI EFELErrd

EEEEEE

En esta pantalla que es la que aparecera una vez que presionemos el boton Inicio, nos

mostrara un indicador numerico y dos visuales, en el primer indicador numerico tendremos

el Numero de Carry del cual se recibio la lectura.

Los indicadores visuales, establecen si lleva piezas el Carry sera de Color Verde y si no lleva

piezas sera de Color Rojo.
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SIEMENS

A A A A A A A A A o A

DETECCION DE CARRY

Atrés ¥ PIEZAS

A A A A A A A AAAAAAAAAARARARARAARANY

oy
)
a
)
a
’
]
’
)
’
)
’
"
’
"
’
"
a
)
a
)
a
’
]
’
)
’
)
’
"
’
"
’
"
a
)
a
)
a
’
]
’
]
’
)
’
"
’
"
’
"
a
)
a
)
a
H
1]

o
L

T A A A A A T A T A A A A A A A AT T EEEEEEES

EEIEEEE

Asi mismo cuenta con dos botones uno que es Atras que me regresa a la pantalla principal y
el Boton Cantidad de Vueltas por Carry que nos llevara a la siguiente Pantalla.

La tercera pantalla acumula las vueltas que da cada Carry de todos los posibles del 1 al 9.
Tambien estan dos botones los cuales son Atras que nos regresa a la pantalla principal y el
otro Boton es Dteccion de Carry y Piezas que nos regresa a la pantalla anterior.
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SIEMENS

1
1
H

s
]
’
]
’
]
’
]
’
]
)
]
)
]
)
]
)
]
)
]
)
]
)
]
)
]
o
’
o
’
o
’
o
’
o
’
o
’
o
’
o
’
o
’
o
d
“
d
“
d
“
d
“
d
“
d
i
)

L

§
H
H

A A A AR AR AN

A A A Ao A A A A s

SIS

La ultima pantalla es la de Diagnostico en la cual podemos visualizar los 3 nombres de los 3

esclavos conectados a la red AS-i, y confirmar que su conexion es la adecueda, asi como

tambien si se genera alguna desconexion en uno o varios de ellos pues el indicador

empezara a parpadear sefialando que ha sido o han sido desconectados los esclavos AS-I.

RECURSOS UTILIZADOS (EQUIPOS, ACCESORIOS Y MATERIAL

CONSUMIBLE)
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e Computador con el Software TIA PORTAL V12 BASIC O PROFESSIONAL
e PLC con Maestro AS-i

e Fuente AS-i

e Esclavos AS-i

e Estacion 1 Fabricacion Flexible

e Variador de Frecuencia del Laboratorio de Fabricacion Flexible

e. REGISTRO DE RESULTADOS

Al ser desconectado un dispositivo AS-I Efectivamente el proceso de parpadeo de
una alarma luminosa de la baliza y se confirmé cual era el dispositivo o los
dispositivos que se desconectaron.

Cada Carry, Pieza y cantidad de vueltas fueron satisfactoriamente mostradas via

Ethernet por medio de una pantalla HMI.
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