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RESUMEN

En los dltimos afios, se ha observado un crecimiemsiderable en la disponibilidad vy el
uso de las redes inaldmbricas para una conexiatemeét, el acceso a servicios remotos
por medio de dispositivos moviles y diversidad dadicaciones; en este caso nos
centraremos en disefiar una aplicacion que puedaikeada en cualquier dispositivo que

utilice sistema operativo Android.

Esta aplicacion facilitara a los habitantes delte€entro-Noreste de la ciudad de

Guayaquil, poder llegar a su lugar de destino Imalceuso del transporte urbano y como
hacerlo a través de una amigable aplicacion mQuié, mostrara el punto exacto donde se
encuentra a través del Sistema de Posicionamieloioal5(GPS), ademas esta aplicacion
mostrara que lineas de buses transitan cercaghel dudonde desea llegar, adicionalmente
le permitira buscar sitios de referencia como lestetentros comerciales, hospitales, etc,
permitiendo a los Guayaquilefios y turistas conagempoco mas acerca del transporte

urbano de la ciudad.
La meta de este proyecto es aprovechar la tecaolmgyia ayudar a los ciudadanos de

determinado sector de la ciudad facilitAndoles rinecion del transporte urbano e

incentivandoles el uso del mismo de manera adecuada

Xl



ABSTRACT

In the recent years, it has been observed a coabidencrease in the availability and the
use of wireless networks for internet connectidrg access to remote services through
mobile devices and the different applications, Inis tcase will focus this project on
designing on application that can be used in apg tf device with on Android Operating

System.

This Application will provide the residents of tieenter-northwest area of Guayaquil, to
reach their destination making use of the urbanspartation and noting how to do it,

through a user-friendly application, it will showse exact point where the person is by
using the GPS, well this application will showstthas lines pass near the place where you
want to reach additionally allows you to searclemrefice sites such as hotels, shopping

malls, hospitals, etc, allowing a the touristshemore about urban transport city.

The idea of this project is to leverage technolagyelp the residents of certain sector of

the Guayaquil city will provide urban transportanhation and encouraging them use it

properly.
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INTRODUCCION

Actualmente la comunicacion juega un papel muy mgnbe en la sociedad, ya que
permite la constante interrelacion y comunicaciotieepersonas, sociedades, empresas,
etc. Con el paso del tiempo, la necesidad de eatda vez mas comunicados se hizo

mayor.

Los avances en la tecnologia han ido aumentanda bistoria de estos equipos. Los
celulares han ido evolucionando mucho en cuantouafama, rendimiento,

caracteristicas, desarrollo, incluso hasta enstersa operativo.

Uno de los sistemas operativos de los dispositivdgiles inteligentes es Android, es un
sistema operativo Open Source, una plataforma daradlo bajo Linux y de cédigo
abierto, las aplicaciones finales son desarrolldidgs Java asegurando que podran ser

ejecutadas en una gran variedad de dispositivos.

Con la tecnologia Android se desarrollara una apiin que facilitara el recorrido de las
lineas urbanas del sector noroeste de Guayagqeiiiffadole ver el punto exacto donde
se encuentra a traves del GPS, ademas esta alicaostrard que lineas transitan cerca
del lugar a donde desea llegar, permitiendo auleyanuilefios tener diferentes opciones

de transportarse, ahorrando tiempo y dinero.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.Problema de la Investigacion
1.1.1 Planteamiento del problema de investigacion

Con el pasar del tiempo la ciudad ha ido crecieaadourbanizaciones e invasiones a los
alrededores de Guayaquil, por lo que también haeatado en numeros de lineas
urbanas y los vehiculos de alquiler llamados ta&ximcluyendo la poblacion que va

incrementando.

La mayoria de los habitantes de la ciudad de Guelyagpesar de ser ciudadanos y de
radicar aqui, desconocen las lineas de nuestargstie transporte urbano por lo que se
pierden al buscar un lugar, por lo que llegan a wmaa opcion de hacer uso de un
transporte particular llamado Taxi, por el cual @dg un monto mas elevado en

comparacion con el transporte urbano.

Al encontrar este problema existe la necesidads#gidr una aplicacion que ayude a los
habitantes de determinado sector llegar al lugaeat#o, facilitdndole informacién de
lineas urbanas que pasen por un punto de ubicgdiégar al lugar destino ingresandolo
previamente como un parametro de entrada y pewetétr la linea mas adecuada que
llevara al destino ahorrando dinero.

Desconocimiento del recorrido de los buses urbanos.
Gasto innecesario de recursos (dinero).

Pérdida de tiempo por una mala planificacion y descimiento de la informacion.

o O O o

Optar por servicios particulares de transportedesconocimiento e inseguridad.

1.1.2 Formulacion del Problema de investigacion

¢De qué manera se podria ayudar a los habitantesecter noroeste de Guayaquil
ahorrar dinero, eligiendo un sistema de transpoids adecuado para dirigirse a otro

punto determinado de la ciudad?



¢, Qué beneficio existe al proporcionar informaciénlas recorridos de las lineas
urbanas a los habitantes del sector noroeste dgaGuit?

¢, Qué tecnologia podria usarse para efectuar esgegho ahorrando dinero en el
pago de licencias?

¢, Qué aspectos estan incidiendo para que los higsitalel sector noroeste de
Guayagquil elijan un servicio particular de trangpgrara dirigirse a otro punto de la

ciudad?

1.1.3 Sistematizacion del problema

¢ Qué beneficios dara la aplicacion movil a la stale mostrando el recorrido de los

buses urbanos del sector noroeste de Guayaquil?

¢Qué influencia positiva tendr4 el avance tecnotbgmovil ante la sociedad

ecuatoriana?

¢ Qué aportes dara el uso de esta aplicacion mdlal @udad?

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General

Desarrollar e implementar una aplicacion moévil pdispositivos con sistema Android

que muestre el recorrido de lineas urbanas qualergor el sector Centro-Noreste de la

ciudad y ayude a escoger la linea adecuada payasdira su lugar destino.

1.2.2 Obijetivos especificos

A.

Identificar las lineas de buses urbanos que cimcple nuestra area o zona de
referencia e investigar el recorrido de inicio a fiara poder hacer uso de esa

informacién en la aplicacion.

Identificar los diferentes puntos de intersecciatreelas lineas que circulan por la

zona de referencia.



1.3 Justificacién

Gracias al gran auge que han tenido los dispositivviles dentro de las preferencias de
conectividad de las personas y de las grandesapr@sés que se puede obtener de este
tipo de dispositivos se pueden aprovechar paraialisdiferentes aplicaciones para

ayudar a la comunidad.

La meta de este proyecto es aprovechar la tecrofmggia ayudar a los ciudadanos de
determinado sector de Guayaquil a través de uneaadn en Android que muestre a

través de un mapa nuestra ubicacion, indicandbrleas urbanas que recorren la ciudad
y llegar al lugar de destino. Asi también incentiva los deméas alumnos a que puedan

desarrollar nuevas aplicaciones para equipos getaies.

Los Beneficiarios seran los habitantes del secemtro-noreste de la ciudad de
Guayaquil, teniendo en cuenta que con la ayudastie aplicaciéon se fomentaria el

turismo en la ciudad.



CAPITULO 2
MARCO TEORICO

2.1 Marco Tebrico

2.1.1 Android

danN>=0ID

Figura # 1 Representacion de sistema operativo Android

Nota: Representacion grafica del sistema operativo Addri@Wikipedia, Septiembre
2007)

Android es un sistema operativo basado en el ndcleo Lirfkxe diseiiado
principalmente para dispositivos moéviles con pdatectil, como teléfonos inteligentes
o tablets; y también para relojes inteligentegvisbres y automdéviles. Inicialmente fue
desarrollado por Android Inc., empresa que Googkpaldé econémicamente y mas
tarde, en 2005, compré. Android fue presentado Gf¥ 2unto la fundacién del Open
Handset Alliance (un consorcio de compafilas de wWeae software vy

telecomunicaciones) para avanzar en los estandbie$os de los dispositivos moviles.

El éxito del sistema operativo se ha convertidomlgieto de litigios sobre patentes en el
marco de las llamadas «Guerras por patentes diortet inteligentes» (en inglés,

Smartphone patent wars) entre las empresas deldg@aoSegun documentos secretos
filtrados en 2013 y 2014, el sistema operativores de los objetivos de las agencias de

inteligencia internacionales.

La version basica de Android es conocida como AiddDpen Source Project (AOSP).



El 25 de junio de 2014 en la Conferencia de DeBadares Google 1/0, Google mostro
una evolucion de la marca Android, con el fin déficer tanto el hardware como el
software y ampliar mercados. Para ello mostrar@vos productos como Android TV,
Android Auto, Android Wear o una serie de "Smartpdiode baja gama bajo el nombre
de Android One. Esto sirvi6 para estabilizar la geva de la marca de cara a los

mercados y al publico

¢ Qué hace que Android sea especial?

Como se ha comentado, existen muchas plataformasnpéviles (iPhone, Symbian,
Windows Phone, Blackberry, Palm, Java Mobile Editibinux Mdviles (Limo), etc.);
sin embargo Android presenta una serie de carsiited que lo hacen diferente. Es el
primero que combina, en una misma solucién, lagiesges cualidades sofGirones,
2012)

Plataforma realmente abierta.Es una plataforma de desarrollo libre basada euxLy
codigo abierto. Una de sus grandes ventajas essgumiede usar y “customizar” el

sistema sin pagar royalties.

Portabilidad Asegurada. Las aplicaciones finales son desarrolladas en, javajue
asegura que va a ser ejecutadas en una gran vhdeddispositivos, tanto presentes

como futuros. Esto se consigue gracias al conagptoaquina virtual.

Arquitectura basada en componentes inspirados en ternet. Por ejemplo el disefio
de la interfaz de usuario se hace XML, lo que permgue una misma aplicacion se

ejecute en un moévil de pantalla reducida o en @tiaook.

Filosofia y dispositivos siempre conectados a intest.

Gran variedad de servicios incorporadosPor ejemplo, localizacion basada tanto en
GPS como en redes, base de datos con SQL, recdeotmmy sintesis de voz,

navegador, multimedia, etc.



Aceptable a nivel de seguridadLos programas se encuentran aislados unos de otros
gracias al concepto de ejecucion dentro de unageagahereda de Linux. Ademas, cada
aplicacion dispone de una serie de permisos gugitirsu rango de actuacion (servicios

de localizacion, acceso a Internet, etc.).

Optimizado para baja potencia y poca memoria.Por ejemplo, Android utiliza la
maquina virtual Dalvik. Se trata de una implemeidtacle Google de la maquina virtual

de Java optimizada para dispositivos moviles.

Alta calidad de graficos y sonido.Gréficos vectoriales suavizados, animaciones
inspiradas en flash, graficos en 3 dimensionesdaasan OpenGL. Incorpora los codecs

estandar mas comunes audio y video, incluyendodHRGC), MP3, ACC, etc.

Comparativa con otras plataformas.Se describe las principales caracteristicas de las
plataformas moviles disponibles en la actualidaadddla gran cantidad de datos que se

indican, se ha utilizado una tabla para represdaiaformacion(Soriano, 2012)

Compalfia Apple | Open Handset Windows RIM Symbian
s
i e a symbian
Nucleo dell Mac OS X Linux Windows CHE  Movile OS Movile
S.0
Lenguaje de Objetive- Java, C++ C#, muchos Java C++

programaciony C,C++

Licencia de| Propietaria| Software libre Propietaria Propietaria  Softwar

[1%)

Software y abierto libre
Afo de 2007 2008 2010 2003 1997
lanzamiento

Motor del| Webkit Webkit Pocket Webkit Webkit




navegador Internet

web

HTML5 Si Si No Si Si
Tienda de App Store Google Play Windows| Blackberry | OviStore
Aplicaciones Marketplace | App World

Numero de 400.000 300.000 50.000 30.000 50.00
Aplicaciones

Coste $99 al afio| $25unasola $99 al afio Sin coste $1 unad
Publicar vez sola vez

FIGURA #2.Comparativa de plataformas moviles.

Nota: Tabla comparativa de las principales plataformésiles. (Android, Mayo 2012)

2.1.2 Arquitectura de Android

El siguiente grafico muestra la arquitectura de rAitd Como se puede ver, esta

formada por cuatro capas. Una de las caractedsiicges importante es que las capas

estan basadas en Software libre.

Inicio

Contactos

Teléfono

Navegador

APLICACIONES

Sistema de vista

ENTORNO DE APLICACIONES

Manejador de recursos

Manejador de Notificaciones

Content Providers

LIBRERIAS NATIVAS

RUNTIME DE ANDROID

Maquina Virtual Dalvik

System C OpenCORE | Surface manager
WebKit SGL OpenGL ES
FreeType SQLite SSL

CorelLibraries

|

FIGURA # 3. Arquitectura de Android

Nota: Esquema que muestra la arquitectura de androiair¢dd, Mayo 2012)
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El ndcleo Linux

El nucleo de Android esta formado por el Sistemar@gpvo Linux, version 2.6. Esta
capa proporciona servicios como la seguridad, elejwade la memoria, el multiproceso,

la pila de protocolos y el soporte de drivers ikspositivos(Ableson, 2011)

Esta capa modelo actia como capa de abstracci@etiitardware y el resto de la pila.

Por lo tanto, es la Unica que es dependiente dedaae.

Runtime de Android

Esta basado en el concepto de maquia virtual adiizn Java. Dado las limitaciones de
los dispositivos donde ha de ejecutarse Androidgpoemoria y procesador limitado)
no fue posible utilizar una maquina virtual Javearedar. Google tomo la decision de

crear una nueva, la maquina virtual Dalvik, qu@oesliera mejor estas limitaciones.

Algunas caracteristicas de la maquina virtual astda en Dalvik que facilitan esta
optimizacion de recursos son: que ejecuta fich®alvik ejecutables (.dex) (formato
optimizado para ahorrar memoria). Ademas, estadbasa registros. Cada aplicacion
corre en su propio proceso Linux algunas funciarso threading y el manejo de la

memoria a bajo nivel.

2.1.3 Librerias Nativas

Incluye un conjunto de librerias en C/C++ usadavaios componentes de Android.
Estan compiladas en el cédigo abierto nativo detgsador. Muchas de las librerias
utilizan proyectos de codigo abierto. En, (Jesumdx 2011), se dice que algunas de

estas librerias son:



» System C library: una derivacion de la libreria BSD de C estandébc),

adaptada para dispositivos embebidos basado er.Linu

» Media Framework: Libreria basada en PacktVideo’sOpenCORE; sopatiecs
de reproduccion ya grabacion de multitud de forsha® audio, video e imagenes
MPEG4, H.264, ACC, AMR, JPG y PNG.

» Surface Manager: maneja el acceso al subsistema de representaéticagen 2D
y 3D.

» WebKit: soporta un moderno navegador web utilizado en\etgador Android y
en la vista webview. Se trata de la misma libreda utiliza Google Chrome y
Safari de Apple.

» SGL: Motor de gréficos 2D.

» Libreria 3D: implementacion basada en OpenGL ES 1.0 API. Lbserias
Utilizan el acelerador hardware 3D si esta dispenilb el software altamente

optimizado de proyeccion 3D.

» FreeType: fuentes en bitmap y renderizado vectorial.

» SQLite: potente y ligero motor de base de datos relacierdilponible para todas

las aplicaciones.

» SSL.: proporciona servicios de encriptacién Secure Sdckger.
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Entorno de aplicacion

Esta capa ha sido disefiada para simplificar lailimgion de componentes. Las
aplicaciones pueden publicar sus capacidades y ptreden hacer uso de ellas (sujetas a
las restricciones de seguridad). Este mismo meawangermite a los usuarios remplazar

componentes.
Una de las mayores fortalezas del entorno de aphicale Android es que se aprovecha
el lenguaje de programacion Java. EI SDK de Andrmdacaba de ofrecer todo lo

disponible para su estandar del entorno de ejeculdva (JRE), pero es compatible en

una fraccién muy significativa de la misma.

En (Jesus Tomas, 2011), se dice que los serviddssmportantes que incluye son:

» Views: Extenso conjunto de vistas (parte de los compoagnte

» Resource Managerproporciona acceso a recursos que no son en gjaodi

» Activity Manager: maneja el ciclo de vida de las aplicaciones y pr@poa un

sistema de navegacion entre ellas.

» Notificacion Manager: permite a las aplicaciones mostrara alertas pelizadas

en la barra de estado.

» Content Providers: mecanismo sencillo para acceder a datos de otlaa@pnes

(como los contactos).
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Aplicaciones

Este nivel esta formado por el conjunto de aplmaes instaladas en una maquina
Android. Todas las aplicaciones han de ser ejeastad la maquina virtual Dalvik para

garantizar la seguridad del sistema.

Normalmente, las aplicaciones Android estdn escrigm Java. Para desarrollar
aplicaciones en Java se puede utilizar el Andr@&.Existe otra opcidn consistente en
desarrollar las aplicaciones utilizando C/C++. Pasta opcion se puede utilizar el
Android NDK (NativeDevelopment Kit).

2.1.4 Android en el mercado

La compafiia de investigacion de mercado Canalysasfue en el segundo trimestre de
2009, Android tendria 2,8% del mercado de teléfontetigentes en el ambito mundial.

En febrero de 2010, ComScore dijo que la platafoAmdroid tenia el 9% del mercado
de teléfonos inteligentes en los Estados Unidasiocestaba tasado por los operadores.
Esta cifra fue superior al estimado anterior deiemabre de 2009, el cual fue del
9%.Para finales del tercer trimestre de 2010, elcat® de Android en los Estados

Unidos habia crecido en un 21,4%.

En mayo de 2010, Android super6 en ventas a iPhsmeyrincipal competidor. De
acuerdo a un informe del grupo NPD, Android obtuno28% de ventas en el mercado
de los Estados Unidos, un 8% mas que en el trimesiterior. En el segundo trimestre
de 2010, los dispositivos iOS incrementaron sui@p#cion en un 1%, indicando que
Android esta tomando mercado principalmente de Fbicionalmente, los analistas
apuntaron que las ventajas de que Android fuersisiema multi-canal, multi-operador,
le permitiria duplicar el rapido éxito que obtuvb stsstema Windows Mobile de

Microsoft.
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A principios de octubre de 2010, Google agregdé 2a(sgs a su lista de lugares
geograficos donde los desarrolladores pueden emyibcaciones. Para mediados de

octubre, la compra de aplicaciones estaba dispoaiblun total de 32 paises.

En noviembre de 2013 Andy Rubin dijo que se actwali.500.000 dispositivos
diariamente y también. En diciembre de 2011 AndiiRdijo que se activaban 700.000
dispositivos diariamententeriormente en julio de 2011 se declardé que Beaacunos
550.000 dispositivos Android cada dia, en compéracon diciembre de 2010 que se
activaban 300.000 dispositivos méviles con Andrgiths 100.000 que se activaban en
mayo de 2010.

En abril de 2013 se hizo publico que Android aldaet 92% en ventas de nuevos
Smartphone para el trimestre comprendido entreemiicie 2012 y febrero 2013 en
Espafia, seguido de iOS con un 4.4% (Cosmos, 2015)

Versiones de Android

Froyo 8 0.4%

2.3.3 Gingerbread 10 6.9%
103 - Ilce Cream 15 5.9%
104 Sandwich

Jelly Bean 16 17.3%
4.2.% 17 19.4%
1.3 18 5.9%
1.4 KitKat 19 40.9%
50 Lollipop 21 3.3%

FIGURA # 4. Versiones de Android en el mercado

Nota: Tabla que muestra porcentaje de versiones de idndm el mercado.
(Xatakandroid, Marzo 2015).
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Las nuevas versiones Amid 4.4 Kitkat y Android 5.0 Lollipop siguen expandiéndose
en el mercado, el 40,9% de los dispositivos Andrestihin actualizados a Kitkat y
Lollipop el 3,3%, siendo la version mas reciente de Android y kagayor crecimiento

ha tenido.

El resto de versiones siguen en su ya habitualdéecia. Android 4.3 esta en el 5,9%
(antes 6,3%), Android 4.2 esta en el 19,4% (an®8%), Android 4.1 esta en el 17,3%
(antes 18,4%), Android 4.0 esta en el 5,9% (ané%% Android 2.3 esta en el 6,9%
(antes 7,4%) y Android 2.2 se mantiene con el 0,4%.

Durante los proximos meses por fin Android 5.0 ipalp comienza a expandirse con una
mayor velocidad, gracias a las actualizacionesadegamas de 2014 y a la nueva
generacion de dispositivos que ya estan saliendoeatado con la nueva version de
Android.

Jelly Bean

e — itk at 1.7 %
—Froyo 1.6 %

18.6 %

- . ——Gingerbread
Ice Cream Sandwich g

0.1% Honeycomb

FIGURA # 5. Porcentaje de distribucién de Versiones de Android
Nota: Tabla que muestra porcentaje de versiones deidn@vaerco, 2010).



Desde que se creo el sistema operativo AndroichHastctualidad ha lanzado algunas
versiones, con el objetivo de mejorar el rendintgnka interfaz para el usuario, entre las

cuales se puede mencionar las mas importantes:

Eclair.- Se aumentd la resolucién en la pantalla en cuatdovarsion anterior Donut,
debido a los nuevos dispositivos moviles. Inclugoraultitouch y el uso de gestos para
interactuar con el usuario.

Froyo.- Se mejoré el rendimiento, soporte a Adobe Flashmié a los desarrolladores

el uso de la memoria externa SD para instalarapboes.

Gingerbread.- Se mejoro la velocidad en la interfaz con el dsu&e presento el NFC
(Nearfield Communication) en los dispositivos moviles Android, para permil

intercambio de datos a través de la comunicacigidmmbrica.

Honeycomb.-Pensada y disefiada para tablets. Donde cabe ddataoaectividad USB

y el soporte de teclados.

Ice Cream Sandwich: Trajo novedades en la interfaz y nuevas carpedes accesos

directos. Reunificacion entre las versiones parar§hone y tablets.

Jelly Bean- generar fotos de 360 grados y la inclusion degiobNow. Ademas permite
poseer varias cuentas en un dispositivo pero soltaklets. En el teclado se afade

escritura por gestos. (Condesa, Androideity, 2012)

Kit Kat.- Da prioridad a contactos en funcion de las persgo@smas te llaman. Al

tiempo que permite realizar busquedas de lugareameas, negocios y contactos
Cabe indicar que todas las versiones de Androalabdis al ser codigo abierto puedes ser

modificadas por terceros agregando asi mdltiplexifmes caracteristicas que no

poseen.(Cosmos, 2015)
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2.1.5 Lenguaje de Programacion PHP

Navegador
Internet
JavaScript
Fluginz.elo —__Peticion de pagina
L. B
Cliente -\%-.\_‘
Servidor Web
Apache
espuesta
‘/ERQIHE HTML
Pagina HTML

FIGURA # 6. Arquitectura de PHP
Nota: Grafico que muestra la arquitectura de pRpLR, 2005).

Es un lenguaje de programacion, relativamente niswoantecesor, PHP/FI, data de
finales de 1994), concebido principalmente comadmienta para el desarrollo de

aplicaciones web.

PHP permite disefiar paginas dindmicas de servig®rdecir, genera paginas bajo
peticion capaces de responder de manera inteligent@s demandas del cliente y que
permita la automatizacion de gran cantidad de $ar®@ase tuviera definir PHP en una
sola linea, se podria decir que es un lenguajephetado de alto nivel embebido en

paginas HTML y ejecutado en el servid@adriguez, 2005)

Aunque existe una multitud de lenguajes y entom@sdesarrollo concebidos para
internet, PHP se ha convertido en uno de los Igagualel lado del servidor, mas
ampliamente utilizados para el desarrollo de p&giiaamicas junto con ASP, JSP,

Coldfusion y Perl.

En los Ultimos afios, el nimero de servidores diligam PHP se ha disparado. De
hecho, segun datos de Netcraft a fecha de Agostd08é son casi 17 millones de

dominios los que usan PHP.

En PHP se combinan muchas caracteristicas qudbzgren notablemente a su masiva

utilizacion: entre otras cosas, esta el hecho desstware de libre distribucion y
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multiplataforma (existen versiones de PHP para U#im32, mac OSX, etc.) que sigue
la filosofia Open Source. También ha contribuidon &xito el hecho de haberse
convertido en el complemento ideal para el poptferdem Linux Apache en el
desarrollo de sitios web. Pero lo mas destacabledguaje y una de las caracteristicas
qgue mas ha influido en su popularizacién es laitkencle uso.

¢, Qué se puede hacer con PHP?

Aunque principalmente se utiliza para programaiptcque van a ser ejecutados en
servidor Web, no hay que olvidar que se puedezatilen cualquier otro lenguaje (Perl,

C, Python, Shell, etc.) para escribir programas s@eejecuten desde las lineas de

comandos, es decir sin la necesidad que se ejemujigntamente con el servidor Web.

De todas formas, es el entorno Web donde ha coitkkegu mayor aceptacion, y es PHP
no solo permite realizar todas las acciones progmasun scripts CGI tradicional
(procesamiento de formularios, manipulacion de mskgeneracion de paginas con

contenido dinamicos...), sino que también proporciasaiguientes posibilidades:

1 Soporte para multiples sistemas operativos: Unixtréeotras, Linux, HP-UX,
Solaris, y OpenBSD), Microsoft Windows, Mac, OSR{C OS. Actualmente esta
en preparacion para las plataformas IBM OS/390 /8(&

71 Soporte para multiples servidores Web: Apache, ddigft Internet Information
Server, Personal Web Server, Netscape e iPlanatijly@Website Pro Server,
Caudium, Xitami, OmniHTTPd y muchos otros.

71 Soporte para mas de 25 gestores de base de ddtsaAD, Ingres, Oracle, dBase,
InterBase, Ovrimos, Empress, FrontBase, PostgreS3@igl, Solid, Hyperwave,
Direct MY-SQL, Sybase, IBM DB2, Informix, Unix dbgnMySQL, entre otras.

(1 Soporte para ODBC, y extensiones DBX.

71 Soporte para comunicarme con otros servicios uspratocolos tales como LDPA,
IMAP, SNMP, NNTP, POP3, HTTP, COM (en Windows) ychas otros.

(1 Puede usar objetos Java de forma transparente, @ojetos PHP.

1 La extension CORBA puede ser utilizada para accedéjetos remotos.
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1 PHP soporta WDDX para intercambio de datos entiguajes de programacion
Web.

(1 Generacion de resultados en multiples formatos cEmdML, XML, ficheros de
imagenes, ficheros PDF y peliculas flash...

1 Parser de documentos XML, soporte de los estand&hesy DOM. Manejo de
XSLT para transformar documentos XML.

1 Manejo de expresiones regulares POSIX Extendedlo Pe

1 Funciones de comercio electronico, como cyberoagherMUT, VeriSingPayflow
Pro y CCVS para las pasarelas de pago.

1 Oftras extensiones muy interesantes son las furgiole® motor de busqueda
mnoGoSEACH, funciones para pasarelas de IRC, atiéd de compresion (gzip,

bz2), conversion de calendarios.

Comparativa entre ASP y PHP

4 N

Jobs (Monster.com)

- Java
ASP.NET

- C#

. Javascript
Ruby

= \VB.NET
Python

= PHP

FIGURA # 7.
Comparativa de Asp y Php
Nota: Grafico que muestra comparativa de php y agsviani, 2009)

El otro lenguaje utilizado para el disefio de p&giiaamicas de servidor y ampliamente
extendido ASP (Active Server Page). Es un lengdajgrado de Visual Basic (aunque se
puede programar con otros lenguajes como VBScripiSgript) desarrollado por

Microsoft. Evidentemente, se emplea principalmesgbre plataformas que funcionan
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bajo sistemas operativos Windows (aunque desdepuaetiempo existe un software de
SUN, Sun ONE Active Server Pages, anteriorment@adn como chili Soft ASP, que

permite trabajar con ASP en plataformas Unix/Liny#glzner, 2009)

PHP es en las plataformas Unix lo que ASP en lagfoirmas Windows. De hecho,
ambos lenguajes se insertan en documentos HTMLemdai uso de emulacion de

etiquetas (otros lenguajes como Perl deben getwtaida pagina HTML de respuesta).

La principal diferencia es que ASP es una tecnalpgbpietaria de Microsoft, mientras
gue PHP sigue la filosofia Open Source. Esto haoe ASP esté pensando para
funcionar sobre plataforma Microsoft, a pesar de guistan soluciones con un coste
economico elevado como SUN ONE ASP que permitetiimagion sobre Unix/Linux.

Sin embargo, PHP permite que sin ningun problempusela migrar las aplicaciones

Web entre todos los sistemas operativos y sengdamdos que funciona.

PHP por Internet
ES muy probable que su proveedor de servicios teéenket (PSI) ya cuente con soporte
de PHP — puede preguntar a su personal de soportentar la carga y ejecucion de un

archivo PHP(vaswani, 2009)

PHP DATA OBJECT

== DRIVER ;_’

t DRIVER

Aplicacion PHP

Data Object
®=) DRIVER MysQL

FIGURA # 8. Esquema de trabajo con PHP PDO
Nota: Grafico que muestra esquema de trabajo de phpw@fd,2009)
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El mayor problema cuando se desarrolla un aplica€lBIP es cuando se cambia de
motor de base de datos, salvo que se aplique glnpde diseiio DAO con abstract
Factory y cada implementacion del DAO seria paranator diferente, pero aun si se
trata de librerias diferentes con sus propios nemtde funciones y paradmetros, y tener
gue lidiar con el SQL malicioso (SQL InjectiofQoronel, 2010)

Por ejemplo cuando se utiliza las funciones delitasrias de MySQL se tiene que
validar cada una de las variables que contienesefdencia SQL que pase para su

ejecucion.
Primero se tendria que verificar queagicquotes se encuentre desactivado, luego
utilizando muchas  funciones como por ejemplo adtsls() y

mysql_real_escape_string(), verificar que no quedgun agujero en tu codigo.

2.1.6 Motor de Base de Datos MySQL

| Navegador
E Ingmet Servidor Web
_ | Apache
s [>
Plogins, €t , N
—_———h (]
Peticion de pagina S
: Sendor de
i'
g f Base de Dafos
’_,f' '2" MySQL
ﬁj ,f-"";{:nnsulta a
Y ./ BaseDalos
—| Fomales a cidigo HTML
Resuitado HTML i

FIGURA # 9. Base de Datos Msq|
Nota: Grafico que muestra gestor de base de datos K&mionel,2010)

Es un sistema gestor de base de datos relacioqakesdemas ofrece compatibilidad con
PHP, Perl, C y HTML, y funciones avanzadas de athtnacion y optimizacion de base

de datos para facilitar las tareas habituales. dmphta funcionalidades Web,
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permitiendo un acceso seguro y sencillo a los dattsvés de Internet. Este sistema
gestor de base de datos incluye capacidades désignditegradas, servicios de

transformacion y duplicacion de datos y funcionegbgramacion mejoradas.

Se puede decir que MySQL es un sistema clientedeerde administracion de base de
datos relacionales disefiado para el trabajo tamtto® sistemas operativos Windows
como en los sistemas Unix/Linux. Ademas determisamtencias de MySQL pueden
ser embebidas por cédigo PHP y HTML para disefiicaagones Web. Asi mismo, es
compatible con el software mas potente de disefio, \Wemo dreamweaver MX.

MySQL es un sistema de gestor de base de datasored cliente-servidor de coste
minimo que incluye un servidor SQL, programas ¢dsnpara acceder al servidor,
herramientas administrativas y una interfaz de namogcion para escribir programas.
MySQL es portable y se ejecuta en sistemas opestbomerciales como Linux y
Windows.(Lépez, 2008)

Estructura de la Base de Datos

Los sistemas de gestion de base de datos (abrewedbante SGBD o DBMS)
organizan y estructuran los datos de tal formapyeslan ser recuperados y manipulados
por usuarios y programas de aplicacion. Las estragtde los datos y las técnicas de
acceso proporcional por un DBMS patrticular se denammodelo de datos. El modelo
de datos determina la personalidad de un DBMS wjpdisaciones para las cuales esta

particularmente bien formado.
Existe un tipo de lenguaje estandar normalizada fgesbajar con base de datos

denominado SQL (StructuredQueryLanguaje). SQL elenguaje de base de datos para
base de datos relacionales y utiliza el modeloadesdrelacionales.
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Sqlite

%the

FIGURA # 10.Representacion de SQLITE
Nota: Representacion de Sqlite. (Lopez, 2008)

Definicion

SQLite® es una biblioteca de bases de datos relaeés de codigo abierto. Se ha
diseflado para efectuar un uso eficaz de los rexuteola memoria e incluye pocas
funciones. Como consecuencia, puede resultar ueaabeleccion para aplicaciones
incrustadas e inaldmbricas. Los dispositivos Blark® que ejecutan BlackBerry®
Device Software version 5.0 o posterior tienenildidteca de SQLite integrada en el
sistema operativo y en la maquina virtual. La ARl 8QLite permite desarrollar
aplicaciones que usan la base de datos SQLiterattegSe presentd en BlackBerry®

Java® DevelopmentEnvironment version 5.0.

SQLite es una libreria escrita en lenguaje C quyaementa un manejador de base de
datos SQL embebido.

Los programas que se enlacen con la libreria SQigglen tener acceso a una base de

datos SQL, sin tener que ejecutar un programa deéNRbseparado.

SQLite es Software Libre por lo tanto el cédigorfigees del dominio puablico y licencia
GPL.
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Ademas se puede entender como bases de datos at@sosrguellas que no inician un
servicio en nuestra maquina independiente de lécampbn, pudiéndose enlazar
directamente a nuestro codigo fuente o bien utdzan forma de libreria (include)". (
The php group, 2013)

Clases de Almacenamiento y tipos de datos

Para maximizar la compatibilidad entre SQLite yostmotores de BBDD, SQLite
soporta el concepto de "Afinidad Tipo" en las cahas La afinidad tipo de una columna
es el tipo recomendado para el valor almacenadstancolumna.

La idea central es que este tipo es el recomengado no obligatorio. Cualquier
columna puede almacenar cualquier tipo de datsolts que algunas columnas tienen
que escoger usar una clase de almacenamiento ctoard a clase de almacenamiento

para una columna es llamada afinidad.

Cada valor almacenado en una BBDD SQlite tiene dedas siguientes clases de

almacenamiento:

NULL , un valor nulo.

« INTEGER, un entero con signo que se almacena en 1, 2,3, 6 0 8 bytes de

acuerdo a la magnitud del valor.

 REAL, un nimero de coma flotante (real), almacenad® leytes.

« TEXT, una cadena de texto almacenada con las coddive€iUTF-8, UTF-16BE
o UTF-16-LE.
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« BLOB, datos en formato binario, se almacenan exactawenio se introdujeron.

Caracteristicas de Sqlite

SQLite es un sistema completo de bases de datosagaeta multiples tablas, indices,
triggers y vistas. No necesita un proceso sepdtatmonando como servidor ya que lee
y escribe directamente sobre archivos que se etraneen el disco duro. El formato de
la base de datos es multiplataforma e indistintaenea puede utilizar el mismo archivo
en sistemas de 32 y 64 bits.

La base de datos se almacena en un unico fichdiferancia de otros DBMS que hacen
uso de varios archivos. SQLite emplea registrosad®fio variable de forma tal que se

utiliza el espacio en disco que es realmente neoemacada momento.

El cbdigo fuente esta pensado para que sea entegditcesible por programadores
promedio. Todas las funciones y estructuras ese@mdocumentadas.

Existe un programa independiente de nombre sglite puede ser utilizado para
consultar y gestionar los ficheros de base de d&fiiste. También sirve como ejemplo
para la escritura de aplicaciones utilizando ldditica SQLite.

Ventajas de Sqlite

« Tamafo: SQLite tiene una pequefia memoria y una Unica lédéoes necesaria
para acceder a bases de datos, lo que lo hacepaealaplicaciones de bases de
datos incorporadas.

* Rendimiento de base de datosSQLite realiza operaciones de manera eficiente y
es mas rapido que MySQL y PostgreSQL.
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« Portabilidad: se ejecuta en muchas plataformas y sus basesta mleeden ser

facilmente portadas sin ninguna configuracion oiatstracion.

» Estabilidad: SQLite es compatible con ACID, reunion de los auatrterios de

Atomicidad, Consistencia, Aislamiento y Durabilidad

e SQL: implementa un gran subconjunto de la ANSI — 92 @andar, incluyendo

sub-consultas, generacion de usuarios, vistaggyetrs.

* Interfaces: cuenta con diferentes interfaces del API, lasesug@ermiten trabajar
con C++, PHP, Perl, Python, Ruby, Tcl, Groovy, @¢ece el plugin sqglite, etc.

» Costo: SQLite es de dominio publico, y por tanto, es lideeutilizar para cualquier

propasito sin costo y se puede redistribuir libretae

Desventaja de Sqlite

* Limitaciones en where: Esta limitacion esta dada por el soporte parasolas

anidadas.

* Falta de clave Foranea:Cuando se realice la creacion de la tabla desdeodb
consola, esta permitido el uso de la clausura, @ing realizara el chequeo de la
misma. (Ecured, 2014)

2.1.7Kit de Desarrollo de Software de Android (SDK)

El SDK de Android es un conjunto de herramientas jph desarrollo de una aplicacion

Android, y comprende un depurador de codigo, bibdia, un simulador de teléfono
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basado en QEMU, documentacion, ejemplos de codigdoyiales para facilitar crear

aplicaciones.

Eclipse es la herramienta por excelencia para wkgser aplicaciones Android, el
problema es que la instalacion de Android es lgntamplicada. Pero eso era antes de
que Google lanzara su propia version de Eclipseyaueiene con el SDK y todas las

herramientas de desarrollo instaladas.
El paquete de desarrollo incluye:

- Eclipse Juno, la mas reciente version de este IDE.

- ElI SDK de Android todas las herramientas de dekaye@muladores.
- Laversion de ADT (Android Developer tools) preaiatia en Eclipse
« Los paquetes y la maquina virtual de Android 4y Bean).

Android SDK es el kit de desarrollo necesario gaogramar e implementar todo tipo de

aplicaciones para Android, el sistema operativa palefonos méviles de Google.

Este paquete o kit de desarrollo incluye las APlfhieyramientas necesarias para
desarrollar las aplicaciones utilizando JAVA coranduaje de programacion y testear el

cadigo, respectivamente.

Las librerias adjuntas en Android SDK son compasilidon los siguientes entornos de
desarrollo: Eclipse, JDK5 o JDK6, Android Developin€ool Plugin y Apache Ant.

Cambios recientes

«  Soporte para CDMA

+  Soporte para resoluciones adicionales
« Soporte para QVGA y WVGA

« Reconocimiento de gestos y de voz

« Posibilidad de integrar Quick Search Box

26



2.1.8 API (Interfaz de Programacion de Aplicaciones)

Se define un APl como el conjunto de funciones gcedimientos (o métodos, en la
programacion orientada a objetos) que ofrece sidsitialiotecas para ser utilizado por
otro software como una capa de abstraccion. Soergiemente usadas en las bibliotecas

por que incluye un conjunto de funciones de us@ign

Google Maps Android API V2

En (Google, 2013), se menciona que Google Mapsopcama un servicio de cartografia
online que se puede utilizar en las aplicacionedréd. Las claves necesarias para
utilizarlo. Se estudiara la versién 2 del API goeorrpora interesantes ventajas respecto a
la versidon anterior. Entre estas ventajas desthoaeror trafico intercambiado con el
servidor, la utilizacion de fragments y los graficen 3D. Como inconveniente resaltar

que la nueva versién solo funciona en el dispasittn Google Play instalado.

Conviene destacar que a diferencia de Android, &ddgps no es un software libre, por
lo que estd limitado a una serie de condicioneseateicio. Se puede usar de forma
gratuita siempre que nuestra aplicacion no solioités de 15.000 codificaciones
geogréaficas al dia. Se puede incluir propagandassmapas o incluso se puede usarlo en

aplicaciones moviles de pago (para sitios Web de pa diferente).

En, Morales (2012), se dice que entre las caratita$ se puede mencionar lo siguiente:

« Integracion con los Servicios de Google Pl@pdgle Play Services) y la Consola
de APIs.

« Utilizacion a través de un nuevo tipo especificofrdgment(MapFragment una
mejora muy esperada por muchos.

« Utilizacion de mapas vectoriales, lo que reperemteina mayor velocidad de carga
y una mayor eficiencia en cuanto a uso de anchxadda.

+ Mejoras en el sistema de caché, lo que reducigit@nmedida las famosas areas en

blanco que tardan en cargar.
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« Los mapas son ahora 3D, es decir, se podra moestroypunto de vista de forma

gue lo se vera en perspectiva.

2.1.9 Formula Haversine

Es una ecuacion que permite obtener la distandi@ elos puntos geograficos donde
interviene la latitud y longitud. La funcion se exga en términos de funciones

Haversine o multiplos de esta y se define asi:

D
hawversine (E) = haversine(g, — ¢z) + cos(g,) .cos(gz) . haversine (Ad)

Nota: Formula para el célculo de puntos geografieoana circunferencia.

Dénde:

D = distancia entre los 2 puntos
A = radio de la esfera

i = latitud

A = longitud

Agh = diferencia de latitud

Ad = diferencia de longitud

En Wikipedia (2014), se menciona que al despejdiskancia de la férmula de haversine
se obtiene una nueva ecuacion, que presenta alguoldemas para ciertos hemisferios,

para solucionar estos se propone la formula digeta distancia de haversine:

dgp = ¢y -

AL = A, - A4,

A = sin® (?).Eﬂs{:ﬁ:,}.cﬂs(#}z}.sénz (%)
€ = Z.atanZ(+4,V1 = A4)

D=R.C
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2.1.10 GPS (Sistema de Posicionamiento Global)

(Global Positioning System - Sistema de Posicioeatni Global). Se trata de un sistema
global de navegacion por satélite (GNSS) que perratalizar con precision un

dispositivo GPS en cualquier lugar del mundo.

El sistema es desarrollado y actualmente operadelpDepartamento de Defensa de
EE.UU. Estd compuesto por veinticuatro satélitels d@erativos y 3 de respaldo) que
estan en orbita a unos 20.200 km de la Tierra @yettorias sincronizadas para cubrir

toda la superficie terrestre.

Para ubicar un punto se utilizan como minimo cusdtélites. El dispositivo GPS recibe
las sefales y las horas de cada uno de ellos. Sos @atos y por triangulacion calcula la

posicién en el mundo donde se encuentra.

Los aparatos receptores, a su vez, tienen la fard@déenviar una sefial para los satélites.
Asi, haciendo algunos calculos, los cuales puedesizar mas abajo, el receptor GPS
consigue determinar cual es tu posicion y, con aydel algunos mapas de ciudades,
sefalar varios recorridos posibles para llegar edtido deseado. Para que un GPS
funcione adecuadamente es necesario el uso dedngsonentes: espacial, control y

utilizador. El espacial es compuesto de 27 sasdlilgpuestos en orbita. 24 de ellos estan
activos y 3 son de reserva, que entran en operaci@aso de ocurrir un fallo en uno de

los satélites principales.

La colocacion de esos satélites en Orbita garagtieasiempre haya por lo menos cuatro
de ellos disponibles en cualquier lugar del planA&, siempre que una persona que
viva en Japon utilice un GPS, con seguridad obéndrinformacion sin ningun
problema. El segundo componente, de control, sargacde la configuracion de los
satélites. Son cincastaciones distribuidas alrededor del globo tewes$u funcion
principal es actualizar la posicion actual de lagl#es y sincronizar el reloj atdmico

presente en cada uno de los satélites.

El dltimo componente, pero no menos importantesl ésceptor GPS, y este es el Unico

que se debe adquirir a fin de utilizar esta impnesile tecnologia. Un receptor GPS es
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un aparato que refleja su posicion, hora y otroarsms variables segun el aparato y su
marca comercial. El funcionamiento del sistema GRfplica algunos calculos
complejos, pero apenas uno de ellos resulta esgmaia este articulo. Se trata del

calculo realizado por el receptor a fin de calclddocalizacion geogréfica.

Funcionamiento de un GPS

FIGURA # 11.Funcionamiento de GPS

Nota: Grafico que muestra el funcionamiento de un ggsclielapedia, Agosto 2013)

Los satélites, al igual que los receptores GP8etiaun reloj interno, el cual marca la
hora con una precision de nanosegundos. Cuandgidh as emitida, también es enviado
el horario de salida del satélite. Esa sefal esttamsmision de radio que viaja a la

velocidad de la luz (300.000 kilémetros por segumthoel vacio).

2.1.11 Arquitectura Cliente Servidor en 3 niveles

La programacion por capas es una arquitecturatetsgrvidor en el que el objetivo
primordial es la separacion de la l6gica de negodm la I6gica de disefio; un ejemplo

basico de esto consiste en separar la capa dediatasapa de presentacion al usuario.

La ventaja principal de este estilo es que el debarse puede llevar a cabo en varios

niveles y, en caso de que sobrevenga algun camfim se ataca al nivel requerido sin
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tener que revisar entre cédigo mezclado. Un buemmp de este método de

programacion seria el modelo de interconexion stersias abiertos.

Ademas, permite distribuir el trabajo de creaciénuda aplicacién por niveles; de este
modo, cada grupo de trabajo esté totalmente atbstdl resto de niveles, de forma que

basta con conocer la APl que existe entre niveles.

En el disefio de sistemas informaticos actual seswsar las arquitecturas multinivel o
Programacion por capas. En dichas arquitecturasda oivel se le confia una mision
simple, lo que permite el disefio de arquitectuszslables (que pueden ampliarse con

facilidad en caso de que las necesidades aumenten).

En Oasis,Cisc (2014), se dice que el disefio mbzagid actualmente es el disefio en tres

niveles (o en tres capas).

1.- Capa de Presentacion
2.- Capa de Negocio

3.- Capa de Datos

1. Capa de presentacion 2. Capa de negocio 3. Capa de datos

o

53

L+

S
SERVIDOR DE SERVIDOR DE BASE
NEGOCIACION DE DATOS

FIGURA # 12 Arquitectura Cliente Servidor en 3 Capas

Nota: Grafico que muestra las tres capas de la arquitectiente-servidor. (Oasis,Cisc,
2014)
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Capas y niveles

Capa de presentacion:es la que ve el usuario (también se la denomiapd'de
usuario”), presenta el sistema al usuario, le cdcaufa informacion y captura la
informacion del usuario en un minimo de procesaliga un filtrado previo para
comprobar que no hay errores de formato). Tamtsé&orocida como interfaz gréafica y
debe tener la caracteristica de ser "amigable&lelitle y facil de usar) para el usuario.

Esta capa se comunica Unicamente con la capa deiaeg

Capa de negocio:es donde residen los programas que se ejecutarecden las

peticiones del usuario y se envian las respuestaset proceso. Se denomina capa de
negocio (e incluso de légica del negocio) porquadged donde se establecen todas las
reglas que deben cumplirse. Esta capa se comuaitdaccapa de presentacion, para
recibir las solicitudes y presentar los resultagospn la capa de datos, para solicitar al
gestor de base de datos almacenar o recuperardiatgls También se consideran aqui

los programas de aplicacion.

Capa de datos:es donde residen los datos y es la encargadacddeaca los mismos.
Esta formada por uno o mas gestores de bases ds dake realizan todo el
almacenamiento de datos, reciben solicitudes dec@namiento o recuperacion de
informacién desde la capa de negocio.

Todas estas capas pueden residir en un Unico cadgutsi bien lo mas usual es que
haya una multitud de computadoras en donde reaidmpa de presentacion (son los
clientes de la arquitectura cliente/servidor). lcapas de negocio y de datos pueden
residir en el mismo computador, y si el crecimiedéolas necesidades lo aconseja se
pueden separar en dos 0 mas computadoras. Akfasiaio o complejidad de la base de
datos aumenta, se puede separar en varias commagatis cuales recibiran las
peticiones del computador en que resida la capeedecio. Si, por el contrario, fuese la
complejidad en la capa de negocio lo que obligdsesaparacion, esta capa de negocio
podria residir en uno o mas computadores que aegliz solicitudes a una Unica base de

datos. En sistemas muy complejos se llega a tereserie de computadores sobre los
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cuales corre la capa de negocio, y otra serie dggtadores sobre los cuales corre la
base de datos.
Oasis,Cisc (2014)

Diferencia entre capas y niveles

En una arquitectura de tres niveles, los térmirmapds" y "niveles" no significan lo
mismo ni son similares.

El término "capa" hace referencia a la forma coma solucion es segmentada desde el
punto de vista l6gico

Por ejemplo:

1. Presentacion.
2. Logica de Negocio.
3. Datos.

Por ejemplo:

Una solucién de tres capas (presentacion, l6gitaehocio, datos) que residen en una
solo computadora (Presentacién + logica + datos)diSe que la arquitectura de la

solucién es de tres capas y un nivel.

Una solucion de tres capas (presentacion, logitaetgpcio, datos) que residen en dos
computadores (presentacion + logica por un ladpcéd+ datos por el otro lado). Se dice

que la arquitectura de la solucion es de tres cagas niveles.

NIVEL 1 NIVEL 2

) NIVEL 3
Solicitud Envio de Consulta de SQL

http, solicitudes >

archivos
saL,...

Envio de -
respuestas Servidor de
Cliente Servidor de bases de datos
aplicaciones

FIGURA # 13.Arquitectura en 3 Niveles

Nota: Esquema que muestra las diferencias deVeesien la arquitectura de tres
niveles. (lutll, 2012)
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2.1.12 Framework “Codelgniter”

Codelgniter de Ellislab es uno de esos frameworksinmalistas que ofrece soélo un

andamiaje a partir del cual construir tu aplicadéwiC. Su nucleo provee un controlador
de enrutado basico, carga de modelos e interfazladrase de datos y una carpeta
conveniente de "vistas" para guardar todas laswide la aplicacion (en plantillas de
PHP).

Cuando descomprimes su codigo de distribucion ponegpa vez, se encuentra la

siguiente estructura de arbol para nuestra apfingdentro de la carpeta application).

=-plip Codelgniter 2.1.3
B {5 Source Files
@

y cache

1 config

1 controllers
| Core

| Errors

1 helpers

1 hooks

1 language
1 libraries

1 logs
 models

1 third_party
1 wiews
|:‘| htaccess
@ index. html

L system

| | | | | e ] | | | | |

o

) user_guide

----- Eﬂ index.php
----- [Y license.txt

FIGURA # 14. Estructura de arbol de Framework Codelgniter
Nota: Figura que muestra las carpetas incluidas en emé&work Codelgniter.
(Wonderbits 2010).
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Sus tres carpetas principales son:
Carpeta de Controladores, Modelos y Vistas.

Se Puede ver que ademas de las tres carpetagpal@schay varias carpetas mas, como
cache(Codelgniter tiene cacheo de paginas compéetintegracion conAPCQ),
config(configuracién personalizada de la aplicaii@ore(para sobreescribir funciones
del nucleo, auxiliares, crear un controlador papeesonalizado para la apliacion),
errors(mesajes de error personalizados), hookstehga del nucleo),
language(traducciones locales de textos), libreriags y moédulos o librerias de

terceros(third_party).

El Controlador

En la carpeta de controladores, Codelgniter viemeun controlador de ejemplo llamado
welcome.php que sigue el principio de que un ejereplla mejor forma de aprender al
dejarte jugar directamente y ver la Iégica inhereRtara las rutas, Codelgniter procesa el
primer directorio en el URL, el segundo seria leci@n" que se enlaza con la funcion de

igual nombre en el controlador llamado y finalmesus parametros.

Asi que una ruta como http://localhost/welcomédwedrid/dotheharlemshake llamaria
al controlador "welcome"”, luego a la funcion heltrid() dentro con el primer
parametro teniendo el texto "dotheharlemshaketrtasforma bastante directa de operar
qgue recuerda a la de Ruby on Rails o cualquier formework MVC no saturado con

carga de multiples médulos como la mayoria de CMSs.

Pero cuando se construye una aplicacion en Codeignse pone su URL directamente,
se da cuenta que el controlador de bienvenidaae®gtlo y que una funcién por defecto
es invocada. Esto es porque se puede definir eticafopn/config/routes.php el

controlador por defecto cuando una URL no da uporydefecto Codelgniter llama a la

funcion index() en él.

Se va a analizar el codigo del controlador welcpiye.
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<?php if ( ! defined( BASEPATH')) exit(’'No direct script access allowed’);
class Welcome extends CI Controller {

J==

* Index Page for this controller.

* Maps to the following URL
* http://example.com/index.php/welcome
e
http://example.com/index.php/welcome/index
e
* Since this controller is set as the default controller in
* config/routes.php, it's displayed at hitp://example.com/

* So any other public methods not prefixed with an underscore wil
* map to /index.php/welcome/<method_name>
* @see http://codeigniter.com/user guide/general/urls.html

public function index{)
;
$this->load-»view( 'welcome_message’);

1
I

/* End of file welcome.php =/
f* Location: ./application/controllers/welcome.php */

FIGURA # 15. Cddigo de Controlador welcome.php de Codelgniter

Nota: Codigo que muestra la estructura de la clase wedquhp del framework
codelgniter. (Wonderbits, 2010).

Como la documentacion en-linea comenta, cuandtas®la un controlador pero no se
especifica la accion, la funcion index() es llamaakd que se tiene al menos dos formas
de acceder a ella, implicitameriteslcome o explicitamente afadiendimdex por lo que

la ruta serdwelcome/index. Se puede dar cuenta también de que Codelgniteritpda
definicién de funciones publicas no mapeadas padermpser llamadas desde una funcién

de auxiliar (helper) por ejemplo pero no accesilueel usuario.

Se ha llegado desde la ruta al controlador, y ab®ra directo a la vista con la llamada a
la  funcién $this->load->view('welcome_message');. saE llamada  carga
/application/views/welcome_message.php comose padiganar. Pero porqué $this, que
representa la instancia del controlador, tieneldaecde carga (loader)? Se puede dar
cuenta que la clase del controlador Welcome esttendiendo/heredando de
Cl_Controller, la clase base Controller de Codeggrque provee al controlador con toda
la funcionalidad del nucleo como las clases Inpagder, Router y varias mas. Se vera
un poco MAas en la vista después, pero primero sewe qué opciones se tiene para

pasarles parametros a las funciones de los codtnas.
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Cuando se pasa parametros a una funcion de uroleadr en Condelgniter, ya se ha
visto que se puede usar la ruta, pasando cada gaodmnseparado por una barra /", pero
qué pasa con los formularios o las llamadas ajax moichos pardmetros que no
dependan del orden? Se puede usar $_GET o $_PO&Tey@odelgniter deja libertad

de usar estas variables superglobales de PHP gmymienda usar las funciones filtradas
$this->input->get('nombredevariable’); and $thisprit->post('nombredevariable'); que
provee, previniendo los ataques desde otros siteien inglés Cross Site Scripting o

XSS abreviado) y la falsificacion de datos.

Varias opciones de configuracion pueden habilitarséapplication/config/config.php,
como la relacionada con XSS $config['global_xsgeriihg] y la falsificacion de
peticiones a través de sitios web o en inglés CRits Request Forgery o CSRF
$config['csrf_protection] que previene que losniatarios sean enviados desde otros

sitios u origenes diferentes a los generados pdelg@oiter.

El Modelo y ActiveRecord

Codelgniter tiene lo que llama drivers de baseatesdy cache en su nomenclatura, que
basicamente abstrae las acciones comunes para fa@rizas internas de funcionamiento
0 back-ends. Eso permite usar sin problemas My&@BC, SQLite, SQLServer, PDO,
Postgre or Cubrid directamente a través de su mpatl® acceso ActiveRecord

modificado.

El patron ActiveRecord también se usa en Ruby adls R&s basicamente un constructor
de consultas a bases de datos relacionales queatgercceder, insertar y actualizar

informacién con minimo cédigo segun se expone @otamentacion de Codelgniter.

Explicar el patron de ActiveRecord va mas alla debbito de este articulo, se

recomienda leer la documentacion de Codelgnitereselio.

Se tiene en cuenta de todas formas que se ha figuranqué driver de base de datos ha

de ser cargado y que cuando se defina un modedddmesio de Cl_Model ese driver sera

37



cargado y las funciones publicas del controladoarsaccesibles en la instancia de clase
S$this.

Se vera un ejemplo sencillo de un modelo asi:

FIGURA # 16. Cadigo de Modelo de Codelgniter

<2php
if ( ! defined{ 'BASEPATH")) exit({'No direct script access allowed');

class Themodel_model extends CI_Model {

function _ construct() {
parent::_ construct();
}

public function getlirdics{){
fquery = $this->db->get_where( 'songs', array{'name’ => "The model’)):
return $query->row();

.

public function increaseViewCount(){
$this->db->where( 'name', 'The model');
$this->db->where( 'artist’', 'Kraftwerk’);
$this->db->set('viewcount’, ‘viewcounts1', FALSE); //el dtlimo parametro evita gue 'viewcount+l' sea transformado
$query = $this-»db->update('songs’);
return $query ? TRUE : FALSE;
}

}

Nota: Codigo que muestra la estructura de la clase raatkdl framework codelgniter.
(Wonderbits, 2010).

Una vez definido un modelo como este, sélo se tgune llamar al cargador en la
instancia del controladosthis->load->model('themodel); y después acceder a sus

funciones as$this->Themodel->getLirics();

Se puede configurar qué driver cargar @application/config/database.php, su
configuracion de acceso, la cache de consultas Idecddificacion de caréacteres,
conexiones persistentes, auto-inicializacion euswlsi cargar o no ActiveRecord para

hacer méas escualido el uso de memoria y proceSmdelgniter.

La Vista

Las vistas en Codelgniter son sencillos archivosl@®L/XML/texto conteniendo PHP
incrustado pero con un ambito especial donde lamblas pasadas como segundo

parametro a load->view() seran locales.

El controlador welcome.php estd cargado y se va aagac ahi la vista

welcome_message.php. Es una pagina HTML en si Bis@os de la concision se va a
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acortar el welcome_message.php original de Codelgnguitindole los estilos
incrustados y se asume que en lugar de cargarlo @&ihis->load-

>view('welcome_message'); se esta llamandolo pa&aralgunas variables como lo
siguiente $this->load->view('welcome_message'yduser name' => 'Major Tom")); y

entonces el welcome_message.php, seria asi:

FIGURA # 17. Codigo de Vistas de Codelgniter

<IDOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="utf-8"»
<title>Bienvenido <?= $user_name ?> a CodeIgniter</title>
</head>
<body>

<div id="container”>
<hi>Bienvenido <?= $user_name ?> a Codelgniter!</hi>

<div id="body">
<p>The page you are looking at is being generated dynamically by CodeIgniter.</p>

<p>If you would like to edit this page you'll find it located at:</p>
<code>application/views/welcome_message.php</code>

<p>The corresponding controller for this page is found at:</p>
<coderapplication/controllers/welcome.php</code>

<p>If you are exploring CodeIgniter for the very first time, you should start by reading the <a href="user_guide/">User Guide</a>.</p>
</div>

<p class="footer">Page rendered in <strong>{elapsed time}</strong» seconds</p>
</div>

</body>
</html>

Nota: Codigo que muestra la estructura de la clasesvidth framework codelgniter.
(Wonderbits,2010) .

En el ejemplo se esta referenciado la clave delyague se le pasa como segundo

parametro a view() en la forma de una variable lloga1>Bienvenido <?=

$user_name ?> a Codelgniter!</h1> mostrara <hi1>Bienvenido Major Tom a
Codelgniter!</h1> . Por supuesto también se puede iterar en la foamgpacta de PHP
para plantillas usand@reach($array as $clave => $valor) : y endforeach;
condicionales () : elseif() : else : endif; etc.

Enrutado

El enrutado puede ser una tarea muy directa comaseyacha comentado de la
forma /controller/function/parameter /parameter2/.. o se puede personalizarla en la
forma que mejor se adapte a los planes. Se pudier ggias, reglas o expresiones
regulares, lo que mejor sirva a los propdsitos énarehivo de configuracion

/application/config/routes.php.
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Como también se ha comentado, en dicho archivausdepdefinir el controlador por

defecto, que sera usado en caso de que Codelgoitencuentre un controlador con el
nombre del primer fragmento de la ruta. En casaqule el sistema de enrutado de
Codelgniter por defecto no encaje con las necesgldd ninguna forma, se puede definir

un controlador o funcién de enrutado asignandolmeex.php.

Codelgniter provee de un par de palabras claveysaaen las definiciones de enrutado,
‘num y :any que pueden ser usado para coincidiuooralor numeérico o cualquier valor
respectivamente. Asi se dice que se quiere mapearch/freebies+para+geeks al
controlador Search_engine y pasarle el texto desgaé'sear” a la funcion search del
controlador como primer parametro. La ruta serfacta siguiente:

$route] 'search/(:any)’] = ’search_engine/search/%1";

Se ha rodeado a :any con paréntesis, eso la haoa geupo de expresion regular y se
puede referenciarla en la segunda parte de la,reglado el primer grupo sera $1.
También en la segunda parte de la regla, se usateina de homenclatura de enrutado
original de Codelgniter especificando primero attoolador, luego la funcion en él a la

que se llama y finalmente el parametro de texterigd como $1.

Codelgniter provee de lo basico para cualquier gotoy web y hay clases y helpers
auxiliares que no se ha cubierto como el helpefodaularios, la clase de cache con
muchos controladores para distintas caches, eatdhidn los auxiliares de ayuda de
URL, de descarga. captcha, email, y varios maspbamse ha cubierto la extension del

nucleo y los auxiliares con los personalizados.
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2.2 Marco conceptual

ACTIVITY: Estas acciones se pueden comunicar con otrasde firacer determinadas
tareas u obtener diferentes resultados. Una apitade Android es realmente un

conjunto de pequefas activity enlazadas.

VIEWS: Son las clases basicas del interfaz de usuariocgngolan el layout de la

pantalla y la funcionalidad otorgada al usuario,gemplo botones, cajas de texto, etc.

SERVICES: Son componentes que da la posibilidad de realizeioaes duraderas en

un segundo plano y que no ofrecen en si mismastaréaz de usuario.

STARTED: Son iniciados por algin componente y su ejecuc®imeéependiente del
componente que lo ha iniciado, pudiendo continuagjecucién aunque el componente

que lo ha iniciado ya no exista.

BOUND: Son iniciados cuando algin componente se “ata” ta esrvicio, Yy
proporcionara una suerte de cliente-servidor quenipe que los componentes se

comuniquen con el service, etc.

CONTENT PROVIDER: Proporciona una interfaz de acceso a datos. Coulettes
con codigo y ademas Android ofrece una base des daf@lite que permite obtener
persistencia con la estructura de datos del cqntenter. Android ofrece unos

contentprovider por defecto que permitird usaaldg contactos, videos, imagenes, etc...

BROADCAST RECEIVER: Receptor de mensajes del sistema e intents.

WIDGET: Son pequeiios componentes que normalmente se nmuestiesuario en

pantalla y muestran cierta informacion, permitieatiosuario realizar ciertas acciones.
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GPS: Global PositioningSystem o Sistema de Posiciongimi&lobal, es el nombre de
un sistema de posicionamiento que actia en todwetlo y permite saber en qué lugar
se esta en cada momento. En el ambito movil esttiugara utilizarlo en conjunto con

diferentes aplicaciones.

IPL: InitialProgramLoader o Cargador del Programa Ihiga el encargado de cargar al
SPL en RAM e iniciarlo.

JIT: en Android los programas son cargados con unaimaégirtual llamada Dalvik, y

jit es la version mejorada de ésta que aparecaita de la version 2.2 de este SO.

MMS: Multimedia MessagingSystem o Sistema de Mensajbhidtimedia, es un
estandar de mensajeria que permite enviar y recitdo tipo de contenidos multimedia
en forma de mensajes.

NFC: Near-FieldComunication o Comunicacion de Campo &wc es un estandar
creado para la comunicacion sin cables de corne& para la realizacion de pagos a

través de nuestros dispositivos moviles mayoritagiaie.

OTA: OverThe Air o Sobre El Aire, es la accién de degmadatos a través del aire.

QR: es un cadigo, como el de barras, pero creado & d@ixeles que puede ser leido
facilmente por nuestros dispositivos méviles (aésade las camaras) y que sirven para

abrir enlaces con diferentes funciones.

ROM: ReadOnlyMemory o Memoria de Solo Lectura, en realiés una memoria
fisica, pero en el mundo Android se le conoce camnsoftware que se instala en su
interior, que es el sistema operativo. Esta puedefiial, que son lanzadas por Google

o por las compafiias fabricantes de nuestros teléfoncocinadas (o custom), que son
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aquellas que son realizadas por programadoresendemtes normalmente sin animo de
lucro, las ROMs cocinadas suelen dar caractergstiagciones mejoradas con respecto
a las oficiales.

SDK: Software Development Kit o Kit de Desarrollo deft®are, es un conjunto de
herramientas de desarrollo que permite al programadear aplicaciones para un
sistema, en este caso Android.

SPL: SecondProgramLoader o Programa Cargador Secundanb.encargado de cargar

el sistema operativo.

GPRS: General Packet Radio Service o Servicio Generdtatpietes por Radio, es una
de las formas de transmitir datos que estd disppndm nuestros dispositivos,
normalmente se encuentra mostrada como G. Susideslies estan comprendidas entre
los 56Kbps y los 114Kbps.

GSM: Groupe Special Mobile o Sistema Global para las @ocaciones Moviles, es un
sistema que esta perfectamente definido para laimicacion entre dispositivos moviles

de manera digital. Es comunmente llamado 2G.

3G o UMTS/WCDMA: (Universal Mobile Telecommunications System), es |
tecnologia que hace que se pueda usar redes dejdlatio con nuestra linea de voz, se

denomina asi porque representa la tercera generdeiéomunicaciones moviles.

3.5G 0 HSDPA:(High Speedy Down link Packet Access), es la esi6luinmediata del
estandar UMTS, mejora la velocidad de descarga hastl4Mbps. Normalmente todos
los dispositivos de gama alta son compatibles dlanreo asi las infraestructuras de que
se disponen.
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4G: Exactamente igual que la anterior, pero represdot#a cuarta generacion de esta

tecnologia. En este caso las velocidades de trahajde los 100Mbps a 1Gbps.

ADB y ADB: Android Depuration Bridge o Puente de DepuraciorAddroid. Es la
herramienta utilizada para enviar comandos desagdenador a un dispositivo con este

sistema.

SHELL: El Shell es un programa terminal que hace de ttadute nuestras ordenes,

actla sobre una linea de comandos.

AOSP: Android Open Source Project o Proyecto de Cadigéed Android. Las
propias siglas ya lo indican, Android es un sisteim&ddigo abierto, lo que quiere decir
que cualquiera puede descargar su cédigo fuentedficarlo a su gusto. Este detalle
precisamente es el que hace que Android sea udeearire los grandes, consiguiendo
diferenciarse asi de su competidor mas directa, i#oApple, que se trata de un sistema
cerrado.

APK: Android Package Archive o Paquete de Archivo deraiadl es la extension de los
paquetes de los programas que operan en esteaifaeden ser abiertos y modificados
facilmente.

APN: Access Point Name o Nombre del Punto de Acceso,l@® datos para poder
acceder a Internet desde el movil que tiene cadeadpra de forma Unica. En la mayoria

de los casos estos datos vienen ya configurados.

APP: Abreviatura de la palabra inglesa aplicacion, quiere decir aplicacion.
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ARM: Avance RISC Machines o Maquinas RISC Avanzadasures familia de
microprocesadores RISC disefiados por la empresamAdoomputers. Son
microprocesadores muy usados en los dispositivovileso gracias a su gran

caracteristica, su bajo consumo.

FC: Force Close o Cierre Forzoso, es el error mas candas aplicaciones Android e

indica que debe cerrarse debido a un mal funciosstmide la misma.

CREATE: Utilizado para crear nuevas tablas, procedimierdlbsacenamientos e

indices.

DROP: Empleado para eliminar tablas, procedimientos eémados e indices.

ALTER: Utilizado para modificar las tablas agregando asnp cambiando la
definicién de los campos.

SELECT: Utilizado para consultar registros de la base dmsdque satisfagan un
criterio determinado.

INSERT: Utilizado para cargar lotes de datos en la baskaties, una Unica operacion.
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CAPITULO 3
ANALISIS DEL SISTEMA

La mayoria de los habitantes de la ciudad de Gudlydesconocen las lineas de nuestro
sistema de transporte urbano por lo que se pieadeascar un lugar, por lo que llegan a
una unica opcién de hacer uso de un transportécyart lamado Taxi, por el cual

pagaran un monto mas elevado en comparacién d¢cansporte urbano.

Al encontrar este problema existe la necesidad igefidr una aplicacion amigable
disefiada en java e instalada en un equipo movilsistema android que muestre las
rutas de distintas lineas urbanas que les ayuds hdbitantes de determinado sector
llegar al lugar deseado, que pasen por un puntab@ecion y llegar al lugar destino
ingresandolo previamente como un parametro dedantygpermita elegir la linea mas

adecuada que llevara al destino ahorrando dinero.

Para ello se necesita recolectar informacion dea$in recorridos y requerimientos

necesarios para un analisis previo al desarrolla delicacion.

3.1 Recoleccion de Datos

3.1.1 Consulta a Director de Cooperativas

El proceso de investigacion se recopilara infordmchcerca de las cooperativas de
transportes urbanos que circulan por la zona deramfia sur-noreste, consultando a
directores de dichas cooperativas informacion sofaeorridos, turnos y demas

informacion util para el proceso de informacion.
3.1.2 Consulta a Choferes de lineas

Se realizara preguntas puntuales a los choferéasdimeas 63 Orquideas, linea 12 OCP

(Florida) y linea 83 (Bastion Popular) sobre ebrédo normal que cumple cada unidad.
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3.1.3 Consulta a Usuario Final

Se realizard preguntas a usuarios de los transpptielicos que hicieron uso de las
lineas indicadas para movilizarse a distintos kegate nuestra zona de referencia, los
cuales manifestaron que siempre utilizan una daseses lineas para dirigirse a su
trabajo, unidad educativa, etc, ya que estas litieaen un recorrido muy similar y

tienen muchos puntos de interseccion a lo largoedelrrido.

3.2 Tratamiento de la Informacion.

Los datos van hacer ingresados de manera manadlesé de datos en Mysgl por medio
de un pequefio sistema web desarrollado en PHPeyueaspara alimentar la base de

datos que usara la aplicacion.

La informacion ingresada pertenecera a recorrido$as lineas urbanas, cooperativas,

lugares de referencia, etc.

La informacién serd presentada por medio del dplitaveb de manera ordenada y

categorizada.

3.3 Ciclo de Vida del Proyecto

Andlisis.- En esta fase se analizara toda la informacion eetauda para poder identificar
los requerimientos necesarios para el desarrollesa aplicacion. También se debe

realizar un analisis de factibilidad del desarrdéola aplicacion.

Disefio.-En esta fase de desarrollara las diferentes icesfque tendra la aplicacion en

Android asi como también las interfaces que teabs#io web.

Construccion.- Esta fase comprende el desarrollo de la base des dat mysql,

desarrollo de codigo en Android y PHP.

47



Instalacion, pruebas y correccion de errores.Esta ediltima fase del ciclo, en la cual
se instalara la aplicacion en un dispositivo catesia Android para proceder a evaluar

la aplicacion y si se detecta errores o modifiaaesopoder aplicarlas.

3.4 Cronograma del Proyecto

DIAGRAMA DE GANTT
SECUENCIA DE LA ELABORACION DE TESIS PREVIO A OBTENCION DEL TiTULO DE INGENIERO EN SISTEMAS

OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO
No. Actividades 2 3 4] 1 2 3 4| 1 2 3 4| 1 2 3 4] 1 2 3 4] 1 2 3| 4

Recoleccion de Datos

Entrevistas y encuestas

Analisis de la informacion

Programacién de sitio web

Ingreso de informacion a la base de Datos

Instalacion de Apicativo y pruebas
Correccion de Errores y Modificacion
Desarrollo Tedrico

1
2]
3
4
5
&|Programacion de aplicacion en Android
7]
8|
9|
0|

Impresion y Empastado

FIGURA # 18. Diagrama de Gantt — Cronograma
Nota: Diagrama que muestra la secuencia del cronogranprdyecto. Elaborado por
los Autores. (Marzo 2015)

3.5 Analisis de Factibilidad

351 Factibilidad Técnica
Para el desarrollo de esta aplicacion se necesitiplr requerimientos minimos en
hardware y software que se utiliza a lo largo dejéaucion del proyecto y que se detalla

a continuacion:

Hardware:
1 Computadora Core i5 — 4 GB ram — 500 gb HD
1 Tablet Dual Core -1 GB ram

Software:
Base de Datos:

Mysql server
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Programacion:

Lenguaje PHP

Kit de Desarrollo de Software de Android (SDK)
Google maps Android API V2

Servicio de Internet:
Internet de 2MB para hogar
Plan de Datos (Internet) 300 MB

Requerimientos de Hardware y Software en Equipo Mav

Los requisitos necesarios para la aplicacién sesiguientes:

» Tener Sistema Operativo Android desde la versitireB.adelante
* Soporte a GPS

« Poseer paquetes de datos o acceso a Internet.

La aplicacion funciona en dispositivos que posearmminimo de 512Mb de memoria

ram.

3.5.2 Factibilidad Operacional
La aplicacion instalada en un equipo con sistemaratipo Android funcionara
correctamente siempre y cuando cumpla con los regieatos de hardware y software

especificados en este documento, ademas de sere@ioo Internet.

3.5.3 Factibilidad Econémica

Para el desarrollo de esta aplicacion se realizandtisis de costo del proyecto, por lo
que se opto por trabajar con software libre pargemerar gastos en pago de licencias.
Los demas requerimientos de materiales y servigiesesarios para la elaboracion de

este proyecto de tesis se detallan a continuacion:
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Andlisis de Costo del Proyecto

RUBRO VALOR
- TELEFONO CON SISTEMA ANDROID $220.00
- PAPELERIA $20.00
- REPRODUCCION DEL MATERIAL $40.00
(FOTOCOPIAS)
«  IMPRESION. $170.00
« INTERNET $30.00
. SERVICIOS BASICOS $90.00
- EMPASTADOS $90.00
- TRANSPORTE $30.00
« GASTOS VARIOS $100.00
.+ IMPREVISTOS $80.00
MATERIAL
. LIBROS Y REVISTAS $60.00
TOTAL $ 840.00

3.54 Alcance

La Aplicacion mostrara la ubicacion del usuario lyrecorrido de la linea urbana
graficado en un mapa de Google Maps por medio deazo de linea donde el usuario
podra visualizar su recorrido de inicio a fin y peder escoger la linea adecuada para
dirigirse a determinado lugar de destino, ademadr&la opcién de busquedas de
lugares como hoteles, centro comerciales, hosgjtate, que serviran de referencia para

la localizaciéon de calles e intersecciones.
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3.55 Limitaciones

La aplicacion mostrara las lineas y sus recorrtosiuestra area o zona de referencia
que serd el sector Centro-Noreste de la Ciudadudg/&guil, de sur a norte; del parque

Victoria hasta los sectores Orquideas y Floride ¥ste a Oeste; de la Av. Daule hasta

la Autopista Narcisa de Jesus (Orillas del Rio Ggay

3.6 Resultado Esperado

El resultado que se desea obtener a través daesgtigacion es la aplicacion lista para
ser instalada en un dispositivo con sistema Andrgde pueda ser descargada
gratuitamente de Google Play Store y los usuanmsian hacer uso de los beneficios

para lo cual fue desarrollada.
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CAPITULO 4
DISENO DEL SISTEMA

4.1 Descripcion de Arquitectura Usada

41.1 Arquitectura del Sistema

La aplicacion Mévil es un sistema que usa la Aegpiitra Cliente-Servidor y se basa en

el modelado de la Arquitectura en tres capas.

1.- Capa de Presentacion
2.- Capa de Negocio
3.- Capa de Datos

La Capa de presentacion es cada una de las irgertpee la aplicacion muestra al
usuario final en el dispositivo movil la cual darformacion acerca de rutas, lineas,

lugares y demas informacion que sera receptada chgph de negocio.

La Capa de Negocio es la capa intermediaria, eello entre la capa de Presentacion
y la capa de Datos, esta capa consta de métodusories, scripts y demas servicios
web, se denomina la capa légica porque es aquiedsmdefinen reglas y procedimientos

que emplearan para enviar peticiones y recibultasos.
La Capa de Datos es donde residen los datos yess¢amgada de acceder a los mismos.

Nuestra base de datos fue creada en MySql y cdesties tablas que se encargaran de

almacenar toda la informacion utilizada en estecagibn movil.
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4.1.2 Diagrama de Bloques

FIGURA # 19.Diagrama de Bloques
Nota: Diagrama que muestra la secuencia de proces@sapdi¢acion mévil. Elaborado

por los Autores. (Marzo 2015)

Este tipo de diagrama de bloques da una mejornvidg@ funcionamiento interno que
posee la aplicacion mévil, desde que se ingreaaaglicacion “Mi Ruta”, muestra las 2
opciones que podra escoger el usuario y el resuftadl que es la seleccidn de la linea

de bus que lo llevara al lugar destino deseado.

Como se puede apreciar en la figura, el procesmigiesde que el usuario accede a la
aplicacion, el cual podra realizar ciertas funclimiz@es donde podran realizar busquedas
por lugares o busqueda de lineas de buses, queardostl recorrido del bus mediante el
trazo de lineas en una mapa de google en dondsualio podra visualizar el lugar

destino a donde se dirige.
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4.1.3 Formula Haversine
Para encontrar las lineas de buses que circuleel pogar donde se encuentre el usuario

a cierta distancia de un radio de Latitud/longitiadla se usa una consulta SELECT a la

base de datos usando la Férmula de Haversine agplanteriormente.

En esta aplicacion la formula funciona solamente ooa coordenada y calcula los

puntos cercarnos dentro de un radio de 25 km

Consulta en base de datos:

SELECT id, (3959* acos( cos( radian3() ) * cos( radians( lat)) * cos( radians(Ing)
- radians(122) ) + sin( radians7) ) * sin(radians(lat)) ) ) AS distance FROM mamke
HAVING distance <25 ORDER BY distance LIMID, 20;

FIGURA # 20.Formula de Haversine en MySq|
Nota: Esquema muestra la consulta sql basada en la lprdeuHaversine. Elaborado

por los Autores. (Marzo 2015)

4.1.4 Trazos de rutas en Google Maps
Para poder dibujar los trazos de las rutas dérlaas de buses de nuestra aplicacion en el

mapa de Google es necesario llevar a cabo un mroglegual comprende de los

siguientes pasos:

1. Armar la direccion de la consulta que se utilizaaéa obtener los datos necesarios
para la aplicacion, para esto se usa el formatogaoa mostrar los datos, los parametros

que se utilizan son los siguientes: a) origen tddfiongitud), b) destino

(latitud/longitud).

2. Los datos que recibimos de la consulta esta enafatennodo debido al formato
utilizado, este formato ayuda a poder guardar etistedo los datos que contiene la

consulta para posteriormente utilizarlos en nuestpa.
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A continuacion las lineas de codigo para la obtende ruta de un bus:

jObject = {Parser.getJISONFromUsl("hitp:/landaer com/app buses/auth/json ruta-+id).

try §
Jlist=jObject getISONArrav('ruta");
for(int i = 0 < Jlist.length(ui++){
jObiPoint= Jlist.getISONObject(i);
HashMap<String. String> map = new HashMap<String_ String>():
map.put('cord_lat" jObjPoint.getString(" cord_lat")):
map.put("cord_lon" jObjPoint. getString("cord_lon" )
List add(map):
i
Yeatch (JSONException e} {
/{ TODO Auto-generated catch block
e.printStackTrace();
Log.i("Error parsing: ", e getMessage()):
¥

FIGURA # 21.Codigo para obtener la ruta de un bus
Nota: Lineas de codigo desarrolladas para la obtenadia duta de un bus. Elaborado

por los Autores. (Marzo 2015)

Luego de que los datos se los tiene en un listagwaeede a dibujar en el mapa, la ruta
de la linea de bus:

ArrayList<LatLng> points =new ArrayList<LatLng>();
PolylineOptions lineOptions =null;

for(inti=0;1<result.size();1++){
lineOptions=new PolylineOptions();

double lat =Double.parseDouble(result.get(i).get("cord lat"));
double lon =Double.parseDouble(result.get(i).get("cord lon™)):

LatLng position=new LatLng(latlon):
points.add(position);
lineOptions.addAll(points);
lineOptions.width(4);
lineOptions.color(Color. BLUE):

¥
mMap.addPolyline(lineOptions);

FIGURA # 22.Cddigo para dibujar la ruta en un mapa
Nota: Lineas de cddigo desarrolladas para la grafickadata en el mapa de google.

Elaborado por los Autores. (Marzo 2015)
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4.1.5 Diagrama de Casos de Uso

Aplicacién Movil

Iniciar aplicacian

Maostrar ubicacion

Blsqueda de lugares Blsqueda de lineas de buses
Usuario Mostrar ruta en mapa Muostrar ruta en mapa
Lugar desting Lugar desting

FIGURA # 23.Casos de Uso de Aplicacion Movil
Nota: Diagrama que muestra los diferentes casos de asta daplicacion movil.

Elaborado por los Autores. (Marzo 2015)
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Se ha definido un solo actor:

El Usuario: Quien podra hacer busquedas de lineas, lugamasppder escoger la mejor
opcién de entre las que le da la aplicacion.

Se han definido los siguientes casos de uso dérawgsicacion:

Iniciar Aplicacion: Luego de haber descargado e instalado la aplicaeionsu
dispositivo movil.

Mostrar Ubicacion: Luego de haber iniciado la aplicacion la primeratada que
mostrara la aplicacion es un mapa de google cofcamo de referencia marcando el

lugar donde se encuentre.

Busqueda de Lugares:Se podra buscar el lugar que quiera y lo mostraranemapa
trazando la ruta de la linea que pase por dicharuggtos lugares son referencia si no se
sabe el nombre de las calles donde se quiere tdaspy estaran almacenados en la
base de datos.

Busqueda de Lineas de BusSe podra buscar Lineas de buses, para ello mostirzaa

lista de todas las lineas ingresadas a la aplicacio

Mostrar Ruta en Mapa: La aplicacibn mostrara todo el recorrido de cada de las

lineas que se escoja y la graficara con un traziméa sobre el mapa de google.

Lugar Destino: El usuario podra transportarse hacia su lugarrdestespués de haber

seqguido el recorrido graficado en un mapa de gomgilavés de la aplicacion.
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4.1.6 Diagrama de Casos de Uso

Sistema Web
Ingresar usuarioy clave
Iniciar siste ma web
Procesc BUSES
ingresar, Modificar, Eliminar
Usuario Proceso COORDENADAS

Ingresar, Madificar, Eliminar

Proceso COOPERATIVAS
Ingresar, Modificar, Eliminar

FIGURA # 24.Casos de Uso de Sistema Web
Nota: Diagrama que muestra los diferentes casos deelsistema web. Elaborado por
los Autores. (Marzo 2015)
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Se ha definido un solo actor:

El Usuario (Administrador): Quien podra ingresar al Sistema y efectuar las
operaciones de ingreso, edicion y eliminacion ddnfarmacion que alimentara la

aplicacion Movil.
Se han definido los siguientes casos de uso derawgsicacion:

Acceder al Sistema Web:Luego de haber ingresado su usuario y contrasefiega po

acceder al sistema web, en el cual podra haceteigus privilegios de administrador.

Ingresar, Editar y Eliminar Buses: Podréa velas lineas de buses ingresadas al sistema
web, la cual muestra toda la ruta de cada lineangtla opciéon de editar, eliminar e

ingresar una nueva linea de bus.

Ingresar, Editar y Eliminar Coordenadas: Podra vercada una déas coordenadas
ingresadas al sistema web, y tendra la opcion dargéliminar e ingresar una nueva

coordenada.

Ingresar, Editar y Eliminar Cooperativas: Podra vercada una déas cooperativas
ingresadas al sistema web, y tendra la opcion dargéliminar e ingresar una nueva

cooperativa.
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4.2 Disefo de Base de Datos

tb_coordenadas
th_linea cord_id
tb_cooperativa In_id cord_In_id
coop_id In_id_coop cord_lat
coop_nombre In_nombre cord_lon
In_des

FIGURA # 25. Modelo Entidad-Relacion de la Base de Datos
Nota: Esquema que muestra el Modelo Entidad-Relacida 8ase de Datos. Elaborado

por los Autores. (Marzo 2015)

Se desarrollé una base de Datos en MySgl que calesta tablas necesarias para la

ejecucion de esta aplicacion.

Tbh_cooperativa.- Tabla que guardara informacion sobre las coopastingresadas al

sistema web y que alimentara a la aplicacién.

Th_linea.- Estatabla guardara informacion sobre las diferentesaBnde buses y su
recorrido de inicio a fin, esta informacion ser@gresada al sistema web y alimentara a la

aplicacion.
Tbh_coordenadas.-Esta tabla guardara informacion sobre cada unasieoordenadas

de Latitud y Longitud a lo largo del recorrido dela linea de bus y serviréa para trazar la

linea del recorrido graficada en un mapa de google.
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4.3 Disefo de Aplicacion movil

Pantallas y Menus de Aplicacion Movil — La Ruta

SAMSUNG .
|

7 il W 12:45 PM

' 1 245; bins

1 3‘0 BCITe

London
Partly Cloudy
Accuioather com

U

Readers Sacial Hub Maps Market

@ © o o e o o

TR & =

Phone Contacts  Messaging  Applications

FIGURA # 26. Pantalla Inicio de Aplicacion “La Ruta”
Nota: Gréafico que muestra la interfaz de inicio de |acapion “La ruta”. Elaborado por
los Autores. (Marzo 2015)

Cuando abrimos la aplicacion “La Ruta” mostrarénepa de Google Maps, mostrando
la zona de referencia para nuestro estudio “Ceéxtm@ste”, mostrara también nuestra
ubicacion por medio del GPS que debera estar incadp y activado en el equipo movil
l.

En la parte superior derecha se encuentra el idehonenu Inicio, donde se podra

encontrar las dos opciones disponibles en la apfinacomo son:

* Busquedas de Lugares

* Busqueda de Lineas de Buses
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Busqueda de Lugares

Buscar lugar

Linea de buses
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FIGURA # 27. Pantalla Busqueda de Lugares de Aplicacion “LaRut
Nota: Grafico que muestra el proceso busqueda de lugierda aplicacion “La ruta”.
Elaborado por los Autores. (Marzo 2015)

En la opcién busqueda de Lugares se puede esenba caja de texto el lugar que se
quiera buscar y presionar el icono de la lupa pader encontrar lugares conocidos que
servira de referencia para buscar el lugar a d@edquiere transportar, estos lugares
estan almacenados en la base de datos y son lugBresicias que también sirven como

lugar destino en la aplicacion.
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Busqueda de Lineas de Buses

I 5 T NEET I 3 T KEET)
e

Buscar lugar

Lineas de Buses

Linea de buses ' Linea 41

FIGURA # 28. Pantalla Busqueda de Lineas de Aplicacion “La Ruta
Nota: Grafico que muestra el proceso de busqueda daslime la aplicacidon “La ruta”.
Elaborado por los Autores. (Marzo 2015)

En la busqueda de Lineas de buses se desplegdigtamie todas las lineas ingresadas a
la aplicacion, la cual al dar clic en una lineabds mostrara todo el recorrido de dicha

linea graficado con un trazo sobre el mapa de googl|

FIGURA # 29. Recorrido de una Linea - Aplicacion “La Ruta”
Nota: Grafico que muestra el recorrido de una lineaattazn el mapa. Elaborado por
los Autores. (Marzo 2015)
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4.4 Disefio del Sistema Web
Sistema Web creado para la administracion de cmutgly alimentacion de informacién

a la aplicacién movil.

Menu Inicio

' [ Dashboard Aplicacién

€& - C [ landaer.com/app_buses/

FIGURA # 30. Menu Inicio de Sistema Web

Nota: Interfaz que muestra el menu y las diferentesomgs de la aplicacion “La ruta”.

Elaborado por los Autores. (Marzo 2015)

Este es el sitio web disefiado en Php con MySql,cfeado para facilitar el ingreso,
modificacion y eliminacion de Buses, Coordenadasg&dicas y Cooperativas, las

mismas que alimentaran la Aplicacion Movil quersgalara en un equipo con Android.

Buses

Json buses Json cooperativas Json ruta Json buses cooperativa Json coordenadas bus
Ingresar Bus

Nombre del Bus
FLORIDA - SAN FELIPE - AV. JUAN TANCA MARENGO - RODRIGO CHAVEZ GONZALES - PLAZA DANIN -
DEL PERIODISTA - AV. DELTA - LOS RIOS - CLEMENTE BALLEN - GARCIA AVILES - 10 DE AGOSTO -
RUMICHACA - VICTOR MANUEL RENDON - BAQUERIZO MORENO - JUNIN - QUISQUIS - CARCHI - AV.
DELTA - DEL PERIODISTA - PLAZA DANIN - RODRIGO CHAVEZ GONZALES - AV. JUAN TANCA
MARENGO - SAN FELIPE - FLORIDA -

SAN JORGE (AV. DEL PERIODISTA) - AV. KENNEDY - LOS RIOS - PIEDRAHITA - MANUEL GALECIO -
RIOBAMBA - VICTOR MANUEL RENDON - GARCIA AVILES - FRANCISCO JAVIER AGUIRRE -
ESMERALDAS - AV. KENNEDY - AV. SAN JORGE (AV. DEL PERIODISTA) - AV. FRANCISC ODE

'ORELLANA - MARIA PIEDAD CASTILLO DE LEVI - AV. MIGUEL H.

Mostmdo1 2403 w 0

FIGURA # 31. Lineas de Buses ingresadas al Sistema Web
Nota: Interfaz que muestra la informacion de las lineds la aplicacion “La ruta”.

Elaborado por los Autores. (Marzo 2015)
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Muestra las lineas de buses ingresadas al sista&balavcual muestra toda la ruta de
cada linea y tiene la opcion de editar, eliminergeesar una nueva linea de bus.

Coordenadas

Ingresar Coordenada

LINEA 12 OCP | -2.127478285112221 -79.90554528097726
1INEA 63 -2.136184070378774 -79.90723239044763
LINEA 63 -2.189360005842512 -79.88525116620099
LINEA 63 -2.189433272619808 -79.8849829452995
LINEA 63 -2.190079212958604 -79.88512510237729
LINEA 63 -2.1906125825720166 -79.88522070852887
LINEA 63 -2.191513145010306 -79.88330064106976

LINEA 63 -2.192126922398936 -79 88552743372952
LINEA 63 -2.19293404154298 -79.8856850877052
LINEA 63 -2.19275982562862 -79.88643610622938

ro———— K =D €210 0 8 0 0 0 EID @D

Ep ok € b EF C EF CF B CF

FIGURA # 32. Coordenadas ingresadas al Sistema Web
Nota: Interfaz que muestra la informacion de las cocades de las lineas de la

aplicacion “La ruta”. Elaborado por los Autores.giido 2015)

Muestra cada una de las coordenadas de Latituchgifuml ingresadas en cada linea de
bus, estas coordenadas son puntos de referencisequean para el trazo del recorrido
de cada linea en el mapa de google. Asi mismo te&nepciones de editar, eliminar e

ingresar nuevas coordenadas de Latitud y longitud.

Cooperativas

Ingresar Cooperativa

Cooperativas ‘ | |

cooperativa 1 B
cooperativa 2 | =)
cooperativa 3 | 7

T— ]

FIGURA # 33. Cooperativas ingresadas al Sistema Web
Nota: Interfaz que muestra la informacion de las codpara de las lineas de la

aplicacion “La ruta”. Elaborado por los Autores.giido 2015)

Muestra cada una de las cooperativas ingresadastaina, tiene las opciones de editar,
eliminar e ingresar nueva cooperativa.
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CAPITULO 5
IMPLEMENTACION Y PRUEBAS

5.1 instalacion e Implementacion de la Aplicacionreel dispositivo movil.

!g! v Equipo ¥ GT-IB190L » Phone » Download 2,
e ————————— “ o
erciol 1o ,

Organizar v

[ Favoritos app-debug

Archivo APK
 Descarges | 23ame
Bl Escritorio

17 Sitios recientes

- Bibliotecas

| Documentos
|l Imagenes
. Musica

H videos
J& Grupe en el hogar

% Equipo
g,. Disco lecal ()
—a Disco local (D:)
1, GT-18190L

FIGURA # 34. Instalador de Aplicacion “La Ruta”

Nota: Muestra el archivo instalador de la aplicacion ihgvla pantalla inicio de la
misma. Elaborado por los autores. (Enero 2015)

La instalacion de la aplicacion mévil es sumamdatgl para ello solo es necesario

subirla al Play Store de google para que los ussi@uedan descargarla el app.
Para proceder con la implementacion se pasé elvarciue se genera al compilar la

aplicacion &pp-debug.apk)al dispositivo movil y luego se lo instal6. Al mome de

instalar la aplicacion, ésta pedira los permisaesarios.
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5.2 Instalacién e Implementacion de Sistema web

La aplicacion mévil necesita de informacién quenalite la capa de base de datos, para
ello se disefid un sistema web bajo lenguaje phpcgpméenga toda la informacion

necesaria y Util para la aplicacion.

El sistema web se lo instald en un servidor wela paoceder con la implementacion y

prueba de la sincronizacion de informacion erntsestema web y la aplicacion movil.

5.3 Capas del Sistema y Comunicacién entre capas

La aplicacion movil recibe informacion del sistemeb y actualiza la misma de manera

automatica cada vez que se accesa a la aplicacion.

El sistema web contiene las opciones de edici@difinacion y eliminacion de datos
ingresados previamente de manera manual y se andargincronizar y actualizar la
informacidén de la aplicacion mévil mediante el fatm Json implementado en el
sistema web. De esta manera existe comunicacigmcgosizacion del contenido entre la

capa del sistema web y la capa de la aplicaciérilmév

FIGURA # 35. Sincronizaciéon de Informacion

Nota: Muestra la sincronizacion y actualizacion de infacion de la capa web a la capa
de la aplicacion movil. Elaborado por los auto(Esero 2015)
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La sincronizacion de la informacion entre estas cigzas del sistema es automatica,
bastard solamente con ejecutar una opcion de ieaeydn movil y ésta verificara si

existe informacion nueva y la actualizara.

5.4 Plan de pruebas

Después de haber realizado los procesos de inétaldel sistema web y aplicativo

movil, se procedio a realizar las pruebas, pa@faelk necesario dirigirse a la zona de
referencia del proyecto que es centro noreste diediad, y asi poder correr la aplicacion
y verificar tiempo de respuesta de actualizaciomttemacion del sistema web hacia la

aplicacion movil y si los procesos se efectuabamadeera adecuada.

En el siguiente diagrama se detalla las activideel@izadas de acuerdo al cronograma

realizado al inicio del proyecto.

FEBRERO
No. Actividades 1 2 3 4
7 |Instalacion de Aplicativo y Pruebas

*Instalacion de Sistema web en servidor

*Instalacion de aplicacién en equipo maovil

*Prueba de la aplicacion mavil

*Correccion de errores

FIGURA # 36. Diagrama de Gantt del proceso Pruebas

Nota: Diagrama que muestra el cronograma de actividatkedas pruebas de la
aplicacion movil. Elaborado por los autores. (Er20t5)

Se instalo el sistema web en un servidor de la edilapdonde labora un compariero, la

direccion url es https: \\www.landaer.com.

Como lugar de referencia se tomo el parque centenpae prueba la aplicacion en una
Tablet con un paquete activo de datos, en dondeazd pruebas de las diferentes
opciones de la aplicacion movil, la cual funciorg@rrectamente, teniendo un tiempo
promedio de respuesta del servidor de 15 segurelogjal es aceptable y depende

también de la banda de navegacion del equipo movil.
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CAPITULO 6
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Utilizar entornos de desarrollo gratuito y aprowacha tecnologia existente fue el
objetivo de este proyecto teniendo como meta edrdadi e implementacion de esta
aplicacion.

La solucion propuesta facilitard a las personas heaamienta de apoyo que le
proporcionara informacion util que le ayudara eogsr una linea de bus que la llevara
al lugar indicado.

El desarrollar aplicaciones moviles gratuitas quedan ser accedidas por cualquier
persona en un dispositivo inteligente con sistepeaiivo Android, ayuda a incentivar a

que las personas utilicen la aplicacion de manar&cta y para los fines que fue creada.

Estas aplicaciones gratuitas disefiadas para eleit comunidad son un aporte para la
misma y ayuda a ser mas cooperativos y con voludéadyudar a la sociedad en el

diario vivir.
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6.2 Recomendaciones

Se recomienda a los usuarios el buen uso de leaaj@in movil, ya que fue desarrollada

para fines comunitarios y sociales.
El equipo mévil deberd poseer Android como sist@perativo y la version instalada

debera ser la 3.1 en adelante para garantizaresl funcionamiento de la aplicacién,

ademas debera contar con una conexién a internet.
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ANEXOS



ANEXO 1

Definicion de Tablas de la Aplicaciéon

TABLA: Linea de Buses

columna tipo de dato detalle descripcion
In_id integer P””!aW Key id linea de bus
Auto-increment
In_id_coop integer Foreign Key id cooperativa
In_nombre varchar not null nombre de la linea d& bu
In des varchar not null lugares por donde pasa la lineg de
— bus
TABLA: Coordenadas
columna |tipo de dato detalle descripcion
. . Primary Ke
cord_id integer . y ey Id de coordenada
Auto-increment
. . Foreign Key not —
cord_In_id integer ull id linea de bus
cord_lat double no null latitud
cord_lon double not null longitud
TABLA: Cooperativas
columna tipo de dato |detalle descripcion
coop_id integer Primary Key id cooperativa
coop_nombre | varchar not null nombre de la cooperativa
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Anexo 2. Funcioén para el Calculo de Ubicacion

public L ocation getl ocafion() {

by {
locationManager=(L ocationManager)
m Context.zetSystem Service{mContext LOCATION SERVICE):

isGPSEnabled=

locationManager 1sProviderEnabled(L ocationManager GPS PROVIDER);
1sNetworkEnabled=

locationManager 1sProviderEnable d{L ocationManazer NETWORK. PROVIDER):
1sPassiveEnabled =

locatonManagerisProviderEnabled(L ocationManagzer PASSIVE PROVIDEE):

Logi"gps" Stnng valueOf(1sGPSEnabled));
Logi"network" String valueOfisNetwork Enabled));
Logi("passve" String valueOf{isPassiveEnabled));

if(11sGPSEnabled & & lisNetworkEnabled && 'isPasaveEnabled)|

System exit(0);
android. os Process killProcess{android os ProcessmyPid(});

yelseq
if(isGPSEnabled){
thiz.canGetl ocation= true;

i

locationManager requestl ocationUpdates(
LocationManager NETWORK. PROVIDER. MIN TIME BW UPDATES,
MIN DISTANCE CHANGE FOR_UPDATES. this);

locationManager requestl ocationpdates( L ocationManager GPS PROVIDEE.,
MIN TIME BW UPDATES.MIN DISTANCE CHANGE FOR UPDATES, this);

locationManager requestl ocationUpdates(
LocationManager PASSIVE PROVIDER MIN TIME BW UPDATES,
MIN DISTANCE CHANGE FOR_UPDATES, this);

locnetwork =

locationManager. getl astKnownl ocatonL ocattonanager NETWORK PROVIDER);
locgps=

locationManager getlastKnownl ocationl ocationanager GPS PROVIDER):
locpassive=

locationManager. getl astiinownl ocafion{L ocationManagzer PASSIVE PROVIDER);
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Log i{"network" S tring valueOfis Netw odcEnabled));

1f{isNatwork Availabla(i{
if{izBatter] ocation{locnetwork loceps))
latitnde = locnatworl gatl athada();
lengitsd e = locnetwork setlonmtnda();
bestlocation = locnebworl:;
Log.1("locnetwork”, bestlocation tol tring(}};
jelseq
1f{1zBatter] ceanon{locpassave locops Wi
latitude = locpassive. getlatnda();
longitede = locpassive getlongitnde()
bastlocation=locpassive;

Loz i{"locpassive”, bastlocation toltring()

telzef
latitude = loceps getl atitnda();
lengitede = loceps petlonpitmdal);
bestlocabon=loceps;
Loz 1{"loceps", bestlocabon tof tring(¥x
i
h
relse
if(1zBatterl ocatton(locpassave loceps 1
latitnde = locpassive getlattmda();
longitnde = locpassive petlonsitnda();
bestlocation =locpassive;
Loe i{"locpassiva”, bestlocation tof tring(k

jelsed
latitnde= loceps getlabindal);
lengitede = loceps et onmmda();
bestlocabion =loceps;
Loz 1("loceps”, bestlocation tod tring(});
1

i
¥

jeatch {Excapbon e) {
{Log.a("Location hManaper", e pathiessaga()y:
eprintd tack Trace();

h

return bestlocation:
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Anexo 3. Funcion para leer url de sitio web y cargda en la aplicacion (Formato
Json)

M Wlaloine HT TP request

br {
A defaultHtypClhent
DefanltHtpClhent httpClient = naw DefanlfttpClhient();
HitpPosthitpPost = new HitpPosH{url);

HitpE=sponz= httpResponse = httpClient execut={httpPost);
HitpEntity httpEntity = httpFesponse gatEntite();
1z = httpEnbty setContent();

} catch (Unsvppoted EncodinsExcephiong) |
e.printdtaclk Trace();

} catch {(ChentProtocolExcepton 2) |
e.printdtaclc Traca();

} eatch {I0Exception 2} {
e printdtaclcTrace();

h

ey {
BuffersdFReader reader =new BuffersdReadar{new

Inputd treamBlead er]
iz, "150-8850-1" B
EtringButldar b= new & tringBuildear();
String line=null;
whila ({line= reader readLine}) '=null}) {
b appendfina+""n"};
I
1z.closall;
jpon=sh toStrins};
} catch {(Exception a) |
Log o("Buffer Error", "Error converting result" + e toltring());
I

/! trv parze the string to 2 JEON object
b 4
FOby = new IR0NObectjson);
}catch (JSONException e} |
Log={"J80N Barzer”, "Error parsing data " — 2. tol brinz ()
i

M return JRON String
ratern OBy
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Anexo 4. Carpetas creadas para el desarrollo de Rplicacidon

v [Zapp
v [Z1manifests
‘& AndroidManifest.xml
v [Cljava
v [2]com.ups.tesis
» [Sladapter

» [ljson o

» [EImain

» [l object

» [E1Task

» [5] com.ups.tesis.main (androidTest) —_—
v [ires
v [Eldrawable

» [Elic_action_list.png (4)
[“7ic_actionbar_arrow.png (4)
[<7ic_actionbar_menu.png (4)
[:7ic_actionbar_search.png (4)
[1ic_arrow.png (4)
[s1ic_bus.png (4)
[-7ic_launcher.png (4)
[7ic_marker.png (4)
o progressdialog.xml

» [E1ximage.png (4)

» [21layout

» [E1menu

» [“lvalues
» (& Gradle Scripts

vVVvVvVVvyvVvyvVvYyyvyY Yy

» Carpeta Adapter
» Carpeta Classes
» Carpeta Json

» Carpeta Main

» Carpeta Object
» Carpeta Task
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Anexo 5. Descripcidén de Carpetas creadas para elstarollo de la Aplicacion

v [Cljava
v [2]com.ups.tesis
v [S1adapter —
C ‘& ListAdapterBus
C ‘& ListAdapterCoop
C ‘o ListAdapterPlace
v [Zlclasses
€ & AutoCompleteSearch
C & Methods
v [EZljson
C ‘& JSONParser
€ & PlaceJSONParser
v [EImain
€ & BusActivity
C ‘& CoopActivity
€ ‘& MapsActivity —
C & RutaActivity
C ‘& SearchMapActivity
v [ZJobject
€ & ObjBus
€ & ObjCoop
€ & ObjLineaBus
v [Task
' BusTask
‘> CoopTask
' LocationBusTask
‘& ParserTask
‘& PlacesTask
‘& RutaTask
‘s SearchPlacesTask —

N

0 MM Mo N
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Carpeta Adapter

Esta carpeta contiene las clases creadas pareameldistado de informacion.

Carpeta Classes

Esta carpeta contiene las clases de métodos pdordhzacion de ubicacion de la
persona, empleado para busqueda de lugares ynoétoslos de conversion de datos.
Carpeta JSSON

Esta carpeta contiene las clases para leer y llEmar! con la informacion tipo Json que
se encuentra en el servidor donde se guardan ltss die los buses, lugares y
coordenadas.

Carpeta Main

En esta carpeta se encuentras las clases de l@nagrde la aplicacién, mapa, ruta,
buses, cooperativas y busqueda en el mapa.

Carpeta Object

En esta carpeta se encuentran las clases para gtedeer los datos de las url de tipo
json y mostrarlas en la aplicacion

Carpeta Task

En esta carpeta se encuentra las clases en las @elva ejecutando los procesos de

espera mientras se recopila la informacién en skgptano.
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Anexo 6. Descripcidén de Carpetas creadas para elsiarollo del Sitio Web

Para el desarrollo del Sitio Web se ha utilizadiwaghework Codelgniter de Ellislab.

Codelgniter es un framework minimalista que ofreé® un andamiaje a partir del cual
construir tu aplicacion MVC. Su nucleo provee untoalador de enrutado basico, carga
de modelos e interfaz con la base de datos y umeteaconveniente de "vistas" para
guardar todas las vistas de la aplicacion (enifiEstie PHP).

Al descargar el framework y descomprimir su cédigadistribucién por primera vez, se

encuentra la siguiente estructura de arbol.

Carpeta Controladores

cache » ¢ auth.php
config » @ form.php
BN controllers >
core >
helpers >
hooks >
€ index.html
language >
libraries >
logs >
models >
third_party >
views >

En la carpeta de controladores, para las rutasgl@oider procesa el primer directorio en
el URL, el segundo seria la "accion" que se entarala funcion de igual nombre en el

controlador llamado y finalmente sus parametros.
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Carpeta Modelos y Active Record

cache » ¢ form_model.php
config » € index.html
| controllers » ¢ model_alldb.php
| core >
helpers >
hooks >
€ index.html
language >
| libraries >
logs 3
(B models ]
third_party >

Codelgniter tiene lo que se llama drivers de baseatos y cache en su nomenclatura,
gue basicamente abstrae las acciones comunes paias formas internas de
funcionamiento o back-ends. Eso permite usar ssblpmas MySQL, ODBC, SQLite,
SQLServer, PDO, Postgre or Cubrid directamenteasétr de su patron de acceso
ActiveRecord modificado.

Una vez que se haya definido un modelo a utilivhy se tiene que llamar al cargador en
la instancia del controlador $this->load->moded{thodel); y después acceder a sus

funciones asi $this->Themodel->getLirics();

Carpeta Vistas

cache » % add_bus.php

config » ® add_cooperativa.php
controllers » @ add_coordenate.php
core » ¥ bus.php

helpers » ¥ cooperativa.php
hooks » @) coordenadas.php

€ index.html errors >

language » @) footer.php
libraries » @ header.php
logs » % index.php
"7 models » @ update_bus.php
third_party » ) update_cooperativa.php

TR <. update_coordenate.php

Las vistas en Codelgniter son sencillos archivosl@®IL/XML/texto conteniendo PHP
incrustado pero con un ambito especial donde lamblas pasadas como segundo
parametro a load->view() seran locales. Para nugstriyecto se crearon los archivos

php que se muestran en la imagen.
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