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RESUMEN

Tema: MODULO DIDACTICO DE TRANSFERENCIA DE ENERGIA ELECTRICA
Autores: John Carlos Alay Sanchez, Carlos Jonathan Sanchez Jara.

Director de Tesis: Ing. Klever Carrion Gordillo.

Palabras Claves: funcionamiento, parametros de transferencia, transferencia automatica.

El presente tema de tesis hace referencia a la construccion de un mddulo didactico de
transferencia automatica de energia eléctrica, que tiene dos procesos para poder realizar la
transferencia: en modo manual y automatico. La parte principal es la Unidad Automatica, que
es la encargada de realizar las sefiales de arranque tanto del generador como del servicio
eléctrico nacional, en ambas secuencias. En este equipo se pueden calibrar los pardmetros de
tiempos de la transferencia para entrada y salida de ambos sistemas. A este equipo estan
conectados varios elementos principales que son necesarios para realizar la transferencia como
lo es: la platina de mando, el interblogueo eléctrico y los disyuntores motorizados encargados
de dar la apertura y cierre de la energia en el sistema. Al médulo se conectan los elementos de
sefializacion, que verifican la ausencia y presencia de energia en el circuito tales como luces
pilotos, temporizadores, supervisor de voltaje y contactores. Adicionalmente se anexa un
manual de usuario que incluye trece précticas didacticas de conexiones de control y fuerza con

sus descripciones respectivas.
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ABSTRACT

Topic: TRAINING MODULE POWER TRANSFER
Authors: John Carlos Alay Sanchez, Carlos Jonathan Sanchez Jara.

Thesis director: Ing Klever Carrion Gordillo.

Keywords: running, transfer parameters, automatic transfer.

The thesis topic refers to the construction of a didactic module for automatic transfer of
electrical energy. Which has two processes to make the transfer: manual and automatic. The
main part is the Automatic Unit, which is responsible for making the start signals both the
generator and the national electricity service in both sequences. In This equipment the time
parameters for input and output transference of both systems can be calibrated. Several main
elements are connected to this equipment which are necessary to make the transfer such as: the
control board, electrical interlock circuit breakers and motor responsible for giving the opening
and closing of energy in the system. Module signaling elements that verify the absence and
presence of energy in the circuit such as pilot lights, timers, voltage supervisor, and contactors
are connected. Additionally, a user’s manual is added which includes, thirteen instructional

practices of control and power connections with their respective descriptions.
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INTRODUCCION
La energia eléctrica representa el mayor insumo industrial, comercial y residencial. Sin ella
las empresas se detendrian y la economia estaria en crisis, por lo tanto la buena
regularizacion de la energia eléctrica le permitird a una empresa ser mas competitiva en una

economia que tiende a la globalizacion.

Es inevitable saber en qué momento se pueda dar una falla en las lineas de alta y media
tension, por el cual en el trascurso del dia se pueda quedar sin energia las zonas industriales,
del cual se necesita mantener una energia eléctrica constante que garantice el largo

funcionamiento de dichas empresas.

Mediante este mddulo didactico se pretende extender y ayudar a la comprensién sobre los
diferentes dispositivos utilizados industrialmente, para efectuar y realizar una transferencia
eléctrica y es de gran importancia conocer su funcionamiento por el cual es muy necesaria

aprender para beneficio de nuestra carrera como futuros ingenieros eléctricos.

Durante la construccion y desarrollo del médulo se realizaron los planos de control y fuerza

que facilitaron el montaje de los equipos.

Una vez culminada la construccién del modulo se comienza a realizar las pruebas respectivas

y précticas y asi dejar en constancia el manual de practicas dirigido a los estudiantes de la

Universidad Politécnica Salesiana de la Sede Guayaquil.
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CAPITULO | PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. PROBLEMA
La Universidad se ha visto en la necesidad de construir un médulo didactico de transferencia
de energia eléctrica para implementarlo en sus laboratorios, con el fin de que los estudiantes
puedan aplicar o instrumentar de forma practica sus conocimientos tedricos, mediante
practicas en materias como instalaciones industriales, maquinas eléctricas, sistema eléctrico
de potencia eléctrica. Al finalizar la carrera, mediante este modulo, se pretende mejorar el
nivel de aprendizaje y favorecer nuevos medios de ensefianza que permitiran a los futuros
profesionales a enfrentar situaciones similares en su futuro trabajo como ingenieros

eléctricos.

1.2. JUSTIFICACION
Con la elaboracion de este proyecto, el alumno pondra en practica los conocimientos que ha
adquirido durante su carrera como estudiante politécnico, asi como la debida atencion a las
normas de seguridad eléctrica y protecciones de los equipos, ya presente en el modulo. Por
este motivo la importancia de construir un modulo didactico para la ampliacion de los

laboratorios.

Se realiza implementacion, construccion 'y disefio de un médulo didactico de transferencia
de energia eléctrica comandada con un sistema convencional automatico (UA) por medio
de un interblogueo eléctrico (IVE) que comanda a los breakers motorizados, que ayudan a
realizar la transferencia y asi mediante las protecciones se pueden realizar diferentes pruebas
con el equipo y asi entender como funciona la transferencia eléctrica por medio de estos

elementos.
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1.3. OBJETIVOS

1.3.1.OBJETIVO GENERAL.

Disefiar, construir e implementar un modulo didactico de transferencia de energia eléctrica
con mando manual y automaética, que permita interactuar al estudiante sobre las diferentes
maniobras de seguridad en una transferencia, mediante especificaciones técnicas necesarias,

que ayudaran al alumno a enriquecer su aprendizaje.

1.3.2.OBJETIVOS ESPECIFICOS.
e Establecer el disefio y construccion correcta del médulo didactico de transferencia

eléctrica.
e Disefiar el sistema de control y fuerza del modulo didactico.

e Elaborar practicas para el aprovechamiento del modulo construido que permitan al

estudiante interactuar con el sistema de transferencia.

e Simular los diferentes cortes en la red pablica para realizar en tiempo real la

transferencia automatica de energia eléctrica mediante el modulo didactico.

1.4. HIPOTESIS
Establecer una nueva propuesta de ensefianza, mediante practicas en laboratorio para
complementar el conocimiento teérico dando prioridad a los sistemas de control industrial
con la ayuda de un sistema de transferencia automatica construido bajo las normas y

parametros especificos.
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CAPITULO Il MARCO REFERENCIAL
2.1. FUNCION DE UNA TRANSFERENCIA ELECTRICA

En caso de ausencia de la energia que suministra la Empresa Eléctrica, el generador arranca
con un intervalo de tiempo determinado despues que detecta la ausencia de la energia
eléctrica de la red. Luego la energia eléctrica generada es conducida por los diferentes
circuitos del sistema a través de la transferencia a esta operacion se lo conoce como
transferencia eléctrica.

Este modulo de transferencia eléctrica de caracter didactico permite demostrar como el
generador trabaja automaticamente una vez que detecta la ausencia de energia eléctrica que

la Empresa Eléctrica suministra a la red.

La unidad controladora (UA) del maodulo rige las protecciones, el arranque, la medicion y
la sincronizacion de la red externa, para realizar el cambio o transferencia de generador a

red eléctrica y de red eléctrica a generador.

2.2. DIAGRAMAS DE BLOQUES DEL SISTEMA DE TRANSFERENCIA

Figura 1 Diagrama de bloque del sistema de transferencia

SISTEMA
DE % CARGA

TRANSFERENCIA

SUMINISTRO
PUBLICO

GENERADOR

Fuente: Los autores
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Figura 2 Diagrama de bloque de Equipos del sistema de transferencia
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2.3. FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA
La transferencia puede funcionar de dos maneras, ya sea en modo automatico o manual,

dependiendo del tipo de conexion.
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2.3.1. FUNCIONAMIENTO EN MODO AUTOMATICO.

Cuando la red de suministro eléctrico publico sufre algun fallo en su sistema, el circuito de
transferencia lo detecta y comienza a dar marcha del generador. La falla se simula mediante
selectores de dos posiciones para la red normal y reserva, o en su caso la falla se da mediante
variaciones de voltajes. Para esto el ups entra en funcionamiento junto a la red de suministro
eléctrico.

Una vez iniciada la falla, mediante los selectores el ups mantiene activa momentaneamente
a la unidad automatica, a la platina de mando auxiliar ACP vy al interbloqueo eléctrico IVE.
La platina de mando auxiliar ACP comienza a detectar la ausencia de energia en el
sistema activando a la unidad automatica, dando la orden al interbloqueo eléctrico IVE para
el cierre del breaker motorizado del suministro eléctrico y la apertura para el ingreso del

generador, cerrando el breaker motorizado de reserva restableciendo la energia al sistema.

2.3.2. FUNCIONAMIENTO EN MODO MANUAL.

La transferencia de modo manual se realiza por medio del selector de la unidad automatica.
Se puede seleccionar manualmente el paro total del sistema (stop), forzar el ingreso de la
energia del suministro eléctrico (N), y forzar el ingreso del generador (R) para realizar la
transferencia. Para los breakers motorizados deben siempre estar en modo automatico. En

este caso no es necesario simular una falla, ya que la operacion se realiza de forma manual.
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2.4. DIAGRAMA DE FLUJO DE LA TRANSFERENCIA ELECTRICA

(Red suministro publico>

Figura 3 Diagrama de flujo equipos del sistema de transferencia
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Fuente: Los autores
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2.5. DESCRIPCION DE ELEMENTOS DEL MODULO DIDACTICO
En el modulo didactico se encuentra elementos de control y fuerza necesarios para que el
generador pueda realizar una correcta transferencia sobre la carga eléctrica instalada.
En el mddulo didactico encontramos los siguientes elementos como se muestra en la Figura

4:

e Supervisor de voltaje.

e Analizador de red.

e Luces piloto.

e Selector.

e Unidad automatica.

e Platina de mando auxiliar.

¢ Interclavamiento eléctrico.
e Breakers motorizados.

e Contactor.

e Transformador de corriente.
e Temporizador multifuncion.
e Breaker.

¢ Relé de control.

o Sistema de alimentacion ininterrumpida.
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Figura 4 Mdodulo didactico de transferencia de energia eléctrica

Fuente: Los autores
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2.5.1. SUPERVISOR DE VOLTAJE.

Figura 5 Supervisor de voltaje

Fuente: http://www.typrefrigeracion.com.mx/index.php?page

Los supervisores de voltaje estan disefiados para supervisar el voltaje de las lineas entrantes
para brindar una Optima proteccién del circuito contra falla y dafio prematuros debido a
descompensacion de voltaje, alto y bajo voltaje, pérdida de fase, inversion de fase, potencia

defectuosa, secuencias incorrectas o ciclos rapidos de cortocircuitos.

CARACTERISTICAS Y APLICACIONES:

Completamente programable con diagnostico de pantalla de cristal liquida (LCD).

e Fé&cil de programar.

e ldentifica errores frontales y posteriores.

e Provee proteccién contra desequilibrio y altas/bajas de voltaje, perdidas de fase,
secuencia incorrecta, etc.

e Linea de voltaje programable.

e Voltaje de operacion 190-630V-AC.

ESPECIFICACIONES:

e Codigo: ICM-450.
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e Tension de entrada: 190 a 630 VAC.

e Frecuencia: 50/60 Hz.

¢ Desequilibrio de tension ajustable: 2 a 25%.
e Tension de control: 28 a 240 VAC.

e Tiempo de retardo: 1 a 5 minutos.

e Salida: Tipo relé SPDT.

2.5.2. ANALIZADOR DE RED.

Figura 6 Analizador de red

Fuente: http://www.schneider-electric.com/

Es un dispositivo multifuncional de control, instrumentacion digital y adquisicion de datos.
Sirve para verificar las distintas variables eléctricas de voltaje, corriente, potencia,
armonicos, potencia activa, potencia reactiva, potencia aparente, factor de potencia,
frecuencia, demanda de intensidad, demanda de potencia activa y reactiva, lectura de
consumo (kw-h), que obtenemos al momento de iniciar los procesos de funcionamiento en
el tablero.

Se conecta 3 transformadores de corriente o TC al analizador y transformadores que

adecuan las entradas de voltaje a sefiales de corriente.
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ESPECIFICACIONES:

e Marca: Schneider Electric.

e Serie: Power Logic PM820MG.

e Tension: 120 - 240 VAC.

e Acepta entradas de Tl'y TT estandar.

e Lecturas minimas y maximas de datos resultantes de la medicion.

e Frecuencia: 50 a 60 Hz.

¢ Rango de temperatura de funcionamiento: -25 a + 70 °C unidad principal.
e Rango de temperatura de funcionamiento: -10 a + 50 °C pantalla.

e Alarma incorporada y registro de datos.

e Comunicaciones RS-485.

2.5.3. LUCESPILOTO.

Figura 7 Luces piloto

Fuente: https://www.automation.siemens.com/

Las luces pilotos son indicadores de presencia de energia eléctrica, verifican el
funcionamiento de un equipo especifico en nuestro tablero. Tenemos cuatro colores:
Verde; indicador de presencia de energia en las barras principales de suministro eléctrico,

generador, motor principal y la carga.
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Amarillo, rojo y azul representan las lineas de alimentacion de la red del suministro eléctrico

y la del generador.

ESPECIFICACIONES:

e Marca: Schneider Electric.
e Serie: ZVB-M3.

e Codigo: 13415.

e Voltaje: 120- 230VAC.

e Corriente: 14 mA.

2.5.4. SELECTOR.

Figura 8 Selector

Fuente: http://www.ops-ecat.schneider-electric.com

Los selectores son utilizados para simular ausencia y presencia de energia eléctrica,
utilizaremos selectores de dos posiciones, interrumpiendo el paso de la corriente en las
bobinas de los contactores de las barras tanto de la red publica como la del generador, por
consiguiente podemos simular la apertura y cierre de cada linea de fuerza de alimentacion

del circuito.
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ESPECIFICACIONES:

e Marca: Schneider Electric.
e Serie: ZBE-101.

e Codigo: 12465.

e Voltaje: 120- 240VAC.

e Corriente: 3A.

2.5.5. UNIDAD AUTOMATICA.

Figura 9 Unidad automética

Fuente: http://www.schneider-electric.com

La unidad automatica es un elemento electrénico de transferencia telecomandada que hace
posible controlar la transferencia automéaticamente y manualmente de acuerdo a las
secuencia seleccionadas por el usuario.

Tiene parametros de tiempo para la apertura del suministro publico, asi como el ingreso del
generador al momento de realizar la transferencia y viceversa, y encargada de desconectar

las cargas no prioritarias del sistema antes de ingresar el generador.
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ESPECIFICACIONES:

e Marca: Schneider Electric.

e Cadigo: 29378.

e Tension: 220 a 240 VAC.

e Corriente térmica nominal: 8A.
e Cargaminima: 10mA a 12V.

Frecuencia: 50/60 Hz.

2.5.6. PLATINA DE MANDO AUXILIAR.

Figura 10 Platina de mando auxiliar

Fuente: http://www.schneider-electric.com

La platina de mando (ACP) permite la alimentacion y proteccion del automatismo y esta
asociada con la Unidad automatica. Se conecta la sefial de control con la fuerza de breakers
motorizados, donde detectara ausencia de energia en sus lineas para dar paso a la secuencia

de transferencia.
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ESPECIFICACIONES:

Marca: Schneider Electric.

Tensién: 220 a 240 VAC.

Frecuencia: 50/60 Hz.

2 Breakers P25M: 690 VAC —0.63 a 1A.

2.5.7. INTERBLOQUEO ELECTRICO.

Figura 11 Interbloqueo eléctrico

Fuente: http://www.schneider-electric.com.pe

El interbloqueo eléctrico IVE es un dispositivo de mando electrénico y se asocia al
interclavamiento mecanico. Enclava eléctricamente los breakers motorizados asegurando las
temporizaciones necesarias para el buen funcionamiento del sistema. Es el encargado de
controlar y evitar que ambas entren al mismo tiempo, haciendo respetar las inercias
mecanicas de los mismos. No se debe ejecutar una orden de cierre hasta que el sistema esté
mecanicamente estable, es decir, aungue las 6rdenes eléctricas de apertura de un aparato y
de cierre del otro sean simultaneas el interclavamiento eléctrico debe asegurar que primero

abra completamente un aparato antes que cierre el otro.
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ESPECIFICACIONES:

e Marca: Schneider Electric.

e Cadigo: 10403.

e Tension de mando: 24 a 250 VCC.

e Frecuencia. 50/60 Hz.

e Latension del interclavamiento eléctrico IVE debe ser la misma de los breakers

motorizados.

2.5.8. BREAKERS MOTORIZADOS.

Figura 12 Breakers motorizados

Fuente: http://www.schneider-electric.com.pe

Es un dispositivo que trata de transferir desde una fuente de alimentacion principal, como la
compafiia local, a una fuente de alimentacion secundaria, como un generador de emergencia.
El interruptor de transferencia eléctrica también cambia el poder a la fuente de alimentacion
principal de energia de emergencia, cuando ya no es necesaria. El conmutador de
transferencia mantiene las dos fuentes de energia aisladas, lo que permite la transferencia

segura de una fuente de alimentacion a la otra.
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Los interruptores de transferencia eléctrica funcionan a menudo de forma automatica, y el
interruptor de alimentacion se basa en los niveles de potencia del mismo modo que la toma
real. Estos mantienen un nivel constante de vigilancia del circuito eléctrico. Los automaticos
pueden transferir energia sin necesidad de intervencion humana en el caso de cualquier tipo
de problema de alimentacion. En el caso de un cambio de voltaje, como una bajada de
tension, compresion, aumento o pico, el interruptor automatico entrara en la accion.

Cuando el interruptor de transferencia automatica detecta un problema en la fuente primaria
de energia, iniciara el proceso de arranque del generador de emergencia. Una vez que dicho
generador esté funcionando y haya fijado el voltaje correcto, el interruptor de transferencia
automatica cambiara a la del generador para suministrar energia al sistema. El interruptor
seguira vigilando la fuente de energia primaria, mientras que el generador suministra la
energia. Una vez que la fuente primaria de energia haya sido restablecida, el interruptor

cambiara la alimentacion desde el generador a la fuente de alimentacion principal.

ESPECIFICACIONES:

e Marca: Schneider Electric.

Serie: Compact NS 100.
e Cobdigo: 29270.

e Tension: 220 VAC.

e Frecuencia: 50/60 Hz.
e Im: 500A

e Ir:0,8-1A

o TM: 63D(63A/40C°)
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2.5.9. CONTACTOR.

Figura 13 Contactor

Fuente: http://www.exeddrivesandcontrols.co.uk/basket/orderform.asp?pid

El contactor es un componente electromecanico que tiene por objetivo interrumpir el paso
de la corriente. Lo encontramos en las lineas de fuerza para la barra de suministro publico,
generador y carga.

Utilizamos conductor #12 THHN en los contactos de fuerza y conductor #16 THNN en la

bobina y contactos auxiliares abiertos y cerrados para la conexion de los selectores.

ESPECIFICACIONES:

e Serie: 3RT2026-1AF00.

e Marca: Siemens.

e Voltaje de bobina: 120 VAC.

e Corriente de funcionamiento en 3@: 400V - 25 A.
e Corriente de funcionamiento en 1@: 400V - 50 A.
e Contacto auxiliar: 1 NA'y 1 NC.

e Potenciaen 3@: 400V - 11 KW.
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2.5.10. TRANSFORMADOR DE CORRIENTE.

Figura 14 Transformador de corriente

Fuente: http://circutor.com/docs/CA_M7_SP.pdf

Transformador de corriente su principal funcion es transformar la corriente y aislar los
instrumentos de proteccién y medicion, conectados a los circuitos de alta tension.
El tablero posee 3 transformadores de corriente, de los cuales estan conectados al Analizador

de red, su relacion es de 40/5 A.

ESPECIFICACIONES:

e Marca: CAMSCO.

e Serie: MFO-30.

e Capacidad: 1.0/2.5 VA.
e Tension: 600 VAC.

e Frecuencia: 50/60 Hz.

e Proporcion: 40/ 5A.
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2.5.11. TEMPORIZADOR MULTIFUNCION.

Figura 15 Temporizador multifuncion

Un relé temporizado abre o cierra sus contactos en funcion de un tiempo predeterminado
regulable, quien da la corriente al circuito magnético para que desplace el eje principal es un
reloj. EI mecanismo del reloj es variado, pudiendo ser mediante mecanismos electrénicos,
neumaticos o térmicos. Cuando circule tension en la bobina los contactos normalmente
abiertos se cerraran y los normalmente cerrados se abriran. Este dispositivo es utilizado
como simulacion de arranque del motor primario previo al accionamiento del generador,

puede operar en segundos o en minutos dependiendo la aplicacion.

ESPECIFICACIONES:

e Marca: Siemens.

e Serie: 7TPV1508.

e Codigo: 1AW30.

e Tension de mando: 12 — 240 VAC/DC.

¢ Rango de tiempo: 0.05 segundos a 100 horas.

e 7 Funciones.

41


http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/7PV1508-1AW30/all

e 1 Conmutado.

2.5.12. BREAKER.

Figura 16 Breaker
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Fuente: https://www.swe.siemens.com/spain/web/es/ic/mvlv/low_voltage/

Su misién es la de proteger a la instalacion y al motor, abriendo el circuito en los siguientes
casos:

- Cortocircuito: En cualquier punto de la instalacion.

- Sobrecarga: Cuando la intensidad consumida en un instante, supera la intensidad a la que

esta calibrada el magneto térmico, que es 5a 10 In.

ESPECIFICACIONES:

Marca: Siemens.

Serie: 5Sx.

Codigo: 1332-7.

Tension 3d: 240 VAC.

Tension nominal: 380 VAC.

Frecuencia: 50/60 Hz.
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e Corriente nominal: 32 A

2.5.13. RELE DE CONTROL.

Figura 17 Relé de control

Fuente: http://www.unicrom.com/Tut_relay.asp

Es un dispositivo electromecanico, que funciona como un interruptor controlado por un
circuito eléctrico en el que, por medio de un electroiman, se acciona un juego de uno o varios
contactos que permiten abrir o cerrar otros circuitos eléctricos independientes.

El funcionamiento se basa en la excitacion de una bobina que magnetiza a un nucleo de
hierro y éste a su vez atrae una armadura movil a la cual van unidos los contactos.

Este dispositivo estan conectados las luces piloto o indicadores de energia principal de la

barra de suministro eléctrico como la barra del generador en el tablero.

ESPECIFICACIONES:

Marca: Camsco.

Serie; MK3P-I.

Contacto: 250 VAC - 28 VDC.

Corriente: 7 A.
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2.5.14. SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDO.

Figura 18 Sistema de alimentacion ininterrumpido

Fuente: http://www.iseesac.com/

Es un dispositivo que gracias a su bateria puede proporcionar energia eléctrica tras un
apagon. Los sistemas de alimentacion ininterrumpido UPS dan energia eléctrica a equipos
Ilamados cargas criticas o informaticos que requieren tener siempre alimentacion y esta sea
de calidad debido a las necesidades de operacion. La funcion en el modulo es suministrar

energia a la unidad automatica para poder realizar la transferencia

ESPECIFICACIONES:

Marca: SALICRU ELECTRONICS.
Modelo: SPS.625.PRO.

Codigo: 629CC04685.

Voltajes entradas y salidas: 120 VAC.
Amperajes entradas y salidas: 5.6 A - 5.2A.
Frecuencia entrada y salida: 60 Hz.
Potencia: 375 W.

Capacidad: 625 VA.
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CAPITULO 111 DIMENSIONAMIENTO Y CONSTRUCCION DEL MODULO DE

TRANSFERENCIA DE ENERGIA ELECTRICA

3.1. CONSTRUCCION DE BASE Y MESA PARA LA TRANSFERENCIA
A continuacion se detalla la construccion del modulo con respecto al tablero, mesa y bases.
La elaboracion de la estructura metalica del modulo se la realizd en un taller ubicado en la
calle 23 y la N de la ciudad de Guayaquil. Se utilizé una plancha metalica y perfiles de

aluminio negro.

Figura 19 Elaboracion del modulo transferencia

Fuente: Los autores
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Figura 20 Estructura del modulo transferencia

Fuente: Los autores

Uno de los inconvenientes fue la realizacion de las perforaciones, que son en la plancha metélica
donde se ubicaron los elementos de la transferencia, especialmente los orificios mas pequefios.

Se instalaron 4 garruchas con frenos, una garrucha en cada extremo de la parte inferior del

tablero.

Figura 21 Acoplamiento de garruchas

o ¢ G B %

Fuente: Los autores
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3.2. CONSTRUCCION DE LAMINA DEL MODULO

Al igual que la mesa y base del mddulo, también se realizé un analisis para la construccion
de la lamina metélica donde irdn montadas cada uno de los elementos. Previamente se realizo
el disefio en AutoCAD como se muestra en la Figura 23, esquema que servira para el montaje
de los elementos, que posteriormente fue impreso en un vinil transparente y colocado en
una lamina metéalica de 2 metros de largo por 1.2 metro de alto.

Las perforaciones de la lamina metélica donde irdn ubicados los elementos asi como los
nombres respectivos de cada equipo se realizo previos la supervision del Ing. Carlos Chavez.
La medida de la base de la mesa fue de 1 metro de ancho, 2 metros de largo y 60 centimetros

de altura con referencia al suelo.

Figura 22 Disefio impreso del mddulo transferencia

Fuente: Los autores
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Figura 23 Plano en AutoCad
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Fuente: Los autores
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3.3. MONTAJE Y CONEXION DE LOS ELEMENTOS ELECTRICOS
Para realizar el proceso de construccion se tomaron en cuenta el tipo de pintura anticorrosiva
de color marfil para la lamina metalica como color negro para la base de la mesa. Para
realizar las perforaciones se tuvo que realizar una impresion con las medidas del tablero para
verificar las ubicaciones y realizar las perforaciones. Al principio se complicé ya que los
cortes se realizaron con caladora, un trabajo pesado que se debia realizar con precision. Una
vez terminada la estructura del modulo se procedio a colocar los elementos en su respectiva
ubicacion, como contactores, selectores, borneras, breakers como esta en el diagrama. Estos

elementos son empernados junto con la lamina, con la facilidad de ser desmontable.

Figura 24 Tablero con elementos montados sin conectar

Fuente: Los autores
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Figura 25 Fijacion de borneras

Fuente: Los autores

Se montaron 157 borneras Jack de 32 A, 46 color negro para la linea R, 49 de color Rojo
para la linea S, 46 de color azul para la linea T, 15 de color amarillo para el neutro y una
bornera para la conexion a tierra, en lo que corresponde a conexiones de fuerza.
Indistintamente se tomd una secuencia en la parte de control para el uso de las borneras sin

que pueda afectar a las borneras de conexiones de fuerza.

Figura 26 Instalacion de clavijas y canaletas

Fuente: Los autores
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Figura 27 Instalacion de relés y contactores
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Fuente: Los autores

Se escogid la mejor manera de realizar las conexiones donde quede maés estético posible, sin
afectar la seguridad de la persona que fuera a manipular el equipo, tanto de los contactores
como relés magnéticos.

Para las barras se escogié un buen lugar protegido con acrilico y con ldmina de seguridad de

peligro, donde se especifica el nivel de voltaje que maneja la barra de carga.

Figura 28 Instalacion de barras de fuerza

Y 00i412373 3NDOHI

Fuente: Los autores
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Para evitar dejar cables colgando se optd por utilizar bases adhesivas y espirales para fijar el
cableado en la parte posterior del tablero, machinado con terminales tipo ojo para cable # 12

y # 16 THNN.

Figura 29 Conexiones internas de elementos

Fuente: Los autores

Un inconveniente fue que los cables de control que va desde el breaker motorizado hacia el
interbloqueo electivo IVE no alcanzaban por la distancia que se montaron los elementos. Se

tuvo que adicionar borneras, tal como muestra en la figura 29 para conectarlos al IVE.

Figura 30 Bornes de conexion

e

Fuente: Los autores
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3.4. INVENTARIO DE ELEMENTOS QUE CONFORMAN EL MODULO

El mddulo de transferencia eléctrica esta conformado por los siguientes Elementos:

CANTIDAD | ELEMENTOS O DISPOSITIVOS

1 Platina de mando

Unidad automatica

Interbloqueo eléctrico

Breakers motorizados

Supervisor de voltaje

Analizador de red
UPS

Temporizador multifuncion

Contactores

Breakers

Transformadores de corriente

Porta fusibles

Barras de Fuerza

Selectores

Luces piloto rojo

Luces piloto amarillo

Luces piloto azul

Luces piloto verde

Ol B N N N O O O W W O | P | P N | -

Barras de Fuerzas

157 Borneras jackes
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3.5. PRESUPUESTO DEL MODULO DE TRASFERENCIA DE ENERGIA
ELECTRICA

INGENIERIA ELECTRICA/ SEDE GUAYAQUIL/ DETALLE
DE PRESUPUESTO
TITULO DEL MODULO: TRANSFERENCIA TESISTAS oL ITecn s
DE ENERGIA ELECTRICA SALESIANA
TEM | CANT ELEMENTOS O COSTO COSTO | COSTO COSTO
DISPOSITIVOS UNIT. TOTAL UNIT. TOTAL
1 1 | Platina de mando 225 225
2 1 | Unidad automatica 250 250
3 1 Interblogueo eléctrico 80 80
4 2 | Breakers motorizados 500 1000
5 1 Supervisor de voltaje 245,68 245,68
6 1 | Analizador de red 300 300
7 1 UPS 35 35
8 1 | Temporizador multifuncién 48,57 48,57
9 9 | Contactores 65,18 586,62
10 3 | Breakers 32,28 96,84
11 3 Transformadores de corriente 0 8,06 24,18
12 6 Porta fusibles 1,8 10,8
13 6 | Selectores 18 108
14 2 Luces piloto rojo 2,25 4,5
15 2 Luces piloto amarillo 2,25 45
16 2 Luces piloto azul 2,25 4,5
17 4 Luces piloto verde 20 80
18 157 | Borneras jackes 3,1246 624,92
19 1 | Tablero metalico 1,20x2m 500 500
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Estructura metélica (mesa)

20 1 70X80X2M 500 500

21 3 | Vinil 120x2m 60 180

22 4 Impresiones A3 2,5 10
Impresiones a blanco y negro

23 2 2MTX60CM 6 12
Impresiones a color

24 2 2MTX60CM 20 40

25 4 | Garrucha para la mesa 4,72 18,88

26 1 Cable flexible # 12 42 42

27 1 |Cable flexible # 16 24,5 24,5
Terminales puntero gris

28 3 #12(100) 3,2 9,6
Terminales tipo puntero rojo

29 3 # 14-16(100) 3,8 11,4
Terminales tipo puntero

30 2 amarillo # 18(100) 38 7.8
Terminales tipo puntero # 10

31 2 3 6
negro(200)

32 2 Terminal tipo ojo azul # 12-14 4,86 9,72
Terminal tipo ojo amarillo

33 1 412-10 8,7 8,7

34 60 | Terminal tipo enchufe # 12 0,1 6

35 1 Toma corriente sencillo 115v 152 15 1,5

36 1 Enchufe sencillo 115v 152 15 1,5

37 100 | Bases adhesivas 0,1096 10,96

38 100 | Bases adhesivas 21x21 0,138 13,8

39 2 Clavija tipo hembra 18,65 37,3

40 2 Clavija tipo macho 16 32

41 1 Canaleta ranurada 9.06 9.06

50x50mmx2mt
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0 [ [

43 7 | 7 metros Cable concéntrico # 8 6 42

“ |3 b0y | 2% | 75

45 2 Riel din 35mmx1mt 3 6

46 16 | Topes para riel 0,4 6,4

47 100 |Pernos 0,21 21

48 3 Cinta espiral 8mm/10mt 3,65 10,95

PRESUPUESTO 1452,452| 315801 |1648,24| 2168,86
(A) (B)
TOTAL DE PRESUPUESTO 5326.87

DEL MODULO (SUMA A+B)
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CAPITULO IV PROPUESTAS DE PRACTICAS
4.1. GUIA DE PRACTICAS PARA PRUEBAS DEL MODULO

PRACTICA 1: Normas de seguridad del modulo didactico de transferencia de energia

eléctrica.

PRACTICA 2: Comprobacion de funcionamiento de equipos eléctricos.

PRACTICA 3: Reconocimiento y ajuste de parametros en sistema de transferencia eléctrica.

PRACTICA 4: Operacion de marcha forzada censada por medio del equipo UA (unidad

automatica) del modulo didactico, para ingreso de linea monoféasica de suministro pablico.

PRACTICA 5: Operacion de marcha forzada censada por medio del equipo UA (unidad

automatica) del modulo didactico, para ingreso de linea monofasica suministro de reserva.
PRACTICA 6: Operacion de transferencia automatica del médulo didéctico para ingreso de
linea monoféasica del suministro de reserva, simulando fallas en la red publica censada por

medio del equipo UA (unidad automatica).

PRACTICA 7: Operacion de marcha forzada censada por medio del equipo UA (unidad

automatica) del médulo didactico, para ingreso de linea trifasica de suministro publico.
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PRACTICA 8: Operacion de marcha forzada censada por medio del equipo UA (unidad

automatica) del modulo didactico, para ingreso de linea trifasica suministro de reserva.

PRACTICA 9: Operacion de Transferencia automatica del médulo didactico para ingreso de
linea trifasica del suministro de reserva, simulando fallas en la red publica censada por medio

del equipo UA (unidad automatica).

PRACTICA 10: Operacion de transferencia automatica del madulo didactico para ingreso de
linea trifasica del suministro de reserva, simulando fallas en la red publica, censada por el

supervisor de voltaje.

PRACTICA 11: Operacion de transferencia automatica del modulo didactico para ingreso de
linea trifasica del suministro de reserva, realizando orden desconexion de los circuitos no

prioritarios.

PRACTICA 12: Operacion de transferencia automatica del madulo didactico para ingreso de
linea trifasica del suministro de reserva simulando fallas de alta o baja tensién en la Red publica

por medio de un variador de voltaje (variac), censada por Supervisor de Voltaje.

PRACTICA 13: Operacion de transferencia automatica del madulo didactico para ingreso de
linea trifasica del suministro de reserva simulando fallas de alta o baja tension en la Red publica
por medio de un variador de voltaje (variac), censada por medio del equipo UA (unidad

automatica).
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4.2. PRACTICA 1: NORMAS DE SEGURIDAD DEL MODULO DIDACTICO DE

TRANSFERENCIA DE ENERGIA ELECTRICA

4.2.1. DATOS INFORMATIVOS.
MATERIA: Instalaciones industriales
No. DE PRACTICA: 1

No. DE ESTUDIANTES: 4
NOMBRE DEL DOCENTE:

TIEMPO ESTIMADO: 2 horas

4.2.2. DATOS DE LA PRACTICA.

TEMA: Normas de seguridad del modulo didactico de transferencia de energia eléctrica.

OBJETIVO GENERAL.:
e Conocer medidas y precauciones de seguridad que se deben tomar al realizar una préctica

al momento de encontrar un imperfecto.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
e Aplicar medidas de seguridad al momento de utilizar el médulo.

e Conocer riesgos eléctricos que se encuentran en los elementos del médulo.

4.2.3. RECURSOS UTILIZADOS.
e Modulo didactico de transferencia de energia eléctrica.
e Instrumentacion para: tension, corriente.

e Cables de labhoratorio.
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4.2.4. NORMAS DE SEGURIDAD AL INICIO DE MANIOBRA.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Antes de empezar las practicas tomar las precauciones necesarias que el docente emplee
para las manipulaciones de los equipos eléctricos en el modulo.

No utilizar los equipos sin previa orden del docente.

No manipule los elementos del médulo con las manos mojadas u humedas.

No utilice cables parchados o rotos, ya que podria ocasionar contactos directo y
ocasionar accidentes durante las pruebas.

No introducir objetos metalicos y dedos dentro de las borneras de conexion.

No manipular los parametros de tiempo de la unidad automatica y del temporizador, a
menos que el docente lo pida en sus practicas.

No rayar con marcador o puntas metalicas el vinil del tablero.

No quitar los stiker de precaucion o advertencia que hay en el médulo.

No manipular con energia las barras de carga ubicada detras del médulo para realizar
conexiones.

No quitar el acrilico de proteccién de las barras de cargas.

Revisar los fusibles de proteccidn del supervisor de voltaje y del analizador de red, que
deben ser 4 A.

No colocar la mano o arrimarse en los breakers motorizados.

Mantener siempre encendido el UPS al momento de comenzar las practicas.

Verificar siempre estado de duracién de carga del UPS.

No introducir las manos en las clavijas macho y hembra cuando el tablero este
energizado.

No introducir la mano en las borneras, parte trasera del moédulo cuando este con energia,

ya que podria recibir una descarga.

60



17. No cambiar el selector de modo automatico a modo manual de los breakers motorizados,
ya que esto impide g se realice correctamente la transferencia.

18. Analizar los circuitos de control y fuerza antes de comenzar a realizar practicas en el
modulo.

19. Realizar conexiones de control y fuerzas cuando el tablero este sin energia eléctrica.

20. Verificar siempre que los selectores de simulacion de linea estén off antes de energizar
el tablero.

21. Verificar siempre al momento de energizar el tablero que los indicadores de presencia
de energia (luces piloto) estén encendidas.

22. Si no entiende la conexion de algln equipo pedir ayuda al docente.

23. Antes de energizar el médulo, verificar que todo se encuentre conectado.

4.2.5. NORMAS DE SEGURIDAD DE ELEMENTOS DEL MODULO.

Figura 31 Alimentacion trifasica (médulo)

Fuente: Los autores

1. No jalar la clavija desde el cable, ya que podria desconectarlo internamente, esta se la
debe de retirar o introducir tomandola desde el conector.

2. No introducir objetos metalicos o los dedos cuando este con energia.
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Figura 32 Analizador de red (mddulo)

ANALIZADOR DE RED
| FussEs |

Fuente: Los autores

1. Para este equipo revisar continuidad en los fusibles de proteccion que son 4 A.
2. Comparar las lecturas del analizador con un multimetro para descartar averia del equipo
3.

Verificar siempre que las lecturas del analizador sean igual a la del multimetro o

cualquier instrumento de medicion.

Figura 33 Supervisor de voltaje (modulo)

SUPERVISOR DE VOLTAJE

-
T @

ENTRADA
DE
ALIMENT ACION

Fuente: Los autores

1. Procedemos a revisar las conexiones si no estan flojos.

2. Procedemos a revisar continuidad en los fusibles de proteccion de 4A del supervisor de

extremo a extremo y cambiar si es necesario.
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Ajustar terminales de conexion del supervisor y fusilera de proteccion cuando el tablero
este sin energia.

Verificar continuidad con multimetro en contactos abiertos (6-5) y cerrado (5-4).

Si el supervisor se va a falla al momento de energizar revisar que la fase de alimentacion
no estén invertidas.

No colocar la mano descubierta en los bornes de conexién del supervisor.

Figura 34 Sistema de alimentacion ininterrumpido (médulo)

Fuente: Los autores

Debe de estar siempre encendido al momento de energizar el modulo.

Verificar tiempo de descarga del UPS de 15 minutos.

No desconectar los enchufes, para conectar otros accesorios que no sean de la
transferencia.

Al momento de terminar las practicas apagar el UPS para evitar que se descargue la

bateria.
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Figura 35 Platina de mando (mddulo)
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Fuente: Los autores

No introducir los dedos en los bornes de conexion.
Verificar que las conexiones de control y fuerza no estén flojas.
No bajar los breaker cuando esté en funcionamiento el modulo.

Mantener siempre arriba los breaker al momento de comenzar la préactica.

Figura 36 Interblogueo eléctrico (madulo)

INTERBLOQUEO ELECTRICO

=

Fuente: Los autores

Verificar que ningun terminal este flojo.

No quitar ni invertir los cables de conexion del IVE hacia el breaker motorizado.
No colocar los dedos en las conexiones del IVE.

No manipular el equipo cuando este con energia.

No manipular la conexion IVE-BREKER MOTORIZADO en la parte posterior del

tablero.
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Figura 37 Unidad automatica (modulo)

Fuente: Los autores

1. No manipular los pardmetros de tiempo a menos que el docente lo requiera.

2. No manipular bruscamente el selector de mando de la unidad automatica.

3. No pulsar el TEST con objetos metalicos o puntiagudos, solo con los dedos.

4. No manipular bruscamente los selectores internos de cambio de transferencia
monofasica y trifasica (A, B, C).

5. No manipular la conexién cuando este con energia.

Figura 38 Breakers motorizados (médulo)

Fuente: Los autores

1. No manipular el selector de modo automatico a manual.

2. No colocar los dedos en los terminales de conexion, ya que maneja un voltaje de 220V.
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Verificar que las bobinas del breaker estén en buen estado.

No arrimarse ni sostenerse de la base de los breaker.

Al momento de realizar un mantenimiento utilizar el bloqueo del breaker, que es un
dispositivo para colocar candado de seguridad.

Mantener una distancia prudencial de 20 centimetros al momento de manipular con
energia los breaker.

Verificar manualmente y sin energia el accionamiento ON-OFF y la palanca de reseteo,

para evitar anomalias en el equipo.

Figura 39 Barras de fuerza (médulo)

Fuente: Los autores

No quitar el acrilico cuando este energizado el equipo.

Bloquear el equipo y quitar el acrilico al momento de realizar ajustes en las barras.
No quitar el stiker de precaucion de seguridad.

No introducir objetos metalicos cuando este energizado.

No dejar objetos metalicos dentro de las barras.
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4.2.6.NORMAS DE SEGURIDAD DENTRO DEL LABORATORIO

No ingresar alimentos al laboratorio.
No ingresar personas que no sean de la materia.
No manipular equipos dentro del laboratorio si el docente no le autoriza.

No desconectar ningln cable del banco de pruebas.

4.2.7. CUESTIONARIO

1.

¢Indique las normas de seguridad que se deben utilizar al trabajar con equipos de
transferencia eléctrica?

¢ Qué elementos son utilizados a nivel industrial en una transferencia de energia eléctrica
y explique su funcionamiento?

¢Indique que se debe hacer si los equipos no funcionan correctamente?

¢Por qué es importante conocer el funcionamiento de una transferencia automatica de
energia eléctrica?

¢ Cuales son las normas bésicas de seguridad industrial?

¢ Qué es una descarga eléctrica y explique si esto se puede dar en el laboratorio?
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4.3.PRACTICA 2: COMPROBACION DE FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS

ELECTRICOS

4.3.1. DATOS INFORMATIVOS.
MATERIA: Instalaciones industriales
No. DE PRACTICA: 2

No. DE ESTUDIANTES: 4
NOMBRE DEL DOCENTE:

TIEMPO ESTIMADO: 2 horas

4.3.2. DATOS DE LA PRACTICA.

TEMA: Comprobacion de funcionamiento de equipos eléctricos.

OBJETIVO GENERAL.:
e Conocer el funcionamiento de los diferentes equipos eléctricos que se encuentran en el

modulo para la materia correspondiente.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
e Comprobar el correcto funcionamiento de los diferentes equipos del mddulo de
transferencia eléctrica.

e Realizar mantenimiento preventivo al momento de realizar la préactica.
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4.3.3. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO.
e No poseer borneras o0 ningun cable dafiado que ocasione un falso contacto y dispositivos
en mal estado que ocasione algun tipo de choque eléctrico al momento de realizar la

practica.

4.3.4. MARCO PROCEDIMENTAL.

e Ultilizar pardmetros y planos del médulo de transferencia eléctrica.

e Verificar estado y funcionamientos de los equipos del modulo mediante el respectivo
protocolo de pruebas.

e Tomar diferentes mediciones establecidas en la tabla de pruebas.

4.3.5. RECURSOS UTILIZADOS.
e Moddulo didactico de transferencia de energia eléctrica.
e Instrumentacién de medicion para corriente y voltaje.

e Cables de labhoratorio.

4.3.6. CUESTIONARIO.

1. ;Cual es la funcién de los breakers motorizados?

2. ¢Cual es la funcién del supervisor de voltaje?

3. ¢Por qué es importante tener un previo conocimiento de los equipos?

4. ¢ Qué normas de seguridad se aplica para una transferencia eléctrica?

5. ¢Qué distancia prudente debo trabajar al momento de tener equipos energizados?

6. ¢ Conclusiones del médulo didactico de transferencia eléctrica?
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4.3.7. REGISTRO DE RESULTADOS.

Protocolo de operatividad de analizador de red.
Protocolo de operatividad de borneras y conectores.
Protocolo de operatividad de cables de pruebas.
Protocolo de operatividad de contactores.

Protocolo de operatividad de estructura mecanica.
Protocolo de operatividad de fusibles.

Protocolo de operatividad de clavijas.

Protocolo de operatividad de luces piloto.

Protocolo de operatividad de transformador de corriente.
Protocolo de operatividad de selectores.

Protocolo de operatividad de breakers.

Protocolo de operatividad de relés.

Protocolo de operatividad de temporizador multifuncion.
Protocolo de operatividad de supervisor de voltaje.
Protocolo de operatividad de breakers motorizados.
Protocolo de operatividad de platina de mando auxiliar ACP.
Protocolo de operatividad de la unidad automatica UA.
Protocolo de operatividad del interbloqueo eléctrico IVE.

Protocolo de operatividad de sistema de alimentacion ininterrumpido UPS.
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Tabla 1 Toma de valores — analizador de red

. EDSATESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO / ANALIZADOR DE RED / SERIE: POWER METER PM850 FECHA :

PRUEBA REALIZADA : TOMA DE VALORES UTILIZANDO MOTOR DE 220 VAC L-L CON FLUKE 322

ITEM | VARIABLE | PATRON/FLUKE322 | DIAGNOSTICO | % OBSERVACIONES

1 VRS (V) 219 8 EL ANALIZADOR MIDE APARTIR DE LOS 30 VAC
2 VST (V) 221 8
3 VTR (V) 219 8
4 V R-N (V) 125 7
5 V S-N (V) 127 7
6 VTN (V) 127 7
7 IR (A) 11 7
8 IS (A) 11 7
9 IT (A) 12 7
10 P 3D (W) 160 7
11 Q3® (VAR) 410 7
12 S30 (VA) 440 7
13 fp3d 0.37 7
14 TC (40/5A) 6

RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD REALIZADO POR

DEL DISPOSITIVO :
RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 2 Toma de valores — borneras y conectores

UNIVERSIDAD POLITECNICA

. £)SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

ELEMENTOS / BORNERAS Y CONECTORES / SERIE : AMERICANA FECHA :
PRUEBA REALIZADA : CONDUCTIVIDAD ELECTRICA Y ESFUERZO MECANICO
ITEM VARIABLE PATRON / FLUKE 322 % DIAGNOSTICO OBSERVACIONES
1 SOPORTE 2 TUERCAS 25
2 AISLADOR EXTERNO DE BORNERA F1JO 25
3 AISLADOR DE TERMINAL FINO 25
4 MACHINADO DE TERMINAL F1JO 25
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL DISPOSITIVO : | REALIZADO POR :
RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 3 Toma de valores — cables de prueba

UNIVERSIDAD POLITECNICA

' &/ SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

ELEMENTOS / CABLES DE PRUEBA / SERIE : SC1

FECHA :

PRUEBA REALIZADA : CONDUCTIVIDAD ELECTRICA Y CONDICION EXTERNA

ITEM VARIABLE PATRON / FLUKE 322 % DIAGNOSTICO OBSERVACIONES
1 CONDUCTIVIDAD (Q) 0 25
2 AISLAMIENTO DE PLUG ACEPTABLE 25
3 AGARRE DEL CABLE ACEPTABLE 25
4 OTROS ACEPTABLE 25

RECOMENDACIONES :

PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL DISPOSITIVO :

REALIZADO POR :

RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO :

RECIBIDO POR :

APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 4 Toma de valores — contactor K1

UNIVERSIDAD POLITECNICA

. E)SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO / CONTACTOR K1/ SERIE : 3RT2026

FECHA :

PRUEBA REALIZADA : PRUEBA DE BOBINAS Y CONTACTOS (CONTINUIDAD)

ITEM VARIABLE PATRON/FLUKE322 | % | DIAGNOSTICO OBSERVACIONES
1 |BOBINA DEL CONTACTOR 120V 50 CORRIENTE A VACIO 0 AMP
2 | CONTACTOS FUERZA (L1-L4; L2-L5; L3-L6) 0.3 (Q) 30
3 |CONTACTO AUXILIAR (NC) 0 10
4 |CONTACTO AUXILIAR (NO) 0.2 (Q) 10
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL REALIZADO POR
DISPOSITIVO :
RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 5 Toma de valores — contactor K2

UNIVERSIDAD POLITECNICA

. E)SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO / CONTACTOR K2/ SERIE : 3RT2026

FECHA :

PRUEBA REALIZADA : PRUEBA DE BOBINAS Y CONTACTOS (CONTINUIDAD)

ITEM VARIABLE PATRON/FLUKE322 | % | DIAGNOSTICO OBSERVACIONES
1 |BOBINA DEL CONTACTOR 120V 50 CORRIENTE A VACIO 0 AMP
2 | CONTACTOS FUERZA (L1-L4; L2-L5; L3-L6) 0.2 (Q) 30
3 |CONTACTO AUXILIAR (NC) 0 10
4 |CONTACTO AUXILIAR (NO) 0.2 (Q) 10
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL REALIZADO POR
DISPOSITIVO :
RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 6 Toma de valores — contactor Y

UNIVERSIDAD POLITECNICA

. E)SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO /CONTACTOR Y / SERIE : 3RT2026

FECHA :

PRUEBA REALIZADA : PRUEBA DE BOBINAS Y CONTACTOS (CONTINUIDAD)

ITEM VARIABLE PATRON/FLUKE322 | % | DIAGNOSTICO OBSERVACIONES
1 |BOBINA DEL CONTACTOR 120V 50 CORRIENTE A VACIO 0 AMP
2 | CONTACTOS FUERZA (L1-L4; L2-L5; L3-L6) 0.3 (Q) 30
3 |CONTACTO AUXILIAR (NC) 0 10
4 |CONTACTO AUXILIAR (NO) 0.5 (Q) 10
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL REALIZADO POR
DISPOSITIVO :
RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 7 Toma de valores — contactor E1

UNIVERSIDAD POLITECNICA

. E)SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO / CONTACTOR E1/SERIE : 3RT2026

FECHA

PRUEBA REALIZADA : PRUEBA DE BOBINAS Y CONTACTOS (CONTINUIDAD)

ITEM VARIABLE PATRON/FLUKE322 | % | DIAGNOSTICO OBSERVACIONES
1 |BOBINA DEL CONTACTOR 120V 50 CORRIENTE A VACIO 0 AMP
2 | CONTACTOS FUERZA (L1-L4; L2-L5; L3-L6) 0.3 (Q) 30
3 |CONTACTO AUXILIAR (NC) 0 10
4 |CONTACTO AUXILIAR (NO) 0.2 (Q) 10
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL REALIZADO POR
DISPOSITIVO :
RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 8 Toma de valores — contactor E2

UNIVERSIDAD POLITECNICA

. E)SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO / CONTACTOR E2 / SERIE : 3RT2026

FECHA :

PRUEBA REALIZADA : PRUEBA DE BOBINAS Y CONTACTOS (CONTINUIDAD)

ITEM VARIABLE PATRON/FLUKE322 | % | DIAGNOSTICO OBSERVACIONES
1 |BOBINA DEL CONTACTOR 120V 50 CORRIENTE A VACIO 0 AMP
2 | CONTACTOS FUERZA (L1-L4; L2-L5; L3-L6) 0.5 (Q) 30
3 |CONTACTO AUXILIAR (NC) 0 10
4 |CONTACTO AUXILIAR (NO) 0.2 (Q) 10
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL REALIZADO POR
DISPOSITIVO :
RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 9 Toma de valores — contactor E3

UNIVERSIDAD POLITECNICA

. E)SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO / CONTACTOR E3 / SERIE : 3RT2026

FECHA :

PRUEBA REALIZADA : PRUEBA DE BOBINAS Y CONTACTOS (CONTINUIDAD)

ITEM VARIABLE PATRON/FLUKE322 | % | DIAGNOSTICO OBSERVACIONES
1 |BOBINA DEL CONTACTOR 120V 50 CORRIENTE A VACIO 0 AMP
2 | CONTACTOS FUERZA (L1-L4; L2-L5; L3-L6) 0.1(Q) 30
3 |CONTACTO AUXILIAR (NC) 0 10
4 |CONTACTO AUXILIAR (NO) 0.1(Q) 10
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL REALIZADO POR
DISPOSITIVO :
RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 10 Toma de valores — contactor G1

UNIVERSIDAD POLITECNICA

. E)SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO / CONTACTOR G1/SERIE : 3RT2026

FECHA :

PRUEBA REALIZADA : PRUEBA DE BOBINAS Y CONTACTOS (CONTINUIDAD)

ITEM VARIABLE PATRON/FLUKE322 | % | DIAGNOSTICO OBSERVACIONES
1 |BOBINA DEL CONTACTOR 120V 50 CORRIENTE A VACIO 0 AMP
2 | CONTACTOS FUERZA (L1-L4; L2-L5; L3-L6) 0.2 (Q) 30
3 |CONTACTO AUXILIAR (NC) 0 10
4 |CONTACTO AUXILIAR (NO) 0.1(Q) 10
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL REALIZADO POR
DISPOSITIVO :
RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 11 Toma de valores — contactor G2

UNIVERSIDAD POLITECNICA

4 E)SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO / CONTACTOR G2 /SERIE : 3RT2026

FECHA:

PRUEBA REALIZADA : PRUEBA DE BOBINAS Y CONTACTOS (CONTINUIDAD)

ITEM VARIABLE PATRON/FLUKE322 | % | DIAGNOSTICO OBSERVACIONES
1 |BOBINA DEL CONTACTOR 120V 50 CORRIENTE A VACIO 0 AMP
2 | CONTACTOS FUERZA (L1-L4; L2-L5; L3-L6) 0.1(Q) 30
3 |CONTACTO AUXILIAR (NC) 0 10
4 |CONTACTO AUXILIAR (NO) 0.1(Q) 10
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL REALIZADO POR
DISPOSITIVO :
RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 12 Toma de valores — contactor G3

UNIVERSIDAD POLITECNICA

4 E)SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO / CONTACTOR G3/SERIE : 3RT2026

FECHA:

PRUEBA REALIZADA : PRUEBA DE BOBINAS Y CONTACTOS (CONTINUIDAD)

ITEM VARIABLE PATRON/FLUKE322 | % | DIAGNOSTICO OBSERVACIONES
1 |BOBINA DEL CONTACTOR 120V 50 CORRIENTE A VACIO 0 AMP
2 | CONTACTOS FUERZA (L1-L4; L2-L5; L3-L6) 0.2 (Q) 30
3 |CONTACTO AUXILIAR (NC) 0 10
4 |CONTACTO AUXILIAR (NO) 0.3 (Q) 10
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL REALIZADO POR
DISPOSITIVO :
RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 13 Toma de valores — estructura mecanica

UNIVERSIDAD POLITECNICA

. &) SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO / ESTRUCTURA MECANICA FECHA :
PRUEBA REALIZADA : NIVELACION CON NIVEL DE BURBUJA Y ACABADO ESTETICO
ITEM VARIABLE PATRON / FLUKE 322 % DIAGNOSTICO OBSERVACIONES
1 NIVEL HORIZONTAL ACEPTABLE 17
2 NIVEL VERTICAL ACEPTABLE 17
3 PERFIL DE PROTECCION ACEPTABLE 17
4 COBERTURA DE AMORTIGUACION ACEPTABLE 17
5 SOLDADURA ACEPTABLE 16
6 PINTURA ACEPTABLE 16
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DE LA REALIZADO POR :
ESTRUCTURA:
RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 14 Toma de valores — fusible de 4A

UNIVERSIDAD POLITECNICA

‘ 'E)SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

PROTECCIONES / FUSIBLES 4 A / SERIE: CAMSCO RT18-32/1 FECHA :
PRUEBA REALIZADA : CONTINUIDAD
ITEM VARIABLE PATRON / FLUKE 322 % DIAGNOSTICO OBSERVACIONES
1 |LINEAS DEL ANALIZADOR 0.2 (Q) 100
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL DISPOSITIVO : | REALIZADO POR :
RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 15 Toma de valores — fusible de 1A

UNIVERSIDAD POLITECNICA

‘ 'E)SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

PROTECCIONES / FUSIBLES 1 A / SERIE: CAMSCO RT18-32/1 FECHA :
PRUEBA REALIZADA : CONTINUIDAD
ITEM VARIABLE PATRON / FLUKE 322 % DIAGNOSTICO OBSERVACIONES
1 |LINEAS DEL SUPERVISOR 0.1(Q) 100
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL DISPOSITIVO : | REALIZADO POR :
RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 16 Toma de valores — clavija 1

UNIVERSIDAD POLITECNICA

‘ 5/ SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO /CLAVIJA 1 /SERIE : 555-77

FECHA :

PRUEBA REALIZADA : VERIFICACION DE LINEAS DE VOLTAJE

ITEM VARIABLE PATRON / FLUKE 322 % DIAGNOSTICO OBSERVACIONES
1 | TOMA FUENTE FIJAE.E. 0.65 (Q) 100
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL DISPOSITIVO : | REALIZADO POR:
RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 17 Toma de valores — clavija 2

UNIVERSIDAD POLITECNICA

‘ 5/ SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO /CLAVIJA 2 |/ SERIE : 555-77

FECHA :

PRUEBA REALIZADA : VERIFICACION DE LINEAS DE VOLTAJE

ITEM VARIABLE PATRON / FLUKE 322 % DIAGNOSTICO OBSERVACIONES
1 | TOMA FUENTE FIJA G.E. 0.6 (Q) 100
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL DISPOSITIVO : | REALIZADO POR:
RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 18 Toma de valores — luz piloto L1 red pablica

UNIVERSIDAD POLITECNICA

‘ 5/SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO /LUZ PILOTO L1 E.E./SERIE : AD1622DS FECHA :
PRUEBA REALIZADA : ENCENDIDO Y APAGADO
ITEM VARIABLE PATRON/FLUKE 322 | % | DIAGNOSTICO OBSERVACIONES

1 BOBINA 120-240V 75

2 CONTACTO ABIERTO (X1-X2) 0.2(Q) 25
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL REALIZADO POR :

DISPOSITIVO :

RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 19 Toma de valores — luz piloto L2 red pablica

UNIVERSIDAD POLITECNICA

‘ 5/SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO /LUZ PILOTO L2 E.E./SERIE : AD1622DS FECHA :
PRUEBA REALIZADA : ENCENDIDO Y APAGADO
ITEM VARIABLE PATRON/FLUKE 322 | % | DIAGNOSTICO OBSERVACIONES

1 BOBINA 120-240V 75

2 CONTACTO ABIERTO ( X1-X2) 0.1(Q) 25
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL REALIZADO POR :

DISPOSITIVO :

RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 20 Toma de valores — luz piloto L3 red publica

UNIVERSIDAD POLITECNICA

‘ 5/SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO /LUZ PILOTO L3 E.E./SERIE : AD1622DS FECHA :
PRUEBA REALIZADA : ENCENDIDO Y APAGADO
ITEM VARIABLE PATRON/FLUKE 322 | % | DIAGNOSTICO OBSERVACIONES

1 BOBINA 120-240V 75

2 CONTACTO ABIERTO (X1-X2) 0.33(Q) 25
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL REALIZADO POR :

DISPOSITIVO :

RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 21 Toma de valores — luz piloto L4 generador

UNIVERSIDAD POLITECNICA

‘ 5/SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO /LUZ PILOTO L4 G.E./SERIE : AD1622DS FECHA :
PRUEBA REALIZADA : ENCENDIDO Y APAGADO
ITEM VARIABLE PATRON/FLUKE 322 | % | DIAGNOSTICO OBSERVACIONES

1 BOBINA 120-240V 75

2 CONTACTO ABIERTO (X1-X2) 0.13 (Q) 25
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL REALIZADO POR :

DISPOSITIVO :

RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 22 Toma de valores — luz piloto L5 generador

UNIVERSIDAD POLITECNICA

‘ 5/SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO /LUZ PILOTO L5 G.E./SERIE : AD1622DS FECHA :
PRUEBA REALIZADA : ENCENDIDO Y APAGADO
ITEM VARIABLE PATRON/FLUKE 322 | % | DIAGNOSTICO OBSERVACIONES

1 BOBINA 120-240V 75

2 CONTACTO ABIERTO (X1-X2) 0.25(Q) 25
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL REALIZADO POR :

DISPOSITIVO :

RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 23 Toma de valores — luz piloto L6 generador

UNIVERSIDAD POLITECNICA

‘ 5/SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO /LUZ PILOTO L6 G.E./SERIE : AD1622DS FECHA :
PRUEBA REALIZADA : ENCENDIDO Y APAGADO
ITEM VARIABLE PATRON/FLUKE 322 | % | DIAGNOSTICO OBSERVACIONES

1 BOBINA 120-240V 75

2 CONTACTO ABIERTO (X1-X2) 0.4 (Q) 25
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL REALIZADO POR :

DISPOSITIVO :

RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 24 Toma de valores — luz piloto barra de red publica

UNIVERSIDAD POLITECNICA

‘ 5/SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO /LUZ PILOTO BARRA DE RED PUBLICA / SERIE : AD1622DS FECHA :
PRUEBA REALIZADA : ENCENDIDO Y APAGADO
ITEM VARIABLE PATRON/FLUKE 322 | % | DIAGNOSTICO OBSERVACIONES

1 BOBINA 120-240V 75

2 CONTACTO ABIERTO (X1-X2) 0.4 (Q) 25
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL REALIZADO POR :

DISPOSITIVO :

RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 25 Toma de valores — luz piloto barra generador

UNIVERSIDAD POLITECNICA

‘ 5/SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO /LUZ PILOTO BARRA GENERADOR / SERIE : AD1622DS FECHA :
PRUEBA REALIZADA : ENCENDIDO Y APAGADO
ITEM VARIABLE PATRON/FLUKE 322 | % | DIAGNOSTICO OBSERVACIONES

1 BOBINA 120-240V 75

2 CONTACTO ABIERTO (X1-X2) 0.38 (Q) 25
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL REALIZADO POR :

DISPOSITIVO :

RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 26 Toma de valores — luz piloto barra carga

UNIVERSIDAD POLITECNICA

‘ 5/SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO /LUZ PILOTO BARRA CARGA / SERIE : AD1622DS FECHA :
PRUEBA REALIZADA : ENCENDIDO Y APAGADO
ITEM VARIABLE PATRON/FLUKE 322 | % | DIAGNOSTICO OBSERVACIONES

1 BOBINA 120-240V 75

2 CONTACTO ABIERTO (X1-X2) 0.17 (Q) 25
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL REALIZADO POR :

DISPOSITIVO :

RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 27 Toma de valores — luz piloto motor primario

UNIVERSIDAD POLITECNICA

‘ 5/SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO /LUZ PILOTO MOTOR PRIMARIO / SERIE : AD1622DS

FECHA :

PRUEBA REALIZADA : ENCENDIDO Y APAGADO

ITEM VARIABLE PATRON/FLUKE 322 % | DIAGNOSTICO OBSERVACIONES
1 BOBINA 120-240V 75
2 CONTACTO ABIERTO (X1-X2) 0.41 (Q) 25
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL REALIZADO POR :
DISPOSITIVO :
RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 28 Toma de valores — luz piloto generador

UNIVERSIDAD POLITECNICA

‘ 5/SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO /LUZ PILOTO GENERADOR / SERIE : AD1622DS FECHA :
PRUEBA REALIZADA : ENCENDIDO Y APAGADO
ITEM VARIABLE PATRON/FLUKE 322 | % DIAGNOSTICO OBSERVACIONES

1 BOBINA 120-240V 75

2 CONTACTO ABIERTO (X1-X2) 0.26 (Q) 25
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL REALIZADO POR :

DISPOSITIVO :

RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 29 Toma de valores — transformador de corriente

UNIVERSIDAD POLITECNICA

‘ 5/ SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO / TRANSFORMADOR DE CORRIENTE

FECHA:

PRUEBA REALIZADA : TRANSFORMACION DE CORRIENTE

ITEM VARIABLE PATRON / FLUKE 322 % DIAGNOSTICO OBSERVACIONES
1 S1-K'Y S2-1 (T1) ACEPTABLE 34
2 S1-K'Y S2-1 (T2) ACEPTABLE 33
3 S1-K'Y S2-1 (T3) ACEPTABLE 33

RECOMENDACIONES :

PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL DISPOSITIVO :

REALIZADO POR :

RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO :

RECIBIDO POR :

APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 30 Toma de valores — selector S1 red publica

UNIVERSIDAD POLITECNICA

. 5)SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO /SELECTOR S1 E.E./SERIE: XB4BD21 l FECHA :
PRUEBA REALIZADA : CONTINUIDAD
ITEM VARIABLE PATRON/FLUKE 322 % DIAGNOSTICO OBSERVACIONES
1 CONTACTO ABIERTO (3-4) 0.12 (Q) 100
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL DISPOSITIVO : REALIZADO POR :
RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 31 Toma de valores — selector S2 red publica

UNIVERSIDAD POLITECNICA

. 5)SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO /SELECTOR S2 E.E./ SERIE: XB4BD21 l FECHA :
PRUEBA REALIZADA : CONTINUIDAD
ITEM VARIABLE PATRON/FLUKE 322 % DIAGNOSTICO OBSERVACIONES
1 CONTACTO ABIERTO (3-4) 0.11 (Q) 100
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL DISPOSITIVO : REALIZADO POR :
RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 32 Toma de valores — selector S3 red publica

UNIVERSIDAD POLITECNICA

. 5)SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO /SELECTOR S3 E.E. SERIE: XB4BD21 l FECHA :
PRUEBA REALIZADA : CONTINUIDAD
ITEM VARIABLE PATRON/FLUKE 322 % DIAGNOSTICO OBSERVACIONES
1 CONTACTO ABIERTO (3-4) 0.13 (Q) 100
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL DISPOSITIVO : REALIZADO POR :
RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 33 Toma de valores — selector S4 generador

UNIVERSIDAD POLITECNICA

. 5)SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO /SELECTOR S4 G.E./ SERIE: XB4BD21 l

PRUEBA REALIZADA : CONTINUIDAD

ITEM VARIABLE PATRON/FLUKE 322 % DIAGNOSTICO OBSERVACIONES
1 CONTACTO ABIERTO (3-4) 0.15 (Q) 100
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL DISPOSITIVO : REALIZADO POR :
RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 34 Toma de valores — selector S5 generador

UNIVERSIDAD POLITECNICA

. 5)SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO /SELECTOR S5 G.E./ SERIE: XB4BD21 l FECHA :
PRUEBA REALIZADA : CONTINUIDAD
ITEM VARIABLE PATRON/FLUKE 322 % DIAGNOSTICO OBSERVACIONES
1 CONTACTO ABIERTO (3-4) 0.12 (Q) 100
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL DISPOSITIVO : REALIZADO POR :
RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 35 Toma de valores — selector S6 generador

UNIVERSIDAD POLITECNICA

. 5)SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO /SELECTOR S6 G.E. / SERIE: XB4BD21 l FECHA :
PRUEBA REALIZADA : CONTINUIDAD
ITEM VARIABLE PATRON/FLUKE 322 % DIAGNOSTICO OBSERVACIONES
1 CONTACTO ABIERTO (3-4) 0.25 (Q) 100
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL DISPOSITIVO : REALIZADO POR :
RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 36 Toma de valores — breaker 3@ red publica

L UNIVERSIDAD POLITECNICA

. '5)SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

PROTECCION / BREAKER 3@ - 32A E.E./ SERIE: 55X1332-7

FECHA :

PRUEBA REALIZADA : CIERRE Y APERTURA

ITEM VARIABLE PATRON / FLUKE 322 % DIAGNOSTICO OBSERVACIONES
1 |CONTACTOS FUERZA (L1, L2, L3; L4, L5, L6) 220 (V) 50
2 |CONTACTOS FUERZA (L1-L4; L2-L5; L3-L6) 0.3 (Q) 50
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL REALIZADO POR :
DISPOSITIVO :
RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 37 Toma de valores — breaker 3@ generador

L UNIVERSIDAD POLITECNICA

. '5)SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

PROTECCION / BREAKER 3@ - 32A G.E. / SERIE: 5SX1332-7

FECHA :

PRUEBA REALIZADA : CIERRE Y APERTURA

ITEM VARIABLE PATRON / FLUKE 322 % DIAGNOSTICO OBSERVACIONES
1 |CONTACTOS FUERZA (L1, L2, L3; L4, L5, L6) 220 (V) 50
2 |CONTACTOS FUERZA (L1-L4; L2-L5; L3-L6) 0.2 (Q) 50
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL REALIZADO POR :
DISPOSITIVO :
RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 38 Toma de valores — breaker 3@ carga

L UNIVERSIDAD POLITECNICA

. '5)SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

PROTECCION / BREAKER 3@ - 32A CARGA / SERIE: 55X1332-7 FECHA :

PRUEBA REALIZADA : CIERRE Y APERTURA

ITEM VARIABLE PATRON / FLUKE 322 % DIAGNOSTICO OBSERVACIONES
1 |CONTACTOS FUERZA (L1, L2, L3; L4, L5, L6) 220 (V) 50
2 |CONTACTOS FUERZA (L1-L4; L2-L5; L3-L6) 0.17 (Q) 50

RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL REALIZADO POR :

DISPOSITIVO :
RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 39 Toma de valores —relé 1

UNIVERSIDAD POLITECNICA

' 5)SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO /RELE 1/SERIE : CAMSCO MK3P-I ‘ FECHA:

PRUEBA REALIZADA : ENCLAVAMIENTO DE BOBINA (CONTINUIDAD)

ITEM VARIABLE PATRON/FLUKE 322 | % DIAGNOSTICO OBSERVACIONES
1 |BOBINA (2-10) 120V 50
2 | CONTACTOS AUXILIARES NO (1-4; 3-6; 8-9) 0.3 (Q) 25
3 |CONTACTOS AUXILIARES NC (1-5; 3-7; 8-11) 0 25
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL DISPOSITIVO : |REALIZADO POR :
RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 40 Toma de valores —relé 2

UNIVERSIDAD POLITECNICA

' 5)SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO /RELE 1/SERIE : CAMSCO MK3P-I ‘ FECHA:

PRUEBA REALIZADA : ENCLAVAMIENTO DE BOBINA (CONTINUIDAD)

ITEM VARIABLE PATRON/FLUKE 322 | % DIAGNOSTICO OBSERVACIONES
1 |BOBINA (2-10) 120V 50
2 | CONTACTOS AUXILIARES NO (1-4; 3-6; 8-9) 0.1(Q) 25
3 |CONTACTOS AUXILIARES NC (1-5; 3-7; 8-11) 0 25
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL DISPOSITIVO : |REALIZADO POR :
RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 41 Toma de valores — temporizador multifuncion

UNIVERSIDAD POLITECNICA

. ) SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO / TEMPORIZADOR MULTIFUNCION / SERIE : 7PV1508-1AW30 | FECHA :
PRUEBA REALIZADA : ENCLAVAMIENTO DE BOBINA (CONTINUIDAD)
ITEM VARIABLE PATRON / FLUKE 322 % DIAGNOSTICO OBSERVACIONES
1  |[BOBINA(+Y-) 12-240 VAC/DC 40
2 | CONTACTO AUXILIAR NO (15 Y 18) 0.6 (Q) 15
3 |CONTACTO AUXILIAR NC (15 Y 16) 0 15
4 |CONTACTO COMUN 0.4 (Q) 10
5 | SELECTOR DE FUNCION ACEPTABLE 10
6 |POTENCIOMETRO DE TIEMPO ACEPTABLE 5
7 | SELECTOR DE ESCALA DE TIEMPO ACEPTABLE 5

RECOMENDACIONES :

PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL DISPOSITIVO : |REALIZADO POR:

RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO :

RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 42 Toma de valores — supervisor de voltaje

UNIVERSIDAD POLITECNICA

. &) SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO / SUPERVISOR DE VOLTAJE / SERIE : ICM-450 | FECHA:
PRUEBA REALIZADA : ALIMENTACION EMPRESA ELECTRICA
ITEM VARIABLE PATRON / FLUKE 322 % DIAGNOSTICO OBSERVACIONES

1 LINEAS (R-S-T) 220 VAC 30

2 CARGA (U-V-W) 220 VAC 30

3 FUNC. 0.2 (Q) 10

4 ALARMA 0.1 (Q) 10

5 COM 0.4 (Q) 10

6 CONTROL DE VOLTAJE 19-240 VAC 10
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL DISPOSITIVO : REALIZADO POR :
RESPONSABLE DEL RECIBIDO POR : APROBADO POR :
DIAGNOSTICO ;

Fuente: Los autores
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Tabla 43 Toma de valores — breaker motorizado red publica

UNIVERSIDAD POLITECNICA

. &) SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO / BREAKER MOTORIZADO E.E. / SERIE : 29270 | FECHA:
PRUEBA REALIZADA : ENCLAVAMIENTO DE BOBINA FORZADA (CONTINUIDAD)
ITEM VARIABLE PATRON / FLUKE 322 % | DIAGNOSTICO OBSERVACIONES
1 |ENTRADA 3@ (R-S-T) 220 VAC 30
2 |CONTACTOS (L1-L4; L2-L5; L3-L6) 0.1(Q) 10
3 |CONTACTO AUXILIAR (21-81) 0.3 (Q) 10
4 |CONTACTO AUXILIAR (22-82) 0.1(Q) 10
5 | CONTACTO AUXILIAR (24-84) 0.3 (Q) 10
6 |SALIDA 3@ (R-S-T) 220 VAC 30

RECOMENDACIONES :

PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL DISPOSITIVO : | REALIZADO POR :

RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR :

APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 44 Toma de valores — breaker motorizado generador

UNIVERSIDAD POLITECNICA

. &) SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO / BREAKER MOTORIZADO G.E. / SERIE : 29270 | FECHA :
PRUEBA REALIZADA : ENCLAVAMIENTO DE BOBINA FORZADA (CONTINUIDAD)
ITEM VARIABLE PATRON / FLUKE 322 % | DIAGNOSTICO OBSERVACIONES
1 |ENTRADA 3@ (R-S-T) 220 VAC 30
2 |CONTACTOS (L1-L4; L2-L5; L3-L6) 0.2 (Q) 10
3 |CONTACTO AUXILIAR (21-81) 0.3 (Q) 10
4 |CONTACTO AUXILIAR (22-82) 0.2 (Q) 10
5 | CONTACTO AUXILIAR (24-84) 0.1 (Q) 10
6 |SALIDA 3@ (R-S-T) 220 VAC 30

RECOMENDACIONES :

PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL DISPOSITIVO : | REALIZADO POR :

RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR :

APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 45 Toma de valores — platina de mando

UNIVERSIDAD POLITECNICA

. &) SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO /ACP / SERIE : 27671 | FECHA:
PRUEBA REALIZADA : CIERRE Y APERTURA (CONTINUIDAD)
ITEM VARIABLE PATRON / FLUKE 322 % | DIAGNOSTICO OBSERVACIONES
1 |CONTACTOS (L1-L2-L3) E.E. 220 VAC 35
2 |CONTACTOS (L1-24; L2-N; L3-L) 0.5 (Q) 10
3 |CONTACTOS (9-10) 220 VAC 10
4 |CONTACTOS (L1-L2-L3) G.E. 220 VAC 35
5 |CONTACTOS (L1-R; L3-25) 0.2 (Q) 10
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL DISPOSITIVO : |REALIZADO POR :
RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 46 Toma de valores — unidad automatica

UNIVERSIDAD POLITECNICA

. ') SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO /UA /SERIE : 29378 | FECHA :
PRUEBA REALIZADA : MODO INACTIVO DEL UA (CONTINUIDAD)
ITEM VARIABLE PATRON / FLUKE 322 % DIAGNOSTICO OBSERVACIONES

1 |CONTACTOS (22-23) 0.5 (Q) 15

2 |CONTACTOS (26-27) 0.6 (Q) 15

3 |CONTACTOS (9-10) 220 VAC 30

4 | CONTACTOS (26-28) 0.3 (Q) 15

5 |CONTACTOS (29-30) 0.6 (Q) 15

6 |CONTACTOS (30-31) 0.5 (Q) 10
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL DISPOSITIVO : REALIZADO POR
RESPONSABLE DEL RECIBIDO POR : APROBADO POR :
DIAGNOSTICO :

Fuente: Los autores
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Tabla 47 Toma de valores — interbloqueo eléctrico

UNIVERSIDAD POLITECNICA

. ') SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO /IVE/SCHNEIDER ELECTRIC /SERIE : 10403

| FECHA

PRUEBA REALIZADA : CIERRE Y APERTURA FORZADA (CONTINUIDAD)

ITEM VARIABLE PATRON / FLUKE 322 % | DIAGNOSTICO OBSERVACIONES
1 |CONTACTOS (9-10) 0.5 (Q) 60
2 |CONTACTOS (5-9) 0.3 (Q) 10
3 |CONTACTOS (6-9) 0.6 (Q) 10
4 | CONTACTOS (7-9) 0.3 (Q) 10
5 | CONTACTOS (8-9) 220 VAC 10

RECOMENDACIONES :

PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL DISPOSITIVO :

REALIZADO POR :

RESPONSABLE DEL
DIAGNOSTICO ;

RECIBIDO POR :

APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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Tabla 48 Toma de valores — sistema de alimentacion ininterrumpido

UNIVERSIDAD POLITECNICA

‘ &) SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPO / UPS/ SERIE : 629CC04685 | FECHA :
PRUEBA REALIZADA : PRUEBA DE CARGA DE BATERIA DEL UPS
ITEM VARIABLE PATRON / FLUKE 322 % DIAGNOSTICO OBSERVACIONES
1 | TIEMPO DE DESCARGA DE BATERIA 50 minutos 50
2 TIEMPO DE CARGA DE BATERIA 4 horas 35
3 | TOMA CORRIENTE 1 120v 5
4 | TOMA CORRIENTE 2 120V 5
5 | TOMA CORRIENTE 3 120V 5
RECOMENDACIONES : PORCENTAJE DE OPERATIVIDAD DEL DISPOSITIVO : |REALIZADO POR :
RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO : RECIBIDO POR : APROBADO POR :

Fuente: Los autores
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4.4. PRACTICA 3: RECONOCIMIENTO Y AJUSTE DE PARAMETROS EN

SISTEMA DE TRANSFERENCIA ELECTRICA

4.4.1. DATOS INFORMATIVOS.
MATERIA: Instalaciones industriales
No. DE PRACTICA: 3

No. DE ESTUDIANTES: 4
NOMBRE DEL DOCENTE:

TIEMPO ESTIMADO: 2 horas

4.4.2. DATOS DE LA PRACTICA.

TEMA: Reconocimiento y ajuste de parametros en sistema de transferencia eléctrica.

OBJETIVO GENERAL.:
e Conocer parametros y especificaciones técnicas de los equipos eléctricos que conforman

la transferencia eléctrica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

¢ Identificar por bloques los equipos del maédulo.

o ldentificar parametros de transferencia monofasica.
o Identificar parametros de transferencia trifasica.

e Identificar parametros del supervisor de voltaje.

e Conocer especificaciones técnicas de los equipos eléctricos que conforman el modulo.
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4.4.3. MARCO PROCEDIMENTAL.

1.

2.

Revisar y analizar los correspondientes esquemas eléctricos.
Maniobrar cada uno de los equipos que forman el modulo.
Calibracién de parametros de tiempo de la unidad automatica.
Al sacar la proteccion frontal de acrilico de la unidad automatica UA revisando
parametros de tiempos segun la practica a realizar, estos tiempos son variables.
4.1 Tiempo 1: Ausencia de suministro de red publica.
4.2 Tiempo 2: Confirmacion de retorno de suministro de red pablica.
4.3 Tiempo 3: Desconexidn entre la apertura de suministro de red publica y el cierre de
generador o reserva.
4.4 Tiempo 4: Reconexion entre apertura de generador y el cierre de suministro de red
publica.
4.4 Tiempo 5: Tiempo de permanencia en marcha del generador después del retorno del
suministro de red publica.
Calibracién de parametros del supervisor de voltaje.
Tension de linea variable entre 190 a 630V.
Tiempo de espera entre pérdida de energia y retorno de la energia normal de 0 a 10 min,
para que ingrese el breaker motorizado de suministro publico
Promedio maximo y minimo de sobre tension y baja tension de 2 a 25% entre fase y fase
para que detecte como falla.

Establecer observaciones, comentarios y conclusiones de la préctica.
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4.4.4, RECURSOS UTILIZADOS.
e Modulo didactico de transferencia de energia eléctrica.
e Instrumentacion para: tension, corriente.

e Cables de laboratorio.

4.4.5. ANEXOS.

Especificaciones técnicas de los equipos eléctricos (Figura 57 al 72 Anexo).

http://www.schneider-electric.com.ar/documents/local/catalogo-compact-nsx.pdf

http://www.schneider-electric.com.ar

NORMA IEC 60947-2

4.4.6. CUESTIONARIO.

1. ¢Cuales son los parametros de tiempo de ingreso de la fuente normal y desactivacion de
la reserva?

2. ¢Por qué es importante darle un tiempo de arranque al generador después de ingresar el
motor primario?

3. ¢Para qué es importante conocer los parametros del supervisor de voltaje?
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4.5. PRACTICA 4: OPERACION DE MARCHA FORZADA CENSADA POR MEDIO
DEL EQUIPO UA (UNIDAD AUTOMATICA) DEL MODULO DIDACTICO,

PARA INGRESO DE LINEA MONOFASICA DE SUMINISTRO PUBLICO

4.5.1. DATOS INFORMATIVOS.
MATERIA: Instalaciones industriales
No. DE PRACTICA: 4

No. DE ESTUDIANTES: 4
NOMBRE DEL DOCENTE:

TIEMPO ESTIMADO: 2 horas

4.5.2.DATOS DE LA PRACTICA.
TEMA: Operacién de marcha forzada censada por medio del equipo UA (unidad

automatica) del modulo didactico, para ingreso de linea monoféasica de suministro publico.

OBJETIVO GENERAL.:
e Demostrar el ingreso forzado de la linea monofésica de suministro publico variando

parametros de tiempo para establecer la transferencia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Identificar por bloques los equipos del médulo.

e Definir parametros de tiempo para transferencia monofasica.

e Realizar conexion de control y fuerza con los esquemas disefiados.

e Realizar proceso de marcha forzada con el equipo UA para transferencia monofasica.
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4.5.3.DESCRIPCION DE FUNCIONAMIENTO.

1. Se energiza la barra monofasica de red publica.

2. Ingresa en funcionamiento el grupo de transferencia (ACP, UA e IVE) de Red publica.
3. Mediante parametros de tiempo del UA se procede al cierre del breaker motorizado de

red publica y alimentacion de la barra carga.

4.5.4, MARCO PROCEDIMENTAL.
1. CONEXIONES PARA EL SISTEMA DE FUERZA
1.1. Conectar respectivamente las borneras R y T del sistema monofésico de red pablica con

las borneras R y T de la entrada del breaker motorizado de red publica.

NORMAL

CONTROL ACP FUERZA

FUERZA
NORMALl R § T N

OO 135586

1.2. Conectar respectivamente las borneras R y T de la salida del breaker motorizado de red

publica con las borneras Ry T de la barra de carga.

CARGA FUERZA

CARGA | FUERzA RS T N
L |RST N1O O

O O R R S T N
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1.3. Conectar la bornera N (neutro) del sistema monofasico de red publica con la bornera N

(neutro) de la barra de carga.

CARGA FUERZA
FUERZA R S T N

NORMAIf R S T N N
R S T N

R

1.4. Conectar respectivamente las borneras R y T de la barra de carga con las borneras U y

W del breaker de carga (3P-20A).

CARGA FUERZA
N RS N UV W
o O
o O
R S T N
R

2. CONEXIONES DEL SISTEMA DE CONTROL

2.1. Colocar la perilla en N del UA.

2.2. Como utilizamos un sistema monofasico, sesteamos A=0; B=1; C=1 en los selectores
gue se encuentra ubicado internamente en la parte posterior del equipo UA.

2.3. Colocar breakers motorizados en posicion auto.

2.4. Definir parametros de tiempo en el UA. T2: 0,1, 4, 8, 15, 30, 60, 120, 240 seg.

2.5. Conectar respectivamente las borneras 1 y 5 de la platina de mando (N) con las

borneras 1 y 5 del control ACP del breaker motorizado de red publica.

1 3 |5
NORMAL
N CONTROL ACP | FUERZA
(1) 3 5 R § T
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2.6. Configurar ACP, UA y el IVE para lo cual utilizaremos el siguiente diagrama adjunto
(Figura 66 Anexo) y se debe proceder con las conexiones correspondientes entre las

unidades ACP, UA, IVE como se demuestra en el diagrama adjunto.

3. INICIO DE MANIOBRA

3.1. Conectar clavija de red publica.

3.2. Accionar breaker (3P-20A) de entrada de red publica.

3.3. Giramos los selectores R y T del simulador de fallas de red publica (posicion cerrada):
verificar que las luces Ry T se enciendan.

3.4. En las borneras de lineas R y T, bornera N (neutro) y bornera de tierra conectamos la

carga del sistema (opcional).

R STNL CARGA
O O : MONOFASICA

NOTA:

e Colocar todos los elementos en posicion de inicio (off) como breaker de 32 A, breakers
motorizados y selectores.

e Para normalizar breaker motorizado ponemos en posicién manual y pulsamos off
inmediatamente se abrira el breaker y cambiara la banderita a discharged.

e Se procede a cargar el breaker accionando suavemente de arriba hacia abajo la manija

de color negro hasta que la banderita cambie a charged.
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455. RECURSOS UTILIZADOS.

Maodulo didactico de transferencia de energia eléctrica.

Instrumentacion para: tension, corriente.

Cables de laboratorio.

Carga monofésica (opcional).

4.5.6. ANEXOS.
e Diagrama del circuito de control (Figura 66 Anexo).

e Diagrama del circuito de fuerza (Figura 73 Anexo).

4.5.7. CUESTIONARIO.

1. ¢Explique el esquema de transferencia eléctrica de la unidad automatica?

2. ¢Cudl es el tiempo que se toma en ingresar la tension monofasica del suministro de red
publica?

3. ¢Cuél es la opcion previa que se realiza en la unidad automaética para trabajar en tension
monofasica 220V?

4. ¢Cuéles son las conclusiones de esta practica?

126



4.5.8. REGISTRO DE RESULTADOS.

Tabla 49 Registro de prueba — practica 4

UNIVERSIDAD POLITECNICA

‘ E)SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

REGISTRO DE PRUEBA

EQUIPO / UNIDAD AUTOMATICA / SERIE : 29378

FECHA :

PRUEBA REALIZADA : PROCESO DE MARCHA FORZADA DE RED PUBLICA MONOFASICA

ITEM EVENTOS TIEMPO DE TRANSFERENCIA OBSERVACIONES

Asignacion de tiempo (seg): UA Verificacion de Tiempos
1 5 10 15 1 5 10 15
1 Cierre de breaker motorizado E.E.
VOLTAJES MEDIDOS
VT-R VR-N VT-N
2 Red monofasica suministro publico
VOLTAJES: ANALIZADOR DE RED
3 Alimentacion de carga

Fuente: Los autores
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4.6. PRACTICA 5: OPERACION DE MARCHA FORZADA CENSADA POR
MEDIO DEL EQUIPO UA (UNIDAD AUTOMATICA) DEL MODULO
DIDACTICO, PARA INGRESO DE LINEA MONOFASICA SUMINISTRO DE

RESERVA (GENERADOR)

4.6.1. DATOS INFORMATIVOS.
MATERIA: Instalaciones industriales
No. DE PRACTICA: 5

No. DE ESTUDIANTES: 4
NOMBRE DEL DOCENTE:

TIEMPO ESTIMADO: 2 horas

4.6.2.DATOS DE LA PRACTICA.
TEMA: Operacion de marcha forzada censada por medio del equipo UA (unidad
automatica) del médulo didactico, para ingreso de linea monofésica suministro de reserva

(generador).

OBJETIVO GENERAL.:
e Demostrar el ingreso forzado de la linea monofasica suministro de reserva (generador)

variando parametros de tiempo de la unidad automatica para establecer la transferencia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
e Identificar por blogues los equipos del modulo.
e Definir parametros de tiempo para transferencia monofasica.

e Realizar conexion de control y fuerza con los esquemas disefiados.
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e Realizar proceso de marcha forzada con el equipo UA para transferencia monoféasica.

4.6.3.DESCRIPCION DE FUNCIONAMIENTO.

1. Al no trabajar la red de suministro publico, la unidad automatica permite la activacion
del motor primario.

2. Mediante pardmetros de tiempo variables del temporizador permite el ingreso del
generador y contactor K2.

3. Se Energiza la barra monofésica del suministro de reserva.

4. Ingresa en funcionamiento el grupo de transferencia (ACP, UA e IVE) del suministro de
reserva.

5. Mediante parametros de tiempo de la unidad automatica UA se procede al cierre del

breaker motorizado generador y alimentacion de la barra carga.

4.6.4. MARCO PROCEDIMENTAL.
1. CONEXIONES PARA EL SISTEMA DE FUERZA
1.1. Conectar respectivamente las borneras R y T del sistema monofésico del suministro de

reserva con las borneras Ry T de la entrada del breaker motorizado generador.

FUERZA __ RH‘SHRYAH
RESERVA|l R S T N CONTROL ACP FUERZA
O O 1 3 5 5 S 6
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1.2. Conectar respectivamente las borneras R y T de la salida del breaker motorizado

generador con las borneras R y T de la barra de carga.

CARGA FUERZA
CARGA | FUERZA R S T N
. |R ST N
O O R R S T N
O O

1.3. Conectar la bornera N (neutro) del sistema monofasico del suministro de reserva con la

bornera N (neutro) de la barra de carga.

CARGA FUERZA
FUERZA R S T N

RESERVA| R S T N N
R S T N

R

1.4. Conectar respectivamente las borneras R y T de la barra de carga con las borneras U y

W del breaker de carga (3P-20A).

CARGA FUERZA
R s T N
N U V W
o O
N RS T N
o O

1.5. Conectar respectivamente las borneras U y W del generador con las borneras U y W

(contactos de fuerza) del contactor K2.

GENERADOR CONTACTOR K2
O O O O
u Vv W U VvV W
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1.6. Conectar respectivamente las borneras Ry T (contactos de fuerza) del contactor K2 con

las borneras R y T del breaker generador.

BREAKER

CONTACTOR K2 GENERADOR
O O 3P-20A
R S T O O
R S T

2. CONEXIONES DEL SISTEMA DE CONTROL

2.1. El UPS debe estar encendido.

2.2. Colocar la perillaen R del UA.

2.3. Como utilizamos un sistema monoféasico, sesteamos A=0; B=1; C=1 en los selectores
gue se encuentra ubicado internamente en la parte posterior del equipo UA.

2.4. Colocar breakers motorizados en posicion auto.

2.5. Definir parametros (T3: 0.5; 1; 2; 4; 10; 15; 20; 30 seg); de tiempo en el UA.

2.6. Conectar la bornera N (neutro) del breaker de red publica con la bornera N (neutro) de

la entrada del UPS.

BREAKER UPS
3P-20A 120VAC
IN
R S I N
L N
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2.7. Conectar la bornera R del breaker de red publica con la bornera L (linea) de la entrada

BREAKER
EE
3P-20A

UPS

A —

[20VAC

IN

O
L N

2.8. Conectar la bornera N (neutro) de la salida del UPS con la bornera A2 (bobina) del

contactor K2 y con la bornera 7 (bobina) del temporizador.

UPS
n, ~ C ONT}?,)C TOR TIMER
120VAC -
ouT
A2 7
L N

2.9. Conectar la bornera L (linea) de la salida del UPS con la bornera 2 (bobina) del

temporizador y con la bornera 1 (contacto abierto) del temporizador.

UPS
—_ I
A TIMER TIMER
120VAC
o o
O
L N
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2.10. Conectar la bornera 3 (contacto abierto) del temporizador con la bornera Al (bobina)

del contactor K2.

TIMER C ONTi\c TOR
0O K2
3 @
Al

2.11. Conectar respectivamente las borneras 1 y 5 de la platina de mando (R) con las

borneras 1 y 5 del control ACP del breaker motorizado generador.

RESERVA

CONTROL ACP FUERZA

1 3 5| R S
O O

T

2.12. Configurar ACP, UA y el IVE para lo cual utilizaremos el siguiente diagrama adjunto

(Figura 66 Anexo) y se debe proceder con las conexiones correspondientes entre las

unidades ACP, UA, IVE como se demuestra en el diagrama adjunto.

3. INICIO DE MANIOBRA

3.1. Conectar clavija de red publica y clavija del suministro de reserva.

3.2. Accionar breaker (3P-20A) de entrada de red publica.

3.3. Accionar breaker (3P-20A) de entrada del suministro de reserva.

3.4. Giramos los selectores R y T del simulador de fallas del suministro de reserva (posicion

cerrada): verificar que las luces Ry T se enciendan después del ingreso del generador.

3.5. Encender el UPS.
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3.6. En las borneras de lineas R y T, bornera N (neutro) y bornera de tierra conectamos la

carga del sistema (opcional).

R STNA4L CARGA
O O : MONOFASICA

NOTA:

e Dejar todos los elementos, selectores y breaker de 32 A y motorizados en su posicion
original (off).

e para normalizar breaker motorizado ponemos en posicion manual y pulsamos OFF
inmediatamente se abrira el breaker y cambiara la banderita a discharged.

e Se procede a cargar el breaker accionar suavemente de arriba hacia abajo la manija de

color negro hasta que la banderita cambie a charged.

4.6.5.RECURSOS UTILIZADOS.

e Moddulo didactico de transferencia de energia eléctrica.
e Instrumentacion para: tension, corriente.

e Cables de laboratorio.

e Carga monofasica (opcional).

4.6.6. ANEXOS
o Diagrama del circuito de control (Figura 66-67 Anexo).

e Diagrama del circuito de fuerza (Figura 74 Anexo).
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4.6.7.CUESTIONARIO

1. ¢Por qué es importante tener un banco de bateria para una transferencia eléctrica, en este
caso el UPS?

2. ¢Cual es la opcion en la unidad automatica (UA) para trabajar en tension monofasica
220V?

3. ¢Cudles son las conclusiones de esta practica?
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4.6.8.REGISTRO DE RESULTADOS.
Tabla 50 Registro de prueba — practica 5

UNIVERSIDAD POLITECNICA

‘ E)SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

REGISTRO DE PRUEBA

EQUIPO / UNIDAD AUTOMATICA / SERIE : 29378 FECHA :

PRUEBA REALIZADA : PROCESO DE MARCHA FORZADA DEL SUMINISTRO DE RESERVA MONOFASICA

ITEM EVENTOS TIEMPO DE TRANSFERENCIA OBSERVACIONES
Asignacion de tiempo (seg): UA | VERIFICACION DE TIEMPOS
1 5 10 15 1 5 10 15
1 Cierre de breaker motorizado G.E.

VOLTAJES MEDIDOS

VT-R VR-N VT-N

2 Red monofésica suministro de reserva

VOLTAJES: ANALIZADOR DE RED PM850

3 Alimentacion de carga

Fuente: Los autores
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4.7.

PRACTICA 6: OPERACION DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA DEL
MODULO DIDACTICO PARA INGRESO DE LINEA MONOFASICA DEL
SUMINISTRO DE RESERVA (GENERADOR), SIMULANDO FALLAS EN LA
RED PUBLICA CENSADA POR MEDIO DEL EQUIPO UA (UNIDAD

AUTOMATICA)

4.7.1.DATOS INFORMATIVOS.

MATERIA: Instalaciones industriales

No. DE PRACTICA: 6

No. DE ESTUDIANTES: 4

NOMBRE DEL DOCENTE:

TIEMPO ESTIMADO: 2 horas

4.7.2.DATOS DE LA PRACTICA.

TEMA: Operacion de transferencia automatica del modulo didactico para ingreso de linea

monofasica del suministro de reserva (generador), simulando fallas en la red pablica censada

por medio del equipo UA (unidad automatica).

OBJETIVO GENERAL:

Demostrar el ingreso automético de la linea monofésica del suministro de reserva,
variando pardmetros de tiempo para establecer la transferencia mediante fallas en la red

de suministro publico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Identificar por blogues los equipos del médulo.

137



Definir parametros de tiempo para transferencia monofasica.
Realizar conexion de control y fuerza con los esquemas disefiados.
Realizar proceso automatico con el equipo UA para transferencia monofasica mediante

fallas en la red publica.

4.7.3.DESCRIPCION DE FUNCIONAMIENTO.

1.

2.

Se energiza la barra monofésica de red publica.

Ingresa en funcionamiento el grupo de transferencia (ACP, UA e IVE) de red publica.
Mediante parametros de tiempo del UA se procede al cierre del breaker motorizado de
red publica, alimentacion de la barra carga y encendido del UPS.

Mediante pérdida de fase en la red publica, el UA manda una sefial y damos el ingreso
del motor primario (temporizador) por medio del UPS.

Mediante parametros de tiempo del temporizador (0.05; 10; 60 seg) damos el ingreso del
generador y contactor K2.

Se energiza la barra monofasica del suministro de reserva.

Ingresa en funcionamiento el grupo de transferencia (ACP, UA e IVE) del suministro de
reserva.

Mediante pardmetros de tiempo del UA se procede a la apertura del breaker motorizado
de red pablica (T1: 0.1; 0.5; 1; 2; 4; 8; 15; 30 seg) y al cierre del breaker motorizado
generador (T3: 0.5; 1; 2; 4; 10; 15; 20; 30 seg) y alimentacion de la barra carga.
Restablecido el sistema monofésico publico mediante pardmetros de tiempo del UA (T2:
0.1; 4; 8; 15; 30; 60; 120; 240 seg) se procede a la apertura del breaker motorizado
generador y al cierre del breaker motorizado de red pablica (T4: 0.5; 1; 2; 5; 10; 15; 20;

30 seg) y alimentacion de la barra carga.
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10. Durante T5: 60; 120; 180; 240 segundos el generador queda en funcionamiento hasta su

desconexion.

4.7.4, MARCO PROCEDIMENTAL.
1. CONEXIONES PARA EL SISTEMA DE FUERZA
1.1. Conectar respectivamente las borneras R y T del sistema monofasico de red publica con

las borneras Ry T de la entrada del breaker motorizado de red publica.

NORMAL

CONTROL ACP FUERZA

FUERZA
NORMALl R § T N

OO 135586

1.2. Conectar respectivamente las borneras Ry T de la salida del breaker motorizado de red

publica con las borneras Ry T de la barra de carga.

CARGA FUERZA

CARGA | FUERzA RS T N
L |RST N1O O

O O R R S T N

1.3. Conectar la bornera N (neutro) del sistema monofasico de red pablica con la bornera N

(neutro) de la barra de carga.

CARGA FUERZA
FUERZA R S T N

NORMALl R § T N N
R S T N

R

139



1.4. Conectar respectivamente las borneras R y T de la barra de carga con las borneras U y

W del breaker de carga (3P-20A).

CARGA FUERZA

Oc
O=

1.5. Conectar respectivamente las borneras R y T del sistema monofésico del suministro de

reserva con las borneras Ry T de la entrada del breaker motorizado generador.

RESERVA

FUERZA

RESERVA

RS TN

O O

CONTROL ACP

FUERZA

I

3

5

0

S

0

1.6. Conectar respectivamente las borneras R y T de la salida del breaker motorizado

generador con las borneras R y T de la barra de carga.

RS T
O O

CARGA FUERZA

CARGA | FUERZA R S TN
RS N

O o S N
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1.7. Conectar la bornera N (neutro) del sistema monofasico del suministro de reserva con la

bornera N (neutro) de la barra de carga.

CARGA FUERZA
FUERZA R S T N

RESERVA| R S T N N
R S T N

R

1.8. Conectar respectivamente las borneras U y W del generador con las borneras U y W

(contactos de fuerza) del contactor K2.

GENERADOR CONTACTOR K2
O O O O
u V W u vV W

1.9. Conectar respectivamente las borneras Ry T (contactos de fuerza) del contactor K2 con

las borneras R y T del breaker generador.

BREAKER

CONTACTOR K2 GENERADOR
O O 3P-20A
R S T O O
R S T

2. CONEXIONES DEL SISTEMA DE CONTROL

2.1. Colocar la perilla en auto del UA.

2.2. Como utilizamos un sistema monofasico, sesteamos A=0; B=1; C=1 en los selectores
que se encuentra ubicado internamente en la parte posterior del equipo UA.

2.3. Colocar breakers motorizados en posicion auto.
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2.4. Definir parametros de tiempo en el UA para ingreso generador (T3: 0.5; 1; 2; 4; 10; 15;
20; 30seq).
2.5. Conectar la bornera N (neutro) del breaker de red publica con la bornera N (neutro) de

la entrada del UPS.

BREAKER UPS
3P-20A 120VAC
IN
R S r N
L N

2.6. Conectar la bornera R de la barra de carga con la bornera L (linea) de la entrada del

UPS.
CARGA FUERZA UPS
N O 120VAC
IN
RS TN o
R L N

2.7. Conectar la bornera N (neutro) de la salida del UPS con la bornera A2 (bobina) del

contactor K2 y con la bornera 7 (bobina) del temporizador.

UPS
V] ~ C ONT}?,)( TOR TIMER
120VAC -
ouT
A2 7
L N
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2.8. Conectar la bornera L (linea) de la salida del UPS con la bornera 30 (contacto abierto)

del UA.
UPS
[~ |

A UA

120VAC
(@)
OUT 30

@]
L N

2.9. Conectar la bornera 31 (contacto abierto) de la unidad automatica UA con la bornera 2

(bobina) del temporizador y con la bornera 1 (contacto abierto) del temporizador.

UA TIMER TIMER
O o O
31 2 1

2.10. Conectar la bornera 3 (contacto abierto) del temporizador con la bornera Al (bobina)

del contactor K2.

— CONTACTOR
5 K2
3 @
Al

2.11. Conectar respectivamente las borneras 1 y 5 de la platina de mando (N) con las

borneras 1y 5 del control ACP del breaker motorizado de red publica.

1 3 |5
NORMAL
N CONTROL ACP | FUERZA
1 3 5 R § T
O O
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2.12. Conectar respectivamente las borneras 1 y 5 de la platina de mando (R) con las

borneras 1 y 5 del control ACP del breaker motorizado generador.

1 [3 |5
RESERVA
R CONTROL ACP | FUERZA
1 3 5§ R S T

2.13. Configurar ACP, UA y el IVE para lo cual utilizaremos el siguiente diagrama adjunto
(Figura 66 Anexo) y se debe proceder con las conexiones correspondientes entre las

unidades ACP, UA, IVE como se demuestra en el diagrama adjunto.

3. INICIO DE MANIOBRA

3.1. Conectar clavija de red publica y clavija del suministro de reserva.

3.2. Accionar breaker (3P-20A) de entrada de red publica.

3.3. Accionar breaker (3P-20A) de entrada del suministro de reserva.

3.4. Encender el UPS.

3.5. Giramos los selectores R y T del simulador de fallas de red publica (posicion cerrada):
verificar que las luces Ry T se enciendan.

3.6. Giramos los selectores Ry T del simulador de fallas del suministro de reserva (posicion
cerrada): verificar que las luces Ry T se enciendan cuando ingrese el generador.

3.7. En las borneras de lineas R y T, bornera N (neutro) y bornera de tierra conectamos la

carga del sistema (opcional).

R STN-4<L CARGA
O O - MONOFASICA

144



3.8. Giramos el selector R o T del simulador de fallas de red publica (posicion abierta):
verificar que las luces R o T se apaguen para realizar el proceso de la transferencia
automatica.

3.9. Para restablecimiento del sistema se procede a poner los selectores R y T de simulador

de fallas de red publica (posicidn cerrada): verificar que las luces R o T se enciendan.

NOTA:

e Dejar todos los elementos, selectores y breaker de 32 A y motorizados en su posicion
original (off).

e Para normalizar breaker motorizado ponemos en posicién manual y pulsamos off
inmediatamente se abrira el breaker y cambiara la banderita a discharged.

e Se procede a cargar el breaker accionar suavemente de arriba hacia abajo la manija de

color negro hasta que la banderita cambie a charged.

4.7.5.RECURSOS UTILIZADOS.

e Moddulo didactico de transferencia de energia eléctrica.
e Instrumentacion para: tension, corriente.

e Cables de laboratorio.

e Carga monofasica (opcional).

4.7.6. ANEXOS.
e Diagrama del circuito de control (Figura 66-68 Anexo).

e Diagrama del circuito de fuerza (Figura 73-74 Anexo).
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4.7.7. CUESTIONARIO.

1. ¢Como simulo fallas en la red de suministro eléctrico o normal?
2. ¢Qué tiempo se demora en realizar una transferencia automatica?
3. ¢Cudl es la funcion del temporizador en esta practica?

4. ¢Cudles son las conclusiones de esta practica?
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4.7.8.REGISTRO DE RESULTADOS.

Tabla 51 Registro de prueba — practica 6

‘ E)SALESIANA

UNIVERSIDAD POLITECNICA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

REGISTRO DE PRUEBA

EQUIPO / UNIDAD AUTOMATICA / SERIE : 29378

FECHA :

PRUEBA REALIZADA : PROCESO DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA MONOFASICA

ITEM EVENTOS TIEMPO DE TRANSFERENCIA OBSERVACIONES
Asignacion de tiempo (seg): )
UA VERIFICACION DE TIEMPOS

SECUENCIA DE TIEMPO (T1) 1 4 8 15 1 4 8 15
1 Ausencia de tension de red publica

SECUENCIA DE TIEMPO (T2) 0.1 4 8 15 0.1 4 8 15
2 Retorno de tension de red publica

SECUENCIA DE TIEMPO (T3) 1 5 10 15 1 5 10 15
3 Apertura de red pablica y cierre de reserva

SECUENCIA DE TIEMPO (T4) 1 5 10 15 1 5 10 15
4 Apertura de reserva y cierre de red publica

SECUENCIA DE TIEMPO (T5) 60 120 180 240 60 120 180 240

Permanencia del generador después de
5 A
retorno de red publica

Fuente: Los autores
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4.8. PRACTICA 7: OPERACION DE MARCHA FORZADA CENSADA POR
MEDIO DEL EQUIPO UA (UNIDAD AUTOMATICA) DEL MODULO
DIDACTICO, PARA INGRESO DE LINEA TRIFASICA DE SUMINISTRO

PUBLICO

4.8.1. DATOS INFORMATIVOS.
MATERIA: Instalaciones industriales
No. DE PRACTICA: 7

No. DE ESTUDIANTES: 4
NOMBRE DEL DOCENTE:

TIEMPO ESTIMADO: 2 horas

4.8.2.DATOS DE LA PRACTICA.
TEMA: Operacion de marcha forzada censada por medio del equipo UA (unidad

automatica) del moédulo didactico, para ingreso de linea trifasica de suministro pablico.

OBJETIVO GENERAL:
e Demostrar el ingreso forzado de la linea trifasica de suministro publico variando

parametros de tiempo para establecer la transferencia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
e Identificar por blogues los equipos del médulo.
e Definir pardametros de tiempo para transferencia trifasica.

e Realizar conexion de control y fuerza con los esquemas disefiados.
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e Realizar proceso de marcha forzada con la unidad automatica UA para transferencia
trifésica.

4.8.3.DESCRIPCION DE FUNCIONAMIENTO.

1. Se energiza la barra trifasica de red publica.

2. Ingresa en funcionamiento el grupo de transferencia (ACP, UA e IVE) de red publica.

3. Mediante pardmetros de tiempo del UA (T2: 0,1; 4; 8; 15; 30; 60; 120; 240 seg) se

procede al cierre del breaker motorizado de red publica y alimentacion de la barra carga.

4.8.4. MARCO PROCEDIMENTAL.
1. CONEXIONES PARA EL SISTEMA DE FUERZA
1.1. Conectar respectivamente las borneras R-S-T del sistema trifasico de red publica con

las borneras R-S-T de la entrada del breaker motorizado de red publica.

NORMAL

CONTROL ACP FUERZA

FUERZA
NORMALl R S T N

000 S 556

1.2. Conectar respectivamente las borneras R-S-T de la salida del breaker motorizado de red

publica con las borneras R-S-T de la barra de carga.

CARGA FUERZA

CARGA | FUERZA RS TN
. |RS T N OO0

o I e Ea
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1.3. Conectar la bornera N (neutro) del sistema trifasico de red publica con la bornera N

(neutro) de la barra de carga.

CARGA FUERZA
FUERZA R S T N

NORMALl R § T N N
R S T N

R

1.4. Conectar respectivamente las borneras R-S-T de la barra carga con las borneras U-V-W

del breaker de carga (3P-20A).

CARGA FUERZA
N RaA N U V W
OO
- ojole
R R S T N

2. CONEXIONES PARA EL SISTEMA DE CONTROL

2.1. Colocar la perilla en N del UA.

2.2. Como utilizamos un sistema trifasico, sesteamos A=1; B=1; C=1 en los selectores que
se encuentra ubicado internamente en la parte posterior del equipo UA.

2.3. Colocar breakers motorizados en posicién auto.

2.4. Definir parametros de tiempo en el UA (T2: 0,1; 4; 8; 15; 30; 60; 120; 240 seg) para
ingreso de la red suministro publico.

2.5. Conectar respectivamente las borneras 1-3-5 de la platina de mando (N) con las borneras

1-3-5 del control ACP del breaker motorizado de red publica.

NORMAL

CONTROL ACP FUERZA

1 3 5| R S T
00O
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2.6. Configurar ACP, UA y el IVE para lo cual utilizaremos el siguiente diagrama adjunto
(Figura 69 Anexo) y se debe proceder con las conexiones correspondientes entre las

unidades ACP, UA, IVE como se demuestra en el diagrama adjunto.

3. INICIO DE MANIOBRA

3.1. Conectar clavija de red publica.

3.2. Accionar breaker (3P-20A) de entrada de red publica.

3.3. Giramos los selectores R-S-T del simulador de fallas de red publica (posicion cerrada):
verificar que las luces R-S-T se enciendan.

3.4. En las borneras de lineas R-S-T, bornera N (neutro) y bornera de tierra conectamos la

carga del sistema (opcional).

N L CARGA

RST .
000 TRIFASICA

NOTA:

e Dejar todos los elementos, selectores y breaker de 32 A y motorizados en su posicion
original (off).

e Para normalizar breaker motorizado ponemos en posicion manual y pulsamos off
inmediatamente se abrira el breaker y cambiara la banderita a discharged.

e Se procede a cargar el breaker accionar suavemente de arriba hacia abajo la manija de

color negro hasta que la banderita cambie a charged.
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4.8.5. RECURSOS UTILIZADOS.

Maodulo didactico de transferencia de energia eléctrica.

Instrumentacion para: tension, corriente.

Cables de laboratorio.

Carga trifésica (opcional).

4.8.6. ANEXOS.
e Diagrama del circuito de control (Figura 69 Anexo).

e Diagrama del circuito de fuerza (Figura 75 Anexo).

4.8.7.CUESTIONARIO.

1. ¢Explique el esquema de ingreso forzado normal por la unidad automética en modo
trifasico?

2. ¢Cudl es la opcion previa que se realiza a la unidad automética UA para que funcione en
modo trifasico 220V?

3. ¢Cudl es la ventaja de forzar una transferencia eléctrica?

4. ¢Cudles son las conclusiones de esta practica?
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4.8.8.REGISTRO DE RESULTADOS.
Tabla 52 Registro de prueba — practica 7

UNIVERSIDAD POLITECNICA

. ) SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

REGISTRO DE PRUEBA

EQUIPO / UNIDAD AUTOMATICA / SERIE: 29378

FECHA :

PRUEBA REALIZADA : PROCESO DE MARCHA FORZADA DE RED PUBLICA TRIFASICA

ITEM EVENTOS TIEMPO DE TRANSFERENCIA OBSERVACIONES
Asignacion de tiempo (seg): UA | VERIFICACION DE TIEMPOS
1 5 10 15 1 5 10 15
1 Cierre de breaker motorizado E.E.
VOLTAJES MEDIDOS

VR-S | VS-T VT-R VR-N VS-N VT-N

2 Red trifasica suministro pablico
VOLTAJES: ANALIZADOR DE RED

3 Alimentacion de carga

Fuente: Los autores
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4.9. PRACTICA 8: OPERACION DE MARCHA FORZADA CENSADA POR MEDIO
DEL EQUIPO UA (UNIDAD AUTOMATICA) DEL MODULO DIDACTICO,
PARA INGRESO DE LINEA TRIFASICA DE SUMINISTRO DE RESERVA

(GENERADOR)

4.9.1. DATOS INFORMATIVOS.
MATERIA: Instalaciones industriales
No. DE PRACTICA: 8

No. DE ESTUDIANTES: 4
NOMBRE DEL DOCENTE:

TIEMPO ESTIMADO: 2 horas

4.9.2.DATOS DE LA PRACTICA.
TEMA: Operacion de marcha forzada censada por medio del equipo UA (unidad
automatica) del modulo didactico, para ingreso de linea trifasica de suministro de reserva

(generador).

OBJETIVO GENERAL.:
e Demostrar el ingreso forzado de la linea trifasica de suministro de reserva variando

parametros de tiempo de la unidad automatica para establecer la transferencia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
e Identificar por blogues los equipos del modulo.
e Definir pardmetros de tiempo para transferencia trifasica.

e Realizar conexion de control y fuerza con los esquemas disefiados.
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e Realizar proceso de marcha forzada con el equipo UA para transferencia trifasica.

4.9.3.DESCRIPCION DE FUNCIONAMIENTO.

1. Al no trabajar la red de suministro publico, la unidad automatica permite la activacion
del motor primario

2. Mediante parametros de tiempo del temporizador damos el ingreso del generador y
contactor K2.

3. Seenergiza la barra trifasica del suministro de reserva.

4. Ingresa en funcionamiento el grupo de transferencia (ACP, UA e IVE) del suministro de
reserva.

5. Mediante parametros de tiempo del UA (T3: 0,5; 1; 2; 8; 10; 15; 20; 30 seg) se procede

al cierre del breaker motorizado generador y alimentacion de la barra carga.

4.9.4. MARCO PROCEDIMENTAL.
1. CONEXIONES PARA EL SISTEMA DE FUERZA
1.1. Conectar respectivamente las borneras R-S-T del sistema trifisico de suministro de

reserva con las borneras R-S-T de la entrada del breaker motorizado generador.

FUERZA RESERVA
RESERVA R S T N CONTROL ACP FUERZA
1 3 5 R S T
OO0 oYoe
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1.2. Conectar respectivamente las borneras R-S-T de la salida del breaker motorizado

generador con las borneras R-S-T de la barra de carga.

CARGA FUERZA
CARGA | FUERZA R S T N
RS T N
ooo R RS TN
000

1.3. Conectar la bornera N (neutro) del sistema trifasico del suministro de reserva con la

bornera N (neutro) de la barra de carga.

CARGA FUERZA
FUERZA R S T N

RESERVA| R S T N N
R S TN

R

1.4. Conectar respectivamente las borneras R-S-T de la barra de carga con las borneras

U-V-W del breaker de carga (3P-20A).

CARGA FUERZA
R S T N
N U VW
QOO
R RS T N
OO0

1.5. Conectar respectivamente las borneras U-V-W del generador con las borneras U-V-W

(contactos de fuerza) del contactor K2.

GENERADOR CONTACTOR K2
O 0O O 0O
u vV W u vV W
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1.6. Conectar respectivamente las borneras R-S-T (contactos de fuerza) del contactor K2

con las borneras R-S-T del breaker generador (3P-20A).

BREAKER

CONTACTOR K2 GENERADOR
O O O 3P-20A

R S T O O O

R § T

2. CONEXIONES DEL SISTEMA DE CONTROL

2.1. Colocar la perillaen R del UA.

2.2. Como utilizamos un sistema trifasico, sesteamos A=1; B=1; C=1 en lo selectores que
se encuentra ubicado internamente en la parte posterior del equipo UA.

2.3. Colocar breakers motorizados en posicion auto.

2.4. Definir pardmetros de tiempo en el UA para ingreso generador (T3: 0.5; 1; 2; 8; 10; 15;
20; 30seq).

2.5. Conectar la bornera N (neutro) del breaker de red publica con la bornera N (neutro) de

la entrada del UPS.

BREAKER UPS
EE —V AR
3P-20A 120VAC
IN
R S | N
. N
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2.6. Conectar la bornera R del breaker de red publica con la bornera L (linea) de la entrada

del UPS.

BREAKER UPS
E.E —N A
3P-20A 120VAC
IN
R S T N o
O L N

2.7. Conectar la bornera N (neutro) de la salida del UPS con la bornera A2 (bobina) del

contactor K2 y con la bornera 7 (bobina) del temporizador.

UPS
a") A (ONT;( TOR TIMER
120VAC -
OuUT
A2 L
L N

2.8. Conectar la bornera L (linea) de la salida del UPS con la bornera 2 (bobina) del

temporizador y con la bornera 1 (contacto abierto) del temporizador.

UPS
—_— I—
A~ TIMER TIMER
120V AC
O o
O
L N
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2.9. Conectar la bornera 3 (contacto abierto) del temporizador con la bornera Al (bobina)

del contactor K2.

——— CONTACTOR
5 K2
3 O
Al

2.10. Conectar respectivamente las borneras 1 y 5 de la platina de mando (R) con las

borneras 1 y 5 del control ACP del breaker motorizado generador.

RESERVA
CONTROL ACP FUERZA
R S T

olle

2.11. Configurar ACP, UA y el IVE para lo cual utilizaremos el siguiente diagrama adjunto

(Figura 69 Anexo) y se debe proceder con las conexiones correspondientes entre las

unidades ACP, UA, IVE como se demuestra en el diagrama adjunto.

3. INICIO DE MANIOBRA

3.1. Conectar clavija de red publica y clavija del suministro de reserva.

3.2. Accionar breaker (3P-20A) de entrada de red publica.

3.3. Accionar breaker (3P-20A) de entrada del suministro de reserva.

3.4. Giramos los selectores R-S-T del simulador de fallas del suministro de reserva (posicion

cerrada): verificar que las luces R-S-T se enciendan despueés del ingreso del generador.

3.5. Encender el UPS.
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3.6. En las borneras de lineas R-S-T, Bornera N (neutro) y bornera de tierra conectamos la

carga del sistema (opcional).

N L CARGA

RST .
OO0 TRIFASICA

NOTA:

e Dejar todos los elementos, selectores y breaker de 32 A y motorizados en su posicion
original (off).

e Para normalizar breaker motorizado ponemos en posicién manual y pulsamos off
inmediatamente se abrira el breaker y cambiara la banderita a discharged.

e Se procede a cargar el breaker accionar suavemente de arriba hacia abajo la manija de

color negro hasta que la banderita cambie a charged.

4.9.5.RECURSOS UTILIZADOS.

e Moddulo didactico de transferencia de energia eléctrica.
e Instrumentacion para: tension, corriente.

e Cables de laboratorio.

e Carga trifasica (opcional).

4.9.6. ANEXOS
o Diagrama del circuito de control (Figura 69-70 Anexo).

e Diagrama del circuito de fuerza (Figura 76 Anexo).
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4.9.7.CUESTIONARIO

=

¢Expligue el esquema en modo trifasico para un sistema de transferencia?

2. ¢Cual es la opcion previa que se realiza en la unidad automatica UA para que funcione
en modo trifasico 220V?

3. ¢Que funcidn tiene el sistema de alimentacion ininterrumpido UPS en la transferencia?

4. ¢Cuéles son las conclusiones de esta practica?
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4.9.8.REGISTRO DE RESULTADOS.

Tabla 53 Registro de prueba — practica 8

‘ E)SALESIANA

UNIVERSIDAD POLITECNICA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

REGISTRO DE PRUEBA

EQUIPO / UNIDAD AUTOMATICA / SERIE: 29378

FECHA :

PRUEBA REALIZADA : PROCESO DE MARCHA FORZADA DEL SUMINISTRO DE RESERVA TRIFASICA

ITEM EVENTOS TIEMPO DE TRANSFERENCIA OBSERVACIONES
Asignacion de tiempo (seg): UA | VERIFICACION DE TIEMPOS
1 5 10 15 1 5 10 15
1 Cierre de breaker motorizado G.E.
VOLTAJES MEDIDOS

VR-S | VS-T VT-R VR-N VS-N VT-N

2 Red trifasica suministro de reserva
VOLTAJES: ANALIZADOR DE RED

3 Alimentacion de carga

Fuente: Los autores
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4.10. PRACTICA 9: OPERACION DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA DEL
MODULO DIDACTICO PARA INGRESO DE LINEA TRIFASICA DEL
SUMINISTRO DE RESERVA (GENERADOR) SIMULANDO FALLAS EN LA
RED PUBLICA, CENSADA POR MEDIO DEL EQUIPO UA (UNIDAD

AUTOMATICA)

4.10.1. DATOS INFORMATIVOS.
MATERIA: Instalaciones industriales
No. DE PRACTICA: 9

No. DE ESTUDIANTES: 4
NOMBRE DEL DOCENTE:

TIEMPO ESTIMADO: 2 horas

4.10.2. DATOS DE LA PRACTICA.
TEMA: Operacion de transferencia automatica del médulo didactico para ingreso de linea
trifasica del suministro de reserva (generador) simulando fallas en la red publica, censada

por medio del equipo UA (unidad automatica).

OBJETIVO GENERAL:
e Demostrar el ingreso automatico de la linea trifasica del suministro de reserva, variando

parametros de tiempo para establecer la transferencia mediante fallas en la red publica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
e Identificar por blogues los equipos del modulo.

o Definir pardametros de tiempo para transferencia trifasica.
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Realizar conexién de control y fuerza con los esquemas disefiados.

Realizar proceso automaético con el equipo UA para transferencia trifasica mediante

fallas en la red publica.

4.10.3. DESCRIPCION DE FUNCIONAMIENTO.

1.

2.

10.

Se energiza la barra trifasica de red pablica.

Ingresa en funcionamiento el grupo de transferencia (ACP, UA e IVE) de red publica.
Mediante parametros de tiempo del UA (T2: 0.1; 4; 8; 15; 30; 60; 120; 240 seg) se
procede al cierre del breaker motorizado de red pablica, alimentacion de la barra carga.
Mediante pérdida de fase en la red puablica, el UA envia una sefial al temporizador
permitiendo el ingreso del motor primario.

Mediante parametros de tiempo variables del temporizador (T= 0,05-100 h) damos
ingreso del generador y contactor K2.

Se energiza la barra trifasica del suministro de reserva.

Ingresa en funcionamiento el grupo de transferencia (ACP, UA e IVE) del suministro de
reserva.

Mediante parametros de tiempo del UA se procede a la apertura del breaker motorizado
de red publica (T1: 0.1; 0,5; 1; 2; 4; 8; 15; 30 seq) y al cierre del breaker motorizado
generador (T3: 0.5; 1; 2; 5; 10; 15; 20; 30 seg) y alimentacion de la barra carga.
Restablecido el sistema trifasico mediante parametros de tiempo del UA se procede a la
apertura del breaker motorizado generador (T2: 0.1; 0,5; 1; 2; 4; 8; 15; 30 seg) y al cierre
del breaker motorizado de red publica (T4: 0.5; 1; 2; 5; 10; 15; 20; 30 seg) y alimentacion
de la barra carga.

Durante 60 segundos el generador queda en funcionamiento hasta su desconexién (T5:

60; 120; 150; 240; 300; 360; 460; 600 seq).
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4.10.4. MARCO PROCEDIMENTAL.
1. CONEXIONES PARA EL SISTEMA DE FUERZA
1.1. Conectar respectivamente las borneras R-S-T del sistema trifasico de red publica con

las borneras R-S-T de la entrada del breaker motorizado de red pablica.

NORMAL

CONTROL ACP FUERZA

FUERZA
NORMALl R S T N

000 S 655

1.2. Conectar respectivamente las borneras R-S-T de la salida del breaker motorizado de red

publica con las borneras R-S-T de la barra de carga.

CARGA FUERZA

CARGA FUERZA

R
RS T N 1000
R S T

N [00O0

1.3. Conectar la bornera N (neutro) del sistema trifasico de red publica con la bornera N

(neutro) de la barra de carga.

CARGA FUERZA
FUERZA R S T N

NORMALl R S T N N
R S TN

R
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1.4. Conectar respectivamente las borneras R-S-T de la barra carga con las borneras U-V-W

del breaker de carga (3P-20A).

CARGA FUERZA
N [ ASA T UV W
QOO
ojole)
R | RS TN

1.5. Conectar respectivamente las borneras R-S-T del sistema trifasico del suministro de

reserva con las borneras R-S-T de la entrada del breaker motorizado generador.

RESERVA

CONTROL ACP FUERZA

FUERZA
RESERVA| R S T N

000 SR 55&

1.6. Conectar respectivamente las borneras R-S-T de la salida del breaker motorizado

generador con las borneras R-S-T de la barra de carga.

CARGA FUERZA
CARGA | FUERzA R S TN
~ |RS 1T N
OOO R R S TN
OO0

1.7. Conectar la bornera N (neutro) del sistema trifasico del suministro de reserva con la

bornera N (neutro) de la barra de carga.

CARGA FUERZA
FUERZA R S T N

RESERVA| R S T N N
R S T N

R
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(contactos de fuerza) del contactor K2.

1.8. Conectar respectivamente las borneras U-V-W del generador con las borneras U-V-W

GENERADOR CONTACTOR K2
00O 00O
U vV w v vV W

1.9. Conectar respectivamente las borneras R-S-T (contactos de fuerza) del contactor K2

con las borneras R-S-T del breaker generador.

BREAKER

CONTACTOR K2 GENERADOR
O O O 3P-20A

R S T O O O

R § T

2. CONEXIONES DEL SISTEMA DE CONTROL

2.1. Colocar la perilla en auto del UA.

2.2. Como utilizamos un sistema trifasico, sesteamos A=1; B=1; C=1 en los selectores que
se encuentra ubicado internamente en la parte posterior del equipo UA.

2.3. Colocar breakers motorizados en posicion auto.

2.4. Definir parametros de tiempo en la unidad automatica UA para ingreso generador (T3:
05,1, 2,4, 10, 15, 20, 30 seg.).

2.5. Conectar la bornera N (neutro) del breaker de red publica con la bornera N (neutro) de

la entrada del UPS.

BREAKER UPS
EE
3P-20A 120VAC
IN
R S r N
L N
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2.6. Conectar la bornera R de la barra de carga con la bornera L (linea) de la entrada del

UPS.
CARGA FUERZA UPS
N O 120VAC
IN
R S TN o
R L N

2.7. Conectar la bornera N (neutro) de la salida del UPS con la bornera A2 (bobina) del

contactor K2 y con la bornera 7 (bobina) del temporizador.

UPS
¥ ~— C ONT}i\j( TOR TIVIER
120VAC -
ouT
A2 7
L N

2.8. Conectar la bornera L (linea) de la salida del UPS con la bornera 30 (contacto abierto)

del UA.
UPS
UA
120V AC
o
ouT 30
O
LL N

2.9. Conectar la bornera 31 (contacto abierto) de la unidad automatica UA con la bornera 2

(bobina) del temporizador y con la bornera 1 (contacto abierto) del temporizador.

UA TIMER TIMER
O o )
31 2 1
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2.10. Conectar la bornera 3 (contacto abierto) del temporizador con la bornera Al (bobina)

del contactor K2.

TIMER CONT;}CTOR
0O K2
3 O
Al

2.11. Conectar respectivamente las borneras 1-3-5 de la platina de mando (N) con las

borneras 1-3-5 del control ACP del breaker motorizado de red publica.

NORMAL
CONTROL ACP FUERZA

1 3 5| R S T
00O

2.12. Conectar respectivamente las borneras 1 y 5 de la platina de mando (R) con las

borneras 1 y 5 del control ACP del breaker motorizado generador.

1 |3 |5
RESERVA
R CONTROLACP |  FUERZA
1 3 5 R S T

2.13. Configurar ACP, UA y el IVE para lo cual utilizaremos el siguiente diagrama adjunto
(Figura 69 Anexo) y se debe proceder con las conexiones correspondientes entre las

unidades ACP, UA, IVE como se demuestra en el diagrama adjunto.
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3. INICIO DE MANIOBRA

3.1. Conectar clavija de red publica y clavija del suministro de reserva.

3.2. Accionar breaker (3P-20A) de entrada de red publica.

3.3. Accionar breaker (3P-20A) de entrada del suministro de reserva.

3.4. Encender el UPS.

3.5. Giramos los selectores R-S-T del simulador de fallas de red pablica (posicion cerrada):
verificar que las luces R-S-T se enciendan.

3.6. Giramos los selectores R-S-T del simulador de fallas del suministro de reserva (posicion
cerrada): verificar que las luces R-S-T se enciendan cuando ingrese el generador.

3.7. En las borneras de lineas R-S-T, bornera N (neutro) y bornera de tierra conectamos la

carga del Sistema (opcional).

N L CARGA
TRIFASICA

RST
00O

3.8. Giramos el selector R o T del simulador de fallas de red pablica (posicion abierta):
verificar que las luces R o T se apaguen para realizar el proceso de la transferencia
automatica.

3.9. Para restablecimiento del sistema se procede a poner los selectores R y T de simulador

de fallas de red publica (posicion cerrada): verificar que las luces R o T se enciendan.

NOTA:
e Dejar todos los elementos, selectores y breaker de 32 A y motorizados en su posicion

original (off).
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e Para normalizar breaker motorizado ponemos en posicion manual y pulsamos off
inmediatamente se abrira el breaker y cambiara la banderita a discharged.
e Se procede a cargar el breaker accionar suavemente de arriba hacia abajo la manija de

color negro hasta que la banderita cambie a charged.

4.10.5. RECURSOS UTILIZADOS.

e Modulo didactico de transferencia de energia eléctrica.
e Instrumentacion para: tension, corriente.

e Cables de laboratorio.

e Carga trifasica (opcional).

4.10.6. ANEXOS.
e Diagrama del circuito de control (Figura 69-71 Anexo).

e Diagrama del circuito de fuerza (Figura 75-76 Anexo).

4.10.7. CUESTIONARIO.

1. ¢Explique por qué una vez ingresado la red empresa eléctrica sigue funcionando el
generador?

2. ¢Cudl es el tiempo para que una vez ingresada la red normal se desactive el generador?

3. ¢Cual es el tiempo que se toma en realizar el cambio para la transferencia?

4. ¢Cuéles son las conclusiones de esta practica?
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4.10.8. REGISTRO DE RESULTADOS.

Tabla 54 Registro de prueba — practica 9

UNIVERSIDAD POLITECNICA

. E)SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

REGISTRO DE PRUEBA

EQUIPO / UNIDAD AUTOMATICA / SERIE : 29378

FECHA :

PRUEBA REALIZADA : PROCESO DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA TRIFASICA

ITEM EVENTOS TIEMPO DE TRANSFERENCIA OBSERVACIONES
Asignacion de tiempo (seg): )
UA VERIFICACION DE TIEMPOS

SECUENCIA DE TIEMPO (T1) 1 4 8 15 1 4 8 15
1 Ausencia de tension de red publica

SECUENCIA DE TIEMPO (T2) 0.1 4 8 15 0.1 4 8 15
2 Retorno de tension de red publica

SECUENCIA DE TIEMPO (T3) 1 5 10 15 1 5 10 15
3 Apertura de red pablica y cierre de reserva

SECUENCIA DE TIEMPO (T4) 1 5 10 15 1 5 10 15
4 Apertura de reserva y cierre de red publica

SECUENCIA DE TIEMPO (T5) 60 120 180 240 60 120 180 240

Permanencia del generador después de
5 .
retorno de red publica

Fuente: Los autores
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4.11. PRACTICA 10: OPERACION DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA DEL
MODULO DIDACTICO PARA INGRESO DE LINEA TRIFASICA DEL
SUMINISTRO DE RESERVA (GENERADOR), SIMULANDO FALLAS EN LA

RED PUBLICA, CENSADA POR EL SUPERVISOR DE VOLTAJE

4.11.1. DATOS INFORMATIVOS.
MATERIA: Instalaciones industriales
No. DE PRACTICA: 10

No. DE ESTUDIANTES: 4
NOMBRE DEL DOCENTE:

TIEMPO ESTIMADO: 2 horas

4.11.2. DATOS DE LA PRACTICA.
TEMA: Operacion de transferencia automatica del médulo didactico para ingreso de linea
trifasica del suministro de reserva (generador), simulando fallas en la red pablica, censada

por el supervisor de voltaje.

OBJETIVO GENERAL:
o Demostrar el ingreso de la linea trifasica del suministro de reserva variando parametros
de tiempo de la unidad automatica para establecer la transferencia mediante fallas en la

red publica detectada por el supervisor de voltaje.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
e Identificar por blogues los equipos del modulo.

e Definir parametros de tiempo para transferencia trifasica.
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Realizar conexidn de control y fuerza con los esquemas disefiados.
Realizar proceso automatico con el supervisor de voltaje para transferencia trifasica
mediante fallas en la red suministro publico.

Definir parametros de funcionamiento del supervisor de voltaje.

4.11.3. DESCRIPCION DE FUNCIONAMIENTO.

1.

2.

Se energiza la barra trifasica de red publica.

Ingresa en funcionamiento el supervisor de voltaje y el grupo de transferencia (ACP, UA
e IVE) de red publica.

Mediante parametros de tiempo del UA (T2: 0.1; 4; 8; 15; 30; 60; 120; 240 seg) se
procede al cierre del breaker motorizado de red publica, alimentacion de la barra carga.
Mediante pérdida de fase en la red publica el supervisor de voltaje espera 5 segundos
antes de abrir su contacto de control e inmediatamente el UA envia una sefial al
temporizador para ingreso del motor primario.

Mediante parametros de tiempo del temporizador (T: 0.05-100 h), ingresa el generador
y contactor K2.

Se energiza la barra trifasica del suministro de reserva.

Ingresa en funcionamiento el grupo de transferencia (ACP, UA e IVE) del suministro de
reserva.

Mediante pardmetros de tiempo del UA se procede a la apertura del breaker motorizado
de red publica y al cierre del breaker motorizado generador (T3: 0.5; 1; 2; 5; 10; 15; 20;
30 seg) y alimentacion de la barra carga.

Restablecido el sistema trifasico mediante parametros de tiempo del supervisor de voltaje
(T: 0-10min) como parametros de tiempo del UA, se procede a la apertura del breaker

motorizado generador (T4: 0.5; 1; 2; 5; 10; 15; 20; 30 seg) y al cierre del breaker
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motorizado de red publica (T2: 0.1; 4; 8; 15; 30; 60; 120; 240 seg) y alimentacion de la
barra carga.
10. Durante 60 segundos el generador queda en funcionamiento hasta su desconexion (T5:

60; 120; 180; 240; 300; 360; 480; 600 seg).

4.11.4 MARCO PROCEDIMENTAL.
1. CONEXIONES PARA EL SISTEMA DE FUERZA
1.1. Conectar respectivamente las borneras R-S-T del sistema trifasico de red publica con

las borneras R-S-T de la entrada del breaker motorizado de red pablica.

FUERZA NORMAL
NORMALI R S T N CONTROL ACP FUERZA
1 3 5 R S T
00O olele

1.2. Conectar respectivamente las borneras R-S-T de la salida del breaker motorizado de red

publica con las borneras R-S-T de la barra de carga.

CARGA FUERZA

CARGA FUERZA R S T N
y |ESsT N 1000

ooo| w5 w

1.3. Conectar la bornera N (neutro) del sistema trifasico de red puablica con la bornera N

(neutro) de la barra de carga.

CARGA FUERZA
FUERZA R S T N

NORMAILl R § T N N
R S T N

R
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1.4. Conectar respectivamente las borneras R-S-T de la barra carga con las borneras R-S-T

(contactos de fuerza) del contactor K1.

CARGA FUERZA
s CONTACTOR K1
R S TN C) () ()
R S T
R 1000

1.5. Conectar respectivamente las borneras U-V-W (contactos de fuerza) del contactor K1

con las borneras U-V-W del breaker de carga (3P-20A).

CONTACTOR K1
UV W
o O O 00O

U Vv w

1.6. Conectar respectivamente las borneras R-S-T del sistema trifasico del suministro de

reserva con las borneras R-S-T de la entrada del breaker motorizado generador.

RESERVA

CONTROL ACP FUERZA

FUERZA
RESERVA| R S T N

000 SR 55&

1.7. Conectar respectivamente las borneras R-S-T de la salida del breaker motorizado

generador con las borneras R-S-T de la barra de carga.

CARGA FUERZA
CARGA | FUERzA R S TN
~ |RS 1T N
OOO R R S TN
OO0
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1.8. Conectar la bornera N (neutro) del sistema trifasico de suministro de reserva con la

bornera N (neutro) de la barra de carga.

CARGA FUERZA
FUERZA R S T N

RESERVA| R S T N N
R S T N

R

1.9. Conectar respectivamente las borneras U-V-W del generador con las borneras U-V-W

(contactos de fuerza) del contactor K2.

GENERADOR CONTACTOR K2
00O 00O
U vV w v vV W

1.10. Conectar respectivamente las borneras R-S-T (contactos de fuerza) del contactor K2

con las borneras R-S-T del breaker generador.

CONTACTOR K2

O O O

R S T

BREAKER
GENERADOR
3P-20A

O O O
R S T

2. CONEXIONES DEL SISTEMA DE CONTROL

2.1. Colocar la perilla en auto del UA.

2.2. Como utilizamos un sistema trifasico, sesteamos A=1; B=1; C=1 en los selectores que

se encuentra ubicado internamente en la parte posterior del equipo UA.

2.3. Colocar breakers motorizados en posicion auto.
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2.4. Conectar la bornera N (neutro) del breaker de red publica con la bornera N (neutro) de

la entrada del UPS.

BREAKER UPS
3P-20A 120VAC
IN
R s T N
I. N

2.5. Conectar la bornera R de la barra de carga con la bornera L (linea) de la entrada del

UPS.
CARGA FUERZA UPS
N O 120VAC
IN
RS TN o
R L N

2.6. Conectar la bornera N (neutro) de la salida del UPS con la bornera A2 (bobina) del

Contactor K2 y con la bornera 7 (bobina) del temporizador.

UPS
—_— ~H— C ()NT}?;( TOR TIVER
120VAC -
ouT
A2 7
L N
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2.7. Conectar la bornera L (linea) de la salida del UPS con la bornera 30 (contacto abierto)

del UA.
UPS
[~ |

A UA

120VAC
OUT O
30

@]
L N

2.8. Conectar la bornera 31 (contacto abierto) del UA con la bornera 2 (bobina) del

temporizador y con la bornera 1 (contacto abierto) del temporizador.

UA TIMER TIMER
O o O
31 2 1

2.9. Conectar la bornera 3 (contacto abierto) del temporizador con la bornera Al (bobina)

del contactor K2.

TIMER CONT;}CTOR
0O K2
3 O
Al

2.10. Conectar respectivamente las Borneras R-S-T del Supervisor de Voltaje con las

Borneras F1-F2-F3 de la entrada de la caja porta Fusible del Supervisor de voltaje.

ENTRADA DE
ALIMENTACION FUSIBLES
O O O
CR) CS) ('I)‘ F1 F2 F3
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2.11. Conectar respectivamente las borneras F1-F2-F3 de la salida de la caja porta fusible

del supervisor de voltaje con las borneras R-S-T de la red publica.

FUSIBLES COERZA
O O O NORMALl R S T N
F1 F2 F3 O O O

2.12. Conectar la bornera 6 (contacto abierto) del supervisor de voltaje con la bornera 1 de

la platina de mando (N).

SUPERVISOR
DE VOLTAIE

O
6

2.13. Conectar la bornera 4 (contacto abierto) del supervisor de voltaje con la bornera 1 del

control ACP del breaker motorizado de red publica.

SUPERVISOR NORMAL
DE VOLTAIE CONTROL ACP | FUERZA
1 3 5]R S T
4 O

2.14. Conectar respectivamente las borneras 3 y 5 de la platina de mando (N) con las

borneras 3 y 5 del control ACP del breaker motorizado de red publica.

1 3 IS
NORMAL
N CONTROL ACP | FUERZA
1 3 SR S T
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2.15. Conectar respectivamente las borneras 1 y 5 de la platina de mando (R) con las

borneras 1 y 5 del control ACP del breaker motorizado generador.

1 [3 |5
RESERVA
R CONTROL ACP | FUERZA
1 3 5§ R S T

2.16. Conectar bornera N (neutro) de la barra de carga con la bornera A2 (bobina) del

contactor K1.

CARGA FUERZA
RS TN CONTACTOR
N Kl
R § T N A2
R

2.17. Conectar bornera 6 del supervisor de voltaje con la bornera Al (bobina) del contactor

K1.
SUPERVISOR CONTACTOR
DE VOLTAJE K1
Q O
: Al

2.18. Configurar ACP, UAy el IVE para lo cual utilizaremos el siguiente diagrama adjunto
(Figura 69 Anexo) y se debe proceder con las conexiones correspondientes entre las

unidades ACP, UA, IVE como se demuestra en el diagrama adjunto.
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3. INICIO DE MANIOBRA

3.1. Conectar clavija de red publica y clavija del suministro de reserva.

3.2. Accionar breaker (3P-20A) de entrada de red publica.

3.3. Accionar breaker (3P-20A) de entrada del suministro de reserva.

3.4. Encender el UPS.

3.5. Giramos los selectores R-S-T del simulador de fallas de red pablica (posicion cerrada):
verificar que las luces R-S-T se enciendan.

3.6. Giramos los selectores R-S-T del simulador de fallas del suministro de reserva (posicion
cerrada): verificar que las luces R-S-T se enciendan cuando ingrese el generador.

3.7. En las borneras de lineas R-S-T, bornera N (neutro) y bornera de tierra conectamos la

carga del sistema (opcional).

R STN-ZL1 CARGA
O O O - TRIFASICA

3.8. Giramos los selectores R, S o T del simulador de fallas de red publica (posicion abierta):
verificar que las luces R, S o T se apaguen para realizar el proceso de la transferencia
automatica.

3.9. Para restablecimiento del sistema se procede a poner los selectores R, S o T del
simulador de fallas de red publica (posicion cerrada): verificar que las luces R, So T se

enciendan.

NOTA:
e Dejar todos los elementos, selectores y breaker de 32 A y motorizados en su posicion

original (off).
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e Para normalizar breaker motorizado ponemos en posicion manual y pulsamos off
inmediatamente se abrira el breaker y cambiara la banderita a discharged.
e Se procede a cargar el breaker accionar suavemente de arriba hacia abajo la manija de

color negro hasta que la banderita cambie a charged.

4.11.5. RECURSOS UTILIZADOS.

e Modulo didactico de transferencia de energia eléctrica.

Instrumentacion para: tension, corriente.

Cables de laboratorio.

Supervisor de voltaje.

Carga trifasica (opcional).

4.11.6. ANEXOS.
e Diagrama del circuito de control (Figura 69-71 Anexo).

e Diagrama del circuito de fuerza (Figura 77 Anexo).

4.11.7. CUESTIONARIO.

1. ¢Cual es la importancia del supervisor de voltaje en una transferencia eléctrica?
2. ¢Qué fallas detecta el supervisor de voltaje?

3. ¢Qué es una caida de tension?

4. ¢Donde es recomendable conectar el supervisor de voltaje?

5. ¢Cuales son las conclusiones de esta practica?
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4.11.8. REGISTRO DE RESULTADOS.

Tabla 55 Registro de prueba # 1 — practica 10

UNIVERSIDAD POLITECNICA

‘ E)SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

REGISTRO DE PRUEBA#1

EQUIPO / SUPERVISOR DE VOLTAJE / SERIE: ICM450

FECHA :

PRUEBA REALIZADA : PROCESO DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA TRIFASICA MEDIANTE SUPERVISOR DE VOLTAJE

ITEM EVENTOS TIEMPO DE ACCIONAMIENTO OBSERVACIONES
VERIFICACION DE
SUPERVISOR TIEMPO
15 Segundos 15 Segundos
1 Entrada de alimentacion Cierre de contacto (4 y 6)
TIEMPO DE CONTROL
VERIFICACION DE
SUPERVISOR TIEMPOS
1 2 3 4 1 5 3 4
segundo | segundos | segundos | segundos
2 Falla en la red publica Apertura de contacto (4 y 6)
3 Restablecimiento del suministro Cierre de contacto (4 y 6)

publico

Fuente: Los autores
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Tabla 56 Registro de prueba # 1.1 — préactica 10

UNIVERSIDAD POLITECNICA

. 5/SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

REGISTRO DE PRUEBA #1.1

EQUIPO / UNIDAD AUTOMATICA / SERIE : 29378 FECHA .
PRUEBA REALIZADA : PROCESO DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA TRIFASICA MEDIANTE SUPERVISOR DE VOLTAJE
ITEM EVENTOS TIEMPO DE TRANSFERENCIA OBSERVACIONES
Asignacion de tiempo (seg): )
UA VERIFICACION DE TIEMPOS
SECUENCIA DE TIEMPO (T1) 1 4 8 15 1 4 8 15
1 Ausencia de tension de red publica
SECUENCIA DE TIEMPO (T2) 0.1 4 8 15 0.1 4 8 15
2 Retorno de tension de red publica
SECUENCIA DE TIEMPO (T3) 1 5 10 15 1 5 10 15
3 Apertura de red pablica y cierre de reserva
SECUENCIA DE TIEMPO (T4) 1 5 10 15 1 5 10 15
4 Apertura de reserva y cierre de red publica
SECUENCIA DE TIEMPO (T5) 60 120 180 240 60 120 180 240
Permanencia del generador después de
5 s
retorno de red publica

Fuente: Los autores
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4.12. PRACTICA 11: OPERACION DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA DEL
MODULO DIDACTICO PARA INGRESO DE LINEA TRIFASICA DEL
SUMINISTRO DE RESERVA (GENERADOR), REALIZANDO ORDEN DE

DESCONEXION DE LOS CIRCUITOS NO PRIORITARIOS

5.12.1. DATOS INFORMATIVOS.
MATERIA: Instalaciones industriales
No. DE PRACTICA: 11

No. DE ESTUDIANTES: 4
NOMBRE DEL DOCENTE:

TIEMPO ESTIMADO: 2 horas

5.12.2. DATOS DE LA PRACTICA.
TEMA: Operacion de transferencia automatica del modulo didactico para ingreso de linea
trifasica del suministro de reserva (generador), realizando orden de desconexion de los

circuitos no prioritarios.

OBJETIVO GENERAL:
o Demostrar el ingreso de la linea trifasica del suministro de reserva variando parametros
de tiempo en la unidad automatica para establecer la transferencia, realizando orden de

desconexién de circuitos no prioritarios.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
e Identificar por blogues los equipos del médulo.

o Definir pardametros de tiempo para transferencia trifasica.
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Realizar conexidn de control y fuerza con los esquemas disefiados.
Realizar proceso automatico con el supervisor de voltaje para transferencia trifasica
dando orden de desconexién de circuitos no prioritarios.

Definir parametros de funcionamiento del supervisor de voltaje.

5.12.3. DESCRIPCION DE FUNCIONAMIENTO.

1.

2.

Se energiza la barra trifasica de red publica.

Ingresa en funcionamiento el supervisor de voltaje dando paso al grupo de transferencia
(ACP, UA e IVE) de red publica.

Mediante parametros de tiempo del UA se procede al cierre del breaker motorizado de
red pablica, alimentacion de la barra carga.

Mediante pérdida de fase en la red publica el supervisor de voltaje espera 5 segundos y
abre su contacto de control e inmediatamente el UA manda una sefial al temporizador
dando el ingreso al motor primario y orden de desconexién de circuitos no prioritarios
por medio del UPS.

Mediante parametros de tiempo del temporizador (T: 0.05-100 h) ingresa el generador y
contactor K2.

Se energiza la barra trifasica del suministro de reserva.

Ingresa en funcionamiento el grupo de transferencia (ACP, UA e IVE) del suministro de
reserva.

Mediante parametros de tiempo del UA se procede a la apertura del breaker motorizado
de red publica y al cierre del breaker motorizado generador (T3: 0.5; 1; 2; 5; 10; 15; 20;
30 seg) y alimentacion de la barra carga.

Restablecido el sistema trifasico mediante parametros de tiempo del supervisor de voltaje

como de parametros de tiempo del UA, se procede a la apertura del breaker motorizado
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generador y al cierre del breaker motorizado de red pablica dando orden de conexion de
circuitos no prioritarios y alimentacion de la barra carga.
10. Durante 60 segundos el generador queda en funcionamiento hasta su desconexion (T5:

60; 120; 180; 240; 300; 360; 480; 600 seg).

4.12.4. MARCO PROCEDIMENTAL.
1. CONEXIONES PARA EL SISTEMA DE FUERZA
1.1.Conectar respectivamente las borneras R-S-T del sistema trifasico de red publica con las

borneras R-S-T de la entrada del breaker motorizado de red publica.

NORMAL

CONTROL ACP FUERZA

FUERZA
NORMALl R S T N

000 b 555

1.2. Conectar respectivamente las borneras R-S-T de la salida del breaker motorizado de red

publica con las borneras R-S-T de la barra de carga.

CARGA FUERZA

CARGA FUERZA

RS T NCI;OO
R S T

N 1000
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1.3. Conectar la bornera N (neutro) del sistema trifasico de red pablica con la bornera N

(neutro) de la barra de carga.

CARGA FUERZA
FUERZA R S T N

NORMALl R § T N N
R S T N

R

1.4. Conectar respectivamente las borneras R-S-T de la barra carga con las borneras R-S-T

(contactos de fuerza) del contactor K1.

CARGA FUERZA
[Ty CONTACTOR K1
RS TN C) C) ()
R 000 R S T

1.5. Conectar respectivamente las borneras U-V-W (contactos de fuerza) del contactor K1

con las borneras U-V-W del breaker de carga (3P-20A).

CONTACTOR K1
UV W
o O O Q0O

U V W

1.6. Conectar respectivamente las borneras R-S-T del sistema trifasico del suministro de

reserva con las borneras R-S-T de la entrada del breaker motorizado generador.

RESERVA

CONTROL ACP FUERZA

FUERZA
RESERVA| R S T N

000 SR 55&
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1.7. Conectar respectivamente las borneras R-S-T de la salida del breaker motorizado

generador con las borneras R-S-T de la barra de carga.

CARGA FUERZA
CARGA | FUERzA R S TN
~ |RS 1T N
OOO R R S TN
OO0

1.8. Conectar la bornera N (neutro) del sistema trifasico del suministro de reserva con la

bornera N (neutro) de la barra de carga.

CARGA FUERZA
FUERZA R S T N

RESERVA| R S T N N
R S T N

R

1.9. Conectar respectivamente las borneras U-V-W del generador con las borneras U-V-W

(contactos de fuerza) del contactor K2.

GENERADOR CONTACTOR K2
00O 00O
U vV w v vV W

1.10. Conectar respectivamente las borneras R-S-T (contactos de fuerza) del contactor K2

con las borneras R-S-T del breaker generador.

CONTACTOR K2

O O O

R S T

BREAKER
GENERADOR
3P-20A

O O O

R S T
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2. CONEXIONES DEL SISTEMA DE CONTROL

2.1. Colocar la perilla en auto del UA.

2.2. Como utilizamos un sistema trifasico, sesteamos A=1; B=1; C=1 los selectores que se
encuentra ubicado internamente en la parte posterior del equipo UA.

2.3. Colocar breakers motorizados en posicion auto.

2.4. Definir pardmetros de tiempo en el UA (T1; T2; T3; T4, T5).

2.5. Conectar la bornera N (neutro) del breaker de red publica con la bornera N (neutro) de

la entrada del UPS.

BREAKER UPS
3P-20A 120VAC
IN
R s T N
I. N

2.6. Conectar la bornera R de la barra de carga con la bornera L (linea) de la entrada del

UPS.
CARGA FUERZA UPS
N O 120VAC
IN
RS TN o
R L N
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2.7. Conectar la bornera N (neutro) de la salida del UPS con la bornera A2 (bobina) del

contactor K2 y con la bornera 7 (bobina) del temporizador.

UPS
—_ ~ C ONT}?,)C TOR TIMER
120VAC -
ouT
A2 7
L N

2.8. Conectar la bornera L (linea) de la salida del UPS con la bornera 30 (contacto abierto)

del UA.
UPS
~
A UA
120VAC
OUT O
30
@]
L N

2.9. Conectar la bornera 31 (contacto abierto) del UA con la bornera 2 (bobina) del

temporizador y con la bornera 1 (contacto abierto) del temporizador.

UA TIMER TIMER
O o )
31 2 1

2.10. Conectar la bornera 3 (contacto abierto) del temporizador con la bornera Al (bobina)

del contactor K2.

TIMER CONT;}CTOR
0O K2
3 O
Al
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2.11. Conectar respectivamente las borneras R-S-T del supervisor de voltaje con las

borneras F1-F2-F3 de la entrada de la caja porta fusible del supervisor de voltaje.

ENTRADA DE
ALIMENTACION FUSIBLES
O O O
(12 Cs) ? F1 F2 F3

2.12. Conectar respectivamente las borneras F1-F2-F3 de la salida de la caja porta fusible

del supervisor de voltaje con las borneras R-S-T de la red publica.

FUSIBLES COERZA
O O O NORMALl R S T N
F1 F2 F3 O O O

2.13. Conectar la bornera 6 (contacto abierto) del supervisor de voltaje con la bornera 1 de

la platina de mando (N).

SUPERVISOR
DE VOLTAIE

O
6

2.14. Conectar la bornera 4 (contacto abierto) del supervisor de voltaje con la bornera 1 del

control ACP del breaker motorizado de red publica.

SUPERVISOR NORMAL
DE VOLTAIE CONTROL ACP | FUERZA
1 3 5]R S T
4 O
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2.15. Conectar respectivamente las borneras 3 y 5 de la platina de mando (N) con las

borneras 3 y 5 del control ACP del breaker motorizado de red publica.

NORMAL

CONTROL ACP

FUERZA

1 3 5
00

R § T

2.16. Conectar respectivamente las borneras 1 y 5 de la platina de mando (R) con las

borneras 1 y 5 del control ACP del breaker motorizado generador.

(S}
L

RESERVA

CONTROL ACP

FUERZA

O O

R S

T

2.17. Conectar bornera N (neutro) de la barra de carga con la bornera A2 (bobina) del

contactor K1.

CARGA FUERZA
R S T N CONTACTOR
N K1
R S TN A2
R

2.18. conectar bornera 6 del supervisor de voltaje con la bornera Al (bobina) del contactor

K1.

SUPERVISOR CONTACTOR
DE VOLTAIE K1

Q O

: Al
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2.19. Configurar ACP, UA y el IVE para lo cual utilizaremos el siguiente diagrama adjunto
(Figura 69 Anexo) y se debe proceder con las conexiones correspondientes entre las
unidades ACP, UA, IVE como se demuestra en el diagrama adjunto.

2.20. Configurar circuitos no prioritarios para lo cual utilizaremos el siguiente diagrama
adjunto (Figura 72 Anexo) y se debe proceder con las conexiones correspondientes

como se demuestra en el diagrama adjunto.

3. INICIO DE MANIOBRA

3.1. Conectar clavija de red publica y clavija del suministro de reserva.

3.2. Accionar breaker (3P-20A) de entrada de red publica.

3.3. Accionar breaker (3P-20A) de entrada del suministro de reserva.

3.4. Giramos los selectores R-S-T del simulador de fallas de red pablica (posicion cerrada):
verificar que las luces R-S-T se enciendan.

3.5. Encender el UPS.

3.6. Giramos los selectores R-S-T del simulador de fallas del suministro de reserva (posicion
cerrada): verificar que las luces R-S-T se enciendan cuando ingrese el generador.

3.7. En las borneras de lineas R-S-T, bornera N (neutro) y bornera de tierra conectamos la

carga del sistema (opcional).

R STNL CARGA
O O O - TRIFASICA

3.8. Giramos los selectores R, S o T del simulador de fallas de red publica (posicion abierta):
verificar que las luces R, S o T se apaguen para realizar el proceso de la transferencia

automatica.
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3.9. Para restablecimiento del sistema se procede a poner los selectores R, S o T del
simulador de fallas de red publica (posicion cerrada): verificar que las luces R, So T se

enciendan.

NOTA:

e Dejar todos los elementos, selectores y breaker de 32 A y motorizados en su posicion
original (off).

e Para normalizar breaker motorizado ponemos en posicion manual y pulsamos off
inmediatamente se abrira el breaker y cambiara la banderita a discharged.

e Se procede a cargar el breaker accionar suavemente de arriba hacia abajo la manija de

color negro hasta que la banderita cambie a charged.

4.12.5. RECURSOS UTILIZADOS.

Médulo didactico de transferencia de energia eléctrica.

Instrumentacion para: tension, corriente.

Cables de laboratorio.

Supervisor de voltaje.

Carga trifasica y monofésica (opcional).

4.12.6. ANEXOS.
e Diagrama del circuito de control (Figura 69-71-72 Anexo).

e Diagrama del circuito de fuerza (Figura 77 Anexo).
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4.12.7. BIBLIOGRAFIA UTILIZADA.

http://www.schneider-electric.com.co/documents/eventos/memorias-jornadas-
conecta/Confiabilidad/Confiabilidad-sistemas-electricos.pdf
http://www.schneiderelectric.es/documents/local/productos-
servicios/distribucion_electrica/guia_instalaciones_electricas/capitulo-n-generadores-

cargas-especificas.pdf

4.12.8. CUESTIONARIO.

1.

¢Cual es la importancia al momento de realizar la transferencia se desactiven algunas
cargas en el sistema?

¢En qué tiempo el generador debe desactivar las cargas no prioritarias?

¢ Qué tipos de carga se consideran no prioritarias y prioritarias?

¢Conclusiones de esta practica?
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http://www.schneiderelectric.es/documents/local/productos-servicios/distribucion_electrica/guia_instalaciones_electricas/capitulo-n-generadores-cargas-especificas.pdf

4.12.9. REGISTRO DE RESULTADOS.

Tabla 57 Registro de prueba # 1 — practica 11

UNIVERSIDAD POLITECNICA

‘ E)SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

REGISTRO DE PRUEBA#1

EQUIPO / SUPERVISOR DE VOLTAJE / SERIE: ICM450

FECHA :

PRUEBA REALIZADA:TRANSFERENCIA AUTOMATICA TRIFASICA REALIZANDO DESCONEXION DE CIRCUITOS NO PRIORITARIOS

ITEM EVENTOS TIEMPO DE ACCIONAMIENTO OBSERVACIONES
VERIFICACION DE
SUPERVISOR TIEMPO
15 Segundos 15 Segundos
1 Entrada de alimentacion Cierre de contacto (4 y 6)
TIEMPO DE CONTROL
VERIFICACION DE
SUPERVISOR TIEMPOS
1 2 3 4 1 5 3 4
segundo | segundos | segundos | segundos
2 Falla en la red publica Apertura de contacto (4 y 6)
3 Restablemmmpto_ del suministro Cierre de contacto (4 y 6)
publico

Fuente: Los autores
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Tabla 58 Registro de prueba # 1.1 — préactica 11

UNIVERSIDAD POLITECNICA

. ) SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

REGISTRO DE PRUEBA #1.1

EQUIPO / UNIDAD AUTOMATICA / SERIE : 29378 FECHA :
PRUEBA REALIZADA:TRANSFERENCIA AUTOMATICA TRIFASICA REALIZANDO DESCONEXION DE CIRCUITOS NO PRIORITARIOS
ITEM EVENTOS TIEMPO DE TRANSFERENCIA OBSERVACIONES
Asignacion de tiempo (seg): )
UA VERIFICACION DE TIEMPOS
SECUENCIA DE TIEMPO (T1) 1 4 8 15 1 4 8 15
1 Ausencia de tensién de red pablica
SECUENCIA DE TIEMPO (T2) 0.1 4 8 15 0.1 4 8 15
2 Retorno de tension de red publica
SECUENCIA DE TIEMPO (T3) 1 5 10 15 1 5 10 15
- . Desconexion de circuitos no
3 Apertura de red publica y cierre de reserva prioritarios
SECUENCIA DE TIEMPO (T4) 1 5 10 15 1 5 10 15
4 Apertura de reserva y cierre de red publica C(_)ne_xm_n de circuitos no
prioritarios
SECUENCIA DE TIEMPO (T5) 60 120 180 240 60 120 180 240
Permanencia del generador después de
5 A
retorno de red publica

Fuente: Los autores
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4.13. PRACTICA 12: OPERACION DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA DEL
MODULO DIDACTICO PARA INGRESO DE LINEA TRIFASICA DEL
SUMINISTRO DE RESERVA (GENERADOR) SIMULANDO FALLAS DE ALTA
O BAJA TENSION EN LA RED PUBLICA POR MEDIO DE UN VARIAC,

CENSADA POR SUPERVISOR DE VOLTAJE

4.13.1. DATOS INFORMATIVOS.
MATERIA: Instalaciones industriales
No. DE PRACTICA: 12

No. DE ESTUDIANTES: 4
NOMBRE DEL DOCENTE:

TIEMPO ESTIMADO: 2 horas

4.13.2. DATOS DE LA PRACTICA.
TEMA: Operacion de transferencia automatica del mddulo didactico para ingreso de linea
trifasica del suministro de reserva (generador) simulando fallas de alta o baja tension en la

red publica por medio de un variac, censada por supervisor de voltaje.

OBJETIVO GENERAL:
o Demostrar el ingreso de la linea trifasica del suministro de reserva variando parametros
de tiempo en la unidad automética para establecer la transferencia por medio del

supervisor de voltaje simulando variacion de tension en la red publica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Identificar por blogues los equipos del modulo.
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Definir parametros de tiempo para transferencia trifasica.

Realizar conexion de control y fuerza con los esquemas disefiados.

Realizar proceso automatico con el supervisor de voltaje para transferencia trifasica
mediante variacién de voltaje.

Definir parametros de funcionamiento del supervisor de voltaje.

4.13.3. DESCRIPCION DE FUNCIONAMIENTO.

1.

2.

Se energiza la barra trifasica de red pablica.

Ingresa en funcionamiento el supervisor de voltaje dando paso al grupo de transferencia
(ACP, UA e IVE) de red publica.

Mediante parametros de tiempo del UA (T2: 0.1; 4; 8; 15; 30; 60; 120; 240 seg) se
procede al cierre del breaker motorizado de red pablica, alimentacion de la barra carga.
Mediante variacion de voltaje en la red puablica el supervisor de voltaje espera cinco
segundos y abre su contacto de control e inmediatamente el UA envia una sefial al
temporizador para ingreso del motor primario.

Mediante parametros de tiempo del temporizador (T: 0.05-100 h) ingresa el generador y
el contactor K2.

Se energiza la barra trifasica del suministro de reserva.

Ingresa en funcionamiento el grupo de transferencia (ACP, UA e IVE) del suministro de
reserva.

Mediante parametros de tiempo de la unidad automatica UA (T1: 0.1; 0,5; 1; 2; 4; 8; 15;
30 seq) se procede a la apertura del breaker motorizado de red puablica y al cierre del
breaker motorizado generador (T3: 0.5; 1; 2; 5; 10; 15; 20; 30 seg) y alimentacion de la

barra carga.
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9. Restablecido el sistema trifasico mediante parametros de funcionamiento del supervisor
de voltaje (T: 0.05-100 h) como de parametros de tiempo de la unidad automatica UA,
se procede a la apertura del breaker motorizado generador y al cierre del breaker
motorizado de red puablica (T4: 0.5; 1; 2; 5; 10; 15; 20; 30 seg) Yy alimentacion de la
barra carga.

10. Durante 60 segundos el generador queda en funcionamiento hasta su desconexion (T5:

60; 120; 180; 240; 300; 360; 480; 600 seg).

4.13.4. MARCO PROCEDIMENTAL.
1. CONEXIONES DEL SISTEMA DE FUERZA
1.1. Conectar respectivamente las borneras R-S-T del sistema trifasico de red pablica con

las borneras R-S-T de la entrada del breaker motorizado de red pablica.

NORMAL

CONTROL ACP FUERZA

FUERZA
NORMALl R S T N

000 b 555

1.2. Conectar respectivamente las borneras R-S-T de la salida del breaker motorizado de red

publica con las borneras R-S-T de la barra de carga.

CARGA FUERZA

CARGA FUERZA

RS T NCI;OO
R S T

N 1000
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1.3. Conectar la bornera N (neutro) del sistema trifasico de red pablica con la bornera N

(neutro) de la barra de carga.

CARGA FUERZA
FUERZA R S T N

NORMALl R § T N N
R S T N

R

1.4. Conectar respectivamente las borneras R-S-T de la barra carga con las borneras R-S-T

(contactos de fuerza) del contactor K1.

CARGA FUERZA
TS TN CONTACTOR K1
RS TN C) C) C)
R 000 R S T

1.5. Conectar respectivamente las borneras U-V-W (contactos de fuerza) del contactor K1

con las borneras U-V-W del breaker de carga (3P-20A).

CONTACTOR K1
UV W
o O O Q0O

U V W

1.6. Conectar respectivamente las borneras R-S-T del sistema trifasico del suministro de

reserva con las borneras R-S-T de la entrada del breaker motorizado generador.

RESERVA

CONTROL ACP FUERZA

FUERZA
RESERVA| R S T N

000 SR 55&
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1.7. Conectar respectivamente las borneras R-S-T de la salida del breaker motorizado

generador con las borneras R-S-T de la barra de carga.

CARGA FUERZA
CARGA | FUERzA R S TN
~ |RS 1T N
OOO R R S TN
OO0

1.8. Conectar la bornera N (neutro) del sistema trifasico del suministro de reserva con la

bornera N (neutro) de la barra de carga.

CARGA FUERZA
FUERZA R S T N

RESERVA| R S T N N
R S T N

R

1.9. Conectar respectivamente las borneras U-V-W del generador con las borneras U-V-W

(contactos de fuerza) del contactor K2.

GENERADOR CONTACTOR K2
00O 00O
U vV w v vV W

1.10. Conectar respectivamente las borneras R-S-T (contactos de fuerza) del contactor K2

con las borneras R-S-T del breaker generador.

CONTACTOR K2

O O O

R S T

BREAKER
GENERADOR
3P-20A

O O O

R S T

204




2. CONEXIONES DEL SISTEMA DE CONTROL

2.1. Colocar la perilla en auto del UA.

2.2. Como utilizamos un sistema trifasico, sesteamos A=1; B=1; C=1 en los selectores que
se encuentra ubicado internamente en la parte posterior del equipo UA.

2.3. Colocar breakers motorizados en posicién auto.

2.4. Definir pardmetros de tiempo en el UA.

2.5. Conectar la bornera N (neutro) del breaker de red publica con la bornera N (neutro) de

la entrada del UPS.

BREAKER UPS
3P-20A 120VAC
IN
R s T N
I. N

2.6. Conectar la bornera R de la barra de carga con la bornera L (linea) de la entrada del

UPS.
CARGA FUERZA UPS
N O 120VAC
IN
RS TN o
R L N
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2.7. Conectar la bornera N (neutro) de la salida del UPS con la bornera A2 (bobina) del

contactor K2 y con la bornera 7 (bobina) del temporizador.

UPS
N ¥ ~— C ONT}?,)( TOR TIMER
120VAC -
ouT
A2 7
L N

2.8. Conectar la bornera L (linea) de la salida del UPS con la bornera 30 (contacto abierto)

del UA.
UuPsS
[~ |

A UA

120VAC
OUT O
30

O
L N

2.9. Conectar la bornera 31 (contacto abierto) de la unidad automatica UA con la bornera 2

(bobina) del temporizador y con la bornera 1 (contacto abierto) del temporizador.

UA TIMER TIMER
O o O
31 2 1
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2.10. Conectar la bornera 3 (contacto abierto) del temporizador con la bornera Al (bobina)

del contactor K2.

——— CONTACTOR
5 K2
3 @]
Al

2.11. Conectar respectivamente las borneras R-S-T del supervisor de voltaje con las

borneras F1-F2-F3 de la entrada de la caja porta fusible del supervisor de voltaje.

ENTRADA DE
ALIMENTACION FUSIBLES
O O O
(12 Cs) ? F1 F2 F3

2.12. Conectar respectivamente las borneras F1-F2-F3 de la salida de la caja porta fusible

del supervisor de voltaje con las borneras R-S-T de la red publica.

FUSIBLES COFRZA
O O O NORMALl R S T N
F1 F2 F3 O O O

2.13. Conectar la bornera 6 (contacto abierto) del supervisor de voltaje con la bornera 1 de

la platina de mando (N).

1 [3 |5
SUPERVISOR
DE VOLTAIE N
O
6
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2.14. Conectar la bornera 4 (contacto abierto) del supervisor de voltaje con la bornera 1 del

control del ACP del breaker motorizado de red publica.

SUPERVISOR NORMAL
DE VOLTAIE CONTROL ACP|  FUERZA
13 51]R S T
4 O

2.15. Conectar respectivamente las borneras 3 y 5 de la platina de mando (N) con las

borneras 3y 5 del control ACP del breaker motorizado de red publica.

1 |13 |5
NORMAL
N CONTROL ACP | FUERZA
1 6(5) R § T

2.16. Conectar respectivamente las borneras 1 y 5 de la platina de mando (R) con las

borneras 1y 5 del control ACP del breaker motorizado generador.

1 [3 |5
RESERVA
R CONTROL ACP | FUERZA
1 3 5§ R S T
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2.17. Conectar bornera N (neutro) de la barra de carga con la bornera A2 (bobina) del

contactor K1.

CARGA FUERZA
RS TN CONTACTOR
N K1
R S T N A2
R

2.18. Conectar bornera 6 del supervisor de voltaje con la bornera Al (bobina) del contactor

K1.
SUPERVISOR CONTACTOR
DE VOLTAIE K1
Q O
: Al

2.19. Configurar ACP, UA y el IVE para lo cual utilizaremos el siguiente diagrama adjunto
(Figura 69 Anexo) y se debe proceder con las conexiones correspondientes entre las

unidades ACP, UA, IVE como se demuestra en el diagrama adjunto.

3. INICIO DE MANIOBRA

3.1. Conectar clavija de red publicay clavija del suministro de reserva.

3.2. Accionar breaker (3P-20A) de entrada de red publica.

3.3. Accionar breaker (3P-20A) de entrada del suministro de reserva.

3.4. Encender el UPS.

3.5. Giramos los selectores R-S-T del simulador de fallas de red publica (posicion cerrada):

verificar que las luces R-S-T se enciendan.
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3.6. Giramos los selectores R-S-T del simulador de fallas del suministro de reserva (posicion
cerrada): verificar que las luces R-S-T se enciendan cuando ingrese el generador.
3.7. En las borneras de lineas R-S-T, bornera N (neutro) y bornera de tierra conectamos la

carga del sistema (opcional).

STN-L CARGA

g O O TRIFASICA

3.8. variamos tension hasta llegar al maximo o minimo establecido en el supervisor de
voltaje para realizar el proceso de la transferencia automatica.

3.9. Para restablecimiento del sistema se procede a normalizar los niveles de tension.

NOTA:

e Dejar todos los elementos, selectores y breaker de 32 A y motorizados en su posicion
original (off).

e Para normalizar breaker motorizado ponemos en posicién manual y pulsamos off
inmediatamente se abrira el breaker y cambiara la banderita a discharged.

e Se procede a cargar el breaker accionar suavemente de arriba hacia abajo la manija de

color negro hasta que la banderita cambie a charged.

4.13.5. RECURSOS UTILIZADOS.

e Moddulo didactico de transferencia de energia eléctrica.
¢ Instrumentacion para: tension, corriente.

e Cables de laboratorio.

e Variador de voltaje (variac).
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e Supervisor de voltaje.

e Carga trifésica (opcional).

4.13.6. ANEXOS.
e Diagrama del circuito de control (Figura 69-71 Anexo).

e Diagrama del circuito de fuerza (Figura 77 Anexo).

4.13.7. CUESTIONARIO.

1. ¢Establecer que tipos de fallas se necesita conocer para establecer una transferencia
eléctrica?

2. ¢Cudl es el minino o m&ximo voltaje que soporta el supervisor de voltaje para detectarlo
como falla?

3. ¢Qué es una variacion de voltaje?

4. ¢Cuéles son las conclusiones de esta practica?
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4.13.8. REGISTRO DE RESULTADOS.

Tabla 59 Registro de prueba # 1 — practica 12

‘ E)SALESIANA

UNIVERSIDAD POLITECNICA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

REGISTRO DE PRUEBA#1

EQUIPO / SUPERVISOR DE VOLTAJE / SERIE: ICM485

FECHA :

PRUEBA REALIZADA : TRANSFERENCIA AUTOMATICA TRIFASICA CON SUPERVISOR DE VOLTAJE MEDIANTE VARIAC

ITEM

EVENTOS TIEMPO DE SUPERVISION OBSERVACIONES
SUPERVISOR VERIFICACION DE TIEMPOS
15 Segundos 15 Segundos

Entrada de alimentacién

PORCENTAJE DE SOBRETENSION Y SUBTENSION

OVER

UNDER

4% | 6% | 8%

10%

2% 4% 6% 8%

Variacion de voltaje en la red publica

Fuente: Los autores
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Tabla 60 Registro de prueba # 1.1 — préactica 12

UNIVERSIDAD POLITECNICA

‘ E)SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

REGISTRO DE PRUEBA #1.1

EQUIPO / UNIDAD AUTOMATICA / SERIE : 29378 FECHA :
PRUEBA REALIZADA : TRANSFERENCIA AUTOMATICA TRIFASICA CON SUPERVISOR DE VOLTAJE MEDIANTE VARIAC
ITEM EVENTOS TIEMPO DE TRANSFERENCIA OBSERVACIONES
Asignacion de tiempo (seg): )
UA VERIFICACION DE TIEMPOS
SECUENCIA DE TIEMPO (T1) 1 4 8 15 1 4 8 15
1 Ausencia de tension de red publica
SECUENCIA DE TIEMPO (T2) 0.1 4 8 15 0.1 4 8 15
2 Retorno de tension de red publica
SECUENCIA DE TIEMPO (T3) 1 5 10 15 1 5 10 15
3 Apertura de red pablica y cierre de reserva
SECUENCIA DE TIEMPO (T4) 1 5 10 15 1 5 10 15
4 Apertura de reserva y cierre de red pablica
SECUENCIA DE TIEMPO (T5) 60 120 180 240 60 120 180 240
Permanencia del generador después de
5 A
retorno de red publica

Fuente: Los autores
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4.14. PRACTICA 13: OPERACION DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA DEL
MODULO DIDACTICO PARA INGRESO DE LINEA TRIFASICA DEL
SUMINISTRO DE RESERVA (GENERADOR), SIMULANDO FALLAS DE
ALTA O BAJA TENSION EN LA RED PUBLICA POR MEDIO DE UN VARIAC,

CENSADA POR MEDIO DEL EQUIPO UA (UNIDAD AUTOMATICA)

4.14.1. DATOS INFORMATIVOS.
MATERIA: Instalaciones industriales
No. DE PRACTICA: 13

No. DE ESTUDIANTES: 4
NOMBRE DEL DOCENTE:

TIEMPO ESTIMADO: 2 horas

4.14.2. DATOS DE LA PRACTICA.
TEMA: operacion de transferencia automética del modulo didactico para ingreso de linea
trifasica del suministro de reserva (generador), simulando fallas de alta o baja tension en la

red publica por medio de un variac, censada por medio del equipo UA (unidad automatica).

OBJETIVO GENERAL:
e Demostrar el ingreso de la linea trifasica del suministro de reserva variando parametros
de tiempo en la unidad automatica para establecer el tiempo de transferencia por

variacion de voltaje en la red suministro publico.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Identificar por blogues los equipos del modulo.

Definir parametros de tiempo para transferencia trifasica.

Realizar conexién de control y fuerza con los esquemas disefiados.

Realizar proceso automatico con el equipo UA para transferencia trifasica mediante

variacion de voltaje.

4.14.3. DESCRIPCION DE FUNCIONAMIENTO.

1.

2.

3.

Se energiza la barra trifasica de red pablica.

Ingresa en funcionamiento el grupo de transferencia (ACP, UA e IVE) de red publica.
Mediante parametros de tiempo del UA se procede al cierre del breaker motorizado de
red publica, alimentacion de la barra carga y encendido del UPS.

Mediante variacion de voltaje en la red publica, el UA envia una sefial al temporizador
y permitir el ingreso del motor primario

Mediante pardmetros de tiempo del temporizador (T: 0.05-100 h) ingresa el generador y
contactor K2.

Se energiza la barra trifasica del suministro de reserva.

Ingresa en funcionamiento el grupo de transferencia (ACP, UA e IVE) del suministro de
reserva.

Mediante parametros de tiempo de la unidad automatica UA se procede a la apertura del
breaker motorizado de red publica y al cierre del breaker motorizado generador (T3:
0.5; 1; 2; 5; 10; 15; 20; 30 seg) y alimentacion de la barra carga.

Restablecido el sistema trifasico mediante parametros de tiempo de la unidad automatica

UA se procede a la apertura del breaker motorizado generador y al cierre del breaker
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motorizado de red publica (T4: 0.5; 1; 2; 5; 10; 15; 20; 30 seg) Yy alimentacion de la
barra carga.
10. Durante 60 segundos el generador queda en funcionamiento hasta su desconexion (T5:

60; 120; 180; 240; 300; 360; 480; 600 seg).

4.14.4. MARCO PROCEDIMENTAL.
1. CONEXIONES PARA EL SISTEMA DE FUERZA
1.1. Conectar respectivamente las borneras R-S-T del sistema trifasico de red publica con

las borneras R-S-T de la entrada del breaker motorizado de red pablica.

FUERZA NORMAL
NORMAL R S T N CONTROL ACP FUERZA
I 3 S| R S T
OO0 506

1.2. Conectar respectivamente las borneras R-S-T de la salida del breaker motorizado de red

publica con las borneras R-S-T de la barra de carga.

CARGA FUERZA

CARGA | FUERZA RS T N
< | RS T N 1O0O0O

cool —trev

1.3. Conectar la bornera N (neutro) del sistema trifasico de red publica con la bornera N

(neutro) de la barra de carga.

CARGA FUERZA
FUERZA R S T N

NORMALl R S T N N
R S T N

R
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1.4. Conectar respectivamente las borneras R-S-T de la barra carga con las borneras U-V-W

del breaker de carga (3P-20A).

CARGA FUERZA
N RAA N U VW

QOO
QOO

R R S T N

1.5. Conectar respectivamente las borneras R-S-T del sistema trifasico del suministro de

reserva con las borneras R-S-T de la entrada del breaker motorizado generador.

FUERZA RESERVA
RESERVA R S T N CONTROL ACP FUERZA
1 3 5 R S T
OO0 oYele

1.6. Conectar respectivamente las borneras R-S-T de la salida del breaker motorizado

generador con las borneras R-S-T de la barra de carga.

CARGA FUERZA
CARGA | FUERzA R S TN
~ |RS 1T N
OOO R R S TN
OO0

1.7. Conectar la bornera N (neutro) del sistema trifasico del suministro de reserva con la

bornera N (neutro) de la barra de carga.

CARGA FUERZA
FUERZA R S T N

RESERVA| R S T N N
R S T N

R
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(contactos de fuerza) del contactor K2.

1.8. Conectar respectivamente las borneras U-V-W del generador con las borneras U-V-W

GENERADOR CONTACTOR K2
00O 00O
U vV w v vV W

1.9. Conectar respectivamente las borneras R-S-T (contactos de fuerza) del contactor K2

con las borneras R-S-T del breaker generador.

BREAKER

CONTACTOR K2 GENERADOR
O O O 3P-20A

R S T O O O

R § T

2. CONEXIONES DEL SISTEMA DE CONTROL

2.1. Colocar la perilla en auto del UA.

2.2. Como utilizamos un sistema trifasico, sesteamos A=1; B=1; C=1 en los selectores que
se encuentra ubicado internamente en la parte posterior del equipo UA.

2.3. Colocar breakers motorizados en posicion auto.

2.4. Definir pardmetros de tiempos en la unidad automatica UA.

2.5. Conectar la bornera N (neutro) del breaker de red publica con la bornera N (neutro) de

la entrada del UPS.

BREAKER UPS
3P-20A 120VAC
IN
R S T N
L N
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2.6. Conectar la bornera R de la barra de carga con la bornera L (linea) de la entrada del

UPS.
CARGA FUERZA UPS
RS TN
N O 120VAC
IN
R S T N '®)
R L N

2.7. Conectar la bornera N (neutro) de la salida del UPS con la bornera A2 (bobina) del

contactor K2 y con la bornera 7 (bobina) del temporizador.

UPS
¥ ~— C ONT}i\j( TOR TIVIER
120VAC -
ouT
A2 7
L N

2.8. Conectar la bornera L (linea) de la salida del UPS con la bornera 30 (contacto abierto)

dela unidad automatica UA.

UpPs
UA
120VAC
@
ouT 30
o
L N

2.9. Conectar la bornera 31 (contacto abierto) de la unidad automatica UA con la bornera 2

(bobina) del temporizador y con la bornera 1 (contacto abierto) del temporizador.

UA TIMER TIMER
O o )
31 2 1
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2.10. Conectar la bornera 3 (contacto abierto) del temporizador con la bornera Al (bobina)

del contactor K2.

TIMER CONT;}CTOR
0O K2
3 O
Al

2.11. Conectar respectivamente las borneras 1-3-5 de la platina de mando (N) con las

borneras 1-3-5 del control ACP del breaker motorizado de red pablica.

NORMAL
CONTROL ACP FUERZA

1 3 5| R S T
00O

2.12. Conectar respectivamente las borneras 1 y 5 de la platina de mando (R) con las

borneras 1 y 5 del control ACP del breaker motorizado generador.

1 |3 |5
RESERVA
R CONTROLACP |  FUERZA
1 3 5 R S T

2.13. Configurar ACP, UA y el IVE para lo cual utilizaremos el siguiente diagrama adjunto
(Figura 69 Anexo) y se debe proceder con las conexiones correspondientes entre las

unidades ACP, UA, IVE como se demuestra en el diagrama adjunto.
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3. INICIO DE MANIOBRA

3.1. Conectar clavija de red publica y clavija del suministro de reserva.

3.2. Accionar breaker (3P-20A) de entrada de red publica.

3.3. Accionar breaker (3P-20A) de entrada del suministro de reserva.

3.4. Encender el UPS.

3.5. Giramos los selectores R-S-T del simulador de fallas de red pablica (posicion cerrada):
verificar que las luces R-S-T se enciendan.

3.6. Giramos los selectores R-S-T del simulador de fallas del suministro de reserva (posicion
cerrada): verificar que las luces R-S-T se enciendan cuando ingrese el generador.

3.7. En las borneras de lineas R-S-T, bornera N (neutro) y bornera de tierra conectamos la

carga del sistema (opcional).

STN-L CARGA

g O O TRIFASICA

3.8. Variamos tensién hasta llegar al maximo o minimo establecido en la unidad automatica
para realizar el proceso de la transferencia automatica.

3.9. Para restablecimiento del sistema se procede a normalizar los niveles de tension.

NOTA:

e Dejar todos los elementos, selectores y breaker de 32 A y motorizados en su posicion
original (off).

e Para normalizar breaker motorizado ponemos en posicion manual y pulsamos off
inmediatamente se abrira el breaker y cambiara la banderita a discharged.

e Se procede a cargar el breaker accionar suavemente de arriba hacia abajo la manija de

color negro hasta que la banderita cambie a charged.
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4.14.5. RECURSOS UTILIZADOS.

Maodulo didactico de transferencia de energia eléctrica.

Instrumentacion para: tension, corriente.

Cables de laboratorio.

Variac.

4.14.6. ANEXOS.
e Diagrama del circuito de control (Figura 69-71 Anexo).

e Diagrama del circuito de fuerza (Figura 75-76 Anexo).

4.14.7. CUESTIONARIO.

1. ¢Establecer que tipos de fallas se necesita conocer para establecer una transferencia
eléctrica?

2. ¢Cudl es el minino o méaximo voltaje que soporta la unidad automética UA para
detectarlo como falla?

3. ¢Qué es una variacion de voltaje?

4. ¢Cuéles son las conclusiones de esta practica?
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4.14.8. REGISTRO DE RESULTADOS.

Tabla 61 Registro de prueba — practica 13

UNIVERSIDAD POLITECNICA

. ) SALESIANA

INGENIERIA ELECTRICA / SEDE GUAYAQUIL / LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

REGISTRO DE PRUEBA

EQUIPO / UNIDAD AUTOMATICA / SERIE : 29378

FECHA:

PRUEBA REALIZADA : TRANSFERENCIA AUTOMATICA TRIFASICA CON UNIDAD AUTOMATICA MEDIANTE VARIAC

ITEM EVENTOS

TIEMPO DE TRANSFERENCIA

OBSERVACIONES

Asignacion de tiempo (seg):

UA VERIFICACION DE TIEMPOS
SECUENCIA DE TIEMPO (T1) 1 4 8 15 1 4 8 15 VARIAC
1 Ausencia de tensién de red pablica Triﬂssli?’)g m?::m: fég \\//zg
SECUENCIA DE TIEMPO (T2) 0.1 4 8 15 0.1 4 8 15
2 Retorno de tension de red publica Tension dergs{[/anggC|mlento
SECUENCIA DE TIEMPO (T3) 1 5 10 15 1 5 10 15
3 Apertura de red pablica y cierre de reserva
SECUENCIA DE TIEMPO (T4) 1 5 10 15 1 5 10 15
4 Apertura de reserva y cierre de red publica
SECUENCIA DE TIEMPO (T5) 60 120 180 240 60 120 180 240
5 Permanencia del generadpr _después de
retorno de red publica

Fuente: Los autores
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CAPITULO V CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES
Como pueden apreciar en estos capitulos de trabajo de tesis, es muy basico saber como
realizar una transferencia automatica de energia eléctrica y en este caso los materiales para

poder implementar un trabajo similar.

Como futuros ingenieros es basico tener un grado de estos conocimientos, ya que en las
diferentes fabricas hay muchos modelos de transferencia eléctrica con diferentes dispositivos
de alta tecnologia, pero con procedimientos similar, ya que la base de la secuencia de la

transferencia siempre seré la misma.

Es por eso que LA UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA ha tomado en
consideracién este punto y ha optado por realizar un mddulo de transferencia eléctrica, para
que los estudiantes mediante un docente capacitado en el tema puedan impartir los

conocimientos basicos y ayudar en el aprendizaje de los alumnos.

Es importante tener los conocimientos basicos de los diferentes modelos de los equipos de
la transferencia y los diferentes problemas que se pueden ocurrir en el proceso para que

funcione una transferencia.

5.2. RECOMENDACIONES

Para realizar una correcta transferencia eléctrica en el laboratorio, es necesario tomar las

siguientes recomendaciones:
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. El manejo del modulo didactico de transferencia eléctrica debe ser dirigido por un docente
capacitado en la utilizacion de los equipos.

. El alumno debe tener conocimiento basico de los diferentes elementos que forman el
maodulo didactico de transferencia eléctrica, para asi evitar mala manipulacion y dafios en
los equipos.

. Dar mantenimiento periodico a los elementos del modulo didactico de
transferencia eléctrica.

. Al momento de realizar las conexiones verificar siempre en el manual o plano eléctrico,
la correcta conexion y asi evitar corto circuitos y dafios tanto al alumno como al médulo
didactico de transferencia eléctrica.

. Pedir siempre la ayuda del docente en caso de no tener mucho conocimiento de los
equipos del modulo didactico de transferencia eléctrica.

. Es recomendable tener siempre con carga el UPS ya que este es el encargado de dar la
sefial de mando a la unidad automaética para poder realizar el cambio de la red de
suministro publico a la generadora.

. Es importante que cada vez que se haga la transferencia en el supervisor de voltaje
resetear para que se desaparezca la falla anterior.

. Se recomienda siempre verificar que los breakers motorizados estén en modo automatico
ya que si estan en modo manual nunca va a realizar la transferencia automatica de energia
eléctrica, y si estdn ambos en modo manual nunca accionar los dos a la vez porque
podemos ocasionar un corto circuito.

. Antes de realizar o poner en marcha el equipo verificar que las conexiones estén correctas.
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DIAGRAMA ELECTRICO DEL MODULO DIDACTICO DE TRANSFERENCIA

ELECTRICA

Figura 40 Diagrama del analizador de red

oS BARRAS
][4 m
| [ [ I I I I
V1|V2|V3 12113|14|15|16|17 - [VN|L
C T 71 [ J RS TN
11 12 13
ANALIZADOR DE RED PM-800
Fuente: Los autores
Figura 41 Diagrama de las barras de fuerza y carga
u v w
CARGA FUERZA BARRAS . CID (P CP
N R S T N BREAKER
Oq Oq Oq O CARGA
Rls|TIN 3P-20A
R lololol|o
RS TN &

Fuente: Los autores
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Figura 42 Diagrama del generador y temporizador
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G2—
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| | V)
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Y 14NO
A2 Lz
GENERADOR
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Fuente: Los autores
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Figura 43 Diagrama del simulador de fallas de la red publica

NORMAL
FUERZA

L1—
1)
T
|

L2—
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N
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120VAC | A1
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13NO

14NC

11 32 SIL3

2m 42 6/T3

CONTACTOR E1

5/L3

M 32
3
‘i .\52 Luz2
4
120VAC | A1
13N0
E2
A2 \
14NO
AT1 4IT2

613

CONTACTOR E2

120VAC A1

M1 32 503
LLI23®
13N0
N\
14NO
211 4m2 6M3
CONTACTOR E3

Fuente: Los autores
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Figura 44 Diagrama del simulador de fallas de reserva

RESERVA
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R R
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o
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Fuente: Los autores
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Figura 45 Diagrama de contactores K1 y K2
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Fuente: Los autores
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Figura 46 Diagrama del supervisor de voltaje
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Fuente: Los autores

Figura 47 Diagrama de breakers motorizados
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Fuente: Los autores
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Figura 48 Diagrama de las luces piloto de la red publica y generador.
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Fuente: Los autores
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Figura 49 Diagrama de unidad automatica, interbloqueo eléctrico y platina de mando
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Fuente: Los autores
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ANEXOS

HOJA TECNICA DEL ANALIZADOR DE RED

Figura 50 Anexo — funcionamiento de la pantalla del analizador de red

Funcionamiento de la pantalla

La central de medida esta equipada con una gran pantalla de cristal
liquido (LCD) iluminada por la parte posteror. Puede mostrar hasta

cinco lineas de informacién mas una sexta fila de opciones de mend.
La Figura 3-1 muestra las diferentes partes de la central de medida.

Figura 3-1: Pantalla de la central de medida

K J | H

Funcionamiento de los botones

A. Tipo de medida A B C D
B. Titulo de la pantalla
C. Indicador de alarmas
D. lcono de mantenimiento ) nm‘dg i ‘\F

. i
E. Gréafico de barras (%) 335 p—
F. Unidades ' T —
G. Mostrar mas elementos de mend EL’S [ L b
H. Elemento de mend K R
|.  Indicador de menu seleccionado 335 mIm

) ’J//' H
J. Botdn L "
K. Volver al mend anterior N EL‘ il

FR5E M ! ==

L. Valores t 'iE IE ! 1
M. Fase

Los botones sirven para selecciconar elemeantos de mends, mostrar

mas elementos de menids en una lista de menu, y volver a los meanls
anteriores. Los elementos de los menlds aparecen scbre uno de los

cuatro botones. Al pulsar un botan se selecciona el elementoe de
menua y se muestra la pantalla asociada. Al llegar al nivel de mend

mas alto, aparece un triangulo negro debajo del elemento de meni

seleccionado. Para volver al nivel de menua anterior, pulse el boton

que hay debajo de L. Para recorrer los elementos de mend en una
lista de menus, pulse el botén que hay debajo de ---—---F (consulte la
Figura 3—1).

NOTA: Cada vez que lea ‘pulse”™ en este manual, pulse el boton
correspondiente que se encuentra debajo del elemento de menu.

Por gjempio, siel sistema le pide que "Pulse FASE", deberd pulsar el

boton situado debajo del elemento de menud FASE.

Cambio de valores

Cuando se selecciona un valor, parpadea para indicar que se pueds

meodificar. Los valores se cambian de la siguiente manera:

®  Pulse + o — para cambiar los nimeros o desplacess por las

opciones disponibles.

®  Sijestd introduciendo mas de un ndmero, pulse €--- para pasar al

siguiente namero de la secuencia.

®  Para guardar los cambios y pasar al campo siguiente, haga clic

en OK.

Fuente: Catalogo SCHNEIDER ELECTRIC, 2005
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HOJA TECNICA DEL SUPERVISOR DE VOLTAJE

Figura 51 Anexo — especificaciones del supervisor de voltaje

Diagramas eléctricos del ICM450

Contactor de 2 polos LI3 Contactor de 3 polos LI2U3
LIz LI
L , :
alF—————————1 =2 ] ‘ »
- LINEA V;—L cabe b Ki] AR L|N3EA | &t
|| GARGA F= |l —3 iy 250 LINEA [[E——T1—+
& 3 LINEA || &= = —& || CARGA 2=
=1 CAQGA |2 e 2 LINEA || &
LINEA |[&——9 — . L&
—{51| oarea 1 .= | GARaK; =
| | —_—
e 29 L]
{ ESEN I
l H H ‘i"ﬁ.i T = I J b ] "‘] =] l’l
1 i = i |
s ;ﬂg,
_l L
| S g B
| l ¢ — TENSION DE o R IS P
TENSION DE S I CONTROL s = s
CONTROL X S20 P
LO1 |
LO1 LO2 o !
LO2 ol LO3 -
_ . N/ _ § N/
*Termostato, interruptor de tensidn, ete. . *Termostato, interruptor de tension, etc. .

|CARGA | |CARGA |

I![IHHEllIIﬂBIﬂH DELOS PﬂHﬂMI:THIIS (Paso a paso)

2 :

3.
4.

Pulse el botén de CONFIGURACION verde para entrar en la modalidad de configuracion.
Para cambiar los parametros del usuario, utilice las flechas de desplazamiento hacia arriba

0 y hacia abajo [
Para desplazarse por las opciones de configuracion, pulse el boton de configuracién (SETUP).

Al configurar el Ultimo parametro, se mostrara el promedio de la fase y se apagara el LED de configu-
racion automaticamente.

FUNCIONES DE LOS BOTONES

L]
A :' SETUP READ FAULT
Pulse las flechas para desplazarse y Pulse el boton para Mantenga el boton Pulse el boton para leer
seleccionar los valores de los para- entrar en la modalidad pulsado para verlas  las fallas. Para borrar las
metros del usuario en la modalidad  de configuracion y selec- tensiones a—b, fallas y reiniciar la memo-
de configuracion. Para acelerar cionar los parametros del b—¢, a—c ria, mantenga el boton
el proceso, mantenga el boton pulsado. usuario. (simultineamente). pulsado durante 5 seg.

Fuente: Catadlogo ICM CONTROLS, 2008
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Figura 52 Anexo — parametros del supervisor de voltaje

Parametro Descripcion Variacion | ViewsEE% | Recomendado
Tensién de Promedio de la tensién de linea 190 a 630 208 Tensién
linea entre fase y fase. indicada en la
placa
Tiempo de Tiempao transcurrido entre [a 0 a 10 min. 0.1 min 4 min.
retardo del pérdida y el recuperacién de
interruptor energia a la carga.
Interrogacién | Tiempo transcurrido antes de la Oa15szeq. 15 seq. 7a8szeg™
de falla pérdida de energia de la carga
debido a una falla no eritica.”
Porcentaje de | Promedio maxima y minimo 2a25% 20% 12 a 15%™
sobretensidn/ | de [a tensién entre fase y fase,
subtension respectivamente.
Desequilibrio | Tamafo permitido del 2a20% 20% 4a5%
de fase desaquilibrio de la tensidn.
Modalidad de | Automdético (AUTO) o ndmearo AUTO, Automdatico Automatico
Reajuste de veces que [a carga puede O0a10 (AUTO) (AUTO)
recobrar la energia antes de
que Sea NEceSaro un reajuste
manual. (Nota: Al controlar sola-
mente el extramo de la linea, la
Modalidad de Reajuste siempre
estard en aufomdtico. )
Modalidad de | Cuando la Modalidad de Control Encendido Encendido En funcién del
Control estd apagada (OFF), la carga (O (O} cableado
se energizard =i no existen apagado
condiciones de falla. Cuando (OFF)
la modalidad de control esta
encendida (ON), la carga se
energizard si no existen condi-
ciones de falla y =i existe tensién
de control en los
terminales 1 v 3 del ICM450.

* La fallas no criticas son aquellas tales como alfe o baja fension y desequilibrios de fase. Las
fallas criticas, tales como perdida de fase e inversion de fases son tratadas por el ICM450
de diferente modo. La interrogacién de fallas es de 3 a 4 segundos ¥ no puede ser ajustada

por &l usuario.

** Para obtener las mejores recomendaciones, pongase en contacto con el fabricante del motor,

Fuente: Catadlogo ICM CONTROLS, 2008
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Figura 53 Anexo — condiciones de falla del supervisor de voltaje

Pulse y suelte el boton de falla para desplazarse por todas |as fallas almacenadas.

NOTA: Para la configuracion inicial, pulse y mantenga pulsado el botén FALLA
[FAULT] durante 5 segundos, con lo cual se borrara cualquier falla
almacenada anteriormente.

Falla Problema Accion correctiva
Pardida de fase | Mo estén presentes las fres 1. Renergice &l confacion
del extremo | fases del extremo de Casce. 2 Sila falla vueive a aparecer despues de Que la C2rma S energice;
postariar a DESCOMECTE toda la alimentacibn.
b Venfigue todas las conexiones del exiremo de ka carga.
c. Verifique la existencia de particulas o carbdn excesivo en los
confactos del contactor
Inversibnde | LaCaroat 2 &3noestden | 1. DESCONECTE toda alimentacibn
fases dal eadrame | BRCUENCE (no se encuentra en | 2. Intercambie 2 fases cualesquiera sdlo en el exiremo de carga de
postariar fase de 1207). la unidad (p &). intercambie la Carga 1 con la Carga 2). *
3. Vuelva a conectar la comienta.
Desequilibrio de | Lin desequiliorio de tension 1. Pulse e botdn LEER [READ] para ver a2 iensionas de carga actuales.
fses del mdramo | ENITE 25 tres fases de Carca Verifigue ol sistera para detarminar ¢l crigen del desequilibria
postarior z:ﬂt'mpalss el vakor nominal de | 5 g eg necesario, aumente el tiempo de interogacion de falla
Sequina. 3. 5l es necesano, aumente el valor del porcentaje de cesedqui-
.
Gobratensién | L@ tension promedio entre fase | 1. Verfique el sistema para determinar |a causa de 3 sobretension
ularior y fase sobrepasa el porcentaje | 2 S es necesano, aumente el valor del porcentaje de sobreten-
MEEXIMI0. gifin.
3. Sl es necesano, aumente el tempo de inferrogacin de falla.
Pardida de fase | MO estén presentes [as tres 1. Pulse y mantenga pulsado el botdn LEER [READ) del monitor de
dol dreme | f25€S del exdremo de Lmea fase o ufilice un voltimetro de ca para medir cuidadesamente la
antarior tensibn de las fres lineas fase a fase.
(Es decir: Linea 1=*Linsa 2 Linea 2=*Linea 3, Linea 3=*Linea 1)
2. Repare la fase inexistente.
liversibnde | LaLlmeal 2 & 3 noestden 1. DESCONECTE toda |3 alimentacibn
fases dal eadrame | DECUENCIA (N0 5@ encuantra en | 2. Intercambie 2 fases cualesquiera sdlo en el exiremo de lnea de
anlarior fase de 1207). la unidad (p ej. intercambie la Linea 1 con la Linea 2).*
3. Vuelva a conectar la comienta.
Desequilibrio de | Uin desequilibrio de tension | Pulse @ boiin LEER [READY para ver las iensiones de carga actuales.
fasas dal axtrama | ©Ntre k2s tres fases de Lees Verifique el sislema para deberminar & origen del desegquilibrio.
postariar sobrepasa el valor nominal de | 2. Si es necesanio, aumente el iempo de interrogacitn de falla.
dasequiliorio. 3 5i es necesario, aumente el valor del porcentaje de desequilibria
Subteasién | Lafension promedio fase a 1. Verfique el sistema para determinar |a causa de 8 subtensidn.
anfarior fase es menor gue & porcen- | 2. 51 es necesano, aumente el valor del porcentaje de subtension.
taje minima. 3. Sl es necesano, aumente el tempo de interrogacin de falla.

* Intercambie Gnicamente las fases durante la configuracion inicial, no lo haga
después de que la unidad haya estado funcionando sin errores.

Fuente: Catalogo ICM CONTROLS, 2008
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Figura 54 Anexo — resolucién de problemas del supervisor de voltaje

Sintoma bealaich | Estado de los LED Accion correctiva
La carga no recibe | Promedio de Todos los LED Verifiqgue gue la entrada de la
enenia las fases apagados. unidad esta conectada correcta-
9 mente.
La carga no recibe | Promedio de LED de carga Pulse FALLA [FAULT] para ver la
eneraia las fases apagado, LED de falla | falla actual.
9 parpadeante. Carrija la condicion de la primera
falla que
aparece. (Si desea una lista de las
acciones correctivas, consulte la
Tabla 3.}
El LED de falla Promedio de LED de falla Indica que hay fallas almacenadas
roadea de forma las fases parpadeante. LED de | en la memoria. Pulse rapidamente el
P . carga encendido. botdn de falla para desplazarse por
intermitente mien- las fallas almacenadas. Para borrar
tras la carga estd las fallas de la memoria, pulse y
energizada. mantenga pulsado el boton FALLA
[FAULT] durante 5 segundos coma
minimo.
La carga no pierde | Promedio de | LED de carga encen- | La Medalidad de Contrel esta
la energia cuando la las fases dido. LED de control | apagada (OFF). Pulse CONFIGU-
“g apagado. RACION [SETUP] para entrar en
tension de control la Modalidad de Confrol. Pulse [s
esta APAGADA | para activar (ON) la Modalidad de
(OFF). Control.
El LED de Otra distinta al | LED de configuracion | Para salir de la modalidad de
i ; | promedio de encendido. LED de | configuracién, pulse el botén LEER
::‘:ﬂ:::'::aﬂ las fases carga encendido. [READ] o FALLA [FAULT]
la carga se esta
energizando.
La carga no recibe Reajustar LED de falla par- La unidad esta blogueada. Se han
encruba padeante. vencido el nimero de intentos en
91 modalidad de reajuste manual. Para
reajustar la unidad, pulse y mantenga
pulsado FALLA [FAULT] durante 5
segundos como minimao.
La carga se ench- Sin impor- LED de falla par- Componga la falla en el extremo de la
tancia padeante. carga. Pulse FALLA [FAULT] para ver
if;;:eﬁ;je la condicion. Es posible que el tiempo

de retardo del interruptor sea muy
corto. Pulse [SETUP] (CONFIGURA-
CION) para entrar en la modalidad de
retardo del interruptor. Pulse [#4] para
aumentar el tiempo de retardo.

Fuente: Catalogo ICM CONTROLS, 2008
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HOJA TECNICA DEL INTERBLOQUEO ELECTRICO

Figura 55 Anexo — especificaciones del interbloqueo eléctrico IVE

FN

FR

ON

OR

L1

L2

QN

QR

1112 |13 [ 1415 | 16—
las los
N
L=l

%.1&
I

orden de transferencia a la
red de “emergencia” (1)

orden de regreso a la
red "normal” (2)

Simbolos

. orden de cierre del interruptor

automatico QN

. orden de cierre del interruptor

automatico QR

: orden de apertura del interruptor

automatico QN

: orden de apertura del interruptor

automatico QR

: ldmpara de sefializacion «normal»

en falla

: lampara de sefalizacion

«emergencia» en falla

: Compact NS «Normal» equipado

con un telemando

: Compact NS «Emergencia»

equipado con un telemando

4% 2 | .

_I

CN1~~+CN1+==

CN2~~—CN2—=—

Emisor de orden

(1) las ordenes de transferencia de redes
«normal» y «emergencia» deben estar cerradas
eléctricamente

(2) esquema de principio: las informaciones SDE
estan disponibles sobre la caja IVE. Los contactos
SDE estan montados en los aparatos.

Bornes 13, 14, 15y 16: estados de los contactos OF
(abierto/cerrado) de las fuentes "Normal® y "Reserva".

Bornes 9 y 10: alimentacion de los mandos eléctricos.

Fuente: Catdlogo SCHNEIDER ELECTRIC
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Figura 56 Anexo — funcionamiento del interbloqueo eléctrico IVE

| i ]
ony ] ]
In | I §
0 l; f‘ f:lI
]}:’ = <—>150 ms :'Ir'
| i i
Or I i
0 ¥ g :J
| ¥ ¥
13 | "
0 | |
H i < >150 ms
o /|
0 ! }
250ms » |1 e 500 mg ——| I
QH III III IIIJ:
0 II II II;
" 250 ms > ——— 500 ms——- 250 ms-|
Simbolos Luego de disparo voluntario
Ver conexion de los telemandos paginas

ON : orden de apertura del interruptor
automatico QN

OR : orden de apertura del interruptor

automatico QR

. orden de cierre del interruptor

automatico QN

IR :orden de cierre del interruptor
automatico QR

QN : Compact NS «Normal» equipado
con un telemando

QR : Compact NS «Emergencia»
equipado con un telemando

IN

220y 221. Loshornes 1y 2,3y 4 se
suministran cortocircuitados para asegurar
un rearme automatico inmediato. Se
pueden obtener un rearme local o un
rearme voluntario a distancia modificando el

cableado de estos bornes

Luego de disparo por falla eléctrica
(sobrecarga, cortocircuito, falla diferencial)
es obligatorio el rearme manual en cara

frontal del telemando.

Referencias:
B estado O: circuito abierto

B estado I: circuito cerrado
] s estado O o | indistinto

Fuente: Catdlogo SCHNEIDER ELECTRIC
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HOJA TECNICA DE LA UNIDAD AUTOMATICA

Figura 57 Anexo — corte y gestion del grupo, control de la tension normal

Corte momentaneo y gestion de grupo

selector corte arranque del
momentaneo grupo

El

auto stop

23]22

(1411311615111 ]12]101 9| 5] 7] 6] 8|

— ——

Salida

m Mando del grupo electrégeno.
m Desconexion de los circuitos no priortarios.
m Sefalizacidon del funcionamiento en modo automatico.

Control de las tensiones
"Mormal" y "Emergencia"
control de la tension "Normal™ UN

ref. UA 29472 29472 29473
UA150 29474 29474 29475
tension de

alimentacion N /P @ P LU R
220/240VAC | 220/240VAC | 380/415VAC
- 50/60Hz 50/60Hz 50/60Hz
pﬂE-ICIDFI 440“ _ mHZ
del intermuptor

3.3

A=0
11 3z Sua
"\._-n;'__/"'
A=1 Ta 3z Sus TLr 3z Sia
Q1 Q1

Control de la tension de

"Reserva" UR

El control monofasico de la tension UR se
realiza entre los bornes 1 y 5 del interruptor
automatico Q2.

Fuente: Catdlogo SCHNEIDER ELECTRIC
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Figura 58 Anexo — esquema de la tension de alimentacion de la normal

11A038

NJ. R]..
A L

X v

A 7

\ 4 v

Esquemas inversor

de red ver

instrucciones IVE
n® 51201201

24]N]O]L "1?i‘|8|20i21“ Rl E]25

UA

11]12]13[14]15psl10l el a7 1615

11]12]13]14]15]1 6}

IVE

1l2]3l4]lslel7lalaliof

LI L

L

ref. UA 29446 29446 29472 29472 29473
UA150 - - 29474 29474 29475
t ion d
ension el nJe 09 NP Q0 e
Nalimen- 380/415VCA
posi- acion | 110/130VCA | 110/130vCA | 220/1240vCA| 220/240VCA
cion del 50/60Hz 50/60Hz 50/60Hz 50/60Hz 50/60Hz
interruptor 440V - 60Hz
© [ 0] ]
- ) ) ) - - - -
A=0 14 3z 5 Tea 3z Sa 14 3z 58 1 3z 5Sua
Qi Qi
[ [
A=1 TLa 32 5ua 14 3z 5 1a 3z 5
Q1 Q1 Q1
IVE interenclavamiento eléctrico
UA automatismo universal
ACP platina de mando auxiliar
Q1/Q2 interruptores automaticos de
proteccion integrados en la ACP
El esquema representa los circuitos "fuera de tension”, todos
los aparatos "abiertos” y los relés en posicion "reposo”.

Fuente: Catdlogo SCHNEIDER ELECTRIC
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Figura 59 Anexo — parametros de funcionamiento de la unidad automatica

Parametros de funcionamiento
del automatismo

C .
|24 NJ O] L |[17]18]20]21] ' R|E]25] 'ﬁ}
g:g |‘—| l—l 23 ol
1 | T

' 1 L]
m/ voltage lﬁt
A=0 1 fase control si contacto BBus

A=1 3 fases control \ ] > (7] cerrado

EJP/voluntario

B=0 N=off jfalla

B=1 N=on lgenerador
C=0 t6=120s | t max
C=1 t6=180slarranque generador

orden de permutacion
voluntaria (ej.: EJP)

Selector A: eleccion del control de la tensiéon
Control de la tensiéon N
A=0 control monofasico

A=1 control trifasico

Selector B: permutacién voluntaria

en caso de no arranque del grupo

El selector B = 1: el sistema no modifica su estado actual.

La instalacion definida como prioritaria permanece alimentada

por la fuente normal.

El selector B = 0: el normal se abre.

La instalacion queda aislada del normal: sin alimentacion.

Selector C: eleccion de la temporizacion T6 (120 a 180 s).

Luego de este tiempo T, el grupo se considera como defectuoso.

Contactos suplementarios de control

(no efectuados por el automatismo).

Contacto tensién R (20,21)

Permite un mayor control de la fuente de reserva.
Transfiere a "Reserva" sélo si los contactos (20,21) estan
cerrados.

La transferencia a la reserva solo se efectuara bajo esta
condicion.

Esta condiciéon no se tiene en cuenta para el retorno a la normal.
Orden de permutacién voluntaria:

La orden implica una transferencia a la fuente de reserva.
La desaparicién de la orden provoca un retorno a la normal.

Fuente: Catdlogo SCHNEIDER ELECTRIC
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Figura 60 Anexo — presentacion de la unidad automatica

MERLIN GERIN

LA Automatlsm
2201240 V S50/60Hz

(-
Iy eun CEEETETE, . CY:..
0,130
® on 5 Jo t4 (s) 5 o 5t3 (s)

2a 15 z..e 1
1™ 20 ™ 20

® off 0.8 %o 0.2 %o

15 30 12 (s)
E: (:H

L L2
Lo um=1
QS
fault @ 0.1 240

stop

Presentacion

Un selector de 4 posiciones permite elegir:

Funcionamiento automatico,

Marcha forzada de la fuente N (Normal),

Marcha forzada de la fuente R (Reserva),

Stop (apertura de los interruptores y funcionamiento manual).

ooDo0O .

Senalizacion del estado de los interruptores en el frontal:
abierto, cerrado, disparado por defecto eléctrico.

m Un botén pulsador de test en el frontal del automatismo permite
testear el paso de la fuente "normal” al grupo auxiliar (reserva), y
el retorno a "normal”.

t1: tiempo para confirmaciéon de la ausencia de tensién "normal”
t2: tiempo para confirmacién de retorno de la tensién "normal”
t3: tiempo de desconexiéon entre la apertura de "normal”
y el cierre de "reserva”
t4: tiempo de reconexidon entre la apertura de "reserva” y el cierre
de "normal”
t5: tiempo de permanencia en marcha del grupo después del
retorno de la tension "normal”

Fuente: Catdlogo SCHNEIDER ELECTRIC
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HOJA TECNICA DE BREAKERS MOTORIZADOS

Figura 61 Anexo — esquema de breakers motorizados

NORMAL
o Transferencia de Red sin Automatismo

Sin Auxiliar

Rearme automatico

b. de relés .\
SDE

IVE

1]2|3]4]5 678910

Leyenda

QN Compact NS "Normal" equipado con un mando eléctrico.

QR  Compact NS "Reserva" equipado con un mando eléctrico.

v SDE Contacto de sefializacion de defecto eléctrico.

IVE Interenclavamiento eléctrico y regleta de bornes de conexian.
MT  Mando eléctrico.

QF2 Contacto de sefializacion de posicion de los polos.

RN  Orden de rearme del interruptor automatico QN.

RR  Orden de rearme del interruptor automatico QR.

Fuente: Catdlogo SCHNEIDER ELECTRIC
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Figura 62 Anexo — unidades de control termomagnética

2250
250 175 TM 250D
225 200 2000 %, 1500 | 250A/40°C
A A ~

Figura 63 Anexo — caracteristica de altitud de breakers motorizados

Compact NSX100 a 630

Tension de resistencia dieléctrica (V) 3000 2500 2100 1800
Tension de aislacion (V) Ui 800 700 600 500
Tension maxima de utilizacion (V) Ue 690 590 520 460
Corriente térmica media (A) a 40 °C Inx 1 0.96 0.93 0.9

Figura 64 Anexo — unidades de control termonagnéticas y magnéticas

Unidades de control TM16G a 63G

termomagnéticas
Especificaciones (A) Ina40°C®

TM16D a 250D

16 25 32 40 50 63 80 100125160 200 250 16 25 40 63

Interruptor automatico  Compact NSX100 « & & & ® & & & - - - . o 8 & @ |Ir
Compact NSX160 O 8 s 8 8 & 8 & & s 8 @»
Compact NSX250 -

"

Rearme (A) Ir=1Inx.. regulable en amps. desde 0,7 hasta 1 x In

control entre

1,065y 1,200r

Temporizacidn (s) tr no regulable no regulable
frai5xin 120 2 400 1202400
fragxlr

Rearme (A) Im fijo regulable | fijp

precision +20% Compact NSX100 190 300 400 500 500 500 &40 BO0O B3 80 80 125

Compact NSX160/250 190 300 400 500 500 500 €40 BOO 1250 1250 5at0xin |63 80 B0 125
Temporizacion tm fijo

Proteccion neutra

Neutro sin proteccion - 4P 3D sin proteccion sin versidn 4P30
Neutro pleno 4P 4D xlr 1xlr
protegido

Unidades de control magnético
Especificaciones (A) Ina65°C

Interruptor automdtico  Compact NSX100 ° ° ° ° . .
Compact NSX160 - - - . . . .
CompactNSKX250 - - . . . . . . Im
Proteccién magnética instantanea
Rearme (A) Im=Inx. regulable en amps. regulable en amps. desde 9
precision +20% de 6a 14 x In (9 requlaciones) hasta 14 x In
Temparizacion (ms) tm ninguna

(1) Para temperaturas superiores a 40°C, las caracteristicas de proteccidn térmica se modifican. Consulte la tabla de desclasificacion de temperatura.

Fuente: http://www.schneider-electric.com.ar

246


http://www.schneider-electric.com.ar/

s |

2 @Eir—3
LB —a
B —

1

2
3
4
5

Relé de tiempo multifuncion
7funciones

A

Retardo a excitacion
ATA2

1518
e %EB

E

Impulso a desexcitacion
A1/A2
2365ms

812 T2z

1518 [ 1
1516 ¢ ;

OomMmmgnw>

17.5

00

Bornes de mando™
Bornes de contactos de salida™*
Selector de funcidn
Selector de escala de tiempo

Potenciometro de tiem i;o

HOJA TECNICA DEL TEMPORIZADOR

Figura 65 Anexo — funciones del temporizador

45
675

5 25

a3

0,055ec-100h 12-240V CAICC
B C
Retardo a desexcitacion Infermitente
A1/A2 AUA2

23578

BUA2 Em:
=
F

Generador pulsos
AtIA2 SSSSSSSSSS LSS S

| 33% I
B1A2

1518 | 1
1546 :

.

retardo a excitacion
retardo a desexcitacion con alimentaciéon aux.
intermitente, arranque en reposo

impulso a la excitacion
impulso a la desexcitacion con alimentacion aux.
generacion de pulsos con alimentacién aux.
suma de retardos con alimentacién aux.

1518 | =l
1516 L t
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Fuente: Catadlogo SIEMENS AG, 2008



ESQUEMAS DE CONTROL MONOFASICA Y TRIFASICA

Figura 66 Anexo — esquema de transferencia monofasica

EMPRESA

ELECTRICA SEMERADOR
MORMAL RESERVA
;-\_"'\-quaw_'L -—C-;' :f_rhTﬁ.E':r_ l’u..;
o 3 & o & 3
!1 3 !5 1 3 S
M R
ACP
24|N|O]| L M E|2l|1ID|—|EI’.| |E|2|5
—124|N[O]| L RIE[25
_23 E_:F;J_-n Crrdan 3;1
_2|2_| s —\1 Selector d;:,;m ZBJ
i UA

1 ? Orden de penmutacidn
‘1 B widdntaria

Oirdan 3D
20 I =i COrEchs Er':"i:ua 291
I: 21 e— e I cerrada San‘iidar 3‘1 J
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11[12[13[14[15][16]
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Fuente: Catdlogo SCHNEIDER ELECTRIC
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Figura 67 Anexo — esquema de proceso forzado de reserva monofasica

UPS
LINEA
out

BREAKER
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CONTACTOR K2
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Fuente: Los autores
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Figura 68 Anexo — esquema de proceso automatico de reserva monofasica

Fuente: Los autores
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Figura 69 Anexo — esquema de transferencia trifasica
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Fuente: Catdlogo SCHNEIDER ELECTRIC
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Figura 70 Anexo — esquema de proceso forzado de reserva trifasica

UPS
LINEA
ouTt

e @ @ @ GENERADOR
0000
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Fuente: Los autores
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Figura 71 Anexo — esquema de proceso automatico de reserva trifasica

ORDEN DE
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DEL
GENERADOR
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Fuente: Los autores
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Figura 72 Anexo — esquema de la desconexidn de circuitos no prioritarios

ORDEN DE
DEFECTO
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ESQUEMAS DE FUERZA DE RED PUBLICA Y RESERVA

Figura 73 Anexo — esquema de fuerza de red publica monofasica
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Figura 74 Anexo — esquema de fuerza de reserva monofésica
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Figura 75 Anexo — esquema de fuerza de red publica trifasica
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Figura 76 Anexo — esquema de fuerza de reserva trifasica
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Figura 77 Anexo — esquema para practicas 10-11-12
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