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RESUMEN

La aplicacion web ha sido desarrollada para la gestion de las fichas de responsabilidad
para la Universidad Politécnica Salesiana Sede Quito Campus Sur, esta brinda la
posibilidad de administrar tareas administrativas y trabajos de titulacion para
posteriormente ser asignados a los docentes, estos deberan evidenciar y registrar cada
actividad que realicen por medio del sistema y generar su ficha de responsabilidad,
ademas la Direccidn de Carrera podra obtener reportes que evidencien el cumplimento de
las actividades de cada docente y a su vez determinar la carga horaria que tendra cada uno
de ellos, el administrador sera el responsable de la correcta gestion y asignacion de cada

pardmetro del sistema, asi como su mantenimiento y limpieza periodica.

El capitulo uno presenta el marco referencial y tedrico que define los objetivos del trabajo

de titulacion, los conceptos necesarios y el uso de la metodologia.

El capitulo dos presenta el anélisis y disefio, se centra en la viabilidad del desarrollo de la
aplicacion web y en los requerimientos del cliente, cada requerimiento sera registrado en
historias de usuario que posteriormente se traduciran en el disefio de las interfaces

graficas.

El capitulo tres presenta la construccion y pruebas del desarrollo y las herramientas
utilizadas para realizar la construccién de la aplicacion web, finalmente se realiza pruebas
para comprobar el funcionamiento adecuado del sistema y el cumplimiento de los

requerimientos.

El capitulo cuatro presenta la implementacién del proyecto finalizado, este es llevado
hasta el servidor en el que quedara listo para el uso establecido.



ABSTRACT

The web application has been developed for managing tabs responsibility for Universidad
Politécnica Salesiana Sede Quito Campus Sur, this provides the ability to manage
administrative tasks and work qualification and then are assigned to teachers, they must
demonstrate and record each activity performed by the system and generate their record
of responsibility, besides the Career Management can get reports that demonstrate
compliance with the activities of each faculty and in turn determine the number of hours
they have each of them, the administrator will be the responsible for the proper
management and allocation of each parameter of the system and its regular maintenance

and cleaning.

Chapter one presents the referential and theoretical framework that defines the aims of

this qualification, the necessary concepts and use of the methodology.

Chapter two presents the analysis and design, focuses on the feasibility of developing a
web application and customer requirements, each request will be registered user stories

that will be translated into the design of graphical interfaces.

Chapter three presents the construction and testing of development and the tools used for
building the web application, finally testing is performed to verify proper operation of the

system and compliance with the requirements.

Chapter four presents the implementation of the finished project, this is taken to the server

where it will be ready for use established.



INTRODUCCION

La Direccion de Carrera de la carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad
Politécnica Salesiana Campus Sur Sede Quito, desea obtener reportes de las actividades
realizadas por cada docente dentro de un periodo, también requiere de la correcta

asignacion de tareas administrativas para equilibrar la carga horaria de los docentes.

La aplicacion web se desarrollara bajo la metodologia de programacién extrema (XP), ya
que garantiza el control de cambios de los requerimientos del cliente, también permite el
desarrollo agil sin perder mucho tiempo en la documentacion ya que se entrega prototipos

funcionales al cliente y los cambios se realizan sobre la marcha.

Para ello se analizd, desarroll6 e implemento una aplicacion web, orientada a la gestion
de las fichas de responsabilidad, el administrador sera el responsable de la gestion de
tareas administrativas, proyectos, usuarios, periodos, trabajos de titulacion, tipos de
evidencia y asignacion de responsabilidades a los docentes, quienes sera los que registren
y evidencien sus actividades dentro del sistema.

Finalmente la aplicacion se desarrollara utilizando la tecnologia PHP con el framework
Codeigniter, para una rapida implementacion el sistema operativo instalado en el entorno
de desarrollo serd Centos 6.6 y contara con todas las configuraciones necesarias para el

correcto funcionamiento del sistema.



CAPITULO 1
MARCO REFERENCIAL Y TEORICO

1.1.Planteamiento del problema

Los docentes de la Carrera de Ingenieria de Sistemas no poseen un control estandarizado
de sus actividades administrativas, que proporcione informacion medible y cuantificable
a la Direccidn de Carrera para establecer en cada periodo la carga horaria de los docentes

en funcion a su rendimiento.

1.2. Diagnostico de la situacion

En la actualidad la Carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Politécnica
Salesiana se encuentra en un proceso de mejoramiento continuo de excelencia tanto en
procesos académicos y administrativos. Por lo tanto la Direccion de Carrera necesita un
control de las actividades administrativas que realizan los docentes, ya que es de vital
importancia en cada periodo asignar horas administrativas basdndose en su rendimiento,
se ha establecido un formato para generar la ficha de responsabilidad pero los docentes
no lo utilizan de manera adecuada, lo cual impide cuantificar y detallar el namero de

tareas que han sido cumplidas satisfactoriamente.

Este producto sera una herramienta informatica para estandarizar el seguimiento de las
fichas de responsabilidad, que facilite el andlisis del cumplimiento de las tareas
administrativas y permita la correcta asignacion de las mismas de acuerdo al perfil de
cada docente.

1.3. Descripcion del producto

El objetivo del sistema es ayudar a la Direccion de Carrera de Ingenieria de Sistemas en
la cuantificacion y gestion del cumplimiento de las actividades administrativas,
registradas por los docentes en su respectiva ficha de responsabilidad. La aplicacion web
permitira analizar la distribucion de la carga horaria que debe ser asignada a los docentes

en cada periodo, asi como permitira la obtencién de informacién Gtil y detallada.

El sistema sera desarrollado en el lenguaje de programacion PHP con el framework
Codeigniter, el motor de base de datos a utilizar serd PostgreSQL.



La aplicacion estara estructurada de la siguiente manera:
e Modulo de autenticacion

Permitird el ingreso de los usuarios a la aplicacion web, se encargara de
verificar el rol correspondiente para cada usuario y contara con la seguridad

necesaria para la integridad de la informacion.
e Moadulo de administracion

Permitira la creacion de tareas administrativas, proyectos, periodos y tipos de
evidencia, también facilitara la gestion de usuarios y docentes, asignado las
respectivas tareas administrativas con la distribucién de sus horas, finalmente

la gestion de trabajos de titulacion asignando al docente responsable.
e Maddulo de registro

El docente sera quien registre sus actividades, la aplicacion tendra un ambiente
amigable que proporcionard las herramientas necesarias para ingresar
correctamente la informacion, con sus evidencias que avalen el cumplimiento

de su tarea asignada pudiendo ser este un PDF o un documento que lo respalde.
e Modulo de reportes

La finalidad de este mddulo es el despliegue de reportes, que seran de utilidad
a la Direccidn de Carrera para medir el desempefio de cada docente, asignando
su correspondiente carga horaria y podran ser exportados en formato PDF o

Excel.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Analizar, desarrollar e implementar una aplicacion web para la gestion de las
fichas de responsabilidad de los docentes por cada tarea administrativa asignada,
para la Carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Politécnica Salesiana

Campus Sur Sede Quito.



1.4.2. Objetivos Especificos

1. Diagnosticar la situacién actual de las fichas de responsabilidad y disefiar un
proceso que permita registrar las actividades administrativas de los docentes
de la Carrera de Ingenieria de Sistemas.

2. Disefiar mddulos e interfaces de facil manejo para los docentes con ayuda de

la metodologia de programacion extrema.

3. Desarrollar la aplicacion web utilizando el lenguaje de programacién PHP con

el framework Codeigniter, basado en el patrén modelo, vista, controlador.

4. Realizar pruebas de rendimiento, rapidez y eficacia del sistema al momento

de generar reportes y conectarse con la base de datos.

1.5. Alcance

La aplicacion web generara reportes que ayudaran a la Direccion de Carrera en la toma
de decisiones, la correcta distribucion de la carga horaria de cada docente, evidenciara el
desempefio de los mismos en cada periodo y se lograra medir el grado de cumplimiento

de las tareas administrativas.

1.6. Marco Teorico
El marco tedrico proporciona al lector una idea macro de los elementos, metodologia de
desarrollo, hardware y software que se utilizara en el desarrollo de la solucion tecnolégica

para la gestion de las fichas de responsabilidad.

1.6.1. Fundamentos de la web

Los conceptos de Internet y web a menudo se confunden y se tiende a creer que son lo
mismo, pero en realidad son diferentes. Internet engloba a las tecnologias que hacen
posible que los ordenadores ubicados en diferentes lugares del mundo se conecten entre
si y puedan compartir informacidn. Esta conexién es posible mediante cables, médems,
lineas telefonicas, routers, protocolos, etc. A todo ese conjunto de tecnologias se le llama
Internet. La web es solo uno de los servicios que proporciona Internet.

La web consiste en una forma de organizar la informacion usando como medio fisico de

comunicacion la red internet y el protocolo HTTP. HTTP (Hypertext Transference



Protocol) es el protocolo de transferencia de hipertexto que los navegadores utilizan para
realizar peticiones a los servidores web para recibir las respuestas de ellos. Es el protocolo

que se utiliza para ver paginas web (Ramos Martin & Ramos Martin, 2014, péag. 3).

1.6.2. HTML5

HTML5 no es una nueva version del antiguo lenguaje de etiquetas, ni siquiera una mejora
de esta ya antigua tecnologia, sino un nuevo concepto para la construccién de sitios web
y aplicaciones en una era que combina dispositivos moviles, computacién en la nube y

trabajos en red.

HTML5 propone estdndares para cada aspecto de la web y también un proposito claro
para cada una de las tecnologias involucradas. A partir de ahora, HTML5 provee los
elementos estructurales, CSS se encuentra concentrado en como volver esa estructura
utilizable y atractiva a la vista, y JavaScript tiene todo el poder necesario para proveer
dinamismo y construir aplicaciones web completamente funcionales (Gauchat, 2012, pag.

Introduccion).

1.6.3. Bootstrap

En la actualidad muchos sitios web estan elaborando su disefio en HTML5, Bootstrap es
el framework de Twitter que permite crear interfaces web con CSS y Javascript que
adaptan la interfaz dependiendo del tamafio del dispositivo en el que se visualice de forma
nativa, es decir, automaticamente se adapta al tamafio de un ordenador o de una tablet sin
que el usuario tenga que hacer nada, esto se denomina disefio adaptativo (Jacob & Otto,
2014, pag. Capitulo 1).

1.6.4. Codeigniter

Codeigniter es un framework PHP para la creacién rapida de aplicaciones web,
un framework es un programa para desarrollar otros programas, Codeigniter, por tanto;
es un programa o aplicacién web desarrollada en PHP para la creacién de cualquier tipo
de aplicacion web. Es un producto de cddigo libre para cualquier aplicacion, cuenta con

un amplio apoyo de los desarrolladores y su respectiva documentacion.



Como cualquier otro framework, Codeigniter contiene una serie de librerias que sirven
para el desarrollo de aplicaciones web y ademas propone una manera de desarrollarlas

que se debe seguir para obtener provecho de la aplicacion.

Codeigniter implementa el proceso de desarrollo modelo, vista, controlador (MVC), que
es un estandar de programacion de aplicaciones, utilizado tanto para hacer sitios web

como programas tradicionales (Foster, 2013, pags. 5-7).

1.6.5. Servidor de aplicaciones web Apache

Apache es el servidor web mas utilizado, lider con el mayor nimero de instalaciones a
nivel mundial muy por delante de otras soluciones como el 11S (Internet Information
Server) de Microsoft. Apache es un proyecto de codigo abierto y uso gratuito,
multiplataforma, muy robusto y que destaca por su seguridad y rendimiento.

Su misidn es critica, ya que es el encargado de aceptar las peticiones de paginas (o
recursos en general) que provienen de los visitantes que acceden a un sitio web y gestionar

su entrega o denegacion, de acuerdo a las politicas de seguridad establecidas.
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Figura 1. Funcionamiento de un servidor web entre el cliente y el servidor

Fuente: (Pavén Mestras, 2014, pag. 2)

1.6.6. PostgreSQL
PostgreSQL, es un sistema de gestion de bases de datos objeto-relacional, distribuido bajo

licencia BSD y con su codigo fuente disponible libremente. Es un sistema de gestion de



bases de datos de codigo abierto y en sus Ultimas versiones no tiene nada que envidiarle

a otras bases de datos comerciales.

PostgreSQL utiliza un modelo cliente/servidor y usa multiprocesos en lugar de multihilos
para garantizar la estabilidad del sistema. Un fallo en uno de los procesos no afectara el

resto y el sistema continuara funcionando.

Sus caracteristicas técnicas la hacen una de las bases de datos mas potentes por su
estabilidad, robustez y facilidad de administracion e implementacion de estandares han
sido las caracteristicas que mas se han tenido en cuenta durante su desarrollo. PostgreSQL
funciona muy bien con grandes cantidades de datos y una alta concurrencia de usuarios

accediendo a la vez al sistema (Obe & Hsu, 2012, pég. Preface).

Conexion de PostgreSQL
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Figura 2. Comunicacion cliente-servidor por conexion remota

Elaborado por: Patricio Ayerve

1.6.7. Programacion extrema

La programacion extrema o extreme programming (XP), es una disciplina de desarrollo
de software basada en los métodos agiles, que evidencia principios tales como el
desarrollo incremental, la participacion activa del cliente, el interés en las personas y no

en los procesos como elemento principal, aceptar el cambio y la simplicidad.

Los principios de XP comprenden diez buenas practicas que involucran al equipo de
trabajo, los procesos y el cliente; los cuales son:
e Planificacién incremental: se toman los requerimientos en historias de usuario, las

cuales son negociadas progresivamente con el cliente.



Entregas pequefias: se desarrolla primero la mas minima parte atil que le
proporcione funcionalidad al sistema, y poco a poco se efectian incrementos que
afiaden funcionalidad a la primera entrega, cada ciclo termina con una entrega del
sistema, el ciclo de vida termina cuando ya no hay mas ciclos de entrega y el
sistema ha cumplido con el objetivo para el cual fue disefiado, de no ser asi, se
debera continuar con el ciclo especificado hasta que la funcionalidad del sistema

sea la deseada.

Ciclo de vida programacion extrema
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Figura 3. Fases de la metodologia de programacion extrema

Fuente: (Pérez A., 2011, pag. 71)

Disefio sencillo: solo se efectia el disefio necesario para cumplir con los
requerimientos actuales, es decir, no se abordan requerimientos futuros.
Desarrollo previamente aprobado: una de las caracteristicas relevantes y propias
de XP es que primero se escriben las pruebas y luego se da la codificacion, esto
con la finalidad de asegurar la satisfaccion del requerimiento.

Limpieza del cddigo o refactorizacion: consiste en simplificar y optimizar el
programa sin perder funcionalidad, es decir, alterar su estructura interna sin
afectar su comportamiento externo.

Programacion en parejas: es otra de las caracteristicas de ésta metodologia, que
propone que los desarrolladores trabajen en parejas en una terminal, verificando
cada uno el trabajo del otro y ayudandose para buscar las mejores soluciones. Se
entiende que de esta forma el trabajo sera mas eficiente y de mayor calidad.



Propiedad colectiva: el conocimiento y la informacién deben ser de todos, por lo
tanto no se desarrollan islas de conocimiento, todos los programadores poseen
todo el cédigo y cualquiera puede sugerir y realizar mejoras.

Integracion continua: al terminar una tarea, ésta se integra al sistema entero y se
realizan pruebas de unidad a todo el sistema, ésta practica permite que la
aplicacion sea mas funcional en cada iteracion y garantiza su funcionamiento con
los demas modulos del sistema.

Ritmo sostenible: no es aceptable trabajar durante grandes cantidades de horas ya
que se considera que puede reducir la calidad del cddigo y la productividad del
equipo a mediano plazo, se sugieren 40 horas semanales.

Cliente presente: se debe tener un representante (cliente o usuario final) tiempo
completo, ya que en XP éste hace parte del equipo de desarrollo y es responsable
de formular los requerimientos para el desarrollo del sistema (Pérez A., 2011,
pags. 71-73).



CAPITULO 2

ANALISIS Y DISENO
Este capitulo detalla las diferentes fases de anélisis y disefio del producto, comenzando
por el andlisis de viabilidad, los requerimientos necesarios para el desarrollo y disefio del
software, también el diagrama entidad-relacién de la base de datos y la construccion de

la interfaz gréfica en conjunto con la metodologia XP.

2.1. Analisis de viabilidad
Tres aspectos son fundamentales para el analisis de viabilidad de un proyecto, estos son:

viabilidad técnica, econoémica y operacional, las cuales se detallan a continuacion.

2.1.1. Viabilidad técnica
El proyecto sera desarrollado utilizando herramientas de software libre, la plataforma

informatica sobre la que funcionara son: GNU/Linux, Microsoft Windows y Mac OSX.

El hardware y software para el desarrollo del producto tiene las siguientes

caracteristicas:

Tabla 1.
Requisitos de hardware

Requisitos de hardware

Dispositivo Cantidad Uso Descripcion

: -Procesador: Intel Core i7
Computador portatil

1 Desarrollo -Memoria: 8 GB
Dell Inspiron 14 5447 -Disco: 1 TB
-Arquitectura: 64 bits
-Velocidad: 54 Mbps
_ . -protocolo: 802.11g
Router inaldmbrico 1 Red de desarrollo

-Puertos: 4 Ethernet

-Conectividad: Wireless

Nota. Requisitos de hardware para el desarrollo de la aplicacién web

Elaborado por: Patricio Ayerve

10



Tabla 2.

Requisitos de software

Requisitos de software
Producto Cantidad Uso Descripcion
Servidor de red, -Licencia: GPL
CentOS 1 L N . ]
aplicacion y BDD | -Version: CentOS release 6.6 (Final) 64 bits
Servidor de -Licencia: GPL
Apache Server 1 o .
aplicaciones web | -Version: 2.2.15
Lenguaje de -Licencia: GPL
PHP 1 . .
programacion -Version: 5.3.3
. Framework de -Licencia: GPL
Codeigniter 1 y
desarrollo PHP -Version: 2.2.0
Software base de | -Licencia: GPL
PostgreSQL 1 »
datos -Version: 9.1
-Licencia: GPL
Netbeans IDE 1 IDE de desarrollo |-Version: 8.0.2
-Médulos: Php, Css3, Html5, JavaScript
-Licencia: Free
Google Chrome 1 Explorador web )
-Version: 41.0.2272.101 m

Nota. Requisitos de software para el desarrollo de la aplicacion web.
Elaborado por: Patricio Ayerve

Tras evaluar diferentes alternativas de lenguajes de programacion y plataformas, la
aplicacion se desarrollara bajo el lenguaje de programacion PHP con el framework
Codeigniter, dada la sencillez que provee este lenguaje para el trabajo y la gestion de

bases de datos, nucleo central de la aplicacion.

2.1.2. Viabilidad economica
La inversion requerida para el desarrollo del software esté directamente vinculada al pago
del salario de un ingeniero de desarrollo. Se estableci6 un salario mensual de $900 délares

americanos por el trabajo de ocho horas diarias.
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Para el costo real del producto se ha definido diferentes aspectos economicos, los cuales

incluyen licenciamiento, costo de personal y gastos varios en general.

Tabla 3.

Recursos de software

Recursos de software
DS eI 2] Descripcion de licencia | Cantidad | Valor Unitario | Valor Total
recurso
Sistema Operativo . .
CentOS 6.5 Licencia GNU 1 $0 $0
Servidor de
Aplicaciones Licencia GNU 1 $0 $0
Apache
Lelio Ve de Licencia GNU 1 $0 $0
programacion
IDE de desarrollo Licencia GNU 1 $0 $0
Total $0

Nota. Costos por la adquisicion de software para el desarrollo de la aplicacién web.

Elaborado por: Patricio Ayerve

Tabla 4.

Recursos de hardware

Recursos de hardware
Descripcion del

Descripcion del recurso Cantidad | Valor unitario | Valor total

costo
Computador portatil Precio portatil 1 $ 700 $ 700
Infraestructura de red LAN | Switches, routers 1 $120 $120
Se cuenta con un
Servidor web servidor 1 $0 $0

implementado

Internet Costo mensual del 2 $35 $210
servicio (6 meses)

Total $1.030

Nota. Costos por la adquisicién de hardware para el desarrollo de la aplicacion web.

Elaborado por: Patricio Ayerve
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Tabla 5.

Recursos humanos

Recursos de humanos

Recurso Descripcion del costo Cantidad | Valor unitario | Valor total
Salario mensual del
Programador programador (6 meses) 1 $900 $ 5400
Servicios basicos | Precio (6 meses) 3 $ 420 $ 420
Gastos operativos | Impresiones, movilizacion, etc. 1 $ 600 $600
Total| $6.420

Nota. Costos de recursos humanos para el desarrollo de la aplicacion web.

Elaborado por: Patricio Ayerve

Tabla 6.

Costos de recursos

Referencia Valor

Costos de Software $0
Costos de Hardware $1.030
Costos por Recursos humanos $6.420
Total $ 7.450

Nota. Costos totales para el desarrollo de la aplicacion web.
Elaborado por: Patricio Ayerve

Los costos citados anteriormente seran cubiertos por: Cesar Patricio Ayerve Ramos

2.1.3. Viabilidad operacional
Actualmente la carrera de Ingenieria de Sistemas no tiene un sistema para el control y
gestion de las fichas de responsabilidad, el desarrollo sera implementado debido a su bajo

consumo de recursos econdémicos, escalabilidad y adaptabilidad.

Los usuarios no técnicos recibiran un manual de usuario que ayudaré a comprender como

utilizar el producto.
Al realizar este andlisis de viabilidad se puede evidenciar lo siguiente:

e Existen los recursos tecnologicos necesarios para desarrollar el producto y la
plataforma seleccionada permitird que el sistema se implante en los sistemas
operativos: Microsoft Windows, GNU/Linux y Mac OSX.
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e Desde el punto de vista operacional, se pretende que esta aplicacion web sea
aceptada por los docentes y facilite el control y gestion de sus tareas

administrativas.

Por lo tanto, el proyecto resulta viable para su desarrollo e implementacion.

2.2. Analisis de requerimientos
El propdsito de este subcapitulo es describir de forma detallada los requerimientos de

software.

A continuacién se mostrara las caracteristicas que definen el sistema, los perfiles de
usuario, sus interfaces y principalmente se especificard en detalle la funcionalidad y

operaciones que debe realizar el sistema.

2.2.1. Alcance
Este sistema sera creado para gestionar las tareas administrativas llevadas a cabo por los
docentes, con esta informacidn se medira el desempefio de cada uno de ellos de acuerdo

a su nivel de cumplimiento.

El sistema seré desarrollado para la Carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad

Politécnica Salesiana Campus Sur Sede Quito.

Especificamente, el sistema permitird a la Direccion de Carrera obtener reportes en
cada periodo, lo cual facilitara gestionar la asignacion de las tareas administrativas y

trabajos de titulacion a los docentes y su respectiva carga horaria en base a su desemperio.

También se gestionara la informacion del administrador, docente y director de carrera, se
asignara un rol especifico para cada uno de ellos y otros parametros generales que son

indispensables para el funcionamiento del sistema.

2.2.2. Identificacion de historias de usuario
Las historias de usuario, como determina la metodologia XP, son un conjunto de tarjetas,

que describen las necesidades que el cliente desea satisfacer.

Previo a la elaboracion de las historias de usuarios se identificard a cada uno de los actores

involucrados y su perfil de acceso.
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Para el caso de este desarrollo se han identificado tres perfiles los cuales son:

Administrador: sera el encargado de crear usuarios, otorgard permisos a los diversos
modulos del sistema, gestionara a los docentes con su respectiva asignacion de tareas

administrativas, su rol realizara lo siguiente:

e Iniciar sesion

e Registro de tareas administrativas

e Registro de proyectos

e Registro de usuarios al sistema

e Registro de docentes

e Asignacién de proyectos

e Asignacion de tareas administrativas
e Asignacion de trabajos de titulacion
e Registro de periodos

e Registro de tipos de evidencia

e Cambio de contrasefia

e Modificar su perfil

e Descargar manual de usuario

e Imprimir

Docente: sera el encargado de registrar sus actividades dentro de las tareas administrativas
asignadas por el usuario Administrador, lo mismo sucedera si tiene un trabajo de
titulacion, el docente subird al sistema la evidencia correspondiente que avale el

cumplimento de cada actividad, su rol realizara lo siguiente:

e Iniciar sesion

e Registro de actividades

e Registro de evidencias

e Cambio de contrasefia

e Modificar su perfil

e Descargar manual de usuario

e Imprimir
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Direccion de Carrera: serd quien tendré acceso a reportes del cumplimiento de las tareas

administrativas de cada docente dentro de un periodo, su rol realizara lo siguiente:

e Iniciar sesion

e Consulta de reportes de tareas administrativas en cada periodo
e Consulta de reportes de trabajos de titulacion

e Descargar manual de usuario

e Imprimir

Las especificaciones sobre los requerimientos iniciales solicitados por el cliente se

basaron en las funciones mas esenciales.

2.2.3. Historias de usuario
Las historias de usuario son un conjunto de tarjetas escritas por el cliente en un lenguaje

natural y permiten obtener los requerimientos del sistema a implementar.
Las tarjetas de usuario contienen los siguientes elementos:

e Numero de historia de usuario: es un identificador Unico que la distingue de otras
historias de usuario.

e Usuario: es el cliente que darad uso al requerimiento descrito en la historia de
usuario una vez finalizada.

e Nombre de historia: nombre con el que se identifica a la historia de usuario.

e Prioridad: elemento cualitativo que mide la maxima preferencia y permite analizar
lo que es de mayor importancia y requiere mas atencion. Los valores usados en
este item son: alta, media y baja.

e Riego en desarrollo: elemento cualitativo que indica el grado de dificultad de la
historia de usuario.

e Puntos estimados: tiempo en que los desarrolladores estiman realizar la historia
de usuario.

e lteracion asignada: identifica a que nimero de iteracion corresponde la historia de
usuario, tomando en cuenta que cada iteracion esta compuesta por los modulos

del sistema a los cuales se les asignara una determinada historia de usuario.
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Programador responsable: desarrollador encargado de programar el codigo
necesario para cumplir con los requerimientos inmersos en la historia de usuario
asignada.

Descripcion: rapida explicacion de lo que trata la historia de usuario, en palabras
sencillas que el cliente pueda entender, para que facilite la comunicacion con el
desarrollador.

Observaciones: explicaciones extras de funcionalidades del sistema.

Para la especificacion de los requerimientos solicitados se plante6 una serie de tablas en

las cuales se indica cada requerimiento.

A continuacion se detalla las historias de usuario correspondientes a todos los usuarios

que ingresaran a la aplicacion web.

2.2.4. Requerimientos del usuario administrador

El objetivo es reflejar los requerimientos del usuario que sera el encargado de la

administracion del sistema, dichos requerimientos son registrados en las respectivas

historias de usuario, acordadas entre el desarrollador y el cliente.

La tabla 7 refleja los requerimientos del administrador para cubrir las necesidades del

proceso de inicio de sesion de cada usuario.

Tabla 7.
Historia de usuario control acceso a usuarios

Control de acceso de usuarios

Ndamero: 1 Usuario: Todos

Nombre historia: Control de acceso de usuarios

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Medio
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Cesar Patricio Ayerve Ramos

Descripcion:
Al ingresar a la aplicacion web se debe solicitar una credencial, para que el usuario tenga acceso
a la informacién de acuerdo a su rol y ejecute sus tareas especificas.

Observaciones:
Confirmado con el cliente

Nota. Historia de usuario para controlar el acceso de los usuarios a la aplicacion web.

Elaborado por: Patricio Ayerve
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La tabla 8 refleja los requerimientos del administrador para cubrir las necesidades del

proceso de cambio de contrasefia de cada usuario.

Tabla 8.

Historia de usuario cambio de contrasefia y perfil

Cambio de contrasefia y perfil

Ndmero: 2 Usuario: Todos

Nombre historia: Cambio de contrasefia y perfil

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Medio
Puntos estimados: 3 Iteracién asignada: 1

Programador responsable: Cesar Patricio Ayerve Ramos

Descripcion:

Todos los usuarios podran cambiar su contrasefia de acceso al sistema y modificar su perfil.
Observaciones:

Confirmado con el cliente

Nota. Historia de usuario para modificar el perfil y contrasefia de acceso.

Elaborado por: Patricio Ayerve

La tabla 9 refleja los requerimientos del administrador para cubrir las necesidades del

proceso de registro de cada usuario al sistema.

Tabla 9.
Historia de usuario registro usuarios al sistema

Registro usuarios al sistema

Ndamero: 3 Usuario: Administrador

Nombre historia: Cesar Patricio Ayerve Ramos

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Media
Puntos estimados: 2 Iteracién asignada: 1

Programador responsable: Cesar Patricio Ayerve Ramos

Descripcion:

El administrador sera capaz de gestionar a los distintos usuarios del sistema y registrarlos dentro
del mismo.

Observaciones:

Confirmado con el cliente

Nota. Historia de usuario para registrar usuarios a la aplicacion web.

Elaborado por: Patricio Ayerve
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La tabla 10 refleja los requerimientos del administrador para cubrir las necesidades del

proceso de creacion de tareas administrativas.

Tabla 10.
Historia de usuario creacion de tareas administrativas

Creacion de tareas administrativas

NUmero: 4 Usuario: Administrador

Nombre historia: Creacion de tareas administrativas

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Media
Puntos estimados: 3 Iteracién asignada: 1

Programador responsable: Cesar Patricio Ayerve Ramos

Descripcion:

El administrador sera capaz de crear tareas administrativas las mismas que seran asignadas
posteriormente a un docente.

Observaciones:

Confirmado con el cliente

Nota. Historia de usuario para la creacion de tareas administrativas.

Elaborado por: Patricio Ayerve

La tabla 11 refleja los requerimientos del administrador para cubrir las necesidades del

proceso de asignacion de tareas administrativas a los docentes.

Tabla 11.
Historia de usuario asignacion de tareas administrativas a docentes

Asignacion de tareas administrativas a docentes

Namero: 5 Usuario: Administrador

Nombre historia: Asignacion de tareas administrativas a docentes

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Alta
Puntos estimados: 4 Iteracién asignada: 1

Programador responsable: Cesar Patricio Ayerve Ramos

Descripcion:
El administrador sera capaz de asignar tareas administrativas a cada docente, segun lo determine
la Direccion de Carrera.

Observaciones:
Confirmado con el cliente

Nota. Historia de usuario para asignar tareas administrativas a los docentes.

Elaborado por: Patricio Ayerve
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La tabla 12 refleja los requerimientos del administrador para cubrir las necesidades del

proceso de creacion de proyectos.

Tabla 12.
Historia de usuario asignacion de tareas administrativas a docentes

Creacion de proyectos

Ndmero: 6 Usuario: Administrador

Nombre historia: Creacion de proyectos

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Media
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Cesar Patricio Ayerve Ramos

Descripcion:

El administrador sera capaz de crear proyectos los mismos que seran asignados posteriormente a
un docente.

Observaciones:

Confirmado con el cliente

Nota. Historia de usuario para la creacion de proyectos para los docentes.

Elaborado por: Patricio Ayerve

La tabla 13 refleja los requerimientos del administrador para cubrir las necesidades del

proceso de asignacion de proyectos a los docentes.

Tabla 13.
Historia de usuario asignacion de proyectos a docentes

Asignacion de proyectos a docentes

Ndmero: 7 Usuario: Administrador

Nombre historia: Asignacion de proyectos a docentes

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Alta
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Cesar Patricio Ayerve Ramos

Descripcion:
El administrador seré capaz de asignar proyectos a cada docente, segln lo determine la Direccion
de Carrera.

Observaciones:
Confirmado con el cliente

Nota. Historia de usuario para asignar proyectos a los docentes.

Elaborado por: Patricio Ayerve
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La tabla 14 refleja los requerimientos del administrador para cubrir las necesidades del

proceso de registro de evidencias.

Tabla 14.
Historia de usuario registro de evidencias

Registro de tipo de evidencias

Ndmero: 8 Usuario: Administrador

Nombre historia: Registro de tipo de evidencias

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Media
Puntos estimados: 2 Iteracién asignada: 1

Programador responsable: Cesar Patricio Ayerve Ramos

Descripcion:
El administrador debe ser capaz de registrar el tipo de evidencia que podra asignar cada docente.

Observaciones:
Confirmado con el cliente

Nota. Historia de usuario para registrar los tipos de archivos para las evidencias a subir en el servidor.

Elaborado por: Patricio Ayerve

La tabla 15 refleja los requerimientos del administrador para cubrir las necesidades del

proceso de creacion de periodos.

Tabla 15.
Historia de usuario creacion de periodos

Creacion de periodos

Ndmero: 9 Usuario: Administrador

Nombre historia: Creacion de periodos

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Alta
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Cesar Patricio Ayerve Ramos

Descripcion:

El administrador sera capaz de crear periodos académicos y a su vez creara una carpeta que
contendra la informacion de las evidencias de los docentes pero cada uno de ellos.
Observaciones:

Confirmado con el cliente

Nota. Historia de usuario para la creacién de periodos para la asignacion de tareas administrativas.

Elaborado por: Patricio Ayerve
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La tabla 16 refleja los requerimientos del administrador para cubrir las necesidades del

proceso de asignacion de trabajos de titulacion a los docentes.

Tabla 16.
Asignacién de trabajos de titulacion

Asignacion de trabajos de titulacion

Ndmero: 10 Usuario: Administrador

Nombre historia: Asignacion de trabajos de titulacion

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Media
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Cesar Patricio Ayerve Ramos

Descripcion:
El administrador sera capaz de crear y asignar trabajos de titulacion a los docentes.

Observaciones:
Confirmado con el cliente

Nota. Historia de usuario para asignar trabajos de titulacién a los docentes.

Elaborado por: Patricio Ayerve

2.2.5. Requerimientos del usuario docente
El objetivo es reflejar los requerimientos del usuario docente, dichos requerimientos son
registrados en las respectivas historias de usuario, acordadas entre el desarrollador y el

cliente.

La Tabla 17 refleja los requerimientos del docente para cubrir las necesidades del proceso

de registro de actividades.
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Tabla 17.

Historia de usuario registro de actividades

Registro de actividades
Numero: 11 ‘ Usuario: Docente

Nombre historia: Registro de actividades dentro de tareas administrativas

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Alta
Puntos estimados: 3 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Cesar Patricio Ayerve Ramos

Descripcion:

El docente serd el responsable de registrar sus actividades dentro de la tarea administrativa o
trabajo de titulaciéon asignado por el administrador, también se debera incluir un documento que
evidencie el cumplimiento de cada actividad.

Observaciones:
Confirmado con el cliente

Nota. Historia de usuario para el registro de actividades de los docentes.

Elaborado por: Patricio Ayerve
La Tabla 18 refleja los requerimientos del docente para cubrir las necesidades del proceso
de registro de evidencias.

Tabla 18.

Historia de usuario evidencias

Evidencias
Namero: 12 Usuario: Docente
Nombre historia: Evidencias
Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Alta
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Cesar Patricio Ayerve Ramos

Descripcion:

Por cada actividad administrativa el docente sube al sistema una evidencia.
Observaciones:

Confirmado con el cliente

Nota. Historia de usuario para el registro de evidencias de los docentes.

Elaborado por: Patricio Ayerve
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2.2.6. Requerimientos del usuario direccion de carrera

El objetivo es reflejar los requerimientos del usuario que sera el encargado de la Direccion
de Carrera, dichos requerimientos son registrados en las respectivas historias de usuario,
acordadas entre el desarrollador y el cliente.

La Tabla 19 refleja los requerimientos de la Direccion de Carrera para cubrir las

necesidades del proceso de reportes de actividades.

Tabla 19.

Historia de usuario reporte de tareas administrativas

Reporte de tareas administrativas

Ndmero: 13 Usuario: Direccion de Carrera

Nombre historia: Reporte de tareas administrativas

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Alta
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Cesar Patricio Ayerve Ramos

Descripcion:

La Direccion de Carrera necesita obtener reportes para medir el cumplimiento de las tareas
administrativas asignadas a cada docente de la carrera de Ingenieria de Sistemas cada periodo
académico y también se necesita imprimir estos reportes.

Observaciones:

Confirmado con el cliente

Nota. Historia de usuario para obtener reportes que permitan medir el cumplimiento de las
tareas administrativas y trabajos de titulacion de los docentes.

Elaborado por: Patricio Ayerve

2.3. Disefio

En los siguientes apartados se mostrara las funcionalidades mas importantes que
los usuarios podran realizar dentro del sistema, a través de los diagramas de casos de uso;
también se realiza una representacion de la navegacion con los respectivos mapas de
navegacion, luego de procedera disefiando las diferentes interfaces gréaficas y finalmente

se muestra un diagrama conceptual de la base de datos.
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2.3.1. Diagramas de casos de uso
Los siguientes diagramas de caso de uso visualizan los principales modulos que
conforman el sistema conjuntamente con los actores que intervienen e interactdan en

ellos.

2.3.1.1. Diagrama caso de uso administrador
El actor que interviene aqui es el administrador del sistema y las funcionalidades a las

que tiene acceso son relacionadas a la gestion de la informacion que requiere el sistema.

Diagrama de caso de uso administrador

Caso dc uso Administrador

Ingresar usuario y
contrasefia

Administradgr Base de datos

Gestionar trabajos de
titulacion

Giestionar tipos de evidencia

Figura 4. Caso de uso de administracion de la aplicacion web

Elaborado por: Patricio Ayerve
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2.3.1.2. Diagrama caso de uso docente
El actor que interviene aqui es el docente quien sera el encargado de las siguientes tareas

dentro del sistema a desarrollar.

Diagrama caso de uso docente

Caso de uso Docente

Ingresar al sistema

Ingresar usuario y contrasefia

Ingresar al dashboard de tareas
administrativas

ngresar al dashboard de trabajos
de titulacion

“onsultar detalle de actividades pe
tarea administrativa

“onsultar detalle de actividades p =
trabajo de titulacion

il

- Base de datos
Agregar actividades
Docente =

Modificar perfil

Figura 5. Caso de docentes de la aplicacion web

Elaborado por: Patricio Ayerve

2.3.1.3. Diagrama caso de uso direccion de carrera

Con este caso de uso se representa las funcionalidades a las que tiene acceso el usuario
con el perfil Direccion de Carrera. Basicamente genera reportes que se han realizado
durante un periodo de tiempo establecido para los docentes, tareas administrativas y

trabajos de titulacion.
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Diagrama caso de uso direccion de carrera

Caso de uso Direccion de Carrera
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/ P e
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Figura 6. Caso de uso direccion de carrera para la aplicacion web

Elaborado por: Patricio Ayerve

2.3.2. Diagrama de clases
A continuacion se define el diagrama de clases junto con sus relaciones entre ellas y sus

respectivos métodos.
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Diagrama de clases

Login_model

+ login_user (String username, : String

String password)

Admin_model

+ get_dashboard (int periodo) : String
+ get_periodo () : String
+ get_periodo_id () sint

+ reporte_excel (int periodo) : void

Gtareas_model

+ get_tareas () : String
+ get by id (int tarea) : String
+ add_tarea () : void
+ edit_tarea (int tarea) : void
+ reporte_excel () : void

Gproyectos_model

+ get_proyectos (int id) : String
+ get_proyectos_tipo (intid) : String
+ get_nombre_tipo (int id) : String
+ get tipo_tareas () : String
+ get tipo_tareas_active ()  : String
+ get_by_id (intid) : String
+ pro_periodo_folder () : String

+ get_folder_proyecto (intid) : String

+ get_periodo_actual () : String

+ add_proyecto () : void

+ edit_proyecto (int id) : void

+ reporte_excel (int tarea) : void
Gusuarios_model

+ get_usuarios () : String

+ get_detalle_usuarios () : String

+ get_roles () : String
+ get by id (intid) : String
+ get by id_rol (intid) : String
+ add_usuario () : void
+ edit_usuario (int id) : void
+ res_usuario (int id) : void
+ reporte_excel () : void

Elaborado por: Patricio Ayerve

Login
+ index () : void
+ user () : void
+ token () : void
+ logout_ci () : void

Index_admin

+ o+ o+ o+ o+ o+

inicio)

+ index () : void

+ perfil_admin () : void

" + _create_thumbnail (String $filename) : void

+ generar_pdf () : void

+ generar_excel () : void

+ acerca_de () : void

+ ayuda () : void

Gestion_tareas

+ index () : void
.. + mis_reglas () : void

+ agregar_tarea () : void

+ modificar_tarea (intid) : void

+ generar_pdf () : void

+ generar_excel () : void

Gestion_proyectos

+ index () : void
+ get_data_proyectos (int id) : String
+ mis_reglas () : void
+ confirma_inicio (Date proyecto_fecha_ : void

confirma_fecha (Date proyecto_fecha_fin) : void

confirma_hora_inicio (Date proyecto_
hora_inicio)

agregar_proyecto ()
modificar_proyecto (int id)

: void

: void
: void

crear_carpeta_proyecto (String pro_name) : String

editar_carpeta_proyecto (int per,
String nom, String newnom)
generar_pdf (int id)
generar_excel (int id)

Gestion_usuarios

index () : void
mis_reglas () : void
agregar_usuario () : void

modificar_usuario (int id) : void
restablece_clave (intid) : void
generar_pdf () : void
generar_excel () : void

: void

: void
: void

Gdocentes_model

Gestion_docentes

Docente_model

+ get_docentes () : String
+ get_usuario_docente (int id) : String
+ get_by id (intid) : String
+ add_docente () : void
+ edit_docente (int id) : void
+ get_doc_tareas (int id) : String
+ get_doc_tareas_asignar (int id) : String
+ get_tarea_by_id (int id) : String
+ get_tareas () : String
+ get_proyectos (int id) : String
+ get_proyectos_lista (int id) : String
+ get_periodos () : String
+ asignar_tarea (int id) : void
+ editar_asignar_tarea (int id) : void
+ remover_tarea (int id) : void
+ docente_tarea (int id) : String
+ detalle_tareas (int id) : String
+ res_usuario (int id) : void
+ reporte_excel_docente () : void
+ reporte_excel_tareas (int docente) : void
Gperiodos_model
+ get_periodos () : String
+ get folder_periodo (intid) : String
+ get by id (intid) : String
+ add_periodo () : void
+ edit_periodo (int id) : void
Gtesis_model
+ get_tesis () : String
+ get_docentes () : String
+ get by id (intid) :Sting =
+ add_tesis () : void
+ edit_tesis (intid) : void
+ reporte_excel () : void
Tevidencia_model
+ get_evidencias () : String
+ get_by_id (intid) : String
+ add_tipo () : void
+ edit_tipo (intid) : void
Gpass_model
+ get_current_password (int usuario): String
+ cambiar_password (int usuario, : void

int nuevo_password)

Figura 7. Diagrama de clases de la aplicacién web con sus respectivas relaciones entre cada una de ellas

+ index () : void
+ mis_reglas () : void
+ mis_reglas_drop () : void
+ asignar_tareas (int id) : void
+ get_proyectos (int id) : void
+ get_proyectos_modificar (int id) : void
+ modificar_tarea (int id) : void
~ + eliminar_tarea (int id) : void
+ detalle_tareas (int id) : void
+ agregar_docente () : void
+ modificar_docente (int id) : void
+ restablece_clave (int id) : void
+ generar_pdf () : void
+ generar_pdf_tareas (int id) : void
+ generar_excel () : void
+ generar_excel_tareas (int docente) : void
Gestion_periodos
+ index () : void
+ mis_reglas () : void
~ + agregar_periodo () : void
+ modificar_periodo (int id) : void
+ crear_carpeta_periodo (String nom) : void
+ editar_carpeta_periodo (String nom, : void
String newnom)
Gestion_tesis
+ index () : void
+ mis_reglas () : void
+ agregar_tesis () : void
+ modificar_tesis (int id) : void
+ generar_pdf () : void
+ generar_excel () : void
Tipos_evidencia
.. + index () : void
+ mis_reglas () : void
+ agregar_tipo () : void
+ moadificar_tipo (intid) : void
Cambio_password
+ index () : void
+ mis_reglas () : void
+ modificar_password (int id) : void
+ vista_cambio_password_ () : void
+ comprueba_password (String usuario_ : void
password)
+ confirma_password (String usuario_  : void

password_confirmar)
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B S S

+ 4+ +
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+ o+ o+ o+ o+
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periodo_id () int
periodo_nombre () : String
verifica_periodo () : boolear
tesis_habilitar (int id) : String
get_doc_tareas_asignar (int id) : String
info_docente (int id) : String
detalle_tareas (int id, int pa) : String
top_ten_actividades (int id, int per) : String
consulta_grafico (int id, int per) : String
detalle_actividades (int id, int per) : String
ruta_carpeta_proyecto (int id) : String
info_evidencia (int actividad) : String
desc_tarea_proyecto (int id) : String
desc_tesis_tesistas (int id) : String
detalle_actividades_tesis (int id) : String
detalle_actividades_tesis_pdf (intid) : String
add_actividad (int id) : void
consulta_tesis (intid) : String
add_actividad_tesis (int id) : void
subir_perfil (String cel, String img, : void
intid)
subir_perfil_cel (String cel, int id) : String
act_actividad (int id) : void
des_actividad (int id) : void
comprueba_evidencia (int id) : void
evidencia_data (int id) : String
tar_pro_act (int id) : String
t_pro_act (int id) : String
tipo_evidencia () : String
add_evidencia_tesis (int id, : void
String archivo)
add_evidencia_tareas (int id, : void
String archivo)
evidencia_archivo (int id) : String
tareas_ficha (int id) : String
tareas_administrativas (int per, int us, : String
intid)
Direccion_model
periodo_id () sint
periodo_nombre () : String
verifica_periodo () : boolean
info_docente (int id) : String
detalle_tareas (int pa) : String
detalle_tareas_docente (int pa) : String
detalle_tesis_docente () : String
consulta_grafico (int per) : String
detalle_actividades (int id, int per) : String
ruta_carpeta_proyecto (int id) : String
desc_tarea_proyecto (int id) : String
desc_tesis_tesistas (int id) : String
detalle_actividades_tesis (int id) : String
consulta_tesis (int id) : String
subir_perfil (String cel, String img, : void
int id)
subir_perfil_cel (String cel, int id) : String
comprueba_evidencia (int id) : void
evidencia_data (int id) : String
evidencia_archivo (int id) : String
tareas_ficha (int id) : String
tareas_administrativas (int per, int us, : String
int id)
actividades_tareas_docente (intid) : String
actividades_tesis_docente (int id) : String
get_doc_tareas_asignar (int id) : String
get_doc_tesis_asignar (int id) : String
reporte_actividades (int id) : void
reporte_actividades_docente (intid) : void
reporte_actividades_tesis (int id) : void

B T I S S S S S S S

+ o+

Tareas_docente

ffffffffffffffffffff == + detalle_actividades (int id)

+ index () : void
+ mis_reglas () : void
+ confirma_inicio (int actividad_fecha_ : void
inicio)
+ confirma_fin (int actividad_fecha_fin) : void
= + detalle_actividades (int id) : void
+ agregar_actividad (int id) : void
+ act_actividad (int id, int tad) : void
+ des_actividad (int id, int tad) : void
+ evidencia_tareas (int id, int tarea, : void
String estado)
+ descarga_evidencia (int actividad, : void
int tarea)
Tesis_docente
+ index () : void
+ mis_reglas () : void
+ confirma_inicio (int actividad_fecha_ : void
inicio)
+ confirma_fin (int actividad_fecha_fin) : void
: void
+ agregar_actividad (int id) : void
+ act_actividad (int id, int tesis) : void
+ des_actividad (int id, int tesis) : void
+ evidencia_tesis (int id, int tesis, : void
String estado)
+ descarga_evidencia (int actividad) : void
+ genera_ficha (int id) : void
Index_docente
+ index () : void
+ data_grafico () : void
= + perfil_docente () : void
+ _create_thumbnail (String filename) : void
+ genera_ficha () : void
+ acerca_de () : void
+ ayuda () : void
Index_direccion
index () : void
data_grafico () : void
perfil_docente () : void
_create_thumbnail () : void
detalle_actividades_docente (int id) : void
detalle_tesis_docente (int id) : void
genera_ficha (int usuario) : void
genera_ficha_tesis (int tesis) : void
pdf_actividades_docente () : void
pdf_actividades_tareas () : void
pdf_actividades_tesis () : void
pdf_detalle_actividades_tareas (intid) : void
pdf_detalle_actividades_tesis (intid) : void
excel_actividades_tareas () : void
excel_actividades_docente () : void
excel_actividades_tesis () : void
evidencia_tareas (int id, int tarea, : void
int user)
evidencia_tesis (int id, int tesis) : void
acerca_de () : void
ayuda () : void
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2.3.3. Mapas de navegacion
En este apartado se describe como el usuario puede desplazarse a través de la aplicacion

web segun el perfil asignado.

2.3.3.1. Mapa de navegacion administrador

El usuario con el rol administrador ingresard por la pagina de autenticacion
posteriormente se muestra una pagina de bienvenida. La pagina de bienvenida de
administracion muestra los parametros del sistema y un resumen de las tareas
administrativas asignadas a los docentes. Desde aqui, a través del menu de
administracion, se podra dirigir a las diferentes paginas para gestionar los datos del

sistema.

En la figura 8 se muestra el mapa de navegacién para la administracion.

Mapa navegacional administrador

Gestidn de Docentes
Gestidn de Tareas

Losiz — gestion_docentes agregar_docente
) gestion_tareas agregar tarea
)
5 - 3 modificar docente
[ & i
] B modificar tarea
— detalle_tareas
index_admin
Gestion de Proyectos asignar_faress

Gestion de Periodos

gestion_proyectos agregar_proyecto
‘ gestion_perindos agregar_periodo
modificar_proyecto

modificar_periodo

T

|—3 cambio_password

) perfil admin

Gestion de Usuarios

Trabajos de ttulacion

gestion_usuarios

apTegar_usuano ) ) )
—3  acerca_de gestion_tesis agregar tesis
modificar_ usuarie ‘ s

modificar_tesis

4\

Reportes Tipo de Evidencias
. Generar pdf tipos_evidencias agregar_evidencia
P Generar Hoja de . o
Caleuls modificar_evidencia

Figura 8. Mapa de navegacion de las paginas web para el administrador

Elaborado por: Patricio Ayerve
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2.3.3.2. Mapa de navegacion docente

El usuario con el rol Docente ingresara por la pagina de autenticacion posteriormente se
muestra una pagina de bienvenida. La pagina de bienvenida del docente muestra un
grafico de barras del nimero de actividades por tarea administrativa y un resumen de las

mismas en una tabla.

En la figura 9 se muestra el mapa de navegacion para el docente

Mapa navegacional docentes

Navegacion docente

taress docente 7 detalle actividades evidencia_tareas
Login
F
3 =3
E E agregar_actividad
index_docente
3\ cambio_password — tesis_docente detalle_actividades . evidencia tesis
3,
A
=3 acerca de
—){ag]'ega.r_actiridad
) perfil_docente
—3| pgenera ficha
3 penera ficha

Figura 9. Mapa de navegacion de las paginas web para los docentes

Elaborado por: Patricio Averve

2.3.3.3. Mapa de navegacion direccion de carrera

El usuario con el rol de Direccién de Carrera ingresara por la pagina de autenticacion
posteriormente se re direccionara a una pagina de bienvenida, la cual muestra un grafico
de barras con el nimero de actividades por tarea administrativa con su respectiva tabla de
datos, también otra tabla por docentes con informacién detallada de sus tareas
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administrativas y finalmente por trabajo de titulacion, cada una ellas permite generar un

documento PDF o Excel para ser descargado.

Mapa navegacional direccion de carrera

Direccion de carrera

—{;ta]le_actiddades_docente evidencia_tareas

index_direccion

Login

logout
—H
mEo]

—3 cambio password

evidencia tesis

detalle texiz docente

—>3  perfil admin

—> acerca_de

Figura 10. Mapa de navegacion de las paginas web para la direccién de carrera

Elaborado por: Patricio Ayerve

2.3.4. Prototipos de interfaces gréaficas de usuario
En este apartado se describen los prototipos de interface de usuario para desplazarse a

través de la aplicacion web.

Interface de inicio y autenticacion

A Web Page

& = \Q http://190.15 136.10/fichas/login

<

Sistema de Fichas de Responsabilidad
Ingenieria de Sistemas

| Correo

| Contrasefia |

[[JRecuerdame

Figura 11. Interface de ingreso a la aplicacién web

Elaborado por: Patricio Ayerve
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e Interface de inicio (Figura 11)

El usuario al acceder a la aplicacidon web sera autenticado por la interface de inicio,

la cual solicitara la informacion de las credenciales propias de cada usuario.

2.3.4.1. Interfaces para el usuario administrador

A continuacién se muestran las interfaces que conformaran la administracion de la

aplicacion web.

e Interface de inicio del administrador (Figura 12)

Si el usuario autenticado tiene el rol de administrador, su interface de inicio sera

la siguiente:

Interface de bienvenida del administrador

Website

L M) |Q http://190.15 136,10/ fichas/index_admin

Sistema de Fichas de Responsabilidad
Ingenieria de Sistemas

|X|Rodr\gc Efrain Tufifio Cérdenas |v‘ ‘

Perfil

Gestidn de docentes

£l

o Titulo ¥ | Titule ¥

Gestibn de periodos
Info 1 Info 1

Trabajos de titulacén

Tipos de evidencia Info 2 Info 2

1
2
3|Info3 (Info3
4

Info 4 |Info 4

Titulo ¥
Info 1

Info 2
Info 3

Info 4

Titule 4 | Titulo 5
2110172 |01/02/2

15/04/2 | 21/04/2
02/10/2 |12/11/20

052 |211ziz

Titule &
7:30

7:30
7:30
7:30

Titulo 7
12:30

12:30
12:30
12:30

Generar excel

< |1 >

[ Daerioes || Dashboard Administrador Cambiar contrasefia
Gestidn de tareas Dashboard Ayuda
Gestion de proyectos Detalle: Periodo: 45 Acciones |,| Acerca de
Gestién de usuarios G r Cerrar sesibn
Mostrar. IEIE registros enerar p

Elaborado por: Patricio Ayerve

Figura 12.interface de inicio para el administrador, la cual muestra una tabla con informacion

e Interface de opciones del menu lateral izquierdo del administrador (Figura 13)

El disefio de la interface que corresponde al menu lateral izquierdo, excepto
para las opciones de Gestion de periodos y Tipos de evidencia las cuales no
pueden generar un documento de tipo PDF o Excel, adicionalmente en la

opcion de Dashboard no se muestra la columna opciones en la tabla ni el boton

de agregar/modificar.
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Interface opciones mend lateral izquierdo administrador

Website

€ 9 C |Q http//190.15.136 10/fichas/gestion \

Sistema de Fichas de Responsabilidad |X|R‘,dﬂgo Efrain Tufifo Cardenas |,|
Ingenieria de Sistemas

T Dashbcara || Pégina Administrador

Gestién de tareas Dashboard/sub_item
Gestibn de proyectos Detalle: Periodo: 45 Acciones ‘,|

Gestibn de usuarios

Generar pdf
Mostrar: |5 registros
Gestibn de docentes .u 9

Generar excel
o] Titulo'¥ | Titulo'¥ | Titulo'¥ | Titulo 4 | Titulo 5 | Titule & | Titule 7 | Opciones

=z

Gestibn de periodos
Trabajos de titulactn

Infe1 |[Infe1 |Info1 |21/0%/2|01/02/ [7:30 12:30 |Opciones

e Info2 |Info2 |Info2 |15/04/ |21/04/ [7:30 12:30 |Opciones

1
2
3|Info3 |Info3 |Info 3 |02/10/ |12/11/2 |7:30 12:30 |Opciones
4

Info 4 |Info4 |Info4 |05/11/2|21/12/ [7:30 12:30 |Opciones

< 1 >
III Agregar / asignar

Figura 13. Men( de administracion para navegar a través de la aplicacién web

Elaborado por: Patricio Ayerve

e Interfaces para agregar o modificar informacion del Administrador

El disefio de las interfaces para agregar informacion seran utilizadas para
modificar la misma, a continuacidn se muestra los prototipos para cada una de

ellas, con su respectivo mensaje de confirmacion:

La primera interface serd para agregar y modificar una tarea administrativa

mostrada en la Figura 14.

Interface para agregar y modificar una tarea administrativa

¥ebsite
&> C |Q http://190.15.136.10/fichas/tareas | =
Sistema de Fichas de Responsabilidad [X]Rodrigo Efrain Tufifo Cardenas [ |
Ingenieria de Sistemas
Dashboard Agregar / Modificar
Gestibn de tareas ‘
>]| D a/agregar-modificar
Gestibn de pi grega
Gestitn de usuarios Cenfirmacién
Gestién de docentes Nombre
Gestién de periodos ¢La informacitn que ha ingresodo es carrecta?
T | R

Figura 14. Formulario de ingreso y modificacion de tareas administrativas

Elaborado por: Patricio Ayerve
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Esta interface sera para agregar y modificar un proyecto (Figura 15).

Interface para agregar y modificar un proyecto

Wl it

= P O |DQ eo=ciiumoosaze inictmpeess =

Sistema de Fichas de Responsobilidad y ]Ho-am Efrein Tulfio Cirdenas | v
.| Ingenieria de Sistamas

Daskboord Agregar f Modificar
Testin de loreos .
— —= = | Doshboordlogregor-maodiicar
[ LEL . LT [ Condrmasitn

[ Geatin de docantes | Teo de tarea | Combolon | v

Gastar de percdos Hombre L PTREAR, i Bl VPRI B SHTRE1ST
Trebaps de btulostn | i )
Tipos de evidencia Fecha nicx P @ Coanseler Acepior
Facha fin 7 A
Herg i
Hera fin
Estods |Combolicn | =
Guoendsr Coancaas

Figura 15. Formulario de ingreso y modificacion de proyectos

Elaborado por: Patricio Ayerve

Esta interface serd para agregar y modificar un usuario y un docente, pero el docente tiene

asignado por defecto su rol asi que no dispone del campo perfil (Figura 16).

Interface para agregar y modificar un usuario

Website

€ > C |C\ http://190.15.136.10/fichas/usuarios \

Sistema de Fichas de Responsabilidad |X|R°d,,go Efrain Tufifio Gardenas ‘,|
Ingenieria de Sistemas

Dashboard Agregar / Modificar
Gestibn de tareas

| Dashboard/ogregar-modificar |

Gestibn de proyectos

Gestion de usuarios Confirmacion

Gestibn de docentes Perfil =
Gestion de periodos Nombre I:l ¢La informacién que ha ingresado es correcta?
Trabajos de titulacdn
T
S

chaie [contemer [

Figura 16. Formulario de ingreso y modificacion de usuarios

Elaborado por: Patricio Ayerve
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Esta interface sera para agregar y modificar un periodo (Figura 17).

Interface para agregar y modificar un periodo

Website

€ & C [Q nttpi//190.15.136.10/ fichas/periodos |

Sistema de Fichas de Responsabilidad |XIR°dﬂE° Efrain Tufifio Cardenas |,|
Ingenieria de Sistemas

Dashboard Agregar / Modificar

Gestibn de tareas
Dashboard/agregar-modificar |

Gestidbn de proyectos

Gestidn de usuarios Confirmacion

Gestibn de docentes Nombre

Gestidn de periodos

Trab. de titulacon
‘I'lp:::e wi'd::cla Fecha inicie

oot [GoreaBn ]

¢La informacién que ha ingresado es commecta?

Cancelar | | Aceptar

Figura 17. Formulario de ingreso y modificacion de periodos

Elaborado por: Patricio Ayerve

Esta interface serd para agregar y modificar los diferentes tipos de evidencia para los

archivos que seran subidos al servidor (Figura 18).

Interface para agregar y modificar un tipo de evidencia

Website

(- -) c ‘Q http://190.15.136.10/fichas/tipo_evidencias ‘

Sistema de Fichas de Responsabilidad |X|R°d,igg Efrain Tufific Cérdenas |,|
Ingenieria de Sistemas

Dashboard Agregar / Modificar
Gestibn de tareas

| Dashboard/agregar-modificar |
Gestitn de proyectos

Gestidbn de usuarios Confirmacion

Gestibn de docentes Descripcibn

Gestibn de pericdos ¢La informacién que ha ingresodo es correcta?
Trabajos de titulacén Guardar | | Cancelar |

Tipes de evidencia
e Cancelar | | Aceptar

Figura 18. Formulario de ingreso y modificacion de tipos de evidencia

Elaborado por: Patricio Ayerve
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Esta interface serd para asignar las diferentes tareas administrativas a los docentes con

sus respectivas cargas horarias (Figura 19).

Interface para asignar y modificar tareas de los docentes

Website

€ > C [Q http://190.15.136.10/ fichas/docentes/asignar_toreas |

><

Sistema de Fichas de Responsabilidad
Ingenieria de Sistemas

[>¢]Redrige Etrain Tufifio Cardenas [+ |

Dashboard Asignar/Modificar
Gestion de tareas
Dashboard/asignar-modificar ‘
Gestion de
Gestitn de usuarios Confirmacion
Gestién de docentes Docente Docente 1
Gestion de periodos

JLa informacisn que ha ingresade as corracta?

Trabajos de titulactn Torea [ComboBox [+ |

Tipos de evidencia

proyecto [Gambotox [<] Cancelar
Horas asignadas | |
Horaric

-

Figura 19. Formulario de asignacién y modificacion de tareas administrativas

Elaborado por: Patricio Ayerve

2.3.4.2. Interfaces para el usuario docente
A continuacion se muestran las interfaces para los docentes en la aplicacion web.

e Interface de inicio del docente (Figura 20)

Si el usuario autenticado tiene el rol de Docente, su interface de inicio sera la

siguiente:

Interface de bienvenida del docente

Wabsite

€ P C [Q hup//190 15136 10/ lichas/index_docente |

‘ ", "| sistema de Fichas de Responsabilidad

.| Ingenieria de Sistemas
| Dashboard ‘

[ X[ Redrige Etrain Tufito Cardenas [+ |

Gréfica de astividades : Perioda N

Top ten actividades: Dacente

Nl Titulo 1 ¥ [Titlo 2 ¥ [Tito 3 ¥ [Tituo 4 Titulo & Titulo 6 Titulo 7
1Info 1 Info 1 Info 1 21012014 |0102/2014  |7:30 12:30
2 [Info 2 Info 2 Info 2 15/04/2018  |21/04/2014  |7:30 12:30
3|Info 3 Info 3 Info 3 02/10/2014 12712014 7:30 12:30
4 [Info 4 Info 4 Info 4 0571172014 21M2/2004  |7:30 12:30
| Tareas administrativas | | Trabajos de titulacien | | Reporte

Figura 20. Gréfico de barras con tareas administrativas de un docente

Elaborado por: Patricio Ayerve
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e Interfaces de consulta de tareas administrativas y trabajos de titulacion

El disefio de las interfaces para consultar las tareas administrativas y los trabajos de

titulacion asignados mostrados en la Figura 21.

. . -7
Detalle de tareas y trabajos de titulacion del docente
Website
& D C |Q hitp//190.15.136 10/ iches/ tareas_tesis =
Sistema de Fichas de Responsabilidad |X|g°d,.ig° Efrain Tuffio Cardenas ‘,‘
Ingenieria de Sistemas
‘ Dashboard/tareas-trabajos de titulacien ‘
Tareas / Trabajos de titulacién asignados
No| Titulo 1 ¥ | Titulo 2 ¥ |Titulo 3 ¥ | Titulo 4 Titulo 5 Titulo & Titulo 7 Opciones
1/Info 1 Info 1 Info 1 21/01/2014 | 01/02/2014 |7:30 12:30 Opcicnes
2|Info 2 Info 2 Info 2 15/04/2014 | 21/04/2014 (7:30 12:30 Opciones
3|Info 3 Info 3 Info 3 02/10/2014 | 12/1/2014  |7:30 12:30 Opciones
4|Info 4 Info 4 Info 4 05/1/2014 | 21/12/2014 | 7:30 12:30 Opcicnes
Figura 21. Detalle de tareas administrativas asignadas a un docente
Elaborado por: Patricio Ayerve

e Interfaces de consulta de actividades para tareas administrativas y trabajos de

titulacion (Figura 22).

Interface para el detalle de actividades

Website

€ 9 € [Q hupi/190.15136 10/ ichas/tareas_tesis \

Sistema de Fichas de Responsabilidad |X|ng° Efrain Tuffio Cérdenas |,|
Ingenieria de Sistemas

| Dashboard/tareas-trabajos de titulacién |

Detalle de actividades

No|Titulo1 ¥ Titule2 ¥ |Titulo3 ¥ |Titulo 4 Titule § Titulo & Titulo 7 Opciones
1|Info 1 Info 1 Info 1 21072014 |01/02/2014 |7:30 12:30 Opciones
2|lnfo 2 Info 2 Info 2 15/04/2014 | 21/04/2014 |7:30 12:30 Opciones
3|Info 3 Info 3 Info 3 02/10/2014 |12/11/2014 |7:30 12:30 Opciones
4|Info 4 Info 4 Info 4 05/11/2014 | 21112/2014 | 7:30 12:30 Opciones
Agregar actividad | ‘ Reporte ‘ ‘ << Regresar

Figura 22. Detalle de actividades registradas en la aplicacién web

Elaborado por: Patricio Ayerve
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El disefio de la interface para consultar las actividades dentro de las tareas
administrativas y trabajos de titulacion se muestra a continuacion, solo en tareas

administrativas no esta disponible el boton de reporte.
Interface para la subida y descarga de evidencias (Figura 23).

La siguiente interface se utilizara para subir y descargar evidencias para el rol de

Docente pero el rol de Direccion de Carrera solo tendré la posibilidad de descarga.

Interface para subir y descargar evidencias

Website

L W) |Q http://190.15.136 10 /fichas/evidencias |

<

‘ Dashboard/tareas-trabajos de titulacion |

Sistema de Fichas de Responsabilidad ‘Xlﬁad”gn Efrain Tufific Cardenas |,‘
Ingenieria de Sistemas

Detalle de actividades

Detalle: Deatalle 1
Detalle: Deatalle 2
Actividad: Actividad 1

Nombre

L 1

Descripcion

Tipo Evidencia
[ComboBox [+ |--> Deseripcisn tipo de evidencia
Evidencia --> Subir evidencia o archivo ya subido

Fecha de registro --> Si ya se registro la evidencia

Guardar Cancelar

Figura 23. Formulario para subir y descargar evidencias

Elaborado por: Patricio Ayerve

Interface para agregar actividades para los docentes (Figura 24).

Interface para agregar actividades

Wabsite

- > ‘q http://190.15 136.10/fichas/agregar_actividad \

=0 abajos de |

Sistema de Fichas de Responsabilidad [ [Rodrige Efrain Tuffc Gardenas [=]
| Ingenieria de Sistemas

Detalle de actividades

Detalle: Deatalle 1
Detalle. Deatalle 2

Descripcian

Fecha inicio

(77 16
Fecha fin
L7 168

Observaciones

Figura 24. Formulario para el registro de actividades de un docente

Elaborado por: Patricio Ayerve
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2.3.4.3. Interfaces para el usuario direccion de carrera
A continuacion se muestra las interfaces para la Direccion de Carrera.

e Interface de inicio Direccion de carrera (Figura 25).

Si el usuario autenticado tiene el rol de Direccion de Carrera, su interface de inicio

sera la siguiente:

- - - -7
Interface de bienvenida de la direccion de carrera
Website
& ‘Q http://190.15136.10/fichas/index_direccion =
Sistema de Fichas de Responsabilidad ‘X|pmsy Malena Prieto Vélez |,‘
Ingenieria de Sistemas
‘ Dashboard |
Gréfica de actividades : Periodo N
Actividades por tarea administrativa
No| Titulo 1 ¥ | Titule 2 ¥ | Titule 3 ¥ | Titulo 4 Titulo § ¥ | Titulo 6 A
1 |Info 1 Info 1 Info 1 Info 1 Info 1 Info 1
2|Info 2 Info 2 Info 2 Info 1 Info 1 Info 1
3|Info 3 Info 3 Info 3 Info 1 Info 1 Info 1
4 |Info 4 Info 4 Info 4 Info 1 Info 1 Info 1
Actividades por tarea administrativa
Ne, Titule 1 ¥ | Titule 2 ¥ | Titule 3 ¥ | Titulo 4 Titule 5 ¥ | Opciones v
1 |Info 1 Info 1 Info 1 Info 1 Info 1 Link 1Link2
2|Info 2 Info 2 Info 2 Info 1 Info 1 Link 1Link2
3|Info 3 Info 3 Info 3 Infe 1 Infe 1 Link 1Link2
4 |Info 4 Info 4 Info 4 Info 1 Info 1 Link 1Link2
Actividades por tarea administrativa
No, Titulo 1 ¥ | Titule 2 ¥ | Titulo 3 ¥ | Titulo 4 Titule § ¥ | Opciones v
1|Info 1 Info 1 Info 1 Infe 1 Infe 1 Link 1Link2
2 |Info 2 Info 2 Info 2 Info 1 Info 1 Link 1Link2
3|Info 3 Info 3 Info 3 Info 1 Info 1 Link 1Link2
4 |Info 4 Info 4 Info 4 Info 1 Info 1 Link 1Link2
Universided Politécnica Solesiana
Figura 25. Grafico de barras y detalles de tareas administrativas para la direccién de carrera
Elaborado por: Patricio Ayerve
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e Interface de actividades por docente (Figura 26).

Esta interface mostrara una tabla con todas las actividades de un docente en
especifico para la Direccidn de Carrera, ademas se podra imprimir la informacion

generada en una tabla.

Interface de actividades por docente

Website

- 2> O |Q http://190.15 136.10/ fichas/index_direccion/ detalle_actividades_docente ‘

<

‘ Dashboard/ Actividades por docente |

Sistema de Fichas de Responsabilidad

A []Patsy Malena Prieto Vélez [+|
Ingenieria de Sistemas

Actividades : Docente 1

Mostrar: registros (@ busca )

No| Titule 1 ¥ Titulo 2 W | Titulo 3 W | Titulo 4 Titulo 5 ¥ |Evidencia A
1 |Info 1 Info 1 Info 1 Info 1 Info 1 Info 1

2 |Info 2 Info 2 Info 2 Info 1 Info 1 Info 1

3 |Info 3 Info 3 Info 3 Info 1 Info 1 Info 1

4 |Info 4 Info 4 Info 4 Info 1 Info 1 Info 1

< 1 >

‘ Universidad Politécnica Salesiana

Figura 26. Detalle de actividades registradas por docente

Elaborado por: Patricio Ayerve

e Interface de actividades por trabajo de titulacion (Figura 27).

Esta interface mostrara una tabla con todas las actividades de un docente en
especifico por trabajo de titulacion para la Direccion de Carrera, ademas se podra

imprimir la informacion generada en una tabla.

Interface de actividades por trabajo de titulacion

Website

€ P C |Q htp:/190.15 136,10/ fichas/index_direccion/detalle_tesis_docente |

<

‘ Dashboard/ Actividades por trabajo titulacion |

Sistema de Fichas de Responsabilidad ‘lems, Malena Priete Vélez ‘,|
Ingenieria de Sistemas

Actividades : Docente 1

Mostrar registros (@ buscar )

No| Titulo 1 ¥ [Titulo 2 W [ Titulo 3 ¥ [ Titulo 4 Titulo § ¥ |Evidencia -
1 [Info 1 Info 1 Info 1 Info 1 Info 1 Info 1

2 |Infe 2 Info 2 Info 2. Infe 1 Info 1 Infe 1

3 |Info 3 Info 3 Info 3 Infoe 1 Info 1 Infoe 1

4 |Info 4 Info 4 Info 4 Infe 1 Info 1 Infe 1

< [1] =

Figura 27. Detalle de actividades registradas por trabajo de titulacion

Elaborado por: Patricio Ayerve
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o Interface de perfil de usuario (Figura 28).

Esta interface estara presente en todos los usuarios del sistema, los cuales podran

subir una imagen para su perfil y un numero de celular.

Interface para el perfil de usuario

Website

€ » C [ http://190.15.136.10/ fichas/periil |

>< Sistema de Fichas de Responsabilidad =

Ingenieria de Sistemas

| Dashboard/ Perfil

Cédula: 1234567890
Docente: Nombres

Celular: 0986534129

Celular

Imagen
| I Buscar |

| Guardar | | Cancelar |

Figura 28. Formulario de informacion de perfil de un usuario

Elaborado por: Patricio Ayerve

e Interface de cambio de contrasefia (Figura 29).

Esta interface estara presente en todos los usuarios del sistema, los cuales podran

cambiar su contrasefia.

Interface de cambio de contrasefa

Website

€ » C [ httpr/190.15.136.10/ fichas/cambio_password |

>< Sistema de Fichas de Responsabilidad =

Ingenieria de Sistemas

‘ Dashboard/ Gambio de contrasefia

Contrasefia actual

Nueva ceontrasefia

Confirmar contrasefia

[ Guardar | | cancelar |

Figura 29. Formulario para cambiar la clave de ingreso de un usuario

Elaborado por: Patricio Ayerve
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e Interface de créditos (Figura 30).

Esta interface muestra la informacion relacionada con el autor del presente trabajo

de titulacion y el docente tutor de la misma.

Pagina de creditos

Website

€ 9 C [Q http//190.15.136.10/fichas/index/acerca_de |

>< Sistema de Fichas de Responsabilidad :

Ingenieria de Sistemas

‘ Acerca de

Universidad Politécnica Salesiana
Ingenieria de Sistemas
Campus Sur Sede Quito

<

Cesar Patricio Ayerve Ramos
cOrmeo

Pt

Rodrige Efrain Tufifio Céordenas

correo

Figura 30. Informacion del autor y director del trabajo de titulacion

Elaborado por: Patricio Ayerve

2.5. Disefio conceptual base de datos

La base de datos ha sido disefiada en funcion de los requerimientos planteados por la
Direccién de Carrera. Se ha desarrollado el siguiente diagrama conceptual que muestra
las tablas necesarias para almacenar toda la informacion con sus relaciones entre cada

una de ellas.
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Disefio conceptual base de datos

usuario_to_usuario_rol

Usuario_Rol

Tesis
tesis_id <pi> Serial <M=
tesis_titulo Variable characters (2048) <M=
lesls_lesmtas Variable characters (256) <M> Tipo_Evidencia
tesis_estado Integer <M> . . L | "y
P . i videnci <pi> Seria <M= . .
tesis_id_<pi> tipo_descripcion Variable characters (50) <M=> r—H—tipo_to_evidenci
tipo_evidencia_id <pi>
tesis_to_actividacm—
docente_to_tesis
Docente
Usuario nte_i <pi> Serial <M>
usuario_id <pi> Serial <M= docente_nombre Variable characters (30)  <M>
usuario_nick Variable characters (120) <M> docente_apellido Variable characters (30) <M=
usuario_password Variable characters (120) <M> -O—usuario_to_docente o docente_imagen Variable characters (2048)
usuario_estado Integer <M> docente_cedula Characters (10) <M>
usuario_id <pi> docente_numero_celular Variable characters (15)
_ docente_estado Integer <M>
docente_id <pi>

docente_to_tarea_admin_docente

tarea_admin_docente_to_actividad

Evidencia
a evidencia_id <pi> Serial =M=
evidencia_nombre Variable characters (150)  <M>
evidencia_fecha Date <M>
evidencia_descripcion Variable characters (512)  <M>
evidencia_archivo Variable characters {2048) <M=>
evidencia_estado Integer <M=
evidencia_id <pi>
actividad_to_evidencia

D)

Actividad
aclividad_id Zpi> Serial M=
actividad_descripcion Variable characters (256) <M>
actividad_fecha_registro Date <M>
actividad_fecha_inicio Date <M=
actividad_fecha_fin Date <M>
actividad_duracion Integer <M>
actividad_observacion Variable characters (2048) <M>
actividad_estado Integer <M>
actividad_id <pi>

usuario_rol_id <pi> Serial <M=
usuario_rol_id <pi>

rol_to_usuario_rol

Rol
rol_id <pi> Serial <M>
rol_nombre Variable characters (75) <M>
rol_id <pi>

Figura 31. Entidades del modelo conceptual
Elaborado por: Patricio Ayerve

Tarea_Administrativa_Docente

tad id <pi> Serial <M> periodo_to_tarea_admin_docente
horas_asignadas Integer <M=
herario Variable characters (1024} 1
lad_id <pi> Periodo
periodo_id <pi> Serial <M>
periodo_nombre Variable characters (50) <M>
periodo_fecha_inicio Date <M=
periodo_fecha_fin Date <M>
proyecto_to_tarea_admin_docente periodo_estado Integer <M>
tarea_admin_to_tarea_adm_docente periodo_id  <pi>
} Proyecto
proyecto_id =<pi> Serial =M>
Tarea_Administrativa proyecto_nombre Variable characters (256) <M>
tarea_id <pi> Serial <M> o . . proyecto_fecha_inicio Date <M>
tarea_nombre Variable characters (60) <M> area_admin_to_proyec proyecta_fecha_fin Date <M>
tarea_estado Integer <M> proyecto_hora_inicio Time <M>
. . proyecto_hora_fin Time <M=
<pi>
tarea id_<pl proyecto_estado Integer <M>

proyecto_id <pi>
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2.6. Atributos del sistema

El sistema debera estar disponible 24 horas al diay 7 dias a la semana (24/7).
Deberéa soportar al menos 20 usuarios concurrentes.

Las herramientas y plataformas que utilice para el desarrollo del sistema deberan
ser Software Libre.

El sistema debe proveer mecanismos de seguridad para que solo usuarios
autorizados ingresen, y definir un tiempo limite de inactividad para la sesion de
los usuarios.

Se desea que las contrasefias de los usuarios se almacenen encriptadas.

Todos los usuarios del sistema deben ingresar a través de un proceso de
autenticacion definido por un nombre de usuario y una contrasefia.

Cada usuario podra cambiar su contrasefia sin la necesidad de solicitar ayuda al

administrador.
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CAPITULO 3

CONSTRUCCION Y PRUEBAS
En este capitulo se detallara el proceso de construccion, las herramientas tecnologicas a
utilizar y finalmente las pruebas realizadas sobre la aplicacion web para que sea funcional

y cumpla con las expectativas del usuario final.

Es preciso mencionar que para la programacion del sistema se aplicé la metodologia XP,
para lo cual se establecia requerimientos de un modulo en especifico, se desarrollaba los
prototipos, se los probaba y una vez que el mddulo era funcional, se procedia a establecer
nuevos requerimientos. Es asi que el desarrollo del sistema se lo realizo en el siguiente

orden:

Autenticacion de usuarios
Maodulo de administracion
Maodulo de docentes

Modulo de direccion de carrera
Reportes de administracion

Reportes de docentes

N o o~ h e

Reportes de direccién de carrera

En los siguientes apartados se muestra la programacion y el resultado final del sistema.
Por motivos de tiempo y espacio no se ha colocado el desarrollo iterativo que siguio la

programacion del sistema.

Proceso iterativo del sistema

Requisitos
RY

M=
Codificacion \/
/\ Pruebas
A RY
N

Figura 32. Modelo iterativo del desarrollo de la aplicacion web

Elaborado por: Patricio Ayerve
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3.1. Herramientas y plataformas

La Direccion de Carrera tiene un servidor de aplicaciones implementado en el cual se
realizara todas las configuraciones necesarias, los cambios de los scripts y el depdsito de
la aplicacion web se realizara de forma remota utilizando el cliente ftp Filezilla.

A continuacion se muestra la descripcion de las herramientas tecnoldgicas que se

utilizaran para el desarrollo de la aplicacion web.

3.1.1 Patron MVC (modelo, vista, controlador)

Modelo-Vista-Controlador (MVC) es un estilo de arquitectura de software que separa los
datos de una aplicacion, la interfaz de usuario, y la l6gica de control en tres componentes

distintos.

Se trata de un modelo muy maduro y que ha demostrado su validez a lo largo de los afios

en todo tipo de aplicaciones, y sobre multitud de lenguajes y plataformas de desarrollo.

Patron MVC
HTTP Execution
Request Parameters
0 - 2 o

BROWSER CONTROLLER MODEL

u Resulting ]‘ﬁ
HTTP Data Arrays
Response

GuI
Content

Resulting
Data Arrays

o
VIEW

) g

Figura 33. Grafico modelo, vista, controlador
Fuente: (Universidad de Alicante, 2012)

Elaborado por: Patricio Ayerve

« El Modelo que contiene una representacion de los datos que maneja el sistema,
su légica de negocio, y sus mecanismos de persistencia.
o LaVista, ointerfaz de usuario, que compone la informacion que se envia al cliente

y los mecanismos interaccion con éste.
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e EI Controlador, que actia como intermediario entre el Modelo y la Vista,
gestionando el flujo de informacion entre ellos y las transformaciones para adaptar

los datos a las necesidades de cada uno (Universidad de Alicante, 2012).

3.1.2. Entorno de desarrollo Netbeans IDE
Netbeans IDE es un entorno de desarrollo, una herramienta para que los programadores
puedan escribir, compilar, depurar y ejecutar programas. Esta escrito en Java, pero puede

servir para cualquier otro lenguaje de programacion.

Netbeans IDE permite rapida y facilmente desarrollar sistemas de escritorio Java, moviles
y aplicaciones web, asi como aplicaciones HTMLS5, Javascript y CSS. EI IDE también
proporciona un gran conjunto de herramientas para desarrolladores de PHP, Javay C/C
++. Es gratuito y de cddigo abierto y tiene una gran comunidad de usuarios y
desarrolladores de todo el mundo.

Para el desarrollo de la aplicacién se ha optado por la versién del IDE maés actual al

momento es la 8.0.2.

3.1.3. Configuracion de Codeigniter 2.2.0
La configuracion de Codeigniter dentro de Netbeans 8.0.2 se realiza de la siguiente

manera:

e Descargar la version comprimida estable de Codeigniter de la siguiente pagina
web: http://www.codeigniter.com/download, actualmente la version estable es la
2.2.0.

e Activar las caracteristicas de desarrollo para PHP dentro del IDE, posteriormente
buscar el archivo php.ini el cual sera el intérprete del lenguaje.

e Una vez concretado el paso anterior proceder con la creacion de un nuevo
proyecto PHP con fuente existente, buscar la carpeta descomprimida de
Codeigniter y establecer los pardmetros mostrados en la figura 34, luego definir
la direccion del servidor de aplicaciones y finalmente al ejecutar el proyecto, se
desplegara en el navegador la pagina de bienvenida del framework, cabe
mencionar que el servidor de aplicaciones debe estar iniciado para que todo

funcione.
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https://netbeans.org/features/ide/index.html
http://www.codeigniter.com/download

Localizacion archivo php.ini

(¥ Options ®
B p e . \ — Q [Fiter (Ctri+F)
e B G B e @ & AL - Pl

Ganeral  Fditor  Fonts & Colorn  Keymap  Java pHp | crci Team  Appearsnce  Mincellaneous

Ganaral | Debugaing | I\Hnmulmrml Coda I\vullymnl I hulmlnl Frameworks & .m.l..‘

[Command Lina
pHP 5 Interpratar; [pusrbinphp ] (Browse, . ] [search
opan Rasult n: B2 Qutput window [ Wab Browsar (] Editor
lGlobal includa Path
Usa the Following Path by Default
[Add rolder
[ ger

[ Mo

Note: clobal include Path s used only by Nettieans

(Erparis) (o) (ox ) [Appy | [Cancel] [ eip

Figura 34. Localizar el archivo php.ini para que Netbeans lo interprete
Elaborado por: Patricio Ayerve

Creacion de un proyecto PHP con fuente existente

O e Frerest

Steps Choose Project

1. Choose Project Q, Fiter: ||

Categories: Projects:
= Java 4| |[E® PHP Application
3 JavaFx 6@ PHP Application with Existing Sources
9 Javaweb Bl PHP Application from Remote Server
] JavaEE
=] HTMLS
[ Java ME Embedded
[ Javacard
] Maven
3 PHP

=] Greovy :l
3 cre-- -

Description

Imports an existing PHP 5 application into a standard IDE project. Such project can be easily run
and debugged

[ nea- | [ cance |[ mew ]

Figura 35. Al crear el proyecto se crean las carpetas del framework

Elaborado por: Patricio Ayerve

Instalacion Codeigniter en Netbeans

L | New PHP Project with Existing Sources x

Steps Name and Location

1. Choose Project . Sources Folder: [-IHOMEIDu:umentUSJ‘Ccde\gniter_Z.Z‘O] Browse...
2. Name and Location

3. Run Configuration

Folder with existing PHP scripts.

Project Mame: [ﬁchas

BHP Version: iPHP 5.3 ~

PHP version is used only for hints
Default Encoding: [UTF-8 ~

[ Put NetBeans metadata into a separate directory

< gack| | Mext = | | Finish || cancel | | Help

Figura 36. Al crear el proyecto se debe escoger la versién de PHP 5.3
Elaborado por: Patricio Ayerve
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Asignando direccion del servidor de aplicaciones

* New PHP Project with Existing Sources x

Steps Run Configuration

1. Choose Project Specify the way this project's files will be deployed.
2. MName and Location

| ° Configuration settings can be added and modified later in the Project Properties dialog box.
3. Run Configuration

Run As: [Local web site (running on local web server) ~

Project URL: [http:ﬁ\uca\hustfﬁ:hasf

Index File: l\ndex‘php Browse...

Copy files from Sources Folder to another location

Copy to Folder: [f\/arfW\meﬁ:has v | |Browse...

[] Copy files on project open

%, The directory must be accessible via your web server at URL http:/localhost/fichas/.

< Back | Einish | | cancel || Help

Figura 38. Al crear el proyecto asignar la direccion del servidor de desarrollo
Elaborado por: Patricio Ayerve

Pégina de bienvenida Codeigniter

Figura 37. Pagina de bienvenida se muestra si se ha configurado correctamente
Elaborado por: Patricio Ayerve

Para el autocompletado de cddigo en Netbeans solo basta con copiar la carpeta
autocomplete en nbproject dentro de la carpeta con el nombre del proyecto, a

continuacion un enlace para descargar la carpeta autocomplete.

https://mega.co.nz/#'OwwmRbgD!gFETd2rMJgCZu9C9y71U0QDu70t6RUcEVQG8I2
PA09g
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https://mega.co.nz/#!OwwmRbqD!gFETd2rMJgCZu9C9y71U0QDu7Ot6RucEvQG8I2PAo9g
https://mega.co.nz/#!OwwmRbqD!gFETd2rMJgCZu9C9y71U0QDu7Ot6RucEvQG8I2PAo9g

3.1.4. Jquery

Jguery se encuentra escrito en JavaScript, un lenguaje de programacion muy rico y
expresivo. Jquery es un framework de JavaScript para facilitar, entre otros, el acceso a
los elementos del DOM, los efectos, interactuar con los documentos HTML, desarrollar

animaciones y agregar interaccion con la tecnologia AJAX a paginas web.

Jquery podria ser otro framework mas como script.aculo.us, MooTools, YUI pero en
cambio disponemos una gran potencia con una facilidad mucho mayor que sus

competidores.

Jquery consiste en un nico fichero JavaScript que contiene las funcionalidades comunes
de DOM, eventos, efectos y AJAX. La caracteristica principal de la biblioteca es que
permite cambiar el contenido de una pagina web sin necesidad de recargarla, mediante la

manipulacion del arbol DOM vy peticiones AJAX al servidor (D'Onofrio, 2013).

Para el desarrollo de la aplicacion se utilizara Jquery con la version 1.11.2.

3.1.5. Bootstrap 3.3.2

Para la implementacién de las vistas en Codeigniter se ha optado por la utilizacion de
Bootstrap 3.3.2, ya que provee de un gran nimero de herramientas para crear disefios
adaptativos a la pantalla de un dispositivo y también ahorra el tiempo de creacion de

estilos.

Bootstrap se puede descargar de dos maneras, compilado o mediante el cddigo fuente
original. Dependiendo de la forma que se haya elegido, se verd una estructura de

directorios u otra en la siguiente direccion:
http://getbootstrap.com/getting-started/#download

Todos los plugins JavaScript de Bootstrap requieren la libreria Jquery para funcionar, por
lo que deberd ser incluirlo en las plantillas. Después de descomprimir el archivo
descargado con la version compilada de Bootstrap, se vera la siguiente estructura de

archivos y directorios:
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http://getbootstrap.com/getting-started/#download

Estructura de carpetas Bootstrap 3.3.2

bootstrap/

I— css/

| |— bootstrap.css

I— bootstrap.min.css
I— bootstrap-theme.css
L

bootstrap-theme.min.css

.

S/

I— bootstrap.js
L bootstrap.min.js

[SH

|
|

e
_

—+

onts/

I— glyphicons-halflings-regular.eot
I— glyphicons-halflings-regular.swvg
I— glyphicons-halflings-regular.ttf
L glyphicons-halflings-regular.woff

Figura 39. Jerarquia de carpetas

Elaborado por: Patricio Ayerve

Estos archivos son la forma mas sencilla de utilizar Bootstrap en cualquier proyecto web.
Para cada archivo se ofrecen dos variantes: los archivos compilados (cuyo nombre es
bootstrap.*) y los archivos compilados méas los comprimidos (cuyo nombre es
bootstrap.min.*). También se incluyen las fuentes de los iconos del proyecto Glyphicons

y el tema opcional de Bootstrap (Jacob & Otto, 2014).

3.1.6. PostgreSQL 9.1

El gestor que se utilizaréa sera PostgreSQL 9.1, ya que es la version que esta implementada
en el servidor de desarrollo facilitado por la Direccion de Carrera, se procedera a cargar
el script de la base de datos, asi como sus respectivos procedimientos almacenados que

permitiran registrar informacion y las vistas para la consultar informacion.

El servidor para la base de datos cuenta con un usuario y contrasefia de acceso, estas seran
configuradas dentro de Codeigniter para poder establecer una conexién via TCP/IP para

realizar las operaciones correspondientes solicitadas por la aplicacion web.

3.1.7. Librerias y helpers de Codeigniter

Codeigniter como framework de desarrollo de aplicaciones provee de librerias y helpers
que facilitan el desarrollo de las aplicaciones web, ya que estas son cominmente usadas
por muchos sistemas informaticos, a continuacion se detallan que librerias y helpers seran

utilizados:
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Libreria Session: la clase permite mantener el “estado” de un usuario y el
seguimiento de su actividad mientras navegan el sitio web.

Libreria File Uploading: permite subir archivos, se puede configurar varias
preferencias, restringir el tipo y tamafio de los archivos.

Libreria Form Validation: el framework provee validacion de formularios que
ayuda a minimizar la cantidad de codigo a escribir.

Libreria Security: la clase de seguridad contiene métodos que ayudan a crear una
aplicacion segura, el procesamiento de los datos de entrada seran seguros.
Libreria Image Manipulation: la clase permite realizar las siguientes acciones:
cambio de tamafio, miniaturas, recorte de imagenes, rotacion de imagen, imagen
con marca de agua. Las tres principales bibliotecas de imagenes son compatibles
con: GD / GD2, NetPBM e ImageMagick

Helper Download: ayudante que permite descargar datos al escritorio.

Helper Form: contiene funciones que ayudan en el trabajo con formularios.
Helper URL.: contiene funciones que ayudan en el trabajo con las direcciones
URL.

3.1.8. Librerias externas de Codeigniter

Codeigniter permite que se vinculen librerias propias de PHP para permitir en este caso

la generacidn de reportes, a continuacion se detallaran brevemente las librerias PHPEXxcel
y TCPDF.

PHPEXxcel: es una libreria creada en PHP que permite exportar y leer diferentes
formatos de Excel, como .xls (Excel 2007), .xlIsx (OfficeOpenXML), CSV, PDF,
HTML, entre otros. Para utilizar la libreria es necesario tener instalado PHP 5.2 o
superior, esta licenciado bajo LGPL.

TCPDF: es una biblioteca de gran alcance para generar PDF con PHP. Es
compatible con UTF-8, y es capaz de convertir fragmentos de HTML a PDF. Para

utilizar la libreria es necesario tener instalado PHP 5.2 o superior.

3.1.9. Imeter

Apache JMeter es un software de cddigo abierto de Java puro, que fue desarrollado por

primera vez por Stefano Mazzocchi de Apache Software Foundation, disefiado para
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cargar pruebas de funcionalidad y medir el rendimiento. Puede utilizar JMeter para
analizar y medir el rendimiento de una aplicacidén web o varios servicios. Las pruebas de
rendimiento sirven para probar una aplicacion web, medir la carga maltiple y el trafico
de usuarios concurrentes. JMeter originalmente se utiliza para la aplicacion de pruebas en

aplicaciones web o aplicaciones que se conecten a un FTP (Guru99, 2015).

3.1.10. Cliente Filezila

Filezilla es un cliente de ftp gratuito desarrollado para las plataformas Linux, Windows y
Mac OSX valido para todas las versiones de este ultimo, que se caracteriza por su
sencillez de uso. Filezilla cubre un area de trabajo para transferir archivos de las paginas
web al servidor, procedimiento en el que se utiliza el protocolo FTP (File Transfer
Protocol) (Lazaro, 2013).

La version de cliente a utilizar sera la 3.10.2 que al momento es la mas actual, y provee
una facil conexion al servidor de aplicaciones para depositar todos los archivos necesarios

para el funcionamiento de la aplicacion web.

3.2. Diagrama fisico de la base de datos en PostgreSQL
Se ha desarrollado el siguiente diagrama fisico de la base de datos que muestra las
tablas necesarias para almacenar toda la informacidn con sus relaciones entre cada una

de ellas.
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Diagrama fisico de la base de datos

Tipo_Evidencia
- tipo_evidencia_id SERIAL =pk= | _
Tesis tipo_descripcion  VARCHAR(50)
tesis_id SERIAL <pk=
docente_id  INT4 <fk=> -
tesis_titulo VARCHAR(2048)
tesis_tesistas VARCHAR(256)
tesis_estado INT4
Docente
docente_id SERIAL <pk>
usuario_id INT4 <fk>
docente_nombre VARCHAR(30)
Usuario docente_apellido VARCHAR(30)
suario id SERIAL <pk> docente_imagen VARCHAR(2048)
usuario_nick VARCHAR(120) - docente_cedula CHAR(10)
usuario_password VARCHAR(120) docente_numero_celular VARCHAR(15)
usuario estado  INT4 docente_estado INT4
Tarea_Administrativa_Docente
tad_id <pk=
Usuario Rol proyecto_id INT4 <fk2=
- — docente_id INT4 <fka>
w SERIAL <pk= periodo_id INT4 <fl1>
rolid INT4  <fk1> tarea_id INT4 <fka>
usuario_id INT4 ~ <fk2> horas_asignadas INT4
horario VARCHAR(1024)
Rol Tarea_Administrativa
rol_id SERIAL <pk= tarea_id SERIAL =pk=
rol_nombre WARCHAR(75) tarea_nombre VARCHAR(60) d
tarea_estado INT4

Evidencia
evidencia_id SERIAL <pk>
tipo_id INT4 <fk1=>
actividad_id INT4 <fk2=>
evidencia_nombre VARCHAR(150)
evidencia_fecha DATE
evidencia_descripcion VARCHAR(512)
evidencia_archivo VARCHAR(2048)
evidencia_estado INT4

Actividad
actividad_id SERIAL <pk>
tad_id INT4 <fk1=>
tesis_id INT4 =fk2=
actividad_descripcion VARCHAR(256)
actividad_fecha_registro DATE
actividad_fecha_inicio  DATE
actividad_fecha_fin DATE
actividad_duracion INT4
actividad_observacion = WVARCHAR(2048)
actividad_estado INT4
Periodo

periodo_id SERIAL <pk=>
periodo_nombre VARCHAR(50)
periodo_fecha_inicio DATE
periodo_fecha_fin DATE
periodo_estado INT4

Proyecto
proyecto_id SERIAL =pk=
tarea_id INT4 <fk>
proyecto_nombre VARCHAR(256)
proyecto_fecha_inicio DATE
proyecto_fecha_fin DATE
proyecto_hora_inicia  TIME
proyecto_hora_fin TIME
proyecto_estado INT4

Figura 40. Diagrama fisico que contiene las tablas y contendran la informacion de la aplicacion web

Elaborado por: Patricio Ayerve
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La siguiente tabla muestra la descripcion de cada una de las tablas involucradas en el
disefio conceptual de la base de datos.

Tabla 20.
Descripcion de las tablas de la base de datos

Tabla Descripcion
Actividad Almacena la informacidn de las actividades
Docente Almacena la informacién de docentes
Evidencia Almacena la informacidn de evidencias
Periodo Almacena la informacién de los periodos
Proyecto Almacena la informacidn de los proyectos
Rol Almacena la informacién de los roles

Tarea_Administrativa

Almacena la informacion de la tareas administrativas

Tarea_Administrativa_Docente

Almacena la informacién de la asignacién de tareas administrativas

Tesis

Almacena la informacidn de los trabajos de titulacion

Tipo_Evidencia

Almacena la informacidn de los tipos de evidencia

Usuario

Almacena la informacion de los usuarios

Usuario_Rol

Almacena la informacién de los roles que corresponden a cada usuario

Nota. Descripcion de tablas del diagrama fisico de la base de datos
Elaborado por: Patricio Ayerve

3.3. Diccionario de datos

En esta seccidn se mostrara la descripcion de los campos de cada tabla en la base de datos.

La tabla Actividad almacena la informacién de las actividades de los docentes.

Tabla 21.
Diccionario de datos tabla Actividad
Tabla: Actividad
Campo Tipo de datos Descripcion
actividad_id Serial Clave principal de la tabla Actividad
tad _id Integer Clave foranea, identificacion Gnica de la tabla
Tarea_ Administrativa_Docente.
tesis_id Integer Clave foranea, identificacion tnica de la tabla Tesis

actividad_descripcion

Variable Characters(256)

Descripcion de una actividad

actividad_fecha_registro Date Fecha de registro de una actividad en la base de
datos
actividad_fecha_inicio Date Fecha de inicio de una actividad
actividad_fecha_fin Date Fecha de fin de una actividad
actividad_duracion Integer Duracion de una actividad en minutos
actividad_observacion | Variable Characters(2048) |Observaciones para una actividad
actividad_estado Integer Estado de una actividad:

e  Cero (0): Inactivo
e Uno(1): Activo

Nota. Descripcién de campos de la tabla Actividad
Elaborado por: Patricio Ayerve
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La tabla Docente almacena la informacion de docentes.

Tabla 22.
Diccionario de datos tabla Docente
Tabla: Docente
Campo Tipo de datos Descripcion
docente_id Serial Clave principal de la tabla Docente
usuario_id Integer Clave foranea, identificacion Unica de
la tabla Usuario.
docente_nombre Variable Characters(30) [Nombres del docente
docente_apellido Variable Characters(30) [Apellidos del docente
docente_imagen Variable Characters(2048) [Nombre del archivo de imagen del
docente
docente_cedula Char(10) Cédula del docente
docente_numero_celular | Variable Characters(15) |Numero de celular del docente
docente_estado Integer Estado del docente:
e Cero (0): Inactivo
e Uno(1): Activo

Nota. Descripcion de campos de la tabla Docente
Elaborado por: Patricio Ayerve

La tabla Evidencia, almacena la informacion de evidencias subidas por los docentes.

Tabla 23.
Diccionario de datos tabla Evidencia
Tabla: Evidencia
Campo Tipo de datos Descripcion
evidencia_id Serial Clave principal de la tabla Evidencia
tipo_id Integer Clave foranea, identificacion Unica de la
tabla Tipo_Evidencia.
actividad_id Integer Clave foranea, identificacion Unica de la
tabla Actividad.
evidencia_nombre Variable Characters(150) |Nombre de la evidencia
evidencia_fecha Date Fecha de registro de la evidencia
evidencia_descripcion Variable Characters(512) |Descripcion de la evidencia
evidencia_archivo Variable Characters(2048) |Nombre del archivo de la evidencia
evidencia_estado Integer Estado de la evidencia:
e Uno(1): Activo

Nota. Descripcion de campos de la tabla Evidencia
Elaborado por: Patricio Ayerve

La tabla Periodo, almacena la informacion de los periodos que son registrados por el
administrador.
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Tabla 24.
Diccionario de datos tabla Periodo

Tabla: Periodo
Campo Tipo de datos Descripcion
periodo_id Serial Clave principal de la tabla Periodo
periodo _nombre Variable Characters(50) [Nombre del periodo
periodo _fecha_inicio Date Fecha de inicio del periodo
periodo _fecha_fin Date Fecha de fin del periodo
periodo _estado Integer Estado del periodo:
e  Cero(0): Inactivo
e Uno(1): Activo

Nota. Descripcion de campos de la tabla Periodo
Elaborado por: Patricio Ayerve

La tabla Proyecto, almacena la informacion de los proyectos registrados por el
administrador.

Tabla 25.
Diccionario de datos tabla Proyecto
Tabla: Proyecto
Campo Tipo de datos Descripcion
proyecto_id Serial Clave principal de la tabla Proyecto
tarea_id Integer Clave foranea, identificacion Unica de la
tabla Tarea_ Administrativa.
proyecto_nombre Variable Characters(256) |Nombre del proyecto
proyecto_fecha_inicio Date Fecha de inicio del proyecto
proyecto_fecha_fin Date Fecha de fin del proyecto
proyecto_hora_inicio Time Hora inicio del proyecto
proyecto_hora_inicio Time Hora fin del proyecto
proyecto_estado Integer Estado del proyecto:
e  Cero(0): Inactivo
e Uno(1): Activo

Nota. Descripcion de campos de la tabla Proyecto
Elaborado por: Patricio Ayerve

La tabla Rol, almacena los roles disponibles para la asignacion a cada usuario y ademas
la informacion ha sido precargada al crear la base de datos.

Tabla 26.
Diccionario de datos tabla Rol
Tabla: Rol
Campo Tipo de datos Descripcion
rol_id Serial Clave principal de la tabla Rol
rol_nombre Variable Characters(75) |Nombre del rol

Nota. Descripcion de campos de la tabla Rol
Elaborado por: Patricio Ayerve
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La tabla Tarea_Administrativa, almacena la informacién de las tareas administrativas registradas

por el administrador.

Tabla 27.
Diccionario de datos tabla Tarea_Administativa
Tabla: Tarea_Administrativa
Campo Tipo de datos Descripcion
tarea_id Serial Clave principal de la tabla
Tarea_ Administrativa
tarea_nombre Variable Characters(60) [Nombre de la tarea administrativa
tarea_estado Integer Estado de la tarea administrativa:
e  Cero(0): Inactivo
e Uno(1): Activo

Nota. Descripcidn de campos de la tabla Tarea_ Administrativa
Elaborado por: Patricio Ayerve

La tabla Tarea Administrativa_Docente, es un detalle de las tareas administrativas

asignadas a los docentes, esta informacion es registrada por el administrador.

Tabla 28.
Diccionario de datos tabla Tarea_Administrativa_Docente
Tabla: Tarea_Administrativa_Docente
Campo Tipo de datos Descripcion
tad_id Serial Clave principal de la tabla
Tarea_Administrativa_Docente
proyecto_id Integer Clave foranea, identificacion Unica de la
tabla Proyecto.
docente_id Integer Clave foranea, identificacion Unica de la
tabla Docente.
periodo_id Integer Clave foranea, identificacion Unica de la
tabla Periodo.
tarea_id Integer Clave foranea, identificacion Unica de la
tabla Tarea_ Administrativa.
horas_asignadas Integer Horas asignadas para la tarea
administrativa
horario Variable Characters(1024) [Horario en texto para la tarea
administrativa

Nota. Descripcion de campos de la tabla Tarea_Administrativa_Docente
Elaborado por: Patricio Ayerve

La tabla Tesis, almacena la informacion de los trabajos de titulacion y su respectiva

asignacion a un docente y es registrada por el administrador.
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Tabla 29.
Diccionario de datos tabla Tesis

Tabla: Tesis
Campo Tipo de datos Descripcion
tesis_id Serial Clave principal de la tabla Tesis
docente_id Integer Clave foranea, identificacion Unica de la
tabla Docente.
tesis_titulo Variable Characters(2048) | Titulo del trabajo de titulacién
tesis_tesistas Variable Characters(256) |Tesistas que desarrollan el trabajo de
titulacion
tesis_estado Integer Estado del trabajo de titulacion:
e  Cero(0): Inactivo
e Uno(1): Activo

Nota. Descripcion de campos de la tabla Tesis
Elaborado por: Patricio Ayerve

La tabla Tipo_Evidencia, almacena los diferentes tipos de evidencia para las evidencias

que subiran los docentes por medio de la aplicacion.

Tabla 30.
Diccionario de datos tabla Tipo_Evidencia
Tabla: Tipo_Evidencia
Campo Tipo de datos Descripcion
tipo_evidencia_id Serial Clave principal de la tabla
Tipo_Evidencia
tipo_descripcion Variable Characters(50) |Nombre del tipo de evidencia

Nota. Descripcion de campos de la tabla Tipo_Evidencia
Elaborado por: Patricio Ayerve

La tabla Usuario, almacena la informacion de usuario y contrasefia para ingresar a la

aplicacién y es registrada por el administrador.

Tabla 31.
Diccionario de datos tabla Usuario
Tabla: Usuario
Campo Tipo de datos Descripcion
usuario_id Serial Clave principal de la tabla Usuario
usuario_nick Variable Characters(120) |Usuario para el ingreso al sistema
usuario_password Variable Characters(120) |Contrasefia para el ingreso al sistema
usuario_estado Integer Estado del usuario:
e  Cero(0): Inactivo
e Uno(1): Activo

Nota. Descripcion de campos de la tabla Usuarios
Elaborado por: Patricio Ayerve
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Latabla Usuario_Rol, almacena la informacion del identificador del rol para cada usuario.

Tabla 32.
Diccionario de datos tabla Usuario_Rol
Tabla: Usuario_Rol
Campo Tipo de datos Descripcion
usuario_rol_id Serial Clave principal de la tabla Usuario_Rol
usuario_id Integer Clave foranea, identificacion Unica de
la tabla Usuario.
rol_id Integer Clave foranea, identificacion Unica de
la tabla Rol.

Nota. Descripcién de campos de la tabla Usuario_Rol
Elaborado por: Patricio Ayerve

3.4. Construccion
Dentro de este subcapitulo se muestra los aspectos mas importantes de la programacion
del sistema, se explica como se encuentran organizadas las clases que constituyen el

programa, las paginas HTML y las configuraciones mas importantes.

Cabe mencionar que el sistema ha sido desarrollado bajo PHP 5.3.3, se ha utilizado el
IDE de desarrollo Netbeans 8.0.2; como sistema gestor de base de datos PostgreSQL 9.1,
como servidor de aplicaciones Apache Server 2.2.15 y como ruta de la aplicacion la
carpeta: ./var/www/html/fichas con una direccion IP publica: 190.15.136.10, la cual

permite conectarse por medio de una navegador de Internet.

3.4.1. Arquitectura
El sistema es una aplicacion web que dispone de una conexion a base de datos y a la
cual se accedera a través de un navegador de Internet. Se ha establecido tres médulos

para el sistema:

e Cliente web
e Servidor de aplicaciones

e Base de datos
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Diagrama de despliegue

Cliente Web
{0S = Limux, Windows, Mac} Interface de usuaio
{BROWSER = [E, Chrome, Firefox, Safari, Opera} {Bootsrap 3}

Interface de usuario Interface de usuario
% —>
{HTML5} {Jquery 1.112}

HTTP

Base de datos

{0S = Limux, Windows}
{DBMS = PostgreSQL}

Servidor de aplicaciones

Codeigniter framework
{Versén22.0}

{OS =Linux. Windows}
{Server = Apache}

Driver de conexion base de datos TCEIE:

{postgre}

3

Librerias externa Libreriasexterna
{PHPExcel} {TCPDF}

Figura 41. Arquitectura de la aplicacion web dividida en tres médulos

Elaborado por: Patricio Ayerve

3.4.1.1. Cliente web

Sera el computador de los usuarios que accederan al sistema. El sistema operativo que
estara instalado puede ser Microsoft Windows, GNU/Linux, Mac OSX y el navegador de
Internet podria ser Internet Explorer (version 9 o superior), Google Chrome (version 41
o0 superior), Mozilla Firefox (version 36 o superior), Safari (version 8.1 o superior) u

Opera (version 27 o superior), los componentes del cliente seran:

e Bootstrap 3: Se instalara dentro de la aplicacidn para aplicar estilos a las diferentes
interfaces de usuario.
e JQuery 1.11.2: Se instalara dentro de la aplicacion el framework de Javascript y

sus diferentes plugins para dar interactividad a la aplicacion.

3.4.1.2. Servidor de aplicaciones
Es el lugar donde se desplegara la aplicacion, podra ser un servidor Microsoft
Windows, GNU/Linux o0 Mac OSX y el servidor que contendra la aplicacion sera Apache

Server 2.
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La aplicacion seré desarrollada bajo un modelo MVC (modelo, vista, controlador) y se ha
decidido utilizar componentes adicionales para obtener una aplicacion mas robusta.

Los componentes que conformarén la aplicacion son los siguientes:

e Extensiones para el fichero php.ini: se instalara las respectivas extensiones para
el correcto funcionamiento del lenguaje de programacion PHP.

e Fichero httpd.conf: el fichero permitird la ejecucion de rutas en las URL’S y
también el acceso a la carpeta que contiene la aplicacion.

e Codeigniter 2.2.0: se utilizara el framework de desarrollo bajo la tecnologia PHP
5.3.3.

e Librerias externas: se utilizara las librerias PHPExcel y TCPDF para la generacion

de reportes.

3.4.1.3. Base de datos

El gestor de base de datos gque se seleccione para almacenar la informacion se ha dejado
abierto para que el cliente determine el que mas le convenga. Igualmente para el sistema
operativo se ha contemplado que sea Microsoft Windows, GNU/Linux o Mac OSX.

Tanto el servidor de aplicaciones, como la base de datos podrian funcionar sobre
el mismo computador. En el desarrollo se ha optado por utilizar PostgreSQL como gestor

de base de datos, la version utilizada en el servidor de aplicaciones es la 9.1.

3.4.2. Estructura de carpetas y clases

La aplicacion web se desarrollard utilizando la tecnologia PHP con el framework
Codeigniter 2.2.0, utilizando el patrén MVC (modelo, vista, controlador) para crear una
separacion logica entre cada una de las clases que conforman el sistema.

Las clases han sido agrupadas en carpetas dependiendo de la funcion que cumplen, estas

carpetas son las siguientes:

e application

e system

e application/controllers
e application/models

e application/views

o application/views/administracion
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o application/views/direccion

o application/views/docente

A continuacion se define el contenido de las carpetas:

Application: se encuentran todos los archivos del proyecto y es donde se realizara
el desarrollo.
System: aqui se encuentran todas las librerias del framework. No es nada

recomendable modificarlos.

En la carpeta Application estan las siguientes carpetas:

Controllers: almacena los controladores de la aplicacion.

Models: almacena los modelos de la aplicacion.

Views: almacena las vistas de la aplicacion y esta puede contener subcarpetas.
Helpers: se encuentran aquellas funciones que facilitaran la escritura de codigo.
Libraries: se utiliza para la creacion de funciones complicadas, que involucren
varias tablas o que sencillamente no sea conveniente alojarla en el modelo. La
intencidn de esto es aislar la 16gica de la aplicacion con el acceso a la base de
datos.

Third_party: son las librerias descargadas para ampliar funcionalidades de PHP,
como podria ser leer PDF, Excel o generarlos. Se alojarian todos aquellos plugins
creados por personas ajenas a la aplicacion.

Config: se encuentras los archivos mas comunes de configuracion.

Cabe mencionar que en la carpeta Config se han realizado configuraciones en sus archivos

tales como:

Config.php: se ha modificado el lenguaje de la aplicacion a espafiol ya que por
defecto estaba en inglés, también la clave encriptacion de la informacion se
establecido con md5, asi como las variables de sesion que tendra cada usuario al

momento de conectarse a la aplicacion.
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Configuraciones archivo config.php

feonfig[' Tanguage'] = 'spanish'; =>idioma

fconfig['encryption_key'] = 'ndS'; =>tioo de encriotacidn

feonfigl’ cookie_nane'] = 'ci_session'; =svariable de sesion
feonfigl! expiration'] = 1800; ==tiempo maximo se sesidn 30 min.
feonfig! expire_on_close'] = TRUE; =sterminar sesion al cerrar el navegador
feonfigl! _encrypt_cookie'] = TRUE; ==encriptar cookies

fconfig[! _use_database'] = FALSE; —>basedetmtuspamlasesmntnmfame
$config['sess_table_nane'] = 'ci_sessions'; ==nombre tabla de sesiones
fconfig[’ _natch_ip'] = FALSE, —>guaMaHptme!hBe
feonfigl! _natch_useragent'] = TRUE; == lectura de datos de sesidn

fconfig[! _tine_to_update'] = 300; ==tiempo de actualizacidn 300 minutos

Figura 42. parametros de configuracidn del fichero config.php

Elaborado por: Patricio Ayerve

e Routes.php: se ha modificado el controlador inicial por defecto el cual era index

pero se cambi0 a login para mostrar la pantalla de autenticacion del sistema.

Configuracion archivo routes.php
froute['default_controller'] = "login”
Figura 43. Parametro de configuracién del fichero routes.php

Elaborado por: Patricio Ayerve

o Database.php: este archivo permite la conexion a la base de datos con los
parametros configurados mostrados en la siguiente figura.

Configuracion archivo database.php

factive_group = 'default’;
factive_record = TRUE;

fdb['default' ][ '] = '1oca1hozt';
fdb['default']L '] = 'postgres';
fdb['default']L '] =" :
fdb['default']L '] = '"FRUPS_BDD_WS';
fdb['default'1L '] = 'postgre';
fdb['default' I[" <7 ="

fodb [ default' [ | nnw-t'] = TRLUE;
$db['defau1t']['c3_- 0'] = TRUE;

fdb [ default' 1" '] = FALSE;
fdb['default' ][ 1= "":
fdb['default' ][ 'T = "utfd';
fdb['default' ][ '] = 'utfS_general_ci';
fdb['default' ][ swap ='1 = "';
fdb['default' ][ autoinit'] = TRUE;
fdb['default'J['stricton’'] = FALSE;
fodb['default'J['port'] = 5432;

Figura 44. parametros de configuracion del fichero database.php

Elaborado por: Patricio Ayerve
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3.4.3. Configuracion URL

La carpeta controllers contiene todos los controladores utilizados por la aplicacion, un
controlador en Codelgniter es un archivo que contiene el cddigo de una clase de
programacion orientada a objetos. Tiene un nombre cualquiera, que se asociara con una

URL de la aplicacién web.
Por ejemplo, esta podria ser una URL la aplicacion:
http://190.15.136.10/fichas/index.php/index_admin

Por defecto Codeigniter incluye en sus rutas URL un index.php para el correcto
funcionamiento de las rutas como se puede observar en el anterior ejemplo, pero para
tener una URL mas limpia se ha optado por incluir en la aplicacion un archivo de
configuraciéon llamado .htaccess y modificar los permisos de escritura en el archivo
httpd.conf de Apache.

Archivo .htaccess

RewriteEngine on

RewriteCond $1 !'A(index.php|resources|robots.t=t)
RewriteCond %{REQUEST_FILEMAME} !-F

RewriteCond *{REQUEST_FILEWAME} !-d

RewriteRule A{.*)$ dindex.php/$1 [L,05A]

Figura 45. Parametros de configuracién archivo .htaccess

Elaborado por: Patricio Ayerve

El archivo .htaccess se debe incluir en la raiz del proyecto para que este sea ejecutado al
iniciar la aplicacion, el archivo httpd.conf permite la escritura de reglas en el servidor

para lo cual se ha modificado sus permisos de escritura como muestra la siguiente figura:
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http://190.15.136.10/fichas/index.php/index_admin

Configuracion archivo httpd.conf

httpd.conf (/etc/httpd/conf) - gedit
Fichero Editar Ver Buscar Documentos Ayuda

[ & abrir v 2 Guardar | (2 Deshacer 3 M R

|5 httpd.conf 3¢

#
# This should be changed to whatever you set DocumentRoot fo.
#

Directory "/var/www/html">

# Possible values for the Options directive are "None", "All",
# or any combination of:
Indexes Includes FollowSymLinks SymLinksifOwnerMatch ExecCGI MultiViews

# Note that "MultiViews" must be named *explicitly* --- "Options ALLl"
# doesn't give it to you.

# The Options directive is both complicated and important. Please see
# http://httpd.apache.org/docs/2.2/mod/core. html#options
# for more information.
Options Indexes FollowSymLinks
# AllowOverride controls what directives may be placed in .htaccess files.
# It can be "All", "None", or any combination of the keywords:

Options FileInfo AuthConfig Limit

AllowOverride ALl

# Controls who can get stuff from this server.

Order allow,deny
Allow from all

B

Texto plano v Ancho de |a tabulacién: 8~  Ln 346, Col 13

INS

Figura 46. Parametros de configuracion archivo httpd.conf

Elaborado por: Patricio Ayerve

La URL resultante después de aplicar los pasos anteriores es:

http://190.15.136.10/fichas/index_admin

Una vez realizada la configuracion las URL para los controladores aparecen en el

navegador sin index.php lo cual facilita la navegacion de las paginas web.

3.4.4. Clases y métodos

En este apartado se mostrara el patron MVC con cada una de las clases de la aplicacion,

cabe aclarar que cada controlador y modelo son clases, las vistas se comunican con los

controladores y realizan la interaccién con los usuarios.

3.4.4.1. Login

El controlador login se encarga de la autenticacion a la aplicacion web, utiliza el modelo
login_model para generar las consultas SQL a la base de datos, la interaccion con el

usuario lo realiza la vista login_view.
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http://190.15.136.10/fichas/index_admin

Modelo
Tabla 33.

Modelo login_model

Archivo Método Descripcion

login_model.php login_user(username, password) [Consulta a la base de datos si el usuario y
contrasefia ingresados son correctos.

Nota. Descripcion de métodos de login_model.php

Elaborado por: Patricio Ayerve

Controlador
Tabla 34.

Controlador login

Archivo Método Descripcion
Muestra la vista login_view, si el usuario no esta
index() autenticado, caso contrario redirige a la vista
correspondiente del usuario.
login.php user() Se encarga de la autenticacion a la aplicacion.
token() Crea un token aleatorio a cada usuario al iniciar
sesion.
logout_ci() Finaliza la sesion de los usuarios.

Nota. Descripcién de métodos de login.php

Elaborado por: Patricio Ayerve

3.4.4.2. Index_admin
El controlador index_admin, utiliza el modelo admin_model para generar las consultas
SQL a la base de datos, la interaccion con el usuario lo realiza la vista admin_view,

pertenece al modulo de administracidn y genera reportes.

Modelo
Tabla 35.
Modelo admin_model
Archivo Método Descripcion
Consulta a la base de datos la informacion
get_dashboard($periodo) del dashboard para index_admin, utiliza

como parametro el identificador del
periodo activo.

admin_model.php  |get_periodo() Consulta el nombre del periodo activo.
get_periodo_id() Consulta el identificador del periodo
activo.
reporte_excel($periodo) Consulta la informacion para generar el

reporte de Excel.

Nota. Descripcion de métodos de admin_model.php

Elaborado por: Patricio Ayerve
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Controlador

Tabla 36.
Controlador index_admin

Archivo Método Descripcion

Muestra la vista admin_view, que es la
pantalla de bienvenida del administrador y
index() provee una condicién de seguridad para que
solo los usuarios con rol de Administrador
puedan visualizar la informacion.
perfil_admin() Muestra la vista perfil_admin, que es la
pantalla de perfil del administrador y pueda
cambiar la informacion de su perfil.
_create_thumbnail($filename) |Crea una miniatura de la imagen que el

index_admin.php usuario haya subido en su perfil y la guarda
en el servidor.
generar_pdf() Genera un PDF de la informacion mostrada
en el Dashboard.
generar_excel() Genera un Excel de la informacién mostrada
en el Dashboard.
acerca_de() Muestra la vista acerca_de_view, esta

contiene la informacion de créditos del autor
y director del trabajo de titulacion.
ayuda() Permite descargar el manual de usuario.

Nota. Descripcion de métodos de index_admin.php

Elaborado por: Patricio Ayerve

3.4.4.3. Gestion_tareas
El controlador gestion_tareas, utiliza el modelo gtareas_model para generar las consultas
SQL a la base de datos, la interaccion con el usuario lo realiza la vista

gestion_tareas_view, pertenece al modulo de administracion y genera reportes.

Modelo
Tabla 37.
Modelo gestion_tareas
Archivo Método Descripcion

Consulta a la base de datos la lista de
get tareas() tareas administrativas.

Consulta a la base de datos la informacion
get by id($tarea) de una tarea especifica por su identificador.
add_tarea() Permite insertar una nueva tarea

gtareas_model.php administrativa a la base de datos.
edit_tarea($tarea) Permite editar una tarea administrativa de
la base de datos.
reporte_excel() Consulta la informacion para generar el
reporte de Excel.

Nota. Descripcion de métodos de gestion_tareas.php

Elaborado por: Patricio Ayerve
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Controlador

Tabla 38.
Controlador gestion_tareas

Archivo Método Descripcion

Muestra la vista gestion_tareas_view, que es la
pantalla que provee una condicién de seguridad
index() para que solo los usuarios con rol de Administrador
puedan visualizar la informacién de las tareas
administrativas.

mis_reglas() Valida el formulario para agregar y modificar tareas
administrativas.

agregar_tarea() Permite agregar una tarea administrativa a través de

gestion_tareas.php la vista agregar_tarea_view.

modificar_tarea($id) Permite modificar una tarea administrativa a través
de la vista agregar_tarea_view.

generar_pdf() Permite generar un PDF con la informacion de la
lista de tareas administrativas.

generar_excel() Permite generar un Excel con la informacion de la

lista de tareas administrativas.

Nota. Descripcion de métodos de gestion_tareas.php

Elaborado por: Patricio Ayerve

3.4.4.4. Gestion_proyectos
El controlador gestion_proyectos, utiliza el modelo gproyectos_model para generar las
consultas SQL a la base de datos, la interaccién con el usuario lo realiza la vista

gestion_proyectos_view, pertenece al médulo de administracién y genera reportes.

Modelo
Tabla 39.
Modelo gproyectos_model
Archivo Método Descripcion
Consulta a la base de datos el listado de los proyectos
get_proyectos($id) por el tipo de tarea administrativa.

get_proyectos_tipo($id) |Consulta el listado de los proyectos por el tipo de
tarea administrativa para generar un PDF.
get_nombre_tipo($id) Consulta el nombre de la tarea administrativa.
get_tipo_tareas() Consulta el tipo de tareas administrativas a la base de
datos.

gproyectos_model.php [get tipo_tareas_active() |Consulta el tipo de tareas administrativas al agregar o
modificar un proyecto.

get by id($id) Consulta la informacién de un proyecto.
pro_periodo_folder() Consulta el nombre del periodo activo.

get folder proyecto($id) |Consulta el nombre del proyecto.

get periodo_actual() Consulta el nombre del periodo activo.
add_proyecto() Inserta un nuevo proyecto.
edit_proyecto($id) Modifica un proyecto.

reporte_excel($tarea) Consulta a la base de datos la lista de proyectos para
generar un Excel.

Nota. Descripcion de métodos de gproyectos_model.php

Elaborado por: Patricio Ayerve
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Controlador

Tabla 40.

Controlador gestion_proyectos

Archivo

Método

Descripcion

gestion_proyectos.php

index()

Muestra la vista gestion_proyectos_view, que es la
pantalla que provee una condicidn de seguridad para
que solo los usuarios con rol de Administrador
puedan visualizar la informacién de los proyectos
registrados.

get_data_proyectos($id)

Genera el listado de proyectos por tipo de tarea
administrativa.

mis_reglas() Valida el formulario para agregar y modificar
proyectos.

confirma_inicio Validacion de fecha inicio al insertar o modificar un

($proyecto_fecha_inicio) [proyecto.

confirma_fecha Validacion de la fecha fin al insertar o modificar un

($proyecto_fecha fin)  [proyecto.

confirma_hora_inicio Validacion de la hora al insertar o modificar un

($proyecto_hora_inicio) |proyecto.

agregar_proyecto()

Permite agregar un nuevo proyecto a través de la
vista agregar_proyecto_view

modificar_proyecto($id)

Permite modificar un proyecto a través de la vista
agregar_proyecto_view

crear_carpeta_proyecto
($pro_name)

Permite la creacion de una carpeta con el nombre del
proyecto.

editar_carpeta_proyecto
($per, $nom, $Snewnom)

Permite modificar el nombre de la carpeta creada por
el método crear carpeta_proyecto().

generar_pdf($id)

Permite generar un PDF del listado de proyectos.

generar_excel($id)

Permite generar un Excel del listado de proyectos.

Nota. Descripcion de métodos gestion_proyectos.php

Elaborado por: Patricio Ayerve

3.4.4.5. Gestion_usuarios

El controlador gestion_usuarios, utiliza el modelo gusuarios_model para generar las

consultas SQL a la base de datos, la interaccion con el usuario lo realiza la vista

gestion_usuarios_view, pertenece al médulo de administracion y genera reportes.
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Modelo

Tabla 41.
Modelo gusuarios_model
Archivo Método Descripcion
get_usuarios() Consulta la lista de usuarios.
get detalle_usuarios() |Consulta de usuarios para generar un PDF.
get roles() Consulta los roles disponibles.
get_by id($id) Consulta la informacion de un usuario.
. get by id rol($id) |Consulta la informacion del rol de usuario.
gusuarios_model.php [3q4 usuario() Inserta un NUevo Usuario.
edit_usuario($id) Modifica a un usuario.
res_usuario($id) Modifica la contrasefia del usuario.
reporte_excel() Consulta de usuarios para generar un Excel.

Nota. Descripcion de métodos de gusuarios_model.php

Elaborado por: Patricio Ayerve

Controlador

Tabla 42.
Controlador gestion_usuarios
Archivo Método Descripcion
Muestra la vista gestion_usuarios_view, que es la
index() pantalla que provee una condicién de seguridad para que
solo los usuarios con rol de Administrador puedan
visualizar la informacién de los usuarios registrados.
mis_reglas() Valida el formulario para agregar y modificar usuarios.
gestion_usuarios.php (agregar_usuario() Agrega un nuevo usuario.
modificar_usuario($id) |Modifica un usuario.
restablece clave($id) [Restablece la contrasefia del usuario.
generar_pdf() Genera un PDF de la lista de usuarios.
generar_excel() Genera un Excel de la lista de usuarios.

Nota. Descripcion de métodos de gestion_usuarios.php

Elaborado por: Patricio Ayerve

3.4.4.6. Gestion_docentes
El controlador gestion_docentes, utiliza el modelo gdocentes_model para generar las
consultas SQL a la base de datos, la interaccion con el usuario lo realiza la vista

gestion_docentes_view, pertenece al mddulo de administracion y genera reportes.
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Modelo

Tabla 43.

Modelo gdocentes

model

Archivo

Método

Descripcion

gdocentes_model.php

get_docentes()

Consulta a la base de datos la lista de docentes.

get_usuario_docente($id)

Consulta el usuario correspondiente a de un docente.

get_by id($id)

Consulta la informacion de un docente.

add_docente()

Inserta un nuevo docente.

edit_docente($id)

Modifica un docente.

get_doc_tareas($id)

Consulta el nombre completo del docente.

get_doc_tareas_asignar
($id)

Consulta las tareas administrativas asignadas a un
docente.

get tarea by id($id)

Método que consulta la informacion de un docente.

get tareas()

Consulta el listado de tareas administrativas.

get_proyectos($id)

Consulta el listado de proyectos activos.

get_proyectos_lista($id)

Consulta el listado de tareas administrativas
correspondientes a un docente.

get periodos()

Consulta los periodos activos.

asignar_tarea($id)

Asigna tareas administrativas a un docente.

editar_asignar_tarea($id)

Modifica tareas administrativas a un docente.

remover_tarea($id)

Elimina una tarea administrativa asignada.

docente_tarea($id)

Retorna el identificador Unico del docente.

detalle tareas($id)

Consulta el detalle de tareas asignadas a un docente.

res_usuario($id)

Modifica la contrasefia del docente.

reporte_excel docente()

Consulta de docentes para generar un Excel.

reporte_excel_tareas
($docente)

Consulta de tareas asignadas a un docente para generar
un Excel.

Nota. Descripcion de métodos de gdocentes_model.php

Elaborado por: Patricio Ayerve

Controlador

Tabla 44.

Controlador gestion_docentes

Archivo

Método

Descripcion

Muestra la vista gestion_docentes_view,
esta pantalla provee una condicién de

index() seguridad para que solo los usuarios con
rol de Administrador puedan visualizar la
informacién de los docentes registrados.

mis_reglas() Valida el formulario para agregar y

modificar docentes.

mis_reglas_drop()

Valida el formulario para asignar y
modificar tareas administrativas de los
docentes.

asignar_tareas($id)

Permite asignar tareas administrativas a los
docentes.

get_proyectos($id)

Carga la lista de proyectos disponibles por
el tipo de tarea administrativa.

get_proyectos_modificar($id)

Carga la lista de proyectos disponibles por
el tipo de tarea administrativa a modificar
de un docente.

modificar_tarea($id)

Permite modificar una tarea administrativa
asignada a un docente

eliminar_tarea($id)

Elimina una tarea asignada a un docente.
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gestion_docentes.php Muestra la vista detalle_tareas_view, esta
pantalla provee una condicion de
seguridad para que solo los usuarios con
detalle_tareas($id) rol de Administrador puedan visualizar la
informacion de las tareas administrativas
asignadas a un docente.

agregar_docente() Permite agregar un nuevo docente.

modificar_docente($id) Permite modificar a un docente.

restablece_clave($id) Permite restablecer la contrasefia de un
docente.

generar_pdf() Permite generar un PDF con la lista de
docente.

generar_pdf_tareas($id) Permite generar un PDF de las tareas
administrativas asignadas a un docente.

generar_excel() Permite generar un Excel con la lista de
docente.

generar_excel_tareas($docente) |Permite generar un Excel de las tareas
administrativas asignadas a un docente.

Nota. Descripcion de métodos de gestion_docente.php

Elaborado por: Patricio Ayerve

3.4.4.7. Gestion_periodos
El controlador gestion_periodos, utiliza el modelo gperiodos_model para generar las
consultas SQL a la base de datos, la interaccion con el usuario lo realiza la vista

gestion_periodos_view y pertenece al médulo de administracion.

Modelo
Tabla 45.
Modelo gperiodos_model
Archivo Método Descripcion
get_periodos() Consulta a la base de datos el listado de
periodos registrados.
get_folder_periodo($id) Retorna el nombre de un periodo y usa
como parametro su identificador.
get_by id($id) Consulta la informacion de un periodo por
gperiodos_model.php su identificador.
add_periodo() Permite insertar un nuevo periodo en la
base de datos.
edit_periodo($id) Permite modificar un periodo previamente
registrado.

Nota. Descripcion de métodos de gperiodos_model.php

Elaborado por: Patricio Ayerve
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Controlador

Tabla 46.
Controlador gestion_periodos
Archivo Método Descripcion
Muestra la vista gestion_periodos_view,
index() esta pantalla provee una condicién de
seguridad para que solo los usuarios con
rol de Administrador puedan visualizar la
informacién de los periodos registrados.
mis_reglas() Valida el formulario para agregar y
gestion_periodos.php modificar periodos.
agregar_periodo() Agrega un nuevo periodo.
modifiar_periodo($id) Modifica un periodo.
crear_carpeta_periodo($nom) Crea una carpeta para un periodo
editar_carpeta_periodo Edita la carpeta de un periodo registrado.
($nom, $newnom)

Nota. Descripcion de métodos gestion_periodos.php
Elaborado por: Patricio Ayerve

3.4.4.8. Gestion_tesis
El controlador gestion_tesis, utiliza el modelo gtesis_model para generar las consultas
SQL ala base de datos, la interaccion con el usuario lo realiza la vista gestion_tesis_view,

pertenece al modulo de administracion y genera reportes.

Modelo

Tabla 47.

Modelo gtesis_model

Archivo Método Descripcion

Consulta a la base de datos el listado de

get_tesis() trabajos de titulacién registrados.

get_docentes() Consulta el nombre completo de un
docente.

get_by id($id) Consulta la informacion de un trabajo de
titulacién por su identificador.

gtesis_model.php  [add_tesis() Inserta un nuevo trabajo de titulacién en la

base de datos.

edit_tesis($id) Permite modificar un trabajo de titulacion.

reporte_excel() Consulta el listado de trabajos de titulacion
y para generar un Excel.

Nota. Descripcion de métodos de gtesis_model.php

Elaborado por: Patricio Ayerve
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Controlador

Tabla 48.
Controlador gestion_tesis
Archivo Método Descripcion
Muestra la vista gestion_tesis_view, esta
index() pantalla provee una condicion de

seguridad para que solo los usuarios con
rol de Administrador puedan visualizar la
informacion de los trabajos de titulacion
registrados.

gestion_tesis.php mis_reglas() Valida el formulario para agregar y

modificar trabajos de titulacion.

agregar_tesis() Permite agregar un nuevo trabajo de
titulacion.

modificar_tesis($id) Permite modificar un trabajo de titulacion
existente.

generar_pdf() Permite generar un documento PDF del
listado de trabajos de titulacion.

generar_excel() Permite generar un documento de Excel

del listado de trabajos de titulacion.

Nota. Descripcion de métodos de gestidn_tesis

Elaborado por: Patricio Ayerve

3.4.4.9. Tipos_evidencia
El controlador tipos_evidencia, utiliza el modelo tevidencia_model para generar las
consultas SQL a la base de datos, la interaccién con el usuario lo realiza la vista

tipos_evidencia_view y pertenece al mddulo de administracion.

Modelo
Tabla 49.
Modelo tevidencia_model
Archivo Método Descripcion
Consulta a la base de datos el listado de
get_evidencias() tipos de evidencia disponibles.
tevidencia_model.php |get_by id($id) Consulta la informacion de un tipo de
evidencia por su identificador.
add_tipo() Inserta un nuevo tipo de evidencia en la
base de datos.
edit_tipo($id) Modifica un tipo de evidencia.

Nota. Descripcion de métodos de tevidencia_model.php

Elaborado por: Patricio Ayerve
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Controlador

Tabla 50.
Controlador tipos_evidencia
Archivo Método Descripcion
Muestra la vista tipos_evidencia_view,
index() esta pantalla provee una condicién de
seguridad para que solo los usuarios con
rol de Administrador puedan visualizar la
informacion de los tipos de evidencia
tipos_evidencia.php registrados
mis_reglas() Valida el formulario para agregar y

modificar tipos de evidencia.

agregar_tipo()

Permite agregar un nuevo tipo de
evidencia.

modificar_tipo($id)

Permite modificar un tipo de evidencia.

Nota. Descripcion de métodos de tipos_evidencia.php

Elaborado por: Patricio Ayerve

3.4.4.10. Index_docente

El controlador index_docente, utiliza el modelo docente_model para generar las consultas

SQL a la base de datos, la

interaccion con el

usuario lo realiza

detalle_global_view, pertenece al moédulo de docentes y genera la ficha de

responsabilidad.

Para el caso de los docentes se ha optado por utilizar un tnico modelo para las consultas

en la base de datos y no generar demasiadas clases.

Modelo
Tabla 51.
Modelo docente_model
Archivo Método Descripcion
periodo_id() Consulta el identificador del periodo activo.

periodo_nombre()

Consulta el nombre del periodo activo.

verifica_periodo()

Verifica si existe un solo periodo activo.

tesis_habilitar($id)

Token para habilitar el botdn de trabajos de
titulacién en la pagina principal del docente.

get_doc tareas asignar($id)

Consulta el nombre completo del docente.

info_docente($id)

Consulta la informacion del perfil del docente.

detalle_tareas($id, $pa)

Consulta las tareas administrativas asignadas a un
docente en el periodo activo.

top_ten_actividades($id, $per)

Consulta las diez ultimas actividades del docente.

consulta_grafico($id, $per)

Consulta la informacion para el gréfico de barras.

detalle_actividades($id, $per)

Consulta las actividades del docente dentro de sus
tareas administrativas asignadas.

ruta_carpeta_proyecto($id)

Devuelve la ruta de la carpeta para cada proyecto.

info_evidencia($actividad)

Devuelve la informacidn de la evidencia por el
identificador de actividad.
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desc_tarea_proyecto($id)

Devuelve el nombre del proyecto, el nombre de la
tarea administrativa y el estado del proyecto.

desc_tesis_tesistas($id)

Devuelve la informacion de un trabajo de titulacion.

detalle_actividades_tesis($id)

Devuelve el listado de actividades de un docente
por trabajo de titulacion.

detalle_actividades_tesis_pdf

docente_model.php ($id)

Consulta las actividades en los trabajos de titulacion
para generar un PDF.

add_actividad($id)

Permite insertar una actividad para una tarea
administrativa asignada.

consulta_tesis($id)

Consulta el listado de trabajos de titulacion
asignados a un docente.

add_actividad_tesis($id)

Inserta una actividad para un trabajo de titulacion
asignado.

subir_perfil($cel, $img, $id)

Permite actualizar el perfil del docente.

subir_perfil_cel
($cel, $id)

Permite actualizar el perfil del docente, pero
solamente su nimero de celular.

act_actividad($id)

Modifica el estado de una actividad.

des_actividad($id)

Modifica el estado de una actividad.

comprueba_evidencia($id)

Permite verificar evidencias subidas o no.

evidencia_data($id)

Consulta la informacion de una evidencia.

tar_pro_act($id)

Devuelve el nombre, tesistas, actividades de un
trabajo de titulacion.

t_pro_act($id)

Devuelve el nombre del proyecto, tareas y
actividades de una tarea administrativa.

tipo_evidencia()

Consulta los tipos de evidencia disponibles.

add_evidencia_tesis
($id, $archivo)

Inserta una evidencia por actividad de un trabajo de
titulacién y el nombre del archivo.

add_evidencia_tareas
($id, $archivo)

Inserta una evidencia por actividad por tarea
administrativa y el nombre del archivo.

evidencia_archivo($id)

Retorna el nombre del archivo de una evidencia.

tareas_ficha($id)

Consulta la informacién de las actividades por tarea
administrativa de un docente.

tareas_administrativas
($per, $us, $id)

Consulta las tareas administrativas asignadas a un
docente.

Nota. Descripcion de métodos de docente_model.php

Elaborado por: Patricio Ayerve

Controlador

Tabla 52.
Controlador index_docente

Archivo Método

Descripcion

index()

Muestra la vista detalle_global_view, esta
pantalla provee una condicion de
seguridad para que solo los usuarios con
rol de Docente puedan visualizar la su
informacion.

data_grafico()

Es el encargado de obtener la informacion
necesaria para generar el grafico de barras.

perfil_docente
index_docente.php

Muestra la vista perfil_docente_view, que
es la pantalla de perfil del docente y pueda
cambiar la informacidn de su perfil

7
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_create_thumbnail($filename)

Crea una miniatura de la imagen que el
usuario haya subido en su perfil y la
guarda en el servidor.

genera_ficha()

Genera la ficha de responsabilidad del
docente.

acerca_de()

Muestra la vista acerca_de_view, esta
contiene la informacion de créditos del
autor y director del trabajo de titulacion

ayuda()

Permite descargar el manual de usuario.

Nota. Descripcion de métodos de index_docente.php

Elaborado por: Patricio Ayerve

3.4.4.11. Tareas_docente

El controlador tareas docente, utiliza el modelo docente_model para generar las

consultas SQL a la base de datos, la interaccién con el usuario lo realiza la vista

tareas_docente_view, pertenece al médulo de docentes.

Controlador

Tabla 53.
Controlador tareas_docente
Archivo Método Descripcion
index Muestra la vista tareas_docente _view, esta
pantalla provee una condicion de seguridad
para que solo los usuarios con rol de Docente
puedan visualizar la su informacion.
mis_reglas() Valida el formulario para agregar actividades.

tareas_docente.php

confirma_inicio
($actividad_fecha_inicio)

Valida las fecha de una actividad.

confirma_fin
($actividad_fecha fin)

Valida la fecha de inicio de una actividad.

detalle_actividades($id)

Muestra el detalle de actividades de las tareas
administrativas asignadas.

agregar_actividad($id)

Permite agregar una actividad

act_actividad($id, $tad)

Activa una actividad.

des_actividad($id, $tad)

Desactiva una actividad.

evidencia_tareas
($id, $tarea, $estado)

Muestra la pantalla para agregar una evidencia
por medio de la vista
agregar_evidencia_tareas_view,

descarga_evidencia
($actividad, $tarea)

Permite descargar la evidencia de una
actividad.

Nota. Descripcion de métodos de tareas_docente.php

Elaborado por: Patricio Ayerve

3.4.4.12. Tesis_docente

El controlador tesis_docente, utiliza el modelo docente_model para generar las consultas

SQL alabase de datos, la interaccion con el usuario lo realiza la vista tesis_docente_view,

pertenece al modulo de docentes.
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Controlador
Tabla 54.

Controlador tesis_docente

Archivo

Método

Descripcion

tesis_docente.php

index

Muestra la vista tesis_docente _view, esta
pantalla provee una condicion de
seguridad para que solo los usuarios con
rol de Docente puedan visualizar la su
informacion.

mis_reglas()

Valida el formulario para agregar
actividades.

confirma_inicio
($actividad_fecha inicio)

Valida las fecha de una actividad.

confirma_fin
($actividad_fecha fin)

Valida la fecha de inicio de una actividad.

detalle_actividades($id)

Muestra el detalle de actividades de las
tareas administrativas asignadas.

agregar_actividad($id)

Permite agregar una actividad

act actividad tesis($id, $tesis)

Activa una actividad.

des_actividad_tesis($id, $tesis)

Desactiva una actividad.

evidencia_tesis
($id, $tesis, $estado)

Muestra la pantalla para agregar una
evidencia por medio de la vista
agregar_evidencia_tesis_view,

descarga_evidencia
($actividad)

Permite descargar la evidencia de una
actividad.

genera_ficha($id)

Permite generar un documento PDF con
las actividades por trabajo de titulacién.

Nota. Descripcidn de métodos de tesis_docente.php

Elaborado por: Patricio Ayerve

3.4.4.13. Index_direccion
El controlador index_direccion, utiliza el modelo docente_model detallado anteriormente

y direccion_model para generar las consultas SQL a la base de datos, la interaccion con

el usuario lo realiza la vista de dircarrera_view, pertenece al médulo de Direccion de

Carrera y genera reportes por actividad, docentes y trabajos de titulacion.

Para el caso de la Direccidn de Carrera se ha optado por utilizar dos modelos para las

consultas en la base de datos y no generar demasiadas clases.
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Modelo

Tabla 55.
Modelo direccion_model

Archivo Método

Descripcion

periodo_id()

Consulta el identificador del periodo
activo.

periodo_nombre()

Consulta el nombre del periodo activo.

verifica_perido()

Verifica el periodo activo.

info_docente($id)

Consulta la informacion del director para
su perfil.

detalle_tareas($pa)

Consulta las tareas administrativas
asignadas en el periodo activo.

detalle_tareas_docente($pa)

Consulta las tareas administrativas por
docente en el periodo activo.

detalle_tesis_docente()

Consulta los trabajos de titulacion
asignadas a los docentes.

consulta_grafico($per)

Consulta la informacion para generar el
grafico de barras.

detalle_actividades($id, $per)

Consulta las actividades por tarea
administrativa de cada docente.

ruta_carpeta_proyecto($id)

Retorna la ruta de la carpeta que contiene
las evidencias de cada docente.

desc_tarea_proyecto($id)

Consulta el nombre del proyecto, el
nombre de la tarea y el estado del proyecto.

desc_tesis_tesistas($id)
direccion_model.php

Consulta el titulo, tesistas, estado de los
trabajos de titulacién.

detalle_actividades_tesis($id)

Consulta el detalle de actividades por
trabajos de titulacién.

consulta_tesis($id)

Consulta el detalle de los trabajos de
titulacion.

subir_perfil($cel, $img, $id)

Permite actualizar el perfil del docente.

subir_perfil_cel
($cel, $id)

Permite actualizar el perfil del docente,
pero solamente su nimero de celular.

comprueba_evidencia($id)

Permite verificar las evidencias subidas y
no subidas.

evidencia_data($id)

Consulta la informacién de una evidencia.

evidencia_archivo($id)

Consulta el nombre del archivo de una
evidencia.

tareas_ficha($id)

Consulta las tareas administrativas para
generar un PDF.

tareas_administrativas
($per, $us, $id)

Consulta las tareas administrativas
consolidadas para generar un PDF.

actividades_tareas_docente($id)

Consulta las tareas administrativas de un
docente para genera un PDF.

actividades_tesis_docente($id)

Consulta las actividades de los trabajos de
titulacién para generar un PDF.

get_doc_tareas_asignar($id)

Consulta el nombre completo del docente.

get_doc_tesis_asignar($id)

Consulta el nombre completo del docente.

reporte_actividades_tarea()

Consulta para genera un archivo Excel con
el listado de tareas administrativas
asignadas.

reporte_actividades_docente()

Consulta las actividades de los docentes
para generar un archivo Excel.

reporte_actividades_tesis()

Consulta las actividades por trabajos de
titulacion y genera una archivo Excel,

Nota. Descripcion de métodos de direccion_model.php

Elaborado por: Patricio Ayerve
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Controlador

Tabla 56.
Controlador index_direccion

Archivo Método

Descripcion

index()

Muestra la vista dircarrera_view, esta
pantalla provee una condicion de
seguridad para que solo los usuarios con
rol de Direccion de Carrera puedan
visualizar la su informacion.

data_grafico()

Permite la creacion del grafico de barras.

perfil_director()

Muestra la vista perfil_dir_view, que es la
pantalla de perfil del director y pueda
cambiar la informacion de su perfil

_create_thumbnail($filename)

Crea una miniatura de la imagen que el
usuario haya subido en su perfil y la
guarda en el servidor.

detalle_actividades_docente($id)

Permite desplegar la vista
detalles_docente_view y mostrar el listado
de actividades de un docente.

detalle_tesis_docente($id)

Permite desplegar la vista
detalles_tesis_view y mostrar el listado de
actividades de los trabajos de titulacién.

genera_ficha($usuario)

Permite generar un documento PDF con la
ficha de responsabilidad del docente.

genera_ficha_tesis($tesis)

Permite generar un documento PDF con la
ficha de actividades por trabajo de
titulacién del docente.

index_direccion.php

pdf_actividades_tareas()

Permite generar un documento PDF de las
tareas administrativas asignadas.

pdf_actividades_docente()

Permite generar un documento PDF por
docente con sus tareas administrativas
asignadas.

pdf_actividades_tesis()

Permite generar un documento PDF de las
actividades por trabajo de titulacién.

($id)

pdf_detalle_actividades_tareas

Permite generar un documento PDF con el
detalle de las actividades de un docente.

($id)

pdf_detalle_actividades_tesis

Permite generar un documento PDF con el
detalle de las actividades de un docente por
trabajo de titulacion.

excel_actividades_tareas()

Permite generar un archivo Excel de las
tareas administrativas asignadas.

excel _actividades_docente()

Permite generar un archivo Excel por
docente con sus tareas administrativas
asignadas.

excel _actividades_tesis()

Permite generar un archivo Excel de las
actividades por trabajo de titulacién.

evidencia_tareas
($id, $tarea, Suser)

Muestra la pantalla para descargar una
evidencia por medio de la vista
descargar_evidencia_tareas_view,

evidencia_tesis
($id, $tesis)

Muestra la pantalla para descargar una
evidencia por medio de la vista
descargar_evidencia_tesis_view,

acerca_de

Muestra la vista acerca_de_view, esta
contiene la informacion de créditos del
autor y director del trabajo de titulacion

ayuda()

Permite descargar el manual de usuario.

Nota. Descripcion de métodos index_direccion.php

Elaborado por: Patricio Ayerve

81




3.4.4.14. Cambio_password

El controlador cambio_password, utiliza el modelo gpass_model para generar las
consultas SQL a la base de datos, la interaccion con el usuario lo realiza las vistas
cambio_password_admin_view, cambio_password_doc_view, vy finalmente la vista

cambio_password_dir_view, cada una por el rol de Administrador, Docente y Direccion

de Carrera.
Modelo
Tabla 57.
Modelo gpass_model
Archivo Método Descripcion
gpass_model.php get_current_password($usuario) |Consulta la contrasefia actual del usuario.

cambiar_password Modifica la contrasefia del usuario.
($usuario, $nuevo_password)

Nota. Descripcion de métodos de gpass_model.php

Elaborado por: Patricio Ayerve

Controlador

Tabla 58.
Controlador cambio_password
Archivo Método Descripcion
index() Invoca al método modificar_password y
provee una verificacion de seguridad.
mis_reglas() Valida el formulario para cambiar de
contrasefa.
modificar_password(3$id) Permite cambiar la contrasefia del usuario
por una nueva.
cambio_password.php  |vista_cambio_password() Permite mostrar la vista respectiva para
cada rol de usuario.
comprueba_password Verifica si la contrasefia a cambiar es
($usuario_password) correcta.
confirma_password Verifica si la nueva contrasefia coincide
($usuario_password_confirmar) |para modificar la anterior contrasefia.

Nota. Descripcion de métodos de cambio_password.php

Elaborado por: Patricio Ayerve

3.4.5. Estructura de las vistas
Una vista dentro de Codeigniter es una pagina web o un fragmento de ella, como un
encabezado, un pie de pagina, una barra lateral, las vistas pueden ser flexiblemente

embebidas dentro de otras vistas.

Las vistas nunca son llamadas directamente, ellas deben ser cargadas por un controlador.

En la siguiente tabla se detalla cada una de las paginas que conforman el sistema.
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Autenticacion

Tabla 59.

Vistas autenticacion

Mddulo

Pagina

Descripcion

Autenticacion

login_view.php

Pagina de autenticacion para el sistema.

Nota. Descripcién de la vista de autenticacion

Elaborado por: Patricio Ayerve

Administracion

Tabla 60.

Vistas administracion

Maédulo

Pagina

Descripcion

Administracion

admin_view.php

Pagina de bienvenida del admistrador.

gestion_tareas_view.php

Pagina para visualizar las tareas
administrativas registradas.

agregar_tarea_view.php

Pagina para agregar o modificar una tarea
administrativa.

gestion_proyectos_view.php

Pagina para visualizar los proyectos
registrados.

agregar_proyecto_view.php

Pagina para agregar o modificar un proyecto.

gestion_usuarios_view.php

Pagina para visualizar los usuarios registrados
en el sistema.

agregar_usuario_view.php

Pagina para agregar o modificar un usuario.

gestion_docentes_view.php

Pagina para visualizar los docentes
registrados.

agregar_docente_view.php

Pagina para agregar o modificar un docente.

detalle_tareas_view.php

Pagina para visualizar las tareas
administrativas asignadas a los docentes.

asignar_tareas_view.php

Pagina para asignar las tareas administrativas a
los docentes.

modificar_tareas_view.php

Pagina para modificar las tareas
administrativas asignadas a los docentes.

gestion_periodos_view.php

Pagina para visualizar los periodos registrados.

agregar_periodo_view.php

Pagina para agregar o modificar un periodo.

gestion_tesis_view.php

Pagina para visualizar los trabajos de
titulacion asignados.

agregar_tesis_view.php

Pagina para agregar o modificar un trabajo de
titulacion.

tipos_evidencia_view.php

Pagina para visualizar los tipos de evidencia
registrados.

agregar_tipo_view.php

Pagina para agregar o modificar los tipos de
evidencia.

perfil_admin_view.php

Pagina para visualizar el perfil del
administrador.

cambio_password_admin_view.php

Pagina para cambiar la clave de usuario.

acerca_de_view.php

Pagina para visualizar los créditos.

Nota. Descripcion de las vistas para la administracién

Elaborado por: Patricio Ayerve
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Docentes

Tabla 61.
Vistas docentes

Mddulo Pégina Descripcion
detalle_global view.php Pagina de bienvenida del docente.
tareas_docente_view.php Pagina para visualizar las tareas administrativas
asignadas a un docente.
tesis_docente_view.php Pagina para visualizar los trabajos de titulacion de los
docentes.
detalle_actividades_view.php Pagina para visualizar las actividades registradas por
tarea administrativa.
agregar_actividad_view.php Pagina para agregar una actividad por tarea
administrativa.
agregar_evidencia_tareas_view.php |Pagina para agregar evidencias por cada actividad de
una tarea administrativa.
Docentes

descargar_evidencia_tareas_view.php

Pagina para descargar evidencias por cada actividad de
una tarea administrativa.

detalle_actividades_tesis_view.php

Pagina para visualizar las actividades registradas por
trabajo de titulacion.

agregar_actividad_tesis_view.php

Pagina para agregar una actividad trabajo de titulacién

agregar_evidencia_tesis_view.php

Pagina para agregar evidencias por cada actividad de
un trabajo de titulacion.

descargar_evidencia_tesis_view.php

Pagina para descargar evidencias por cada actividad de
un trabajo de titulacion.

perfil_docente_view.php

Pagina para visualizar el perfil del docente.

cambio_password_doc_view.php

Pagina para cambiar la clave de usuario.

acerca_de_view.php

Pagina para visualizar los créditos.

Nota. Descripcion de vistas para los docentes

Elaborado por: Patricio Ayerve

Direccion de Carrera

Tabla 62.
Vistas direccion de carrera
Médulo Pagina Descripcion
dircarrera_view.php Pégina de bienvenida de la Direccion de

Direccion de Carrera

Carrera.

detalles_docente_view.php

Pagina para visualizar las actividades de
los docentes por cada tarea administrativa.

detalles_tesis_view.php

Pagina para visualizar las actividades de
los docentes por trabajo de titulacién.

descargar_evidencia_tareas_view.php

Pagina para descargar la evidencia de cada
docente por actividad.

descargar_evidencia_tesis_view.php

Pagina para descargar la evidencia de cada
trabajo de titulacion por actividad.

perfil_dir_view.php

Pagina para visualizar el perfil del docente.

cambio_password_dir_view.php

Pagina para cambiar la clave de usuario.

acerca_de_view.php

Pagina para visualizar los créditos.

Nota. Descripcion de vistas para la direccién de carrera

Elaborado por: Patricio Ayerve
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3.5. Pruebas

Una vez concluida la construccion de la aplicacion se la sometio a dos tipos de pruebas:

contra requerimientos y pruebas de rendimiento.

3.5.1. Pruebas de caja negra
Se realiz6 las pruebas con cada uno de los usuarios del sistema para verificar sus

requerimientos funcionales, requerimientos especificos y otros requisitos.

Administrador

Tabla 63.
Pruebas de caja negra administrador
No. Prueba Historia Pasos OK Observaciones
1. Ingresar a 190.15.136.10/fichas/login
1 (Ingreso del 1 |2. Ingresar usuario y contrasefia.
usuario al 3. Presionar el botén Ingresar. Sl
sistema
1. Acceder a la opcién de Cambiar La contrasefia por
contrasefia, ubicado en el menu de defecto es el correo del
usuario. usuario.
2 |Cambio de 2. Ingresar la contrasefia actual, la nueva
contrasefia 2 |contrasefia y la confirmacion. Si

3. Presionar el botén Guardar si desea el
cambio caso contrario presionar Cancelar.

1. Acceder a la opcién de Perfil, ubicado El archivo para subir
en el mend de usuario. debe ser una imagen.
2. Ingresar un nimero de celular y una

3 |Modificar perfil 2  |imagen. Si

3. Presionar el botén Guardar si desea el
cambio caso contrario presionar Cancelar.

1. Acceder a la opcién de Gestion de
usuarios, ubicado en el menu lateral

izquierdo.
4 |Registro de 2. Presionar el botén Agregar usuario. Sl
usuarios 3 |3. Ingresar la informacion.

4. Presionar el boton Guardar si desea
guardar caso contrario presionar Cancelar.

1. Acceder a la opcién de Gestion de
docentes, ubicado en el menu lateral
5 |Registro de 3 |izquierdo. Si
docentes 2. Presionar el botdn Agregar docente.

3. Ingresar la informacién.

4. Presionar el botén Guardar si desea
guardar caso contrario presionar Cancelar.

1. Acceder a la opcién de Gestion de
tareas, ubicado en el menu lateral

6 [Registro de izquierdo.
tareas 2. Presionar el botén Agregar tarea. Sl
administrativas. 4 |3. Ingresar la informacion.

4. Presionar el boton Guardar si desea
guardar caso contrario presionar Cancelar.

1. Acceder a la opcién de Gestion de 1. Cada proyecto debe
proyectos, ubicado en el menu lateral tener un tipo de tarea
izquierdo. administrativa.
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Registro de
proyectos.

2. Presionar el botén Agregar proyecto.
3. Ingresar la informacién.
4. Presionar el boton Guardar si desea

guardar caso contrario presionar Cancelar.

Sl

2. Al registrar un nuevo
proyecto se crea una
carpeta con el nombre
del mismo dentro de la
carpeta del periodo
activo en el servidor.

Registro de tipos
de evidencia
para archivos.

1. Acceder a la opcién de Tipos de
evidencia, ubicado en el mend lateral
izquierdo.

2. Presionar el botén Nuevo tipo de
evidencia.

3. Ingresar la informacién.

4. Presionar el botén Guardar si desea

guardar caso contrario presionar Cancelar.

Sl

Registro de
periodos

1. Acceder a la opcién de Gestion de
periodos, ubicado en el mend lateral
izquierdo.

2. Presionar el botén Agregar periodo.
3. Ingresar la informacién.

4. Presionar el botén Guardar si desea

guardar caso contrario presionar Cancelar.

Sl

Al registrar un nuevo
periodo se crea una
carpeta con el nombre
del mismo en el
servidor.

10

Registro de
trabajos de
titulacion.

10

1. Acceder a la opcién de Trabajos de
titulacion, ubicado en el mend lateral
izquierdo.

2. Presionar el bot6n Agregar trabajo.
3. Ingresar la informacién.

4. Presionar el boton Guardar si desea

guardar caso contrario presionar Cancelar.

Sl

11

Asignar tareas
administrativas
a docente.

1. Acceder a la opcién de Gestion de
docentes, ubicado en el mend lateral
izquierdo.

2. Revisar la lista de docentes

3. Presionar el bot6n Asignar tareas.
4. Ingresar la informacion.

5. Presionar el bot6n Guardar si desea

guardar caso contrario presionar Cancelar.

Sl

12

Restablecer
contrasefia
usuario.

1. Acceder a la opcién de Gestion de
usuarios, ubicado en el menu lateral
izquierdo.

2. Revisar la lista de usuarios.

3. Presionar el boton Restablecer clave.
4. Aparece un mensaje de notificacion.

Sl

Al restablecer la
contrasefia del usuario,
el valor de la misma es
su correo electrénico.

13

Restablecer
contrasefa
docente.

1. Acceder a la opcién de Gestion de
docentes, ubicado en el men lateral
izquierdo.

2. Revisar la lista de docentes.

3. Presionar el boton Restablecer clave.
4. Aparece un mensaje de notificacion.

Sl

Al restablecer la
contrasefia del docente,
el valor de la misma es
su correo electrénico.

14

Modificar
usuarios

1. Acceder a la opcién de Gestion de
usuarios, ubicado en el menu lateral
izquierdo.

2. Revisar la lista de usuarios.

3. Presionar el boton Editar.

4. Ingresar la informacion.

5. Presionar el botén Guardar si desea

guardar caso contrario presionar Cancelar.

Sl

15

Modificar
docentes

1. Acceder a la opcién de Gestion de
docentes, ubicado en el menu lateral
izquierdo.

2. Revisar la lista de docentes.

Sl
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3. Presionar el botén Editar.

4. Ingresar la informacion.

5. Presionar el bot6n Guardar si desea
guardar caso contrario presionar Cancelar.

1. Acceder a la opcién de Gestion de
tareas, ubicado en el menu lateral
izquierdo.

16 |Modificar tareas 2. Revisar la lista de tareas administrativas.
administrativas. 4 |3. Presionar el botdn Editar. SI
4. Ingresar la informacion.
5. Presionar el botén Guardar si desea
guardar caso contrario presionar Cancelar.
1. Acceder a la opcién de Gestion de La carpeta delo
proyectos, ubicado en el mend lateral proyecto cambia de
izquierdo. nombre al ser
17 |Modificar 6 |2. Revisar la lista de proyectos. modificada.
proyectos. 3. Presionar el botén Editar. Sl
4. Ingresar la informacion.
5. Presionar el botén Guardar si desea
guardar caso contrario presionar Cancelar.
1. Acceder a la opcidn de Tipos de
evidencia, ubicado en el menu lateral
izquierdo.
18 |Modificar tipos 8 |2. Revisar la lista de tipos de evidencia. Sl
de evidencia 3. Presionar el botén Editar.
para archivos. 4. Ingresar la informacion.
5. Presionar el botén Guardar si desea
guardar caso contrario presionar Cancelar.
1. Acceder a la opcién de Gestion de La carpeta del periodo
periodos, ubicado en el mend lateral cambia de nombre al
izquierdo. ser modificada.
Modificar 2. Revisar la lista de periodos.
19 |periodos 9 |3. Presionar el botén Editar. Sl
4. Ingresar la informacion.
5. Presionar el bot6n Guardar si desea
guardar caso contrario presionar Cancelar.
1. Acceder a la opcién de Trabajos de
titulacion, ubicado en el mend lateral
izquierdo.
20 [Modificar 10 [2. Revisar la lista de trabajos de titulacion.
trabajos de 3. Presionar el botén Editar. Si
titulacion. 4. Ingresar la informacion.
5. Presionar el botén Guardar si desea
guardar caso contrario presionar Cancelar.
1. Acceder a la opcién de Gestion de
docentes, ubicado en el menu lateral
21 |Modificar tareas izquierdo.
administrativas | 5y 7 (2. Revisar la lista de docentes Sl
asignadas a un 3. Presionar el botdn Asignar tareas.
docente. 4. Revisar las tareas administrativas
asignadas.
5. Presionar el bot6n Editar.
6. Ingresar la informacion.
7. Presionar el botén Guardar si desea
guardar caso contrario presionar Cancelar.
1. Acceder a la opcién de Gestion de
docentes, ubicado en el mend lateral
22 |Eliminar tareas izquierdo.
administrativas | 5y 7 (2. Revisar la lista de docentes Sl

3. Presionar el bot6n Asignar tareas.
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asignadas a un
docente.

4. Revisar las tareas administrativas
asignadas.

5. Presionar el boton Eliminar.

6. Confirmar o cancelar.

1. Acceder al menu Acciones

Genera un documento

23 |Exportar tablas 2. Presionar el boton Generar PDF. S| |PDF o Excel de la
detalladas. 3. Presionar el boton Generar Hoja de informacion requerida.
Célculo.
24 |Descargar 1. Presionar en la opcidon de Ayuda, Sl |Permite la descarga del
manual de ubicado en el menu de usuario. manual de
usuario. 2. Se descarga el manual de usuario. administracion en

formato PDF.

Nota. Descripcion de pruebas de caja negra para la administracion de la aplicacion web

Elaborado por: Patricio Ayerve

Docente

Tabla 64.
Pruebas de caja negra docente

No. Prueba Historia Pasos OK Observaciones
Ingreso del 1. Ingresar a 190.15.136.10/fichas/login

1 |usuario al 1 |2. Ingresar usuario y contrasefia. Sl
sistema 3. Presionar el botdn Ingresar.

1. Acceder a la opcién de Cambiar La contrasefia por
contrasefia, ubicado en el mend de defecto es el correo del

2 |Cambio de usuario. Sl |usuario.
contrasefia 2. Ingresar la contrasefia actual, la nueva

2 |contrasefia y la confirmacion.
3. Presionar el botén Guardar si desea el
cambio caso contrario presionar Cancelar.
1. Acceder a la opcién de Perfil, ubicado El archivo para subir
en el mend de usuario. debe ser una imagen.
3 [Modificar perfil 2. Ingresar un numero de celular y una Sl
2 |imagen.
3. Presionar el botén Guardar si desea el
cambio caso contrario presionar Cancelar.

4 |Descargar 1. Presionar en la opcién de Ayuda, S| |Permite la descarga del
manual de ubicado en el menu de usuario. manual de docente en
usuario. 2. Se descarga el manual de usuario. formato PDF.

5 |Visualizar tareas 1. Presionar el bot6n Tareas Sl
administrativas Administrativas.
asignadas. 2. Se carga una tabla con las tareas

administrativas asignadas.

6 |Detalle de 1. Presionar el boton Detalle. Sl
actividades. 2. Se carga una tabla con el detalle de las

actividades registradas.

7 |Activar/desactiv 1. Presionar el boton Activa, para activar la| SI
ar actividad. actividad o el botdn Inactiva para

inhabilitarla.

8 [Agregar 1. Presionar el botdn Agregar actividad. Sl
actividad. 2.Ingresar la informacion

3. Presionar el botén Guardar si desea
guardar caso contrario presionar Cancelar.

9 |Agregar 1. Presionar el botdn Subir evidencia. Sl |Se sube un archivo al
evidencia. 2.Ingresar la informacion servidor.
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3. Presionar el botén Guardar si desea
guardar caso contrario presionar Cancelar.

10 |Descargar 1. Presionar el boton Descargar evidencia. | SI |Se descarga el archivo
evidencia. 2.Vizualizar informacion en el ordenador del
3. Presionar el link de descarga del usuario.
archivo.
11 1. Acceder al menu Acciones Genera una ficha de
2. Presionar el botén Generar PDF. actividades en PDF.
Exportar tablas 3. Presionar el boton Generar Hoja de Sl

detalladas.

Calculo.

Nota. Descripcion de pruebas de caja negra para los docentes en la aplicacion web

Elaborado por: Patricio Ayerve

Direccion de Carrera

Tabla 65.
Pruebas de caja negra Direccion de Carrera

No. Prueba Historia Pasos OK Observaciones
Ingreso del 1. Ingresar a 190.15.136.10/fichas/login

1 |usuario al 1 |2. Ingresar usuario y contrasefia. Sl
sistema 3. Presionar el botén Ingresar.

1. Acceder a la opcién de Cambiar La contrasefia por
contrasefia, ubicado en el mend de defecto es el correo del

2 |Cambio de 2 |usuario. Sl |usuario.
contrasefia 2. Ingresar la contrasefia actual, la nueva

contrasefia y la confirmacion.

3. Presionar el botdn Guardar si desea el

cambio caso contrario presionar Cancelar.

1. Acceder a la opcién de Perfil, ubicado El archivo para subir
en el mend de usuario. debe ser una imagen.

3 |Modificar perfil 2 |2. Ingresar un namero de celular y una Si

imagen.
3. Presionar el botén Guardar si desea el
cambio caso contrario presionar Cancelar.

4 |Descargar 1. Presionar en la opcion de Ayuda, Permite la descarga del
manual de ubicado en el menu de usuario. Sl |manual de Direccidn de
usuario. 2. Se descarga el manual de usuario. Carrera en formato

PDF.

5 |Descargar 1. Presionar el boton Descargar evidencia. | SI |Se descarga los

evidencias. 2.Vizualizar informacion archivos en el
3. Presionar el link de descarga del ordenador del usuario.
archivo.
1. Acceder al men( Acciones Genera un reporte en

6 |Exportar tablas 2. Presionar el bot6n Generar PDF. S| |PDF.

detalladas.

3. Presionar el bot6n Generar Hoja de
Caélculo.

Nota. Descripcion de pruebas de caja negra para la direccion de carrera en la aplicacion web

Elaborado por: Patricio Ayerve
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3.5.2. Pruebas de rendimiento

Para someter al sistema a pruebas de rendimiento y conocer la capacidad de respuesta,

se realizara una carga con 50 usuarios. Las pruebas serén realizadas en un computador

con las siguientes caracteristicas:

Procesador Intel Core i7
CPU 2.60 GHz
Memoria RAM 8 Gb

A continuacion se detallan los pasos realizados para ejecutar las pruebas.

1.

Agregar un grupo de hilos para indicar el nimero de usuarios concurrentes y de
repeticiones que posteriormente ejecutaran la navegacion, esta serd grabada para
ejecutar las pruebas. En plan de pruebas hacer clic con el botdn derecho del ratén
y seleccionar la opcion Afadir » Hilos (Usuarios) » Grupo de hilos.
La aplicacion usa cookies, agregar un gestor de cookies al grupo de hilos, para
ello seleccionar el grupo de hilos, hacer clic con el boton derecho y seleccionar
Afiadir » Elemento de configuracion » Gestor de cookies HTTP.
Agregar un gestor de cabeceras al grupo de hilos, para ello seleccionar el grupo
de hilos, hacer clic con el botdn derecho y seleccionar Afadir » Elemento de
configuracion » Gestor de cabecera HTTP.
Agregar un gestor de caché al grupo de hilos, para ello seleccionar el grupo de
hilos, hacer clic con el boton derecho y seleccionar Afadir » Elemento de
configuracion » Gestor de la cache HTTP.
Agregar los informes para tratar los resultados obtenidos al ejecutar el test de la
siguiente manera:

e Afiadir » Receptor » Grafico de resultados.

e Afiadir » Receptor » Ver resultados en arbol.
Agregar el servidor proxy HTTP, para ello seleccionar el Banco de trabajo y luego

hacer clic en Afadir » Elementos NodePrueba » Servidor Proxy HTTP

El proxy grabara todas las peticiones HTTP que se realicen al navegador, para ello hacer

las configuraciones que se muestran en las siguientes figuras:
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Proxy en Mozilla Firefox
@ Preferencias de Firefox -0 %

‘ﬂ 3] Configuracion de conexion x rOE

Genq Configurar proxies para el acceso a Internet

) Sin proxy
Genej = i
utodetectar configuracion del proxy para esta red
cor sar la configuracién del proxy del sistema
c @ |Configuracion manual del proxy: | 2 | Configuracién... ”
con 3 ‘ Proxy HTTP: [ localhost | Puerto: [ 8080 |V|‘
[J Usar el mismo proxy para todo |Limpiarah0ra |
R Proxy SSL: | | Puerto: | ol
Proxy ETP: | | puerto: [ 0 |"|
conl Servidor SOCKS: | | Puerto: | off
) SOCKSv4 ® SOCKS 5 [ DNS remoto | Limpiar ahora |
N B (Eo———
¥ T0 usar proxy para ‘ Excepciones... |
L pdo

jemplo: .mozilla.org, .net.nz, 192.168.1.0/24
) URL para la configuracion automatica del proxy:

——| [ No preguntar identificacion si la contrasefia esta guardada —_—
‘ Cerrar

‘ Ayuda | ‘ Cancelar| ‘ A:ﬁptar |

Figura 48. Parametros de configuracion de proxy

Elaborado por: Patricio Ayerve

Configuracion proxy http

Servidor Proxy HTTP
Nombre: |Ser’vwdnr Proxy HTTP
Comentarios
Global Settings
Puerto: HTTPS Domains : |
Contenido del plan de pruebas
Controlador Objetivo: ‘F‘Ian de Pruebas > Test de rendimiento Fichas de Responsabilidad

Agrupacién: |Nu agrupar muestreadores |v‘ Capturar Cabeceras HTTP [ ] Afiadir 2

Parametros muestra HTTP
Tipo:|HttpClient4 = [[]Redirigir Autom&ticamente Seguir Redirecciones Utilizar KeepAlive [ |Recuperar Todos los Recurs

Filtro de tipo de contenido
Incluir: | | Excluir: |

URL Patrones a Incluir

‘ URL Patrones a Incluir

AfRadir H Borrar H Add from Clipboard

URL Patrones a Excluir

URL Patrones a Excluir

Afadir H Borrar H Add from Clipboard || Add suggested Excludes

Notify Child Listeners of filtered samplers

Notify Child Listeners of filtered samplers

H Arrancar ‘ |

Figura 47. Parametros de configuracion de proxy http

Elaborado por: Patricio Ayerve

Prueba de rendimiento con 50 usuarios concurrentes, con 30 usuarios el rendimiento ha

sido superior a continuacién se muestra los resultados de las pruebas.
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Analisis de Resultados

Mediante “Resultados en arbol” se determiné que la aplicacion soporta una carga para 50
usuarios correctamente, sin embargo se observa que algunas respuestas son mas lentas,
luego retoma el tiempo normal aunque vuelve a retardar en algunos usuarios debido a la

latencia.

Resultados en arbol (50 usuarios)

Plan de Pruebas.jmx (/root/Documentos/Test Jmeter/Plan de Pruebas.jmx) - Apache |Meter (2.12 r1636949)
Archlvo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda

DWJ“HH M R R E ALY % i dl »% S0 o750

i | Ver Resultados en Arbol
|| Nombre: |Ver Resultados en Arbol [
/| [comentarios
Escribir todos los datos a Archivo
Nombre de archivo | |[ Naveger | Log/Mostrar sélo: []Escribir en Log Selo Errares [] Exitos
Muestra # \T\empa de comien, | Nombre del hilo Etiqueta Tiempo de Muestr. Estado Bytes \ Latency \
1 18:33:49 108 Test de rendimien.. 1 ffichas/ a 2028 of4]
2 18:33:49.112[Test de rendimien... |2 ffavicon.ico F'y EOZE o=
3 18:33:49.116 Test de rendimien... |3 / 103 oy 33050 395)
4 18:33:50 164 Test de rendimien... |4 /ocsp 44 & 781 440|
5 18:33:50 608[Test de rendimien... |5 focsp 11 oy 781 113
[3 18:33.50.732Test de rendimien... 5 ffichas 13 oy 4515) 48|
7 18:33:50 874[Test de rendimien...|9 ffichas/publicics 5| & 1718 57,
8 18:33.50.039 Test de rendimien... 8 ffichas/public/cs. 17 & 123680 6
9| 18:33:51.120 Test de rendimien... 12 ffichas/public/i 8 oy 32030 [
10 18:33:51.211 Test de rendimien... [11 ffichas/public/js. 10 & 36215 4
1 18:33 51 324 Test de rendimien...[10 ffichas/public/js 17 & 96196 1
2 18:33:51.507 Test de rendimien 55 5 & 0 539
18:33:52.050 Test de rendimien.. avicon.ico Fry 8| 2|
18:33:52 106 Test de rendimien vicon.ico F'y 8|
2 59 Test de rendimien... |16 ffichas/login/us 1 Foy 4290
1 2 Tes e rendimien.. |20 ffichas/publicic. 6:] Foy 10352
17 2 Tes e rendimien...[19 fichas/public/c. 3 & 4636
18] 2,439 Test de rendimien... 18 ffichas/public/c 9 Foy 15. 2
19 2 ﬁes e rendimien... |22 ffichas/public, Foy 6
20 2,595 Test de rendimien... |23 ffichas/public, & 5 4
2 1 2.661Test de rendimien... |21 ffichas/public; Foy 2399 9
18:33:52.754Test de rendimien... 25 ffichas/publicyj... 1 Foy 7921 2
s 18:3352.896]Test de rendimien... 25 ffichas/public 20 & 13807 6
- /ZD/Hcr\aquDut/c s/bootstrap/datatabled 18:33:53104|Test de rendimien... |26 ffichas/public 16 Foy 7178 1]
- /19 fichas/publi 18:33:53.273Test de rendimien... |24 ffichas/publicy... 47 & 435251 3
o /2 18 i 26 18:3353 7501Test de rendinien. |27 fichas/publicic 5 oy 1392 oe
e #* 22 ffichas/public/css/sb-sdmin css = R i
T A 0 I |>\_ [Iscroll automatically? [ Child samples?  No. de Muestras 5754 Ultima Muestra 187 Media 2006 Desviacién 8012

Figura 49. Se observa que en la columna “Estado” que las peticiones han sido
correctamente atendidas, las advertencias son peticiones que han demorado
mas en ser atendidas.

Elaborado por: Patricio Ayerve

Para los resultados obtenidos con el “Grafico de resultados” se observa que el rendimiento
aumenta segln el nimero de usuarios, sin embargo también la desviacion aumenta por lo
que crece el tiempo de respuesta a cada peticién. Por el conjunto de resultados obtenidos
la aplicacion soporta 50 usuarios concurrentes sin ningin problema, luego sigue aunque
sus respuestas son mas lentas, sin embargo no deja de funcionar a continuacién la

interpretacion de los datos de la grafica.

e Datos - Trama de color negro, muestra el tiempo consumido por los datos.
e Promedio - Trama de color azul, es la media actual de todas las muestras.
e Mediana - Trama de color violeta, indica el valor medio actual de las muestras

e Desviacion - Trama de color rojo, indica la desviacion estandar.
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e Rendimiento - Trama de color verde, indica el rendimiento de las muestras por

minuto.

Graflco de resultados (50 usuarios)

Plan de Fruebas jmx (/root/Documentos/Test Jmeter/Plan de Pruebas.jmx) - Apache JMeter (2.12 r1636949) - o x
Archwu Editar Search Lanzar Opciones Ayu

el o Rl EEERzInn b . [es]-

¢ & Plan de Prucbas
¢ [ Test de rendimiento Fichas de Respons: i || Grafico de Resultados
4if Gestor de Cookies HTTP Nombre: [Grafico de Resultados

4 Gestor de Cookies HTTP Comentarios

#lif Gestor de Cookies HTTP Escribir todos los datos a Archivo
3§ Gestor de Cookies HTTP

i Nombre de archivo |[ Wavegar. | Log/Mostrar selo: []Escribir en Log Sélo Errores []Exitos
Gestor 4= Cabecers HITR

ﬂg;ce stionador de la Caché HTTP
[E] Response Time Graph 3283 ms
[ Ver Resultados en Aol

o 41 frichas/

o /2 fraviconiico

- 30

- /‘A/ungp

o 5o

o 476 frichas

IS

o /% 5 ffichas/publicicssiestilosfe stilo_login.cs
- /’ 8 [fichas/public/css/bootstrap/bootstrap.
o 47 12 fichas/public/images/login/bosco_log
& /7 11 fichasfpublicfisibootstrap/bootstrap
o /10 fichaslpublichsfiquery/iquery js

13 fess
= /14 avicanico
o /%15 avicsnico
& /16 fichasfloginjuser
-
o 47 20 fichas/public/css/bootstrap/datatablef
o /19 fichas/public/cssibootstrap/datatable
o /18 fichaslpublicic

oms g 0]
o ".72 ffichas/public/css/sb-admin.css. = No.de M 4 ltima M 2 Media 2006
< -— T 75 ]| [Desviacion 8012 ] [Rendimiento  117,803/minuto | Mediana 384

Figura 50. La linea verde representa el rendimiento de la aplicacién, como se puede
observar el rendimiento ha sido éptimo para 50 usuarios, ya que el tiempo
de respuesta ha sido minimo.

Graficos a Mnstrarl Datos [v]Media [v]Mediana ]Desviacién [ Rendimiento |

ootstrap/datatable!

Elaborado por: Patricio Ayerve

Gréfico de resultados (30 usuarios)

%y Test de carga fichas de responsabilidad.jmx (/root/Documentos/Test Jmeter/Test de carga fichas de responsabilidad.jmx) - Apache JMeter (2.12 r1636949) _ o x
Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda

°d

7

E

6 +[-[#v[v/ele b 2 [om]

7 [ Plan de Prusbas 4| L
¢ E‘TES{ de carga fichas de responsabilidad Grafico de Resultados
4 Gestor de Cabecera HTTP Nombre: [Gréfico de Resuitados |

4§ Gestor de Cookies HTTP

& Gestor de Cookles HTTP Escribir todos los datos a Archivo

i} Gestor de Cookies HTTP . 5 e 5 . .
Nombre de archive W Log/Mostrar sélo: [Escribir en Log Sélo Errores [ |Exitos | Configurar
4§ Gestor de Cookies HTTP M - g g 4

4§ Gestionador de |a Cache HTTP

Grifico

esponse Time Graph 1000 ms

rifico de Resultados

Generar Resumen de Resultados

o /lfﬁchas/

[ /’Tﬂawtnmtn
L3 /’5fﬁchas!puhl\cﬂsfmueryl]uuery Is

[ f’6mchaquhI\cf\mage,j\og\n/bo o | "'\,

o /P 4 chaslpublcsfboots m/nm wsp| |- '“"""w...\_h

3 /’}/ﬁthupumwt W\-u,__\_'\

- /’2mchaquhI\cfcufestl\as!est\lu_\m\ : g T

o~ f’amchasﬂagin/user
o=

- /’ 10 frichasfpublic/cssfbootstrap/datata| |
- /’ 15 ffichas/public/font-awesome-4.1.0/ | ¢

=k 0 Ultima Muestra 0 Media 3
o/ W —— | [Rerdiarents - TETETTR it
Figura 51. La linea verde representa el rendimiento de la aplicacién, como se puede observar
el rendimiento ha sido aun mejor con 30 usuarios, ya que el tiempo de respuesta ha
disminuido de 3000 milisegundos a 1000 milisegundos por respuesta.

Comentarios

GréficusaMostrarIDatns [¥|Media [v]Mediana [v] Desviacién Rendimientol

Il [ [r

Elaborado por: Patricio Ayerve
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CAPITULO 4

IMPLEMENTACION
Para la implementacion del sistema fue necesario realizar configuraciones en el servidor
de aplicaciones y determinar que extensiones de PHP podrian configurarse, para publicar
la aplicacion web se utilizo el cliente FileZilla. En los siguientes apartados se explica la

configuracion realizada.

4.1. Caracteristicas del servidor

A continuacion se muestran las caracteristicas del servidor de aplicaciones:

e Sistema Operativo: CentOS release 6.6 (Final) 64 bits.

o Kernel: 2.6.32-431.3.1.e16.x86_64 SMP Fri Jan 3 21:39:27 UTC 2014 x86_64
x86_64 x86_64 GNU/Linux.

e PostgreSQL 9.1.14 on x86_g4

e Version server: Apache/2.2.15 (Unix) built: Oct 16 2014 14:48:21.

e PHP 5.3.3 (cli) (built: Oct 30 2014 20:12:53) Copyright (c) 1997-2010 The PHP
Group Zend Engine v2.3.0, Copyright (c) 1998-2010 Zend Technologies.

4.2. Configuracion de la base de datos
A continuacion se muestra los pasos para la creacion y restauracion de la base de datos

para el sistema:

1. Crear la base de datos en el servidor de aplicaciones con el siguiente comando.

Creacion de la base de datos
[rootfserver-pc ~]# su - postgres

Contrasefia para el usuario postgres:
-bash-4.1% psgl(9.1.14)

-bash-4.1% create database FRUPS BDD V5;
-bash-4.15 CREATE DATABASE

Figura 52. Comandos para la creacion de la base de datos

Elaborado por: Patricio Ayerve

2. Restaurar la base de datos desde un script SQL con el siguiente comando :
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Restauracion base de datos

[var /v

i/html/fichas/FRUPS BDD.sql

[rootfserver-pc fichas]? psql -U postgres -d FRUPS BDD V5 -f

Figura 54. Comandos para la restauracion de la base de datos

Elaborado por: Patricio Ayerve

Ubicacion archivo de restauracion

[rootfserver-pec
application

fichas]# 1s -a
G es il'l'li:l g
ponsabilidad

license.txt
public

include
index.php

FRUPS BDD.sql
*h .htaccess

fichas]? D

ayuda
[rootéserver-pc

Figura 53. Archivo de restauracion de la base de datos

Elaborado por: Patricio Ayerve

3. Una vez realizado los pasos anteriores se procede a verificar dentro del DMBS.

Base de datos restaurada

File Edit Plugins View Tools Help

e P I -

”
perties | Statistics = Dependencies | Dependent: -
B 17217128196 (172.17.128.196:5432) ‘ Ereeid R
8 [§ 172.17.128.197 (172.17.128.197:5432) Name FRUPS BDD V5
B [ Databases (2) oD 16779
E Owner postgres
& Catalogs (2) AcL
& Extensions (1) Tablespace pg_default
2 & schemas (1) Default tablespace pg_default
& € public Encoding UTF8
¥ Collations (0) Collation es_ES.UTF-8
& Domains (0) Character type es_ES.UTF-8
&» FTS Configurations (0) Default schema public
ili FTs Dictionaries (0) Default table ACL
@ FTS Parsers (0) Default sequence ACL
: FTS Templates (0) Default Function ACL
5 Functions (2) Allow connections? Yes
?
% sequences (12) Connected Yes
5 By Tables (12) (mnen:nnll\?m\t -1
?
9 actividad System database? No
Comment
[ docente
[ evidencia SOL pane
B periodo - Database: "FRUPS_BDD V5"
H proyecto -- DROP DATABASE "FRUPS BDD V5';
EHrol
CREATE DATABASE "FRUPS BDD V5"
[ tarea_administrativa WITH OWNER = postgres
Dtarea_adm\mstratwa_do(en ENCODING = 'UTF8'
B tesis TABLESPACE = pg_default
LC_COLLATE = 'es ES.UTF-8"'
[ tipo_evidencia LC CTYPE = 'es ES.UTF-8'
[ usuario CONNECTION LIMIT = -1;
[ usuario_rel
B Triaoer Functions (0)

Retrieving details on database FRUPS_BDD_V5... Done. 0,01 secs

Figura 55. Archivo restaurado dentro del DBMS de PostgreSQL

Elaborado por: Patricio Ayerve

Finalmente la base de datos ha sido configurada correctamente, ahora la aplicacion podra

comunicarse con ella.
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4.3. Instalacion

La instalacion de la aplicacion web se realiza con el cliente Filezilla, la Direccién de
Carrera ha provisto de un usuario y contrasefia con permisos para depositar los archivos

necesarios para ejecutar del sistema. A continuacion se detalla la configuracion realizada.

1. Autenticar con el servidor por medio de Filezilla, con la direccion IP del servidor,

puerto 21, ingresar el usuario y contrasefia y conectar.

Autenticacion Filezilla

Servidor:

Nembre de usuario:

FileZilla

Archive Edicion  Ver Transferencia Servidor Marcadores  Ayuda

A -IFEEE 2 v Rk AT 0

Contrasefia:

Puerto:

Conmin i | -

Seleccione el sitio:

General do | Opciones de Transferencia | Juego de caracteres
J Mis sitios
| Nuevositio Servidor: |190‘15‘135‘10 Puerto: | 21 |
Sitio local: [\
Protocolo: FTP - Protocolo de Transferencia de Archives v
= Escritorio
i ] Documen Cifrade: Use explicit FTP over TLS if available A4
E Equipo
(e (o
D-( Modo de scceso: | Normal >
Usuario: payerve
Nombre de archivo Contrasefia: | seassse o dearc.. Uttimar
e Cuenta:
D
Comentarios:
Nuevo sitio Nueva carpets |
Muevo marcador Renombrar
Borrar Duplicado >
2 directorios
Servidor/Archive lo Aceptar Cancelar
Archivos en cola | Transferencias fallidas = Transferencias satisfactorias
B Cola: vacia e

Elaborado por: Patricio Ayerve

Figura 56. Ingreso de credenciales de acceso a Filezilla
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2. La ubicacion del directorio en el cual se depositaran los archivos es:
Ivarlwww/html/fichas, desde el ordenador buscar la ruta que contiene los

archivos y arrastrarlos a la carpeta del servidor.

Depositando archivos en el servidor
Sitio local: | Fi\fichas\ v || 5itio remoto: | / v
—- F: (Kingston) | 2 A
- | Trash-500 = | application
i || CAPTURAS CENTOS e cache
w | controllers config
+ - | DATA ; contrellers
-y fichas v -} core v
Nombre dearchivo ~ Tamafio d... Tipo dearchive  Ultima modificacion || Nombre de archivo : Tamafio d.. Tipodearc.. Uttin
. Arrastrar los arcivos al sitio remoto .
application Carpeta dearc..  29/03/2015 0:24:21 ‘application Carpeta de..  11/0:
ayuda Carpeta dearc..  29/03/2013 0:24:20 ayuda Carpeta de..  16/0:
docentes_images Carpeta dearc...  16/03/201512:25:40 docentes_images Carpeta de..  16/0:
fichas_responsa.. Carpeta dearc..  16/02/2013 14:44:22 fichas_responsabilidad Carpeta de..  11/0:
include Carpeta dearc...  29/03/20150:24:20 include . . Carpeta de..  11/0:
o Depositarlos aqui o
public Carpeta dearc..  18/02/2015 43341 public Carpeta de..  11/0:v
system Capetadearc..  29/03/20150:24:20 ¥ |J€ L4
1 directorio seleccionade Y archivos y 8 directerios, Tamafio total: 8.852 bytes
Figura 57. Archivos depositados en el servidor de aplicaciones
Elaborado por: Patricio Ayerve

4.4. Configuracion
En este apartado se especifican las configuraciones necesarias para la puesta a produccion

de la aplicacion web.

Instalar las extensiones para PHP 5.3, las cuales proveen de librerias y funcionalidad a

las clases del framework Codeigniter con el siguiente comando:

Instalacion de extensiones para PHP
[root@server-pc payerve]# yum install php-mbstring php-gd php-pgsql php-pdo php-mcrypt php-common

Figura 58. Comando de instalacién de extensiones para PHP

Elaborado por: Patricio Ayerve
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Finalmente reiniciar el servidor y escribir en el navegador: http://190.15.136.10/fichas

Reinicio del servidor
[root@server-pc payervel# service httpd restart

Parando httpd:
Iniciando httpd: [ 0K ]
[root@server-pc payerue]#D

Figura 60. Comando de reinicio del servidor de produccién

Elaborado por: Patricio Ayerve

Péagina de autenticacion

/[ Fichas de Responsabilida: x \
€ C f [} 190.15.136.10/fichas PO & =
ionenJava [ B Wirify by Volkside () Java: Hiberate, JSF.. @3 JBoss application se. » [ Otros marcad

£ Aplicaciones W Twitter I3 Youtube B Outlock & Mercado Libre (7) GitHub ) Programacior

Sistema de Fichas de Responsabilidad

Ingenieria de Sistemas

Recuerdame

Ingresar

Figura 59. La aplicacion web esta funcionando en el servidor de produccion

Elaborado por: Patricio Ayerve
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http://190.15.136.10/fichas

4.5. Evidencias de funcionamiento
Una vez finalizada la fase de desarrollo e implementacion se ha obtenido un sistema para
la gestion de las fichas de responsabilidad. A continuacion se muestra algunas capturas

del sistema en ejecucion.

Dashboard administracion

J/ [ Administracién Fichas de | % \{

« C A [9190.15.136.10/fichas/index_admin
Mercaco Libre € Githiub  (2) Programacién en lava

'] & Wiry by Velkside [Ef) Java: Hibernate, JSF .. @ IBoss application se.

nsabilidad

& Rodrigo Efrain Tufifio Cardenas -
Dashboard administradc
@ DASHBEOARL
Ll Detalle : Perlodo 45 Acciones -
Hora | Ho
Fechatnicia | Fechafin | Imiia | Fim
Trorez | zsosos | Toooon | 130000
2010218 | 20180218 | 032200 | 032200
ws0zm | wsozzr | orons | 13000
ws0sn | wisosz | 1zanso | 134000
Primera Anterlol 1 2 Sigulente Ultima -

o e 2RV -

Figura 61.Dashboard de administracién con datos

Elaborado por: Patricio Ayerve

Gestion de proyectos

[ Geston de Proyectos % == - o IEl

« €& A [ 190.15.136.10/fichas/gestion_proyectos 2O = =
i Aplicaciones ¥ Twitter I Youtube R Outlook & MercadoLibre ) GitHub [5) Programacion en Java (') D Wirify by Volkside [f] Java: Hibernate, JSF .. @ IBoss application se... » ] Otros marcadores

& Rodrigo Efrain Tufifio Cardenas =

del Proyecto Fecha de Inicio Fecha Fin Hora de Inicio Horafin ~ Opciones

1 T R (e 20150218 20150218 03.2200 03.2200 n
Test Proyecta académico 2 2015-0218 2015-0218 03:22:00 03:22:00 n
Test Proyecto académico 5 2015.02.23 20150227 07:0000 11:3000 n

4 Test proyeco acidemico & 20150223 20150226 07:3000 21:3000 = |

Mostrando 4 de 4 registros Primera  Anterior | 1 | Siguiente  Ultima

+ Agregar proyecto

Figura 62. Datos en gestion de proyectos del administrador

Elaborado por: Patricio Ayerve
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Gestion de docentes

Gestion de Docentes %

& C A | [3 190.15.136.10/fich

Libee ) GitHub ) Programacion en Java [ 5 Wity by Volkside () Java: Hbernate, 5F .. @ JBoss

8

Figura 63. Datos de docentes registrados en la aplicacion web

Elaborado por: Patricio Ayerve

Reporte de tareas administrativas asignadas

90.15.136.10/fichas/ges: X

C A [}190.15136.10/ estion. S f

111 Aplicaciones W Twitter @8 Youtube B Outiook @ MercadoLibre € GitHub () Programacion enJava [ B Wity by Volksde () Java: Hibernate, 5F .. © JBoss application s (3 Otror marcadares

Sistema de Fichas de Responsabilidad
€ Ingenieria de Sistemas

TAREAS DEL DOCENTE: Rodrigo Efrain Tufifio Cardenas

Fecha: 03252015 021830
Usuario: uinogieot com ec

5 8 aleld
Figura 64. Reportes de tareas administrativas asignadas a docentes

Elaborado por: Patricio Ayerve

Dashboard docentes

Doshboard docente % =N - o
L c N ] 190.15.136.10/fichas/index_docente =
! Apicaciones W T ube e € Gt [ Programacion e Jave [ @ Wiy by Vetkide [ fove Hibernate SSF . ) Jioss spplication se

44 Grafica de actividades: Periodo 45

Tareas Administrativas

i idas
lad Top Ten de Actividades: Rodrigo Efrain Tunfio Cardenas
No. Acuvidad Fecha Iniclo Duracién
1 evision de documentacie 2015-03-12 18:00:00 50 min -

Figura 65. Gréfico de barras de docentes

Elaborado por: Patricio Ayerve
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CONCLUSIONES
El haber realizado un adecuado analisis de requerimientos permitié disefiar,
codificar e implementar una aplicacion web que se ajusta a las necesidades de la
Direccion de Carrera.
El lenguaje PHP permitié un rapido desarrollo en conjunto con el framework
Codeigniter, ya que la curva de aprendizaje ha sido minima y se logré obtener la
aplicacion web para la gestion de las fichas de responsabilidad.
La aplicacion web permite obtener reportes que facilitaran la toma de decisiones
de la Direccion de Carrera y en base a esta informacion gestionar correctamente
la distribucion de la carga horaria de cada docente.
La metodologia XP aplicada en el disefio y construccion del sistema permitio un
rapido desarrollo de los mddulos sin invertir demasiado tiempo en la
documentacion ya que se entregaban prototipos funcionales que cambiaron sobre
la marcha y han pasado por un proceso de pruebas que garantiza su correcto

funcionamiento.
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RECOMENDACIONES
Durante la realizacion de este sistema, se lanzé una nueva version de Codeigniter
por lo que se recomienda sea probada para mantener actualizada la aplicacion y
aprovechar las nuevas caracteristicas que provee el framework.
Para una nueva version de la aplicacion se recomienda integrarla con una
aplicacion mdvil nativa, ya que mejoraria el tiempo de respuesta del servidor al
no cargar demasiados recursos en el cliente.
Evaluar de manera periddica el uso del sistema e implementar nuevas
funcionalidades que permitan dar robustez a la aplicacion web.
Es recomendable realizar respaldos mensuales de la informacion para reducir la
posibilidad de pérdida de informacion.
Se recomienda utilizar herramientas de software libre si se desea afiadir nuevas
funcionalidades a la aplicacion para no incrementar el costo de produccion y

licenciamiento.
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ANEXOS

Anexo 1. Manual administrador

El manual del administrador se puede descargar desde la aplicacion web, la ruta en el

servidor es: ./varlwww/html/fichas/ayuda/Administrador.pdf

Anexo 2. Manual docente

El manual del docente se puede descargar desde la aplicacion web, la ruta en el

servidor es: ./var/www/html/fichas/ayuda/Docente.pdf

Anexo 3. Manual direccion de carrera

El manual del director de carrera se puede descargar desde la aplicacion web, la ruta

en el servidor es: ./var/www/html/fichas/ayuda/Director_de_Carrera.pdf
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