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OBJETIVOS

Objetivo General

Definir la metodologia y procedimientos para el uso de software de disefio asistido
por computador y su conexion a sistemas de informacioén geografica en el GAD
Municipal del Cantén Cuenca

Objetivos Especificos

e Realizar el estudio conceptual de la problemdtica en la integracion de
software CAD y SIG.

e Definir metodologias, procedimientos y herramientas de software privativas y
libres para la conexion entre software CAD y SIG.

e Recomendar la mejor solucion existente en el mercado para conexion de
software CAD y SIG, con la informacion generada en la Direccion de
Planificacion y la Direccion de Avaluos y Catastros del GAD Municipal del
Canton Cuenca.



JUSTIFICACION

En el GAD Municipal del Canton Cuenca existen problemas en el intercambio de
informacion espacial entre departamentos y sus técnicos al existir distintos formatos
de archivos: CAD (Disefio Asistido por Computador) y SIG (Sistemas de
Informacion Geografica). Tal es el caso de la Direccion de Planificacion donde la
mayoria de los técnicos utilizan AUTOCAD de la compaiia AutoDesk’ y en la
Direccion de Avaltos y Catastros donde se utiliza ArcGIS for Desktop de la
compaiiia ESRI%

Mientras que el software CAD esta optimizado para el disefio con precision, los SIG
estan disefiados para el Disefio de Modelos y Anadlisis de la informacion que no
necesariamente requieren un alto nivel de exactitud y precision.

El CAD pretende representar el mayor nivel de detalle de un objeto simbolizado, ya
que lo importante es la similitud de la figura con el mundo real, en los SIG por lo
general todo se abstrae mediante puntos, lineas y poligonos ya que lo realmente
importante es la informacion alfanumérica asociada a éstas entidades basicas.

La ubicacion real o georreferenciada del objeto representado en el CAD es la
mayoria de la veces irrelevante, y no suelen plantearse escenarios en los que se
combinen varios origenes de datos del tipo Vectorial o Raster y haya que realizar
andlisis espacial y que se cruce de informacion entre los datos geograficos y la
alfanuméricos para generar nuevos datos.

En cambio, en el mundo SIG es muy habitual combinar informaciones de multiples
fuentes y esto hace necesario poder trabajar en un contexto Unico, es decir, bajo
Sistemas de Coordenadas. Por tanto, existe una ruptura entre el CAD y el SIG, y mas

aun cuando se emplean los productos de software inadecuados.

! Autodesk sitio web: http://www.autodesk.es/
2 ESRI sitio web: http://www.esri.es/es/



CAPITULO I: Introduccion

1.1 Diagnéstico respecto al uso de cartografia en la Direccion de Planificacion y
en la Direccion de Avalios, Catastros y Estadisticas en el GAD Municipal del
Canton Cuenca.

El resultado obtenido después de realizar las entrevistas e investigaciones previas a

los servidores municipales responsables de las areas en mencion se pudo determinar

que en el GAD Municipal del Cantéon Cuenca se utilizan las siguientes aplicaciones

de software propietario pertenecientes a la compafia ESRI®: ArcGIS for Desktop y

ArcGIS for Server y ArcSDE (Spatial Database Engine) los cuales son productos

completos que les ayudan a recopilar, organizar, almacenar y compartir informacion

geografica.

Mientras que para la parte de dibujo o disefio como software propietario utilizan:
AutoCAD de Autodesk y BricsCAD desarrollado por la empresa Bricsys® con la
diferencia que en ésta ultima alternativa la obtencion de la licencia es de mucho
menor costo, en el punto 4.2 del capitulo cuatro se realizara el cuadro comparativo
correspondiente entre estos productos. Asi también para la parte de dibujo y disefio
se utiliza DraftSight en CAD 2D de la compafiia Dassault Systemes5 con la

diferencia que éste producto es gratis pero no libre.

La municipalidad est4d buscando otras alternativas en software libre tanto para el uso
de informacion geografica y para la de dibujo o disefio, con el objetivo de reducir el
uso del software propietario, disminuyendo el gasto de licencias debido a la gran
cantidad de técnicos que manipulan este tipo de datos, y asi también facilitar el
intercambio de informacion con los ciudadanos y profesionales arquitectos e

ingenieros civiles.

Diagrama del proceso de utilizacion de archives en formatos CAD y base de

datos geografica en SIG en la Municipalidad de Cuenca

® ESRI: (Enviromental Systems Research Institute) empresa fundada por Jack Dangermond en 1969.
*Bricsys es un proveedor global de software de ingenieria dwg.

% Dassault Systemes una empresa que se especializa en la produccion de software de disefio 3D,
maqueta digital en 3D y gestion del ciclo de vida del producto.

3


http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Bricsys&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/1969
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A continuacion se explicaran los diagramas sugeridos como parte de ésta
investigacion del funcionamiento y uso de la informacion de archivos CAD y SIG en
el GAD Municipal del Canton Cuenca, primero para consulta y luego para

almacenamiento.

El primer diagrama explica como el departamento de Avaltios y Catastros, usando un
SIG de Escritorio (ArcGIS for Desktop) almacena y consulta informacion en la base
de datos geografica ArcSDE, y finalmente crear a servicios web de mapas (WMS y
WES) usando ArcGIS for Server, para compartirlos con el departamento de
Planificacién podra descargar la informacion de servicios web desde BricsCAD ya
que dentro de éste se instala una aplicacién llamada Automapki®, la cual nos

permiten abrir informacion geografica y poder trabajarla sobre con archivos CAD.

“Los WMS o Web Map Service trabajan bajo el estandar de la OGC la cual
proporciona un interface HTT. P’ para la peticion de imagenes de mapas registradas
desde una o mas Bases de Datos Geoespaciales La respuesta a la peticion es una o
mas imagenes de mapas (devueltas como JPEG, PNG, etc) que se pueden visualizar

en buscadores y aplicaciones desktop ™.

“Los WFS o Web Feature Service trabajan bajo el estandar de la OGC la cual define
operaciones Web de interface para la consulta y edicion de entidades geogrdficas

(en inglés features) vectoriales, como por ejemplo carreteras o lineas de contorno de

lagos™
Archivos Anlicacid Servicios
CAD € Allllt(l)c;zcall;)ll(li € Web €
(BricsCAD) (0GCQ)

U0

Figura 1. 1 Paso de informacion via WEB desde un SIG hacia un CAD usando
servicios web de mapas

® Automapki sitio web: http://www.automapki.com/
" HTTP: Hypertext Transfer Protocol o HTTP (en espafiol protocolo de transferencia de hipertexto) es
el protocolo usado en cada transaccion de la World Wide Web.

4



La segunda parte del proceso a resolver es el paso de datos CAD al SIG, que es
donde se producen mayores inconvenientes, ya que después de realizar cualquier
trabajo sobre un archivo CAD, apoyadas con la informacion SIG, se tiene que
almacenar en la base de datos geografica SIG, por lo que luego de la investigacion
realizada asi mismo se recomienda la utilizacion de un ETLS, el cual se explica a

detalle en el punto 1.2.

Archivos de

Formatos ETL
Libres 3 (Geokettle) —
(CAD)

Figura 2.1.2 Retorno de informacion de un CAD hacia un
SIG

Un ejemplo de los formatos de archivos utilizados en el GAD Municipal del Canton
Cuenca para uso de CAD son: DWG y DXF.

DWG es el formato nativo para los archivos de datos de AutoCAD este contiene
todas las piezas de informacion que el usuario introduce, incluyendo, disefios, datos
geométricos, mapas Y fotos son los archivos que contienen la informacion en binario
para los disefios CAD y los DXF o con su significado que seria “Drawing Exchange
format” que en espafol quiere decir intercambio de formato, es nativo del software

AutoCAD siendo un archivo de formato vectorial.

1.2 Casos de Exito del correcto uso de herramientas SIG y CAD a nivel nacional
e internacional.

Para afianzar la integracion de herramientas SIG y CAD a nivel nacional e

internacional se ha investigado el uso de herramientas ETL, entre las cuales se pudo

constatar dos herramientas sobresalientes en el mercado, una de software propietario

8 ETL: Los procesos ETL son una parte de la integracién de datos, pero es un elemento importante
cuya funcion completa el resultado de todo el desarrollo de la cohesion de aplicaciones y sistemas.

5



que es FME® (Feature Manipulation Engine) de la casa comercial Safe Software™ y
la de software libre GEOKETTLE™ de la casa comercial Spatialytics.

Y como conclusion del proceso de investigacion se pudo constatar que una de las
mejores herramientas para interconexion entre herramientas SIG y CAD es ETL
FME. A continuacion se explican los conceptos necesarios para entender sus
ventajas y proceso de funcionamiento, y al final se define cada herramienta de

software a detalle.

Herramientas ETL

Las herramientas ETL (Extraccion, Transformacion y Carga) permiten modelizar
flujo de datos, facilitando la ejecucion automatica de procesos repetitivos. La
tecnologia ETL es el proceso mediante el cual las empresas mueven datos desde
diferentes fuentes, los reformatea, los limpia y carga en una base de datos, siendo su

ultimo objetivo el de analizar la informacion y apoyar un determinado proceso.

E.T.L.

Transformacion
* 1

R ¥ Carga
¥Identificacién de los o
datos que han cambiado v v Indizacion
v'Limpi id Ag
v'Exiraccién (lectura) de d L;m!faleza U BT 8 v'Obtencion de datos
datos. &datos agregados.
v'Obtencion de agregados “Integracionde datos v Realizacién de pruebas
(célculo de datos derivados) de calidad de la carga.
v'Mantenimiento de £
o ¥ Creacion declaves B A ST
¥ Obtencion de agregados +Mantenimiento de
v'Mantenimiento de metadata

metadata

Figura 3.1.3 Flujo de trabajo de un E.T.L

12

Extraccion: Trata de juntar datos multiples y fuentes de datos heterogéneas, estas

% Sitio Web: http://www.safe.com/fme/

19°Safe Software: es una firma canadiense dedicada al desarrollo de tecnologia de software para
interoperabilidad e intercambio de datos geograficos entre distintos formatos y plataformas SIG
! Sitio Web: http://www.spatialytics.org/projects/geokettle/

12 Figura 3. 1.3: http://carlosproal.com/dw/dw05.html
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fuentes pueden ser bases de datos operacionales o pueden ser archivos en varios

formatos, pudiendo ser internos o externos.

Transformacion: Trata de una modificacion del dato, desde el formato de la fuente
de datos origen hacia el formato de almacenamiento de datos final, esto incluye
varios aspectos:

e Limpieza que consiste en eliminar errores e inconsistencias

e Conversion a un formato estdndar

e Integracion con el resto de datos de diferentes fuentes

e Modificaciones necesarias a nivel de esquema para poderlos introducir en el

almacén de datos final

Carga: Trata de una alimentacion al almacén de datos con el dato transformado, esto
incluye la automatizacién de la actualizacion del almacén de datos con una
determinada frecuencia como puede ser diariamente, semanalmente, o incluso en

tiempo real.

Integracion de las herramientas ETL con SIG

Los sistemas SIG sirven para recoger, almacenar, analizar y manejar informacion
espacial con el objetivo de mejorar la toma de decisiones, pero por otro lado como ya
vimos las herramientas ETL sirven para extraer datos de un almacén, transformarlos
y almacenarlos para en lo posterior también apoyar en la toma de decisiones.

Como resultado de la mezcla de estas dos herramientas ha surgido la implementacion
de una herramienta espacial ETL, las cuales proporcionan la funcionalidad de datos
tradicionales pero ademés dotando de la capacidad de manejar datos espaciales.

Por tanto estas herramientas hacen posible la conversion de datos mejorando asi la
interoperabilidad de datos con distintos formatos, asi como entre las distintas
aplicaciones SIG, y proporcionando ademas la posibilidad de automatizar flujos de
procesamiento de datos. Gracias a la incorporacion de esta tecnologia se abre un
nuevo camino para las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE), ya que facilitaran
en gran medida la incorporacion de una multitud de datos heterogéneos en este tipo

de plataformas.



FME

v

FME es una plataforma universal con capacidad de intercambiar datos entre mas de
300 formatos que pueden ser espaciales o no espaciales, cuenta con mas 430
herramientas que se ajustan al modelo de datos de cualquier organizacidn, de esta
manera la herramientas FME nos permiten realizar cambios como pueden ser en los
atributos de usuario o propios de un formato geografico.

Se puede realizar diferentes conversiones de formatos como es el caso de este tema
de tesis: de CAD a SIG, de base de datos a 3D, etc., asi mismo se pueden crear

diferentes procesos que integran datos en un mismo proceso de transformacion.

FME Desktop

Es una herramienta espacial ETL, flexible y poderosa la cual es utilizada para
transformaciones, traducciones e integraciones de datos, y proporciona una gran
ayuda para conversion de datos geograficos y alfanuméricos.

El proceso utilizado es rapido, sencillo y directo para la obtenciéon de datos
espaciales en el formato exacto y deseado segun la estructura requerida en la

organizacion.

Figura 4.1.4 Integracion de FME Desktop con diferentes herramientas
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3 Figura 4.1.4: ftp://ftp.safe.com/fime/2010/brochures/FME_Desktop Spanish.pdf
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La transformacion tiene que ser rapida al momento de la ejecucién de formato a
formato lo importante es que no debe consumir demasiado tiempo, es aqui cuando el
FME Desktop pone a disposicion sus dos opciones FME Universal y FME
Workbench, con los que basta tan solo apuntar y hacer clic para crear flujos de datos

graficos.

FME Desktop es un conjunto de herramientas de Spatial ETL que puede ser

direccionado segln los requerimientos de transformacion de datos.

La transformacion tiene que ser esencial para el éxito de cualquier iniciativa de
conversion de datos, para asi obtener los resultados que coincidan con la mayoria de
los requerimientos de cualquier proyecto, por eso FME Desktop le ofrece completa
flexibilidad al transformar sus datos, utilizando el conjunto de herramientas
enriquecido con capacidades de modelado de datos, reestructuracion exacta del
esquema de datos, mover datos del origen al destino sin perder informacion

semantica.

FME Desktop Incluye una galeria de mas de 300 transformaciones, las cuales
incluyen las tareas comunes de los datos de transformacion:
e Realizacion de operaciones geométricas
e (Combinacion de datos desde multiples origenes y tipos
e Union de atributos de las bases de datos alfanuméricas para con las
caracteristicas o features con geometria
e Realizacion de operaciones con atributos descriptivos

e Ajustes de la simbologia de los feature

También Incluye un visualizador de datos con el nombre de FME Universal Viewer
con el cual se podra inspeccionar rapidamente los atributos de sus datos y sus
geometrias, brindando flexibilidad para examinar el progreso antes, durante y

después del proceso de transformacion.

La integraciéon en FME Desktop es flexible y muy simple con los datos al momento

de combinarlos ya sean espaciales o no espaciales; ademas se realiza de manera



sencilla la capacidad de integracion entre diferentes tipos de datos y multiples
origenes, creando un modelo de datos unificado integral para su proyecto. Ejemplo:
e Combinar vectores e imagenes raster en una unica traduccion
e Unificar archivos CAD donde se almacena solo la geometria con los atributos
de una base de datos

e Ejecutar consultas SQL en sistemas de base de datos espaciales

RASTER DATABASE BIM/3D WEB

CAD

Figura 5.1.5 Tipos de Datos Soportados por FME Desktop
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FME Server

FME Server es una plataforma con la cual se cargar, extraer y convertir datos
alfanumérico y geométricos; responde con rapidez a los requerimientos para acceder
a diferente informacidn segun los requerimientos del usuario; donde, cuando y como

lo necesite. Ofrece una flexible distribucion de datos espaciales y cargas de servicios.

Otra caracteristica importante de FME Server es que cumple con los requisitos de
interoperabilidad de datos, el cual ofrece una solucion comercial, disponible, simple

de instalar, configurar y visualizar lo que es una de las prioridades del usuario.

Soporta mas de 200 formatos, los mas usados son CAD, GIS, Web, y otros.

Ofrece un juego flexible de servicios de datos espaciales para:
e Acceso a datos espaciales basados en WEB: descarga y flujo de datos
e Consolidacion de calidad online: colocacion y validacion de datos espaciales
e Conversion de datos espaciales basados en Servidor: conversion y

transformacion

Su arquitectura es orientada a servicios (SOA) y su soporte siempre esta activo con

¥ Figura 5.1.5: ftp://ftp.safe.com/fme/2010/brochures/FME_Desktop Spanish.pdf
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los ultimos formatos de datos, ficilmente ayuda a expandir el sistema segun van

aumentando y evolucionando los requisitos.

Servicios de Conversion y Carga de Datos Escalables

FME server valida, carga y convierte eficazmente, grandes volimenes de datos sin
sobrecargar el sistema o los recursos. La conversion y rendimiento en carga de datos
se basa en un servicio de espera de prioridades que coloca automaticamente procesos
espaciales ETL y tareas de carga a través de multiples motores FME. En caso de
alguna interrupcion en el sistema, todas las solicitudes de transformacion de datos

son rastreadas para asegurar una eficaz recuperacion de datos.

La escalabilidad es importante ya que segun va creciendo la demanda del usuario se
puede desplegar facilmente motores adicionales para incrementar la potencia y

procesamiento.

Servicios de Distribucion Flexible de Datos Espaciales

Réapidamente se puede suministrar a los usuarios internos y externos un acceso online
a los datos espaciales que necesitan, los datos almacenados en ciertos formatos como
SIG, CAD, raster, 3D, bases de datos y web, pueden ser dindmicamente

estructurados basados en los requisitos de cada usuario.

Para ayudar a los usuarios a compartir los datos automaticamente existen dos
servicios flexibles de distribucion de datos espaciales.

e Servicios de descargas de datos espaciales en el cual se elimina los procesos
manuales asociados al cumplimiento de peticiones de base de datos
personalizadas, simplemente muestra el servicio de descargas online de datos
espaciales a través de una interfaz web configurable donde los usuarios
seleccionan el lugar de datos y la capa del area en la que estan interesados,
luego eligen el formato de descarga o sistema de coordenadas.

e Servicio de tratamiento de datos espaciales donde se pueden crear servicios

de tratamiento de datos para entregar automdaticamente la informacion mas

11



reciente a los usuarios por medio de alguna aplicacion como Google
Earth/Maps, etc. También integra dinamicamente y convierte los datos en una

amplia gama de formatos.

Geokettle

GeoKettle

Es una herramienta ETL (Extraccion, Transformacion y Carga) siendo una version de
Pentaho Data Integration (Kettle) €l cual puede leer y escribir en diferentes formatos
de archivos y servicios DBMS con el poder de realizar tratamiento de datos
espaciales, con la capacidad de integracion de diferentes origenes de datos para la
construccion y actualizacién de bases de datos espaciales y almacenes de datos
espaciales, resultando asi muy util para el usuario ya que permite automatizar
procesos sin tener que generar lineas de c6digo dando como resultado la conversion

entre diversos formatos de datos.

Geokettle es estable, rdapido y ademas cumple con estandares por lo que en el
mercado se lo puede comparar con FME, que es un software privativo y Geokettle
siendo de software libre; tiene una licencia LGPL (Licencia Publica General de

GNU).

Comenzamos con la extraccion de la informacién de nuestra base de datos que
estemos usando puede ser MySQL, PostgreSQL, Oracle, etc, luego los transforma
realizando antes una limpieza previa la que tiene como objetivo la correccion de
errores para asi poder realizar la carga respectiva. La carga con los datos
transformados se los realiza en un DBMS (Sistema Gestor de Base de Datos), SIG o

un servicio web geoespacial.

12
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Figura 6.1.6 Tratamiento de datos desde su Extraccion, transformacion y Carga
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1.3 Formatos usados para intercambio de informacion en SIG y CAD.

La idea principal del GAD Municipal del Canton Cuenca es la utilizacion de archivos
con software que manipulen formatos abiertos o libres, siendo una de las ideas
principales la libertad para el usuario en la cual el archivo puede ser usado,
modificado, manipulado, etc, donde podemos usar diferentes aplicaciones para abrir
el archivo que contenga nuestros datos, en la que se pueda comenzar a fomentar la
utilizacion de software libre para asi poder evitar en cierto aspecto la pirateria ya que
en el internet siendo un universo completo de informacion podemos encontrar un sin
nimero de aplicaciones libres a nuestra disposicion, claro que debemos tener
presente que no se puede eliminar en su totalidad el uso del software privativo
aunque mucha empresas publicas y privadas poco a poco estan invirtiendo en
incrementar sus conocimientos en el uso de codigo libre ya que muchas veces son
mas estables y podemos evitar los famosos virus cibernéticos siendo estos un dolor

de cabeza en la organizacion.

Otro objetivo principal y el mas conveniente para el usuario ya que se esta hablando
de la utilizacion de archivos abiertos o libres es evitar el gasto innecesario de la
compra de licencias, estas muchas veces son de un costo muy elevado en el cual el

bolsillo no lo puede cubrir, como mencionamos anterior mente no se puede evitar al

15 Figura 6. 1.6: http://www.spatialytics.org/projects/geokettle/
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100 por ciento el uso de licencias pero se puede comprar las minimas o necesarias ya

que dia a dia las aplicaciones libres estan igualando en caracteristicas a las de pago.

Por el momento se utilizan formatos de programas asistidos por computadoras tales
como .dwg, .dxf y para sistemas de informacion geograficos se usa el formato shape,
geodatabase personales (que se almacenan como archivos y en la base de datos
Access), corporativas que almacenan datos tanto en la base datos Oracle (usando
ArcSDE) y PostgreSQL (usando PostGIS) y finalmente a través del uso de servicios
WMS

1.4 Recoleccion de Datos Geograficos y Levantamiento del Software utilizado en
el GAD Municipal del Cantéon Cuenca.

En el GAD Municipal del Canton Cuenca durante la recoleccion de datos

geograficos para prueba se obtuvieron archivos en formatos shape los cuales fueron

migrados a la base de datos geografica PostGIS.

Entre la informacién manejada y descrita por el técnico responsable del Area de
Sistemas de Informacion Geograficos, estuvieron datos geograficos de limites o
division administrativa, parroquias urbanas y rurales, predios con manzanas de
catastros urbanos, rurales y urbano parroquial, transito, ordenanzas, temas de riesgos
geologicos, equipamientos, servicios, etc. Todos estos datos se almacenan en la base
de datos Oracle 11g usando ArcSDE de ESRI, considerado como uno de los sistemas
de bases de datos geograficos mas completos, destacando en el mercado tiendo en
cuenta su soporte de transacciones, estabilidad, escalabilidad y soporte

multiplataforma.

En el 4rea de Planificacion se usa el formato .dwg para almacenamiento de
informacion CAD, guardando disefios de lotizaciones, vias e incluso otra vez se
repite o duplica informacion de predios con manzanas de catastros urbanos, rurales y

urbanos parroquial ya que no puede interrelacionar los datos SIG y CAD

14



CAPITULO 2. Herramientas CAD

2.1 Herramientas CAD, concepto y ventajas

La mayoria de las cosas dibujadas en la actualidad son disefiadas por un sistema de
dibujo asistido por computador, por ejemplo; los celulares que hoy manejamos, los
juegos de video, las casas nuevas donde vivimos, todos estos ejemplos son creados
primero en un CAD, mediante este software los ingenieros, arquitectos, disenadores,
etc pueden crear sus propios disefios; como ejemplo un arquitecto antes de construir
una casa la disefia por fuera y por dentro donde ya las hacen con sus respectivas

instalaciones, calefacciones, seguridad, etc.

Hace pocos afios los diferentes disenadores y dibujantes realizaban sus creaciones
mediantes la utilizacion de una mesa grande de dibujo, papel, lapices y muchos
instrumentos mas, esto les tomaba mucho tiempo, sin la creacion del CAD muchas
empresas fabricantes no hubieran podido ser competitivas en el mercado, no hubiese
sido posible la creacion de los celulares que hoy en dia usamos, grabadoras de sonido

y video demasiado grandes, automoviles muy costosos, etc.

En la actualidad los sistemas CAD constan de dos partes Software y Hardware,
juntas transforman las idea de un disefiador, en configuraciones geométricas precisas
tridimensionales, generadas por un computador, pero como sabemos estado dos no

pudieran hacer nada sin un operador que les diga que hacer.

Los programas CAD tiene cientos de instrucciones los cuales facilitan al dibujante y
disefiador, que el trabajo sea mas facil, rapido y mas exacto eso quiere decir que con
un boton se puede dibujar un circulo, se puede calcular las medidas exactas de un
plano arquitectonico de un piso de una casa o la imagen tridimensional de alguna

pieza de alguna maquina.

15
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Figura 7. 2.1 Ejemplo realizado en una aplicacion CAD

16

Ventaja de un sistema CAD

En la actualidad el grupo de personas que utilizan sistemas CAD tienen que tener
conocimientos de dibujo técnico, una ventaja es que el disefiar y dibujar en un
sistema CAD es mucho mas rapido que de la forma manual ya que se puede realizar
un dibujo y almacenarlo en una biblioteca virtual para luego poder reutilizarlo, otra
ventaja de disefiar con CAD es la de ser mas exactos y precisos, las lineas que se
trazan tienen millonésimos de pulgadas a diferencia de realizarlo con l4piz una linea
tiene sesentaicuatroavo de pulgada, en la forma tradicional del papel y lapiz si algo
tiene error habia que borrar y cuidadosamente volver a trazarlo mientras que ahora

simplemente se abre un archivo anterior y se lo utiliza.

Hablando de precision y velocidad estos sistemas calculan areas, volumenes,

esfuerzos, fuerzas, cargas, tamafos, intersecciones y sombras.

165

Figura 7. 2.1:
http://www.lanubeartistica.es/Dibujo_Tecnico_Segundo/Unidad1/DT2_Ul T3 Contenidos v02/42 ta
ngencias_entre_circunferencias.html
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2.2 Analisis y Pruebas de software libre de herramientas CAD.

DraftSight

DraftSight es un programa en 2D multiplataforma compatible con Windows, Linux y
Mac OX y gratuito pero no libre, porque para utilizarlo tenemos que introducir un
correo electronico, sector de trabajo y pais de residencia, luego de esto nos enviaran
un link para de ahi completar la activacion, desarrollado por la casa Dassault
Systemes, este programa nos permite visualizar y modificar archivos con formato

DWG y DXF.

Existen 3 tipos de DraftSight :
e DraftSight Gratis
e DraftSight Profesional Paquete
e DraftSight Enterprice Pack

DraftSight estd enfocado para todos los &mbitos como ingenieros, arquitectos,
disefiadores, estudiantes y educadores, en potencial para personas que quieran
utilizar un programa CAD para pequefias tareas y especificas, con estas ventajas

podemos evitarnos el gran gasto que seria el comprar una licencia de AutoCAD.
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Figura 8.2.2 Ejemplo realizado en DraftSight
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En que se puede utilizar DraftSight

e Crear dibujos en 2D

e Actualizar y mantener archivos .dwg y .dxf

e Crear archivos PDF

e Intercambiar archivos con empresas que ofrezcan o necesiten datos guardados

en formatos de archivo .dwg o .dxf

Algo muy bueno de este programa es que los usuarios no tendrdn que comenzar
desde cero si tiene sus archivos guardados se los puede utilizar sin problemas como
.dwt o archivos de ment como .cui, .mnu, .mns y muchos mas.

También exporta a varios formatos raster como PDF, PNG, TIF, SAT y STL.

Y7 Figura 8.2.2: http://technicalcourses.net/portal/es/blog/blog_categorias.php?categoria_id=3
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Draftsight trabaja con versiones antiguas de AutoCAD como versiones 2007 o mas
antiguas, también si contamos con maquinas antiguas sin mucha capacidad este
programa es el ideal ya que sus requerimientos de instalacion no son muy

complicados.

También cabe recalcar ¢l porque no posee 3D, la empresa que lo fabrica ya tiene
otro software que utiliza esta forma antes mencionada, la forma de utilizar es muy
parecida al del AutoCAD su menu parece que fuera sacado una copia, tiene
comandos de ayuda rapida estd totalmente en espafiol aunque las ayudas estdn en
ingles pero podemos conseguir tutoriales en YouTube en espafiol y por ultimo nos

permite automatizar tareas mediante scripts.

2.3 Analisis y Pruebas de software privativo de herramientas CAD.

Para el estudio de software privativo usaremos BricsCAD ya que este es uno de los

programas mas utilizados en el GAD Municipal del Cantéon Cuenca.

BricsCAD

/> BRICSCAD

BricsCAD es un programa de Disefio Asistido por Ordenador desarrollado por la
empresa Bricsys cuyo trabajo se puede aplicar a diferentes tipos de ambitos como
Arquitectura, Ingenieria, Disefio Mecanico, etc, realiza cualquier actividad que
necesite emplear dibujo técnico. BricsCAD no se orienta a ninguna de estas
actividades por lo cual es un programa muy flexible capaz de adaptarse a cualquier

tarea.
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También dispone de una gran variedad de comandos y herramientas para el dibujo
técnico, que facilita mucho el trabajo al usuario y siendo asi mucho mas eficaz que
realizar de manera manual.

BricsCAD sin importar si eres usuario nuevo o con experiencia con este programa
pronto podrés utilizarlo sin ningin problema, siendo una plataforma CAD 2D y 3D
siendo esta una de las caracteristicas principales, puede ser utilizada en plataformas
como Windows, Linux y Mac. El usuario no necesitara formacion extra ya que

mantiene una interfaz muy intuitiva, estas son una delas caracteristicas principales.

e Un editor multilinea

e Edicion de referencias

e Acotaciones asociativas

e Wipeouts o transparencias

e Soportar todas las aplicaciones DWG, incluyendo aplicaciones desarrolladas

con ARX.
Dependiendo de la version (Platinum, Pro o Clasic) que sea utilizada BricsCAD tiene

diferentes opciones o caracteristicas, el usuario podra escoger cual mas le conviene

para la realizacion de su trabajo.

Existen dos tipos de licencias unas por red y otras por volumen

Las licencias por red, permiten el diferente uso de BricsCAD por diferentes
usuarios siempre y cuando estén conectados a una LAN, dependiendo de cuantas

licencias se halla adquirido es el nimero de usuarios.

Licencia por volumen, es el cual nos permite instalar y utilizar BricsCAD con una

sola licencia para una base de usuarios, lo que simplifica la gestion de licencias.
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AutoCAD

AutoCAD

AutoCAD es un programa asistido por computadora que actualmente es desarrollado
y comercializado por la empresa Autodesk™®, en el cual su primera version fue
creada en 1982 hasta la ultima version que sali6 en el 2014 que es AutoCAD 2015,
siendo un programa creado con altos estdndares de calidad de cdodigo siendo asi uno
de los programas mas utilizados en el mundo por arquitectos e ingenieros.

Sus avanzadas caracteristicas le convierte en una pieza fundamental para cualquier
puesto de trabajo de dibujo y disefio la cual se utilizada habitualmente para la
creacion de complejas piezas de dibujo técnico en dos dimensiones (2D) y creaciones

de modelos tridimensionales (3D).

AutoCAD tiene muchos competidores que realizan las mismas actividades pero su
robustez y confiabilidad que brinda a sus clientes lo pone en la sima de todos sus
adversarios y siendo asi el preferido por los profesionales y empresas del mundo.
Trabaja mediante la utilizacion de imagenes de tipo vectorial siendo capaz de
importar archivos de otros tipos como mapas de bits lo que permite un mejor
desempetio en el trabajo. Utiliza un sistema de capaz parecido al Photoshop lo que
permite un mejor rendimiento en la elaboracion de disefios ya que mediante este
proceso se podrd tener por separado y organizado los diferentes elementos que
conforman una pieza o un plano que el usuario se encuentre desarrollando y como
todo programa vectorial procesa imagenes vectoriales.

AutoCAD gestiona una base de datos de entidades geométricas la cual utiliza puntos,

18 Autodesk: Es una compaiiia dedicada al software de disefio en 2D y 3D para las industrias
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lineas, arcos con la que se puede trabajar con todas estas en el editor de dibujo

mediante una interfaz grafica.

Caracteristicas:

Ventajas

Dibujar de una manera &gil, rapida y sencilla, con acabado perfecto y sin las
desventajas que encontramos si se ha de hacer a mano.

AutoCAD se ha convertido en un estandar en el disefio por ordenador ya que
es muy versatil.

Permite intercambiar informacion no solo por papel, sino mediante archivos
El acabado y la presentacion de un proyecto o plano, tiene que ser perfecto ya

que tiene herramientas para realizarlo.

Desventajas

La gran desventaja de AutoCAD es que se trata de un programa de pago.
AutoCAD es un programa muy amplio y requiere de mucho estudio para
lograr dominarlo completamente.

Existen Herramientas que quizas nunca lleguemos a usar y ni siquiera
Ileguemos a conocer.

En Dibujos Especializados no es el mejor indicado, ya que requiere de Disefio
a colores, Realizamos, Texturas y estas en si pesan demasiado a la hora de
afiadirle el realismo que demanda.

La aplicacion de materiales a los objetos 3d hacen un archivo muy pesado, el
rende es algo lento, para eso existe 3d studio.

En Primera instancias fue creado para dibujo mecénico y ahora es utilizado
en otros perfiles profesionales como la ingenieria y la arquitectura, lo que ha
obligado a autodesk a integrar el Realismo lo que le agrega peso al producto

final.
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CAPITULO 3. Herramientas SIG

3.1 Herramientas SIG, concepto y ventajas

Un SIG (Sistemas de Informacion Geografica) son sistemas disefiados para manejar
informacion geografica y datos tematicos asociados siendo este una herramienta para
la utilizacion de presentar y preparar hechos que ocurren sobre la superficie terrestre

Asi se pudo pasar de una cartografia andloga en papel a una cartografia

automatizada.

Aunque la literatura presenta diversas definiciones de un SIG, la definicion mas
usada es la propuesta por Dueker y Kjeme (1989, pp. 94-103): “un SIG es un
sistema integrado por equipos, programas, métodos, personas y aspectos
institucionales para recolectar, almacenar, analizar datos geogrdficos y generar

informacion de apoyo a la toma de decisiones”

Recursos Tecnologicos

Recursos Humanos
Usuarios internos y externos

y equipos

ORGANIZACION

Administrador del sistema
Administrador de Proyecto

Procedimientos

Figura 9.3.1 Integracion de un SIG
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9 Figura 9. 3.1: http://corponarino.gov.co/pmapper-
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En un SIG la informacion se almacena de dos tipos, cartografica y alfanumérica, la
informacion cartografica nos permite buscar y visualizar con exactitud los elementos
en el espacio y con la informacion alfanumérica se puede obtener los datos de las

caracteristicas o atributos de elementos geograficos.

Clientes

Construcciones

Mundo Real

Figura 10.3.2 Descomposicion de la
realidad en un SIG
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Algunas aplicaciones de los SIG
e Planificacion urbana y regional.
e Ingenieria de transporte.
e Explotacion de recursos.
e Analisis de nuevos mercados.
e Aplicaciones de seguridad publica.
e Aplicaciones de salud publica.
e Turismo.
e Prevencion de riesgos naturales.

e Sistemas de Informacion del suelo

Ventajas de un sistema SIG

4.1.1/sig/interfase/documentos/conceptos_basicos_sig.pdf

2 Figura 3.2:
http://www.academia.edu/5086027/Introduccion_Conceptual a los Sistemas de Informacion Geogr
afica
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Nos sirve como un sistema de almacenamiento y visualizacion de los datos
geograficos que trabaja con informacion exacta, centralizada y actualizada, esto
permite grabar en forma digital trabar de una manera mas compacta evitandonos la
forma tradicional que era la de realizar todo en papel. El tratamiento y analisis de la
informacion nos permite trabajar con grandes cantidades de informacion y asi poder
almacenarla sin ningin problema y de manera independiente, lo cual nos permite
integrar informacion de diferentes fuentes y escalas pudiendo trabajar con datos
espaciales y no espaciales la cual permite al usuario un andlisis y evaluacion facil de
realizar. A mas de permitirnos la integracion de diferentes datos, nos permite la
integracion de distintos procedimientos, esto en la forma tradicional nos seria
imposible.

Mediante el proceso de la informacion la obtencion de producto cartografico es muy
facil, el resultado cartografico obtenido después del andlisis de los datos espaciales
son de alta calidad siempre y cuando se elija el software adecuado. Las diferentes
cualidades de las aplicaciones permiten la creacion y variedad, permitiendo asi la

incrementacion en la gestion.

3.2 Analisis y Pruebas de software libre de herramientas SIG.

GeoServer

tb GeoServer

Se inicid en el 2001 por el proyecto abierto de planificacion (TOPPZl), su objetivo
principal era crear un grupo de tecnologia sin fines de lucro con una sede en New
York para ayudar al gobierno que sea mas transparente y asi promover la democracia,
el primero fue GeoServer con la intencién que tenga la capacidad de compartir datos

espaciales y ayudar al gobierno en la planificacion urbana y mejoras.

2L TOOP: The Open Planning Project
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Los creadores del GeoServer tenian la analogia que se parezca a la World Wide Web
en la cual pudiera realizarse busquedas de datos espaciales sin ningun problema
como cuando se busca texto y se lo puede descargar, al mismo tempo crearon la
GeoTools el cual esuna biblioteca de igual manera libre creada en java siendo, a

través de esta se pueden manipular datos geograficos.

Los principales propositos de GeoServer son:
e Cumplimiento de Estandares
e Soporte a diferente formato de datos
e Facil de Usar

e [Eficiencia

GeoServer tiene la certificacion de Open Geospatial Consortium (OGC)?, Web
Feature Service (WFS)% y Web Coverage Service (WCS)*, y con los estandares de
la Web Map Service (WMS)ZS, en conclusion es un servidor de mapas que forma
parte de la nueva generacion de aplicaciones desarrolladas sobre la especificacion
J2EE®. Esta implementado sobre la plataforma Java, permitiendo el despliegue de la
aplicacion sobre cualquier servidor de aplicaciones conforme a la especificacion
J2EE, tanto libres (como Tomcat o Geronimo de Apache o JBoss de RedHat) como

propietarios (WebLogic de BEA o WebSphere de IBM, entre otros).

2 OGC: Su fin es la definicion de estandares abiertos e interoperables dentro de los SIG y de la
WWW.

> WFS: es un servicio estandar que ofrece una interfaz de comunicacion que permite interactuar con
los mapas

?* WCS: proporciona una interfaz que permite realizar peticiones de cobertura geografica a través de
la web

% WMS: produce mapas de datos referenciados espacialmente, de forma dindmica a partir de
informacion geografica.

% J2EE: es una plataforma de programacién parte de la Plataforma Java para desarrollar y ejecutar
software de aplicaciones.
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Figura 11.3.3 Arquitectura de un GeoServer
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Como se puede ver en el grafico anterior el GeoServer esta entre la aplicacion y la
base de datos, también hay una forma de optimizar el sistema con un plugin llamado
geowebcache. Para acceder a la base de datos del SIG se lo puede hacer a través de

productos como ArCGIS, QGIS, etc.

Caracteristicas

o Facilidad de manejo.
e Se basa en tecnologia J2EE.

o Dispone de una potente comunidad.

%7 Figura 11.3.3: http://www.bayramucuncu.com/cografi-bilgi-sistemleri-uygulamasi-geoserver/
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e Actualmente existen multitud de plataformas que utilizan Geoserver para la
publicacion de mapas.

o Implementacion de servicios WFS-T.

Datos Soportados
Vector
Estables: PostGIS, Oracle, ArcSDE, DB2, Shapefile.
Inestable: MySQL, SQL Server, VPF, MapInfo, WFS.
Raster

GeoTiff, JPG y PNG georreferenciados, 28magenes pyramid, formatos
GDAL, Imagenes Mosaic, Oracle GeoRaster

Salida de Mapas Soportados

JPEG, GIF, PNG, PNGS, Tiff, Tiff8, GeoTiff, GeoTiff8, PDF, SVG, KML,
KMX,
GeoRSS, Openlayers

Formato OGC soportados

WMS, WFS, WFS-T, WCS, GML, SDL
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PostgreSQL

Postgre SQL

Comenzaremos la explicacion sobre PostgresSQL en decir que sea software libre y
gratuito no quiere decir que sea un producto inferior a su competencia de software
propietario, de hecho compite cara a cara con Microsoft SQL Server y Oracle
Database.

PostgreSQL tiene sus inicios en el afio de 1986 con un nombre inicial de POSTGRES
siendo un proyecto de Michael Stonebraker y un equipo de desarrolladores de la
Universidad Berkeley. Al comienzo fue comercializado por Illustra el cual fue
absorbido por IBM hasta que llegé un momento en el que no habia como mantener el
proyecto por falta de tiempo y el proyecto se lo dio por terminado con la version 4.5.
En el afio de 1994, Andrew Yu y Jolly Chen decidieron retomar el proyector pero
incluyendo nuevos cambios como SQL, cambios en el cddigo y mejoras en su
rendimiento, lo liberaron en la web con el nombre de Postgres95, hasta que en el afio
1996 cambio de nombre como lo conocemos actualmente como PostgreSQL
retomando la secuencia de sus versiones en ese ano salid la version 6.0 hasta la
ultima version que salio en diciembre del 2014 1a 9.4.

Una de la diferencia de este software es que no pertenece a una sola empresa sino es
una comunidad de diferentes lugares que dia a dia esta trabajando para mejorar sus
capacidades y rendimientos.

PostgreSQL es un sistema de gestion de base de datos objeto-relacional, distribuido
bajo licencia BSD? Io que permite su uso, redistribucion, modificacion con la Gnica

.., . 2 .
restriccion de mantener el copyright % del software a sus autores, utiliza un modelo

%8 BSD: Berkeley Software Distribution permite el uso de cédigo fuente sin imponer restricciones a los
desarrolladores.

% La proteccién del copyright se limita estrictamente a la obra, sin considerar atributos morales del
autor en relacion con su obra, excepto la paternidad; no lo considera como un autor propiamente tal,
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cliente-servidor y usa multiprocesos en vez de multihilos para garantizar la

estabilidad del sistema aunque hubiese fallo en uno de sus procesos no afectaria al

resto y el sistema seguiria funcionando, selo puede instalar en diferentes plataformas

como Windows o Linux.

Caracteristicas

Es una base de datos 100% ACID

Integridad referencial

Tablespaces

Nested transactions (savepoints)

Replicacion asincronica/sincronica / Streaming replication — Hot Standby
Two-phase commit

PITR — point in time recovery

Copias de seguridad en caliente (Online/hot backups)

Unicode

Juegos de caracteres internacionales

Regionalizacion por columna

Multi-Version Concurrency Control (MVCC)

Multiples métodos de autentificacion

Acceso encriptado via SSL

Actualizacion in-situ integrada (pg_upgrade)

SE-postgres

Completa documentacion

Licencia BSD

Disponible para Linux y UNIX en todas sus variantes (AIX, BSD, HP-UX,
SGI IRIX, Mac OS X, Solaris, Tru64) y Windows 32/64bit.

Limitaciones

Puntos de recuperacion dentro de transacciones. Actualmente, las
transacciones abortan completamente si se encuentra un fallo durante su

ejecucion.

pero tiene derechos que determinan las modalidades de utilizacion de una obra.
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e No soporta tablespaces para definir donde almacenar la base de datos, el

esquema, los indices, etc. (versiones antes de la 9.0)
e El soporte a orientaciéon a objetos es una simple extension que ofrece

prestaciones como la herencia, no un soporte completo.

Ventajas

e Ampliamente popular — Ideal para tecnologias Web.

Facil de administrar.

Su sintaxis SQL es estandar y facil de aprender.

Footprint bajo de memoria, bastante poderoso con una configuracion

adecuada.

Soporte empresarial disponible.

Tabla 1.3.1: Tabla de Limites y Valores de PostgreSQL

Limite Valor
Maximo tamaio base de dato [limitado (Depende de su sistema de
almacenamiento)
Maximo tamaio de tabla 32TB
Miéximo tamafio de fila 1.6 TB
Miéximo tamafio de campo 1 GB
Maximo numero de columnas por tabla 250 — 1600 (dependiendo del tipo)
Miéximo nimero de indices por tabla Ilimitado
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PostGIS

Refraction Research® es la empresa creadora de PostGIS haciéndolo un médulo para
que convierta el sistema de base de datos PostgreSQL en una base de datos espacial
con la combinacion de las dos es una mezcla perfecta con la capacidad de almacenar,
consultar, manipular y dar mantenimiento de datos espaciales.

Debido a que esta construido sobre PostgreSQL, hereda automaticamente sus

caracteristicas, asi como los estandares abiertos.

Caracteristicas

e PostGIS es software libre con licencia GNU

e Es compatible con los estandares OGC

e Soporta datos, indices y tiene cientos de funciones espaciales.

e Permite importar y exportar datos a través varias herramientas conversoras

e Existe un gran numero de clientes SIG de escritorio para visualizar datos y
servidores de mapas web

e Es una alternativa real en vez del software propietario superandolo en
estabilidad y rapidez

e Esla base de datos hasta ahora mas utilizada de codigo abierto

e Existe un gran nimero de clientes SIG de escritorio (uDig, GIS, mezoGIS,
OpenJUMP, ZigGIS for ArcGIS, gvSIG, GRASS, ArcGIS 9.3+, Manifold,
GeoConcept, MapInfo, AutoCAD Map 3D) y web (Mapserver, GeoServer,
MapGuide, [[ArGIS Server], etc) para visualizar datos PostGIS.

e Integridad transaccional ACID.

%0 Refraction Research: es una empresa que se especializa en la creacién de productos Open Source.
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http://www.ecured.cu/index.php/Mapserver
http://www.ecured.cu/index.php?title=GeoServer&action=edit&redlink=1
http://www.ecured.cu/index.php?title=MapGuide&action=edit&redlink=1
http://www.ecured.cu/index.php?title=ACID&action=edit&redlink=1

e Indice espacial R-Tree.

e Soporte multiusuario

e Bloqueo a nivel de fila

e Replicacion

e Particionado

e Seguridad basada en roles.

e Table-spaces, esquemas

e La administracion de la base de datos esta disponible a través de pgAdmin

y phpPgAdmin, entre otros.

Aplicaciones

Entre los programas que utilizan Postgis de encuentran, Quantum GIS, GeoServer,
MapServer, GRASS, Feature Manipulation Engine, Cadcorp SIS, OpenJUMP,
gvSIG, GeoPista, LocalGIS, RedGIS.NET, Kosmo, ThinkGeo, ArcGIS, entre otros.

3.3 Analisis y Pruebas de software privativo de herramientas SIG.
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ArcGIS for Desktop

Es un programa SIG que determina un sistema que es usado para tomar, guardar,
organizar y analizar todo tipo de informacion geogréafica. Trabaja con mapas y otra
informacion geografica, fue creada en el afio de 1999, funciona en la plataforma de
Windows en varios idiomas, trabaja en computadoras de escritorio y dispositivos
moviles para esto tltimo funciona con ArcGIS Mobile es un derivado de ArcGIS for
Desktop.

ArcGIS for Desktop trabajo bajo licencia de pago y esta disponible en licencias
individuales y concurrentes siendo asi una de las mas populares y usadas en su tipo
por empresas, profesionales e individuos, donde pueden trabar con representaciones
cartograficas, compilacion de datos, analisis, administracion de geodatos e imagenes
y uso compartido de informacion geografica.

Los profesionales lo utilizan para administrar los proyectos y flujos de trabajo de
SIG, crear datos, mapas, modelos y aplicaciones. También se utiliza para publicar y

compartir informacidn geografica con otras personas.

Los usuarios de Desktop pueden:

e Compartir los paquetes de mapas y otros paquetes de SIG con otros
usuarios de Desktop profesionales

e Compartir con otras personas a través de dispositivos moviles, la Web y
sistemas personalizados mediante la publicacion de mapas y servicios de
informacion geografica relacionada a través de ArcGIS for Server y
ArcGIS Online.

e Permite convertir los datos en informacién procesable y automatizar
mucha de las tareas.

e Soporta mas de 70 formatos de datos

e Se puede integrar facilmente todo tipo de datos para su visualizacion y
analisis
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e Posee una gran cantidad de herramientas para la creacidn, gestion y
organizacion de datos geograficos, tabulares, y metadatos.

e La compatibilidad de edicion multiusuario permite que varios usuarios
puedan editar su geodatabase al mismo tiempo, y facilitar el intercambio
de datos entre departamentos, organizaciones y personal de campo.

e Se pueden utilizar como fondo una imagen (mapa base) para analizar otras

capas de datos.

ArcGIS for Desktop tiene 3 niveles

e ArcGIS for Desktop Basic se centra en el uso de datos, la representacion
cartografica y el analisis completos.

e ArcGIS for Desktop Standard incorpora edicion de geodatabases y
creacion de datos avanzadas.

e ArcGIS for Desktop Advanced es un completo escritorio de SIG
profesional que incluye completas funciones de SIG y potentes

herramientas de geoprocesamiento.

ArcGIS for Server

Este programa permite crear, gestionar y distribuir servicios SIG en la web con
soporte en aplicaciones de escritorio, dispositivos moviles y web. También simplifica
el acceso a los servicios SIG ademés provee de una plataforma escalable que puede
ser utilizada en una sola maquina para soportar a pequefios grupos, puede ser
implementada en multiples servidores o puede montarse en la nube.

ArcGIS for Server permite poner su informacion geografica a disposicion de otras
personas en general o de su propia empresa haciendo a través de servicios web, esto
quiere decir que cuando se trabaja para una empresa u organizacion que administra
informacion geografica, se puede compartir toda la informacion geografica con gente
dentro de la empresa por medio de ArcGIS for Desktop y fuera de la empresa
mediante una conexion de internet.

La informacion compartida puede ser mapas, localizadores de direcciones,

geodatabases y herramientas que desea compartir con los usuarios, €stos recursos se
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comparten al alojarlos en el sistema de ArcGIS for Server, o en el servidor SIG, y al
permitir a las aplicaciones de cliente utilizar e interactuar con los recursos.

Muchas personas se preguntaran porque compartir informacion a través de servidores
SIG si se lo puede hacer por medio de cualquier servidor, la ventaja ademas de
compartir recursos SIG se puede compartir algin mapa con informacion de
hospitales, restaurantes o bancos mas cercanos y obtener las direcciones desde
nuestra ubicacién asi que no solo se puede compartir informacion geogréafica sino la

funcionalidad SIG incorporada en ellos.

Ejemplos de lo que se podria realzar al compartir informacion SIG mediante ArcGIS
for Server, dependiendo del usuario unos tendran acceso a todos sus recursos y para
otros estar ocultos:

e Un analista SIG podria crear un mapa que contiene una capa que hace
referencia a un recurso de mapa en un servidor SIG.

e Una aplicacion Web que usa un mapa y un localizador de direcciones para
programar y generar la ruta de los camiones de entrega.

e Los miembros de un consejo municipal podrian explorar un mapa a través
de una aplicacion Web, como buscar ubicaciones adecuadas para un
nuevo desarrollo, antes de tomar una decision que afecte a la comunidad
en que viven. Para ellos, la aplicacion Web simplemente ofrece las
herramientas y la informacion que los ayuda a tomar decisiones.

e Un vendedor minorista que posee datos sobre como se venden los
productos en sus tiendas. Podria superponer sus datos con los datos
demograficos de una fuente diferente para ver como se comparan las
ventas de cada tienda con la poblacion a su alrededor. De este modo,
puede personalizar los productos de las tiendas segiin la comunidad en

que se ofrecen.
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ArcGIS Server

Flujo de trabajo

Mobile Usar

Desktop
Explorer

Disenar

La forma de trabajo de ArcGIS for Server en una explicacion rapida, es un SIG Web
que permite tomar informacion geografica y ponerla a disposicion para otros
usuarios, la forma en la que publica un recurso SIG para otras personas es a través de
un servicio.

Un servicio es una representacion de un recurso SIG que un servidor pone a
disposicion para otros equipos en red ya sea esta local y una red mas grande llamada

internet, estos equipos se llaman clientes.

Al utilizar ArcGIS for Server, se tendra que seguir un flujo de trabajo de tres pasos
para poner a disposicion su informacién geogréfica en el servidor:

o Crear el recurso SIG mediante el uso de ArcGIS for Desktop.

e Publicar el recurso como un servicio mediante el uso de ArcGIS for Server.

o Utilizar el servicio a través de una aplicacion de cliente.

Los recurso SIG no se originan en ArcGIS for Server para ello se debe utilizar

ArcGIS for Desktop

ArcSDE

ArcSDE permite administrar datos geoespaciales dentro de la base de datos
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relacional, la tecnologia admite la lectura y la escritura de varios estandares, entre
ellos los estdndares de OGC para entidades simples y estandares ISO para tipo
espaciales.

La geodatabase de ArcSDE para su funcionalidad permite utilizar ArcGIS for
Desktop y ArcGIS for Server, como otras aplicaciones para almacenar, utilizar y

administrar todos los datos de SIG todos estos pertenecientes a ESRI.

ArcSDE es unico como soporte de las siguientes capacidades:

e Es abierto e interoperable.

e Se basa en estandares.

e Admite el acceso completo y abierto del lenguaje estructurado de consulta
(SQL) a las geodatabases.

e Ofrece alto rendimiento y se escala a un gran nlimero de usuarios.

Es una geodatabase multiusuario la que puede ser utilizada por varios usuarios a la
vez, se puede trabajar de varias formas la compartida, multiusuarios y una serie de
flujos de trabajo SIG. Es la mejor opcion ventaja para una empresa trabajar con
ArcSDE.

Antes se vendia como un producto a parte pero a partir de ArcGIS 9.2 esta incluido
en el paquete para trabajar en conjunto con ArcGIS for Server o ArcGIS for Desktop.
Trabaja con una variedad de modelos de almacenamiento DBMS (IBM DB2, IBM
Informix, Oracle, Microsoft SQL Server y PostgreSQL), tambien se utilizan en una
amplia gama de grupos de trabajo, departamentos y ajustes empresariales.

Ellos aprovechan al maximo su arquitectura:

o Bases de datos SIG extremadamente grandes y continuas

e Muchos usuarios simultaneos

o Transacciones largas y flujos de trabajo versionados

e Soporte base de datos relacional para la gestion de datos GIS (que
proporciona los beneficios de una base de datos relacional como
escalabilidad, fiabilidad, seguridad, copia de seguridad y la integridad)

« Basadas en estandares tipos SQL para espacial cuando el DBMS soporta esta

capacidad
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CAPITULO 4. Valoracién de Metodologia

y Software

4.1 Pruebas en aplicaciones realizadas con datos geograficos municipales.

En este punto se podra observar la parte practica de la investigacion, los programas
instalados y ejemplos con datos geograficos recopilados. Para la realizacion de la
parte practica fue necesaria la instalacion de una maquina virtual con sistema
operativo Windows 7 Profesional de 32bits, memoria RAM de 4gb, Disco Duro de
500gb, con aplicaciones bdsicas instaladas mas PostgreSql 9.3, PostGIS 2.1, Java,
GeoServer 2.5, BricsCAD 14, Automapki 1.3.

Los Datos usados para la parte practica fueron del 2014 el cual contenia, vias,

manzanas, planta 01, planta 02.

Automapki

Como ya se explico en el capitulo anterior €sta extension compatible con BricsCAD,
permite traer al proyecto CAD vy el area de trabajo: capas con cartografia web e
imagenes satelitales de servicios web de mapas WMS. Esta aplicacion como se

muestra en la siguiente imagen se afiade como un nuevo menud de BricsCAD:

Window _Help

>l @@ B | (@ Wit Coorasy: LN Y
'@ Manage WMS Layers I
o3| B b O® * 4 2| %
(&  Show Browser e
f___ il + .
f\ L} Refresh Browser i [No Selection
ﬂ Sync Browser View D% EI
o E Sync Drawing View [f“ Color O
a“\\\_{ . _ oy o Layer Ff
| & Draw in Browser :%\. Linetype _
-@ Insert Tile Images G%: A‘ Linetype scale | 1
; 57 Lineweight -
€ Help
Sl view
Camera 0.
Target a.
Perspective 0
\ "~ . Lens Length 50
el g o Cimld aF i ™

Figura 13.4.1: Ment principal Automapki
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Menu de opciones de la Aplicacion Automapki:

e Init Coord Sys: Sirve para ingresar nuestro sistema global de coordenadas

e Manage WMS Layer: Aqui ingresamos o modificamos los requerimientos de
nuestro WMS

e Show Browser: Simplemente para mostrar el contenido de nuestra pantallas

e Refresh Browser: Sirve para refrescar e igualar las pantallas tanto la de nuestro
archivo CAD con la de nuestra informacion GIS

e Sync Browser View: Sincroniza la nuestra pantallas con la informacion
requerida

e Sync Drawing View: Sincroniza las dos pantallas con la informacion requerida

e Draw in Browser: Nuestro menu para poder dibujar, poligonos, lineas o puntos

e Inser Tile Images: Para guardar nuestro archivo

e Help: El ayuda de nuestra aplicacion

Pasos a llamar a estos servicios WMS dentro de un proyecto son los siguientes:

1. Procedemos a abrir nuestro archivo CAD (cuenca-wgs84.dwg) con

BricsCAD V14.

2. Nos presentara un error, el sistema de coordenadas no es valido.

wrametric Mechanical  Sheet Metal Window Help  Automapki
OmlpLal boLEh| 9B M
* ————— Bylayer + — 0.30mm - /E{[

[ BricsCAD [5m]

l . Coordinate system is not valid for this drawing.

]

T
Figura 14.4.2: Error de Coordenadas.

3. Nos pide seleccionar el sistema de coordenadas correcto que en nuestro caso

corresponde UTM84-178S:
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Select Global Coordinate System
Category: Search
|UTM, WG5B4 Datum |  ©MName () EPSG
Coordinate Systems in Category:
LTM34-175 LTM-WGES 1984 datum, Zone 17 South, Meter; Cent. Meridian 81d W -
LTME4-18M LTM-WGES 1984 datum, Zone 18 Morth, Meter; Cent. Meridian 75d W
LTM54-185 LTM-WGES 1984 datum, Zone 18 South, Meter; Cent. Meridian 75d W -
LTMa4-19M LTM-WGES 1984 datum, Zone 19 Morth, Meter; Cent. Meridian 62d W
TM34-195 LTM-WGES 1984 datum, Zone 19 South, Meter; Cent. Meridian 69d W =
LTMB84-1M LTM-WGS 1984 datum, Zone 1 Morth, Meter; Cent.Meridian 177d W
TMa4-15 LTM-WGES 1984 datum, Zone 1 South, Meter; Cent.Meridian 177d W
LTME4-20M LTM-WGES 1984 datum, Zone 20 North, Meter; Cent. Meridian 63d W
LTME4-205 LUTM-WGS 1984 datum, Zone 20 South, Meter; Cent. Meridian 63d W
LTME4-2 1M LTM-WGES 1984 datum, Zone 21 Morth, Meter; Cent. Meridian 57d W
UTM34-215 LTM-WGES 1984 datum, Zone 21 South, Meter; Cent. Meridian 57d W
TME4-221 LTM-WGES 1984 datum, Zone 22 North, Meter; Cent. Meridian 51d W -
TME4-225 LTM-WGS 1984 datum, Zone 22 South, Meter; Cent. Meridian 51d W
TMa4-23M LTM-WGES 1954 datum, Zone 23 Morth, Meter; Cent. Meridian 45d W
UTM34-235 LTM-WGES 1984 datum, Zone 23 South, Meter; Cent. Meridian 45d W
LITME4-24M LUTM-WGS 1984 datum, Zone 24 North, Meter; Cent. Meridian 39d W
LTME4-245 LTM-WGES 1984 datum, Zone 24 South, Meter; Cent. Meridian 39d W
LTME4-25M LTM-WGES 1984 datum, Zone 25 North, Meter; Cent. Meridian 33d W
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Figura 15.4.3: Seleccion de Sistema de Coordenadas Global.
4. Corregido el sistema de coordenadas se nos presentard los datos CAD de la
siguiente:
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Figura 16.4.4: cuenca-wgs84 en BricsCAD.
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5. Nosotros podemos utilizar como capas base servicios WMS propios que nos

proporciona Automapki tales como Streets, MapQuest y Aerial, donde

apreciamos que estan correctamente georreferenciadas:

- [evenca- wgs (=R =30 )
B File Edit View Insert Settings Tools Draw Model Dimension Modify Parametric Mechanical Sheet Metal Window Help Automapki m’?"?l
DRERSSI4DDLIAT X 6«r|BoeEO|EILLAL¢eLER|9SDRE DM |
¢ £ 0 0 i O reDios + 4 4| Waeen - Blayer v 00mm - ;ﬁﬁ_L_//O‘:P@)°‘f—\‘<>|Dx|5°f|
""" 2 g *
. 3 rarque | |No Select
/. S elaimoe | . [poscn T
Hp f ¢ M G
O Lo T o iy [ | | color M Green
— /_“'\D i ﬁ Layer PREDIOS
Q @ MapQuest & /1- Linetype Bylayer
@ @ Aerial Linetype scale |1
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£ Wi o Camera 0.0000, 0.0000, 1.0000
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i 'ﬂlh Perspective off
£ Lens Length 50.0000
ﬁ Field of view | 38.5801
N 20 | |Height 4855108
8} @ Width 541.2784
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o |3
% - Annotation scale 1:1
o =
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A ]
A ]
- 2
= N
Ready 721877.5177, 9678253.3101, 0.0000 Standard Standard Mone SNAP GRID ORTHO POLAR ESNAP STRACK LWT TILE DUCS DYN QUAD +

Figura 17.4.5: Servicio WMS Base de Automapki: Capa Base Aerial.

6. También podemos utilizar como capas base servicios DWG propios que nos

proporciona Automapki tales como Streets, MapQuest y Aerial, donde

apreciamos que estan correctamente georreferenciadas:

121 BricsCAD Platinum (LAVTEAM) - [cuenca- wgs 84.dwa] ===
B File Edit View Insert Settings Tools Draw Model Dimension Modify Parametric Mechanical SheetMetal Window Help Automapki mmm
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-------- x
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Figura 18.4.6: Servicio DWG Base de Automapki: Capa Base Aerial.
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7. De la misma manera asi como Automapki presenta servicios web de mapas
de capa base, nosotros podemos cargar nuestras propias capas de servicios
WMS.

Procederemos de la siguiente manera a cargar nuestras capas WMS.
a. En el ment de Automapki seleccionamos “Manager WMS Layers”
nos presentara nuestra lista de servicios WMS:

o B | | € Init Coord Sys
'@ Manage WM5 Layers

- 0.30 mm # &gy o
e @ Show Browser -
@ Refrech Browser I+ E
Ei Sync Browser View BE (=
W B sy | &®|[E
™ ﬁ Sync Drawing View 8 [f“

4 &  Draw in Browser

&
= Insert TileImages j"‘

S

F—@ﬁiﬂﬂ 14 F\% =

Figura 19.4.7: Menu Automapki Manage WMS
Layers.

ion Modify Parametric Mechanical Sheet Metal Window Help Automapki

aite S N 2 - N - R . B | = | 1 o —— | a—

j | ] WMS Layers Settings [

jinj Server Base Layer Style Format SRS

WMS_1 GeoServer Web Map Serv... [| Mo plantadl w | polygon image/png EP5G;3857

1| 1 | F

W [ add |[ Edt || Remove | [ ok || cancel |

P I ] T b ® TN MANLEL 4 gy, o
Figura 20.4.8: WMS Layers Settings.

b. Seleccionamos “Add” y se nos presenta un cuadro de didlogo donde
podemos ingresar la direccion de nuestro servicio WMS; en el caso

que nuestro servicio requiera identificacion de usuario y contrasefia
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ingresamos caso contrario se omite esos campos. Como ejemplo se ha
conectado a un servicio de GeoServer en mi equipo.

Parametric Mechanical Sheet Metal Window Help Automapki

—_— — e e
| | Edit WMS Server 5w
- Lrl =
=
Authorization
User:
Password:
: [ QK ] ’ Cancel ] :
(=] | 1 T K e

Figura 21.4.9: Edit WMS Server.

c. Una vez cargado nuestro servicio podemos definir nuestra capa como
capa base o no, se selecciona la capa, el formato de salida (png, jpeg,
etc), seglin el caso que se requiera. En nuestro caso seleccionamos una
capa de nuestro servidor GeoServer y que serian los predios urbanos

del cantén Cuenca.

ion  Modify Parametric  Mechanical Sheet Metal Window Help Autemapki

= = - L L PR L o p—

j || WS Layers Settings (=230
D Server Base Layer Style Format SRS
WMS_1 GeoServer WebMapServ... [ Mo |plantadi ~ | polygon image fpng EPSG:3857
spearfish
tasmania
tiger-ny
Manzanas
plantad1
planta02
< | i | 2

W [ asd  |[ et ][ Remove | [ ok ][ cancel |

P [ 1 % o T oS TERRA MANLE 4 g ]

Figura 22.4.10: Configuracion WMS Layers Settings.

d. Aceptamos y tenemos ya cargado nuestro servicio WMS a nuestro

proyecto base CAD.
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8. Una vez cargado nuestro servicio de mapas, podemos ver en el visor si hemos

lo hemos establecido como capa base o no. Se presenta en el listado

correspondiente o caso contrario lo tendremos con la opcion de habilitar o no

COmo una capa normal.
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Figura 23.4.11: Servicio WMS y DWG llamado en BricsCAD.

Pasos para dibujar en nuestro CAD son los siguientes:

1. En el ment de Automapki seleccionamos “Draw in Browser” :

Help f Automapki

B |

.30 mm

T o
i.ﬂ_ﬂg_‘ﬂ

B M@ 8BS

Init Coord Sys
Manage WMS Layers

Show Browser
Refresh Browser
Sync Browser View

Sync Drawing View

Draw in Browser

Insert Tile Images

Help

L

<

Figura 24.4.12: Menu Automapki

Draw in Browser

2. Nos presenta una subpantalla en la que tiene dos menus el uno nos permite

dibujar poligonos, lineas o puntos y el otro ment nos permite ver con que
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capa queremos trabajar, en el ejemplo estan activas las dos capas WMS,

DWG y podemos ver un poligono dibujado de color verde.

Model Dimension Meodify Parametric Mechanical Sheet Metal Window Help Automapki

| | Draw in Browser Dialog

BASE LAYER
&) Streets
& MapQuest
& Aerial
OVERLAYS

Tm

[E

T

Figura 25.4.13: plantilla para dibujar
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PostgreSQL

Con la informacion municipal se instald la base de datos PostgreSQL y PostGIS para
generar los servicios WMS generados desde Geoserver y llamados desde Automapki.
Se instald la base de datos llamada TESIS con las siguientes capas; manzanas,

planta01, planta02, plante03, predios, spatial ref, vias.

W pghdrn Sleks
File Edit Plugins View Tools Help
PO B - 9
L e ZA=E 5
—UDS | Properties | Safistcs | Depencendes | Dependents | s
E Servers (1) [ |f Table Owner Comment
=81 PostreOL 9.3 ocahhost:5432) — —
£ Databases (3 [ plantad1 postares
_' postgis 21, sample [ plantan2 postares
G [=J S:;:gres [ plantz03 postgres
Catalogs (2) [ predos postgres
1 % Event Triggers (1) [ spatial ref_sys postgres
% Extensions (7) [ vias postgres
= 9 Schemas (4)
E-€ public
m Collations () A
-4 Domains (1) 3
-4 FT5 Configurations (0)
~{fl] FT Dictionaries (0) al ,,, '
) FT5 Parsers (1)
 FT5 Templates (0) 5QL pane X
Functions (1094) -- Table: manzznas -
% Sequences ()
B@Tab\esm -- DROP TABLE manzanas;
manzanas £
planta0l CREATE TABLE manzanas
planta02 g
plants03 gid serial NOT NULL,
predios sector_a character varying(Z),
spatia_ref sy ranzana_a character vary%ng(fi),
& viss - parrogquia character varyu.lg(sﬂj,
% Trigger Functions 2) codmanzana character varying(l0),
z0na_a character varying(4),
“—@ Views (4) ‘ id amalline i
& figer |4 I 3
Retrieving detalls on table manzanas. .. Dane. 0,07 secs

Figura 26.4.14: Pantalla de PostgreSQL llamando a la base de datos tesis mostrando sus

capas.
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Geokettle

Se instald el ETL Geokettle pero por falta de tiempo y de informacion no se

pudo realizar las pruebas respectivas de su funcionamiento.

7 Select a repository

[Eo [ sl

) GeoKettle

Spatialytics.org ETL Tool

This software tool is based on:

Pentaho Data Integration

Previously Kettle

Welcome to GeoKettle's GUI version 2.5

Repository - | Mew| | Edit| | Delete
Legin ||
Password

Present this dialog at startup

[ oK [ Cancel | [ Mo repasitory |

Figura 27. 4.15: pantalla principal

" GeoKettle's GUI - Wekcome!

File Edt View Repostory Transformetion lob Wizerd Help

0 A = Welcome! 01

v’% i=2 A8 €D fiec ‘ / z - document map html

ew - o
= —_— vy W -
Explorer ® & o

& Transfommations

&2 Jobs

7/ GeoKettle

Spatialytics.org ETL Tool

GeoKettle s a "spatialy-enabled” version of Pentaho Data Integration (Kettie). This specil distribution of Kettle indudes extensions which enable the use of
geospatial (GIS) data.

Figura 28.4.16: pantalla de inicio
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™ Geokettle's GUI- Transformation 1 (changed)

File Edit View Repository Transformation Job Wizard Help

Q| A4

View Design

Steps E) [

Tnput
& AccessInput
(& CSVile input
4 CSWinput
ﬁ De-serialize from file
\/ ESRI Shapefile Reader
B Excellnput
L&} Fixed file input
[Be GML File Input
71 Generate Rows
@ Generate random value
1) GetFile Names
[, Get Files Rows Count
\ Get SubFolder names
B, Get System Info
"8 Get data from XML
[Be KML File Input
) LDAP Input
W LDF Input
2 Mondrizn Input
[Be 0GR Input
g} Property Input
[l RSSInput
s S3CSV Input
@ 505 Input
@ SalesForce Input
@- Shapefile File Input - |

@ Welcome!

uS Ealr

3¥ Transformation 1 3

R¥F BBSR|IS| w0 -

(=S e

Figura 29.4.17: Menu principal de trabajo

4.2 Cuadros comparativos de herramientas de software utilizadas y
valoracion por pesos.

Tabla 2.4.1: Tabla Comparativa entre AutoCAD y BricsCAD

AutoCAD - Software CAD

BricsCAD — Software CAD

Logos
AUTODESK ))
AUTOCAD
BRICSCAD
Precios $4.195% $ 990
Licencia Propietario Propietario

Caracteristicas de

« 2Da3DCAD

e 2D a 3D CAD Conversion

colaboracién Conversion e Impresion 3D
» Impresion 3D e Las herramientas de
e Las herramientas de visualizacién 3D
visualizaciéon 3D
Usuarios e Arquitectos e Arquitectos
e Ingenieros e Ingenieros
e Disefiadores e Disefladores Industriales
Industriales e Estudiantes / usuarios
e Estudiantes / usuarios ocasionales
ocasionales
Industria e Automotor e AEC

e Construccion

e Automotor

81 Observar Anexo
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e Educacion e Construccién
e [] Ingenieria ¢ Ingenieria
e Paisaje / Mantenimiento
e Fabricacion
e [1 Software
Numero de archivos 3 5
grabables
Archivos Grabables e 3DS
o DWF o DWF
o DWG e DWG
o DWs o DXF
o DWT e PDF
e DXF e [I SDNF
e PLT
e [1 SAT
Archivos de Lectura e BMP
e 3DS e CATIA
e DWF e DWE
e DWG . DWG
e DWS e DXF
e DWT . ECW
e DXF e GIF
e PLT e |GES
e SAT . 1GS
e J2K
e []JP2
Plataformas ) Windows
e Windows e Linux
e Mac
Sistema Operativo o Novell SUSE Linux
e Windows 7 e Windows 7
e Windows 8 ¢ Windows 8
e Windows Vista
¢ Windows XP
Espacio en Disco 6 GB 1 GB
Memoria Ram 4 GB 1 GB
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Tabla 3.4.2: Tabla Comparativa entre ArcGIS for Desktop y QGIS

ArcGIS for Desktop

Qgis

A
Pis

Quantum GIS

QGIS

Licencia de Pago

Licencia Libre

Costo $66.000>

Costo $0

Realiza Analisis Espacial

Crea, edita, visualiza, analiza y publica
informacion geoespacial

Administra los datos de manera mas eficiente

Windows, Mac, Linux, BSD y Android.

Crea mapas facilmente:

Tiene una gran biblioteca de simbolos,
sencillos asistentes y plantillas de mapas
predefinidos

Navega y previsualiza tus datos y metadatos,
puede arrastrar y soltar los datos de un
almaceén de datos en el otro.

Automatizacion avanzada de los flujos de
trabajo

Servidor de QGIS y Cliente web de QGIS

Explora GIS Web: Importa mapas base

Importar archivos de formato vector en
Postgis

Geo codificacion, puedes mostrar las
ubicaciones de direccion y ver los patrones
dentro de la informacion.

Buscar y eliminar los dobletes geograficos
con el plugin mmqgis

Acceso avanzado a Imagenes

Trabajar con un fondo cartografico satelital

Personaliza tus aplicaciones

Interface Flexible

%2 Observar Anexo

51



http://plugins.qgis.org/plugins/mmqgis/

Tabla 4.Tabla 4.3: Tabla de caracteristicas y ventajas del uso de ArcSDE

ArcSDE

Descripcion

Conjunto de varios tipos de datasets®
SIG alojados como tablas en una base
de datos relacional.

Costo™

ArcGIS for Server $ 66.000

Cantidad de usuarios

Multiusuarios

Formato de almacenamiento

e Oracle

e Microsoft SQL Server
e [BM DB2

e IBM Informix

e PostgreSQL

Limites de tamano

Hasta los limites del DBMS

Compatibilidad de versionado

Compatible en todos los DBMS

Plataformas

Windows, UNIX, Linux y directas a
DBMS

Seguridad y permisos

Proporcionados por DBMS

Herramientas de administracion de la
base de datos

Funciones de DBMS completas para
copias de seguridad, recuperacion,
replicacion, compatibilidad SQL,
seguridad, etc.

Flexibilidad y funcionalidad

ArcSDE beneficia de manera
significativa el rendimiento del GIS
mediante la distribucion de la aplicacion
GIS entre el servidor de datos, el cliente
y el servidor de la aplicacion ArcSDE

Transferencia de informacion

Es posible transferir datos de una Base
de Datos a otra sin perder informacion

Integridad de la informacion

Administra la integridad de la
informacion de puntos, lineas y
poligonos afiadida a la Base de Datos y
no permitird que se inserten elementos
con geometria erronea

Desarrollo de aplicaciones mediante
ArcSDE API (Application

Permite altos niveles de desarrollo con
API de C, API de Java y, para algunas

% Datasets: conjunto de datos corresponde al contenido de una sola tabla de base de datos

% Observar Anexo
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http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=es&prev=search&rurl=translate.google.com.ec&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Table_%28database%29&usg=ALkJrhjKp-Moi-HhOzDpT9zT2LCr-kOaaA

Programming Interface)

plataformas, API SQL. Estas APIs
proporcionan funciones GIS para el
desarrollo de aplicaciones avanzadas

Tabla 5.4.4: Tabla de caracteristicas y ventajas del uso de GeoServer

GeoServer
Logo
¢ f‘;« GeoServer
Licencia Software Libre, codigo abierto
Precio No tiene costo

Compatible con

Windows, Linux, Mac OS X(sistemas
operativos que cumplan estandares

POSIX
WMS Bueno
WFES Soporta WFS-T
Tecnologia J2EE
Administracion Interfaz Web
Extensibilidad Desarrolladores Java
Simbologia SLD’s estandar
Servicios WMS/WFS/WCS
Consultas OGC Filter Encoding y CQL

Caracteristicas Principales

e Variedad de estilo para mejorar
la publicacion de sus mapas

e Se ajusta al estandar Web
Feature Service (WFS)

e Que permite el intercambio y la
edicion de los datos que se utiliza
para generar los mapas

e Correcciones de errores y
mejoras en el software por parte
de la comunidad

e Enteramente compatible con las
especificaciones WMS(web map
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service), WCS(web coverage
service) y WFS(web feature
service

Soporte PostGIS , Shapefile,
ArcSDE y Oracle .

VFP, MySQL, Mapinfo y WFS
en cascada también son formatos
soportados.

Salida del Web Map Service
como JPEG, GIF, PNG, SVGy
GML .

Soporte completo a filtros en
todos los formatos de datos en el
WEFS.

Tabla 6.4.5: Tabla Comparativa entre Geokettle y FME

Geokettle FME
Logo RETTT
G FAVAL
eoettle | _=Avia
Tipo de Licencia LGPL® Comercial
Precio No tiene costo $3.750
Numero de formatos
4 > 2
SIG soportados 00
Lenguaje de
Programacion y Java, JTS GeoTools é
Librerias
Soporte Raster No Si
Soporte Vector Si Si
Operaciones (?e analisis 5 95 294
vectorial
Operacmnfas de analisis No 46
Raster
Ejecucion paralela y Si b

% LGPL: Licencia Publica General Reducida de GNU
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distribuida

Visor Cartografico

Integrado No St

4.3 Recomendaciones sobre la mejor herramienta de software para el
intercambio de informacion geografica en formato CAD y SIG en el
GAD Municipal del Canton Cuenca.

Para el GAD Municipal del Caton Cuenca se recomienda el uso del software libre
como lo es DraftSight que no involucra un monto de licencia, y BricsCAD que
representa un bajo costo de licenciamiento para los usuarios que manejan
informacion CAD, ya que después de la investigacion realizada la combinacion de
los dos programas serian suficientes para el desarrollo de las actividades puntuales en
los procesos administrativos y la aplicacion Automapki es fundamental pues nos
permite enlazar la informacion de CAD de la Direccion de Planificacion con la de
SIG de la Direccion de Avaluos, Catastros y Estadisticas, todo en mencién a las
entrevistas realizadas a la persona responsable de la Direccion de Informatica del

GAD Municipal del Caton Cuenca.

Para transformacion y uso de la informacion geoespacial se recomienda a los
técnicos de la Direccion de Informatica investigar y probar el software Geokettle ya
que es un potente ETL de licencia libre el cual cumple con los estandares requeridos

por el GAD Municipal del Canton Cuenca.
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CONCLUSIONES

En el area de Planificaciéon se usa el formato .dwg para almacenamiento de
informacion CAD, donde se guardan disefios de lotizaciones mayores y
menores, vias, e incluso otra vez se repite o duplica informacion de predios
con manzanas de catastros urbanos y rurales, ya que no es posible
interrelacionar o conectar los datos SIG y CAD. Por lo que es necesario
normar que herramientas de software permiten interconectar esta
informacion.

FME es una plataforma universal con capacidad de intercambiar datos entre
mas de 300 formatos que pueden ser espaciales o no espaciales, donde el paso
de informacion de CAD a SIG y viceversa aplica con un gran rendimiento y
eficiencia seglin la documentacion investigada.

No se puede reducir en un 100% el uso de software privativo ya que los
programas investigados alin no estdn al mismo nivel o no poseen la cantidad
de caracteristicas de los privativos, pero se inician procesos de uso de
software libre con las aplicaciones mencionadas en este proceso de
investigacion al realizarse en ciertos procesos trabajos puntuales que no

ameritan aplicaciones privativas que se valoran en miles de ddlares.

RECOMENDACIONES

Por el problema de interconexién de CAD a SIG se recomienda utilizar el
software privativo: BricsCAD que tiene un costo referencial de 520 USD y
Automapki a un costo referencial de 40 USD, con lo que los servidores
municipales de la Direccion de Planificacion podran visualizar capas
geograficas del sistema de informacion geografico municipal.

Se sugiere a los funcionarios de la Direccion de Informatica del GAD
Municipal adquirir una version de prueba y capacitacion en el uso FME
Desktop y segiin los resultados obtenidos migrar de licencia hacia FME
Server.

Se recomienda realizar pruebas con Geokettle para la transformacion carga y

transformacion de la informacion.
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Proforma de precios de licencias ArcGIS 10.3

Segun su solicitud por via telefonica adjunto los costos referenciales de los licencias

de ArcGIS 10.3

ARCGIS PARA ESCRITORIO Precio (US$)
1 Licencia ArcGIS para Escritorio Basico Uso Individual $2.730,00
1 Licencia ArcGIS para Escritorio Basico Uso Concurrente $4.460,00
1 Licencia ArcGIS para Escritorio Estandar Uso Individual o Uso Concurrente | $11.220,00
1 Licencia ArcGIS para Escritorio Avanzado Uso Individual o Uso
Concurrente $22.430,00
Extensiones de ArcGIS para Escritorio Precio (US$)
1 Licencia ArcGIS para Escritorio Extension Uso Individual o Concurrente $4.250,00
ARCGIS PARA SERVIDOR Precio (US$)
Enterprise - Avanzado - Hasta 4 N(cleos $66.000,00
Enterprise - Estandar - Hasta 4 Ndcleos $33.000,00
Enterprise - Basico - Hasta 4 Nucleos $16.500,00
Extensiones de ArcGIS para Servidor Precio (US$)
Enterprise Extensiones - Hasta 4 Nucleos $16.500,00
Server Workgroup
Workgroup - Avanzado - Hasta 4 Nucleos $33.000,00
Workgroup - Avanzado - Hasta 2 Ndcleos $16.500,00
Workgroup - Estandar - Hasta 2 Ndcleos $8.250,00
Workgroup - Bésico - Precio por Servidor - (no se aplica licenciamiento por
nlcleo - méximo 4 ndcleos por servidor $8.250,00
Workgroup Extensiones - Hasta 4 Nucleos $8.250,00

Notas:

Los costos no incluyen iva.

Existe un descuento por la compra en cantidad.

Ademas anado el catdlogo de cursos que IDS-Ecuador dicta para que lo tenga en

cuenta. Por favor indicarme cual son las licencias que requiere para ayudarlo con una

cotizacidn oficial.
Quedo atento a la su pronta respuesta.

Saludos,

Mauricio Punina | Asistente Comercial

IDS Ecuador | La Colina N26-139 y San Ignacio | Quito | Ecuador

T 593 2 2527882/2 54053 | mpunina@idsecuador.com | idsecuador.com
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Proforma de precios de licencias Software FME

Estimado Sr. Ochoa, muchas gracias por su interés en la tecnologia FME.
FME Desktop es la herramienta idonea para la transformacion de informacion de
AutoCAD a ArcGIS y viceversa.

En el adjunto le envio informaciones sobre FME y el intercambio entre AutoCAD y
ArcGIS. Con mucho gusto podemos realizar una sesion web con una introduccion en

FME Desktop y el tema de GIS y CAD con demos en vivo.

Por otro lado me gustaria pasarle los precios para licencias FME Desktop Esri

Edition:

e FME Desktop Esri Edition incl. Version en Espariol para FME Desktop, Licencia
Unica Fija 3.750,00 USD

e FME Desktop Esri Edition incl. Version en Espafiol para FME Desktop, Licencia
Flotante Primaria 9.700,00 USD

e FME Desktop Esri Edition incl. Version en Esparfiol para FME Desktop, Licencia
Flotante Secundaria  3.100,00 USD

Estamos a su disposicion para cualquier informacién o pregunta sobre FME.

Benjamin Quest

Technical Sales

Spatial ETL/ FME con terra — Gesellschaft fir Angewandte

Informationstechnologie mbH

Martin-Luther-King-Weg 24

48155 Muenster, GERMANY

Teléfono +49 89 207005 2238

b.quest@conterra.de

www.conterra.de

Gerentes: Karl Wiesmann, Uwe Koenig
HRB 4149, Juzgado municipal: Amtsgericht Muenster
Numero IVA: DE 162264061
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BricsCAD

Costos de sus diferentes versiones

BricsCAD Platinum Full Version $990
Upgrade® $225

BricsCAD Pro Full Version $650
Upgrade $225

BricsCAD Classic Full Version $520
Upgrade $225

AUTOMAPKI
Versién: 1.3.3 Precio: $40 anual

36 . . . ., . . .,
Upgrade: Precios basados en un nivel de actualizacion. Los precios dependen de la actualizacion de
software y opciones de idioma
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