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CAPITULO I



1. INTRODUCCION.

1.1. Trastornos de la comunicacion y el Lenguaje.
Los trastornos de la comunicacion y el lenguaje son muy diversos y se pueden
producir en diferentes momentos de la vida. Para profundizar mas en el tema, es

necesario conocer algunos conceptos basicos como la “comunicacion”.

Comunicar es trasmitir sentimientos, pensamientos acciones a otro ser humano, ya
que por el mismo hecho de existir estamos siempre involucrados en un proceso de
comunicacion. Todos los seres humanos comunicamos de una u otra manera, lo que
queremos trasmitir, pero bajo ciertas circunstancias nuestros mensajes son
interpretados de otra manera. Incluso por el hecho de no expresar verbalmente una

situacion determinada, de cierta manera estamos comunicando [1].

Los seres humanos no somos los Unicos capaces de comunicarnos. Todas las
especies existentes en el planeta también lo hacen, ya que desde que nacen
desarrollan estrategias para asegurar su supervivencia. Sin embargo, los seres
humanos somos los Unicos que podemos utilizar el lenguaje para comunicarnos, de

una manera eficaz y mas elaborada [1].

A continuacion se detalla la clasificacion de los trastornos de la comunicacion y el

lenguaje:

1.1.1 Trastornos del habla.

Alteraciones que afectan a la articulacion:
e Dislalias:
Los autores Clares y Buitrago indican que una Dislalias es la “Incapacidad para
producir uno o varios fonemas de la lengua sin que exista causa organica o
neurologica que lo justifique, siendo la funcionalidad de aparato
fonoarticulador la que se ve afectada. Se trata de una alteracion fonética” [1].



e Trastorno Fonoldgico:

Segun Clares y Buitriago el Trastorno Fonoldgico es el que “Presenta un sujeto
que tiene afectado el sistema fonoldgico mientras que sus habilidades fonéticas
estarian bien desarrolladas. Seria capaz de articular todos los fonemas por
imitacion, pero tendria dificultades para integrarlos en palabras y lenguaje

espontaneo” [1].

e Diglosias.

Dolores Molinera sefiala que las Disglosias constituyen una” Alteracion de la
articulacion de la palabra por lesion organica periférica de estructuras que
intervienen en el habla, sin compromiso neuroldgico central. Aparece en
malformaciones congénitas de labios, lengua, paladar 6seo o blando, dientes,
maxilares o fosas nasales; paralisis periféricas (n. facial unilateral);

traumatismos maxilofaciales, trastornos del crecimiento, etc.” [2].

e Disartrias.
“Son dificultades para la articulacién y la expresion oral que afectan al tono y
movimientos de los musculos de la articulacion, debidas a lesiones del sistema

nervioso central ” [3].

Alteraciones que afectan a la fluidez verbal y el ritmo en la expresion.

“Es un trastorno de la fluidez del habla que se
Disfemia caracteriza por una expresion verbal interrumpida en su

ritmo de un modo mas o menos brusco “.

Taquilalia “Habla con un ritmo excesivamente répido. Habla

precipitada”

Bradilalia | Hapla excesivamente lenta.

“Se trata de una alteracion en la fluidez del lenguaje, en
Farfulleo la que el individuo habla a gran velocidad, articulando

desordenadamente .

Tabla 1 Alteraciones que afectan a la fluidez verbal y el ritmo en la

expresion [1] [4].



Alteraciones de la voz.

“Alteracién de la voz en cualquiera de sus cualidades,
Disfonia debido a trastorno organico en la cuerda vocal o por

incoordinaciones musculares, vocales, respiratorias .

Se produce la voz con resonancia nasal.
Tipos:
Rinofonia | - Abierta: escape de aire nasal durante la emision de
fonemas orales.
- Cerrada: obstruccion nasal que impide la emision de

fonemas nasales.

Afonia Pérdida total de la voz por causa aguda inflamatoria.

Tabla 2 Alteraciones de la voz [1].

1.1.2 Trastornos del lenguaje.
“Consideramos trastornos del leguaje aquellas dificultades para la articulacion o
para la produccion clara y fluida, que va desde el retraso simple del lenguaje hasta

la pérdida total de las capacidades linguisticas ” [1].

Retrasos en la adquisicion y desarrollo del lenguaje.
“Se consideran como un continuo que va desde un simple desfase cronoldgico en la
adquisicion y desarrollo del lenguaje que seria el retraso simple del lenguaje (RSL),
hasta falta total o casi total de desarrollo que supondria el retraso severo del

)

lenguaje, todo ello, sin substrato intelectual, sensorial, ni neuroldgico constatable

[1].

Trastorno especifico del lenguaje.
“Se le considera la anormal adquisicion de la comprension y/o expresion del
lenguaje oral, que puede afectar a uno o varios componentes del lenguaje;

fonologico, semantico, morfosintactico y pragmatico ” [1].

Trastorno de la vertiente expresiva [1].

e Trastorno de la Programacion Fonologica.



“Fluidez en la produccion pero con una articulacion muy distorsionada. Mejora
en la repeticion de silabas aisladas. Comprension normal o casi normal .
e Dispraxia verbal.

“Grave afectacion de la articulacion, hasta la ausencia completa de habla. No

mejora la articulacion con la repeticion. Comprensién normal o casi normal ”.

Trastorno de la comprension y expresion [1].
e Trastorno Fonologico-Sintactico.
“Déficit mixto expresivo-comprensivo. Fluidez verbal perturbada. Articulacion
alterada. Sintaxis deficiente; frases cortas, mal estructuradas, ausencia de nexos
y de marcadores morfoldgicos, laboriosa formacién secuencial de enunciados.

Comprension mejor que expresion”.

e Agnosia Auditivo-Verbal.
“Sordera verbal. Fluidez perturbada. Comprension oral severamente afectada o

ausente. Normal comprension de gestos .

Trastornos del procesamiento central [1].
e Trastorno Semantico-Pragmatico.
“Desarrollo inicial mas o menos normal. Articulacion normal o con ligeras
dificultades. Habla fluida, con frecuencia logorréica. Desarrollo gramatical

normal ”.

“Grandes dificultades en comprensién. Lenguaje incoherente, tematico

inestable, frecuente ecolalia o perseverancia”.

e Trastorno Léxico-Sintactico.
“Habla fluida, pseudotartamudeo por problemas de evocacion. Articulacion
normal. Sintaxis perturbada. Comprension de palabras sueltas pero deficiente

comprension de enunciados .



AFASIAS [1].
“Se define la afasia, como pérdida del lenguaje oral ya adquirido, por lesiones del
Sistema Nervioso Central, en areas del hemisferio cerebral izquierdo encargadas del

procesamiento y produccion del lenguaje”

Afasia de Broca o Motora. | Perdida de la capacidad de expresarse

Lesion frontal, area de Broca | oralmente

Afasia de Wernicke o
Sensorial. Lesién temporal, | Incapacidad para interpretar el lenguaje.

area de Wernicke

Afasia de  Conduccidn.
Lesion en el Fasciculo | Incapacidad para repetir palabras oidas

Arqueado

Afasia Anomica Lesion en zona entre parietal y temporal:
Incapacidad para acceder al l1éxico. No puede

encontrar las palabras.

Tabla 3 Lesiones en areas del lenguaje [1].

1.1.3 Trastornos de la comunicacion.
e Mutismo selectivo.
“Ausencia del lenguaje ya adquirido, que aparece s6lo en determinadas
situaciones o0 ante determinadas personas, sin que exista una causa organica o

neurologica. ” [1].

e Trastornos pragmaticos
“Son trastornos de la comunicacion, que se originan desde alteraciones de la

percepcion y la comprension.” [1].



1.1.4 Trastorno de audicion.
e Hipoacusias
Se definen como “Un déficit funcional que ocurre cuando un sujeto pierde
capacidad auditiva, en mayor menor grado”.
Se puede clasificar en: Neurosensorial- Percepcion, cuando la lesion esta situada
en el oido externo o medio y Neurosensorial Mixta cuando la lesion esta en el

oido interno o en el resto de la via auditiva central [5].

1.1.5 Trastornos de la deglucién
Disfagia.
Se define como “Una dificultad en la deglucién de los alimentos, se da debido a
una alteracion organica o funcional en el trayecto alimenticio desde la boca al

estomago ” [6].

1.2. Realidad de los trastornos de la comunicacion y el lenguaje en el mundo
La mayoria de paises en el mundo han desarrollado dos sistemas educativos
diferentes y paralelos. Por un lado la educacion regular, que es para los nifios y nifias
que se consideraban “normales” y por otro lado la educacion especial, para aquellas

personas o0 alumnos que tiene algun tipo de discapacidad [7].

En la actualidad la educacién inclusiva rompe con ese dualismo y busca trabajar de
manera conjunta con estos dos sistemas. Uno de sus objetivos es brindar los mismos
servicios a las personas con discapacidad. Todos los seres humanos somos diferentes
y diversos, por eso el convivir los unos con los otros de manera pacifica es
importante, debido a la gran diversidad religiosa, social, ideolodgica, cultural, étnica
etc. [7].

Segun el informe mundial sobre las discapacidades se estima que mas de mil
millones de personas viven con algun tipo de discapacidad, es decir el 15 % (segun
estimaciones de la poblacion mundial tomadas en el 2010). Esta cifra es superior a
las estimaciones previas de la Organizacion Mundial de la Salud correspondientes a
la de los 70 que eran cerca de un 10 %. También sefiala que del total de las personas
con discapacidad, 110 millones (2.2% de la poblacion mundial), tienen dificultades

muy significativas de funcionamiento y alrededor de 190 millones (3,8 %) posee



“discapacidad grave” (afecciones como tetraplejia, depresion grave o ceguera).
Alrededor de 93 millones de nifios (1 de cada 20 nifios menores de 14 afios) viven
con algun tipo de discapacidad moderada o grave [8].

En cuanto a la infraestructura (edificios, hospitales, centros de salud, universidades),
la mala sefalizacion, las puertas estrechas, las escaleras interiores, los bafios
inadecuados y las zonas de estacionamiento inaccesibles son barreras que impiden la
movilizacién y el desarrollo de las personas con discapacidad en la sociedad. El
acceso a los servicios de salud y trasporte son los motivos principales por los que las
personas con discapacidad no cuentan con la atencion necesaria, esto se da
generalmente en los paises con bajos ingresos. El 32% - 33% de las personas sin
discapacidad no pueden pagar los servicios sanitarios en comparacion con un

51% - 53% de las personas con discapacidad [8].

En todo el mundo, las personas con discapacidad tienen los peores resultados
sanitarios, académicos, una menor participacion econdémica y una tasa de pobreza

mas alta en relacion a las personas sin discapacidad. [8].

En la actualidad, el objetivo primordial de la educacién inclusiva es acoger a toda
persona excluida, atender sus necesidades educativas, salud, trasporte, informacion,
entre otros. De esta manera se podrd garantizar su participacion dentro de la
sociedad. Asimismo, es importante mencionar que con respecto a los estudios
realizados en cuanto a los trastornos de la comunicacion y el lenguaje a nivel
mundial, Estados Unidos cuenta con la mayor cantidad de estudios sobre las

dificultades de aprendizaje [7].

1.3. Realidad de los trastornos de la comunicacion y el lenguaje en el
Ecuador.

En el Ecuador la educacion especial, tiene sus inicios bajo criterios de beneficencia

impulsados por los padres de familia y algunas instituciones privadas, a pesar de

estar amparados por la constitucién de la Republica del Ecuador [9].



En las décadas siguientes se crearon instituciones destinadas a la atencion de la
poblacion que padecian sordera y ceguera, instituciones para educar a personas con

retardo metal y problemas fisicos [9].

En 1980 se incluye la educacion especial como un programa prioritario.
Posteriormente, el Departamento Nacional de Educacion Especial genera su plan
general, con el propdsito de regular la educacion y la capacitacion de los

profesionales en sus distintas areas. [9]

En 1990 se establecen acuerdos Ministeriales que impulsan el desarrollo de la

educacion Especial en el Ecuador [9].

En 1994 se dictamina que todas las instituciones de educacion regular incorporen en

sus procesos educativos a las personas con capacidades especiales [7].

Actualmente en el Ecuador, el sistema educativo especial se encuentra atravesando
grandes cambios, ya que ahora se da un seguimiento y formacion a los docentes, para
alcanzar una equidad e igualdad de oportunidades. Todo esto se logra a través de una

inclusion flexible [7].

De acuerdo a la UNESCO la inclusion hace referencia a “Un proceso de abordaje y
respuesta a la diversidad en las necesidades de todos los alumnos a través de la
creciente participacion en el aprendizaje, las culturas y las comunidades, y de la

reduccion de la exclusion dentro y desde la educacion”. [T].

En el Ecuador existen varios estudios en lo que concierne a discapacidad, producto
de diferentes investigaciones desde 1981 hasta la actualidad:
e Segln el INNFA determina, que el 12.8% de la poblacién sufre de
discapacidad en el Ecuador [10].
e En el estudio “Situacion actual de las personas con discapacidad en el
Ecuador” [11] (elaborado por el CONADIS y la Universidad Central), sefiala
que en el pais existen el 49% de personas con algun tipo de deficiencia, el

13.2% de la poblacion presenta algin tipo de discapacidad y el 4.4 % de



personas con alguna minusvalia. Datos que indican que mas de 1 millon

seiscientos mil personas tienen algun tipo de discapacidad [12].

e En cuanto a regiones por pais, tenemos, en el Oriente un 15 %, en la Costa
15.4 % y en la sierra 11, 42 % del total de la poblacién con algin tipo de
discapacidad [12].

e En el Ecuador existe un 40% de nifios menores de 5 afios con alguna
deficiencia que puede producir una discapacidad. Entre las méas frecuentes
tenemos: psicoldgicas, del lenguaje y el habla, musculo-esqueléticas, des-

figurativas, viscerales de la vista y auditivas [12].

e En cuanto a educacion el 37,9 % de la poblacion con discapacidad no tiene
nivel de instruccion, el 42% ha cursado la escuela primaria, mientras que el
10.5% ha cursado la secundaria y apenas el 1.8% accedié a la educacion
superior [12].

1.4. Introduccion a la terapia de lenguaje.
La terapia del lenguaje buscar la manera de ayudar a las personas con trastornos en el
habla y aprendizaje del lenguaje. En el habla se hace énfasis en problemas con la
produccién de sonidos, mientras que en el aprendizaje del lenguaje se tratan las

dificultades que tienen las personas de combinar las palabras para generar ideas [13].

Los trastornos del habla y el lenguaje (autismo, deficiencia auditiva, deterioro
neuroldgico, disfasias, etc.), pueden darse en la mayoria de los casos en la etapa de la
nifiez. Estos trastornos pueden presentarse transitoriamente o prolongarse mas alla de
la adolescencia y pueden repercutir sobre el individuo, la familia, y la sociedad, si no
se da el debido tratamiento. El tratamiento puede brindarse directamente, a través del
terapista o indirectamente través de una tercera persona (familiares). Las terapias del
lenguaje se brindan al nifio(a) individualmente o dentro de un grupo de nifios, con la
misma edad y las similares necesidades [14]. Cabe recalcar que para la intervencion
en los trastornos antes mencionados no existe una guia universal, tampoco existen
pruebas coherentes que sirvan de sustento para una decision correcta. Solo los
terapeutas seran los indicados para tomar las decisiones correctas de acuerdo a la

necesidad de cada nifio.
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Para el analisis fonologico de los trastornos del habla y el lenguaje la gran mayoria

de terapistas siguen un determinado proceso, el mismo que se describe a

continuacion [15]:

Determina el conjunto de fonemas y reglas que el nifio utiliza para la creacion
de nuevas palabras.

Conoce el proceso fonologico del nifio durante el periodo evolutivo.

Genera una hipdtesis sobre las representaciones mentales que se encuentran
en el sistema linglistico, a las cuales se le puede afiadir informacion acerca
de sus capacidades perceptivas y de memoria de trabajo para completar una
evaluacion psico-linglistica.

Aplica diversos programas y metodologias de apoyo a la terapia del lenguaje
para prevenir las dificultades presentadas en los nifios.

Algunos terapistas utilizan estrategias para el tratamiento del nifio, mientras mas

rapido sea el andlisis de los trastornos de la comunicacion y el lenguaje, mas pronto

se actuard para brindar la ayuda necesaria [16].

Actividades de intervencion del lenguaje.

El terapista del Habla y del Lenguaje interactuara con el nifio jugando y hablando vy,

para estimular el desarrollo del lenguaje utilizara libros, fotos objetos. etc.

A continuacion se cita dos ejemplos de actividades realizadas por los terapistas [16]:

Terapia de la articulacion: Los ejercicios de articulacion de sonidos
incluyen la pronunciacion correcta de sonidos y silabas por parte del nifio
(generalmente durante actividades de juego) [16].

Terapia oral y motora de la alimentacion: El terapista utilizarad algunos
ejercicios como: masaje facial, movimientos para ejercitar la lengua, labios y

mandibula, que fortalecen los masculos de la boca [16].

La intervencion sera necesaria si existen los siguientes problemas y necesita

intervencion inmediata [16]:

Problemas de audicion.
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e Retrasos cognitivos (intelectuales, del raciocinio) u otros retrasos del
desarrollo.

e Musculatura oral debil.

e Defectos de nacimiento como el labio leporino.

e Autismo.

e Problemas motores

e Problemas respiratorios (trastornos de la respiracion).

e Trastornos al tragar.

e Lesiones cerebrales traumaticas.

La terapia del lenguaje debe comenzar lo antes posible en los nifios que presentan
trastornos del habla y el lenguaje, ya que de esta manera podran evolucionar y
obtendran mejores resultados. Para aquellos nifios que han empezado la terapia
tardia, su proceso de aprendizaje sera mas lento. Para lograr que el nifio o nifia se
beneficie de la terapia, tanto el terapista como el entorno familiar deben cumplir un

rol importante con la estimulacion del aprendizaje y procesos de evaluacion.
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CAPITULO II



2. HERRAMIENTAS DE APOYO A LA TERAPIA DE
LENGUAJE BASADAS EN TICS.

2.1. Herramientas de apoyo a la educacion especial.

La educacion especial se encuentra definida en los archivos de la Organizacion de
Estados Iberoamericanos (OEI) en su capitulo 11 referente al Ecuador como “La
Educacion Especial es un servicio diferencial en el contexto de la Educacion
Regular. Atiende a nifios, adolescentes, jovenes y adultos con caracteristicas
bioldgicas, psiquicas y socio-culturales diferentes, como consecuencia de
antecedentes patoldgicos o clinicos, o de privaciones socioeconémicas y culturales”
[17].

Uno de los fines de la politica educativa nacional es “Brindar a las personas con
discapacidades temporales o permanentes, una propuesta pedagégica que les
permita el maximo desarrollo de sus posibilidades la integracién y el pleno ejercicio
de sus derechos” [18].

En la actualidad los planes de docencia de educacion especial cuentan con el apoyo
no solo de herramientas didacticas y pedagdgicas, sino también con tecnologias de
apoyo. Estas tecnologias consisten en productos y servicios adaptados o disefiados
con el proposito de mejorar el desempefio de las personas con discapacidad, de
misma manera sirve a los docentes para la implementacion y analisis de planes
educativos modernos e inclusivos que lideran los sistemas educativos progresistas
del mundo [19].

Los productos tecnoldgicos de apoyo incluyen desde los objetos méas simples, hasta
los instrumentos més elaborados como los GPS (Sistema de Posicionamiento Global)
para personas con dificultades visuales.

Entre los principales servicios que prestan las tecnologias de apoyo estan la

evaluacion de los nifios, la seleccidn, adaptacion, modificacion y adecuacion de

productos de hardware, software, para cada nifio en particular, dentro de estos

14



también tenemos las labores de seguimiento, mantenimiento y reparacién que se da

a cada uno de los productos [20].

Los articulos 4, 9, 20, 21, 24, 26, 29 y 32 de la convencion sobre los derechos de las
personas con discapacidad realizada por la Secretaria de Naciones Unidas, “Implica
garantizar que hayan productos y servicios disponibles, asequibles, y adecuados

para todas las personas con discapacidad que los necesiten” [21].

A continuacién se presenta la Clasificacion Internacional del funcionamiento, la
discapacidad y la Salud (CIF) respaldada por Organismo Mundial de la Salud

(OMS),donde la misma se encuentra dividida en 2 partes [22]:

Funcionamiento y discapacidad.
Funciones y estructuras corporales
e Cambios en las funciones corporales como funciones fisioldgicas y
psicolodgicas.
e Alteraciones fisicas en 6rganos, extremidades o entras partes del cuerpo.
Actividades y participacion
e Capacidad, entendida como la ejecucion de tareas en un entorno
uniforme.
e Desempefo/ realizacion, entendida como la ejecucion de tareas en el

entorno real.

Factores contextuales.
e Factores ambientales o del medio: dentro de estos factores se encuentran
el mundo fisico, social, y actitudinal (Influencia Externa).
e Factores personales: impacto de los atributos de la persona (Influencia
Interna), a partir de esta clasificacion es posible definir el grado de

discapacidad de una persona [23].

15



Herramientas de apoyo a la educacién especial basadas en hardware y
software.
Las aplicaciones, los juegos para teléfonos moviles, en particular para las tabletas, se
han convertido en herramientas de comunicacion, aprendizaje y entretenimiento que
aportan importantes beneficios para las personas con el trastorno de la comunicacion
y otras necesidades especiales. Estas herramientas marcan el desarrollo de distintas
propuestas que ayudan a padres, profesores, especialistas, terapistas, etc. Pero sobre

todo, se persigue el bienestar de los pequefios y mejorar su aprendizaje [24].

En la actualidad existen herramientas de apoyo a la educacion especial, para brindar
soporte en terapia de lenguaje, habla o audicion, o para otros tipos de discapacidad.

Las mismas que detallo a continuacion [24]:

SpeechViewer 111 [25]:
Desarrollado por IBM trata desérdenes de comunicacion en diferentes edades, se
puede elegir entre las siguientes opciones:
e Control de tono, intensidad, sonoridad, duracion de la voz, analisis de

espectros y pronunciacion de fonemas.

SpeechViewer es utilizado para pacientes que tengan trastornos de audicion, lenguaje

y habla. Entre los ejercicios que se pueden realizar destacamos los siguientes:

ﬂ Presencia de sonido u Precisién de los fonemas

. Gama de intensidad '\ Encadenamientos de Varios Fonemas
Fy A <

. Presencia de voz ! \ Contraste de dos fonemas
E Ataque vocal === Contraste de cuatro fonemas

|§ Duracién de la voz H E structuracién de Tono e Intensidad
- Escala de tonos [& E structuracion de espectios

H Control del tono

llustracién 1 Ejercicios de SpeechViewer 111 [25].
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Video Voice:
Desarrollado por Micro Video Corporation, ofrece tonos para el juego, amplitud y
duracion de la voz [25].

Dr. Speech
Es un sistema que cuenta con varios juegos interactivos, donde el nifio recibe

retroalimentacion del cambio de tono, intensidad, etc [26].

llustracién 2 Dr. Speech [26].

Maquina Perkins:
Dispositivo que permite escribir en una maquina de puntos a personas invidentes
cuya herramienta puede tener recursos adicionales, permite grabar o reproducir
sonidos [27].

lustracion 3 Maquina de Perkins [27].
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Tablet PC para invidentes
Es un prototipo del proyecto denominado GraVVitas de la universidad australiana de
Monash, comprende en una Tablet PC de pantalla tactil que utiliza sonidos y

vibraciones para guiar al usuario en torno a un diagrama [28].

llustracién 4 Tablet PC GraVVitas [29]

Entre otras herramientas de software contamos con [30] .
e Lector de pantalla “Jaws” y “Hal” para Windows.
e Navegador parlante “Home Page Reader”.
e Lector de textos y paginas web “Second Speech Center”, “Read please” ,
“Mobile Speak”, “PCVoz 8.0”, “Braille’n speak”.

ADACOF (Aprendizaje Digital de la Articulacion del Codigo fonético) [31]
Es una aplicacion mdvil desarrollada como proyecto de tesis por dos estudiantes de
la Universidad Politécnica Salesiana (sede Cuenca). La propuesta de ADACOF es
integrar la terapia de lenguaje para nifios que tienen trastornos en el habla y el
lenguaje. La aplicacion movil registra toda la informacion necesaria del nifio como
sus datos personales, también lleva un registro del nivel de articulacién mediante el
uso de 2 test: el TAR (Test de Articulacion Repetitivo) y el segundo el TAE (Test de
Articulacion Espontaneo), los mismo que evaltan 5 pilares fundamentales como:
Ejercicios fonatorios, logocinéticos, percepcidn, articulacion y construccion de

oraciones. Cabe destacar que el test de TAR fue creado por la fonoaudi6loga Laura
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Bosh. Ademas de las opciones antes mencionadas, ADACOF permite visualizar

reportes en PDF y realizar una grafica de las areas en las que se evalud al nifio.

llustracién 5 Menu principal ADACOF [31].

Robodroid [32]
Es un asistente mavil con desplazamiento autébnomo basado en dispositivos moviles,
desarrollado como proyecto de tesis por un alumno de la Universidad Politécnica
Salesiana (Sede Cuenca). Herramienta ideal de asistencia para todas las areas
sociales, enfocado principalmente a la asistencia a personas y en especial a nifios con
discapacidad (Sindrome de Down, TDAH, PClI, etc.).

Esta herramienta es utilizada para brindar soporte en el proceso de rehabilitacion de
personas con discapacidad y sobre todo para el desarrollo sicomotriz de nifios con y
sin discapacidad mediante el uso de actividades ludico-interactivas, reconocimiento
de gestos realizadas con las manos, creacion de actividades y juegos basados en

realidad aumentada, reconocimiento facial, reconocimiento de la voz, etc.
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llustracién 6 Interaccion de nifios con el asistente movil [32].

Multi [33].
Aplicacion movil desarrollada por alumnos de la Universidad Politécnica Salesiana
como proyecto de tesis. Esta aplicacion ayuda en la ensefianza de la lectoescritura, en
diferentes areas como: comer, vestirse, bafiarse, utensilios de cocina, animales

domeésticos, animales salvajes, el abecedario, las vocales, consonantes, nimeros, etc.

llustracion 7 Aplicacién mévil Multi
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2.2. Principales metodologias y herramientas de soporte a la terapia de

lenguaje.

“Cuando el nifio ingresa al sistema educativo nuevas metodologias y herramientas

deben ser utilizadas para analizar y medir sus habilidades como punto de partida

para el afio escolar y el inicio de su vida académica” [34].

A continuacion se realiza una breve descripcion de las metodologias y herramientas

utilizadas para brindar apoyo a la terapia del lenguaje:

Metodologias de apoyo a la terapia del lenguaje

Metodologia no Verbal AMMT (Auditory-Motor Mapping Training)

Segun el articulo de investigacion realizado por Catherine Wan investigadora

(Laboratorio de Musica y Neuroiméagen del BIDMC y profesora asociada de

Neurologia en la Escuela de Medicina de Harvard) [35].

Esta metodologia fue desarrollada por “Beth Israel Deaconess Medical
Center” (BIDMC).

Se basa en una combinacion de entrenamiento motor y auditivo.

Asimismo, segun Gottfried Schlaug (Director del Laboratorio de Musica y
Neuroiméagen del BIDMC y profesor asociado de Neurologia en la Escuela de
Medicina de Harvard), esta metodologia [36] se define en base a las
intervenciones desarrolladas previamente en pacientes con afasia y perdida de
las capacidades verbales. Dicho proceso se fundamente en la combinacion de
una entonacion determinada, acompafiada por el sonido de un par de
tambores sintonizados para facilitar el auditory-motor mapping (mapeo
audio-motor). Del mismo modo, también vincula los sonidos y las acciones
de articulacion oral (Palabras o frases) con el objetivo de facilitar la salida de
VOZ.

De igual forma, en dicha investigacion se sefiala también que los nifios objeto
del estudio habian sido valorados mediante la prueba “Childhood Autism
Rating Scale” (CARS) y habian recibido todos ellos terapia de lenguaje

durante al menos 18 meses sin resultado alguno en la adquisicion de un
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lenguaje. Todos los participantes del estudio mostraron mejoras significativas
tras las 40 sesiones, presentandose el mayor avance en las primeras 15
sesiones y manteniéndose los logros adquiridos dos meses después de la

finalizacion del estudio.

llustracién 8 Terapia con sistema AMMT [36].

Método de Estimulacion Sono-Téctil o TOMATIS [37]
Se basa en una estimulacion auditiva neorosensorial, con la cual se consigue una
mejora en la escucha, el lenguaje y el aprendizaje, y también se logra un bienestar
emocional y fisico no solo en nifios sino en personas adultas. Por medio de sonidos,
el método de TOMATIS simula las diferentes etapas del proceso de escuchar y
comunicarse en el desarrollo infantil. Los sonidos tanto musicales como voces son
modificados por un aparato electronico conocido como oido electrénico, el sonido
filtrado es trasmitido por medio de audifonos en forma pulsatil. Este sonido ha sido
previamente tratado en laboratorio para proporcionarle el efecto TOMATIS y asi
estimular todo el oido interno, tanto en el plano auditivo como motor. La coclea y el
vestibulo dinamizan el cerebro, se dice que el oido interno tiene una funcion de

“carga cortical”.
El método de TOMATIS ayuda a nifios y personas adultas a solucionar problemas de

procesamiento auditivo, dislexia, dificultades de aprendizaje, déficit de atencion,

blogueo emocional, entre otros.
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llustraciéon 9 Terapia con Método TOMATIS [37]

Método PADOVAN de Reorganizacion Neurofuncional [38]
Este método fue creado por Beatriz Padovan, con la finalidad de afrontar las
dificultades de aprendizaje y la dislexia. Es una técnica que estimula la maduracion y
la integracion del sistema nervioso central a través de una serie de ejercicios que
mejoran las etapas neuro-evoloutivas del ser humano, logrando la adquisicion de

habilidades para caminar, hablar y pensar.

Para el desarrollo de esta técnica se pueden establecer 4 grupos de ejercicios:

e Ejercicios de locomocidn: Ejercicios horizontales y verticales, movimientos
muy finos y precisos del cuerpo.

e Ejercicios de manos: se realizan estos ejercicios con el fin de adquirir la
capacidad para manipular todo tipo de instrumentos.

e Ejercicios oculares: se realizan movimientos oculares muy finos, necesarios
para la lectura. La culminacion en este apartado sera el viso-cognicion (visién
interna, representaciones mentales).

e Ejercicios orales: Especificamente, los movimientos del habla integran
motricidad y actividad mental. Es necesario trabajar las funciones pre-
linguisticas para informar adecuadamente el sistema del habla, dando lugar al

proceso de comunicacién humana y el lenguaje.
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Cabe indicar que todos estos ejercicios realizados por los terapistas van acompafiados
de una poesia ritmica o una cancion, con la finalidad de estimular el ritmo, la
secuencia, la orientacion temporal, la sincronizacion de movimientos con la audicién

y el lenguaje.

llustracién 10 Terapia empleando el método PODOVAN [39].

Herramientas de apoyo a la terapia del Lenguaje

Aphasia Tutor: Sights ‘n Sounds.
Es un software de terapia de lenguaje que mejora la articulacion y recuperacion de
las palabras, empleando la discriminacion auditiva y la repeticion. La aplicacion
muestra una palabra y opcionalmente, una imagen. Ademas, el programa pronuncia

la palabra usando un sintetizador con una voz pregrabada [40].

i Aephazia Tulm 4 - Headeg Prssduct Warsing Labnek:

Lemn o Lo Ep

Promise Furniture Peksh I

DIRECTIOMNS: EHAKE WELL BEFORE UEIND

Te clean and palish your fumiture and other surfazes. held
Eln et BT Fel e Tl 3n ray dereciiy onto surfaca From abowt
Wiipe iis mediatly with & soft. clesn cloth

IT tha Finish 15 unknewn, fHTST ST an an meonspituels area.
OO0 NOTEFRAY OR WSE ON FLOCRE A5 |T COULD LEAVE
THEM SLIPFERY

From how far away sheuld you spray the polish onto a table?

doesn't say

8 inches
6 inches
18 inches

Incarrect. Hink: Look at the Hi-lighted text

llustracion1l Aphasia Tutor [40].
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Speech Sounds On Cue [41].
Se enfoca a las préacticas de lenguaje independiente como sonidos individuales, asi
como palabras completas. Es apropiado para alumnos que necesiten oir y ver un
sonido (como se genera a través de pictogramas) y se emplea con nifios que sufren

discapacidad de comunicacion.

Esta desarrollado con sonidos y videos, para que el nifio imite a la imagen y lea las

indicaciones de modo que pueda de producir lo que ha escuchado.

y

| don't know

llustracién 12 Speech Sounds On Cue [41].

Dr. Speech 4 de IBM [42].
Es un sistema que incorpora varios juegos interactivos donde el nifio recibe
retroalimentacion del cambio de tono, volumen, fonacidn expresada y no expresada,
nacimiento articular y la medicién de la fonacion maxima. Permite guardar datos
estadisticos para luego ser consultados por los terapistas en cuanto a las
articulaciones emitidas por el nifio. La siguiente figura muestra los juegos que

contiene Dr. Speech 4:
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I (Wl | 3 G ' € «l3Al O
b [ha) ’ 2 * |
wi[w g 17 IV8) ] 1 =1 -
mlr (] | | [l i Y a Ja
e {0 Dl [ & (el | | Wewel I (‘ummm!l — ) e I Crasennl

llustracién 13 Juegos y ejercicios de Dr. Speech 4 [42].
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El tutor de vocabulario [43].
Este es un software que contiene herramientas integradas de reconocimiento y
sintesis de voz, es muy interactivo y facil de usar. Los terapistas construyen sus
propias lecciones con el uso de dichas herramientas, siguen cooperando con los
desarrolladores del Toolkit para el disefio y elaboracion de software de
entrenamiento de lenguaje. La herramienta trabaja en 4 pasos:

e Laimagen solicita el nombre al nifio, a fin de que en el resto de la leccion se
refiera al mismo, por su nombre y también se puede almacenar sus datos en
su archivo personal.

e La imagen presenta las palabras durante la leccion, las figuras son resaltadas
y las pronuncia, posteriormente a la presentacion solicita al nifio que elija qué
palabra fue pronunciada.

e Sigue una leccion de préactica, donde la imagen le pregunta dénde esta cierta
figura, el nifio hace clic en ella. Si es la correcta se despliega una cara feliz, si
es incorrecta se despliega una cara triste y a la vez una disculpa por parte de
imagen.

e Es una actividad de respuesta, que solicita, al nifio que diga cual es tal figura
resaltada todas sus respuestas son grabadas y reproducidas durante la

actividad. Las respuestas son registradas en su archivo personal

-

Presen'raflon

'

llustracién 14 Tutor de vocabulario [43].
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2.3. Revisidn de los sistemas inteligentes de apoyo a la terapia del lenguaje.

Therapeutic Intervention Scoring System (TISS)
Es un sistema automatizado para la valoracion del paciente en base a las
intervenciones terapéuticas que se le aplican con el objetivo de valorar su estado y
distribuir Optimamente los recursos humanos dedicados a su atencion [44].

SITPLUS
Framework de software libre, que permite realizar actividades ludicas-terapéuticas
para personas con distintas discapacidades. Posee interacciones basadas en
inteligencia artificial, voz, etc. Permite asi generar un resultado en forma de imagen
y sonido, dicha herramienta proporciona una interaccion continua y a distancia. Entre
sus principales caracteristicas dice que permite realizar una interaccién de

movimiento a partir de una cdmara web, mando Wii e incluso la propia voz [45].

llustracion 15 SITPLUS [45].

MEDEA (Metodologia y Herramienta para el Desarrollo de entornos
inteligentes de Ensefianza y Aprendizaje)
Herramienta que comprende una metodologia de desarrollo para sistemas educativos
inteligentes para la web basada en software existente como recursos de instruccion y
un marco de trabajo, articula el proceso de desarrollo de acuerdo a cada tipo de

usuario [46].
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llustracion 16 Arquitectura de Medea [46].

JCOLIBRI 2

Es una herramienta desarrollada en el lenguaje Java, permite un razonamiento

basado en casos (CBR), incluye mecanicismos para la recuperacion, reutilizacion,

revision y retencion de los casos, siendo de mucha ayuda para el desarrollo de

sistemas expertos para la educacion (OntoBus, iWeaver, AES-CS) [47].

1B

Case-Based Reasoning Framvork—
I

lHustracion 17 JCOLIBRI 2 [47].

AraWord

Es una herramienta de libre distribucién, que permite la comunicacion aumentativa y

alternativa, tomado como base un procesador de texto. Permite la escritura

simultanea de texto y pictogramas, facilitando la elaboracion de materiales y

adaptacion de textos para personas con dificultades en la comunicacién funcional y

personas que estan aprendiendo a leer y escribir [48].
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lustracién 18 AraWord [48].

Todas las herramientas anteriormente mencionadas pueden emplear multiples
recursos como son: inteligencia artificial y humana, redes neuronales, integracion de
informacion multisensorial, procesamiento del lenguaje natural, representacion del
conocimiento, modelos y mecanismos de razonamiento, robdtica, tratamiento de
imagenes, etc. Pueden ser usadas todas o algunas en el desarrollo del software o
aplicacion mdvil, sin embargo, su trabajo debe contar con el asesoramiento de un
terapista u otro profesional para que el producto final genere en los nifios, jévenes o
personas adultas con discapacidad.
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3. SELECCION DE LAS HERRAMIENTAS DE DESARROLLO
Y DISENO DE LA APLICACION.

3.1. Revision de herramientas y librerias para el desarrollo de aplicaciones
moviles.

Los sistemas operativos para teléfonos moviles se vuelven cada dia mas importantes

a medida que la tecnologia avanza, el mercado de los teléfonos moviles se ha ido

diversificando constantemente, es por esto que las compafiias mdviles han

desarrollado una fuerte competencia en cuanto al desarrollo del S.O! desde los

inicios de los afios 90 con versiones para PDA’s hasta los m&s avanzados Yy

sofisticados como Android, 10S, Windows Phone, BlackBerry, etc. [49]

A continuacion se pretende realizar un pequefio estudio de mercado de los S.O mas
influyentes a nivel mundial, distinguir las caracteristicas mas relevantes incluyendo
su historia, ventajas y desventajas, sus fabricantes, programadores que la utilizan,
plataformas de desarrollo, herramientas, librerias, etc. Todo esto de hace con el
objetivo de poder escoger la plataforma que mejor se adapte a nuestras necesidades

para el desarrollo de la aplicacion mévil que se pretende desarrollar.

3.1.1. Andlisis de sistemas operativos modviles en el mercado a nivel
mundial.
A medida que los teléfonos mdviles crecen en popularidad, los sistemas operativos
con los que funcionan adquieren mayor importancia. Segin un estudio de la
Internacional Data Corporation (IDC) y Global Smartphone OS MarketShare, se
puede apreciar que entre los sistemas operativos mas importantes en el mercado para
el 2011, 2012, 2013 y 2014 tenemos la siguiente distribucion [50]:

e Android con una cuota del 84.4 % en el mercado.
e Apple I0S con una cuota del 11,7 % en el mercado.
e Microsoft Windows Phone con una cuota de 2.9 % en el mercado.

e BlackBerry OS con una cuota de 0.5 % en el mercado.

! Sistema Operativo movil o S.O0 mévil es un conjunto de programas que gestionan los recursos de
hardware y provee servicios en un dispositivo [49]
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e Otros con un 0.6 % en el mercado.
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llustracién 19 Cuota de mercado de sistemas operativos mdviles a nivel mundial [50]

A continuacion detallamos los porcentajes de cada uno de los sistemas operativos
usados en el mundo para el segundo trimestre del 2011, 2012, 2013 y 2014 (Q3
2011, Q3 2012, Q3 2013, Q3 2014).

Periodo Android 10S Windows Phone
Q3 2014 84.4 % 11.7 % 29 %
Q32013 81.2% 12.8% 3.6%
Q32012 749 % 14.4 % 2.0%
Q3 2011 57.4% 13.8 % 1.2%

Tabla 4. Plataformas de desarrollo mévil de mayor demanda en el mercado [50].

Asi mismo, la séptima edicion del estudio de la revista Developer Economics que fue
publicado en Julio del 2014, y elaborado por la empresa de consultoria Vision
Mobile, durante la mayor encuesta realizada a desarrolladores de aplicaciones
maviles en todo el mundo con méas de 10.000 participantes de 137 paises destaca que
[50]:

e Android lidera en la gran guerra de plataformas para el desarrollo de
aplicaciones maviles con un 70 % de los desarrolladores trabajando para esta
plataforma frente a otras plataformas. La principal razon es que Android se
desarrolla de forma abierta y permite acceder al cddigo fuente como a las
listas de incidencia donde podemos ver los posibles errores y reportarlos [50].
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e No obstante, la plataforma I0S se encuentra con un 51% ocupando un

segundo lugar [50].

e Windows Phone ha ido creciendo regularmente hasta alcanzar un 28% pese a
que los dispositivos no estan ganando cuota de mercado.

e El resto se divide en el desarrollo web mévil con un 15% [51].

- . Developer Economics Q3 2013
. Developer Economics Q1 2014
% Developer Economics Q3 2014

# 05 = = . 22

Windows Phone  Windows 8 Mobile Browser  BlackBerry 10

llustracién 20 Plataformas de desarrollo movil preferidas por los desarrolladores en el mundo [51].

3.1.2. Lenguajes de programacion utilizados en sistemas operativos
moviles.

Segun el informe de la Internacional Data Corporation (IDC) [50] los lenguajes de
programacion mas extendidos para el desarrollo de las aplicaciones mdviles son:
Java, Objetive C, y C++ como se puede observar en las tablas 5 y 6, también se
destaca el lenguaje nativo que Android utiliza (Java), mientras que para 10S se
utiliza Objetive C y en Windows Phone C++.A continuacion se detallan los
porcentajes de cada lenguaje de programacion utilizados por los sistemas operativos
moviles y cudl es el lenguaje que mayor impacto ha tenido en los desarrolladores a

nivel mundial.
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LENGUAJE DE ANDROID 10S WINDOWS
PROGRAMACION PHONE
Objetive C 0% 53 % 0%
C/C++ 7% 9% 8 %
C++ 4% 9% 63 %
Java 58 % 0% 0%
Visual Development
Tool 10% 5% 16 %
HTM/CSS/ 13 % 12 % 8 %
JavaScript
Otros 8 % 12 % 5%

Tabla 5 Lenguaje de programacion utilizado por los sistemas operativos maéviles

[51].
LENGUAJE DE PORCENTAJE
PROGRAMACION MOVIL.

Java 42 %

Object C 32%

Otros 13%
C++ 10 %

C/C++ 3%

Tabla 6 Porcentaje de la utilizacion de los diferentes lenguajes de programacion a

nivel mundial [51].

3.1.3. Tipos de sistemas operativos mdviles.

A fin de llevar a cabo el desarrollo de la aplicacién mévil relacionada a la gestion de
planes de terapia para nifios con trastornos de la comunicacion y el lenguaje,
analizaremos a continuacion los sistemas operativos maviles mas relevantes a nivel

mundial, los mismos que nos permitiran seleccionar el sistema operativo con

mayores caracteristicas y prestaciones etc.
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A continuacion se realizara una explicacion de cada uno de los S.O mdviles:

ANDRIOD

Sistema operativo de cddigo abierto basado en GNU/Linux que incluye un S.O
middleware y una serie de librerias, desarrollado por Android Inc. Compafiia que fue
adquirida por Google en el 2005 [52], fue presentado en el 2007 junto a la fundacion
Open Handset Alliance: un consorcio de compafias de hardware, software y
telecomunicaciones [53] y posteriormente fue lanzado en su primer dispositivo mavil
en octubre del 2008 [54]. Es una de las plataformas de mayor demanda y uso a nivel
de desarrolladores de todo el mundo como claramente se pudo apreciar en las figuras
20y 21.

llustracién 21 Logo del S.O Android [55]

Las aplicaciones nativas o de terceros son escritas utilizado un API de Google, el
mismo que permite el acceso al hardware, servicios de localizacion, actividades
basadas en mapas, base de datos relacionales, intercambio de mensajes entre
dispositivos , graficos 2D y 3D, etc. También posee un entorno de ejecucion basado

en Java.

Ademas permite el desarrollo de sus aplicaciones a través del SDK de Google, las
mismas que se desarrollan en el lenguaje de programacién Java son ejecutadas a
través de su maquina virtual denominada Dalvik. También existe la alternativa de
utilizar el NDK (Native Development Kit) que permite la ejecucion de una
aplicacion escrita en C/C++ en cierto modo mas rapida, ya que pasara a ejecutarse

directamente en el procesador.
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COMPONENTES [56]:

e Activity Manager: es el componente principal de la interfaz grafica de una
aplicacion, maneja su ciclo de vida y proporciona un sistema de navegacion
entre diferentes actividades, aunque dan la sensacion de ser una unica
aplicacion, cada una de las actividades es independiente de las otras, es
equivalente a una ventana en una aplicacion de escritorio o una pagina web.

e Servicios: no necesita de una interfaz, ya que se son tareas no visibles que se
ejecutan por debajo de una actividad, posee un hilo propio, el mismo que le
permite llevar a cabo cualquier tarea, por pesada que sea. Su ciclo de vida
inicia con el método OnCreate y se libera con el método OnDestroy ().

e View: Se refiere a los componentes basicos con los cuales se construye las
interfaz grafica (botones, texto, radio button, check box,etc).

e Broadcast Receiver: permite capturar acciones o enviar notificaciones, son
encargados de reaccionar ante un evento ocurrido en un dispositivo movil ya
sea generado por el sistema o por una aplicacién externa, estdn activos
mientras se ejecuta el método onReceive (). Algunos de estos pueden ser
Ilamadas 0 mensajes de texto.

e Content provider: es el mecanismo que se encarga de compartir
informacion entre aplicaciones, es decir que las aplicaciones puedan acceder
a la informacion que necesiten siempre que se haya declarado el
correspondiente provider en el manifest, por ejemplo este mecanismo es
utilizado en la lista de contactos, el calendario, la aplicacion de mensajes.

e Intents o IntentFilters: es el encargado de invocar a los distintos
componentes como los Activity, codigo ejecutandose en segundo plano
services, Broadcast Resivers, de una aplicacion mdvil, declarado en el
manifest con el comando <Intent> por ejemplo cuando se desea informar de
que la bateria esta baja Action_battery Low, o cuando la pantalla se ilumina
Action_Screen_On.

ARQUITECTURA ANDRIOD.
La arquitectura de Android se encuentra dividida en 4 capas de software principales
que son:

e Kernel de GNU/Linux.
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e Librerias.
e Runtime de Android.

e Aplicaciones.

APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWORK

Window Content

Activity Manager Manager Providers

Package Manager

Telephony Resource Location
Manager Manager Manager

Notification
Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Manager Meadia SQLite ‘\
Framework |

OpenGL | ES FreeType WebKit E!!IHH

SGL SSL libe

LiINuUX KERNEL

Display e Drer Flash vanory
Driver Driver

Audio

Keypad Driver WiFi Driver Drivers

llustracién 22 Arquitectura Android [57].

El Kernel de GNU/Linux [58]:

Binder (IPC)
Driver

Power
Management

Es el nacleo del sistema, esta formado por un sistema operativo Linux en su versién

2.6, dentro de este se encuentran 8 componentes ( Controlador de pantalla, teclado,

camara, audio, tarjeta de memoria, antena wifi, comunicaciones internas, y el

administrador de energia) especificos que permiten el funcionamiento del sistema

operativo con el hardware del dispositivo movil.

Resuelve servicios esenciales como son:
e Abstraccion de hardware.
e Configuracién de Seguridad.
e (Gestion de memoria.
e Gestion de Multiprocesos.
¢ Pila de protocolos.
e Modelo de drivers.

e Gestion de energia.
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Las librerias.
Android incluye una amplia variedad de librerias escritas en C/C++ usadas por

varios componentes del sistema, muchas de estas son de cddigo abierto.

Algunas de las bibliotecas nativas mas importante se incluyen en la siguiente lista
[58]:

e System C library: Esta basado en BSD (Distribuciones de software de
Berkeley), pero es optimizada para sistemas Linux.

e Media Framework: Soporta diversos codecs para la reproduccion y
grabacion de multitud de formatos de audio, video e imagenes.

e Surface Manager: se encargan de las imagenes que son visualizadas en la
pantalla del dispositivo mdvil, a partir de las capa grafica 2D, esta basada en
Media Frame Work.

e SGL (Scalable Graphics Library): es el motor grafico 2D de Android.

e Open GL: sirve para la gestion de gréaficos 3D, utiliza aceleracion de
hardware o un motor de software altamente optimizado cuando no lo hay,
sirve para crear interfaces de usuario en 3D.

e Free Type: es la encargada de administrar las distintas fuentes tipografias,
en Bitmap y rende rizado vectorial.

e SQLite: es un potente y ligero motor de base de datos relacionales, que
sirve para el almacenamiento de los datos de las aplicaciones mdviles.

e SSL (Secure Socket Layer) y Webkit: promueve los protocolos para la
navegacion segura en internet a través de criptografia, es el mismo motor

que utiliza Google Chrome y safari.

El Runtime de Android.

La mayoria de las aplicaciones utilizan Java como lenguaje de programacion, esto
significa que es necesario contar con una maquina virtual que ejecute dichas
aplicaciones, debido a la poca capacidad de memoria, almacenamiento y procesador
limitado en los dispositivos méviles donde ha de correr Android, no fue posible
utilizar la misma maquina virtual de Java, por lo que “Dan Bornstein” con apoyo de

otros ingenieros de Google crearon una nueva maquina virtual llamada Dalvik que
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respondia mejor a dichas limitaciones, entre sus caracteristicas principales

encontramos las siguientes [58]:

Est4 disefiada especificamente para optimizar la memoria y los recursos de
hardware en entornos moviles.

A diferencia de la maquina virtual de Java que se basa en el uso de las pilas,
Dalvik utiliza registros.

Ejecuta archivos en formato Dalvik (*.dex), formato optimizado para el
almacenamiento eficiente y ejecucion mapeable en memoria que obtiene, en
tiempo de compilacion, a partir de clases estandar y archivos jar.

Esta optimizada para que multiples instancias puedan funcionar al mismo
tiempo con un impacto muy bajo en el rendimiento de la memoria del
dispositivo.

Permite encomendar tareas para la gestion de hilos y memoria a bajo nivel
Utiliza una licencia Apache y es distribuida como software libre

Se incluye el “Core libraries” con la mayoria de las librerias disponibles en

el lenguaje java.

Framework de aplicaciones.

En esta capa Android se proporcionan varias plataforma libres(Basic4Android,

Eclipse, Flas Buider, etc.) para que los desarrolladores tengan acceso completo a los

APIS de cada framework con el objetivo que cualquier usuario pueda desarrollar,

modificar o reemplazar todo tipo de aplicaciones moviles de forma réapida y

completamente libre, ya que dicha capa ha sido disefiada para simplificar la

reutilizacion de componentes, es decir, que cualquier aplicacion puede publicar sus

capacidades y cualquier otra aplicacion puede hacer uso de dichas capacidades [58].

Activity Manager: se encarga de administrar las actividades de la aplicacion
movil, y su ciclo de vida.

Content Providers: crea una capa que encapsula los datos que se
compartiran entre las aplicaciones, para tener el control de acceso a la
informacion.

Resource Manager: permite gestionar los elementos de una aplicacion ya
sean cadenas de texto traducidas a diferentes idiomas, imagenes, sonidos o

layouts.

39



e Location Manager: se encarga de gestionar la localizacion geogréfica del
dispositivo movil a través del GPS o redes distribuidas y también permite
trabajar con mapas.

¢ Notification manager: contienen todos los servicios para notificar al usuario
cuando estos lo requieran, mostrando alertas en la barra de estado, estas
alertas se las puede hacer a través de sonidos, vibracion, o LEDs en caso de

tenerlos.

e Aplicaciones.

La mayoria de las aplicaciones mdviles estdn escritas en un lenguaje de
programacion Java, aunque existe aplicaciones nativas (programadas en C/ C++) los
dispositivos poseen aplicaciones preinstaladas como: cliente de correo electrénico,
SMS, calendario, mapas, navegador web, contactos, etc. También encontramos la

aplicacion principal del sistema Inicio (Home).

10S

Sistema operativo propietario desarrollado por Apple Inc, su Kernel se deriva de
Mac OS X, basado en Darwin BSD, originalmente desarrollado para iPhone, pero
luego se convirtid en la base para el iPad, iPod Touch y Apple TV. IOS esta
disponible solo para estos dispositivos y no posee una licencia para la instalacion en
dispositivos que no sean Apple. IOS fue lanzado por primera vez el 29 de junio del
2007 en su primer dispositivo iPhone, actualmente se encuentra en la version 8.1.2
[59].
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llustracién 23 Logo del sistema operativo 10S [60].
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ARQUITECURA
IOS es un intermediario entre el hardware y las aplicaciones, cuenta con 4 capas de
abstraccion [61]:

MacOS
i0S
User Experience
Aqua Dashboard Spotight || Accessibility
Cocoa Touch
Application Framewor
Media Cocoa l ‘ Carbon ‘ {
Core Services Graphics and Media
7 = — ' { Quicleme.‘; iCore Audio itore Imageli E(«Tre Videoﬁv OpenGl.
Core 08 ' . . ’

lHustracion 24 Arquitectura de 10S [62].

Cocoa Touch: Permite el desarrollo de las aplicaciones 10S, posee una
infraestructura béasica (Framework) usada por las aplicaciones, esta basada en
Objetive C.

e Servicios de notificaciones” Apple Push”

e Address Book Ul Framework

e Apple e-mail

e Map Kit Framework

e Soporte “Peer to peer”

e UIKit Framework.

Media: Provee los servicios de graficos y multimedia a la capa superior.
e Tecnologias gréficas, soporta trazados Quartz 2D, Core animation, Open GL
ES.
e Tecnologia de audio: reproduccion de audio y video, soporte para generacion,
grabacion, mezcla y reproduccién, acceso a la capacidad de vibracion, y
OpenAL.

Core Services: Contiene los servicios fundamentales del sistema que utilizan todas
las aplicaciones.
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Addres book: acceso a contactos

Core Data: Permite: Gestionar el modelo de datos de la aplicacion.

Core Fundation: Gestion de datos.

Core Location: Permite obtener la localizacion en los dispositivos

Fundation framework: Permite el acceso a la funcionalidad del core
Fundation.

Store kit framework: Permite gestionar transacciones de pago en i-Tunes
SQL.ite: Gestiona la base de datos SQL.

XMLSupport: Gestiona la manipulacion de ficheros XML.

Core OS: Contiene las caracteristicas de bajo nivel: ficheros del sistema, manejo de

memoria, seguridad, drivers del dispositivo, etc.

CFNetwork: trabaja con protocolos de red (DNS, HTTP, FTP, HTTP, BDS
SOCKETS, etc.)

Sockets

Accessory Support: gestiona los dispositivos externos(Bluetooth, Conector)
Security: gestiona los certificados, claves publicas y privadas, politicas de
confianza, cifrado simétrico, etc.

System: permite el acceso a la funcionalidad de acceso al Kernel (drivers,
acceso a memoria, sistema de ficheros, etc.).

Windows Phone

Es un sistema operativo mavil sucesor de Windows Mobile, creado por Microsoft,

fue presentado por primera vez en el Mobile World Congress el 11 de octubre del

2010, se encuentra actualmente en su version 8.1 [63], entre las herramientas de

desarrollo que proporciona Microsoft se encuentra Visual Studio pudiendo elegir

como lenguaje de programacién a C# o Visual Basic [64].
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llustracion 25 Logo de Windows Phone. [65]

ARQUITECTURA
La arquitectura de Windows Phone cuenta con 4 capas [66]:

Application Runtime

Application Cloud
Model Integration

KERNEL

HARDWARE |

llustracién 26 Arquitectura de Windows Phone. [67].

Application Runtime [66]

Se encarga de la ejecucion de las aplicaciones utilizando 2 framework:

e Silverlight Mobile: interfaz de usuario basado en XAML (lenguaje de
programacion de marcado para interfaces graficas), se utiliza para desarrollar
aplicaciones y ejecutarlas.

e XNA para Windows Mobile: se utiliza para desarrollar juegos, incorpora una

solucion multi pantalla en 2D y 3D

Modelo de aplicacién [66]
Es la forma en la que se empaquetan y acttan los archivos que componen la
aplicacion, la misma obtiene un ID Unico y un certificado de seguridad. Dentro de
este modelo se consideran aspectos importantes como: la gestion de la aplicacion,
licenciamiento, aislamiento, y actualizacion de software

Integracion con la nube [66]

Supera obstaculos como el rendimiento, el ambiente, la fiabilidad y la privacidad,
dicha integracion surge de la poca capacidad de cémputo y almacenamiento en los
dispositivos moviles, por defecto tenemos servicios como: Xbox LIVE, Bing

Localizacion, Notificaciones Push y Windows live ID.
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KERNEL [66]
Se usa como nucleo a Windows Embedded Compact (WinCE) en su version 6.0, en
esta capa se alojan los drivers, el sistema de archivos, las redes, el sistema de rende

rizado, los graficas, el sistema de actualizaciones entre otros.

HADWARE [66]
Se encuentra cualquier tipo de hardware de dispositivo movil existente en el que se

encuentra instalado el sistema operativo.

LIBRERIAS [66]
Windows Phone cuenta con varias librerias para el desarrollo de aplicaciones entre

las méas importantes tenemos [68]:

Librerias Graficas.

e Silverlight: Permite el desarrollo de aplicaciones web proporciondndonos
experiencias de usuario basadas en .Net y también el desarrollo de graficos
2D.

e XNA (2D y 3D): Posee un conjunto de herramientas y librerias que nos
permiten desarrollar video juegos de forma sencilla para la plataforma de
Windows, Xbox 360, Zune y Windows Phone. Posee 2 componentes
principales:

= XNA Framework: Se basa en la implementacion nativa de
.Net Compact Framework para el desarrollo de juegos en
Xbox y Zune.

= XNA Game Studio: Se integra con Visual Studio tanto en
versiones Express como en versiones profesionales hacer el

desarrollo mas sencillo de videojuegos.

3.1.4. Entornos de desarrollo movil.

Android
Android SDK [69]: proporciona todas las herramientas necesarias para el desarrollo

de aplicaciones moviles, en donde se incluyen conversor de codigo, debugger,

44



librerias, emulador, documentacién, ejemplos de codigo, etc. Soportado por sistemas

operativos como: GNU/Linux, Windows y Mac OS X.

Incorporado en Eclipse IDE.

Incorpora un emulador de dispositivo basado en Quemu.
Java Runtime Environment 5.0 o superior.

Eclipse (Eclipse IDE for Java Developers).

Eclipse Plug-in (Android Development Tools - ADT).

10S

Dentro del entorno de desarrollo en el sistema operativo de 10S tenemos a XCode, el

mismo que incluye diversas herramientas que listaremos a continuacion [70]:

XCode IDE

Compilador Apple LLVM : abierto para C, C++, Object C

Instrumentos: grabacion de datos, Comparacién Visual, source view, Drill-
Down, System trace, Zombie —Detection, etc.

Simulador 10S

SDK I0S 8.1, OS X v10.10

Windows Phone

En cuanto al Sistema operativo de Windows Phone cuenta con Windows Phone App

Studio y Windows Phone SDK, mismo que posee un paquete completo las siguientes
herramientas [66], [71]:

Microsoft Visual Studio Professional 2013 Permite ingresar codigo y
construir las apps, el SDK de Windows Phone puede adaptarse a cualquier
version de visual studio.

Blend para Visual Studio Profesional: Es usado para el disefio de interfaces
gréficas a través de elementos XALM (Extensible Application Markup
Languaje).

Windows Phone Developer Registration tool y Windows Phone Connect
tool: herramienta que permite registrar el dispositivo movil para probar las

aplicaciones, para la cual necesitamos realizar los siguientes pasos: instalar
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Zune software, crear una cuenta Microsoft, tener una cuneta vigente de
Windows Phone, para mas detalle se puede consultar [72].

e Emulador de Windows Phone 7.1y 8.0: Simula a un dispositivo real con la
mayor parte de funcionalidades, permitiendo asi poder realizar pruebas y
depurar nuestras aplicaciones.

e Windows Phone Application Analysis tool: Herramienta que sirve para
evaluar criterios de optimizacién, con el fin de mejorar la calidad y
rendimiento de las aplicaciones.

e Simulation Dashboard, Windows Phone: ofrece caracteristicas como:
simulacion de velocidad y potencia en la sefial de la red, simulacion bloqueo
de pantalla, simulacion de recordatorio, con el proposito que la aplicacion

funcione correctamente.

3.1.5. Caracteristicas.
A continuacién se presentan las principales caracteristicas que sobresalen en cada

uno de los sistemas operativos en estudio:

CARACTERISTICA ANDRIOD 10S WINDOWS
PHONE
Interfaz intuitiva Sl Sl Sl
Nucleo S.O. GNU/Linux Mac OS X Windows CE
Software libre Propietario Propietario
Licencia de software y abierto
Soporte Flash Sl No NO
Numero de 1.300.000 1.200.000 300.000
Aplicaciones
HTML5 Si Si Sl
Tienda de Google Play App Store Windows
aplicaciones Marketplace
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Plataformas de Windows, Mac OS Windows
desarrollo Mac, Linux
Variedad de Muy alta Modelo unico Baja
dispositivos en los
que trabaja
Seguridad Susceptible a Muy seguro Muy seguro
malware
Reconocimiento de SI S Sl
voz
Soporte para tablet S Si SI
Interfaz de usuario Poco intuitiva Facil en Muy intuitiva
intuitiva
Gestion procesos Arbol rojo Cola de Cola de Prioridades
negro Prioridades
Gestion de memoria Paginacion Paginacion Paginacion
Sistema de archivos Yaffs2/Ext4 HFS+UFS+IS | FAT,NTFS,HPFS,C
O+NFS+UDF DFS
Hardware Se puede No puede Se puede instalarse
instalarse instalarse en | sobre el hardware de
sobre el hardware de | cualquier fabricante
hardware de terceros
cualquier
fabricante
Interface multi tactil A veces S A veces
Webkit browser Si Si No
Interfaz Si No Si
personalizable
Navegador Basado en Safari Internet Explorer 10
Chrome
Aceleracion de Si Si Si

hardware
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Lenguajes que Java Objetive C, C++
soporta C++
Disponibilidad de Mediana/Alta Alta Alta
aplicaciones
Almacenamiento SQLite SQLite SQLite.
Soporte en la nube Google Sync iCloud SkyDrive

Tabla 7 Caracteristicas de los principales S.O moviles [51], [73], [74], [75].

3.1.6. Ventajas y Desventajas.

SISTEMA VENTAJAS DESVENTAJAS
OPERATIVO
e (Cddigo abierto: es un Bateria: no dispone de
S.O de codigo abierto, mucha  duracién, en
bajo licencia  Apache, comparacion con 10S y
cualquier persona tiene Windows phone.
acceso al codigo con el Multitarea: ya que
objetivo de modificarlo y corren varias
ANDROID mejorarlo. aplicaciones, eso hace
e Comunidad: Android que el sistema se vuelva
cuenta con la mayor lento
comunidad de Actualizaciones:

desarrolladores en todo el
mundo (Figura 2), cuenta
con multiples vias de
comunicacion entre
desarrolladores y usuarios
a través de foros, chat,
paginas, etc.

Personalizable: se puede
instalar fondos de

pantalla, animaciones,

solamente  existe la
fragmentacion del
sistema y la actualizacion
depende exclusivamente
del fabricante del equipo.
No cuenta con un

asistente personal
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ANDROID

widgets, etc. Esto permite
poder  personalizar los
dispositivos moviles, y asi
evitar imponer al usuario
un determinado estilo o
interfaz.

Memoria: cuenta con slot
para tarjetas de memoria,
con capacidad de
expansion.

Utilizacion de APIS.

Sin fronteras: no esta
desarrollado solo para
ciertas operadoras,
fabricantes o proveedores,
se puede instalar en
teléfonos de  cualquier
fabricante, asi el usuario
puede escoger el
dispositivo que mas le
guste, sus caracteristicas,
costos o fabricantes.
Variedad de equipos.
Multitarea: es capaz de
gestionar varias
aplicaciones abiertas a la
vez, suspendiendo
aquellas que ya no utilicen

e incluso cerrandolas.

e Asistente
Personal(SIRI):
e Aplicaciones: el App

o Personalizacion:

personalizacion

la

en

general del sistema a
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10S

Store cuenta con una
gran  cantidad de
aplicaciones.

Simple e intuitivo:
posee una interfaz
simple, intuitiva vy
facil de usar para el

usuario.

Actualizaciones

Sistema  operativo:
siempre cuenta con la
version mas reciente,
gracias a la constante

actualizacion

automatica.

Facetime: permite
realizar video
Ilamadas entre
Iphones.

Camara: la pantalla
es nitida y el hardware
se ve y se siente de

alta calida.

comparacion con
Android es muy baja.
Restricciones:  10S
es un sistema
operativo
completamente

cerrado.

Transferencia de
archivos: la
trasferencia de
archivos a través de
bluetooth es muy
lenta a comparacion
con los otros sistemas
operativos maviles.

El S.O no puede ser
instalado en
dispositivos de otros
fabricantes.

No cuenta con slots
para  tarjeta de

memoria.

Sistema de seguridad
Visualizar y editar
documentos.

Mapas: posee el
servicio mas
impresionante de

cartografia.

No son de cddigo
abierto son de
propiedad de
Microsoft

Compatibilidad: no
se puede asegurar la
compatibilidad de las

aplicaciones con los
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WINDOWS
PHONE

Multiples  formatos
de video.

Cloud  computing:
cuenta con servicios
en la nueve de

Windows live.

modelos de
dispositivos

existentes, ya que en
algunos casos se debe
crear distintas

versiones.

Problemas con las
bateria

Problemas de
Conexién de Wifi.
Multitarea: no puede
realizar varias tareas a
la vez

Personalizacion  al

igual que 10S.
Existe poca
integracién con

pantallas tactiles en
relacion  con el
teclado que se

muestra en pantalla.

Tabla 8 Ventajas y desventajas de sistemas operativos moviles [76].

3.2. Seleccion de la herramienta de desarrollo.

propios lenguajes de programacién, herramientas, frameworks, APIs, etc. [51]. Sin

para el trabajo que vamos a realizar, en comparacion al resto de sistemas operativos
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Sobre la base de los conocimientos anteriores es notable que, hoy en dia existan
diversos S.O para dispositivos moviles (Android, 10S, Windows Phone, Blacberry,

etc.), por ello cabe destacar que cada uno de estos sistemas operativos maneja sus

embargo, Android presenta una serie de caracteristicas que lo hace una mejor opcion




moviles. Entre las caracteristicas que se consideraron para la seleccion del S.O

movil, estan las siguientes:

Posee una plataforma totalmente libre (Licencia Apache) basada en
GNU/Linux, fomentando asi el desarrollo y/o modificacion de mudltiples
aplicaciones adaptadas a las necesidades que el propio desarrollador
considere oportunas, cualidad que ningun otro sistema operativo incluye [52].
Es compatible con una gran variedad de marcas de dispositivos moviles
como: Samsung, Motorola, HTC, Huawei, etc. Por lo que hoy es considerado
el lider en el mercado de los teléfonos inteligentes, tablets, Smart TVs, etc.
De igual forma permite al usuario elegir el mejor dispositivo que se ajuste a
sus necesidades [51].

Las aplicaciones creadas en Android son ligeras en contrapartida con otras
arquitecturas en las cuales las aplicaciones son totalmente dependientes del
hardware.

Cuenta con 1.300.000 aplicaciones disponibles a comparacion de 10S
(1.200.00) y Windows Phone (300.000) [75].

Cuenta con una gran cantidad de servicios incorporados (Localizacion GPS,
Base de datos SQL, Reconocimiento y sintesis de voz, navegador, mapas,
etc.) [74].

Implementa optimizacion para trabajar con baja potencia y poca memoria, ya
que Android utiliza el concepto de maquina virtual Dalvik [74].

Posee portabilidad asegurada, ya que las aplicaciones son desarrolladas en
Java, lo que hace que se pueda ejecutar en diversos dispositivos, todo esto

gracias al concepto de maquina virtual Dalvik. [74].

3.3. Anélisis de requerimientos y disefio UML.

La aplicacién movil para la gestion de planes de terapia para nifios con trastornos de

la comunicacion y el lenguaje se desarrollara bajo el sistema operativo de Windows

7, y podra ser ejecutado en cualquier version (incluido Windows 8.1). A fin de

desarrollar la aplicacion se debera contar con los siguientes requisitos:
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3.3.1. Requerimientos de software.
Instalar JDK 6 o superior (Java Develompment Kit): se requiere de esta
herramienta debido a que el emulador de Android y algunas herramientas de
depuracion estan basadas en Java y para ejecutarse requieren el JDK , la descarga se
lo puede realizar desde la pagina de Oracle de forma gratuita

http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html

JDK

lustracién 27 JDK (Java Develompment Kit) [77]

Android SDK (Software Development Kit): Google posee varias herramientas para
instalar el Android SDK ya sea el Android Studio, Eclipse Bundle usar sus librerias
de manera individual. Para el desarrollo de nuestro trabajo de Tesis utilizamos el
Eclipse ADT Bundle, ya que cuenta con todo lo necesario para construir y probar la
aplicacion movil y la descarga de este paquete se lo puede hacer desde el sitio oficial
de desarrolladores de google http://developer.android.com/intl/es/sdk/index.html.

llustracion 28 Android SDK [78]

Reconocimiento de voz: Para la implementacién de comandos de voz en la
aplicacion movil se requiere que el dispositivo movil esté conectado a Internet, ya
que empleara el APl de Google Voice Action y Speech Recognition que por defecto

viene incluida en Android.

3.3.2. Requerimientos de Hardware.
Computadora con Windows 7, 8, Vista.
e Microsoft Windows 8/7/Vista/2003 (32 or 64-bit)
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¢ GB RAM 4 GB RAM recomendado.

e 400 MB de espacio en disco.

e 1 GB para Android SDK, emulador del sistema, y caches

e Opcional para el acelerador del emulador: procesador Intel® con soporte para

Intel® VT-x, Intel® EM64T (Intel® 64), y Execute Disable (XD).

La Universidad Politécnica salesiana proveera de una Tablet de 7 pulgadas con

Android version 4.4.1, donde se ejecutara la aplicacion.

3.3.3. Requerimientos funcionales

Disefiar e implementar una aplicaciéon movil para dispositivos Android para la
gestion de planes de terapia para nifios con trastornos de la comunicacion y del
lenguaje, ademéas desarrollar un médulo prototipo para el ingreso automatico de

campos a traves de comandos de voz. Para cumplir el requerimiento principal la

aplicacion debera llevar a cabo los siguientes requerimientos:

Requerimiento Funcional (RF)

Descripcion del requerimiento

RF1

Acceso al sistema

Se debe contar con un acceso a la
aplicacion mediante un usuario y una

contrasefia.

RF2
Evaluacién de las 5 areas del habla

y del lenguaje

Se debera realizar un modulo para el
registro y seguimiento de las 5 areas
del habla y el lenguaje en los nifios
(audicion, estructura y funcion oral,
formulacion linglistica, comprension
habilidad

auditiva y verbal vy

articulacion).

RF3
Gestion de Patologias.

La aplicacion debe contar con un
modulo para la gestién de patologias
(Ingreso, modificacién, eliminacion de
areas, destrezas, actividades, recursos y

evaluaciones)
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RF4 Se debera implementar un médulo de
Web-Service. conexion Web-Service a fin de
sincronizar los datos con el servidor

central.
Se debera disefiar e implementar un
RF5 modulo prototipo para el llenado

Reconocimiento de voz

automatico de campos de un test a

través de comandos de voz.

Tabla 9 Requerimientos funcionales de la aplicacion.

3.3.4. Requerimientos no funcionales.

Requerimiento no funcional

Descripcion del requerimiento

(RF)
La aplicacion debera ofrecer respuesta al
RF1 usuario en tiempo real. El tiempo de
Rendimiento respuesta promedio de la aplicacion no
deberé superar los 5 segundos.
RF2 La aplicacion no contendra ninguna conexion
Seguridad abierta de acceso a Internet.
RF3 La aplicacion debe ser 90 % fiable, es decir,
Fiabilidad que de cada 10 ejecuciones las 9 deben no
tener ningun error de compilacion.
La aplicacién debera estar disponible para
RF4 usuario el 100 % del tiempo, esto se
Disponibilidad conseguira instalando la aplicacion dentro del
dispositivo movil.
La aplicacion estara en  constante
RF5 mantenimiento, brindando actualizaciones

Mantenibilidad

constantes, es decir, se agregaran nuevas

funcionalidades a la aplicacion movil.

La aplicacion mdvil desarrollada debera ser

compatible con otras versiones de Android
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RF5 desde la version 3.0 o superior. Se podra
Portabilidad descargar desde Google Play desde cualquier

parte del mundo.

RF5 La aplicacion podra ser operada por cualquier

Operabilidad terapista que lo requiera.

Tabla 10 Requerimientos no funcionales de la aplicacion

3.3.5. Diagrama de Clases.

Clases utilizadas en la Ventana Principal de la aplicacion movil

<<Java Class=>

<<Java Class>>
(3 Menu_principal

(9 Ventana_principal s s et
trastornos. ventanaprincipsl © menu_lateral: DrawerLayout
© opciones_menu: ListView
4 btniniciar: Button © mDrawerToggle: ActionBarDrawerToggle
A btnregistro: Button o titulo_menulateral: CharSegquence

© mTitle: CharSegquence
- btncargaf- Button naviMenuopciones: String[]

o
oy txt_login_usuario: EditText © navMenulcons: TypedArray

K ; © navDraweritems: ArrayList<NavDrawerltem=
4 txt_login_pass: EditText W

adapter: NavDrawerlListAdapter

4 db: DataBaseHelper @ Menu_principal()
A gb: GestorUsuario < onCreate(Bundie):void
i 4 : ; @ inicializarcomp():void
4 listausuarios: List<Usuario» @ onCreateOpticnsMenu(Menu):boolean

o nombreArchivo: String = "insert'sqr ® onOptionsitemSelected(Menultem):boolean
@ conPrepareOpticnsMenu(Menu):boclean

O usuario: Strmg @ displayView( int).void

@ seiTitle(CharSeguence):void

<> onPostCreate(Bundle}.void

¢ onCreate(Bundle).void @ onConfigurationChanged(Configuration):void

OCVentana_principaI()

@ inizializarcompenentes(}:void

S oh 3
@ validaringreso(}:void e T —
@ verificardatos():void (© SlideMenuClickListener

com.menu. principal

@ pasardatos(}:void

| ; & SlideMenuClickListener()
2 :
@ shoy /dlﬂlOg().\'Old @ onltemClick{AdapterView<7?> View,int long):void

llustracién 29 Clases para la creacion del Ventana Principal de la aplicacion movil

Clases utilizadas para almacenar informacion de: Areas, Destrezas, Actividades,

Recursos y Evaluaciones
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==lawva Clags==
(& Actividad

com trastomo.modelo

o gct_id: String
@ gct_descripcion: String
o got_estado: String

&F actividad()

@ getict_id()

@ setpct_idCString): waid

@ getict descripcion()

@ setact_descripcioniString): vaid
@ getict_estador)

@ setiact estadolString ) woid

==lava Class==
(= Areas
com trastomo. modelo

==Jawva Clags==
(& Patare
com trastomo . modelo

@ are_id: String
@ are_descripcion: String
@ gre_estado: String

\;F.-ﬂ.reas()
QBAreaS(String,String,String)

@ getire_jd()

@ setAre_id(String ) void

@ getire_descripcioni)

@ setire_descripcioniString woid
@ getire_estadal)

@ zetire_estadolString ) woid

@ pa_id: String

o Areqm_are_id int

@ pa_estado: String
o Patologis_pat_id: int

aFPatarer)

@ getPa_idi

@ =etPa_id(String): v oid

@ gethrea_are_id(int

@ setbrves_are_id(int): woid

@ getPa_estado)

@ =etPa_estadolString ) woid
@ getPatologia_pat_idcint

@ setPatologia_pat _idint ) woid

==lava Clagse==

(9 Destreza
com trastomo.modelo

==Java Class==
{9 BEvaluacion
com trastomo . modela

==lawva Class==
(& Pataredrt

com trastome . modelo

@ dri_jid: String
o dri_descripcion: String
o dri_estado: String

@ evl_id: String
o evl_descripcion: String
o evl_estado; String

pad_id: int
Destrexa_dit_ic: int
Patsre_drt_id: int
pad_estado: String

o0 00

\;FDestreza(j

@ getDrt_id)

@ setDrt_jd(String ) woid

@ getDr_descripcion)

@ =etDr_descripcionString):woid
@ getDrt_estadol)

@ setDirt_estadolString ) woid

-\.:.FEVEHUEICiDI‘IO

@ getEwl_ic()

@ setEvl_id(=tring): waid

@ getEvl_descripcion()

@ =setBEvl_descripcionString): void
@ getEvl_estadol)

@ setEvl_sstadolString): waid

0

Pataredril)

getPac_id()zint
setPad_iddint): waoid
getDestreza_det_icd(int
setDestreza_drt_id(int): waid
getPatLre_drt_idCcint
setPatAre ot _idirt): woid
getPad_estadol)
setPad_estadol=tring ) woid

P00 OO0 OU

==Java Class=>=

==Jawva Class==

==lawva Class==

(& PatAreDrtAct (& PatAreDriEv (& PatAreDrtActRec
com trastomo.modelo com trastomo . modela com trastomo modelo
< pada_id: int o pade_id: int o padar_id: int
o Atividad_act_id: int o Evaluacion_ewl_id: int @ Recurso_rec_jd: int
<o PatAreDr_id: int o PatisreDr_ewvi_id: int @ padar_estado: String
o pada_estacdo: String o pade_estado: String @ PattreDrt_act: int
«.:.-DF'a'tAreDr‘tAc:t(j «.;-DF'at.ﬂ.reDr‘tEvI(j {PF’atAreDr‘tActRec()
@ getPada_idint @ aetPade_id()int @ getPadar_id():int
@ =etPada_idlint): woid @ setPade_idlint ) woid @ setPadar_idCint): woid
i getitivicad__act_idint @ getEvaluacion_ewl_id(int @ getRecurso_rec_id(nint
@ setitivicad _asct_iddint ) woid @ setEvaluacion_ewv|_idint); woid @ =etRecurso_rec_id(int ) woid
@ getPatArelrt_id(int @ getPatAreDrt_evl_idCnint @ getPadar_estadol)
@ =etPatArelrt _idcind): woid @ setPattreDrt_eswl_idCind): woid @ zetPadar_estadolString): woid
@ getPada_sstadol]) @ getPade_estacdal) @ getPatArelrt_sctl)int
@ setPada_estadolString): woid @ =etPade_estadol String ) woid @ =etPatireDrt_actiint’): woid

==Jawva Class==
(& Recurso
Com trastomo rmodela

(=]

L=]

L=]

rec_id: =tring
rec_descripcion: Strimg
rec__estado: Strilmg

b

bodOOUd

DHecurscu:j

getRec_id()
=etRec_idl{=tring ) woid
getRec__descripcion()

=etRec__descripcion’=tring ) woid

getRec__estadorl]
setFRec__estador=tring): »aid

llustracién 30 Clases utilizadas para la gestion de patologias
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Clases utilizadas para el registro de nifios

=iy Clagsss

(3PersonaFicha
0 rastoma. modela

0 ceduls: String

0 codige: String

O nomiare; Btring

0 fechatlacinienta: String
0 telefona; Sting

0 cliag_Medico: String

0 cliag_Lenauaje; String
0 estadn: String

= Java Clags=:
(9Registro

Gom trastomo modely

{PF‘ersunaFicha[]
{PF‘ersunaFicha[StringIStringSlring,Slring,String,String,StringIString]
& tetCedula))

@ setCedula3tring) vaid

0 getCodigal)

@ setCodigo(String) vaid

@ tethlombre()

& sethlombre(String)void

0 tetfechaacimiental)

0 setfechahaciniental String)void
& tetTelefonal)

& setTelefonarstringvoid

& tetDiag Medica)

@ 3etDiag Medico(3tring) vad

& tetDian_lenauaje()

@ 2etDian_lenquajerstring void

0 getEstada)

O setbatadalStrng)void

0 reg_fecha Hring

0 req tipa: String

0 req_ohservaciones; atring
o reg_estada Aring

@ PerdonaFicha_pfi id: int

@ reg i String

& Regfatral

0 getReq id()

@ setheq i String)void

O getReg_fechal)

@ setfeq_fechal&tring):void
0 efReq tipal)

@ setheq ol String]vaid
O getReg_observaciones()

0 setReg_ohaervaciones(String ). void

O gethey_estadol)
0 setReq_estada(tring ) void
@ tetPerdanaFiche_pf_id(yint

@ setPerdonaFicha_pfi_id(int)vaid

llustracion 31Clases utilizadas para generar el registro del nifio
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Clases utilizadas para gestionar: patologias, nifios, registro, respuestas de los

testy el gestor de base de datos.

2aava Clags=s

(5 GestorPersonaFicha
0m trastomo.controlador

106 string

o helper. DataBazeHelper

& ¢ Cursor

4 vg Y _Audicion

4 personaficha; List=PersonaFichas
& lizt_registro: List=FRegistro=
& pt: PersonaFicha

4 o SOLteDatabaze

4 veg_jek String

& registro; Registro

& facha_registroc String

QDGesturPersunaFicha()

© yetHelper() DataBaseHelner

© setHeler(DataBaseHelper Tvoid

© ingresar_PerzonaFichalPerzonaFicha); void

 yetReg id()

© setheg_d(String):vaid

O yetRen_fechal)

© zetfeg_fechalString).void

© actualizar(PersonaFicha]vaid

© eliminarciatos] Sting] void

@ leercodinn() vaid

© getPersonaficha_madificar) List=Personaficha=

© recorrercursor_madificar]):void

© getPersonafichal) List=PersonaFicha=

@ recarrercursar()yvaid

© getConsutacodine_sin_respuestal String):List<PersonaFicha=
© getConzutadiagmedico_sinrespuestal String)List<PersonaFichas
© getConzutadiagienguaje_sinrespuesta(String) List=PersonaFicha:
@ yetConsutanambre_sinrespuesta(String) List=PersonaFichss
© yetPersonaficha_contestados] ) List=PersonaFichas

© recorrercursor_contestadol): void

© getConzuttacodioa String) List=PersonaFicha:

© getConsutadiagmedicol String):List<PersonaFichas

0 yetConsutadiaglengusjel String ) List=PersonaFichas

© getConzuttanombre] String)ListzPerzonaFichas

© liztarPersonazt11() void

<eJava Clasges
(9 GestorPatologia

¢om trastomo controladar

106 Sy

0 helper: DataBaseHelner

A Cursor

ava Y _Audicion

4 peraonaficha: List=PersonaFichas
4 pf. Perzonaficha

4 oy SGLeDatabase

A reg i String

o GestorPatolagi()

@ tetHelner(r DataBaseHelner

@ setHelper(DataBaseHeker ) void
@ingresar_PersonaFicha(PersonaFicha).vaid

@ oetfeq_id)

@ setReq_jd(String)vaid

@ actualizar(PersonaFicha).vaid

@ eliminarcatos(String). void

@ leercodignl)vaid

@ getConsukacodiga(sting) List=PeraonaFicha=

@ getConsutadiagmeddicor String ) List<PersonaFichas
@ getCanautadiaglengusjelstring ) List=PersonaFichas
@ getConsukanombre( String ) List<PersonaFichas

@ etPersonafichal | List=PersonaFiches

@ recorrercUrsan) void

@ listarPersonast! () vaid
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saJava Clagsss
(9 GestorRepistro

O trastomia contralador

==dava Clazs==

(9 GestorRespuesta

com trastomo .controlador

1.0 g
0 helper. DiataBaseHelner

A Cursar

ava Y Audicion

0 dhy SGLte0atabase
0 ey id String

0 fecha_registra: String

@ reg_id: String

LG String

o helper: DataBazeHelper
@ o Cursar

@ v Vectar

@ cadl: String

@ cadZ String

o cad3: String

@ codigo_binario; String
@ gux: String

o preguntas_test: String
@ respondidos: int

@ rzp_id: int

{PGesturHegistru()

& gethelner() DataBaseHeler

& setHener(DatabaceHelper ) void
{ getfeq _fecha()

& seffeq_fechal String] vaid

& leercodigalstring ) void

@ leer fecha_registralString) vaid
@ ingresar Registro(Registra) vaid
& actualizar(PersonaFicha) void
& eliminardatas(Stringvoid

@ leer(String ) suario

& getPersonafichal ) List=Personafichas

@ listarPersonas 1) void

QBGestDrRespuesta(j

@ getHelper() DataBazeHelper

@ setHelper(DataBaszeHelper); void

@ getReg_id()

@ setReq_idString):waid

@ getBinarial)

@ setBinariof String ) woid

@ getPreguntas_tes()

@ zetPreguntas_test{String): void

@ zetRespondidos(int); swaid

@ getRespondidosint

@ setRsp_idlint);woid

@ getRsp_id(int

@ leercodigorString ) void

@ leercodigo_respuestalString, String): void

@ ingresarYector, Wectar): waid

@ ingresar_zimerman(vectar):woid

@ ingresar_articulacionYectar):waid

@ actualizar({PerzonaFicha): vaid

@ actualizar_respuestalRespuesta); void

@ actualizar_test_aud(Vector,Vectar, String int);vaid
@ leer(=tring ) Usuario

@ getRespuestalector) List=Respuesta=

@ total_de_preguntas_test(String): void

@ getCodigo_hina_preg! (String int, String): woid
@ getCodigo_hina_ling_predString int, String):woid
@ getRespondidosString String): vaid

@ Rezpondidos_formulacion) String, String ) woicd

@ listarPersonas() void

llustracién 32 Clases utilizadas para gestionar del sistema
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Clases utlizadas para crear las opciones del menu principal de la aplicacion

movil

2<ava Classs:

(9 Modificar_usuario
COM.menu archivo

& btn_moduzu_guardar: Button

& btn_moduzu_cancelar: Button

0 codigo: String

@ nombreresivido; String

o diagmedico: Sting

o fechanac: String

0 diaglenguaie: Sting

&t modusu_codigo: EdiTest

At modusy_nambre: EdiText

&t modusu_fecha: EdiText

&t modusu_diagmedico: EdtText
&t modusu_diaglenguaje; EdtText
&t modusu_evaluacion; EditTexd
o gt GestorPersonaFicha

o dh: DataBaseHelper

==Java Clagg==
(9Reportes_grafica

ML menu.archivo

{Fhflndificar_usuarin(]
onCreate/Bundie):vaid

@ ini_hotones( ) vaid

@ ini_textal):void

B recuperdatos():void

@ madificar_datos()void

@ shovwdialog):void

0 btn_reparafica_cancelar: Button

0 btn_reparafica_graficas: Button

0 btn_reparafica_revisiont: Button

0 codigo: String

O nombreresivido: String

0 diagmedico: String

0 fechanac: string

0 diaglenguaje: String

Aty repgrafica_codigo: EditText

At repgrafica_nombre; EdiText

atat repgrafica_fecha: EcitTexd

atat repgrafica_diagmedico; EdtTex
At repgrafica_diaglenguaje; EdiText
At repgrafica_evaluacion: EditText

{FHepnr’[es _grafical)
onCreatelBundle): vaid

@ ini_hatones():vaid

@ ini_textal ) void

m recuperdatos] ) void
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22ava Classs=

(9 OpcionesMenuArchivo
0. meny.anchivo

z=dava Clazs=»=
(9V _cargarbase
com.ventana Principal

& e usuario; EdtTexd
Lgt pass EdiTexd

& htnmadusuario; Buttan
4 binreporte; Button

& ptnzalir: Buttan

& et usuario; EditText
&gt pass EditText

& ptningresar. Button

4 ptncancelar; Button

& ptnecrearusuario; Button
&y _dislog: Dialog

& db: DataBazeHelpet

& gh: GestorUsuario

o nombredrchivao: String

{;Eﬂpcinneshdenuﬂ«rchwn(j
onCreate(Bundle) vaid
@ inicializacion_compaonentes()vaid

{;Ev_cargarhase(]
onicreste(Bundle): void

@ inicializacion_ventana_dialogo); void

@ inicializacion_componertes ) vaid

@ cargarscript(); void

a=dava Clasgss
(9DataBaseHelper

com.gestor basedatos

FLOG: String

S DATABIASE_NAME: String
S DATABASE_VERSION, i
o nombrerchivo: String

0 contextoBase; Context

0 act Activity

==lava Class=»=
(2 0pc_acerca
COm.mend . principal

& DataBiaseHelner Context)

@ onCreate{SGLiteDatabase]) vaid

@ onlpgrade(>GLteDatabaze jint jnt): void

@ executesCOLSCrpt{ SOLteDatabase String):void
@ choze ) void

& et u=suario; EditText

& et pass EditText

& ptncreartest. Button

& btncontinnuartest: Button
& btneliminartest. Button

& ptnzaliv: Button

&y _dialog: Dialog

& mp: Menw_principal

-.;-Eiilp:_an:ern:a(j
onCreate(Bundle): void
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==lava Clags==
{(80pc_archivo_modusu
com.menyd.archivo

==Java Class==
(= Modificar_patologia
test.patologia

& ptncreartest: Button

& ptncortinnuartest: Button

& ktn_t_cont_seleccionar: Button

& htn_t_cont_cancelar: Button

& htn_truevo_continuar_primero; Button
& htn_truevo_continuar_uttimo: Button

& htn_truevo_continuar_anterior; Button
& htn_truevo_continuar_siguiente: Buttan
& btn_truevo_continuar_buscar: Button
&t _buscar: EditText

&y _dialog: Dialog

& zpinnet; Spinner

& zpinner?; Spinner

& gl AdaptadorlistaftichaPersona

&g Gestorsuario

& db DataBaseHelper

& v Listview

& gestarfp: GestorPersonaFicha

& listapt: ListWiew

& adaptador il AdaptadorlistafichaPersona
& codigo; String

& fechanac: String

& nombre: String

& diagmedico; String

& diaglenguaje; String

& consulta; String

atexto_huscar. String

@ grreg_personaficha; List=PersonaFicha=
o godapter: ArrayAdapter=String=

@ texdo seleccionado: String

o codigo_patologia; String

& listwiewr_selecionado: =tring
& tipo_patologia_destreza: =tring
& txt pat modificar: EditText

& txd pat codigo EditText

& btn_pat__actualizar: Button

o o_area. Gestorbres

o di: DataBaszeHelper

& texto_nuevo_area String

& texto_nuevo_destreza: String
& texto__nuewvo__actividad: String
& texto_nuewo_recurso; String
& texto nuevo__evaluacion: S=tring
& jd_areal: String
id_destrezal: =tring
id_actividad1: String
id_recursaol: =tring
id_evaluacion: =tring

area; Areas

destreza: Destreza

actividad: Actividad

recursza; Recurso
evaluacion: Evaluacion
id_area: int

id_destreza: int

id_actividad: int

id_recursa; int

o000 0QpEEPEEEEEEE

id_evaluacion: int

{;EOpc:_arn:hivn_deusu(]
onCreste/Bundle): void

@ inicializacion_componentes(): void

@ cargardatos X _codigol String):woid

@ cargardatos X _nombrelString ) woicd

@ cargardatos_X_diagmedicolString ) void

@ cargardatos_X_diaglenguajel String):woid

@ limpiar] 1 void

@ cargardatos():vaid

@ recuperardstos(int); vaid

@ pasardatos ) vaid

@ onltemSelected A dapterYiew == Wies int lonc ) woid

@ oniathing=electedi Adapter Yiew=7=1 void

e Modificar_patologiai)
onCrestelBundle’: woid
recuper_area_patologial ) swoid
ini_texta(r woid

ini_botanes ) woid

ini_kbase( ) void
recurper_id_arel ) void
recurper_id_destreza ) woid
recurper_id_actividsd]l: woid
recurper_id_recursol ) woid
recurper_id_evaluacion( ) woid
actualizar _area ) woid
actualizar_destrezal): woid
actualizar_actividade= ) woid
actualizar_recursal ) woid
actualizar_evaluacion 1 woid
pasardatos] ) woid

teodoOoOOOOOOROORTOODR
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==Java Class==
(& Mostrar_datos_patologia =zlava Class==

test.patalogia GHUEUEI_EITEEI

tem_sslecionado_recurso; String

© list_destreza: List=Destreza-

tem_sslecionado_swvaluacion: Strimg

2w _sres Listwiewe
e _sictivicad: Listhwiewn test.patologia
2w recouarso: Listsisew
= vy _destreza: ListWiseww 4] btn'ﬂ,‘gregar: Euﬁun
2w _evaluscion: Listsficwss
@ btn_agregar _area:; Button a b‘tn Cancelar: Euﬁﬂn
< btn_agregar _datos: Button - ’
@ txt__pat_selecionada: EditText o ‘t)d:Nljta EdrtTE:d
o txt_are_selecionada; EditTe:xt . )
& sdaptador_ares: Adaptador_ares o txt_codigo_ares: EditText
& adaptador_destrerza; Adaptador_destreza .
<4 edaptador_actividad: Adaptador_actividad ° g—area GESTDF.E.FEEI
& gdaptador_recurso:; Adaptador_recurso .
& adaptador_ewvaluacion: Adasptador _ewvaluacion o db DataElaEEHElpEf
g _aEres Sestorfres o EDdigDarEﬂZ ||-|t
< dib: DataBaseHelper
= lbuilder: Builder [} Ccldiglj: "-|t
2 touchListensrl : SwipelistwiewTouchListenasr
= list_areas: List=2Areas= o ares 'ﬂ.‘reas
= list_destreza: List=Destreza=
o list_actividad: List=2ctividad= Q patare: Patare
= lizt_recur=o: List=Recur=zo= 4 9
@ list_ewvaluavion: List=Evaluacion= o EIFEEI_dESCrIFICIDI'IZ Str”-lg
o id_area int b A
& jd_Patsre: imt ° tl:rtal Str"-lg
S d_evaluacion: int : O :
= i patarodriect: int o codigo_patologia: String
= IEL IS Ton [k & by _area: Listyiew
& jdd__pataredrt: int -
< [l ey=iiziesk I & e _actividad: Listview
& jdd_recurso:r int -
= id_pstsredrtactrec: int & [y _recursd; ListViesy
2 jd__pataredrtewl: it ) .
2 jd_ewaluacion : String & |W_dEStrEIE|Z LISt“-.-"IEW
@ jd_arseal: String . nH .
& id_Patared: String [y _evaluacion: Listhiew
@ jd_destrezal: String .
= 5] T S & aolaptador_area: Adaptadar_ares
o e _scthadae : Steng & adaptador_destreza: Adaptador_destreza
S id_pataredrtact: String - -
= IEL GRS SiinE) 4 adaptadar_actividad: Adaptador_actividad
2 jd_pataredritactrecd : S=tring
< id_pataredrtevl: String 4 gdaptador_recurso; Adaptador_recurso
& evaluacion: Evaluacion - . - .
& ftem_selecionado_areas: String & aolaptador_evaluacion: Sdaptador_evaluacion
2 fpem__selecionado_destreza: Strimg . )
2 bem__selecionado__actividad: Strimg Le) |ISt_E|rEE|SZ L|S‘t"=.ﬂ"reash‘
Y
£
it =] li H-= 4| . P . a1

o hemomesiEarares: Sinna o list_actividad: List<Actividad

po=_area: int —_

= FER RIS [T © list_recurso; List=Recursos

o pos_actividad: int -

D FES_FEEUTSEE [l O lizt_evaluavion; List=Evaluacions

S pos_evaluacio: int

© codigo: String & ftem_selecionado_areas: String

o patologia_resivida: String i . .

& listviesw_selecionado: String & ftem_selecionado_destreza; String

@ hiostrar _datos_ patologisc
onCresterBundle): waidd

4 ftetn_selecionado_actividad: String

[ EEMFEREHEEGRSETE & ttem_selecionado_recurso: String
@ ini_textol) woid - -

@ ini_botonesCwoid [+] CDdigEﬂ: String

@ ini_basewoid

@ imi_limteieane 0 woicd _[‘,'N

@ cargar_dastos__acada_listwiews (String , Strimg): woid = uEVa_arEa(]

@ recurper _id_are] ) v oid p A

@ recurper_id_destrezal woid EII'lCI‘E:E‘tE:(EIUI‘ldlE.'].\-'DId

@ recurper_id__actividad (O woid E I’E.'CI.,IFIE:I’ |dJ:|at|:|I|:|g|a(:|"-"|:||d

@ recurper_id_recursol) woid - ’

@ recurper_id_svaluacion(): void m inicializacion_ventana_dialogo]): void
@ recurpara_id_FPatArelString, String): woid L . .
@ recurpara_id_Pataredri(String, String): void @ inicializacion_componentes(); voicd
@ leer_codigo_FPataredrisctCString, String: woid . .

@ leer_codigo_Pataredrtactrecr Strindg , String ) woid <] rECUpErarCDngU:de

@ leer_codigo_PataredrtewICString , Strino ) oicl _ . _—

@ eliminar _ewvaluaciond: woid L rEng‘trD_ﬂrEaSU.de

@ pasardatos_MNuewva__areal ) woid - . .

@ pasardastos_nuewa__patologiad ) woid b paﬂardatﬂﬂﬂ.\"md

-\.E_- pasarda‘tos_r'!'nchdificar_pa‘h?logia(j:void -‘:‘- DnKEYDDWH[iFﬂ,HEYEVEFﬂ]Z|:ZIIIIEI|E:E|I‘|
@ onkeyDownlint HevEwenttboolean
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==lava Class==
(®Nueva_patologia
test . patologia

a btn_pat_agregar: Button
a btn_pat_cancelar: Button

asfava Class=s
(9 Trastorno_lenguaje
test patologia

& txt_pat_area: EditText

Attt pat_destrers: EditTest
atxt_ pat_actividad: EditText

a txt_pat_recurso; EditText

& txt_pat_ewvaluacion: EditText
A txt pat_codigo: EditText

o area_selecionada; String

@ g_area; Gestordrea

o db: DataBaszseHelper

& codigo_Patire: int

a codigo_destreza; int

a codigo_actividad: int

& codigo_recurso: int

A codigo_evaluacion: int

a codigo_pataredrt: int

& codigo_pataredrtact: int

& jd_area_seleccionado: String
& destreza_codigo: String
aoyal String

& pataredrt:. Pataredrt

& destreza: Destreza

& actividad: Actividad

& pataredrtact: PatareDrtbct
& recurso; Recurso

& pataredractrec: PatareDriActRec
& pataredrevl: PatAreDriEwl

& evaluacion: Evaluacion

@ destreza_descripcion: String
@ codigo_patologia: String

@ gctividad_descripcion: String
@ recurso_descripcion: String
@ evaluacion_descripcion; String

x:_-DNueva_pat-:-IDgia(j
onCrestelBundle): waid
= recuper_area_patalogial): void
@ ini_botones(:woid
@ ini_textal): woid
@ instancia_basze ) woid
@ leer_codigo_destrezar ) woid
@ recurpara_id_PatAre!String, Stringg ) woid
@ ingresar_destrezal) woid
@ leer _codigo_Actividad( ) woid
@ recurpara_id_Pataredrt(String  String 1w oid
@ ingresar_actividad () woid
@ leer_codigo_Recursol ) woid
@ leer_codigo_Patarediact(String, String ) woid
@ ingresar_Recursal ) woid
@ leercodigo_evaluacion ) woid
@ ingresar_Evaluacion( ) void

4 tabla; TableLayout

4 cabecers TableRow

4 fila: Texttiew

& filad: Text'iew

& filad: Text'iew

& filas: Textiew

& filah: Text'iew

4 fila2: EdtText

& gestorfy; GestorPersonaFicha

& iy DataBazeHelper

@ cabeceras, String()

& hujlder: Builder

@ arreq_perzonaficha: List=PersonaFichas
& patologia: Patologia

4 codigo:; String

& patologia_envisda: String

& golaptacor_p: Adaptador_traslenguaje
4 golaptacor_habla Adaptador_trashabls
& 1w _lenguaje; Listyiew

& lw_hahla: ListView

&t nombre: EditText
att_descripcion EdiText

4 btn_opc_sgregar Button

& btn_opc_eliminar; Button

4 btn_opc_guardar Button

4 btn_opc_regresar Button

& lenguaje; ArrayList=String:

& habla: ArrayList==tring=

4 item_selecionado_patologiaz: String

@ pasardstos;woid

{FTrastnrnn_Ienguaje(]
onCreatefBundie]:vaid
© pazar_codigo_adaptador ) void
@ ontem>elected] Adaptertyiew=7= View int long);woid
@ oniathing=elected, Adapter'yievwe=7=).vaid
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==)avs Classss
{}}-H_test

GO meni test

==Java Clazs==
(&0Opc_test_continuar
Corm e menu test

o htnaudicion: Button

© btnformulacion; Button
© btnarticulacion: Button
© htnestructura: Button
o ptnhabverbalZ: Buttan
o htncompaud]; Button
o htncompaudz: Button
© btnhabvert: Button

© codigo: String

o nombreresivido: String
o diagmedica: String

o fechanac: String

o diaglenguse: =tring

© continuarrecuperado; String
o fecha_registro: String
o edadt String

o pfdatos: PersanaFichs

& test()
onCreate/Bundie): vaid
@ showedistog(;void
@ pulzar_botones);vaid
@ onkeyDown(int KeyEvent) boolean
B recuperdatos))void
@ pasardatos Audicionr): vaid
@ pazardatosFormulacion): vaid
@ pasardatosEstrustural) void
@ pazardatosArticulacion) ) yvaid
@ pasardatosCom_guctival () vaid
@ pasardatosCom_gucditiva2():vaid
@ pazardatosHab_verk () vaid
@ pazardatosHab_verk2():vaid
@ onCreateOptionshenubenu ) boalesn
@ onOptionztem=electedMenuttem) boalesn

&oet_usuario; EditText

& et pass EditText

& oet_buscar: EditText

& textWiewDisplaying: TextWiew
& btn_tocont_seleccionar: Button
& btn_tocort_cancelar: Button

& ptn_tocontinuar_primero: Button
2 btn_tocortinuar _ultimo: Button
& btn_toortinuar_anterior: Button
& btn_tocortinuar_siguiente: Button
& btn_tocortinuar_buscar: Button
&ow_dialog: Dialog

& omp: Menu_principal

&ospinner: Spinner

&oEpinner?: Spinner

£ codigo: String

= fechanac: String

£ mombre: String

2 diggmedico; String

L diaglenguaje: String

&ocodigod: String

& cortinuartest: String

& gres) GestorRespuesta

& gdaptadorfp: AdaptadorlistafichaPersona
& gestorfp: GestorPersonaFicha
& gl DataBaseHelper

o adapter: Array Adapter=Strincg=
o listWiew T ListWiews

@ texto_buscar: String

o consulta: String

< bilder: Builder

o mes: int

ofmes1: int

oSt int

ofeda: double

ofea: String

o grreg_personaficha: List=PersonaFicha=
@ fecha_regqistro; String

o dia_actual: int

= mes_actual int

@ annio_actual: int

@ dia_req: int

@ mes_redq: int

@ gnnio_red; int

@ dia_redgistro: String

@ mes_registro; String
£ registro; Registro
oog_req: SestorRegistro

xZ.-BOpn::_test_c:Dntinuar(j
onCreasteBundle): void

@ inicializacion_componentes): woid

@ abtener_fecha_registrof): waoid

@ guardarrespuestal ) woid

= setlistidapteri AdaptadorlistafichaPersonal) woid

@ cardardatos): void

@ cargardatos_¥_codigolString ) woid

@ cargardatos_ ¥ nombrelString ) woid

@ cargardatos_X_diagmedicol String ) woid
@ cargardatos_ ¥ diaglenguaje] String ) woidd
@ limpiar(:woid

@ recuperardatos(int): boolean

@ onkeyDoweniint WeyEvent):hoaolean
C.-Sc:alcularEdad(String,Stringj:dnuble

@ borrar_tedistro_S_dias()woid

@ pazardatos():voicdd
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==lawva Clas=s==
(2 Opc_test_eliminar
Comumenud . test

& btn_teliminar_cancelar: Button
& btn_teliminar_selecionar: Button
& ptn_teliminar _primero; Button

& ptn_telimnar _ultimo: Button

& ptn_telimnar _anterior: Button

& ptn_tocortinuar _siguiente: Button
& ptn_tocortinuar _buscar: Button
& btncreartest: Button

& btncontinnuartest: Button

st buscar: EditTexdt

& gestorfp: GestorPerszonaFicha
& dib: DataBaseHelper

& listapf. ListWiew

& gdaptadorfp:. AdaptadorlistatichaPerzona
codigo; =tring

fechanac: =tring

nomkbre. String

diagmedico. =tring

diaglenguaje: String

consulta: String

resivposicion: irt
arredg_personaticha: List=PersonaFicha=
spinner. Spinner

BBk 00O PREPRPEE

spinners: Spinner
o texto_buscar: String

ﬁxcﬂpc_tem_eliminar()

onCrestelBundle: waid

inizializar( ) woid

onitem=zelected Adapteriew == _“iew int long ) woid
ontlothing=zelected Adaptersiew == woid
cargardatos_ X codigol String ) woid
cargardatos__ X nombrel=tring ) woid
cargardato=s_ ¥ diagmedicol Strirng ) woid
cargardato=s_ ¥ diaglenguaje] =tring ) woid
limpizr ) woid

cargardatosC woid

eliminardato=Cint ) «oid

paszardatos] ) woid

oo OO OOPORPOO

showdialog ) woid
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z=lava Class==
(9B_usu_existente

COMm test.nuewo

& et_usuario; EditText

& et paszs EditText

& et_huscar: EditText

& btn_tcont_seleccionar: Button
& btn_tcont_cancelar; Button

& btn_tcontinuat_primero; Button
& btn_tcontinuar_ultimo: Button

& btn_tcontinuar _arterior: Button
& btn_tcontinuar_siguiente; Button
& btn_tcontinuar_buscar: Button
&y _dialog: Dialog

& mp: Menu_arincipsl

& zpinner; Spinner

& gpinner 2 Spinner

& codigo: String

& fechanac: String

& noamkare: String

& diggmedico; String

& diaglenguaje; String

& goaptadaorfp: AdaptadorlistafichaPersona
& gestorfp: GestorPersonaFicha
4 b DataBaseHelper

& fecha_registro; String

o gdapter: ArrayAdapter=String=
4 ligtapf. Listview

& ote: Opc_test_continuar

o consults; String

@ texto_buscar: String

& grreg_perzonaficha: List=PersonaFicha=

=<=Java Class==
(3 0pc_tn_usuario_nuevo
camtest.nuewa

-.;FEI_usu_existerde(j
onCrestelBundle; waid

@ iniciglizacion_componentes( ) void

@ cargardatos( ) void

@ cargardatos_X_codigoString ) vaid

@ cargardatos_X_nombrelString); vaid

@ cargardatos_X_diagmedicol String):waid

@ cargardatos_X_disglengusjel=tring); void

@ lirmpigr():void

@ recuperardstos(int); void

@ pasardatos();void

@ onkeyDowniint KevEvent): boolean

@ onttemSelected AdapterView == Wiewwint Jong); woid

@ onMothing=elected Adapteriew-=7=1vaid

ot tnuevo_codigo: EditText

atxt tnuevo_nombre_ning: EditTesxt
atxt truevo_diag_medico: EditText
&t tnuevo_diag_lenguaje; EditText
&ty tnuevo_fechared: EditText

& btn_tnuevo_cancelar: Button

& ptn_tnuevo_guardar: Button

@ codigo: String

@ nombrening: String

© diag_medico: String

© diag_lenguaje: =tring

& dp_fechanac: DatePicker

o gpf. GestarPerzonaFicha

o greq. GestorRegistro

o db: DataBazeHelper

o fichaperzona: PerzonaFicha

@ registro; Registro

o codigopersons; int

o month: int

o mes; int

o day: int

o yearnueyvo: int

o monthnueyo: int

o mesnueya; int

o daynuewvo: int

@ fechanacimienta: String

@ fechareq: String

& o Calendar

o dp_fecharedistro: String

@ fecharegistroning: String

{;EDpc_tn_usuariD_nuevn(j
onCreateBundle):waid

@ inizializar 1 woid

@ recuperarcodigal]: woid

@ redistro_ninol); void

@ registroactual ) vaid




zaava Classe=r
(90pc_tn_usuario_existente
Com test.nuewo

4 ptn_tnuevo_iniciar; Button

4 ptn_tnuevo_cancelar: Button

4 ptn_tnuevo_buscar: Button

At truevo_ue nombre_nino: EditTesd
At tnuevo_diag_medica; EditText
&t tnuevo_diag_lenouaje; EditText
&t tnuevo_fechasval: EditText

&t tnuevo_ue_fechanac: EditText
At tnuevo ue codigo: EditText

4 ronthyiew: View

4 dp_ue_fechanac: DatePicker

4 codigo: String

4 nombreresivida: String

4 diagmedica; String

4 fechanac: String

4 diaglenguaje; String

& continuar: String

O gres: GestorRespuesta

© dh: DataBaseHelper

4 fecha_registro; String

2= Java Classs»
(9 Opciones_menu_test
COm.Jmeny test

{PDpn:_tn_usuarin_e:-:istente(j

= onCreatelBundle]:vaid

@ inizializar] ):void

B tecuperdatos] ) vaid

@ pazardatos(void

@ onKeyDoven(int KevEvert):baalean

4 gt usuario; EditTed

4 et pass EdtTed

4 btn_nuevo test: Button
4 htneontinnuartest. Button
4 btneliminartest. Button

4 hinzalr; Button

'.:.'E':::'FJEiI:II'IEE_rTIEI'IL-I_J[EEtI:]
= onCreate(Bundie): vaid
@ inicializacion_componertes] ) void

llustracion 33 Clases utilizadas para la creacion de opciones del menu principal
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3.3.6. Diagrama de Casos de Uso

Caso de Uso: Registro de nifios en el sistema

REGISTRO DATOS DEL NINO

Registro de datos
personles, diagndstico médico,
diagnostico lenguaje

Terapista

llustracién 34 Caso de uso - Registro datos nifio

Descripcion del Caso de Uso.

ROL.: REGISTRO DATOS DEL NINO
Terapista
Nivel de [ sistema informatico (| Negocio
caso de uso
Requerimie |El sistema debe registrar los datos del nifio (nombre y apellido,
nto fecha nacimiento, diagnostico médico, diagndstico del lenguaje).
La interfaz de registro debe ser sencilla e intuitiva.
Frecuencia |Minimo unas 5 veces al dia.
Actores |PRINCIPAL: Terapista SECUNDARIO: No aplica
Objetivo |Gestionar la informacion de los nifios almacenados en el
sistema.
Requisitos | e El nombre, apellido, diagndstico médico, diagnéstico del
asociados lenguaje deben tener minimo 3 caracteres y deben contener
solo letras.
e Genera un registro del nifio con la fecha actual del sistema.
Del 1. Presionar el boton Crear nuevo usuario
Descripcion: | Terapista 2. Ingresa todos los datos del nifio.

3. Presiona el boton guardar.

Tabla 11 Detalle Caso de uso - Registro de datos del nifio.
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Caso de Uso: Creacion de nuevos test de evaluacion.

Terapista

CREAR NUEVO TEST

Busca y selecciona
un nifio

Selecciona un test

Responde test

Selecciona
patologia

Guarda respuestas

llustracién 35 Caso de uso - Crear nuevo Test

Descripcion del Caso de Uso.

ROL.: CREAR NUEVO TEST
Terapista
Nivel de [ sistema informatico O Negocio
caso de uso
Requerimie |El sistema deberd guardar las respuestas del test de acuerdo al
nto nifio seleccionado.
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Frecuencia |Minimo unas 1 vez al dia.
Actores |[PRINCIPAL: Terapista SECUNDARIO: Ninguno
Objetivo |Gestionar las Respuestas de cada nifio en los 5 test de
evaluacion (audicién, estructura y funcién oral articulacion,
comprension auditiva y habilidad verbal).
Requisitos | e Se debe contestar todas las preguntas del test.
asociados | e Calcular las edades del nifio.
e Verificar el tiempo de expiracion (8 dias).
e Se puede realizar varios test y responder cada uno en dias
diferentes.
Del 1. Selecciona un test de evaluacion.
_ .. | Terapista 2. Responde las preguntas del test.
Descripcion: . )
3. Presiona el boton guardar.

Tabla 12 Detalle de caso de uso - Crear test.

Caso de Uso: Gestion de patologias

Terapista

REGISTRO DE PATOLOGIAS

Selecciona una
patologia

Ingresa, modificar y eliminar
areas, destrezas, actividades,
recursos y evaluaciones

Lista destrezas,
actividades, recursos y
evaluaciones

llustracién 36 Caso de uso - Registro de patologias
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Descripcion del Caso de Uso.

ROL: GESTION DE PATOLOGIAS
Terapist
a

Nivel de ] Sistema informatico [J Negocio
caso de

uso

Requeri |El sistema debe registrar, modificar y eliminar areas, destrezas,
miento |actividades, recursos y evaluaciones de una patologia

seleccionada.

Frecuen |Minimo 5 vez al dia.

cia

Actores |PRINCIPAL: Terapista SECUNDARIO: Ninguno

Objetivo |Gestionar las areas, destrezas, actividades, recursos Yy

evaluaciones.

Requisit | ¢ Verificar que las areas, destrezas, actividades, recursos y
0S evaluaciones se ingresen correctamente.

asociado | e Verificar que las areas, destrezas, actividades, recursos y
S evaluaciones se modifiquen correctamente.

e Verificar que las destrezas, actividades, recursos Yy

evaluaciones se eliminen de acuerdo al area seleccionada.

Del 1. Selecciona la patologia.
Descripc | Terapista 2. Ingresa, lista, modifica o elimina éareas,
ion: destrezas,  actividades, recursos y

evaluaciones.

Tabla 13 Detalle de caso - Registro de patologia

73



3.4. Disefo de la Base de Datos.

Usuario
P * usr_id MUMBER (5)
usr_cedula VARCHAR2 (15)
usr_nombre VARCHAR2 (50)

usr_fechalacimiento  DATE <

VARCHARZ (15) [
VARCHAR2 (150)

usr_telsfono
usr_direccion

usr_ermail VARCHARZ (100)
usr_titulo VARCHAR2 (150)
usr_login VARCHAR2 (50)
usr_clave VARCHARZ (20}
usr_estado VARCHAR2 (50)

5= Wsuario PK (usr_id)

PfiPat
P * ppid NUMEER (5)
\AF * Patologia_pat_id NUMEER (5
™SF * Personaficha_pfiid  MUMBER (3)

UsrRol
I P * wr_id NUMBEP}
F * Rolrolid HUMBER
E % Uciarin ner i biiePE
Patologia
P * pat_id MUMEBER (3]
pat_nombre WARCHAR2 (200!

04

Institucion
P * ing_id NUMBER (5)
ins_nombre  WARCHARZ [150)
ins_direccion  VARCHARZ (200) InsUsr
ins_teleforo  VARCHARZ (20 P * iuid NUMBER (5]
ins_director  WARCHARZ (150)  |g b * Institucion_ins il NUMBER (535}
ins_url WARCHARZ (250) F * Usuario_usr_i MNUMBER (g
ins_emnail WARCHARZ (250) b e VARCH2RZ
ins_estado WARCHARZ (500
[y
|z Institucion_PK (ins_id)
Ayuda PersonaFicha
P ayd id INTEGER * pfiid HNUMEBER ()
ayd_texto VARCHARZ (2001 pficedula WVARCHAR2 (15)]
ayd recurse  VARCHARZ (1001 pfi_nombre WVARCHAR2 (50)
ayd_estade  VARCHAR2 (200 pfi_fechaNadmierto  DATE
F * Test_tst_id NUMBER (9) pfi_telefona VARCHAR2 (50)]
- pfi_diaghedico VARCHAR2 (20
&= Ayuda_PK (ayd id) pfi_diagl enguaje VARCHARZ (20
(53 Ayuda Test FK (Test tst id) * InsUsr_iu_id HUMBER (5)
pfi_estade VARCHAR2 (50)
N4 - ¥
Registro
* req_id NUMBER (3}
Test reg_fecha DATE
P * tst_id HUMBER (5) req_tipo VARCHAR2 (1
tst_mormbre  WARCHARZ (100) reg_observaciones WARCHARZ (21
tst_estado  VARCHARZ (50) * Personaficha_pfiid  NUMEER (3]
tst_urlpdf VARCHAR2 (100) reg_estado VARCHARZ (5
&= Test_PK (tst_id) -
A
Pregunta
P o* pro_id NUMBER (3} Hespuests)
* prg_descripcion  VARCHARZ (200 * rep_id NU
F % Test_tst_id NUMBER: (5} rsp_texto Al
pro_estado VARCHARZ (50) rsp_codigo Al
pro_urlmagen  VARCHARZ (500) * Registro_reg_id NU
pro_nota VARCHARZ (200) rsp_estado Al
pro_aydtexta VARCHARZ (209 * OpcionP osibleRespuesta_op_id 11|
[y
Opcion
opeid NUMEER: (3) OpcionPosibleRespuesta
ope_descripcion  VARCHARZ (2001 T oo
Pregunta prg_id NUMBER (3] P *opd "
ope_astado VARCHARZ T Opeien_ope i
opc_seguimiants  CHAR (1) < P * PosbleRespussta prepid sy
I Apcunps (onll op_estade v

pp_estado VARCHARZ (5
lz= PfPat PK (pp id) v
Caso
P * cas_id NUMBER (9}
cas_observacion VARCHARZ (
} cas_problermna VARCHAR2 (
cas_solucion WARCHARZ (!
cas_justificacion VARCHARZ (
cas_eval_resp VARCHAR2 (
cas_eval_sudi WARCHARZ (!
cas_eval_ling VARCHAR2 (
cas_eval_arti VARCHAR2 (
cas_eval_cormp WARCHARZ (!
cas_eval_verb VARCHAR2 (
cas_edad_comprensiva  WARCHARZ [
cas_edad_verbal VARCHAR2 (
cas_edad_lenguaje WARCHARZ (.
F * Registro_reg_id NUMEER (5}
cas_estado VARCHAR2 (
¥
PosibleRespuesta
P * prsp_id INTEGER

prsp_descripcion  VARCHARZ (201

prsp_codigs WARCHARZ (10

prsp_tipo WARCHARZ (20

prsp_estado WARCHARZ (20

&= PosibleRespuesta_PK (prsp_id)

pat_estada

F * Patclogia_pat_id MUMEBER (3)

pat_descripcion

WARCHARZ (200

WARCHARZ (50)

k4

Actividad
F % act_id NUMEBER (3]
act_descripcion  WARCHARZ |
act_estado WARCHARZ

= Actividad PK (act_id)

llustracién 37 Disefio de base de datos
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Rol
P+ rolid NUMBER (9}
rol_nombre  VARCHARZ (100)|
rol_estado  VARCHARZ (500
Rol PK (rol_id)
PatAre Area
P % pa_id NUMBERT F * are_id NUMBER (
F % Area_are_id NUMEE are_descripcion  WARCHARZ
pa_estado VARCHA are_estado VARCHARg)
F * Patologia_pat_id  MNUMEH
3
PatAreDrt Destreza
P % pad_id HUMBsy P+ drt_id MUMBER ()
F * Destreza drt_id  MUMB[” drt_deseripdion  WARCHARZ |
pad_estado VARG drt_estado VARCHARZ|
[y - Iy
PatAreDrtAct PatAreDrtEvl
F * pada_id MUM P * pade_id MNUM
F o+ Actividad actid  MUM F * Evaluacion_ewlid  MUM
pads ests AFS pade_estado AR
[ Y W
PatAreDrtActRec Evaluacion
P * padar_id P+ evlid MUMBER
F * Recurso_rec_id evl_descripcion  VARCHAR
padar_estado v evl_estado VARCHAGS
Recurso
P % recid HUMEER (5|
rec_descripcion  VARCHARZ (|
rec_estado VARCHAR2 (
" ¥




3.5. Disefio del plan de experimentacion

El presente trabajo de tesis tiene como finalidad verificar que todos los médulos de la

aplicacion funcionen de acuerdo a las necesidades y requerimientos de los terapistas

de forma correcta y segura, asi como también encontrar las fallas o errores que se

den durante el periodo de pruebas [79].

Las pruebas se realizan de acuerdo a las siguientes fases:

Planificacion de las Pruebas: Identificar requisitos, recursos para realizar
las pruebas de acuerdo a las evaluaciones que se realizan a cada nifio.

Disefio de pruebas: Describir los casos de prueba.

Implementacion de las pruebas: Establecer el entorno de prueba,
desarrollar sus clases y los datos de prueba.

Ejecucion de las pruebas: Ejecutar los casos de pruebas en el laboratorio y
en el campo y verificar los resultados obtenidos.

Evaluacion de las pruebas: Analizar los posibles errores que se dieron en la
ejecucion de pruebas y registrar los informes de la evaluacién, con el fin de

conocer si hemos alcanzado los criterios de evaluacion.

Alcance de las Pruebas

A continuacion detallaremos cada uno de los mddulos a ser probados, cada uno es

presentado con su respectivo requerimiento, esta metodologia se realiza con el

objetivo de que el proceso se lleve a cabo con éxito.

Madulo de evaluacion de las cinco areas del lenguaje.

Pantallas a ser Probadas Pantalla de Registro de nifios.

Objetivo de las Pruebas pantalla en caso de que la informacién

Las pruebas en esta pantalla se realizan para

validar:

e Mostrar un mensaje de advertencia en la

llenada esté incorrecta 0 no se haya

ingresado algin campo.
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La interfaz de registro del nifio debe
intuitiva y facil de usar para el terapista.
Verificar que la informacion del nifio
ha sido ingresada correctamente a través

de un mensaje.

Detalle de la ejecucién

Registrar informacion del nifio.

Tabla 14 Pruebas de registro de nifios.

Pantallas a ser Probadas

Pantalla de Busqueda de nifios existentes

Objetivo de las Pruebas

Las pruebas en esta pantalla se realizan para

validar:

Listar los datos de los nifios (nombre,
diagnostico médico y diagndstico
lenguaje) ingresados en la base
correctamente.

Presentar un mensaje de advertencia en
caso de no existir un nifio en la base del
dispositivo al momento de pulsar el
botdn buscar. Cabe sefialar que los datos
se los puede filtrar ya sea por el cédigo,
nombre,  diagndstico  médico o
diagnostico del lenguaje.

Que la interfaz de busqueda sea
intuitiva, facil de usar y que contenga
los campos necesarios de busqueda,
para que el terapista pueda agilizar el
proceso.

Verificar que los datos del nifio han sido
seleccionados correctamente a través de
un resaltado sobre el texto con un color

determinado.

Detalle de la ejecucion

Buscar informacién del nifo.

Tabla 15 Pruebas en la pantalla de Busqueda de nifios existentes
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Pantallas a ser Probadas

Pantalla de los cinco test de evaluacién.

Objetivo de las Pruebas

Las pruebas en esta pantalla se realizan para

validar:

Verificar que los test no hayan superado
los 8 dias establecidos como maximo para
poder evaluar al nifio. Se mostrard un
mensaje de advertencia en pantalla si el
tiempo de evaluacion ha superado los 8
dias.

La interfaz de los test de evaluacion debe
ser intuitiva facil de usar para el terapista.
Se mostrara un mensaje de advertencia al
momento de pulsar el boton guardar, en el
caso de que el terapista no haya llenado
alguna pregunta del test escogido.

Verificar que las respuestas contestadas de
cada nifio, se guarden correctamente en la
base. Se mostrard un mensaje de
notificacion en pantalla.

Verificar que se seleccionen correctamente
tanto los Radio Button como los Check
Button en cada una de las preguntas de
acuerdo a la forma en que contesto el nifio
en los diferentes test.

Se verificara que se calculen correctamente
la edad del nifio seleccionado de acuerdo al
test escogido.

Se verificara que sume el total de las

respuestas correctas de cada test.

Detalle de la ejecucién

Registrar de informacion de evaluacion de los 5

test del habla y el lenguaje.

Tabla 16 Pruebas en la pantalla de los cinco test de evaluacion.
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Pantallas a ser
Probadas

Pantalla de gestion de patologias.

Objetivo de las
Pruebas

Las pruebas en esta pantalla se realizan para validar:

Verificar que la informacion de las destrezas,
actividades, recursos y evaluaciones se listen
de acuerdo al area seleccionada.

Verificar que los datos de areas, destrezas,
actividades, recursos, evaluaciones se ingresen
correctamente en la base de datos, de no ser asi
se mostrard un mensaje de advertencia
indicando de que no se ingresé correctamente.
Verificar que los datos de areas, destrezas,
actividades, recursos, evaluaciones se ha
modificado correctamente.

Verificar que los datos de areas, destrezas,
actividades, recursos, evaluaciones se hayan
eliminado correctamente, cabe indicar que
antes de que se cumpla con este proceso
mostrara un mensaje de confirmacion.

La interfaz para la gestion de patologias sea

intuitiva y facil de usar para el terapista.

Detalle de la Ingreso  modificacion y eliminacion de éareas,

gjecucion destrezas, actividades, recursos y evaluaciones.

Tabla 17 Pruebas en la pantalla de gestion de patologia.

Pantallas a ser Probadas

Pantalla de modificacion de usuarios

Objetivo de las Pruebas

Las pruebas en esta pantalla se realizan para

validar:

e Verificar que los cambios en los datos
del nifio se reflejen en la aplicacién
(nombre, fecha nacimiento, diagnostico

médico, diagnostico del lenguaje).
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e Los cambios se realizaran al pasar

sobre las pantallas de la aplicacion.

Detalle de la ejecucion Modificar datos del nifio

Tabla 18 Pruebas en la pantalla de modificacion de usuarios.

Criterios de aprobacion y rechazo.

e Errores criticos: Se da cuando la informacion esencial es erronea, la
informacién no se almacena en la base de datos de la aplicacion, existen
errores inesperados, etc.

e Errores medios: Se da al momento de presentar los datos en la pantalla de la
aplicacion, falta de privilegios para utilizar componentes del sistema
operativo Android.

e Errores leves: Se da cuando las pantallas no se ajusten a la resolucién de la

pantalla del dispositivo utilizado.

Criterio Descripcion

La aplicacion movil serd aprobada con un 100% de las
pruebas realizadas.
Aprobado La aplicacion movil se aprobara con el 85% de

aceptacion en el proceso de pruebas.

Si la aplicacion moévil no llega a un 85% de
aceptacion, la aplicacion sera reprobada, hasta que

Reprobado sean corregidas todas las incidencias encontradas.

Tabla 19 Criterios de aprobacion y rechazo.
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CAPITULO IV



4. IMPLEMENTACION DEL PROTOTIPO DE APOYO A LA
EDUCACION ESPECIAL Y EJECUCION DEL PLAN DE
PRUEBAS.

4.1. Implementacion de los diferentes modulos de la aplicacion movil.
La aplicacion mavil consta de 4 modulos que nos ayudaran en la gestion de planes de
terapia para nifios con trastornos de la comunicacion y el lenguaje, los mismos que se

detallan a continuacion:

4.1.1. Modulo de interfaz de acceso al Terapista.
La aplicacién movil fue desarrollada bajo la plataforma Android y se utilizé6 como
lenguaje de programacion Java y XML (Disefio de los componentes de la
aplicacion), la aplicacion posee una interfaz grafica amigable para el terapista, facil
de utilizar y manipular los distintos médulos. Para el desarrollo de la interfaz de

acceso del terapista, se necesito de los siguientes modulos:

Pantalla principal: posee un men0 lateral deslizable hacia la derecha, el mismo que
contiene una barra con las opciones: “Archivo”, “Test”, “Patologia”,
“Mantenimiento ”, “Administracion del sistema”, “Impresion de los test en digital ”,

“Acerca de”, “Cerrar sesién”.

% Menu Principal

_ BIENVENIDO AL SISTEMA
. Archivo

Test

Patologia

Q Mantenimiento

B Administracion del Sistema
P& Impresion de los test en digital
52 Acercade

® Cerrar sesion

llustracién 38 Pantalla principal.
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Pantalla para poder realizar la busqueda: de un nifio existente, generar reportes,
modificar datos del nifio, continuar con un test existente se implement6é un modulo
de busqueda, la misma que permite realizar consultas por nombre, codigo,

diagnostico médico y diagnostico del lenguaje.

/ Buscar por: (Seleccionar el campo ) \

Seleccionar el campo
Codigo

Diagnostico Medico
Diagnostico Lenguaje

( NOMBRE DIAGNOSTICO MEDICO DIAGNOSTICO LENGUAJE )
Luis Perez Sindrome de down Disfasia
Juan Gonzales PCI Disfemia

K ) @SeleccionaD Gancela) ,/

llustracién 39 Pantalla de busqueda.

Para modificar los datos del nifio se implementé un modulo de modificacion, ubicado

en el mend principal, en la opcién de “Archivo”.

E. . ‘
m Modificar Usuario

(ot )
Nombre: q_uis Perez )

Fecha Nacimiento: (12/3/1991
Fecha Evaluacion: (:

Diagnostico Medico: (Sindrome de down )
Diagnostico del Lenguaje: @isfasia )

llustracion 40 Pantalla de Modificacion de datos.
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Para generar reportes del nifio se implementd un médulo de Reportes, misma que se
encuentra en Menu Opcién “Archivo”, dicha pantalla contendra los datos personales

del nifio y un botdn para la revision del test evaluado.

Para la generacion de test ya sea con nifios nuevos o ya existentes en la base de
datos, se implementé un modulo Test, ubicado en el Menu, Opcidn, “Test”. Dentro
de dicha opcion incorporamos la opcion de “Nuevo Test”, misma que cuenta con dos
alternativas: la primera que servira para crear un nuevo usuario y la segunda que

sirve para crear un nuevo test a partir de un usuario existente en la base de datos.

ﬁ'ﬂ Opciones_menu_test

Nuevo Test

Continuar Test

Eliminar Test

Regresar al menu principal

aonee
NSNS\ SN/

llustracién 41 Pantalla modulo Test.

&" Opc_nuevo_existente

i
4 N
a Crear Nuevo Usuario
\ W
[ N

Usuario Existente

\ W

(0 Regresar )

llustracién 42 Pantalla de opciones para crear un nuevo test.
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b
3 )
m Opc_nuevo_usuario
2l

~/

Nombrey Apellido: q

01 2 3 4 5 6 7
P en 11 20014

Fecha de nacimiento 8 9 10 11 12 13 14
mar 12 2015

SR 13 7076

2 16 16 17 18 19 20 21

322 23 24 25 26 27 28

Diagnostico medico (

Diagnostico del lenguaje (

Fecha de Regislro-G 2/2/2015

C(dm ( Guardar ) ( Cancelar )

llustracién 43 Pantalla para crear un nuevo usuario.

A TAYAY,

) ‘
m Opc_tnuevo_existente

Codigo: G 10 )

Nombrey Apellido: Gulio Andrade )

Fecha de nacimiento | 5/8/1970
Diagnostico medico G’CI )

Diagnostico del lenguaje @isanria

\_/

Fecha deEvaIuanionG?/?/?U]E )

Qniciar el TesD G)ancelaD

llustracién 44 Pantalla de usuarios existentes.

Para continuar un test que quedo6 inconcluso, implementamos dentro del modulo
Menu, Opcion Test, “Continuar Test”, de igual manera que en la opcion “Nuevo
Test”, cabe indicar que un test podra continuar solo si esta dentro de los 8 dias desde

su creacion, caso contrario se eliminara automaticamente.
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Recuerde que si no contesta los test en 8 dias, no podra continuar

con la evaluacion

llustracién 45 Pantalla de continuacion del test.

TEST DE EVALUACION

EN AUDICION FORMULACION LINGUISTICA
o ESTRUCTURA Y FUNCION ORAL ARTICULACION
/I\ PLS-3 COMPRENSION AUDITIVA PARTE 1 PLS-3 COMPRENSION AUDITIVA PARTE 2
i

o PLS-3 HABILIDAD VERBAL PARTE 1 PLS-3 HABILIDAD VERBAL PARTE 2

llustracién 46 Pantalla de continuacion del test.

Para eliminar un test implementamos dentro del modulo test, la opcion de “Eliminar

Test” (esta tarea se realizard a través de la ventana de buscar).
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Esta seguro de Eliminar la fila selecionada ?

Cancelar

llustraciéon 47 Ventana de eliminacién de un test.

Para mostrar informacion del sistema, se implementd la opcién de “Acerca de” en el

Menu Principal.

Para salir del sistema, se lo puede realizar desde Menu, Opcidn “Cerrar Sesién”

LD = 81% @ 04:15 PM

=, -
m Menu Principal

BIENVENIDO AL SISTEMA
. Archivo
’ Test

Patologia

Mantenimiento

Administracion del Sistema

8. Impresion de los test en digital

Acerca de

Cerrar sesion

llustracién 48 Pantalla salir del sistema.
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4.1.2. Mobdulo de evaluacion de las cinco areas del lenguaje (Audicion,
estructura y funcion oral, formulacion linguistica, articulacion,
comprension auditiva-habilidad verbal).

Para la implementacion de este mddulo es necesario ingresar todos los datos en cada
una de las entidades de la base SQLite necesarios para el funcionamiento de la
aplicacion. Estas entidades son, los test a evaluar, (contiene preguntas, opciones,
opciones posibles respuestas, posibles, usuarios, etc.) y todo esto se consigue a través

de un gestor de base de datos.

Luego de que la base SQLite de la aplicacion esta cargada en el menu principal se
implementaron varias opciones, pantallas, etc, las mismas que haran mucho mas facil
la administracion de los distintos test en la evaluacion de cada nifio. A continuacion
se realizard una breve descripcion de cada una de las opciones que se implementaron

para la administracion de la evaluacion de las 5 areas del lenguaje.

Menu archivo: esta opcion servira para modificar datos del nifio asi como también
generar reportes del nifio, cabe indicar que los procesos antes mencionados se

realizaran a través de la pantalla de busqueda.

Menu test: permite la creacion de nuevos test, continuar con un test existente y
eliminar un test en caso de que sea necesario.

e Opcién Nuevo Test: para la creacion de nuevos test se implementd dos
opciones la primera para creacion de nifios, y la segunda para iniciar un test
con un nifio existente en el sistema, esto se realizara a través de una ventana
de busqueda.

e Opcidn Continuar Test: para continuar un test existente se hara uso de la
pantalla de busqueda, con el propoésito de seleccionar al nifio y poder

continuar con el test.

e Opcién Eliminar Test: para eliminar un test se procederd de la misma
manera en la “Opcion Continuar Test” con la diferencia de que en este caso

se eliminara el test por completo.
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Todo el proceso de evaluacion de las 5 areas del lenguaje se implementd a través de
una ventana test, la misma que contiene a los test de “Audicion”, “Formulacion
lingtistica”, “Estructura y funcién oral”, “Articulacion”, “Comprension auditiva y
Habilidad verbal ”. La administracion de cada uno de los test antes mencionados se
realizara a través de un gestor de repuestas que contiene lo métodos para realizar las

siguientes operaciones:

e Almacenamiento de las repuestas de cada test junto con su codigo binario

e Recuperacion de las respuestas de cada nifio.

e Calculo de los totales de las respuestas obtenidas en cada test.

e Calculo de las edades del nifio a través de los cddigos binarios de cada
preguntan en cada uno de los test, almacenados anteriormente en la base de
datos

e Actualizacion y eliminacion las respuestas de cada test.

e Por ultimo se tomé los datos almacenados en la base SQLite del nifio (la edad
del lenguaje comprensivo, el total de preguntas de cada test, las areas en las
que se tiene que realizar la estimulacién, etc.), que son necesarios para
generar nuevos casos Yy asi poder comparar y verificar si el mismo han tenido

0 no avances en cada una de las areas especificas del habla y el lenguaje.

4.1.3. Modulo de gestidn de patologias.
Para la gestion del modulo de patologias se ingresaron los datos de las areas,
destrezas, actividades, evaluaciones, recursos, y patologias como requisito para

realizar su administracion.

Una vez que los datos se encuentran almacenados en la base SQLite, a través de
Menu, Opcion “Patologia”, accedemos a una ventana que contiene el listado de
todas las patologias existentes en el sistema. El listado de las patologias utilizadas en
la aplicacion esta dividido de acuerdo a los siguientes desordenes de la
comunicacion:
Alteraciones del lenguaje

e Retraso del lenguaje.

e Retardo del lenguaje.
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e Disfasia.

Alteraciones del habla

e Dislalia.

e Disfema.

e Disartria.

e Disglosia.

e Alteraciones de la voz

e Disfonias.

La administracion de las patologias se realizara a través de un gestor de patologias el
cual nos permitira llevar a cabo las siguientes acciones: agregar nuevas, areas,
destrezas, actividades, recursos, evaluaciones al sistema y de la misma manera

permitira modificar y eliminar en el caso de ser necesario.

4.1.4. Modulo prototipo para llenado automético de campos del test de
audicion a través de comandos de voz.

La Para el desarrollo de este modulo de reconocimiento de voz se utiliz el API de
Google (Google Voice Action), libreria que como requisitos principales para su
funcionamiento necesita estar conectado a Internet, brindar los permisos necesarios
en el manifiesto de la aplicacion y que el dispositivo posea un micr6fono
incorporado. EI APl de Google se utilizé tanto para lectura de cada pregunta como
para el reconocimiento de voz en el test a través de métodos propios que

proporciona la misma.

Funcionamiento de reconocimiento de voz:

e Se activa el reconocimiento de voz.

e El dispositivo mavil recibe una solicitud de reconocimiento de voz

e La Aplicacion consulta si tiene instalado las herramientas necesarias para que
funcione el reconocimiento de voz en su sistema.

e Si esta disponible, entonces llama a una determinada intencion y ejecuta la
accion.

e Sino esta disponible entonces la aplicacion automaticamente re direcciona a

Google Play para realizar la descarga de los archivos necesario y lo instalara.
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4.2. Ejecucion de pruebas en los dispositivos méviles y correccion de errores.
El objetivo de las pruebas realizadas en la aplicacion movil es verificar las diferentes
funcionalidades de cada uno de los moédulos que contiene la aplicacion, para que de
esta manera el terapista pueda realizar las evaluaciones de cada nifio de forma

correcta y precisa.

4.2.1. Pruebas de Laboratorio.

Pruebas Beta
Para verificar el funcionamiento completo de la aplicacion movil, se realizara
pruebas con los miembros del grupo de investigacion GI-IATA, dichas pruebas se

llevaran a cabo sin observaciones ni guias de desarrolladores.

El objetivo de realizar estas pruebas es obtener todas las observaciones que se puede
dar al momento de ejecutar cada una de las funciones de la aplicacion movil. La

recopilacion de datos se realizara con los siguientes participantes:

Institucién Nombre Ocupacién/Estudiante
GI-IATA UPS | Priscila Cabrera Ingeniera de Sistemas
GI-IATA UPS | Wilson Guaman Estudiante de Sistemas
GI-IATA UPS | Daniel Pulla Estudiante de Sistemas
GI-IATA UPS | Eduardo Pinos Ingeniero Electrénico
GI-IATA UPS | Fétima Ldpez Ingeniera de Sistemas

GI-IATA UPS | Esteban Cajamarca | Estudiante de Sistemas
GI-IATA UPS | Verédnica Segarra Estudiante de Sistemas

GI-IATA UPS | Daysi Arévalo Ingeniera de Sistemas
GI-IATA UPS | Oscar Huaylla Estudiante de Sistemas
GI-IATA UPS | Marco Cap6n Estudiante de Sistemas

Tabla 20 Participantes en las pruebas de Laboratorio.
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Formato para validacion del funcionamiento de la aplicacion mdvil realizadas al

grupo de investigacion GI-1IATA.

FORMULARIO DE EVALUACION DE DESEMPENO DE LA
APLICACION MOVIL PARA LA GESTION DE PLANES DE TERAPIA
PARA NINOS CON TRASTORNOS DE LA COMUNICACION Y EL
LENGUAJE.

Fecha de prueba: I

Encuesta dirigida a los miembros del grupo GI-IATA de la UPS.

Nombre

Institucion

Profesion

Pregunta Si | Parcialmente | No

1.- Al realizar la gestion de patologias, ¢hubo algun
problema al registrar una nueva area, destrezas,

actividad, recurso o evaluacién?

2.- Al realizar la gestion de patologias, ¢hubo algin
problema al eliminar el é&rea seleccionada? Para
verificar su funcionamiento es necesario deslizar el

dedo hacia la izquierda sobre el area.

3.-Al realizar la gestion de patologias, ¢Se listaron las
destrezas, actividades, recursos, evaluaciones del area
seleccionada? Para verificar su funcionamiento es
necesario deslizar el dedo hacia la derecha sobre el

area.

4.- Al realizar la gestion de patologias, ¢hubo algin
problema al modifica las areas, destrezas, actividades,

recursos 0 evaluaciones? Para verificar su
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funcionamiento mantenga presionado por un segundo el

dato que desea modificar.

5.- En la pantalla de registro de nifios ubicada dentro
del submend Nuevo Test. ¢La informacién se guardd

correctamente?

6.- Al seleccionar un nifio en la ventana de busqueda,
¢los datos que se visualizan en la ventana de usuario
existente, pertenecen al mismo nifio que usted

seleccion6?

7.- Cuando se selecciona a un nifio para iniciar el test
de evaluacion, ¢ Los datos del nifio se visualizan

correctamente en todas las ventanas del test?

8.- Al presionar el botdn guardar en los test mostrados
en la ventana de test. ;Todas las respuestas se

guardaron correctamente?

9.- Si cierra el test y se vuelve abrir ¢Las respuestas de

los test se recuperan correctamente?

10.- Si usted ya respondié las preguntas de un test
determinado y por alguna razén vuelve a ingresar
nuevas respuesta. ¢Las respuestas se modifican

correctamente?

11.- En la pantalla de modificacion de usuarios, ubicada
dentro del subment Modificar usuario, (en la pantalla
de Buscar usuario pulse sobre un usuario de la lista y
presione el botdn seleccionar). (Al cambiar uno o
varios datos del usuario, estos se modifican

correctamente?

12.- ¢Alguna ventana de la aplicacion se detiene al

momento de realizar una determinada accién?

Tabla 21 Formulario de validacion de funcionalidad de la aplicacion movil.
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Encuestas realizadas a los 10 mienbros del grupo GI-1ATA de la UPS.

Encuesta #1

FORMULARIO DE EVALUACION DE DESEMPENO DE LA APLICACION
MOVIL PARA LA GESTION DE PLANES DE TERAPIA PARA NINOS CON
TRASTORNOS DE LA COMUNICACION Y EL LENGUAJE.

Fecha de prueba: c2 /03 /2ciS

Encuesta dirigida a los miembros del grupo GI-IATA de la UPS.

Nombre Rk Cabiea
Institucién U scisicbd Rl lecnica Sakesiana
Profesion Tngeniere  ¢n Swbomcy
Pregunta Si | Parcialmente | No

1.- Al realizar la gestion de patologias, ;Hubo algin
problema al registrar una nueva drea, destrezas, actividad,

recurso o evaluacion?

2.- Al realizar la gestion de patologias, ;Hubo algin
problema al eliminar el drea seleccionada? Para verificar su I
funcionamiento es necesario deslizar el dedo hacia la
izquierda sobre el area.

3.-Al realizar la gestion de patologias, ;Se listaron las

destrezas, actividades, recursos, evaluaciones del &rea /
seleccionada? Para verificar su funcionamiento es necesario

deslizar el dedo hacia la derecha sobre el area.

4.- Al realizar la gestion de patologias, ;Hubo algin
problema al modifica las areas, destrezas, actividades,
recursos o evaluaciones? Para verificar su funcionamiento /
mantenga presionado por un segundo el dato que desea

modificar.

5.- En la pantalla de registro de nifios ubicada dentro del
submeni Nwevo Test. ;La informaciéon se guardd /

correctamente?

6.- Al seleccionar un nifio en la pantalla de busqueda dentro
del submenu Nuevo Test (Usuario Existente), ;Los datos que
se visualizan en la pantalla de Usuario Existente, pertenecen

al mismo nifio que usted seleccioné?

7.- Cuando se selecciona a un nifio para iniciar el test de
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evaluacion, ;Los datos del nifio se visualizan correctamente

en las pantallas de todos los test?

8.- Al presionar el botén guardar en los test mostrados en la
pantalla de evaluacién de los 5 test. ;Todas las respuestas se | /

guardaron correctamente?
9.- Si cierra el test y se vuelve abrir ;jLas respuestas de los

test se recuperan correctamente?

10.- Si usted ya respondié las preguntas de un test
determinado y por alguna razén vuelve a ingresar nuevas|/

respuesta. ;Las respuestas se modifican correctamente?

11.- En la pantalla de modificacién de usuarios, ubicada
dentro del submenu Modificar usuario, (en la pantalla de
Buscar usuario pulse sobre un usuario de la lista y presione | /
el botén seleccionar). jAl cambiar uno o varios datos del

usuario, estos se modifican correctamente?

12.- ;Alguna ventana de la aplicacién se detiene al momento

de realizar una determinada accion?

do

olo4Eaci 1o

lustracion 49 Resultados de validacion de Funcionalidad de la Aplicacion-Encuesta # 1
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Encuesta #2

FORMULARIO DE EVALUACION DE DESEMPENO DE LA APLICACION
MOVIL PARA LA GESTION DE PLANES DE TERAPIA PARA NINOS CON
TRASTORNOS DE LA COMUNICACION Y EL LENGUAJE.

Fecha de prueba: 01 /©O3/2015

Encuesta dirigida a los miembros del grupo GI-IATA de la UPS.

Nombre EM[HK‘G

Institucién UPS
Profesion E':\\A\mﬁ‘_ de Sidemas,
Pregunta Si | Parcialmente | No

1.- Al realizar la gestion de patologias, ;Hubo algin
problema al registrar una nueva drea, destrezas, actividad,

recurso o evaluacion?

2.- Al realizar la gestion de pawlogias, (Hubo algin
problema al eliminar el 4rea seleccionada? Para verificar su
funcionamiento es necesario deslizar el dedo hacia la
izquierda sobre el area.

3.-Al realizar la gestion de patologias, ;Se listaron las
destrezas, actividades, recursos, evaluaciones del area
seleccionada? Para verificar su funcionamiento es necesario

deslizar el dedo hacia la derecha sobre el area.

4.- Al realizar la gestion de patologias, ;Hubo algin
problema al modifica las areas, destrezas, actividades,
recursos o evaluaciones? Para verificar su funcionamiento
mantenga presionado por un segundo el dato que desea

modificar.

5.- En la pantalla de registro de nifios ubicada dentro del
submeni Nuevo Test. ;La informacion se guardo

correctamente?

6.- Al seleccionar un nifio en la pantalla de busqueda dentro
del submenu Nuevo Test (Usuario Existente), ;Los datos que
se visualizan en la pantalla de Usuario Existente, pertenecen

al mismo nifio que usted selecciond?

7.- Cuando se selecciona a un nifio para iniciar el test de
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evaluacion, ;Los datos del nifio se visualizan correctamente

en las pantallas de todos los test? X

8.- Al presionar el botén guardar en los test mostrados en la
pantalla de evaluacion de los 5 test. ;Todas las respuestas se X

guardaron correctamente?

9.- Si cierra el test y se vuelve abrir ;Las respuestas de los

test se recuperan correctamente? X

10.- Si usted ya respondi6 las preguntas de un test
determinado y por alguna razén vuelve a ingresar nuevas >\

respuesta. ;Las respuestas se modifican correctamente?

11.- En la pantalla de modificacién de usuarios, ubicada
dentro del subment Modificar usuario, (en la pantalla de
Buscar usuario pulse sobre un usuario de la lista y presione
el botén seleccionar). jAl cambiar uno o varios datos del )(

usuario, estos se modifican correctamente?

12.- ;Alguna ventana de la aplicacion se detiene al momento

de realizar una determinada accion? X

/- Achan a)'omovca
010606 h?9)~5

/

lustracion 50 Resultados de validacion de Funcionalidad de la Aplicacion-Encuesta # 2
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Encuesta # 3

FORMULARIO DE EVALUACION DE DESEMPENO DE LA APLICACION
MOVIL PARA LA GESTION DE PLANES DE TERAPIA PARA NINOS CON
TRASTORNOS DE LA COMUNICACION Y EL LENGUAJE.

Fecha de prueba: ©2 /O35 /2015

Encuesta dirigida a los miembros del grupo GI-IATA de la UPS.

Nombre Dome!l Jovier Puilo Soenchez
Institucion Univer sidod Polrtecnico Solesiona
Profesion Estudiante
Pregunta ISI Parcialmente | No

1.- Al realizar la gestion de patologias, ;Hubo algin
problema al registrar una nueva area, destrezas, actividad, /

recurso o evaluacion?

2.- Al realizar la gestion de pawiogias, ¢Hubo algin
problema al eliminar el 4rea seleccionada? Para verificar su /
funcionamiento es necesario deslizar el dedo hacia la
izquierda sobre el area.

3.-Al realizar la gestion de patologias, (Se listaron las

destrezas, actividades, recursos, evaluaciones del éarea
seleccionada? Para verificar su funcionamiento es necesario /

deslizar el dedo hacia la derecha sobre el area.

a.- Al realizar la gestion de patologias, ;Hubo algin
problema al modifica las areas, destrezas, actividades,
recursos o evaluaciones? Para verificar su funcionamiento /
mantenga presionado por un segundo el dato que desea

modificar.

5.- En la pantalla de registro de nifios ubicada dentro del
submeni Nuevo Test. ;La informacién se guardd| /

correctamente?

6.- Al seleccionar un nifio en la pantalla de busqueda dentro
del subment Nuevo Test (Usuario Existente), ;Los datos que
se visualizan en la pantalla de Usuario Existente, pertenecen

al mismo nifio que usted seleccion6?

7.- Cuando se selecciona a un nifio para iniciar el test de
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evaluacién, ;Los datos del nifio se visualizan correctamente

en las pantallas de todos los test?

8.- Al presionar el botén guardar en los test mostrados en la
pantalla de evaluacion de los 5 test. ;Todas las respuestas se /

guardaron correctamente?

9.- Si cierra el test y se vuelve abrir ;Las respuestas de los

test se recuperan correctamente?

10.- Si usted ya respondi6 las preguntas de un test
determinado y por alguna razén vuelve a ingresar nuevas &

respuesta. ;Las respuestas se modifican correctamente?

11.- En la pantalla de modificacién de usuarios, ubicada
dentro del subment Modificar usuario, (en la pantalla de
Buscar usuario pulse sobre un usuario de la lista y presione #
el boton seleccionar). jAl cambiar uno o varios datos del

usuario, estos se modifican correctamente?

12.- ;Alguna ventana de la aplicacién se detiene al momento

de realizar una determinada accién?

01055129¢(

lustracion 51 Resultados de validacion de Funcionalidad de la Aplicacion-Encuesta # 3
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Encuesta # 4

FORMULARIO DE EVALUACION DE DESEMPENO DE LA APLICACION
MOVIL PARA LA GESTION DE PLANES DE TERAPIA PARA NINOS CON
TRASTORNOS DE LA COMUNICACION Y EL LENGUAJE.

Fecha de prueba: 0t /¢ /2c 5

Encuesta dirigida a los miembros del grupo GI-IATA de la UPS.

Nombre ?L\A'l‘l' 4 ¥ é\“\\(e
. . )
Institucion U.P 5
Profesion Jagen’ea Yo SGokemas
Pregunta Si | Parcialmente | No

1.- Al realizar la gestion de patologias, ;jHubo algin
problema al registrar una nueva area, destrezas, actividad, X

recurso o evaluacion?

2.- Al realizar la gestion de patoiogias, jHubo algin
problema al eliminar el drea seleccionada? Para verificar su
funcionamiento es necesario deslizar el dedo hacia la X
izquierda sobre el drea.

3.-Al realizar la gestion de patologias, ;Se listaron las
destrezas, actividades, recursos, evaluaciones del darea
seleccionada? Para verificar su funcionamiento es necesario X

deslizar el dedo hacia la derecha sobre el area.

4.- Al realizar la gestion de patologias, ;jHubo algin
problema al modifica las dreas, destrezas, actividades,
recursos o evaluaciones? Para verificar su funcionamiento
mantenga presionado por un segundo el dato que desea

modificar.

5.- En la pantalla de registro de nifios ubicada dentro del
submeni Nuevo Test. ;La informaciéon se guardd y

correctamente?

6.- Al seleccionar un nifio en la pantalla de bisqueda dentro
del submenu Nuevo Test (Usuario Existente), ;Los datos que
se visualizan en la pantalla de Usuario Existente, pertenecen

al mismo nifio que usted selecciond?

7.- Cuando se selecciona a un nifio para iniciar el test de
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evaluacion, ;Los datos del nifio se visualizan correctamente

en las pantallas de todos los test? x

8.- Al presionar el botdn guardar en los test mostrados en la
pantalla de evaluacion de los S test. ;Todas las respuestas se

guardaron correctamente?

9.- Si cierra el test y se vuelve abrir ;Las respuestas de los

test se recuperan correctamente?

10.- Si usted ya respondié las preguntas de un test
determinado y por alguna razén vuelve a ingresar nuevas

respuesta. jLas respuestas se modifican correctamente?

11.- En la pantalla de modificaciéon de usuarios, ubicada
dentro del submenu Modificar usuario, (en la pantalla de
Buscar usuario pulse sobre un usuario de la lista y presione
el botén seleccionar). jAl cambiar uno o varios datos del

usuario, estos se modifican correctamente?

12.- ;Alguna ventana de la aplicacién se detiene al momento

de realizar una determinada accion? X

—

e
o0\05 2S293-3

llustracion 52Resultados de validacion de Funcionalidad de la Aplicacion-Encuesta # 4
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Encuesta #5

FORMULARIO DE EVALUACION DE DESEMPENO DE LA APLICACION
MOVIL PARA LA GESTION DE PLANES DE TERAPIA PARA NINOS CON
TRASTORNOS DE LA COMUNICACION Y EL LENGUAJE.

Fecha de prueba: 02/ 05/ 705

Encuesta dirigida a los miembros del grupo GI-IATA de la UPS.

Nombre Hoavde Phes
Institucion Owivey idad pd‘l,e'cn\rq Salestava
Profesion Inqentero  Electrdmice
Pregunta l Si | Parcialmente | No

1.- Al realizar la gestion de patologias, ;Hubo algun
problema al registrar una nueva drea, destrezas, actividad, }(

recurso o evaluacion?

2.- Al realizar la gestion de pawiogias, jHubo algun
problema al eliminar el area seleccionada? Para verificar su
funcionamiento es necesario deslizar el dedo hacia la
izquierda sobre el area.

3.-Al realizar la gestion de patologias, ;Se listaron las
destrezas, actividades, recursos, evaluaciones del érea
seleccionada? Para verificar su funcionamiento es necesario

deslizar el dedo hacia la derecha sobre el area.

a.- Al realizar la gestion de patologias, ;Hubo algun
problema al modifica las areas, destrezas, actividades,
recursos o evaluaciones? Para verificar su funcionamiento X
mantenga presionado por un segundo el dato que desea

modificar.

5.- En la pantalla de registro de nifios ubicada dentro del
submeni Nwuevo Test. ;La informacién se guard6 74

correctamente?

6.- Al seleccionar un nifio en la pantalla de bisqueda dentro
del submenti Nuevo Test (Usuario Existente), ;Los datos que
se visualizan en la pantalla de Usuario Existente, pertenecen

al mismo nifio que usted selecciond?

7.- Cuando se selecciona a un nifio para iniciar el test de
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evaluacién, ;Los datos del nifio se visualizan correctamente

en las pantallas de todos los test?

8.- Al presionar el botén guardar en los test mostrados en la
pantalla de evaluacién de los 5 test. ¢ Todas las respuestas se

guardaron correctamente?

9.- Si cierra el test y se vuelve abrir ¢Las respuestas de los

test se recuperan correctamente?

10.- Si usted ya respondié las preguntas de un test
determinado y por alguna razén vuelve a ingresar nuevas v

respuesta. ;Las respuestas se modifican correctamente?

11.- En la pantalla de modificacion de usuarios, ubicada
dentro del subment Modificar usuario, (en la pantalla de
Buscar usuario pulse sobre un usuario de la lista y presione )g]
el botén seleccionar). ;Al cambiar uno o varios datos del

usuario, estos se modifican correctamente?

12.- ;Alguna ventana de la aplicacion se detiene al momento

de realizar una determinada accién? 7Q

01029421380

llustracion 53Resultados de validacion de Funcionalidad de la Aplicacion-Encuesta # 5
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Encuesta # 6

FORMULARIO DE EVALUACION DE DESEMPENO DE LA APLICACION
MOVIL PARA LA GESTION DE PLANES DE TERAPIA PARA NINOS CON
TRASTORNOS DE LA COMUNICACION Y EL LENGUAJE.

Fecha de prueba: g2 /OF [/ 2odS

Encuesta dirigida a los miembros del grupo GI-IATA de la UPS.

Nombre To hma ),o‘ac).

Institucion JPS-

Profesion Tndeni'o de Di 7\9 mas

P?egu nta

| si

Parcialmente

No

1.- Al realizar la gestion de patologias, jHubo algin
problema al registrar una nueva drea, destrezas, actividad,

recurso o evaluacion?

X

2.- Al realizar la gestion de pawlogias, ;jHubo algin
problema al eliminar el drea seleccionada? Para verificar su
funcionamiento es necesario deslizar el dedo hacia la
izquierda sobre el area.

3.-Al realizar la gestion de patologias, ;Se listaron las
destrezas, actividades, recursos, evaluaciones del area
seleccionada? Para verificar su funcionamiento es necesario

deslizar el dedo hacia la derecha sobre el area.

4.- Al realizar la gestion de patologias, ;Hubo algin
problema al modifica las areas, destrezas, actividades,
recursos o evaluaciones? Para verificar su funcionamiento
mantenga presionado por un segundo el dato que desea

modificar.

5.- En la pantalla de registro de nifios ubicada dentro del

submeni Nwevo Test. ;La informacién se guardd

X
correctamente?
6.- Al seleccionar un nifio en la pantalla de busqueda dentro
del subment Nuevo Test (Usuario Existente), ;Los datos que
A

se visualizan en la pantalla de Usuario Existente, pertenecen

al mismo nifio que usted selecciond?

7.- Cuando se selecciona a un nifio para iniciar el test de
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evaluacion, ;Los datos del nifio se visualizan correctamente

en las pantallas de todos los test? X

8.- Al presionar el botén guardar en los test mostrados en la
pantalla de evaluacion de los 5 test. (Todas las respuestas se

guardaron correctamente?

9.- Si cierra el test y se vuelve abrir ;Las respuestas de los

test se recuperan correctamente? X

10- Si usted ya respondid las preguntas de un test
determinado y por alguna razon vuelve a ingresar nuevas

respuesta. ;Las respuestas se modifican correctamente?

11.- En la pantalla de modificacion de usuarios, ubicada
dentro del subment Modificar usuario, (en la pantalla de
Buscar usuario pulse sobre un usuario de la lista y presione
el botén seleccionar). ;Al cambiar uno o varios datos del

usuario, estos se modifican correctamente?

12.- ;Alguna ventana de la aplicacién se detiene al momento

de realizar una determinada accién?

o3020¥8¥1Z .

lustracion 54 Resultados de validacion de Funcionalidad de la Aplicacion-Encuesta # 6
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Encuesta # 7

FORMULARIO DE EVALUACION DE DESEMPENO DE LA APLICACION
MOVIL PARA LA GESTION DE PLANES DE TERAPIA PARA NINOS CON
TRASTORNOS DE LA COMUNICACION Y EL LENGUAJE.

Fecha de prueba: (s /U5 [ £ (5

Encuesta dirigida a los miembros del grupo GI-IATA de la UPS.

Nombre [1ei o (Cpc
Institucion U7 5 4
Profesién Fstudic afe

Pregunta Si | Parcialmente | No
1.- Al realizar la gestion de patologias, ;Hubo algin

problema al registrar una nueva drea, destrezas, actividad, D4

recurso o evaluacion?

2.- Al realizar la gestion de pawiogias, jHubo algin
problema al eliminar el drea seleccionada? Para verificar su

funcionamiento es necesario deslizar el dedo hacia la X
izquierda sobre el 4rea.

3.-Al realizar la gestion de patologias, (Se listaron las

destrezas, actividades, recursos, evaluaciones del érea
seleccionada? Para verificar su funcionamiento es necesario

deslizar el dedo hacia la derecha sobre el drea.

a.- Al realizar la gestion de patologias, ;Hubo algin
problema al modifica las areas, destrezas, actividades,
recursos o evaluaciones? Para verificar su funcionamiento
mantenga presionado por un segundo el dato que desea

modificar.

5.- En la pantalla de registro de nifios ubicada dentro del
submeni Nuevo Test. ;La informacién se guard6 |y

correctamente?

6.- Al seleccionar un nifio en la pantalla de busqueda dentro
del submenti Nuevo Test (Usuario Existente), ;Los datos que W,
se visualizan en la pantalla de Usuario Existente, pertenecen

al mismo nifio que usted seleccion6?

7.- Cuando se selecciona a un nifio para iniciar el test de
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evaluacién, ;Los datos del nifio se visualizan correctamente

en las pantallas de todos los test? »

8.- Al presionar el botén guardar en los test mostrados en la
pantalla de evaluacion de los 5 test. ;Todas las respuestas se [~

guardaron correctamente?

9.- Si cierra el test y se vuelve abrir ;Las respuestas de los

test se recuperan correctamente?

10.- Si usted ya respondié las preguntas de un test
determinado y por alguna razén vuelve a ingresar nuevas |

respuesta. ;Las respuestas se modifican correctamente?

11.- En la pantalla de modificacion de usuarios, ubicada
dentro del subment Modificar usuario, (en la pantalla de
Buscar usuario pulse sobre un usuario de la lista y presione
el botén seleccionar). ;Al cambiar uno o varios datos del 7/

usuario, estos se modifican correctamente?

12.- ;Alguna ventana de la aplicacién se detiene al momento

de realizar una determinada accién?

-
P

O10473¢3 #-¢

lustracion 55 Resultados de validacion de Funcionalidad de la Aplicacion-Encuesta # 7
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Encuesta # 8

FORMULARIO DE EVALUACION DE DESEMPENO DE LA APLICACION
MOVIL PARA LA GESTION DE PLANES DE TERAPIA PARA NINOS CON
TRASTORNOS DE LA COMUNICACION Y EL LENGUAJE.

Fecha de prueba: &< /05 [ lolsS

Encuesta dirigida a los miembros del grupo GI-IATA de la UPS.

Nombre SSCAR  HUAYLLA  s{tLAan

Institucion ORIVERsIQAD pPOLITLCHICA SALESTANA

Profesion £51V0IARTE

Pregunta

| si

Parcialmente

1.- Al realizar la gestion de patologias, jHubo algin
problema al registrar una nueva area, destrezas, actividad,

recurso o evaluacion?

2.- Al realizar la gestion de pawiogias, jHubo algin
problema al eliminar el drea seleccionada? Para verificar su
funcionamiento es necesario deslizar el dedo hacia la
izquierda sobre el area.

3.-Al realizar la gestion de patologias, ;Se listaron las
destrezas, actividades, recursos, evaluaciones del area
seleccionada? Para verificar su funcionamiento es necesario

deslizar el dedo hacia la derecha sobre el area.

a.- Al realizar la gestion de patologias, ¢Hubo algin
problema al modifica las areas, destrezas, actividades,
recursos o evaluaciones? Para verificar su funcionamiento
mantenga presionado por un segundo el dato que desea

modificar.

5.- En la pantalla de registro de nifios ubicada dentro del
submeni Nuevo Test. ;La informacién se guard6

correctamente?

6.- Al seleccionar un nifio en la pantalla de bisqueda dentro
del subment Nuevo Test (Usuario Existente), ;Los datos que
se visualizan en la pantalla de Usuario Existente, pertenecen

al mismo nifio que usted selecciond?

7.- Cuando se selecciona a un nifio para iniciar el test de
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evaluacién, ;Los datos del nifio se visualizan correctamente

en las pantallas de todos los test?

8.- Al presionar el botén guardar en los test mostrados en la
pantalla de evaluacion de los 5 test. ;Todas las respuestas se | .

guardaron correctamente?

9.- Si cierra el test y se vuelve abrir ;Las respuestas de los

test se recuperan correctamente?

10.- Si usted ya respondié las preguntas de un test
determinado y por alguna razon vuelve a ingresar nuevas|

respuesta. ;Las respuestas se modifican correctamente?

11.- En la pantalla de modificacién de usuarios, ubicada
dentro del subment Modificar usuario, (en la pantalla de
Buscar usuario pulse sobre un usuario de la lista y presione {
el botén seleccionar). ;Al cambiar uno o varios datos del

usuario, estos se modifican correctamente?

12.- ;Alguna ventana de la aplicacién se detiene al momento

de realizar una determinada accion?

&

/04324462

lustracion 56 Resultados de validacion de Funcionalidad de la Aplicacion-Encuesta # 8
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Encuesta # 9

FORMULARIO DE EVALUACION DE DESEMPENO DE LA APLICACION
MOVIL PARA LA GESTION DE PLANES DE TERAPIA PARA NINOS CON
TRASTORNQS DE LA COMUNICACION Y EL LENGUAJE.

Fecha de prueba: O¢ /O3 /2015

Encuesta dirigida a los miembros del grupo GI-IATA de la UPS.

Nombre '210nica %an\'u v
Institucion Ves
Profesién Fodade
Pregunta ]SI Parcialmente | No
1.- Al realizar la gestion de patologias, ¢Hubo algin
problema al registrar una nueva drea, destrezas, actividad, \
recurso o evaluacion?
2.- Al realizar la gestién de pawlogias, ;Hubo algin
problema al,eliminar el drea seleccionada? Para verificar su %

funcionamiento es necesario deslizar el dedo hacia la
izquierda sobre el area.

3.-Al realizar la gestion de patologias, (Se listaron las
destrezas, actividades, recursos, evaluaciones del area
seleccionada? Para verificar su funcionamiento es necesario

deslizar el dedo hacia la derecha sobre el drea.

a.- Al realizar la gestion de patologias, ;Hubo algin
problema al modifica las éreas, destrezas, actividades,
recursos o evaluaciones? Para verificar su funcionamiento
mantenga presionado por un segundo el dato que desea

modificar.

5.- En la pantalla de registro de nifios ubicada dentro del
submeni Nwuevo Test. ;La informacién se guard6

correctamente?

6.- Al seleccionar un nifio en la pantalla de bisqueda dentro
del submenu Nuevo Test (Usuario Existente), ;Los datos que
se visualizan en la pantalla de Usuario Existente, pertenecen

al mismo nifio que usted selecciond?

7.- Cuando se selecciona a un nifio para iniciar el test de
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evaluacién, ;Los datos del nifio se visualizan correctamente

en las pantallas de todos los test? Pa

8.- Al presionar el boton guardar en los test mostrados en la
pantalla de evaluacién de los 5 test. ¢Todas las respuestas se |y

guardaron correctamenge?

9.- Si cierra el test y se vuelve abrir ;Las respuestas de los

test se recuperan correctamente?

10.- Si usted ya respondié las preguntas de un test
determinado y por alguna razén vuelve a ingresar nuevas |

respuesta. ;Las respuestas se modifican correctamente?

11.- En la pantalla de modificacién de usuarios, ubicada

=

dentro del subment Modificar usuario, (en la pantalla de
Buscar usuario pulse sobre un usuario de la lista y presione
el botén seleccionar). Al cambiar uno o varios datos del

usuario, estos se modifican correctamente?

12.- ;Alguna ventana de la aplicacién se detiene al momento

de realizar una determinada accion?

0i6541556A

lustracion 57 Resultados de validacion de Funcionalidad de la Aplicacion-Encuesta # 9
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Encuesta # 10

FORMULARIO DE EVALUACION DE DESEMPENO DE LA APLICACION
MOVIL PARA LA GESTION DE PLANES DE TERAPIA PARA NINOS CON
TRASTORNOS DE LA COMUNICACION Y EL LENGUAJE.

Fecha de prueba: 02 /0% /201§

Encuesta dirigida a los miembros del grupo GI-IATA de la UPS.

Nombre Whor GGusmen WNualle
Institucion Unwessicd. Yoldernita Dalosiors
Profesion Qf.*udf. 0,\\ N
Pregunta Si | Parcialmente | No

1- Al realizar la gestion de patologias, ¢Hubo algin
problema al registrar una nueva area, destrezas, actividad, /

recurso o evaluacion?

2. Al realizar la gestion de pawiogias, jHubo algin (
problema al, eliminar el drea seleccionada? Para verificar su ke
funcionamiento es necesario deslizar el dedo hacia la Sioi
S ) Desv|
izquierda sobre el rea.

3.-Al realizar la gestion de patologias, ;Se listaron las

destrezas, actividades, recursos, evaluaciones del 4rea
seleccionada? Para verificar su funcionamiento es necesario /

deslizar el dedo hacia la derecha sobre el area.

4- Al realizar la gestion de patologias, ¢Hubo algin
problema al modifica las é4reas, destrezas, actividades,
recursos o evaluaciones? Para verificar su funcionamiento /
mantenga presionado por un segundo el dato que desea

modificar.

5.- En la pantalla de registro de nifios ubicada dentro del
submenti Nuevo Test. ;La informacion se guardo

correctamente?

6.~ Al seleccionar un nifio en la pantalla de busqueda dentro
del submenti Nuevo Test (Usuario Existente), ;Los datos que
se visualizan en la pantalla de Usuario Existente, pertenecen /

al mismo nifio que usted seleccion6?

7.- Cuando se selecciona a un nifio para iniciar el test de
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evaluacion, ;Los datos del nifio se visualizan correctamente

en las pantallas de todos los test? /

8.- Al presionar el botén guardar en los test mostrados en la
pantalla de evaluacion de los 5 test. ;Todas las respuestas se /

guardaron correctamente?

9.- Si cierra el test y se vuelve abrir ¢Las respuestas de los

test se recuperan correctamente? /

10.- Si usted ya respondié las preguntas de un test
determinado y por alguna razon vuelve a ingresar nuevas

respuesta. ;Las respuestas se modifican correctamente?

11.- En la pantalla de modificacion de usuarios, ubicada
dentro del submenu Modificar usuario, (en la pantalla de
Buscar usuario pulse sobre un usuario de la lista y presione /
el boton seleccionar). ;Al cambiar uno o varios datos del

usuario, estos se modifican correctamente?

12.- ;Alguna ventana de la aplicacién se detiene al momento

de realizar una determinada accién?

\ '\\SQ/\ (DQ@MM\ \\"\
O o3 AULA

llustracién 58 Resultados de validacion de Funcionalidad de la Aplicacion-Encuesta # 10.

4.2.2. Pruebas de campo.

Pruebas Alfa

En base a los objetivos planteados en el plan de experimentacion, se formulara
preguntas acerca de la usabilidad de la aplicacion. Para verificar el funcionamiento
de la aplicacion movil, se procedera a realizar pruebas en presencia de los terapistas

del lenguaje, fonoaudidlogos y el desarrollador de la aplicacion.
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La recopilacion de datos se realiz6 con los siguientes participantes:

Institucion Nombre Profesion
CEDIUC (Centro de Desarrollo
Infantil de la Universidad de | Juan Diego | Fonoaudidlogo.
Cuenca) Argudo
Universidad de Cuenca. Paola Ortega Fonoaudidloga.
Centro Diurno Cuenca Luis Lépez B Terapista del
lenguaje

Tabla 22 Participantes en las pruebas de Usabilidad de la Aplicacién mavil.

Formato de validacion de usabilidad de la Aplicacion movil.

A través de este documento se registran todas las impresiones de los terapistas,
fonoaudiologos y usuarios finales acerca de la usabilidad de la aplicacion movil, y la
interaccion es realizada con todas las pantallas que incluye la aplicacion movil. La
informacion obtenida de los participantes de la encuesta, servirdn de mucha ayuda
para mejorar la aplicacion en lo que se refiere a fallos de usabilidad y funcionalidad.

FORMULARIO DE EVALUACION DE USABILIDAD DE LA
APLICACION MOVIL PARA LA GESTION DE PLANES DE
TERAPIA PARA NINOS CON TRASTORNOS DE LA
COMUNICACION Y EL LENGUAJE.
Encuesta dirigida a terapistas del Lenguaje y fonoaudiélogos.

Nombre Fecha de Prueba

Escoja la valoracion que se aproxime a la opinion de su evaluacion

Valoracién
ASPECTOS A EVALUAR EN LA SI | PARCIALMENTE | NO
APLICACION :

1. Laaplicacion maneja un solo estilo en

todas las pantallas.

2. Elicono de la aplicacion es llamativo

3. Los mensajes que se presentan en la
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aplicacion son faciles de comprender.

4. Considera que la pantalla de Registro de
usuario es de facil acceso.

5. Los iconos de la aplicacion indican
claramente que realizan.

6. La aplicacion se adapta al estandar de
manejo de dispositivos tactiles (Tecla
reversa, giro en la pantalla).

7. El colory las iméagenes del menu
principal son los adecuados.

8. Las opciones de los menus son claros y
estan distribuidos correctamente.

9. Las pantallas de la aplicacién Incluye
informacion necesaria, sencilla'y
relevante.

10. Las pantallas para el registro de nifios es
de fécil uso.

11. Los botones de la aplicacion utilizan el

mismo estilo en todos los test de la

evaluacion.

Tabla 23 Formato de validacion de usabilidad de la Aplicacion movil.
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Encuestas realizadas una terapista del lenguaje de la Universid de Cuenca, a un
fonoaudiologo del Centro Diurno y un fonoaudiologos del CEDIUC.

Encuesta #1

FORMULARIO DE EVALUACION DE USABILIDAD DE LA
APLICACION MOVIL PARA LA GESTION DE PLANES DE
TERAPIA PARA NINOS CON TRASTORNOS DE LA
COMUNICACION Y EL LENGUAJE.

Encuesta dirigida a terapistas del lenguaje y fonoaudiélogos.
"Nombre Fecha de Prueba

Vpoca Omia N oileal20\S
Escoja la valoracion que se aproxime a la opinién de su evaluacion

Valoracién
PARCIALMENTE | NO

ASPECTOS A EVALUAR EN LA APLICACION :

@

1. La aplicacién maneja un solo estilo en
todas las pantallas.

2. El icono de la aplicacion es
llamativo

3. Los mensajes que se presentan en la
aplicacién son féciles de comprender.

4. Considera que la pantalla de Registro
de usuarios es de facil acceso.

5. Los iconos de la aplicacién indican
claramente que realizan.

6. La aplicacion se adapta al estandar de
manejo de dispositivos tactiles (Tecla
reversa, giro en la pantalla).

7. Elcolory las imagenes del menu
principal son los adecuados.

8. Las opciones de los menus son claros
y estan distribuidos correctamente.

9. Las pantallas de la aplicacion Incluye
informacién necesaria, sencilla y
relevante.

10. La pantalla de para el registro de
nifios es de facil uso.

11. Los botones de la aplicacion utilizan %
el mismo estilo en todos los test de
evaluacion.

x,lxxxXx,gx

X

/

llustracion 59 Resultados de pruebas de usabilidad de la Aplicacién-Encuesta # 1
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Encuesta # 2

FORMULARIO DE EVALUACION DE USABILIDAD DE LA
APLICACION MOVIL PARA LA GESTION DE PLANES DE
TERAPIA PARA NINOS CON TRASTORNOS DE LA
COMUNICACI()N Y EL LENGUAJE.
Encuesta dirigida a terapistas del lenguaje y fonoaudiélogos.
‘Nombr/g P ) Fecha de Prueba
Pyia.r.74 x//j V) ;ru'fi/ M j? ’ X Sy {
Escojélh/vafgracién que’se aproxime a la op'inic’m de su evaluacion
Valoracién
ASPECTOS A EVALUAR EN LA APLICACION : sl | PARCIALMENTE
1. La aplicacion maneja un solo estilo en
todas las pantallas. /
2. El icono de la aplicacion es A
llamativo )
3. Los mensajes que se presentan en |a A
aplicacion son féciles de comprender.
4. Considera que la pantalla de Registro 1
de usuarios es de facil acceso.
5. Los iconos de la aplicacién indican A
claramente que realizan.
6. La aplicacion se adapta al estandar de )
manejo de dispositivos tactiles (Tecla | ¢
reversa, giro en la pantalla).
7. Elcolory las imagenes del menu w
principal son los adecuados.
8. Las opciones de los menus son claros A
y estan distribuidos correctamente.
9. Las pantallas de la aplicacion Incluye
informacién necesaria, sencilla y /
relevante.
10. La pantalla de para el registro de /
nifios es de facil uso.
11. Los botones de la aplicacién utilizan p
el mismo estilo en todos los test de rd
evaluacion.

llustracion 60 Resultados de pruebas de usabilidad de la Aplicacion-Encuesta # 2
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Encuesta # 3

FORMULARIO DE EVALUACION DE USABILIDAD DE LA
APLICACION MOVIL PARA LA GESTION DE PLANES DE
TERAPIA PARA NINOS CON TRASTORNOS DE LA
COMUNICACION Y EL LENGUAJE.

Encuesta dirigida a terapistas del lenguaje y fonoaudiélogos.

"Nombre Fecha de Prueba

Escoja la valoracion que se aproxime a la opinion de su evaluacion

Valoracién
ASPECTOS A EVALUAR EN LA APLICACION : s | PARCIALMENTE
|. La aplicacion maneja un solo estilo en
todas las pantallas. [ /
2. Elicono de la aplicacion es /
llamativo
3. Los mensajes que se presentan en la /
aplicacion son féciles de comprender. /
4. Considera que la pantalla de Registro /
de usuarios es de facil acceso. :
5. Los iconos de la aplicacién indican /
claramente que realizan.
6. La aplicacién se adapta al estandar de /
manejo de dispositivos tactiles (Tecla
reversa, giro en la pantalla). ,
7. Elcolory las imagenes del menu /
principal son los adecuados.
8. Las opciones de los mends son claros /
y estan distribuidos correctamente.
9. Las pantallas de la aplicacion Incluye
informacion necesaria, sencilla y /
relevante.
10. La pantalla de para el registro de
nifos es de facil uso.
. Los botones de la aplicacion utilizan /
el mismo estilo en todos los test de
evaluacion.

llustracion 61 Resultados de pruebas de usabilidad de la Aplicacién-Encuesta # 3
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4.3. Anélisis de resultados.
En esta seccion se realiza un andlisis de las preguntas planteadas, para evaluar el
desempefio de la aplicacion mavil para la gestion de planes de terapia para nifios, con
trastornos de la comunicacion y el lenguaje. Evaluacion realizada a 10 miembros del

grupo GI-IATA de la UPS.

1.- Al realizar la gestion de Patologias,
¢Hubo algun problema al registrar una
nueva area, destreza, actividad,
recurso o evaluacion?

E No M Parcialmente Si

0%

llustracion 62 Resultados de funcionalidad de la aplicacion movil - Pregunta # 1

Opciones
No 8
Parcialmente 2
Si 0
Total 10

En la primera pregunta, de los diez participantes en la encuesta, el 80% de las
personas afirman, no haber tenido ningun problema al ingresar nuevas areas,
destrezas, actividades, recursos o evaluaciones, mientras que el 20% restante afirma

haber tenido problemas debido a la falta de sefializacion en la aplicacion.
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2.- Al realizar la gestion de patologias,
é¢hubo algun problema al eliminar el area
seleccionada?.

m No M Parcialmente mSi

0%

llustracién 63 Resultados de funcionalidad de la aplicacion mévil - Pregunta # 2

Opciones
No 9
Parcialmente 1
Si 0
Total 10

En la segunda pregunta, de los diez participantes en la encuesta, el 90% de las
personas afirman, no haber tenido ningun problema al eliminar el &rea seleccionada,
mientras que el 10% restante afirma haber tenido problemas, debido a la falta de

sefializacion en la aplicacion.
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3.- Al realizar la gestion de patologias,
¢éSe listaron las destrezas, actividades,
recursos, evaluaciones del area
seleccionada? .

H Si M Parcialmente No

0%

llustracién 64 Resultados de funcionalidad de la aplicacion mévil - Pregunta # 3

Opciones
Si 10
Parcialmente 0
No 0
Total 10

En la tercera pregunta, de los diez participantes en la encuesta, el 100% de las
personas afirman, no haber tenido ningun problema al listar todas las destrezas,

actividades, recursos, evaluaciones de un area determinada.
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4.- Al realizar la gestion de patologias,
¢hubo algun problema al modifica las
areas, destrezas, actividades, recursos o
evaluaciones?

B No M Parcialmente Si

0%

llustracion 65 Resultados de funcionalidad de la aplicacion movil - Pregunta # 4

Opciones
No 8
Parcialmente 0
Si 2
Total 10

En la cuarta pregunta, de los diez participantes en la encuesta, el 80% de las personas
afirman, no haber tenido ningin problema al modificar el area, destrezas,
actividades, recursos, evaluaciones, mientras que el 20% restante afirma haber tenido

problemas, por la falta de sefializacion en la aplicacion.
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5.- En la pantalla de registro de ninos
ubicada dentro del subment Nuevo Test.
éLa informacion se guardo
correctamente?

B Si MParcialmente ® No

0%

llustracion 66 Resultados de funcionalidad de la aplicacion movil - Pregunta # 5

Opciones
Si 10
Parcialmente 0
No 0
Total 10

En la quinta pregunta, de los diez participantes en la encuesta, el 100% de las
personas afirman, no haber tenido ningun problema al guardar los datos personales

del nifio, para su posterior evaluacion.
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6.- Al seleccionar un nino en la ventana
de busqueda, élos datos que se
visualizan en la ventana de usuario
existente, pertenecen al mismo nifho
que usted selecciono?

HSi M Parcialmente No

0%

llustracién 67 Resultados de funcionalidad de la aplicacion mévil - Pregunta # 6

Opciones
Si 10
Parcialmente 0
No 0
Total 10

En la sexta pregunta, de los diez participantes en la encuesta, el 100% de las personas
afirman, no haber tenido ningin problema al momento de buscar un nifio,
seleccionarlo y visualizarlo en la pantalla de Usuario Existente para iniciar los Test

de evaluacion.
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7.- Cuando se selecciona a un nifio para

iniciar el test de evaluacidn, éLos datos

del nino se visualizan correctamente en
todas las ventanas de los test?

m Si M Parcialmente No

0%

llustracién 68 Resultados de funcionalidad de la aplicacion mévil - Pregunta # 7

Opciones
Si 10
Parcialmente 0
No 0
Total 10

En la séptima pregunta, de los diez participantes en la encuesta, el 100% de las
personas afirman, que los datos personales de los nifios, se mostraron correctamente

en cada uno de los test de evaluacion de las 5 areas del lenguaje y la comunicacion.
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8.- Al presionar el boton guardar en los
test mostrados en la ventana de test.
¢Todas las respuestas se guardaron
correctamente?

mSi M Parcialmente No

0%

llustracién 69 Resultados de funcionalidad de la aplicacion mévil - Pregunta # 8

Opciones
Si 10
Parcialmente 0
No 0
Total 10

En la octava pregunta, de los diez participantes en la encuesta, el 100% de las
personas afirman, que las repuestas de cada uno de los test de evaluacién de las 5
areas del lenguaje y la comunicacion, se guardaron correctamente en la base interna

del dispositivo movil.
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9.- Si cierra el test y se vuelve abrir ¢Las
respuestas de los test se recuperan
correctamente?

mSi ™ Parcialmente = No

0%

llustracién 70 Resultados de funcionalidad de la aplicacion mévil - Pregunta # 9

Opciones
Si 10
Parcialmente 0
No 0
Total 10

En la novena pregunta, de los diez participantes en la encuesta, el 100% de las
personas afirman, que las repuestas de cada uno de los test de evaluacién de las 5

areas del lenguaje y la comunicacion, se recuperaron correctamente.
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10.- Si usted ya respondid las preguntas
de un test determinado y por alguna
razon vuelve a ingresar nuevas
respuesta. ¢Las respuestas se modifican
correctamente?

m Si M Parcialmente No

0%

llustracién 71 Resultados de funcionalidad de la aplicacion mdvil - Pregunta # 10

Opciones
Si 10
Parcialmente 0
No 0
Total 10

En la décima pregunta, de los diez participantes en la encuesta, el 100% de las
personas afirman, que las repuestas de cada uno de los test de evaluacién de las 5
areas de la comunicacion, se actualizaron correctamente al momento de cerrar y

volver abrir los test de evaluacion.
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11.- En la pantalla de modificacion de
usuarios, ubicada dentro del submenu
Modificar usuario, (en la pantalla de
Buscar usuario pulse sobre un usuario
de la lista y presione el boton
seleccionar). ¢ Al cambiar uno o varios...

m Si M Parcialmente No

0%

lustracién 72 Resultados de funcionalidad de la aplicacion mdvil - Pregunta # 11

Opciones
Si 10
Parcialmente 0
No 0
Total 10

En la onceava pregunta, de los diez participantes en la encuesta, el 100% de las

personas afirman, que los datos de los nifios se modifican correctamente.
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12.- ¢ Alguna ventana de la aplicacion se
detiene al momento de realizar una
determinada accion?

B No M Parcialmente Si

0%

lustracién 73 Resultados de funcionalidad de la aplicacion mavil - Pregunta # 12

Opciones
No 9
Parcialmente 1
Si 0
Total 10

En la doceava pregunta, de los diez participantes en la encuesta, el 90% de las
personas afirman, que todas las pantallas de la aplicacién funcionan correctamente,
mientras que el 10% afirman que la aplicacion se detiene al presionar sobre los

bordes de la pantalla.
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Anélisis de encuestas realizadas a terapistas del lenguaje y fonoaudi6logos para
evaluar la usabilidad de la aplicacion movil para la gestion de planes de terapia

para nifios con trastornos de la comunicacion.

1.- ¢{La aplicacion maneja un solo estilo
en todas las pantallas?

mSi M Parcialmente = No

0%

llustracion 74 Resultados de usabilidad de la aplicacion movil - Pregunta # 1

Opciones
Si
Parcialmente
No

w| O O w

Total

En la primera pregunta, de los 3 terapistas del lenguaje participantes en la encuesta
afirman, que el 100% de la aplicaciébn mdvil maneja un solo estilo en todas las

pantallas de la aplicacion movil.
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2.- ¢Elicono de la aplicacidn es
llamativo?

mSi MParcialmente m No

0%

llustracién 75 Resultados de usabilidad de la aplicacion movil - Pregunta # 2

Opciones
Si

Parcialmente
No

W O | N

Total

En la segunda pregunta, los 3 terapistas del lenguaje participantes en la encuesta
afirman, que el 67% consideran que el icono de la aplicacién es llamativo, mientras

que el 33% afirman que no les parece llamativa.
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3.- éLos mensajes que se presentan en
la aplicacidn son faciles de comprender?

mSi M Parcialmente = No

0%

llustracién 76 Resultados de usabilidad de la aplicacion movil - Pregunta # 3

Opciones
Si
Parcialmente
No

w|l o ol w

Total

En la tercera pregunta, los 3 terapistas del lenguaje participantes en la encuesta
afirman, que los mensajes mostrados en las pantallas de la aplicacion son faciles de

comprender en un 100%.
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4.- ¢Considera que la pantalla de registro
de usuarios es de facil acceso?

mSi M Parcialmente = No

0%

llustracién 77 Resultados de usabilidad de la aplicacion movil - Pregunta # 4

Opciones
Si
Parcialmente
No

w| O O w

Total

En la cuarta pregunta, los 3 terapistas del lenguaje participantes en la encuesta

afirman, que la pantalla de acceso al sistema es de facil acceso en un 100%.
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5.- éLos iconos de la aplicacion indican
claramente lo que realizan?

mSi M Parcialmente = No

0%

llustracién 78 Resultados de usabilidad de la aplicacion movil - Pregunta # 5

Opciones
Si

Parcialmente
No

w| O o w

Total

En la quita pregunta, los 3 terapistas del lenguaje participantes en la encuesta
afirman, gue los iconos en cada una de las pantallas de la aplicacion estan correctos y

realizan la accion indicada en un 100%.

134



6.- éLa aplicacion se adapta al estandar
de manejo de dispositivos moviles
tactiles(tecla reversa, giro en la
pantalla)?

HSi M Parcialmente = No

0%

llustracién 79 Resultados de usabilidad de la aplicacion mévil - Pregunta # 6

Opciones
Si

Parcialmente
No

w| O o w

Total

En la sexta pregunta, los 3 terapistas del lenguaje participantes en la encuesta
afirman, que la aplicacion se adapta correctamente a los estandares de los

dispositivos maviles tactiles en un 100%.
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7.- ¢éEl color y las imagenes del menu
principal son los adecuados?

mSi M Parcialmente = No

0%

llustraciéon 80 Resultados de usabilidad de la aplicacion movil - Pregunta # 7

Opciones
Si

Parcialmente
No

W O | N

Total

En la séptima pregunta, los 3 terapistas del lenguaje participantes en la encuesta
afirman, que las iméagenes y el color del mend principal son Ilamativos en un 67%,

mientras que el 33%, afirma que los colores no son llamativos.
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8.- éLas opciones de los menus son
claros y estan distrubuidos
correctamente?

mSi ™ Parcialmente = No

0%

llustracién 81 Resultados de usabilidad de la aplicacion mévil - Pregunta # 8

Opciones
Si
Parcialmente
No

w| O O w

Total

En la octava pregunta, los 3 terapistas del lenguaje participantes en la encuesta
afirman, que los mends de cada pantalla en la aplicacion movil son claros y estan

distribuidos correctamente cumpliendo sus expectativas en un 100%.
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9.- ¢Las pantallas de la aplicacion
incluyen informacion necesaria, sencilla
y relevante?

mSi ™ Parcialmente = No

0%

llustracion 82 Resultados de usabilidad de la aplicacion movil - Pregunta # 9

Opciones
Si
Parcialmente
No

W O | N

Total

En la novena pregunta, los 3 terapistas del lenguaje participantes en la encuesta
afirman, que las pantallas de la aplicacion, incluyen informacion sencilla y necesaria,

cumpliendo sus expectativas en un 100%.
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10.- ¢{La pantalla para el registro de nifo
es de facil uso?

mSi M Parcialmente = No

0%

llustracién 83 Resultados de usabilidad de la aplicacion mdvil - Pregunta # 10

Opciones
Si

Parcialmente
No

w| O o w

Total

En la décima pregunta, los 3 terapistas del lenguaje participantes en la encuesta
afirman, que la pantalla de registro de nifios es de féacil uso, cumpliendo sus

expectativas en un 100%.
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11.- é{Los botones de la aplicacidn
utilizan el mismo estilo en todos los test
de evaluacion?

mSi ™ Parcialmente = No

0%

llustracién 84 Resultados de usabilidad de la aplicacion mdvil - Pregunta # 11

Opciones
Si
Parcialmente
No

w O O w

Total

En la onceava pregunta, los 3 terapistas del lenguaje participantes en la encuesta
afirman, que el estilo de los botones utilizados en todas las pantallas de la aplicacion

movil, cumple sus expectativas en un 100%.
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CONCLUSIONES.

Con el desarrollo del trabajo de tesis se ha obtenido un amplio conocimiento sobre el
disefio e implementacion de aplicaciones moviles para dispositivos Android frente a
otras plataformas. De igual manera, se adquirieron conocimientos en cuanto su
arquitectura, caracteristicas, ventajas y desventajas mencionadas en el Capitulo 3.
Estos conocimientos fueron la base para el desarrollo de la aplicacion y seleccion del

Sistema Operativo Movil.

En el desarrollo de la aplicacion movil para la gestion de planes de terapias para
nifios con trastornos de comunicacion y el lenguaje, se dieron algunas dificultades
debido a la falta de conocimiento en el area de terapia del lenguaje, las patologias
que se involucran, la manera correcta de realizar las evaluaciones en los siguientes
test:

e Audicion
e Estructura y funcion Oral
e Formulacién linguistica
e Atrticulacion
e Comprension auditiva y habilidad verbal.
Gracias a la investigacion realizada en el proyecto de tesis, y a la guia de algunos

terapistas se logré entender y profundizar en los temas que se requerian para el
desarrollo de la aplicacion.

Con esta aplicacion movil se ha logrado disminuir el tiempo de las evaluaciones
realizadas por los terapistas, generando automaticamente los planes de terapia. Los
terapistas comunmente utilizan materiales “analogos” (hojas de papel) para realizar
sus evaluaciones y luego tener que escribir todos los resultados obtenidos

manualmente para generar los planes de terapia.

Asimismo con este sistema se pretende es mejorar en gran medida el andlisis y la

generacion de planes de terapia de forma automatica, ingresando los datos del nifio,
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registrando las respuestas de cada test, calculando las edades y seleccionando las
areas en las que tiene dificultad. Se ha encontrado una nueva estrategia de

reemplazar el material didactico (test realizados en hojas) por la aplicacion movil.

Si el terapista en algin momento necesitara datos de los nifios, evaluaciones o planes
solo tendra que buscar en la base interna del dispositivo movil en el que fue

almacenada a través de los moédulos del sistema.

En cuanto a los resultados de las encuestas realizadas a terapistas y al grupo de
investigacion GI-IATA (Grupo de Investigacién en Inteligencia Artificial y
Tecnologias de Asistencia) se pudo comprobar la efectividad del sistema movil.
También se logré una mejora significativa en la misma, gracias a las sugerencias y
recomendaciones recibidas en cuanto al disefio, rendimiento y usabilidad de la
aplicacion movil entre otros factores que intervienen en el funcionamiento correcto

de la aplicacion.
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RECOMENDACIONES.

Como recomendacion para el mejoramiento de la aplicacion maévil para la gestion de

planes de terapia para nifios con trastornos del lenguaje y la comunicacion, se sugiere

continuar con las siguientes actividades:

Desarrollar las opciones de mantenimiento de la aplicacion, a fin de que esta
permitir realizar la generacion de corpus, reportes en Word y PDF.
Implementar opciones de administracion de la aplicacion como son la,
seleccion del tipo, tamafio y color de la letra, modificacion, eliminacion y
reasignacion de datos de los terapistas.

Actualizar las preguntas de los test.

Del mismo modo se recomienda incorporar el reconocimiento de voz en
todos los test en especial en el test de articulacion, para que la aplicacion sea
capaz de reconocer la palabra pronunciada incorrectamente por el nifio. Por
ejemplo, si el terapista le pide al nifio que repita la palabra “bote” y el nifio
pronuncia “pote”, el sistema sera capaz de reconocer la palabra pronunciada,
de esta manera el terapista no tiene que ingresar manualmente todas las
palabras incorrectas que pronuncia el nifio. Lo que se consigue con esto es

reducir el tiempo de evaluacién del nifio.
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ANEXOS

Trastornos

de lenguaje

Retrasos en la | Leve
adquisicion 'y | Moderado
desarrollo  del | Severo
lenguaje. Profundo
Grave-
Retardo
Trastornos de | Trastorno
la Fonologico
comprension | Semantico.
Trastornos y expresion | Agnosia
especificos  del Auditivo-verbal
lenguaje. Trastorno del | Trastorno
procesamient | Seméntico-
o central Pragmaético
Trastorno Léxico
Semantico
Trastornos de | Trastorno de la
la vertiente | programacion
expresiva. Fonoldgica
Disparaxia
Verbal
Disfasia
Expresiva de
broca 0
motora
Afasias Compresiva-
De Wernicke
0 sensorial
De
conduccion
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Mixta —
Transcortical

es sensoriales

y motoras
Andmicas
Trastorno
Fonologico
Alteraciones Evolutiva/Fisiol6
que afecta a la gica
articulacion Audiogena
Funcional
Dislalia Labial
es
Palati
Organica/Disglosi | nas
a Lingu
ales
Velar
Mandi
bulare
S
Trastornos Nasal
del habla es
Denta
les
Flacida
Espastica
Disartria Ataxica
Por lesion | Hipo
Extrapiramidal cinéti
cas
Hiper
cinéti
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cas

Anartria
Difluencia
Alteraciones Normal
que afecta a la | Taquilalia o
fluidez verbal y | Taquifemia
el modo de | Fartulleo
expresion Bradilalia
Disfemia Clonica
Tonica
Mixta
Alteraciones de | Disfonia
la voz. Rinofonia
Afonia
Neurosensori
Hipoacusias al/Percepcion
Trastornos Mixta
de audicion Conductiva
Sordera de
transmision
Sordera de
percepcion
Mutismo
Selectivo
Trastornos Trastornos
de la | pragmaticos
comunicacio
n
Disfagia
Trastornos | Afagia
de la
deglucion

Tabla 24 Clasificacion de los trastornos del lenguaje y la comunicacion [68].
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