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CAPITULO |

1. ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LAS SENALES DE LOS
SENSORES CKP, MAP Y AUXILIARES.

1.1. ANTECEDENTES.

Hace algunos afos atras el nimeate vehiculos existentes en el medio eran muy
bajos, donde Unicamente la gente adinerada podiseguirlos, dichos vehiculos
carecian de muchas mejoras actualmente existemtdegentes vehiculos, pero en
aguellos tiempos mas que una necesidad era unlsigidsuperioridad, su consumo
de combustible era alto asi como su contaminagérg debido a que no existian
muchos automotores el problema sobre la contandinastaba descuidado por parte
de los ingenieros, a medida que pasaron los afimsgntidad de vehiculos fue en
aumento, de esta manera la contaminacion tambidéaesacrecentando, a raiz de
esto surgieron entidades que empezaron a preoeupar®l medio ambiente, de tal
manera que impusieron normas a nivel mundial sEbmntaminacion que puede
producir un vehiculo, esta decisibn provocdé un gcambio en la industria

automotriz hacia un nuevo desarrollo con el fimethucir la contaminacion.

De tal manera que los ingenieros automotrices Imgecauna solucion a la
problematica implementaron una serie de sensorésserehiculos, y desarrollaron
nuevas tecnologias para reducir la contaminac®moe tal motivo que la mayoria
de vehiculos actuales poseen varios sensores qudaraymucho en la gestion
electronica del vehiculo, reduciendo el consumocdmbustible, reduciendo la

contaminacion y alargando los periodos para datenamiento a los vehiculos.

Los diversos tipos de sensores pueden ser de éfekictivos o de efecto hall, cada
uno de ellos realiza funciones muy importantes paragestion electronica del
vehiculo, puesto que cada sensor envia una disgiftal hacia la unidad de control

electrénica conocida como “ECU”, con la finalidal lshindar seguridad, confort en
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la conduccién e incluso la reduccién de contamamhtcia el exterior del vehiculo

(gases de escape).

1.2.SENSORES.

Un sensor es aquel elemento que convierte una mdgfisica (tales como:

temperatura, revoluciones, velocidad, impacto,),etc.quimica (para los gases de
escape, calidad de aire, etc.), en una magnitatriek? para que la unidad de control
“ECU” pueda reconocerla facilmente y de esta marmrada realizar alguna

operacion.

En la sefial eléctrica obtenida del sensor se datsderar la amplitud de corriente y

de tension, la frecuencia, el periodo, asi comdulacion de la oscilacion eléctrica.

Con el fin de realizar un andlisis, calculo, o algpo de procesamiento para mejorar
el funcionamiento, en este caso del motor o detnmigehiculo.

A continuacién un esquema bésico de un sensor:

= Es

Figura 1.1. Estructura de un sensor.

Fuente: Los Autores.
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1.2.1. CLASIFICACION DE LOS SENSORES.

Conocido ya los aspectos importantes de funcionamide los sensores, estos se
podrian clasificar segin su funcion y también segusefial de salida que entrega
cada sensor.

Sensores de Seguridad

Diferentes sensores colocados en el automovil 10.- Radar telemétrico (ACC, prevencién de colision)
2t 11.- Sensor de inclinacién (regulacién de los faros)

Sensores de motor y transmision 12.- Sensor de alta presiéon (ESP,

13.- Sensor de par (servodirecck

1.- Sensor de presiéon (mando de cambio Motronic) 14.-

2.- Sensor de presién de sobrealimentacion (regulaciéon
electronica Diesel, Motronic)

3.- Sensor de masa de aire (Motronic)
Sensor de picado (Motronic)
Sensor de presion ambiente (Motronic)

4.- Sensor de alta presion (inyeccién directa de gasolina,
Common Rail

5.- Sonda Lambda

6.- Sensor de velocidad de rotacién (mando de cambio
Motronic)

7.- Sensor de presion del depésito ﬁdiagnosns de a bordo)
8.- Transmisor de posicion del pedal (acelerador electrénico,

freno electrohidraulico)

9.- Sensor de dngulo de posicién arbol de levas (Motronic)

.mecanicavirtual, org

n

Sensor de angulo de volante Jlreccibn (ESP)
15.- Sensor de aceleracion (airbag)

Sensor de ocupacién de asiento (airbag

Sensor de magnitud de giro o viraje (ESP)
16.- Sensor de aceleracion transversal (ESP)
17.- Sensor de inclinacién
18.- Sensor de vuelco
19.- Sensor de velocidad de giro ruedas (ABS)

Sensores de comfort

20.- Sensor de viraje (navegacion)

21.- Sensor de calidad de aire (regulacion calefaccién y
climatizacién)

22.- Sensor de presion (cierre centralizado)

23.- Sensor de lluvia

24.- Sensor telemétrico de ultrasonido (vigilancia zona
trasera, aparcamiento)

Figura 1.2. Sensores en el vehiculo.

Fuente: www.mecanicavirtual.org.

CAPITULO I

pag. 3



“Disefio y construccion de un equipo prototipo de @igndstico de la compresion de
motores de combustién interna ciclo Otto con sisteenMPFI MULTEC DELPHI
mediante el analisis de los sensores CKP MAP y AUXIARES”

1.2.1.1. SENSORES SEGUN SU FUNCION.

Hace referencia a su utilizacion por ejemplo eriesias antirrobo, sistemas de

diagnéstico, sistemas de mando y regulacion.

1.2.1.2. SENSORES SEGUN LA SENAL DE SALIDA.

Cada sensor segun su aplicacién se puede tenesaii@ analégica (sensor de
temperatura, sensor CKP, sensor de aire aspirtdp,®también se puede tener una

sefial digital (sensores de efecto hall, sensor €KP),

De tal manera que cada sensor tiene una funcionmmportante dentro del vehiculo,
de acuerdo a la implementacion de nuestro proyettos a proceder a explicar y
analizar a los sensores necesarios e importantaslpalaboracion del equipo de

diagnéstico.

AT
L
E Tempo
a
g J
A
Periodo = T = 1)f
a) Senal analogica
A
E .
kS
§ 0
g |
A -
b) Senal digital

Figura 1.3. Tipos de Sefales.

Fuente: Los autores.
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1.3.ANALISIS.

Para el caso de nuestro proyecto de tesis vamii&ardos siguientes sensores:

1.3.1. SENSOR DE PRESION ABSOLUTA EN EL COLECTOR DE
ADMISION (MAP).

Este sensor es el encargado de enviar un deteronuzdolr de voltaje de acuerdo al
vacio generado dentro del motor, con el fin de ficadi el tiempo final de la

inyeccion y por ende la cantidad de combustibleyadtar.

Internamente es como un chip de silicon el cuaidiea segun varie la presiéon, cuyo
movimiento permite un cambio en la sefial de valtaje

Chip de Silicon
\

Chip de Silicén

Cémara de
Vacio

Filtro -

Cémara de
Vacio

t

Presién del Mdltiple de Admisién Presion del Maltiple de Admision

Figura 1.4. Sensor MAP.
Fuente: http://e-auto.com.mx.

Como se puede apreciar en la figura, el sensag tiea cAmara de vacio, esta puede

ser de un vacio perfecto o una presion calibrada.
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El sensor MAP posee tres cables y una conexion panactar al colector de

admision:

» Un cable para tensién de alimentacién de 5 voltios.

* Un cable para la conexion a masa.

* Un cable para la salida de la sefial del sensor.

* Una manguera para la conexion del sensor con ettool de admisién, en
algunos casos no se requiere de dicha manguere gpesel sensor se coloca

directamente en el colector de admision.

1.3.1.1. FUNCIONAMIENTO SENSOR MAP.

Este sensor utiliza la camara de vacio como unopd@treferencia y a medida que
varia la presion del colector de admision segupal@a del motor provocara una
diferencia de presion entre las dos cadmaras, estdio hace que su resistencia
eléctrica varie, por ende se modificara el valoval&je de la sefial entregada por el
sensor, este cambio es captado por la unidad deob6ECU” que lo interpreta

como un cambio de presion.

1.3.1.2. TIPOS DE SENSOR MAP.

Como ya se mencion6 anteriormente existen sensm&®gos y digitales, y este
sensor MAP puede ser de los dos tipos, su aplicalifiere bastante segun el tipo de
vehiculo. A continuacion una gréafica del sensor MakRlbgico:
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50
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| |
35
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1.0 w‘hu'\r‘wwﬁ."«lm»‘f‘“'w M
i
08 W"‘%W{MUV\IJNVH@W'W"«
u.l?.ﬂ 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 14 1.6 1.8 2.0

Figura 1.5. Onda sensor MAP.
Fuente: http://www.miac.es.

1.3.2. SENAL DE INYECCION.

La sefial del inyector es usado en nuestro proyericel fin de determinar el orden
de encendido que posee el motor, esto nos ayud@rakento de programar puesto
que el sensor MAP nos genera la sefal para caddroilcasi de forma idéntica,

haciendo imposible determinar cual es el priménahib.

Esta sefial de inyeccion no es analizada, Unicansenteduce su voltaje para usarlo
como disparo para determinar al primer cilindro dedtor, como el voltaje de
inyeccion esta por los 12 voltios, al ingresar sst@al sin ser tratada puede quemar

la placa arduino.

Figura 1.6 Sefial de inyeccion.

Fuente: Los Autores.

CAPITULO I. pag. 7



“Disefio y construccion de un equipo prototipo de @igndstico de la compresion de
motores de combustién interna ciclo Otto con sisteenMPFI MULTEC DELPHI
mediante el analisis de los sensores CKP MAP y AUXIARES”

1.3.2.1. FUNCIONAMIENTO DEL SENSOR MAP PARA VERIFICAR EL
ESTADO DEL MOTOR.

Para nuestro caso el sensor MAP utilizado es wwanaldgico, cuyo voltaje que
entrega a la salida del pin de sefal es proporceta presion interna del motor,
puesto que al incrementar la presion del cole@astape el voltaje del sensor MAP
incrementa, razén por la cual el voltaje obtenidbsensor MAP es alto cuando el
motor estd apagado, mientras que al encenderlml&ljes que entrega el sensor

disminuye debido a que la presion del colectordirision también disminuye.

=
I
I
Il
I
I
Il
Il
I
I
||
Il
W
%

N oW B
——tH
|
I
|
[

I
|

i
T

Voltaje de salida

-
|
|

l--@

0 3 9 15 PsSI

Figura 1.7. Voltaje vs Presién.

Fuente: Los Autores.

En nuestro proyecto hemos usado un sensor MAPnexteon la finalidad de usarlo
como patrén para todos los vehiculos a analizatuciendo asi el niumero de
conexiones a realizar en el motor dotado con sateeninyeccion MPFI MULTEC
DELPHI.

Este sensor es de gran ayuda al momento de reafizaralisis del estado del motor,
puesto que al conectar el osciloscopio al sensus, amtrega una sefial analégica

indicando el estado de cada cilindro que posee&nn
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Voltage (V)

3 " ! 0 0 " ' 0 |
12:37:20,502 12:37:20,600 12:37:20,700 12:37:20,800 12:37:20,900 12:37:20,999 12:37:21,100 12:37:21,200 12:37:21,27

R o Time (s)

Figura 1.8. Sefnal Sensor MAP.
Fuente: Los Autores (Adquisicion de datos).

Como se puede apreciar en la figura 1.8, se teegedfica que nos genera el sensor
MAP, los nimeros indican el orden de encendidoaslfairacion de cada cilindro, es
decir, el nUmero cuatro conjuntamente con las $inegas indica aspiracion del
cuarto cilindro y la inyeccién en el primer cilimdrespectivamente. De tal manera
que cuando el motor se encuentra en perfectasaiones todos los valores minimos
de voltaje de la onda sinusoide debe ser iguatilaogor el mismo valor de voltaje
gue en este caso aproximado es de 3.21 voltspasidodos los cilindros.

Pero cuando uno de los cilindros se encuentra érstedo o presentan fugas en la
compresion indicando el ovalamiento del cilindrootnas causas para tener una
deficiencia en su funcionamiento, la onda sinusogie visualizamos en el

osciloscopio va a variar indicando la falla presesrt uno o varios cilindros.

Para poder visualizar las fallas de cada cilindro e osciloscopio nosotros
provocamos una falla para cada cilindro y obtuvitasssiguientes graficas:
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1.3.2.1.1. FALLA EN EL CILINDRO NUMERO UNO.

Provocando una falla en el cilindro uno se obtasiduiente gréafica:

0 0
12:40:13,000 12:40:13,14

0
12:40:12,900

D D D D D
12:40:12,400 12:40:12,500 12:40:12,600 12:40:12,700 12:40:12,800

: 6
RIE® Time (s)

Figura 1.9. Sefial Sensor MAP.

Fuente: Los Autores (Adquisicion de datos).

La falla provocada en el cilindro uno nos genera gréfica diferente, tal como se
aprecia en la figura 1.9, el nimero uno indica dpiracién del primer cilindro,
debido a la falla generada se tiene una variagi®uevoltaje minimo el cual esta por
los 3,27 voltios.
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1.3.2.1.2. FALLA EN EL CILINDRO NUMERO DOS

Provocando una falla en el cilindro dos se obtaveiduiente grafica:

Voltage (V)

3-7 " n n n n " " " '
12:57:06,409 12:57:06,500 12:57:06,600 12:57:06,700 12:57:06,800 12:57:06,900 12:57:06,999 12:57:07,100 12:57:07,200 12:57:07,26

R m 0 Time (s)

Figura 1.10. Sefial Sensor MAP.

Fuente: Los Autores (Adquisicion de datos).

La falla provocada en el cilindro dos nos genera girdfica diferente, tal como se
aprecia en la figura 1.10, el numero dos indicadpiracién del segundo cilindro,
debido a la falla generada se tiene una variagi®uevoltaje minimo el cual esta por

los 3,25 voltios.
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1.3.2.1.3. FALLA EN EL CILINDRO NUMERO TRES.

Provocando una falla en el cilindro tres se obtfawiguiente grafica:

D
13:04:52,400

3= 0 " " " D " "
13:04:51,653 13:04:51,800 13:04:51,900 13:04:52,000 13:04:52,100 13:04:52,200 13:04:52,300

R)H® Time (s)

ol
13:04:52,51

Figura 1.11. Sefial Sensor MAP.
Fuente: Los Autores (Adquisicion de datos)

La falla provocada en el cilindro tres nos genera grafica diferente, tal como se

aprecia en la figura 1.11, el nimero tres indicaadpiracion del tercer cilindro,

debido a la falla generada se tiene una variagi®uevoltaje minimo el cual esta por

los 3,25 voltios.
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1.3.2.1.4. FALLA EN EL CILINDRO NUMERO CUATRO.

Provocando una falla en el cilindro cuatro se abtiavsiguiente grafica:

v " D B 0
13:52:38,100 13:52:38,200 13:52:38,300 13:52:38,400 13:52:38,49

Time (s)

3= " D " "
13:52:37,630  13:52:37,700 13:52:37,800 13:52:37,900 13:52:38,000

Figura 1.12. Sefal Sensor MAP.

Fuente: Los Autores (Adquisicion de datos).

La falla provocada en el cilindro cuatro nos genara gréafica diferente, tal como se
aprecia en la figura 1.12, el nUmero cuatro indiécaspiracion del cuarto cilindro,
debido a la falla generada se tiene una variagi®uevoltaje minimo el cual esta por

los 3,25 voltios.

Todas estas fallas son individuales, en el caso lgsiecilindros del motor se

desgasten independientemente, pero como son uantorpdos trabajan todos por
igual, pudiendo existir una variacion no muy exadar de desgaste entre los
cilindros, de tal manera que al comenzar a existagaste lo que varia es el voltaje

gue nos entrega el sensor MAP.

Cuando el motor del vehiculo no presenta desgasteltaje que nos entrega el
sensor MAP es alto, mientras que al presentar desgavalor de voltaje empieza a
descender, es gracias a ello que realizamos largmagion pertinente para

determinar el desgaste que presenta el motor.
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Voltage (V)

| |
225m 245,304m

Figura 1.13. Sefal Sensor MAP a 115 PSI.
Fuente: Los Autores (Adquisicion de datos).

Voltage (V)

800m -}
-124,997u

|
154,471m

Figura 1.14. Sefial Sensor MAP a 100 PSI.

Fuente: Los Autores (Adquisicion de datos).

Como podemos apreciar los valores de voltaje qsedacel sensor MAP existe una

variacion minima, y es la que nos ayuda para gefexaatos a mostrar en el equipo
de diagnastico.
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1.4.FASE DE COMPRESION DE UN MOTOR CICLO OTTO.

Para analizar el ciclo de compresion de un motgasmlina y verificar la funcion del
sensor MAP, teniendo en cuenta que este tipo dermestadiabatico, lo que quiere
decir que un fluido realiza trabajo, ser adiabationsiste también a que elementos

impidan la trasferencia de calor hacia el exteramo es el caso de los cilindros.

Para un sistema adiabético tenemos la siguienteufar

Vi
P,=P —)k
2 1*(V2)
Vi
T, =T1x (—=)k1
2 *(V)

2

Doénde:
P: Presion.
V: Volumen.
T: Temperatura.

Con un valor de relacion de compresion (

_ Vmax _ Vi1
"= Vmin V2

.z e . Cc sz
La relacion de calores especificos viene dado pos C—P En termodinamica se
|4

puede decir que la eficiencia térmica del ciclooGiumenta con la relacion de

calores especificos “k” del fluido de trabajo.
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0.8 Zuum
e
f
i k=1.667
c 06
i k=1.4
e
n O04R k=13
c
i
a
o2~
- T - T
2 4 6 8 10 12
R de P r

Figura 1.15 Relacion de calores especificos.

Fuente: Los Autores.

Determinando la compresién en funcion de la refadi®y compresion.

P, = p.*1,"(Pa)

El valor para k es de 1.4, es un valor de reladi@ércalores especificos del aire a

temperatura ambiente.

End of
combustion

P

Exhaust valve

opens

Intake “"I/,r‘,\
valve opens \/“I)
\ Exhaust
P..\lm _—_C >
Intake
1 1
TDC BDC v

Figural.16. Presion — Volumen de un cilindro.

Fuente: http://m.forocoches.com
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Se puede observar que la presiéon de admision esonfa la presion atmosférica,
este fendmeno es porgue el piston absorbe el @masérico reduciendo la presion
con la que ingresa en nuestro colector, una vezlgwalvula de admisién se ha
cerrado la presion en el cilindro permanece cotetan toda su fase de admision,
para luego continuar con su fase de compresiémm endl efectivamente existe un
aumento de la presion dentro de nuestro cilindrdase de expansion es donde se
produce el trabajo o movimiento del ciglefial, garalizar con el ciclo de escape y
permitir la salida de los gases a través de langlde escape.

1. Admisién. 2. Compresion. 3. Explosion 4. Expulsion.

La mezchs explosiva se introduce £ peston asciende comprimiendo La mexcla arde, y los gases hacer Los gases son berados ol externor
en el pistor s mexcla retrocedre el piston o« & Un NUEVO CiKlo

Figura 1.17.Fases del motor.

Fuente: http://lexamenandresgavilanes.blogspot.com/

CAPITULO I. pag. 17



CAPITULO Il

DISENO DEL EQUIPO DE DIAGNOSTICO
PARA MOTORES CICLO OTTO.



“Disefio y construccion de un equipo prototipo de @igndstico de la compresion de
motores de combustién interna ciclo Otto con sisteenMPFI MULTEC DELPHI
mediante el analisis de los sensores CKP MAP y AUXIARES”

CAPITULO Il

2. DISENO DEL EQUIPO DE DIAGNOSTICO PARA MOTORES CICLO
OTTO.

2.1. INTRODUCCION.

A través del tiempo la tecnologia se ha incremengathl punto que la mayor parte
de sistemas de control del vehiculo son de tipctr@eicos, facilitando el manejo a
los usuarios, y brindandoles mayor comodidad.

Al igual que la tecnologia avanza en el controlimglar también se han desarrollado
multiples equipos para diagnosticar el estado deelviculo gracias a la ayuda de
multiples sensores que los vehiculos poseen, agodahingeniero Automotriz a

detectar mucho mas rapido y de manera precisallas fle un vehiculo, asi como, a

reducir el tiempo de intervencién al momento decter fallas.

2.2. RAZON DEL DISENO DEL EQUIPO.

Este proyecto pretende facilitar el diagnostico elhdo fisico del tren alternativo
del motor de combustion interna a gasolina mediahtanalisis de la curva que

proporcionan el sensor MAP y auxiliares.

Estas sefiales serén analizadas con el fin de olutattess importantes, que indican el
estado de cada cilindro (segun el numero de cidmdpue tenga el vehiculo) con
valores porcentuales referentes al estado delditennativo del motor, asi como

también un valor de presion.

Entonces la finalidad de este proyecto es propoacial mecénico automotriz de un
equipo capaz de indicar el estado fisico del tterrativo del motor, esto de una

manera rapida y sin desmontajes previos para ¢ansth fallo de uno o varios

CAPITULO Il pag. 18



“Disefio y construccion de un equipo prototipo de @igndstico de la compresion de
motores de combustién interna ciclo Otto con sisteenMPFI MULTEC DELPHI
mediante el analisis de los sensores CKP MAP y AUXIARES”

cilindros, pues lo Unico que tendra que realizanetanico sera conectar el equipo al
sensor MAP y auxiliares del vehiculo, y esperaesliitado que nos proporcionara el

equipo.

Ya obtenidos los datos el mecanico sabra que oilinéne una deficiencia de

potencia, ya sea provocada por fallas eléctricag@anicas.

2.2.1. FALLAS ELECTRICAS.

Pudiera darse el caso de que la falla o deficiesheipotencia este siendo provocada
por la ausencia de chispa en la bujia, o tambiénapsencia de inyeccion de

combustible ya sea inyector dafiado o sin pulsageccion.

2.2.2. FALLAS MECANICAS

La deficiencia de potencia en el motor tambiénaadin problemas mecanicos, ya
que cuando un motor a gasolina esta proximo a aeg@rsu potencia tiende a
disminuir debido a la mala estanqueidad del conjucitindro-piston, bloque-

cabezote, e incluso entre las valvulas y su respeasiento.

Actualmente los Mecanicos Automotrices para la aofogcion del estado del tren
alternativo del motor utilizan algunos métodos pswacomprobacion, utilizan un
manometro para verificar la presion que contiemaadindro del motor y al realizar
esta operacion se requieren desmontajes previosmueuchos vehiculos el acceso
al desmontaje es muy limitado e incomodo, generamwyor tiempo en la
comprobacion, que en muchos de los casos puedeqgaodaiios en el motor o

periferias.

El disefio de este proyecto dedicado a motores d#ustion interna a gasolina,
surge como una ayuda para el Ingeniero Mecanicommairiz para el correcto
diagnéstico del estado fisico del tren alternatigbmotor de manera rapida, sencilla

y reduciendo las posibles dafios en el motor, tkncgm establecer una conexion del
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equipo de diagnéstico con unos sensores del vehiobteniendo de esta manera
datos exactos y reduciendo el tiempo empleado expbacion del tren alternativo.

2.3. CARACTERISTICAS DEL DISENO.

Debido a que la manipulacion de este equipo seralmgenieros Mecéanicos
Automotrices 0 personas con conocimientos sobreameg, los datos obtenidos
seran en funcién a la presion de cada cilindrondefor Otto, es por esto que el

equipo debe tener las siguientes caracteristicas:

2.3.1. MOVILIDAD.

Para que se pueda disponer el equipo en cualquenemto, es decir, de facil

transportacion en caso de que se requiera.

2.3.2. DEBE RESPONDER EFECTIVAMENTE Y NO OCUPAR MUCHA
MEMORIA.

Ya que su respuesta debe ser rapida y el consumed®ria en exceso provocan

gue el diagnostico sea lento.

2.3.3. INTERFAZ INTUITIVA Y FACIL DE USAR.

Debesersencilla debido a que lo Unico que se requierersaer los porcentajes de

eficiencia y presion de cada cilindro.

2.3.4. POSIBILIDAD DE AMPLIACION DE FUNCIONES E
INFORMACION.

Con la finalidad de mejorar su funcionalidad coemglo errores e implementando

mas funciones.
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2.4. DISENO INICIAL.

Inicialmente se optd por un disefio sencillo usaimioamente un display LCD con
su respectivo controlador, para poder visualizaesta pantalla el resultado de la
programacion, con gréficos en forma de barras enlece indica el porcentaje de

presion de cada cilindro.

Figura 2.1. Pantalla LCD 128x240.

Fuente: http://es.farnell.com.

Al observar que su interfaz gréafica es muy pobrepé por una pantalla TFT con su
respectivo micro controlador, puesto que esta pantaienta con mucha mas
resolucién gréfica y una gama extensa de coloregei@o mucho mas vistoso el
equipo de diagnostico a mas de tener una pandalihlb que reduciria el nUmero de

elementos a colocar en nuestro equipo.
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Figura 2.2. Pantalla TFT 2.8 plg.

Fuente: http://www.bricogeek.com

Al hacer un cambio de pantalla se optd por realizaa interfaz grafica adecuada

para mostrar los resultados del analisis del estadmda cilindro.

Para controlar la interfaz grafica nos encontraroos el inconveniente que al
programar en un determinado software de computadtghiamos comprar los
permisos o derechos necesarios para hacer o diseé@siro equipo de diagnéstico,
este valor era muy alto, motivo por el cual buscaminas opciones y optamos por
arduino y android que son OPEN SOURCE (software)ib

2.5. SOFTWARE LIBRE.

Son muchas las bondades que ofrece trabajar seftiitme, entre ellas podemos
decir que los usuarios pueden ejecutar, editar @rarg el comportamiento del

software a diferencia de un software propietarionesesario una licencia y no
permite ver el codigo fuente para editarlo ni cdpiain restricciones, es por eso,
que los creadores de software libre viendo todo@iopolio de empresas que solo
piensan en un bien comun se crearon los programa®digo abierto, teniendo en
cuenta que al no pagar derechos de licencia esteodpuede ser invertido en otras
necesidades, como mejorar nuestras maquinas esdnoiejorar nuestra calidad de

vida.
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Existe una infinidad de programas Uutiles para awvprofesional, como para la

ensefanza, que pueden ser usados por un ingesgermmista, doctor, Etc.

;

&?{ Ofimatica £S5 Desarrollo ==
C*Z‘* Red (127) l_li Matematicas (22
g)/r.% Juegos (109 @ Técnicas (36)
_-\:/ Graficos 42 " Educacién @4+

&% Multimedia ¢ g Miscelanea (57

Figura 2.3 Miscelanea de programas de software liler

Fuente: http://freealts.com/

En el caso de la educacién y particularmente emdagersidades, el software libre

no puede competir con un software propietario dehidbos afios de experiencia que
tienen estos programas en el mercado, pero lomtsc@into con los estudiantes
pueden desarrollar programas parecidos e ir editaada vez que este lo necesita

para alguna otra actividad.

2.5.1. CUADRO COMPARATIVO.

)} Sofware Libre ‘ ) Sofware Propietario |

. ] No puede ser ‘
—‘ Acceso al codigo | modificado.
) || Requiere
Libertad de uso. Actualizaciones.
| -
s N
X
No brinda soporte ‘ — Tiene costo.
tecnico. |
Orientacidon mediante ] Brinda soporte
foros. tecnico.

Figura 2.4 Cuadro comparativo.

Fuente: http://freealts.com/
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Otro punto muy importante de manejar software lieseque los usuarios pueden
compartir informacion con la comunidad internaclamz aprovechan estos medios

para el desarrollo y crecimiento mundial.

2.6. HARDWARE Y SOFTWARE ARDUINO.

Arduino es una plataforma de cdédigo abierto, basadauna sencilla placa con
entradas y salidas, analdgicas/ digitales, en torremde desarrollo que implementa
el lenguaje de programacion Processing muy sirallégnguaje C/&€+. Esta basado

en un procesador Atmega, un chip sencillo y de bagto que permite el desarrollo

de multiples disefios.

2.6.1 HARDWARE ARDUINO.

Al ser Hardware libre tanto su disefio como suidistion, es decir, puede utilizarse

para el desarrollo de cualquier tipo de proyeaidhaiber adquirido ninguna licencia.

Este dispositivo nos permite conectarnos al mutglodf con el mundo virtual o al

mundo analdgico con el mundo digital, pudiendouttizado para poner en marcha
procesos simples como procesos complejos. Por &eemcender un led, las luces
de un teatro, construir instrumentos musicalesepen marcha un robot entre otras

funcionalidades que se le pueda dar al dispositivo.
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Figura 2.5. Arduino.

Fuente: http://www.arduino.cc/

La placa Arduino puede ser construida por nosotroadquirirla en cualquier
almacén electrénico, no tiene un manual especif@@emos que acudir a foros o
recopilaciones de datos que tienen algunos inzekiigs, el hardware de la tarjeta

poseen un micro controlador AVR.

Dependiendo de las necesidades podremos elegipardé tarjeta, debido a que
cada placa contiene un micro controlador diferesére los cuales podemos citar a
los mas comunes, ATmegal68PA, ATmega328P, ATmedgldd mega324P,
ATmega644PA, ATmegal284P, ATmega2560, etc. Deprddiele esto las placas
Arduino toman diversos nombres, Arduino Uno, Ardulreonardo, Arduino Mega,

etc.

Figura 2.6 Placas de Arduino.

Fuente: http://www.robotshop.com
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2.6.2. SOFTWARE ARDUINO.

Figura 2.7 Software Arduino.

ARDUINO

OO,

ARDUINO

Fuente: http://www.arduino.com

El Arduino ademas de ser una placa de hardwareutilizada también nos presenta
un software propio para la compilacion de nuesposyectos, conocido con el
mismo nombre de Arduino, el cual est4 basado éangliaje de programacion muy
parecido a C / C++, al ser software libre podemgdeémentar librerias propias para
recopilar lineas de cédigo mas cortas y tener @smadiciente para implementar
mejoras en nuestro disefilo cuya respuesta ha dm&erapida que cuando nos

manejamos en lineas de codigo simultaneo o dedoorri

Muchos de los programas para revisar los resultdddss disefios de programacion
es necesario copilarlos y pasar a otro programa @aalizar su funcionalidad, que
dependera mucho de la capacidad de nuestras calopagapara ejecutarlo, otra
manera seria cargar el programa directamente abmontrolador, para lo cual no es
muy eficiente a la hora de disefiar nuestros progegbr el motivo del tiempo que
toma en construir la placa con los elementos dersopara el micro controlador

ademas tendremos que editarlos si se cambia gaodi
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Figura 2.8 Elementos de soporte de un Micro contratior.

Fuente: http://es.m.wikipedia.org

Arduino tiene una gran ventaja ante estas probleasapues puede ser compilado e
interpretado en tiempo real, es decir, cuando sstagye el cédigo fuente este se
transforma en una especie de cdédigo de maquinadyepms analizar cualquier
proyecto creado en este software mediante el msetial.

©0 YourDuinoStarter_SerialMonitor_SEND_RCVE |
File Edit Sketch Tools Help

YourDuinoStarter_SerialMonitor_SEND_R (SRSt =101 x|
Serial.print(” "y | Send
Serial.print(ByteReceived, HEX):

5 “ --- Start Serial Monitor SEND_RCVE --- &|
Serial.print( ) . =
Serial.print(char (ByteReceived) )| (Pecimal) (Hex) (Character

if (char (ByteReceived) == 'l1')
{
digitalWrite(led,HIGH) ;
Serial.print("” LED ON "):
¥

LED ON
LED OFF

Mmoo RrOWw

if (char (ByteReceived) == '0')
{

digitalWrite(led,LOW): =

Serial.print("” LED OFF"):

[Noline ending > [9600baud ]
}

Mo e eig
INewline 9600 baud
Carriage return

[Both NL & CR

Serial.println():

Figura 2.9 Monitor Serial Arduino.

Fuente: http://arduino-info.wikispaces.com
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El programador de Arduino es una herramienta mug&t que proporciona una
gran ventaja, este puede comunicarse con otrosgmag o programar desde estos
como es el caso de Processing, Eclipse, Matlabul®iky etc. Tomando en cuenta
todo esto podemos decir que arduino ha sido digefiath personas que no tengan
conocimiento alguno en lenguajes de programaci@uyuellos que manejan otros

tipos de software.

2.7. TARJETA ARDUINO PARA IMPLEMENTAR NUESTRO
DISPOSITIVO.

Para implementar un dispositivo de adquisicion ateglla tarjeta debe tener minimo
dos interrupciones externas para realizar un contdd eventos, para lo cual la
tarjeta arduino uno cuenta con dos interrupcionda tarjeta arduino mega con
cuatro interrupciones, es por esto que optamosap@rjeta arduino mega por tener

mayor cantidad de pines para interrupciones.

comunicacion serial

referencia analogica

circuito de programacion serial

.........
plug usb (

boton de reset
fuente de

alimentacion (
externa

microcontrolador ATmega2560

pines analogicos
pin reset

voltaje de entrada

salida de voltaje de 3.3 pines de masa

salida de voltaje de 5V

el resto de pins son digitales

Figura 2.10 Monitor Serial Arduino.

Fuente: Los Autores
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2.7.1. CARACTERISTICAS DE LA TARJETA ARDUINO MEGA. !

2.7.1.1. PIN VIN.

Es la tensibn de entrada de la tarjeta arduino dmase utiliza una fuente de
alimentacion externa (en lugar de una conexion WeB5V u otra fuente de
alimentacion regulada).

2.7.1.2. PIN5V.

Donde se tiene un voltaje regulado de 5V en toddatgeta. Esta puede ser
alimentada a través de la toma de alimentacionodéeate continua CC, conexién
USB (5V), a través del pin VIN de la tarjeta. Umsnistro directo a los pines de 5V
0 3.3V podria dafiar a la placa puesto que por e&tes no se regula la tension, por

lo tanto, no se recomienda realizar esta accion.

2.7.1.3.PIN 3.3V.

Aqui se tienen una tension de 3,3 voltios, que estagrado en la placa
proporcionada por el regulador de tensién. La enoteé maxima de salida es de 50
mA.

2.7.1.4. MEMORIA DE LA PLACA.

El Atmega2560 tiene 256 KB de memoria flash (declosles 8 KB ocupados por el
bootloader de Arduino). También dispone de 8 KES&AM y 4 KB de EEPROM,
que con la libreria EEPROM puede ser leido y excrit

Fuente: www.arduino.cc
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2.7.1.5. PINES DE ENTRADA'Y SALIDA.

Cada uno de los 54 pines digitales del Arduino wedp utilizar como entrada o
salida. Para esto, las funciones: pinMode (), aligitite () y digitalRead () estan

disponibles, operan con un voltaje de 5 voltiosgdla&@in puede proporcionar o
recibir una corriente maxima de 40 mA vy tiene uesistencia pull-up de 20 a 50
ohms, que 'por defecto' no estd conectado. Adeh#spasadores para funciones

especificas:

La placa Mega 2560 tiene 16 entradas analégicasekcaombre de A0 a A15 y cada uno
tiene una resolucion de 10 bits (es decir, 1.0ZbgjaPor defecto se miden desde 0 a 5

voltios.

2.7.1.6. PINES SERIAL.

Pin 0 (RX) y pin 1 (TX) estos pines con datos de serie TTL recibir (RX) o
transmitida (TX). Estos pasadores estan conecttissclavijas correspondientes de
la ATMEGA16U2 conectado chip de serie de USB a TTL.

2.7.1.7. PINES DE INTERRUPCIONES EXTERNAS.

Siendo los pine<2 (interrupcion 0), 3 (alarma 1), 18 (alarma 5), 19alarma 4),
20 (interrupcion 3) y 21 (alarma 2)Estos pines se pueden configurar para que

cuando un valor bajo, un ascendente o descendispare una interrupcion.

2.8. ANDROID.

Puesto que la pantalla a utilizar es una de tipd, Tfae son las mismas que utilizan
en equipos maviles, optamos por generar una aitc&n un sistema operativo para
gue pueda funcionar en un teléfono celular conemiat androide, para la
transferencia de datos entre la plataforma ardyiremdroide usamos un maédulo

bluetooth.
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De esta forma tenemos una buena resolucién gnaft@a una pantalla mucho mas

grande a la inicial pudiendo apreciar mejor ladicgs.

Androide es un sistema operativo basado en LINUXe gsta disefiado para
dispositivos moviles con pantalla tacti o conosiden el mercado como

SMARTPHONE, ademas de ser un sistema operativédigae abierto no se tendria

inconvenientes al momento de realizar una aplicag#ya este tipo de plataforma.

fiuia

Figura 2.11. Sistema operativo ANDROID

Fuente: http://www.android.com/.

2.9. DISENO DE LA INTERFAZ.

La interfaz gréfica, parte fundamental para el tisydebe tener colores y contrastes
adecuados, facilitando su lectura y visualizaciBe. planted realizar la interfaz
grafica con varias pantallas o conocidas en el mutgla programacién java como

actividades las mismas que presentan a continuacion

2.9.1. PANTALLA DE BIENVENIDA.

Este es el disefio para la pantalla inicial o daevgirida, que se presenta al inicio de
la aplicacién mientras se carga toda la documejriaize| programa.
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Figura 2.12. Pantalla Splash.

Fuente: Los Autores.

2.9.2. PANTALLA INICIAL.

Este es el disefio para la pantalla inicial, en d@®lpuede observar el nombre de la
aplicacion y un botén con el nombre IMCIAR, el cual nos ayuda para cambiar a

otra actividad y proceder con el analisis del motor

Figura 2.13. Pantalla Inicial.

Fuente: Los Autores.
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2.9.3. PANTALLA DE CONEXION.

Una vez pulsado sobre el botéHICIAR de la actividad anterior se presenta el
segundaactivity, con una lista de dispositivos bluetooth vinculados el teléfono,

donde el usuario podra escoger a que dispositiableser conexion, cuenta también
con un botén llamad8USCAR DISPOSITIVOS®on el fin de ayudar al usuario a
vincular al celular un nuevo dispositivo bluetogthra luego establecer la respectiva

conexion y continuar con el analisis.

M

Dispositivos conocidos:

linvor
00:12:12:04:41:09

Buscar dispositivos

Figura 2.14. Pantalla de conexién.

Fuente: Los Autores.

2.9.4. PANTALLA OBSERVACIONES.

Una vez que el usuario designe un dispositivo [ganexion y esta se realice con
éxito el programa mostrara un ter@etivity con algunas observaciones que debera
tener en cuenta el usuario antes de proceder canatkis, aparecera también un
boton con el nombrANALISISque desplegara un subconjunto de tres botones para

gue el usuario escoja entre uno de ellos.

CAPITULO Il pag. 33



“Disefio y construccion de un equipo prototipo de @igndstico de la compresion de
motores de combustién interna ciclo Otto con sisteenMPFI MULTEC DELPHI
mediante el analisis de los sensores CKP MAP y AUXIARES”

OBSERVAGIONES S

1.- E1l motor debe encontrarse a temperatura emperatura
normal de trabajo (100 °C).

2.- El vehiculo debe estar con'el freno-de renode
estacionamiento activado.

3.- La palanca de cambios debe encontrarseen
posicion N o P, seguin el vehiculo manual o
automadtico.

4.- El motor debe encontrarse sin carga alguna
(Apagar radio u otros dispositivos).

Figura 2.15. Pantalla Observaciones.

Fuente: Los Autores.

2.9.5. PANTALLA DE INDICACIONES PARA EL ANALISIS ESTATICO.

Después de que el usuario lea las observacionesdera a seleccionar uno de los
tres botones del analisis, en caso de que su Eerlesea el botOrESTATICOse
desplegara una cuarta actividad donde se podravalbsagna serie de indicaciones
previas al analisis, asi como un par de botones,con la imagen de una lupa que
realizara el mismo trabajo del bot&NALISISexplicado anteriormente, y un boton
con el nombr®K, este Ultimo se encargara de aceptar las indicasipmostrar una

nueva actividad.

ANATISISIESIATICO 1CO

1. Proceda a conectar el equipo de la bobina
diagnostico. a el'motor.

2. Encender el motor del vehiculo. mino de

3. Encienda el motor y deje
estabilizar en ralenti (800rpm).

4. Proceda a la recoleccton de datos
al hacer click sobre la pantalla.

Figura 2.16. Pantalla Indicaciones Analisis Estatiz.

Fuente: Los Autores

CAPITULO Il pag. 34



“Disefio y construccion de un equipo prototipo de @igndstico de la compresion de
motores de combustién interna ciclo Otto con sisteenMPFI MULTEC DELPHI
mediante el analisis de los sensores CKP MAP y AUXIARES”

2.9.6. PANTALLA ANALISIS ESTATICO.

Seguido de las indicaciones tenemos la pantallard@isis que hace referencia a una
quinta actividad donde se encuentra los cuatrocpsafen forma de cilindros de
motor, junto con un valor porcentual para cadadit del motor, asi como también
un valor entero aproximado de su compresion enadeisl de PSI, y también un
boton con imagen de lupa para poder continuar tsig@ente analisis.

En este analisis estatico lo que se pretende deanest el estado del tren alternativo
del motor, mediante los porcentajes que indicafitaencia que posee cada cilindro,
siendo un valor de 90 - 100% un estado muy buemealor de 75 — 89% un estado
medio permisible, y por ultimo un valor de 0 — 74u#bestado totalmente malo que

indica la reparacion inmediata del motor.

Asi como un valor entero en PSI que indica la cesipn que tiene cada cilindro, de
esta manera poder también diagnosticar segun spresion interna y tener una

mejor visualizacion de los datos.

CILINDRO #1 CILINDRO #2 CILINDRO #3 CILINDRO #4

Figura 2.17. Pantalla Andlisis Estético.

Fuente: Los Autores
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2.9.7. PANTALLA DE INDICACIONES DEL ANALISIS DINAMICO.

En caso que el usuario seleccione el bddNAMICO, se desplegara una sexta
actividad donde se podra observar una serie deacidines previas al analisis, asi
como un par de botones, uno con la imagen de yre due realizar4 el mismo
trabajo del botomANALISISexplicado anteriormente, y un botén con el nontbke
este Ultimo se encargara de aceptar las indicacipngostrar una nueva actividad.

ANAINSISIDINAMIGO

1. Conectar los‘tmplementos
desmontados en el analisis estatico.

24Conectar el equipo de analisis.

3. Encienda el motor y d@jelestabilizar
en ralenti (800rpm).

4. Proceda a la recoleccion de datos.

Figura 2.18. Pantalla Indicaciones Andlisis Dinamia.

Fuente: Los Autores.

2.9.8. PANTALLA ANALISIS DINAMICO.

Seguido de las indicaciones tenemos la pantallaani&lisis correspondiente a una
séptima actividad en donde se encuentra unos gsaa forma de cilindros de

motor, en total cuatro graficos que indican un valarcentual para cada cilindro del
motor, asi como también un valor entero aproxim@@eu compresion en unidades
de PSI, ademas de un boton con imagen de lupgpeea continuar con el siguiente

analisis.

En este andlisis dinamico lo que se pretende deancss un valor porcentual de
trabajo de cada cilindro del motor, puesto queesalksiatro cilindros el trabajo total

en funcion de porcentaje es de 100% siendo pagaikdro un valor de 25%, este
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valor indica cuanto aporta cada cilindro, de tahera se puede diagnosticar que
cilindro no aporta el trabajo necesario. Siendwalor aproximado de 23 - 25 % un
aporte adecuado, un valor de 20 - 22% un aporteiomgue ya requiere una
inspeccion y un valor de 0 — 19% un aporte demasiajo por lo que se debera

tomar las medidas necesarias para solucionar edikema.

Asi como un valor entero en PSI que indica el vdlmrcompresion que tiene cada

cilindro, siendo de gran ayuda para tomar medidadycionar el problema.

L

CILINDRO #1 § CILINDRO #2 ‘ CILINDRO #3 CILINDRO #4

Figura 2.19. Pantalla Andlisis Dinamico.

Fuente: Los Autores.

2.9.9. PANTALLA DE RESULTADOS.

En caso que el usuario seleccione el b&R&SULTADOSse desplegara una octava
actividad donde se podra observar los resultadbsirddisis de cada cilindro, asi
como se podra generar un archivo de texto con #&bgres del andlisis para su
posterior envié por correo 0 Unicamente para imiprigntener un respaldo del

analisis.

CAPITULO Il pag. 37



“Disefio y construccion de un equipo prototipo de @igndstico de la compresion de
motores de combustién interna ciclo Otto con sisteenMPFI MULTEC DELPHI
mediante el analisis de los sensores CKP MAP y AUXIARES”

_A‘ q »1

LTADOS DEL ANALISE

"I

3

Cilindro #1

Cilindro #2

Cilindro #3

Cilindro #4

Figura 2.20. Pantalla Resultados.

Fuente: Los Autores.

2.10.COMUNICACION ENTRE ARDUINO Y ANDROID.

Una vez ya de acuerdo con el hardware y softwatesaa se requiere de una
comunicacién necesaria para la transferencia disddéesde arduino hacia android,

esta comunicacion se la puede realizar por varé&isados:

2.10.1.A TRAVES DE COMUNICACION WIRELESS.

Este modulo wireless que se adapta a la platafgkrdaino permite que dicha
plataforma pueda conectarse a internet a través dal inalambrica Wi-Fi 802.11,
de tal manera que con la ayuda de este méduloy padesmitir los datos hacia el
teléfono android conectado previamente a la misdaimaldambrica Wi-Fi a la que
estd conectado la plataforma arduino, debido alajtiensferencia de datos que se
van a realizar son varios, este modulo seria eluzdi®d para su uso en este proyecto

debido a que este permite enviar y recibir varatesia la vez.
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Figura 2.21. M6dulo Wireless para arduino.

Fuente: http://www.arduino.cc.

2.10.2.A TRAVES DE COMUNICACION CON CABLE DE DATOS.

Este método hace que la conexion entre la platafaanduino y el teléfono con
sistema android se realice a través de un cableual hace de canal para la

transmision de datos.

Esta es una buena opcion al momento de trabajanr@mplataforma arduino capaz
de reconocer la programacion gracias a que estenargposee de una interfaz de
host USB para conectarse con los teléfonos android.

Este método quedd descartado ya que la conexi@véstde un cable de datos hace
gue el equipo sea menos versatil pues lo que sgereces tener la cantidad minima
de cables.
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20000 23233, 22

Figura 2.22. Conexion por cable de datos.

Fuente: http://www.arduino.cc

2.10.3.A TRAVES DE COMUNICACION BLUETOOTH.

A mas de las anteriores también se pueden trandostidatos desde la plataforma
arduino hacia el teléfono con sistema android nmeelian modulo bluetooth, con la
diferencia al médulo wireless, este modulo bludtqmiede transmitir solamente un
dato a la vez, por tal motivo se debe empaquetrdbitos para enviarlos por
bluetooth y posterior a ello desempaquetar en léfolo android y asi poder

visualizar los datos.

Se escogid la opcion de usar un médulo bluetootlugar de los anteriores puesto
gue es mas economico y de facil manejo, solo quéeben tener precauciones al
momento de alimentar el médulo, ya que su voltaetrdbajo esta por los 3.3
voltios, una de las ventajas de usar la platafcndaino que incorpora una salida
con el voltaje mencionado, ademas se puede coafitpvelocidad de transferencia

de los datos que por lo general esta a un valanéat de 9600 baud.
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Figura 2.23. M6odulo Bluetooth.

Fuente: http://blog.make-a-tronik.com/,

2.11. DISENO FINAL DEL EQUIPO.

Finalmente se tendria el disefio completo del egeipmal constaria de dos partes,
la primera lo que seria una caja por asi llamartounas conexiones para cables tipo
osciloscopio que seran los que se instalaran esdosores del vehiculo, asi como
una conexién para una manguera, la segunda paréeetdeléfono inteligente con

sistema operativo android.

Figura 2.24. Caja circuitos electrénicos parte 1 deequipo.

Fuente: Los Autores.
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Figura 2.25. Celular inteligente con sistema andrdiparte 2 del equipo.

Fuente: Los Autores.

Figura 2.26. Cables de conexion para los sensores.

Fuente: Los Autores.
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CAPITULO Il

3. CONSTRUCCION DEL EQUIPO DE DIAGNOSTICO PARA MOTO RES
CICLO OTTO.

3.1. INTRODUCCION.

La construccion del equipo de diagnéstico referetdisefio ya presentado en el
capitulo anterior, hace que sea necesario utifiearprogramas de computadora con
el fin de realizar la programaciéon pertinente plraobtencion de los resultados

requeridos, uno para android y otro para arduino.

3.2. CONSTRUYENDO LA APLICACION ANDROID.

Para realizar la aplicacion se hace necesariaitilin programa para computador
denominado eclipse que es un entorno de desapaiiaplicaciones para el sistema

operativo android.

Figura 3.1.Entorno de desarrollo.

Fuente: http://encuentroscontux.blogspot.com
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Este entorno de desarrollo se ejecuta en la comi@iatadicho entorno consta de una
pantalla principal mostrada a continuacion:

@ Java - Eclipse SDK lol@ E‘

File Edit Refactor Source Navigate Search Project Run Window Help
BEid~ R A0 B0 B B S AR A TIN A Quick Acce 5 | [ ava

An outline is not available.

X
oz
&
I’

Figura 3.2. Ventana Entorno de desarrollo.

Fuente: Los Autores.

3.3. ENTORNO DE DESARROLLO.

Como ya se indic6 en la figura 3.2, se pueden &préz ventana completa de la
interfaz de usuario de Eclipse, tal como se pubdervar esta ventana consta de dos

tipos de elementos los que son las vistas y ldsredi

Donde los editores permiten realizar una tarea earergl mientras que las vistas
proporcionan funciones de apoyo para el desarmilda funcién de cada una de las
vistas disponibles en esta interfaz lo detallareenosntinuacion, asi como el botén

necesario para lanzar a correr la aplicacion deltzae.
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3.3.1. VISTA PACKAGE EXPLORER.

La vista del Package Explorer (Explorador de pap)emnuestra la estructura de
paguetes y clases java almacenados en cada une geolyectos que el usuario este
construyendo, donde cada paquete o llamado tandaigoetas fuente se las puede
distinguir entre paquetes debido a su icono endodm fichero contenido, donde si
se expande cada paquete se puede observar suidoniensea para modificar o

afadir lineas de programacion de la aplicacionsguesta realizando.

= 0

Jor

[ Package Explorer i3 =
? 1
= BlueTerm

1< BluetoothOscilloscope
5 OsciPrimelCSActivity
58 PrototypeSplash
=\ Android 4.1.2
=\ Android Dependencies
B src
;ﬂgen:.,u sted Java Files]
=), Referenced Librarie
&= assets
& bin
& libs
€y, res
s abajol-web.png
) AndroidManifest.xml
R arribal-web.png
R bluet-web.png
Rs| ic_launcher-web.png
R infl-web.png
R mayorl-web.png
R« menorl-web.png
Rs| menor2-web.png
|=] proguard-project.txt
|Z] project.properties
Rs supl-web.png
=2 RemoteBluetooth
25 SensorGraph

Figura 3.3. Vista Package.

Fuente: Capturas de pantalla.
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3.3.2. VISTA OUTLINE.

Esta vista es de gran ayuda para poder ver losdo®ty atributos que se van
generando al desarrollar una aplicacion en JAVAadaono que contiene esta vista
facilitan informacion extra respecto a la visibédldidel atributo en general, y tal solo
con dar encima un clic en uno de los iconos preseah esta vista nos llevara
directamente a la linea de cédigo generada parasiaa, en fin es muy util en caso
de que se desee navegar a través de archivos JAWAegtensas lineas de

programacion.

o= Outline 53 = 8
4 [H] RelativeLayout
| cilindro_1 (I
| cilindro_2 (Irr
| cilindro_3 (Ir
. cilindro_4 (I
Ab| textViewl
Ab) textView2
Ab| textView3
Ab| textViewd

] Properties %o | |3, + =

Figura 3.4. Vista Outline.

Fuente: Los Autores.
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3.3.3. VISTA CONSOLE, PROBLEMS.

Esta vista es de gran ayuda al momento de lanzviar a correr la aplicacion
puesto que en caso de algun error encontrado eplieacion, en una de estas
pestafas se genera las lineas referentes alleromial es de mucha ayuda para poder

corregir los errores y de esta manera tener umegaagn muy funcional.

&l Console 53 £ w BB -rgveB

Android

Figura 3.5. Vista Console, problems.

Fuente: Los Autores.

3.3.4. VISTA AREA DE TRABAJO.

Esta vista es en donde mas va a estar involuciladisarrollador, puesto que, es en
ella donde se ingresa todas las lineas de progr@mamidiendo almacenar algunas
pestafias a la vez, de esta forma ayudando al désdor a tener una organizacion

del trabajo que esta realizando y evitar asi algondusion.

Figura 3.6. Vista Area de trabajo.

Fuente: Los Autores.
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3.3.5. BOTON PARA CORRER LA APLICACION.

Y por ultimo tenemos a este botén muy importanta ghdesarrollador, el cual nos
permite verificar como esta quedando la aplicacyden caso de ser necesario dar
algunos ajustes en la programacion para poder lizada de la manera que se

desea.

Qv

Figura 3.7. Boton Run.

Fuente: Los Autores.
Al presionar este boton por primera vez nos degplina segunda vista, la cual es

muy necesaria para poder configurar que aplicazigroyecto correr y también para

escoger en que dispositivo deseamos correr laaapic.

© Run Configurations

Create, manage, and run configurations /

\
Android Application w

Name: prototype

("] Android . (3 Target| [ Common

4 [3 Android Application Project:
P osciloscop
= L PrototypeSplash Browse...
7] prototype

J5' Android JUnit Test
[E] C/C++ Application
@ Eclipse Application
5] Java Applet

[7] Java Application
Ju JUnit

Ju JUnit Plug-in Test
# Launch Group

4 0SGi Framework

| | Filter matched 12 of 15 items
|

@

Launch Action:
© Launch Default Activity

Launch:

Do Nothing

Figura 3.8. Configuracién Botdn Run.

Fuente: Los Autores.
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En la pantalla anterior escogemos el proyecto alammientras que en la siguiente
figura seleccionamos en que dispositivo correr gcacion pudiendo ser en un

emulador o directamente en el mismo celular.

@ Run Configurations

Create, manage, and run configurations

Android Application

X| 83~ Name: prototype
type filter text (=] Android (G Target ] Common
4 [ Android Application Deployment Target Selection Mode
[@) osciloscopio Always prompt to pick device
| 1] prototype © Launch on all compatible devices/AVD's
J4 Android JUnit Test
[€] C/Ce+ Application
@ Eclipse Application Aut Active devices and AVD's  ice: Always uses preferred AVD if set below, launches on compatible device/AVD otherwise.
3 Java Applet Active AVD's
[3] Java Application ATeaehces |
AVD Name Target Name Platform

Ju JUnit
J% JUnit Plug-in Test fre Android 412 412 16
# Launch Group

% 0SGi Framework

i
API Level CPU/ABI
ARM (armeabi-v7...

Emulator launch parameters:
If no compatible and active devices or AVD's are found, then an AVD might be launched. Provide options for the AVD launch below.

|| Filter matched 12 of 15 items
|

@

Figura 3.9. Configuracién Botén Run.

Fuente: Los Autores.

Por motivos de funcionamiento de nuestra aplicael@mulador disponible no es de
gran ayuda para verificar si esta funcionando ctareente debido a que este
emulador no posee de un médulo bluetooth parais@rihuestra aplicacion, de tal
manera que tuvimos que seleccionar la opcion pamgrcdirectamente en nuestro

celular con sistema operativo android.
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Android

8:37 ..

Friday, July 9
€ Charging (50%)
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Figura 3.10. Emulador del entorno de desarrollo.

Fuente: Capturas de pantalla.

3.4. CONSTRUYENDO LA APLICACION PARA ANDROID.

Puesto que el disefio ya se explicd en el capitnteriar, ahora vamos a detallar
como se va a realizar cada una de las pantallasvidades que posee la aplicacion

por lo cual empezaremos por las siguientes:

3.4.1. CONSTRUYENDO LA PANTALLA DE BIENVENIDA SPLAS H.

Esta pantalla va a presentarse al momento quensa &acorrer la aplicacion, por lo
cual nos hemos preocupado que dé una buena impr@sisuario, N0 muy Vistoso
pero tampoco muy sencilla en gréficos y colores.

Para empezar explicamos que la pantalla de biethweseé mostrard durante un
determinado intervalo de tiempo, con el fin de dmeaplicacion se cargue por
completo, cuyo tiempo de inicializacién dependearbdispositivo android en el cual

se encuentre instalado.
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Ahora procedemos a indicar como se construy6 esttala splash:

Figura 3.11. Pantalla Splash.

Fuente: Los Autores.

La pantalla se divide en dos partes, la primeral €érculo azul que gira durante la

carga previa de la aplicacion.

Al crear un nuevo proyecto en el entorno de dedarse generan un paquete con
varias subcarpetas que contienen archivos necegsia la programacion, entre uno

de ellos esta la carpeta Layout:

4 ;= layout

Q| analisis_prototype.xml
device_list_prototype.xml
device_name_prototype.xml
inicio_prototype.xml
main_prototype.xml

)10, 10,) 1910

menu_prototype.xml

Figura 3.12. Carpeta Layout.

Fuente: Los Autores.
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Esta carpeta contiene los ficheros o archivos eonihacién .xml, de las diferentes
pantallas de la interfaz gréfica, estos archivgsuselen programar de dos maneras:
Una de forma visual donde se puede escoger losiémtouadros de imagenes segun

se desee tal como se aprecia a continuacion:

v| [ NewsOne v| @) v| + AppBaseTheme v | ( PrototypeSplash ~| @ ~ 17 ~

HE BE- @8

Text Fields

Layouts
Composite
Images & Media
Time & Date
Transitions
Advanced
Other

Custom & Library Views | | «

Figura 3.13. Programacion de forma visual.

Fuente: Los Autores.

Y otra es mediante lineas de cddigo donde Unicamseat escribe los cédigos
referentes al tipo de objeto que desee el desadmillcolocar tal como botones,

cuadro de imagenes, etc.

1 inicio_prototypexml &2

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
Relati it xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout_width="wrap_content”
android:layout_height="wrap_content”
android:background="#000000"

android:id="@+id/surfaceView1”
android:layout_width="wrap_con
android:layout_height="wrap_co
android:layout_alignParentLeft
android:layout_alignParentTop="true"”

android:id="@+id/imageViewl”
android:layout_width="wrap_content™
android:layout_height="wrap_content”
android:layout_margin "29edp”
android:src="@drawable/ups1”
android:contentDescription="@string/splash_inicio”

Figura 3.14. Programacion mediante cAdigos.

Fuente: Los Autores.
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Cualquiera de las dos formas son validas y elegisegin lo requiera el
desarrollador. Con esto vamos a proceder a indioamo se realiz6 la primera

pantalla.

Como ya se menciond esta pantalla esta divididdosrpartes, la primera consta de
un objeto conocido comBurface view que nos sirve para proporcionar un modo mas
directo de mostrar imagenes en forma de animapi, lo cual en un archivo .xml
colocamos la siguiente linea de programacion pasar esta clase llamada

surfaceview

<SurfaceView
android:id="@+1id/surfaceViewl"”
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap_content”

android:layout_alignParentLeft="true"

android:layout_alignParentTop="true" />

Cada linea de programacion tiene su funcion qualdetmos a continuacion:

android:id="@+1id/surfaceViewl"”

Esta linea hace que la clase surfaceView puedeasebiada de nombre por lo que
respecta el nombre seleccionado es el mismo Unita@raéadido un numero 1.

android:layout_width="wrap_content"”

android:layout_height="wrap_content”

Estas dos lineas van de la mano, puesto que deBhemmafio de la clase
surfaceView dondewidth es la anchura ¥eigth es la altura, al momento que
colocamos wrap_content estamos condicionando &a$e @ tomar el tamafo de la

imagen a renderizar.
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android:layout_alignParentLeft="true"

android:layout_alignParentTop="true"”

Estas dos lineas son de ayuda para alinear a les& en la pantalla segun la
posicion deseada. Mientras que la segunda para pientalla Splash consta de un

cuadro de imagen llamado ImageView cuyas lineggagramacion son:

<ImageView
android:id="@+1id/imageViewl"
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap_content”
android:layout_marginLeft="290dp"

android:src="@drawable/ups1"”

android:contentDescription="@string/splash_inicio"/>

Lo nuevo de estas lineas de programacion es kadideoid: src="@drawable/ups1”
la misma que nos ayuda a encontrar una imagemuetata en la carpeta drawable
para mostrarle en la clases Image view, es ercagteta donde se guardan todo tipo

de imagenes que se van a utilizar en la aplicacion.

a

4 res

4 (= drawable

= btn_anal.jpg
s btn_oscil.png
R cil_00.png
cil_01.png
cil_02.png
cil_03.png
cil_04.png
cil_05.png

R
R
R.
R
R
Rs cil_06.png

Figura 3.15. Carpeta Drawable.

Fuente: Los Autores.
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Todas las lineas de programacion anteriores sarammainte para crear una vista de
la pantalla que se quiere mostrar en el celulag peoceder a generar el movimiento
para la pantalla de inicio de la aplicacion, ndeesbs crear un archivgava, el cual

se almacena en otra carpeta con el norSR€

PR PrototypeSplash

=)\ Android4.1.2

=)\ Android Dependencies

a (B src

4 8 com.upstesis.prototype
|J] PrototypeAnalisis.java
PrototypeDevicelistActivity.java
PrototypeMenu.java
PrototypeOsciloscopio.java
PrototypeRfcommClient.java
PrototypeSplash.java
WaveformView.java

PEErPEEE

Figura 3.16. Carpeta SRC.

Fuente: Los Autores.

En esta carpeta es donde se guardan los archiwd&, Jste archivo contiene la
programacion que se ejecutara en el dispositivooéhd

Como ya tenemos realizado el diseiio en un archivg lo hacemos funcionar a
través de un archivo JAVA, mediante el uso de lgsientes lineas que se
encargaran de mostrar la pantalla de inicio eelelar:

@Override
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);

setContentView (R.layout.inicio_prototype);

Una vez mostrada la pantalla de inicio se debaarcé&@rmisma para posterior a ella

mostrar otra pantalla, para ello utilizamos la Egte linea:
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Bundle extras = getIntent().getExtras();
if (extras !=null){
if (extras.getBoolean("CERRAR", false)){finish();

return;

}

Debido a que queremos mostrar la pantalla inictad movimiento hasta que se
cargue la aplicacion, usamos la clasefaceviewjunto con las siguientes lineas de

programacion:

SurfaceView % (SurfaceView)
findViewById(R.id.surfaceViewl);
GifRun w = new GifRun();

w.LoadGiff(v, this, R.drawable.intro);

Para mostrar la pantalla de inicio durante la ca®yda aplicacion hemos estimado

un tiempo con las siguientes lineas estipulands dAsegundos.

Thread Timer = new Thread(){
public void run(){
try {
sleep(10000);
startActivity (new Intent("prototype.tesis.fin.SPLASH")); }

catch (InterruptedException e) {

e.printStackTrace(); }
finally {finish ();} ¥
¥
Timer.start(); }
}

Y finalmente tenemos ya corriendo en el celularplamera pantalla llamada
SPLASH, pero al estar manipulando en el celulaamots que al dejar de usarlo, este

se colocaba en modo sleep, apagando la pantaltzldédr y con el problema que al
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volver a activarlo se debia reiniciar la aplicaci@or este motivo se ingresaron
nuevas lineas de programacién las mismas que s&namu@ continuacion.
En primer lugar se debe tener permiso del celidea poder usar esta opcion para lo

cual necesitamos de la siguiente linea dentro dese JAVA:

protected PowerManager.WakeLock mWakeLock;

@SuppressLint("Wakelock™)

Y para que se ejecute el permiso en el celularsitaceos de las siguientes lineas de

programacion dentro del méto@mCreate:

PowerManager pM (PowerManager)
getSystemService(Context.POWER_SERVICE);

this.mWakeLock = pM.newWakelock
(PowerManager.FULL_WAKE_LOCK, "My Tag");

this.mWakeLock.acquire();

De esta forma el celular no ingresara a m8d&EPhasta que el usuario cierre o

finalice la aplicacion.

Una vez cargada la aplicacién en el celular nem@sis de otra pantalla para
continuar con la construccion de la aplicacion, loque pasamos a la segunda
pantalla nombrada Pantalla Inicial.

3.4.2. CONSTRUYENDO LA PANTALLA INICIAL.

Esta pantalla como su nombre lo indica es la ihagatoda la aplicacion donde el
usuario selecciona iniciar todo el proceso de sisalindicamos el disefio del el

archivo.xml, tal como se aprecia en la gréfica:
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Figura 3.17. Pantalla mend.

Fuente: Los Autores.

Y para ello hemos utilizado las siguientes lineaspdogramacion, donde cabe
destacar que usamos RelativeLayoujpuesto que este nos permite especificar la

posicion de cada elemento de manera relativa.

<Relativelayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout_width="match_parent"”
android:layout_height="match_parent"”

android:background="@drawable/inicio" >

<Button
android:id="@+id/btnConectar"”
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap_content"”
android:layout_centerHorizontal="true"
android:layout_marginLeft="25d1ip"
android:layout_marginTop="260d1ip"
android:onClick="Conectarse"”

android:shadowColor="@color/sombra”
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android:shadowDx="5"
android:shadowDy="5"
android:shadowRadius="1.5"
android:text="@string/btnConectar"”
android:textColor="@color/azul”
android:textSize="12pt"
android:textStyle="bold" />

</Relativelayout>

Como se puede apreciar en las lineas de programam@tamos con un nuevo
elemento que es un boton el cual lo podemos observéa pantalla inicial con el
nombre delNICIAR, lo importante de este botén es que gracias abdoénClick

podemos cambiar entre actividades o pantallas

android:onClick="Conectarse"
public void Conectarse (View view) {
Intent analisis = new Intent(this, ActivityPrototype.class );

startActivity(analisis);

Estas lineas de programacion nos ayuda a cardaiirdaapantalla de conexion que

hace referencia a la segunda actividad.

3.4.3. CONSTRUYENDO LA PANTALLA CONEXION.

La segunda actividad o pantalla de conexibn usapars conectarnos a un
dispositivo bluetooth requiere de una clase extrae gle nombramos
DeviceListActivityPrototype, esta clase posee lasametros necesarios para poder

establecer conexion con un dispositivo bluetooth.
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Dispositivos conocidos:

linvor
00:12:12:04:41:09

Buscar dispositivos

Figura 3.18. Pantalla de conexion.

Fuente: Los Autores.

Para poder visualizar esta pantalla se utlizaras bkiguientes lineas de
programacion, comenzando por la clase DevicelListigPrototype, en cuyo layout

se utilizaron 3 elementos:

TextView: Para colocar dentro de este los titulos del bloque muestra los
dispositivos vinculados y los disponibles para wlac al celular, para ello

disponemos de las siguientes lineas:

<TextView
android:id="@+id/title_paired _devices"
android:layout_width="fill_parent"”
android:layout_height="wrap_content"”
android:text="@string/title_paired_devices"
android:visibility="gone"
android:background="#666"
android:textColor="#fff"
android:paddinglLeft="5dp"/>
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<TextView
android:id="@+id/title_new_devices"
android:layout_width="fill _parent”
android:layout_height="wrap_content"”
android:text="@string/title_other_devices"
android:visibility="gone"
android:background="#666"
android:textColor="#fff"
android:paddinglLeft="5dp"/>

ListView: este objeto lo usamos para que se genere una clistatodos los

dispositivos vinculados al celular, y los dispoagbpara vincular.

<ListView
android:id="@+1d/paired_devices"”
android:layout_width="fill_parent"”
android:layout_height="wrap_content"”
android:layout_weight="1"/>
<ListView
android:id="@+1d/new_devices"
android:layout_width="fill_parent”
android:layout_height="wrap_content"”

android:layout_weight="2"/>

Button: este objeto lo usamos para generar una busquettala los dispositivos
bluetooth cercanos al celular, con el fin de viacuwln nuevo dispositivo bluetooth

en caso de ser necesario para conectarse a un egigipo de diagnéstico.

<Button
android:id="@+1d/button_scan"
android:layout_width="fill _parent”
android:layout_height="wrap_content"”

android:text="@string/button_scan"/>

CAPITULO 1lI pag. 61



“Disefio y construccion de un equipo prototipo de @digndstico de la compresion de¢:
motores de combustién interna ciclo Otto con sisteeiMPFI MULTEC DELPHI
mediante el analisis de los sensores CKP MAP y AUXIARES”

3.4.4. CONSTRUYENDO LA PANTALLA OBSERVACIONES.

Una vez listo la actividad para la conexion selas&iguientes lineas para visualizar

la tercera actividad llamada pantalla observaciofeesnisma que consta de dos

elementos:

Un LinearLayout integrado con variosTextView para poder visualizar las

observaciones referentes al analisis:

<LinearlLayout

android:id="@+1d/Observaciones"”

android:layout_width="fill_parent”

android:layout_height="fill_parent"”

android:layout_marginBottom="5dip"

android:layout_marginLeft="5dip"

android:layout_marginRight="5dip"

android:layout_marginTop="5dip"

android:background="#90000000"

android:orientation="vertical ">

<TextView

android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:

android:

android
android

android

layout_width="wrap_content"
layout_height="wrap_content"”
layout_gravity="center_horizontal"
layout_marginLeft="5dip"
layout_marginRight="5dip"
layout_marginTop="5dip"
shadowColor="@color/sombra"
shadowDx="5"

shadowDy="5"

shadowRadius="1.5"

ctext="@string/tituloObservaciones”
:textColor="@color/titulo_menu"

rtextSize="13pt"
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android:

<TextView

android:
android:
android:
android:

android:

android
android
android
android

android

<TextView

android:
android:
android:
android:

android:

android
android
android
android

android

<TextView

android:
android:
android:
android:

android:

android
android
android
android

android

textStyle="bold[italic" />

layout_width="wrap_content"”
layout_height="wrap_content”
layout_marginLeft="30dip"
layout_marginRight="2edip"
layout_marginTop="10dip"

:text="@string/observacionl”
:textColor="@color/indicaciones™
ctextSize="9pt"
:textStyle="bold[italic"

:typeface="serif" />

layout_width="wrap_content"
layout_height="wrap_content"”
layout_marginLeft="30dip"
layout_marginRight="2edip"
layout_marginTop="10dip"

:text="@string/observacion2"
:textColor="@color/indicaciones”
ctextSize="9pt"
:textStyle="bold[italic"

:typeface="serif" />

layout_width="wrap_content"
layout_height="wrap_content"”
layout_marginLeft="30dip"
layout_marginRight="20dip"

layout_marginTop="10dip"

rtext="@string/observacion3"”
:textColor="@color/indicaciones™
ctextSize="9pt"
:textStyle="bold[italic"

:typeface="serif" />
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<TextView
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap_content”
android:layout_marginLeft="30dip"
android:layout_marginRight="20dip"
android:layout_marginTop="10dip"
android:text="@string/observacion4"”
android:textColor="@color/indicaciones™”
android:textSize="9pt"
android:textStyle="bold/[italic"
android:typeface="serif" />

</LinearlLayout>

Estas lineas generan la pantalla que se visuatinatanuacion:

'OBSERVACIONES

1.- El motor debe encontrarse a temperatura
normal de trabajo (85 - 95°C).

2.- El vehiculo debe estar con el freno de
estacionamiento activado.

3.- La palanca de cambios debe encontrarsaen
posicion "N" o "P", segun el vehiculo manual o
automatico.

4.- El motor debe encontrarse Sin carga alguna
(Apagar radio u otros dispositivos).

Figura 3.19. Pantalla Observaciones.

Fuente: Los Autores.
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Tal como se aprecia en la figura anterior tambiésep de un botén con el nombre

ANALISISel cual posee las siguientes lineas de programacio

<Button
android:id="@+1id/btnMenulAp"”
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap_content”
android:layout_marginTop="50dip"
android:onClick="Aparece”
android:rotation="90"
android:shadowColor="@color/sombra”
android:shadowDx="5"
android:shadowDy="5"
android:shadowRadius="1.5"
android:text="@string/btnMenu”
android:textColor="@color/azul™”
android:textSize="12pt"
android:textStyle="bold"/>

<Button
android:id="@+1id/btnMenuDe"
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap_content”
android:layout_marginTop="50dip"
android:onClick="Desaparece”
android:rotation="90"
android:shadowColor="@color/sombra”
android:shadowDx="5"
android:shadowDy="5"
android:shadowRadius="1.5"
android:text="@string/btnMenu”
android:textColor="@color/azul"
android:textSize="12pt"
android:textStyle="bold"/>
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Al colocar el cédigo se nota que existen dos batamm el mismo nombre, pero lo
gue hace la diferencia es el eveattClick de cada uno de ellos puesto que hicimos
gue al presionar sobre este boton apareciera wosuinto de opciones y a la vez si
se presiona nuevamente el bo&MALISISeste subconjunto debera desaparecer para
visualizar el contenido que esta detras del migram ello usamos de los siguientes

eventos que su nombre mismo dice la funcion quazaea

public void Aparece (View v){
conjuntoMenu.setVisibility(View.VISIBLE);
btnMenuAp.setVisibility(View.INVISIBLE);
btnMenuDe.setVisibility(View.VISIBLE);

public void Desaparece (View v){
conjuntoMenu.setVisibility(View.INVISIBLE);
btnMenuAp.setVisibility(View.VISIBLE);

btnMenuDe.setVisibility(View.INVISIBLE);

Aparece y desaparece el subconjunto de opciones.

S S

emperatura emperatura
renode

ncontrarse.en
manual o

carga alguna
28).

Figura 3.20. Pantalla Observaciones funcién boton iélisis.

Fuente: Los Autores.
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3.4.5. CONSTRUYENDO LA PANTALLA INDICACIONES ESTATI CO.

Seguido a la pantalla observaciones procedemadiGaimas lineas de programacion
para la actividad o pantalla indicaciones Estati®,igual manera esta actividad
cuenta con unLinearLayout integrado con varios TextView, que muestra las

indicaciones previas a realizar el analisis:

<LinearlLayout

android:layout_width="fill _parent”
android:layout_height="fill parent"”
android:layout_marginBottom="5dip"
android:layout_marginLeft="5dip"
android:layout_marginRight="5dip"
android:layout_marginTop="5dip"
android:background="#70000000"

android:orientation="vertical" >

<TextView
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap_content”
android:layout_gravity="center_horizontal"
android:layout_marginTop="10dip"
android:shadowColor="@color/sombra”
android:shadowDx="5"
android:shadowDy="5"
android:shadowRadius="1.5"
android:text="@string/IndicacionTituloEstatico"”
android:textColor="@color/titulo_menu"
android:textSize="13pt"
android:textStyle="bold/[italic"

android:typeface="serif" />

<TextView
android:layout_width="fill_parent"”

android:layout_height="wrap_content"”
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android

android:

android:

android
android
android
android
android

android

<TextView

android:
android:
android:
android:

android:

android
android
android
android

android

<TextView

android:
android:
android:
android:

android:

android
android
android
android

android

<TextView

layout_marginLeft="55dip"
layout_marginRight="40dip"

layout_marginTop="10dip"

ctext="@string/IndicacionlEstatico”
:textColor="@color/indicaciones”
:textDirection="anyRtL"
ctextSize="10pt"
:textStyle="bold[italic"

:typeface="serif" />

layout_width="fill_parent”
layout_height="wrap_content"”
layout_marginLeft="55dip"
layout_marginRight="40dip"

layout_marginTop="10dip"

rtext="@string/Indicacion2Estatico”
:textColor="@color/indicaciones”
:textSize="10pt"
:textStyle="bold[italic"

:typeface="serif" />

layout_width="filLl_parent"
layout_height="wrap_content"”
layout_marginLeft="55dip"
layout_marginRight="40dip"

layout_marginTop="10dip"

rtext="@string/Indicacion3Estatico”
:textColor="@color/indicaciones”
:textSize="10pt"
:textStyle="bold[italic"

:typeface="serif" />
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android:
android:
android:
android:

android:

android
android
android
android
android

</LinearLayout>

layout_width="fill _parent"”
layout_height="wrap_content"”
layout_marginLeft="55dip"
layout_marginRight="40dip"

layout_marginTop="10dip"

ctext="@string/IndicaciondEstatico”
:textColor="@color/indicaciones”
:textSize="10pt"
:textStyle="bold[italic"

:typeface="serif" />

Cuyas lineas generan la pantalla de indicacionesgbanalisis estatico:

ANALISIS ESTATICO

1. Conecte el equipo de diagnostico.

1.1 Conectarse a masa y al positivo del'mnyector.

1.2 Conecte el sensor MAP en-una entrada de
agre en el colector de admision.

3. Encienda el motor y dejeestabilizan
en ralenti (800rpm).

4. Proceda a la recoleccionvde datos al
hacer click sobre la pantalla.

Figura 3.21. Pantalla indicaciones Analisis Estatm

Fuente: Los Autores.

Ademas en esta actividad se aprecia dos botonpanetro con una imagen de una

lupa hace la misma funcion que el bo&MALISISde la pantalla observaciones, solo

gue se ha reducido el nombre a una imagen Unicarpenimotivos de espacio en las

siguientes actividades. Mientras que para el botimel nhombreOK se utilizé las

siguientes lineas:
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<Button
android:id="@+1id/btnOkEstatico"”
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap_content”
android:layout_marginLeft="465dip"
android:layout_marginTop="265dip"
android:onClick="AnalisisEstatico”
android:shadowColor="@color/sombra”
android:shadowDx="5"
android:shadowDy="5"
android:shadowRadius="1.5"
android:text="@string/btnoOR"
android:textColor="@color/azul™”
android:textSize="12pt"
android:textStyle="bold" />

Donde lo méas importante radica en el evanmtGlick que es el encargado de mostrar

la siguiente actividad llamada Pantalla AnalisiaEso.

public void AnalisisEstatico (View v){
AnalisisDinamico.setVisibility(View.INVISIBLE);
AnalisisEstatico.setVisibility(View.VISIBLE);
indicacionesEstatico.setVisibility(View.INVISIBLE);
conjuntoCilindrosEstatico.setVisibility(View.VISIBLE);
conjuntoCilindrosDinamico.setVisibility(View.INVISIBLE);
conjuntoBarrasBadEstatico.setVisibility(View.VISIBLE);
conjuntoBarrasHalfEstatico.setVisibility(View.VISIBLE);
conjuntoBarrasOkEstatico.setVisibility(View.VISIBLE);
conjuntoBarrasBadDinamico.setVisibility(View.INVISIBLE);
conjuntoBarrasHalfDinamico.setVisibility(View.INVISIBLE);
conjuntoBarrasOkDinamico.setVisibility(View.INVISIBLE);
btnMenuApl.setVisibility(View.VISIBLE);
btnMenuDel.setVisibility(View.INVISIBLE);

}
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3.4.6. CONSTRUYENDO LA PANTALLA ANALISIS ESTATICO.

Para ello usamos el eventmClick del botonOK de la actividad anterior, que
mostrara la quinta actividad, asi como ocultar ystnaw los objetos necesarios para
dicho analisis, donde se tienen las siguientesdinle programacién, por motivo de
extensas linea al tener cuatro cilindros explicaesolo el de un cilindro los tres
restantes tienen gran similitud.

Este FramelLayoutcontiene la imagen que usara el programa paralidzau el

porcentaje segun el analisis.

<FramelLayout

android:layout_width="120d1ip"

android:layout_height="250dip"

android:layout_gravity="center_horizontal" >

<ImageView
android:id="@+1d/Cilindro_1Estatico"”
android:layout_width="120d1ip"
android:layout_height="250dip"
android:layout_gravity="center_horizontal"
android:contentDescription="@string/cilindrol™”
android:src="@drawable/cil_o" />

</FramelLayout>

EsteTextViewse usa Unicamente para colocar el nombre deticilin

<TextView
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap_content"”
android:layout_gravity="center_horizontal"
android:text="@string/cilindrol”
android:textSize="7pt"
android:textStyle="bold"

android:typeface="serif" />
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EsteLinearLayoutcontiene las barras de progreso usados para mek{rarcentaje
de cada cilindro, realizamos tres grupos para tenarbarra para cada estado de
analisis, un estado bueno, uno malo y otro regatar,el fin de variar los colores de

la misma.

<LinearlLayout
android:id="@+1id/barrasCilindrolBADEstatico"”
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="match_parent”
android:layout_marginLeft="120dip"
android:layout_marginTop="40dip"

android:orientation="horizontal" >

<ProgressBar
android:id="@+1id/progressBar@Estatico”
style="@style/Widget.ProgressBar.Vertical BAD"
android:layout_width="7dip"
android:layout_height="250dip" />

<ProgressBar
android:id="@+id/progressBarlEstatico"”
style="@style/Widget.ProgressBar.Vertical HALF"
android:layout_width="7dip"
android:layout_height="250dip"

android:visibility="invisible" />

<ProgressBar
android:id="@+id/progressBar2Estatico”
style="@style/Widget.ProgressBar.Vertical OK"
android:layout_width="7dip"
android:layout_height="250dip"

android:visibility="invisible" />
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Las lineas mencionadas hacen referencia a estadadtital como se aprecia las

barras de progreso tienen su respectivo color selgéstado de cada cilindro:

CILINDRO #1 g CILINDRO #2 CILINDRO #3 CILINDRO #4

Figura 3.22. Pantalla Andlisis Estatico.

Fuente: Los Autores.

El botdn con la imagen de lupa como se indicoé @artaente hace la misma funcién

que el botérANALISISde lapantalla observaciones.

Las lineas de programacion para mostrar los ragpectalores del analisis estatico

son las siguientes:

private void AnalisisTiempoRealEstatico (int[] datos) {
try {

/////1/1// Porcentaje cilindro 1 ////////]/

int valorl = datos[9];

double fx1

((p1*((valori)~2))+(p2*valorl)+p3);
int porcentajel = (int)fx1;
InputStream isl = getAssets().open("cil_ "+porcentajel+".png");

CilindrolEstatico.setImageDrawable(Drawable.createfromStream(isl,

null));
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InputStream isl = getAssets().open("cil_" + porcentajel + ".png");

} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
System.out.println("Error en la LECTURA");

Estas lineas son usadas para generar el valorrdenpaje para cada cilindro, puesto
que el voltaje que entrega el sensor MAP esta eintarvalo de 1,26 — 1,56 volts,
representado en bits tenemos un intervalo de nase®80 — 300, equivalentes a 55 —
75 bits, correspondiente al valor porcentual de 40D %, respectivamente, de tal
manera que se realizé un ajuste de curvas usandertamienta CFTOOL del

programa MATLAB nos di6 la siguiente ecuacioén canespectiva gréfica:

100 T T T T T T T

90— £(x) = p1*x"2 + p2*x + p3
Coefficientes:
0.002002
0.3993
]

80— pl

p2
p3

0 20 40 60 80 100 120 140

Figura 3.23. Ajuste de datos de porcentaje vs presi en CFTOOL .

Fuente: Los Autores.
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Como se aprecia enfigura 3.23,tenemos la formula para la aproximacion del valor
porcentual correspondiente de 55 bits igual a 138I5yRal 100%, para ello se tiene la

formula:

f(x) = p1*x"2 + p2*x + p3

Doénde:

f(x): nos entrega el valor del porcentaje de cadadecdin
pl, p2, p3:coeficientes de aproximacidn obtenidos realizeamel ajuste.
x: valor correspondiente de bits o presion que geslerahiculo.

Y asi gracias al ajuste que logramos obtener el yarcentual para cada cilindro.

Ahora para mostrar el valor en las barras de psogse utilizd los mismos datos
obtenidos con la herramienta CFTOOL y para ell@enewss las siguientes lineas de

programacion:

int a = datos[@];

double fxA = ((p1*((a)”2))+(p2*a)+p3);

int i1 = (int)fxA;

if (i1 < 75) {

////////// Para las barras de progreso. //////////
malol.setProgress(il);
malol.setVisibility(View.VISIBLE);
mediol.setVisibility(View.GONE);
buenol.setVisibility(View.GONE);

} else if (i1 < 90) {
mediol.setProgress(il);
mediol.setVisibility(View.VISIBLE);
malol.setVisibility(View.GONE);

buenol.setVisibility(View.GONE);

} else if (il <= 100) {
buenol.setProgress(il);

buenol.setVisibility(View.VISIBLE);
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malol.setVisibility(View.GONE);
mediol.setVisibility(View.GONE);

En el caso de la presién referente al primer aitirgk realizé las siguientes lineas de

programacion:

double Ppl = ((pUno*((i1)”~2))+(pDos * (il1)));
int Presionl = (int)Pp1;
String DatoPresionl = String.valueOf(Presionl);

txtDatoPresionl.setText(DatoPresionl + " PSI");

Puesto que el voltaje que entrega el sensor MAR@sorcional a la presion interna

del motor se realiz6 otro ajuste de datos conteheenta CFTOOL.

145

140

135

130

125

120

f£(x) = pl*x"2 + p2*x + p3
115 Coefficients:

pl
p2
p3

-0.002185
0.424

157.5

110

1005 1 1 1 1
220 230 240 250 260

1 1
270 280

Figura 3.24. Ajuste de datos Presion vs Bits en CEJIOL.

Fuente: Los Autores.

Este ajuste tal como se aprecia nos dio la forraatalos mismo datos realizados
anteriormente con la Unica diferencia que el vdlx corresponde a los bits que

genera el sensor MAP al tener el vehiculo encendido
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3.4.7. CONSTRUYENDO LA PANTALLA INDICACIONES DINAMI CO.

Al continuar con los botones del subconjunto detéhoANALISIS, contamos
también con un analisis dinamico, al selecciont egcion el usuario debe tener en
cuenta las indicaciones necesarias dispuestas @mugva actividad denominada
pantalla Indicaciones Dindmico, cuya actividad ¢aecon unLinearLayoutcon
variosTextViewgue muestran las indicaciones previas al andlisis:

<LinearlLayout

android:layout_width="fill _parent”
android:layout_height="fill_parent"”
android:layout_marginBottom="5dip"
android:layout_marginLeft="5dip"
android:layout_marginRight="5dip"
android:layout_marginTop="5dip"
android:background="#70000000"
android:orientation="vertical"”

tools:ignore="TooManyViews" >

<TextView
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap_content"”
android:layout_gravity="center_horizontal"
android:layout_marginTop="20dip"
android:shadowColor="@color/sombra"
android:shadowDx="5"
android:shadowDy="5"
android:shadowRadius="1.5"
android:text="@string/indicacionTituloDin"
android:textColor="@color/titulo_menu"
android:textSize="12pt"

android:textStyle="bold[italic" />

<TextView

android:layout_width="wrap_content"”
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android

android:
android:

android:

android
android
android
android

android

<TextView

android:
android:
android:
android:

android:

android
android
android
android

android

<TextView

android:
android:
android:
android:

android:

android
android
android
android

android

<TextView

layout_height="wrap_content"”
layout_marginLeft="50dip"
layout_marginRight="40dip"

layout_marginTop="15dip"

rtext="@string/indicacion5"
:textColor="@color/indicaciones”
ctextSize="10pt"
:textStyle="bold[italic"

:typeface="serif" />

layout_width="wrap_content"”
layout_height="wrap_content"”
layout_marginLeft="50d1ip"
layout_marginRight="40dip"

layout_marginTop="15dip"

rtext="@string/indicacion6"”
:textColor="@color/indicaciones”
:textSize="10pt"
:textStyle="bold[italic"

:typeface="serif" />

layout_width="wrap_content"”
layout_height="wrap_content"”
layout_marginLeft="50dip"
layout_marginRight="40dip"

layout_marginTop="15dip"

rtext="@string/indicacion7"
:textColor="@color/indicaciones”
:textSize="10pt"
:textStyle="bold[italic"

:typeface="serif" />
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android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap_content"”
android:layout_marginLeft="50d1ip"
android:layout_marginRight="40dip"
android:layout_marginTop="15dip"
android:text="@string/indicacion8"
android:textColor="@color/indicaciones”
android:textSize="10pt"
android:textStyle="bold[italic"
android:typeface="serif" />

</LinearLayout>

Estas lineas generan la pantalla indicaciones damam

ANAINSTSIDINAMIGO

1. Conecte el equipo de diagnaostico.

2. Encienda-el-motor y deje estabilizar
ept ralenti (800rpm).

3. Hacer ctick sobre la pdntalla para
mostrar los datos.

4. Proceda a la recoleccion de datos.

Figura 3.25. Pantalla indicaciones Analisis Dinamiz.

Fuente: Los Autores.

Tal como se puede apreciar en la figura anterista actividad cuenta con dos
botones, el primero con una imagen de una lupa laatesma funcién que el botén
ANALISISde la pantalla observaciones, mientras que pabmtéh con el nombre
OK se utilizé para cerrar las indicaciones y procedela siguiente actividad

denominada Analisis Dinamico.
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<Button
android:id="@+1id/btnOkDinamico"
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap_content”
android:layout_marginLeft="465dip"
android:layout_marginTop="265dip"
android:onClick="AnalisisDinamico"
android:shadowColor="@color/sombra”
android:shadowDx="5"
android:shadowDy="5"
android:shadowRadius="1.5"
android:text="@string/btnoOR"
android:textColor="@color/azul™”
android:textSize="12pt"
android:textStyle="bold" />

Indicando nuevamente la parte fundamental de dgétooes el eventonClick que
se encarga de mostrar la siguiente actividad désenéasi como también cerrar
otros objetos innecesarios para este analisis.

public void AnalisisDinamico (View v){

AnalisisEstatico.setVisibility(View.INVISIBLE);
AnalisisDinamico.setVisibility(View.VISIBLE);
indicacionesDinamico.setVisibility(View.INVISIBLE);
conjuntoCilindrosDinamico.setVisibility(View.VISIBLE);
conjuntoCilindrosEstatico.setVisibility(View.INVISIBLE);
conjuntoBarrasBadDinamico.setVisibility(View.VISIBLE);
conjuntoBarrasHalfDinamico.setVisibility(View.VISIBLE);
conjuntoBarrasOkDinamico.setVisibility(View.VISIBLE);
conjuntoBarrasBadEstatico.setVisibility(View.INVISIBLE);
conjuntoBarrasHalfEstatico.setVisibility(View.INVISIBLE);
conjuntoBarrasOkEstatico.setVisibility(View.INVISIBLE);
btnMenuApl.setVisibility(View.VISIBLE);
btnMenuDel.setVisibility(View.INVISIBLE); }
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Donde los mas importantes que se muestran son:

Un FramelLayoutque contiene una imagen en movimiento de un ciirid motor,
asi como una imagen con el valor porcentual pata caindro.

<FramelLayout

android:layout_width="120d1ip"
android:layout_height="250dip" >

<ImageView
android:id="@+1d/Cilindro_1Dinamico"
android:layout_width="100dip"
android:layout_height="220d1ip"
android:layout_gravity="center horizontal [center vertical"
android:contentDescription="@string/cilindro4"”
android:src="@drawable/cildin_o" />

<com.gif.animation.VisorGif
android:id="@+1id/cilindrolDin"
android:layout_width="88d1ip"
android:layout_height="181dip"
android:layout_marginLeft="16.8d1ip"
android:layout_marginTop="53.8dip" /

</FramelLayout>

Un TextViewnicamente para colocar el nombre del cilindro.

<TextView
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap_content"”
android:text="@string/cilindrol”
android:textColor="@color/cilindros”
android:textSize="7pt"
android:textStyle="bold"

android:typeface="serif" />
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EsteLinearLayoutcontiene las barras de progreso usados para mek{rarcentaje
de cada cilindro, realizamos tres grupos para tenarbarra para cada estado de
analisis, un estado bueno, uno malo y otro regatar,el fin de variar los colores de

la misma.

<LinearlLayout
android:id="@+1d/conjuntoBarrasBadDinamico"
android:layout_width="match_parent"”
android:layout_height="match_parent"”
android:orientation="horizontal"

android:visibility="invisible" >

<ProgressBar
android:id="@+1id/progressBaréDinamico"
style="@style/Widget.ProgressBar.Vertical BAD"
android:layout_width="7dip"
android:layout_height="250dip" />

<ProgressBar
android:id="@+1id/progressBarliDinamico"”
style="@style/Widget.ProgressBar.Vertical HALF"
android:layout_width="7dip"
android:layout_height="250dip"

android:visibility="invisible"” />

<ProgressBar
android:id="@+id/progressBar2Dinamico"
style="@style/Widget.ProgressBar.VerticalOK"
android:layout_width="7dip"
android:layout_height="250dip"
android:visibility="invisible"” />

</LinearlLayout>
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De esta manera tenemos la actividad para el andlighmico.

CILINDRO #1 CILINDRO #2 3 3

Figura 3.26. Analisis Dinamico.

Fuente: Los Autores.

Esto en cuanto a los objetos necesarios a mostrarrpalizar el analisis, mientras
que la programacion para determinar cada valor hefegencia en las siguientes

lineas:

private void AnalisisTiempoRealDinamico (int[] datos) {

try {

//////7//// Porcentaje cilindro 1 //////////

double fx1Din = ((p1Din*((valorlDin)~2))+(p2Din*valorlDin)+p3Din);
int porcentajelDin = (int)fx1Din;
system.out.println("porcentajel:" + porcentajelDin);

InputStream islDin = getAssets().open("cildin_ + porcentajelDin +
".png");
cilindrolDinamico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(is1Din,

null));
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Estas lineas son usadas para generar un valompagit€ele trabajo que genera cada
cilindro, puesto que una fase de trabajo del motsresponderia al 100%, pero
debido a la presencia de cuatro cilindros ester\sdalivide en cuatro partes, siendo

un valor de 25% que entrega cada cilindro.

Para ello realizamos un ajuste de datos con laaagedla herramienta CFTOOL,
puesto que tenemos los siguientes datos del sém&ér 1,26 — 1,56 volts, los

debemos ajustar al valor porcentual de 25 -0%gets@mmente.

(=TT
-

File Vi

@R

@ I you have three x

25

quadratic polynomial il
‘cubic polynomial

4th degree polynomial
Sth degree polynomial
6th degree polynomial 20}

+ porcentajes vs. bit
—iit1

near model Poly2: 15
£(x) = P1*x"2 + p2*x + p3

Table of Fits 1 -
1@ | Fitname Data set |
o fit1 porcentajes vs. bit il

; s
Deletefit | | Savetowol|| 65 70 75 80

Figura 3.27. Ajuste de datos CFTOOL.

Fuente: Los Autores.

En cuanto para las barras de progreso se usanismsom datos obtenidos en el

CFTOOL, con las siguientes lineas de programacion:

int aDin = datos[@];
double fxADin = ((p1lDin*((aDin)”2))+(p2Din*aDin)+p3Din);

int i1Din = (int)fxADin;

if (i1bin < 20) {
////////// Para las barras de progreso. //////////
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malolDin.setProgress(ilDin);
malolDin.setVisibility(View.VISIBLE);
mediolDin.setVisibility(View.GONE);
buenolDin.setVisibility(View.GONE);

} else if (i1lDin < 23) {
mediolDin.setProgress(ilDin);
mediolDin.setVisibility(View.VISIBLE);
malolDin.setVisibility(View.GONE);

buenolDin.setVisibility(View.GONE);

} else if (i1lDin <= 25) {
buenolDin.setProgress(ilDin);
buenolDin.setVisibility(View.VISIBLE);
malolDin.setVisibility(View.GONE);
mediolDin.setVisibility(View.GONE);

Una vez terminado los calculos necesarios parpstieay transformacion de datos se
procede a realizar la programacién para recoléssalatos enviados desde arduino,
los datos se transfieren a través de la comunicditicetooth desde el arduino hacia
el celular, cuyos datos son procesados para pmsterellos permitir realizar al

programa los calculos ya establecidos anteriormentas lineas son:

private void enviaTexto(String TextoEscrito) {
if (conectado) {if (mySocket != null) {

try {
strBufferln "

MyOutStream = mySocket.getOutputStream();

} catch (IOException e)
{Toast.makeText(ActivityPrototype.this,

("\NnERROR: " + e.getMessage()), Toast.LENGTH_SHORT)

.show();

}

try {
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strBufferIn = "";
MyOutStream.write((TextoEscrito).getBytes());

} catch (IOException e)
{Toast.makeText (ActivityPrototype.this,

("\NERROR: " + e.getMessage()),
Toast.LENGTH_SHORT) .show();

} } } }

Estas lineas se encargan de enviar datos hadidugh@ a traves del bluetooth, para
gue este responda con los datos necesarios paracelso de célculo, pero los datos
obtenidos los tenemos que realizar una transfodmaeara poder usarlos y para ello
usamos las siguientes lineas:

try {
while ((line = br.readLine()) != null) {
datos[acum] = Integer.parseInt(line);
acum++;
if (acum == 4)
AnalisisTiempoRealEstatico(datos);

AnalisisTiempoRealDinamico(datos);

Donde Unicamente recoge cuatro datos que son deuaso cilindros, y los
transforma en variables numéricas enteras, denesteera tenemos los valores en
cada una de las actividades, tanto para el an&s#tico, como para el analisis
dinamico.
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CILINDRO #1 g CILINDRO #2 CILINDRO #3 CILINDRO #4

90 PSI 106 PSI

Figura 3.28. Datos Analisis Estatico.

Fuente: Los Autores.

23% 0NN 20% ’
o R A
il = T B B FL

o Al 1 ed) | o9

CILINDRO #1 CILINDRO #2 CILINDRO #3 CILINDRO #4

Figura 3.29. Datos Analisis Dinamico.

Fuente: Los Autores.
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3.4.8. CONSTRUYENDO LA PANTALLA RESULTADOS.

Por dltimo tenemos la recoleccién de los datosmpgedio el analisis, estos datos

pueden ser visualizados en la actividad de Resdtad Pantalla de Resultados,

donde se aprecia el valor porcentual y la pres@oatia cilindro, esta visualizacién

es con el fin de obtener un archivo de texto carslltado del analisis, cuyo archivo

poder imprimir 0 enviar por correo segun sea l@sano.

Esta actividad consta de

los siguientes elementos:

Un TableRow como su nombre lo dice genera una tabla paraslehzacion de los

datos en su respectiv@xtView.

<TableRow

android:id="@+1id/tableRowl"

android:layout_width="wrap_content"”

android:layout_height="wrap_content”

android:padding="1edip" >

<TextView
android:
android:
android
android
android
android
android
android

<TextView
android:
android:
android:
android
android

android

layout_width="60dip"

layout_height="wrap_content”

:layout_marginLeft="12dip"
ctext="@string/cilinl”
:textColor="@color/indicaciones™
:textSize="9pt"
:textStyle="bold"

:typeface="serif" />

id="@+id/txtDatolEstatico"”
layout_width="60dip"

layout_height="wrap_content”

:textColor="@color/azul"”
ctextSize="9pt"
rtextStyle="bold"
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android:typeface="monospace" />

<TextView
android:id="@+1id/txtDatolEstaticoPresion”
android:layout_width="wrap_content”
android:layout_height="wrap_content"”
android:textColor="@color/azul "
android:textSize="9pt"
android:textStyle="bold"
android:typeface="monospace” />

</TableRow>

Y es asi como se genera la actividad para la viscédn de los resultados.

# CILINDRO | EFICIENCIA PRSION (PSI)

Cilindro #1

Cilindro #2

Cilindro #3

Cilindro #4

Figura 3.30. Pantalla Resultados.

Fuente: Los Autores.
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Esto en cuanto a la visualizacién, pero para guavdgenerar el archivo de texto

usamos las siguientes lineas:

try {
File ruta_sd = Environment.getExternalStorageDirectory();
File f = new File(ruta_sd.getAbsolutePath(), "ProToTyPe.txt");

OutputStreamWriter fout = new OutputStreamWriter (new

FileOutputStream(f));

fout.write("ANALISIS DEL MOTOR" + "\n " + "\n"

+ "# CILINDRO" + " "+
"EFICIENCIA (%)" + " " + " PRESON (PSI) " + "\n" + "\n"

+ "Cilindro 1" + "
" + porcentajel +" %" + " " + PresionCill + " PSI" + "
" hom\n"

+ "Cilindro 2" + "
" + porcentaje2 +" %" + " " + PresionCil2 + " PSI"™ + "
"y o"\n"

+ "Cilindro 3" + "

+ porcentaje3 +" %" + + PresionCil3 + " PSI" +

" m\n"

+ "Cilindro 4" + "
" + porcentajed4 +" %" + " " + PresionCil4 + " PSI" + "
T4t

fout.close();

} catch (IOException e) {

e.printStackTrace();

System.out.println("Error al guardar Datos"); }

Y es asi como se obtienen todos los datos de cefdigia realizado, puesto que es un
prototipo y esta en proceso de mejoras, estimameasrar de 10% en cada analisis y

se pretende reducir a un minimo aceptable, dorsdédtns sean unos 99% correctos.
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3.5. CONSTRUYENDO LA APLICACION EN ARDUINO.

Para construir el codigo de la tarjeta de adquisicie datos, usamos el programador
Arduino, que maneja un codigo muy similar a C/Clenguaje de programacion
orientado para la implementacion de sistemas dperaA partir de esto podremos

describir el software Arduino.

3.5.1. CONECTAR LA PLACA CON EL SOFTWARE.

Para trabajar en esta plataforma lo principal estalar el Driver USB en el
computador y asi poder cargar el codigo directaenamuestra placa, ademas para
que el software reconozca la placa es necesarir ejeé tipo de tarjeta tenemos,

como hemos dicho anteriormente cada tarjeta tiamaicro controlador distinto.

P —
@ sketch_jun30a | Arduino 1.0.1 [E=NEER )
Archivo Editar Sketch Ayuda

Formato Automitico Ctrl+T
Archivar el Sketch

sketch_jun30a §

Reparar Codificacién y Recargar

Monitor Serial Ctrl+Maytsculas+M
Tarjeta »| @ Arduino Uno
Puerto Serial > Arduino Duemilanove w/ ATmega328

Arduino Diecimila or Duemilanove w/ ATmegal68
Programador >

Arduino Nano w/ ATmega328
Arduino Nano w/ ATmegal68
Arduino Mega 2560 or Mega ADK
Arduino Mega (ATmegal280)
Arduino Leonardo

Arduino Mini w/ ATmega328
Arduino Mini w/ ATmegal68

Grabar Secuencia de Inicio

Arduino Ethernet

Arduino Fio

Arduino BT w/ ATmega328

Arduino BT w/ ATmegal68

LilyPad Arduino w/ ATmega328

LilyPad Arduino w/ ATmegal68

Arduino Pro or Pro Mini (5V, 16 MHz) w/ ATmega328
Arduino Pro or Pro Mini (5V, 16 MHz) w/ ATmegal68
Arduino Pro or Pro Mini (3.3V, 8 MHz) w/ ATmega328
Arduino Pro or Pro Mini (3.3V, 8 MHz) w/ ATmegal68
Arduino NG or older w/ ATmegal68

Arduino NG or older w/ ATmega8

Figura 3.31. Tipo de Tarjeta Arduino.

Fuente: Los Autores.
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Realizado todo esto el software nos informa que tip puerto USB tenemos que

usar para realizar cualquier proyecto ademas plata que estamos utilizando.

(& sketch_jun30a | Arduino 1.0.1 =NHC
Archivo Editar Sketch Herramientas Ayuda

sketch_jun30a §

Arduino Uno on COM3

Figura 3.32. Puerto y Tarjeta Utilizada.

Fuente: Los Autores
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3.5.2. PARTES PRINCIPALES DE LA VENTANA.

El software como todo programa cuenta con un memcipal, a continuacion
citamos lo mas importante de este programa.

3.5.2.1. AREA DE TRABAJO:

Es la parte principal del software en el cual elgpamador trabaja con el codigo
directamente y se lo puede editar.

sketch_jun30a §

4 )

Figura 3.33. Area de Trabajo.

Fuente: Los Autores
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3.5.2.2. BOTON VERIFICAR.

Este comando como su nombre indica nos sirve paiicar el codigo creado antes
de enviarlo a compilar en la tarjeta y poder eltitan caso de ser necesario puesto
que revisa todas las lineas de codigo una por weaafta con color amarillo si la

linea de codigo esta mal.

Figura 3.34. Boton Verificar.

Fuente: Los Autores.

Archivo Editar Sketch Herramientas Ayuda

:

AnalogReadSerial §

Attach the center pin of a potentiometer to pin A0, and the outs -

This exanple code is in the public domain.

// the setup routine runs once when you press reset:

void setup() {

// initialize serial communication at 9600 bits per second:
Serial.begin(9600)
// the loop routine runs over and over again forever: -

void loop() {
/ read the input on analog pin 0:
int sensorValue = analogRe (A&0);
'/ print out the wvalue you read:
Serial.println(sensorValue);

delay(l): // delay in between reads for stability

‘analogRe' was not declared in this scope

Arduino Uno on COM3

Figura 3.35. Lineas de Informacion de Error.

Fuente: Los Autores.
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3.5.2.3. CARGAR / COMPILAR:

Compila el cbédigo directamente a nuestra tarjetienes de realizar su funcion
principal también revisa el codigo linea a linesaliando el error como en el caso

anterior.

Figura 3.36. Boton Cargar.

Fuente: Los Autores.

3.5.2.4. PANTALLA DE ESTADO:

Es la pantalla que informa el estado de la carjec@®o el tamafio de nuestro

cbdigo.

Tamafno binario del Sketch: 4.512 bytes (de un maximo

bytes)

Arduino Uno on COMS3

Figura 3.37. Pantalla de Estado.

Fuente: Los Autores.

3.5.3. COMPILACION EN PROTEUS.

Parte importante de todo cédigo de programaciépoegr compilarlo y asi revisar
con otro programa su estado, como es el caso deugraeste nos permite conectar

todo los dispositivos electronicos necesarios parsalizar el estado de
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funcionamiento de nuestro cddigo, para esto essadoceactivar el compilador
propio del software.

Ubicacién del Sketchbook:
C:\Users\user\Documents\Arduino
Editor language: 'System Default v | (se requiere reiniciar Arduino)

Tamario de tipo de letra para el editor: 12 (se requiere reiniciar Arduino)

Mostrar resultado detallado durante: [V

[] carga
V| Verificar el codigo después de cargar

Usar editor externo
V| Verificar actualizaciones al iniciar

V| Actualizar archivos de Sketch a nueva extension al guardar (.pde -> .ino)

V| Asodar automaticamente archivos .ino con Arduino "
C:\D'se}s\ruéerr\/\b;;o\;tar\Rtr):amiﬁg\Ardﬁlnoﬁefe;enrcers.t;ctr 7
ﬂ [ Aceptar ] [ Cancelar ]
Figura 3.38 Activacion del Compilador.
Fuente: Los Autores.
r_?——{l- 03
wg FoATXOPOINTH PRI oWy 2 R
E§ 3 FoNT 0 20rme PURBEIOCIAPONT = Ei‘i C1}_
E§ E= PO NROCGAPE T2 S ioratie s 2 wv ID a‘%' B
LRSS . EEh s L
POADCHPOINT 2z I s
o 4 s = = =

oot

Figura 3.39. Codigo Compilado y Revisado en Proteus

Fuente: Los Autores.
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3.6. CONSTRUYENDO EL CODIGO PARA IMPLEMENTAR LA
ADQUISICION DE DATOS.

3.6.1. DECLARACION DE VARIABLES.

Para declarar variables debemos tener en cuentatipoede dato queremos
implementar o recibir ya que éstas pueden ser detea, binario, entero, péarrafos,

decimal, etc.

3.6.1.1. VARIABLES ESTATICAS.

En un cddigo es necesario colocar lineas de comehientre este simbolo (/) para
recordar que funcion cumple cada linea del codigtas variables son de tipo entero
y almacena valores numéricos de 16 bits sin deesnah un rango de -32.767 a
32.767 que en arduino se declara “int”, sirven pafi@rmar si la sefal esta activada

0 no.

// Variables estaticas//
int pinBoton = 2;
int verde = 12 ;

int rojo = 8;

3.6.1.2. VARIABLES TIPO BYTE.

Variables de tipo “byte” almacenan valores numéride 8 bits en un rango de 0 a

255 sin decimales, sirven para enviar los datobju@tooth a nuestro celular.

byte cilindroA=0;
byte cilindroB=0;
byte cilindroC=90;
byte cilindroD=0;
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3.6.1.3. VARIABLES ENTERAS Y DECIMALES.

Para este Ultimo caso de la declaracion de vasatderemos valores enteros y
decimales (coma flotante) que en arduino se dedanao “float”, es decir nos
acepta valores decimales comprendido ent#@28235e +38 a -3.4028235e +38, la
funcién que cumplen estas variables en nuestroasserificar en qué estado esta el
inyector “estadoBoton”, la “entrada” recibe los or@ls del sensor MAP y “conta”

contara el nimero de pulsos enviado por el sistema.

int estadoBoton = 9;
float entrada =0;

int conta=0;

3.6.2. ESTADO DE LAS VARIABLES.

Una vez declarada las variables procedemos a éspeai son entradas / salidas o
estdn en estado bajo / alto, para ello arduino pide iniciar el cddigo de
programacion con el comandoid setup{},este es la cabeza de nuestro cédigo en
donde especifica en qué estado se encuentranriablea, ademas de iniciar con la

comunicacién entre la placa arduino y el celular.

Ademas es aqui donde se coloca la programaciomeme para la comunicacion

serial de la placa arduino.

Serial.begin(96090);

Serial.println("Iniciando lectura de datos...");

Estas lineas nos envia toda la informacion desdstrautarjeta hacia nuestro celular
via comunicacién serial bluetooth, ademas se pweddicar si la informacién
enviada es la correcta usando una herramientagpdgpiarduino que es el monitor

serial explicado anteriormente, asi corroboramegtacidad de los datos.
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Seguido de la comunicacion serial declaramos laablas “verde” y “rojo” como
salidas como se dijo son variables de informace&estado, también declaramos un

pin de entrada con el nombre de “pinBoton”.

pinMode(verde,OUTPUT);
pinMode(rojo,OUTPUT);

pinMode(pinBoton, INPUT);

Declaracion de interrupciones externas, para ellongro habilitamos las
interrupciones globales “sei();” ademas activamdypia digital 2" que corresponde

a la interrupcion “0” que funcionara cada vez qusdfial este en estado bajo.

sei();
EIMSK |= (1<<INTQ);
EICRA |= (1<<ISC@1)

Deteccion por estado bajo

Detecion por cambio de estado

Deteccion por flanco ascendente

Deteccion por flanco descendente

Figura 3.40. Tipo de interrupcion.

Fuente: Los Autores
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Ademas colocamos la funcidmid sleepNow(){} que permite apagar nuestra placa
asi como toda sus funciones como es el caso dares el convertidor analdgico
digital, etc. Con la finalidad de reducir el consune energia como los recursos,

evitando asi que la placa se sature de informacion.

void sleepNow()

{
set_sleep_mode(SLEEP_MODE_IDLE);

sleep_enable(); //ACTIVA EL MOD
power_adc_disable(); //DESACTIVA POWER_ADC
power_spi_disable();//DESACTIVA
power_timer@_disable();//DESACTIVA
power_timerl _disable();//DESACTIVA
power_timer2_disable();//DESACTIVA
power_twi_disable();//DESACTIVA
sleep_mode();

sleep_disable();

power_all enable();

3.6.3. FUNCION DE LAS VARIABLES.

Para definir qué funcién cumple cada variable, ia@wrea el comandwoid
loop(){}, que es la parte mas importante del cédigo, endestidimos los cambios a
realizarse con cualquier evento para que la varieabdinbie de estado o realice otra
actividad.

if (estadoBoton == HIGH) {

digitalWrite(verde, HIGH);

}
else {

digitalWrite(verde, LOW);
}
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Con las lineas de programacion anterior decidinnes s el “estadoBoton” es alto es
decir la alimentacién del pin llega a 5V coloquévarde” también en estado alto,

caso contrario verde se mantendré en estado bajo.

Ahora si el “estadoBoton” es bajo empieza el comtelopulso mediante la variable

“conta” que empieza desde el cero y termina errewain saltos de uno en uno.

if (estadoBoton == LOW) {
conta++;

conta = © (conta<=4)? conta:1;

La sentencia “switch / case” sirve para ejecutéerdntes cédigos en funcidén de
varias condiciones, es decir, compara el valor da wariable con el valor
especificado de la sentencia “case”, siempre quesseastas sentencias es necesario
cerrarlos con un “break”, caso contrario permaréeegcutando la misma parte del

cbdigo.

switch (conta) {
case 1:
if(conta=1){
cilindroA =map(entrada,0,1024,0,255);
Serial.println("cilindro 1 = ");

Serial.println(cilindroA,DEC ) ;
}

break;

Empezamos con la sentencia “switch” en funcionadealriable “conta” y tomando
como primer caso la misma variable, provocandoqgasi la variable “cilindroA”
transforme o sea mapeado su valor de entrada dekutes de 0 a 1024 muestras y
transformados a 8 bits para poder enviar el vatorruestro modulo bluetooth al

celular.
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Para el caso 2, 3, 4 las lineas de programacididsaticas, con la Unica diferencia
gue las variables tienen su respectivo nombre:inthibB”, “cilindroC” vy
“cilindroD”, estas variables son de gran ayuda tmuggsie recogen los valores que
envia el sensor MAP.

if (Serial.available()) {

int val = Serial.read();

if (val == 'S'") {
Serial.println("Serial: Entering Sleep mode");
digitalWrite(6,LOW);
delay(100);
contador = 9;
sleepNow();

}

if (val == 'A") {
digitalWrite(6,HIGH);

sleep_disable();

Nuevamente usamos la funciBerial pero no para enviar datos al celular si no para
recibir un caracter denominado “S” que sirve pgragar la tarjeta y las funciones

descritas anteriormente.

if (conta >= 4) {
Serial.println("Timer: Entering Sleep mode");
delay(100);
conta = 9;
sleepNow();
digitalWrite(6,LO0W);
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En este caso cada vez que “conta” llega al nimetra@ espera un tiempo de 100ms

y se reinicia o vuelve a cero, para empezar nuentame conteo.

ISR(INTO_ vect){
if(entrada >= 677.06){
digitalWrite(rojo,HIGH);

}
if(entrada < 677.06){

digitalWrite(rojo,LOW);

El cddigo de la interrupcion puede ir al principmmo al final de nuestro programa,
esta parte reconoce gque es lo que debe realizadajo, en nuestro caso cada vez
gue el pulso de inyeccién este en estado bajo toloarvalores del sensor MAP los

imprime al monitor serial y los envia por bluetooth

3.7. DISENO DE UNA PLACA GENERADORA DE PULSOS.

La parte mas importante de nuestro cddigo es ghdon de eventos, para poder
activarlos es necesario de cuatro pulsos pero nousistema consta de un pulso de
inyeccion de 12V que marca el primer cilindro, jgantio de esto se procedié por
construir una placa que genere los pulsos necesdeicdV para evitar que nuestra

placa se dafie.
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12:40:12,500 12:40:12,600 12:40:12,700 12:40:12,800 12:40:12,900 12:40:12,999
Time isi

Figura 3.41 Sefial Map y Pulso de Inyeccién

Fuente: Los Autores

3.7.1. PLACA GENERADORA.

Lo primero en realizar fue bajar el pulso de 128Vapara que nuestra tarjeta pueda

recibirla, para ello usamos a un transistor Dattinglip 122.

+5v

1K
“TEXT=

12V inyector «./_\. R2 Q1‘
<TEXT>  — TIP122
2.2k <TEXT>

<TEXT=>

Figura 3.42. Tip 122 Armado en Proteus.

Fuente: Los Autores

El tip 122 soporta voltajes de 100 V y una coreeti¢ 600mA que en nuestro disefio
es mas que suficiente, el voltaje que queremos jaraes de 12V, para verificar su

funcionamiento en proteus dando un valor maxima.g¥.
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Figura 3.43 Simulacion en proteus.

Fuente: Los Autores

La sefial generada del inyector es alto por lo coal el transistor Darlington lo
reducimos a un valor comprendido entre 0 — 5 \@ltiouestras interrupciones
funcionan cada vez que el pulso sea bajo parasestigs6 un chip HFE40106, que es

una compuerta NOT que invierte la sefial de entrada.

VDD 6A &Y SA 5Y aA aY

[a)l [e) [2) [a) [el [s) [s]
P N P

Figura 3.44 Chip HFE40106

Fuente: http://www.datasheetarchive.com

Esta sefial invertida se ingresa al pin de alim@made un circuito integrado 555

usado para generar los pulsos correspondienteasiosupara cada cilindro.
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3.7.1.1 CIRCUITO INTEGRADO 555.

Este elemento electrénico puede ser configuradmaeera monoestable o astable
dependiendo las necesidades.

3.7.1.1.1. CIRCUITO MONOESTABLE.

En este caso el circuito genera un solo pulso aorancho predefinido por el
disefiador.

CONFIGURACION MONOSTABLE
30

20 [DISPARO]

10 U EHTRADA

o

-10 " SALIDA \
-20

-30

VOLTAGE

TIEMPO [SEG]

Figura 3.45 Circuito 555 Monoestable

Fuente: http://www.ieespain.com

3.7.1.1.2. CIRCUITO ASTABLE.

Este a diferencia del anterior nos permite genmayor cantidad de pulsos con un
determinado tiempo en estado alto y otro en ediafin
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TI= S (Rft+R2)"C

T

72

JUUL

F=1/T=1 44 [C(Ra+2"RD)

T2 -

S "R2"C

Figura 3.46 Circuito 555 Aestable

Fuente: http://www.ieespain.com

3.7.1.2. CIRCUITO INTEGRADO 555 ASTABLE.

Cuando se realizaron las pruebas en un motor abtisvel tiempo de duracion de la

inyeccion, siendo en estado alto & msy un estado bajo d@0 ms usando estos

datos se procedio a realizar el calculo de diseficictuito.

R1

R2

Vcce

Output
3

55656

' =

CAPITULO Il

Fuente: Los Autores

Figura 3.47 Chip 555 configuracion.
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Formulas para manejar el 555 de modo astable.

T =0.7 % (R1+ 2R2)C
F=1/T
T=Tm+Ts
Tm =0.7+(R1+R2)*C
Ts =0.7+R2*C
R2=0.7/(F * C)

Con estas ecuaciones se procedio a realizar lagestgs calculos y obtuvimos los

siguientes datos:

Ts = 10ms.
Tm=30ms

R2=1.2 KQO
R1=8000
C=22uf

Con dichos valores procedimos a realizar nuessefidi.

R4 RV1

Figura 3.48. Disefio del circuito en Proteus.

Fuente: Los Autores
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El trabajo del circuito astable una vez que entukso de inyeccion es alimentar al
condensador, es decir, lo carga dependiendo dededencias, vamos a tener mas o
menos tiempo en un estado alto o bajo del pulsgoyasa el pulso positivo por el
chip NOT y obtenemos un valor negativo y lleva aanal circuito 555 permitiendo

generar los pulsos necesarios.

100m

Figura 3.49 Pulsos de Inyeccion.

Fuente: Los Autores.
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Ya funcionando el disefio del circuito en el progmafroteus, realizamos una
conexidn fisica de todos los elementos para conapred funcionamiento, para ello

ensamblamos todos los elementos usados en untdrogad.

Figura 3.50. Circuito armado en Project Board.

Fuente: Los Autores.
Ya realizada la comprobacién del circuito armadelddroject board y seguros de su

funcionalidad procedimos a construir el circuitougra placa perforada.

Figura 3.51. Circuito armado en una placa perforada

Fuente: Los Autores.
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CAPITULO IV

4. ANALISIS DE RESULTADOS DE FUNCIONAMIENTO DEL EQU IPO DE
DIAGNOSTICO EN VEHICULOS DOTADOS CON EL SISTEMA MPF |
MULTEC DELPHI.

4.1. INTRODUCCION.

Finalizada la construccion del equipo de diagnéstse procedié a realizar algunas
pruebas sobre su funcionamiento, esto se realiztvesnvehiculos, con el fin de

determinar errores y asi corregirlos.

4.2. CREANDO UN PATRON.

Al momento de generar un patrén para el diagnosticotros vehiculos dotados con
el mismo sistema de inyeccion, hicimos una recadecde datos de tres vehiculos, al

poseer todos el sistema MPFI MULTEC DELPHI los dateben ser los mismos.

4.3. RECOLECTANDO DATOS CHEVROLET CORSA.

Este vehiculo de la casa comercial Chevrolet esator con un cilindraje 1364 ém
con una relacion de compresion H&1 que genera una presion de compresion de
145 PSl,consistema de alimentacion MPFI MULTEC DELRHI
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Figura 4.1. Chevrolet corsa.

Fuente: Los Autores.

Se procedid a recolectar los datos correspondiatgegoltaje que nos genera el

sensor MAP en este vehiculo, los mismos que son:

Voltage (V)

1 i
225m 245,309m

Figura 4.2. Voltaje sensor MAP Chevrolet corsa.

Fuente: Los autores.
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Los valores adquiridos de voltaje tal como se ia@io la figura anterior son:

Voltaje Maximo | 1,56 V.| 1,6 V.

Voltaje Minimo | 1,26 V.| 1.3 V.

Tabla 4.1. Voltaje Sensor MAP Chevrolet corsa.

Fuente: Los autores.

Estos valores de voltaje los transformamos en pyiasa que los reconozca el
programa teniendo los siguientes:

Bits Maximo | 80| 320

Bits Minimo | 65| 260

Tabla 4.2. Bits referentes al Sensor MAP Chevrolatorsa.

Fuente: Los autores.

Mientras que los valores de compresion de cadadaiies de:

# De Cilindro Presion PSI.

Cilindro 1 120
Cilindro 2 123
Cilindro 3 118
Cilindro 4 120

Tabla 4.3. Presion de cada cilindro Chevrolet corsa

Fuente: Los autores.

Al comparar con los datos del fabricante se tieme diferencia de 30 PSI, lo que
indica que este motor ya tiene un desgaste coasidegpara comprobar con los datos

gue nos entrega el equipo de diagndstico se prcadionectar el equipo de
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diagnéstico donde realizamos un andlisis estaticge yobtuvieron los siguientes

resultados.

CILINDRO #1 g CILINDRO #2 CILINDRO #3 CILINDRO #4

106 PSI * 106 PSI * 106 PSI * 106 PSI

Figura 4.3. Voltaje sensor MAP Chevrolet corsa.

Fuente: Los autores.

Asi mismo se realiz6 un analisis dinamico y obtwartos siguientes datos:

23%

°
¥

I~

CILINDRO #1 g CILINDRO #2 CILINDRO #3 CILINDRO #4

103 PSI * 103 PSI * 103 PSI * 103 PSI

Figura 4.4. Voltaje sensor MAP Chevrolet corsa.

Fuente: Los autores.
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Estos datos obtenidos en ambos analisis nos dalainde porcentaje que indica que
el motor se encuentra en buen estado, pero akanéds presiones obtenidas con las
del fabricante notamos que estan muy bajo poretdj indicando que el motor esta
muy proximo a una reparacién, se realizé una coag@n de los datos obtenidos

con el equipo conjuntamente con los valores obtesnéd medir con el manémetro.

PRESION MANOMETRO PRESION EQUIPO DE

GS)) DIAGNOSTICO (PSI)
- 120 106
123 106
118 106
120 106

Tabla 4.4. Presion Mandmetro vs Presion del equipo.

Fuente: Los autores.
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4.4. RECOLECTANDO DATOS CHEVROLET LUV.

Este vehiculo de la casa comercial Chevrolet esator con un cilindraje 2200 ém
con una relacion de compresion H&l que genera una presion de compresion de
145 PSl,consistema de alimentacion MPFI MULTEC DELRHI

Figura 4.5. Chevrolet Luv.

Fuente: Los autores.

Recolectamos los siguientes datos correspondiaite®ltaje que nos genera el
sensor MAP de este vehiculo:

Voltage (V)

800m - 0 v 0
-124,997u 20m 40m 60m

8om
[i @] Time (s)

| 120m 140m 154,471m
0,965V |

Figura 4.6. Voltaje sensor MAP Chevrolet Luv.

Fuente: Los autores.
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Los valores adquiridos de voltaje tal como se ia@io la figura anterior son:

Voltaje Maximo | 1,241 V.

Voltaje Minimo | 0,965 V.

Tabla 4.5. Voltaje Sensor MAP Chevrolet Luv.

Fuente: Los autores.

Estos valores de voltaje los transformamos en pyiasg que los reconozca el
programa teniendo los siguientes:

Bits Maximo | 65| 260

Bits Minimo | 50| 200

Tabla 4.6. Bits referentes al Sensor MAP Chevroldtuv.

Fuente: Los autores.

Mientras que los valores de compresion de cadadaiies de:

# De Cilindro Presion PSI.

Cilindro 1 100
Cilindro 2 118
Cilindro 3 115
Cilindro 4 115

Tabla 4.7. Presion de cada cilindro Chevrolet Luv.

Fuente: Los autores.

Al comparar con los datos del fabricante se tiena diferencia de 30 PSI
aproximadamente, lo que indica que este motoregretun desgaste considerado,

para comprobar con los datos que nos entrega gleeda diagnostico se procedi6 a
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conectar el equipo de diagnostico donde realizanmosanalisis estatico y se

obtuvieron los siguientes resultados.

CILINDRO #1 § CILINDRO #2 CILINDRO #3 CILINDRO #

90 PSI 90 PSI 90 PSI

Figura 4.7. Voltaje sensor MAP Chevrolet Luv.

Fuente: Los autores.

Asi mismo se realiz6 un analisis dinamico y obtwartos siguientes datos:

CILINDRO #1 § CILINDRO #2 CILINDRO #3 CILINDRO #4

Figura 4.8. Voltaje sensor MAP Chevrolet Luv.

Fuente: Los autores.
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Estos datos obtenidos en ambos andlisis el datmidlotde porcentaje indican que el
motor se encuentra en un estado regular por asicjgero al analizar las presiones
obtenidas estan muy bajo por el limite, indicande gl motor estd muy proximo a
una reparaciéon, se comprobd los datos obtenidoskenuipo juntamente con los

valores obtenidos al medir con el manémetro, lardifcia entre presiones es de unos

20 PSI aproximados.

PRESION MANOMETRO PRESION EQUIPO DE

(PSI) DIAGNOSTICO (PSlI)
100 83
118 90
115 90
115 90

Tabla 4.8. Presiébn Mandmetro vs Presion del equipo.

Fuente: Los autores.
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4.5. RECOLECTANDO DATOS CHEVROLET AVEO.

Este vehiculo de la casa comercial Chevrolet esator con un cilindraje 1598 ém
con una relacion de compresion H&1 que genera una presion de compresion de
145 PSl,consistema de alimentacion MPFI MULTEC DELRHI

Figura 4.9. Chevrolet Aveo.

Fuente: Los Autores.

Se procedié a recolectar los datos correspondiedgegoltaje que nos genera el

sensor MAP en este vehiculo, los mismos que son:

Voltage (V)

Figura 4.10. Voltaje sensor MAP Chevrolet Aveo.

Fuente: Los Autores.
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Los valores adquiridos de voltaje tal como se ia@io la figura anterior son:

Voltaje Maximo | 1,192 V.

Voltaje Minimo | 1,074 V.

Tabla 4.9. Voltaje Sensor MAP Chevrolet Aveo.

Fuente: Los Autores.

Estos valores de voltaje los transformamos en pyiasa que los reconozca el
programa teniendo los siguientes:

Bits Maximo | 61 | 245

Bits Minimo | 55| 220

Tabla 4.10. Bits referentes al Sensor MAP Chevrolgiveo.

Fuente: Los Autores.

Mientras que los valores de compresion de cadadaiies de:

# De Cilindro Presion PSI.

Cilindro 1 145
Cilindro 2 145
Cilindro 3 145
Cilindro 4 145

Tabla 4.11. Presion de cada cilindro Chevrolet Aveo

Fuente: Los Autores.

Al comparar con los datos del fabricante no presdiferencia alguna, lo que indica

gue este motor esta en buenas condiciones, parpraoan con los datos que nos
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entrega el equipo de diagndstico se procedié actanel equipo de diagndstico

donde realizamos un andlisis estatico y se obtwvikrs siguientes resultados.

CILINDRO #1 g CILINDRO #2 CILINDRO #3 CILINDRO #4

140 PSI * 140 PSI * 140PSI * 140 PSI

Figura 4.11. Voltaje sensor MAP Chevrolet Aveo.

Fuente: Los Autores.

Asi mismo se realiz6 un analisis dinamico y obtwartos siguientes datos:

CILINDRO #1 CILINDRO #2 CILINDRO #3 CILINDRO #4

140 PSI ® 140 PSI * 140 PSI ®* 140 PSI

Figura 4.12. Voltaje sensor MAP Chevrolet Aveo.

Fuente: Los Autores.
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Estos datos obtenidos en ambos analisis, el vaopaicentaje nos indica que el
motor se encuentra en buen estado, y no requienmaeeparacion, se realizé una
comparacion de los datos obtenidos con el equipguotamente con los valores
obtenidos al medir con el manémetro, y se tuvaigsientes datos:

' PRESION MANOMETRO PRESION EQUIPO DE

GED) DIAGNOSTICO (PSI)
145 10
145 140

145 140

145 140

Tabla 4.12. Presién Manémetro vs Presién del equipo

Fuente: Los Autores.
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4.6. RECOPILACION DE DATOS GENERADOS POR EL EQUIPO DE
DIAGNOSTICO.

Una vez finalizada las pruebas en los vehiculoscimaados anteriormente se
procedi6 a realizar unas gréficas de dispersiora pasualizar los resultados

obtenidos de medir la compresion de cada motordasahmanémetro.

15

=
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\. LUV

VOLTAIE (V)
=
N

=
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0.9
90 100 110 120 130 140 150

PRESION (PSI)

Figura 4.13. Gréfica de dispersion de resultados ocel mandémetro.

Fuente: Los Autores.

Como apreciamos en esta grafica de dispersion &rnael vehiculo Aveo tiene
mayor voltaje segun la presién que posee su ailindrsigue el motor de vehiculo
corsa y por ultimo el motor del vehiculo luv, es pal motivo que el equipo de
diagnéstico posee un determinado porcentaje de, gues lo que se trata de hacer
es ajustar las curvas al mismo voltaje con el 8ndéterminar que cilindro posee

menor presion.
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Figura 4.14. Grafica de dispersion de resultados Eipo.

Fuente: Los Autores.

Como se menciond anteriormente al equipo de didigndse realizé un ajuste de

curvas con la finalidad de tener un patrén par@dsarehiculos, siempre que posean

sistema de alimentacion MPFI MULTEC DELPHI, obviarteeteniendo un margen

de error tolerable, el cual puede ser reducido eguis profundizando en la

investigacion y generar una base de datos de edawo que se desea analizar.

Es asi como finalizan las pruebas para verificarvdsacidad del equipo de

diagnéstico.

CAPITULO IV
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CAPITULO V

5. VALIDACION DEL EQUIPO DE DIAGNOSTICO.

5.1. INTRODUCCION.

Todo equipo antes de introducirse al mercado debe@nprobado realizando las
pruebas de campo o validacién con otros equipadtdeo media gama, ademas de

esto debe ser justificado su disefio antes de bguéblico.

5.2. PRUEBAS DE CAMPO.

La comprobacién de nuestro equipo se realizé envédbdculos con los sistemas
MPFI MULTEC DELPHI para saber el estado en el que encuentran,
especificamente los vehiculos en los que realizalm®spruebas fueron en una
camioneta Chevrolet Luv con motor de 226, un Corsa con motor de 14663

y un Aveo Emotion con motor de 16Qtn3.

Figura 5.1. Vehiculos Chevrolet Corsa, Luv, Aveo.

Fuente: Los Autores.
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Para la comprobacion de nuestro equipo usamos ndmero para saber la presion
de los cilindros del motor, el valor estaba en tonedio de 100 a 115 psi con una

diferencia de 15 PSI aproximado entre los dististlisdros del motor.

# De Cilindros Presion(PSl)

1 100
2 118
3 115
4 115

Tabla 5.1: Presion de los cilindros.

Fuente: Los Autores

5.3 VALIDACION.

5.3.1 VALIDACION CON EL MANOMETRO.

Con el valor de presion de cada cilindro de la caetia Chevrolet Luv procedimos a
comprobar con los valores obtenidos desde nuegup® estos datos obtenidos
eran demasiado altos, de tal manera que partieesidedeste punto procedimos a
recalibrar el dispositivo, nuevamente estudiamaestldo de la curva enviada por el
sensor MAP de cada uno de los motores y asi detarren qué punto se deben
activar los eventos de la adquisicion de datos eavéar el valor correspondiente al

celular.

CAPITULO V pag. 127



“Disefio y construccion de un equipo prototipo de @igndstico de la compresion de
motores de combustién interna ciclo Otto con sisteenMPFI MULTEC DELPHI
mediante el analisis de los sensores CKP MAP y AUXIARES”

CILINDRO #1 g CILINDRO #2 CILINDRO #3 CILINDRO #4

106 PSI * 106 PSI * 106 PSI * 106 PSI

Figura 5.2. Datos iniciales del equipo.

Fuente: Los Autores.

Datos del sensor MAP recolectados para calibrageipo de diagnoéstico.

Voltage (V)

Figura 5.3. Sefial del sensor MAP (Luv 2.2).

Fuente: Los Autores.
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Figura 5.4. Presion del Cilindro.

Fuente: Los Autores

Observamos en la curva del sensor MAP sus valaegpm@ndidos entre 0,965 —

1,241 V, siendo el voltaje mas bajo la presion pogeen los cilindros, obteniendo
los siguientes valores aproximados:

Cilindros Presion(psi) Voltaje(V)

1 100 1
2 118 1
3 115 1
4 115 1

Tabla 5.2 Presion — Voltaje.

Fuente: Los Autores

CAPITULO V pag. 129



“Disefio y construccion de un equipo prototipo de @igndstico de la compresion de
motores de combustién interna ciclo Otto con sisteenMPFI MULTEC DELPHI
mediante el analisis de los sensores CKP MAP y AUXIARES”

Con estos valores de presion reajustamos nuesjpodiiivo para que nos muestre la
presién real aproximada de cada uno de los cilgidro

CILINDRO #1 j CILINDRO #2 CILINDRO #3 CILINDRO #

90 PSI 90 PSI 90 PSI

Figura 5.5. Datos calibrados del equipo.

Fuente: Los Autores.

5.3.2 VALIDACION MATEMATICA.

La manera de diferenciar la exactitud de cualquieyecto que pasa de ser
analogico a dispositivo digital es mediante una @&racion mateméatica, para
obtener una ecuacién matemética fue necesaricaloses de presion y numero de
bits promedio en cada uno de los cilindros de cack®r.

Para obtener el nUmero de bits de un sistema debmmar en cuenta la resolucion
del convertidor analégico digital, para el casondestra tarjeta arduino cada pin
tiene una resolucion de 10 bits, es decir tomarddsres de entrada de 0 a 5 voltios
para el cual tendremos un valor de 0000000000 mealo decimal para una entrada
de 0 voltios y de 1111111111 igual a 1023 decinaah puna entrada de 5 voltios,

estos valores en funcion a los vehiculos analizadps
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Motor 2.2 em® Motor 1.4 cm?® Motor 1.6 cm?

Voltaje(V) 1,4 1.26 1.074

Presion(psi) 100 120 145

Tabla 5.3 Voltaje —Presioén

Fuente: Los Autores.

La ecuacion formulada para obtener el numero dedaipendiendo del voltaje que
tenemos en la entrada es de:

_ Vent.x 1024
=—

Dondeb son los bits del sistem&entes el voltaje de entrada en nuestro sensor

MAP, 1024 es el tamafio de la muestra del convertidor anaddjgital y5 el voltaje

de alimentacion del sistema.

Teniendo esto en cuenta podemos decir que la eadiel bits son:

Motor 2.2 ecm® Motor 1.4cm?® Motor 1.6 cm3

Presion(psi) 100 120 145

Bits 287 258 220

Tabla 5.4 Presion — Numero de Bits del Sistema.

Fuente: Los Autores.
Valores que fueron introducidos en el CFTOOL de NIAB, basicamente es una
herramienta de aproximacion por series numériaas,ngs facilita una ecuacion de

segundo grado que podra ser usada para los seMdaifesde cualquier vehiculo
siempre y cuando se determine el nUmero de bitsnguesa al sistema.

P = —0.002185 * b + 0.424 b + 157.5
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Donde P es el valor de la presion de los cilingrbsel nUmero de bits que envia el

sistema.

Data. Fiing... Exciude Pottng Analyss.

45 T T - .
+  presionvs. bit
fit 1

140} |

1351

130 —

125

15+ s

10 -

105

1004
1
220 230 240 250 260 210 280

Figura 5.6. Presion en funcién del namero de bits.

Fuente: Los Autores.
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5.4 DEMOSTRACION PORCENTUAL DEL SISTEMA.

El sistema a mas de mostrar los valores de pred#bdnada cilindro, muestra su
estado porcentual para poder diagnosticar y ewtaar relaciones entre ellos,
facilitando el diagnéstico y la lectura de la imf@cién ante cualquier persona no

entendida en nuestra profesion.

CILINDRO #1 CILINDRO #2 CILINDRO #3 CILINDRO #4

106 PSI * 106 PSI * 106 PSI * 106 PSI

Figura 5.7. Estado porcentual de los cilindros.

Fuente: Los Autores.

Estas relaciones son sacadas en funcion de ladprdsi cada cilindro para lo cual
cada uno debe tener una presion aproximada de si4gpivalente a un 100%, el

cual difiere segun el estado en el que se encuest@lindros.

5.5. MODELADO MATEMATICO.

La demostracion principal de nuestro proyecto sdize mediante un modelado
matematico realizado en la herramienta SIMULINKMATLAB, este modelado

puede ser representado en cualquier otro motqrirdipal objetivo del modelado
matematico del sistema de admision es para variticaariacion del flujo de aire a

través del ducto de admision.
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Para que se produzca una buena combustion del-ad@mbustible, la relacién

estequiométrica debe ser de 14.7 : 1, por tantodsa y la velocidad de aire que
ingresa en los cilindros es de gran importancialédoncionamiento de los motores
de combustion interna, para analizar el flujo n@siomo la presiébn en nuestro
colector de admisién se debe tomar en cuenta arialatlel cual es disefiado el
colector, pudiendo ser de aluminio, plastico u ot@terial, ademas de la capacidad

de succién del piston.

Los conductos de admision anchos y cortos reparctdeorablemente en la

admisién en altas rpm, mientras que los largosigades mejoran la admision de

bajas rpm.
T P2 Cn1
Patm
L / Pcc
= —= Tcc —
ni m2 ma
R2 F

Figura 5.8. Representacion del sistema de admisidie aire.

Fuente: Los Autores
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La grafica hace relacion a un colector de admis@msu respectivo cilindro.

_d(AP)

=5
m —m
R2: 1Q 2
_ dP
ZmzCnE
Cdni, = Qdt
_ pdniz

Q= dt
-
Ry =— ™
CT

Rz*C*D*mZ —Thl +Th2 :0

Ry x Cs xmy () —my (s) +m, (s) =0

Lo
e () = g s 71
m
iy (5) = —————(s)
RZ ﬁs+1

Donde:
m: Flujo masico.
P: Presion.
R: Resistencia heumatica.
C: Capacitancia neumatica.
T: Temperatura.

V: Volumen.

Donde el flujo masicom, se dirige hacia la camara de combustién y segén su

condiciones aportara de una manera que garantidessmpefio de la combustion.
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Teniendo estos datos en cuenta nuestras ecuaderfego mésico de admision en
el colector y el cilindro son:

Pl_PZ
R,

m, (s) =

P=m2R2+PZ

DP1=7fi2R2+DP2

Thl—ThZ:CDpl

my —m,
L 2 _opp
C 1
PV = mRT
mRT
T
m,RT
PP =—41
ml - m2 mzRT
R, +
C Maf2 T
1, RT

m; —m, = CyR, + C

AL

. . RT

RT
m1$1 = mz [Cstz + (Cﬂ + 1)5]

CRys?+ (CoT +1

my(sy) = [ RT 1m4(s1)
AL )S

my(sz) = [ 1My (s1)

CR,s2 + (C% + 1) s
1M (51) _ 1

i 72 V.
ma(s1) RT R2s? + (zp + s

]
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Cabe mencionar también el aire es considerado congas ideal en donde la masa

m3xPa

molar del aireM = 28.97 g/mol, su constante de gas iddak 8.134 Y

°K*mo

presion atmosférica en la ciudad de Cuenca es@R035a.

Tomando todos estos datos a consideracion sacdrihgie ensico a partir de:

m = [mdt
_P*V*M
M= T RwT
28.97g
mol

m3 x Pa
°K * mol

V * * P

m =

8.314 * 290°K

m=%(V*P*0.12)

n= dVP+dPV012
™= dt )0.

Obteniendo la ecuacién de transferencia.

1

m(s) = 50044485 + 1

CAPITULO V pag. 137



“Disefio y construccion de un equipo prototipo de @igndstico de la compresion de
motores de combustién interna ciclo Otto con sisteenMPFI MULTEC DELPHI
mediante el analisis de los sensores CKP MAP y AUXIARES”

5.6. ANALISIS EN SIMULINK.

1
0.08448s5+1

Transfer Fon2

+

+

[—| Subtract  Gain
1

0.08448s+1

Transfer Fon1

Volumen del cilindro1

1
0.08448s5+1
Transter Fons

Presién Atm.1
1
0.08448s5+1

Transfer Fon2

Subtract2  Gain1

Product1
Volumen del colector1

Figura5.9. Modelado Matematico.

Fuente: Los Autores

El andlisis dependera mucho de la cilindrada ddlomasi como del volumen del

colector de admision, ya que si el colector es gnasde, absorbera mayor cantidad

de aire incrementando su flujo o si la mariposa esis o menos abierta de igual

forma pasa con la cilindrada.

En nuestro caso realizamos la prueba con la presimosférica que es la que entra

en el colector de admision siendo una presion etiudad de Cuenca 85000 Pa,

mientras los valores de volumen son variables miivios antes presentados
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Para cual los resultados obtenidos del flujo mésicode:

Figura 5.10 Flujo Mésico.

Fuente: Los Autores.

En la primera curva se puede apreciar un mayoo fio@sico provocado por una
mayor cantidad de aire - combustible es de (3gh se debe a que la presion

absoluta en el interior del cilindro es menor.

Observamos también que en la curva dos el flujondsa que ingresa al cilindro

disminuye a 2g por ciclo, esto es provocado patejaresion generada por el pistén
dentro del cilindro.

Este valor de flujo fue analizado con el voltaje qgenera el sensor MAP, de un
motor Cora 1400cc y un Aveo con motor 1600cc.

Figura 5.11. Voltaje sensor MAP Chevrolet Corsa.

Fuente: Los Autores.
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En este primer motor del analisis podemos aprézifigura de nuestro sensor Map,
pudiendo decir que la valvula de admision abrerewmaltaje de 1.26V, por lo que el

flujo masico de nuestro sistema para este vehé&sutte 2g por ciclo de admision.

Figura 5.12. Voltaje sensor MAP Chevrolet Aveo.

Fuente: Los autores.

En la sefal del sensor Map se puede observar quviala de admision abre en un
voltaje de 1.074V, por lo que su flujo masico oideren el analisis matematico es

de un ingreso de 3g por ciclo de admision.

Entonces la presion final de la admision es:

P_n*R*T
T Ve

Dénde:
P: Presion absoluta.
Vc: Volumen del cilindro.
R: Constante universal de los gases ideales.
T: Temperatura absoluta.
n: Numero de moles de gas = m/M

m: masa.
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M: masa molar.

Para nuestro vehiculo Corsa 1400 cc tenemos:

_ 29
n= 28.97g/mol
n = 0.069mol
Ve =3.5"*m3
T ~ 290°k
R =8.134 m’ x Pa
e °K * mol
3
0.069mol * 8.134:?(;1)(1 «290°k
P~ * mol
3.5*cm3

P = 67.42psi
Esta presion difiere mucho por el motivo de una®ipnacion de temperatura.
Para nuestro vehiculo Aveo 1600cc tenemos:

_ 39
"= 28.97g/mol

n =0.1035mol
Ve =4"°m3
T =~ 290°k

m3+Pa
°K*mol

R =8.134

3
0.1035mol * 8.134 -+ Pa
K * mol

4-*cms3

P =~ 88.5psi

*290°k

P =

Esta presion difiere mucho por el motivo de unaxipracion de temperatura.
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CONCLUSIONES.

Al finalizar este proyecto podemos concluir lo $égte:

» Nuestro proyecto de investigacion ha tomado entaus necesidades de
todas las personas que trabajan en el campo auipmgd que es un
dispositivo comodo y de facil manejo, disefiado pammayor demanda de
vehiculos de nuestro mercado como es el caso deal@a Chevrolet
dotados con sistema de alimentacién MPFI MULTEC BHL

» Analizar el estado de la compresion de cuatrodritis a la vez dependiendo
la eficiencia del motor genera una versatilidad anaglebido a que nos
evitamos sacar las bujias y colocar el mandémetatra dispositivo de
medicion tradicional, reduciendo el tiempo de désiito de un motor antes

de su reparacion.

» Al culminar las pruebas en los distintos vehicydodemos comprobar que
los resultados entre nuestro disefio con los remdtalel manémetro las
diferencias son minimas con un error del 10% ettd®s los cilindros,
errores que pueden ser provocados por la inestatille nuestros motores

o el retraso de los eventos.
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» Realizando una adquisicion de datos del equipomaiometro en el moto
1600 cc AVEO:

150

145 4 4 4 4

140 L

135

130
125 —@—-AVEO EQUIPO
—4—AVEO MANOMETRO

120

PRESION (pPSI)

115

110

105

100

Cilindro 1 Cilndro 2 Cilindro 3 Cilindro 4

Como podemos apreciar los valores obtenidos camagldometro y el equipo de
diagnéstico se encuentran a una diferencia de 5 d¥8lespondiente a un error
porcentual aproximado de 4% para cada uno de liogirc del motor. Este valor de
error lo podemos seguir reduciendo hasta tenelegtiara lo mas exacta posible a un

99%, profundizando en la investigacion.
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» Comparando los tiempos de diagnostico entre lospeguobtuvimos los

siguientes resultados.

B
&)

N

w
«n

w

——AVEO EQUIPO
—¢—AVEO MANOMETRO

TIEMPO (min)
N
N (65

=
"

=

o
)

Cilindro 1 Cilndro 2 Cilindro 3 Cilindro 4

Los tiempos necesarios para la recoleccion de datte los dos equipos
tienen una gran diferencia, en el caso de la copagion con el mandmetro
el tiempo es elevado por el motivo que se requeateaer cada bujia de los
cilindros del motor asi como elementos que impsleacceso como lo es en
el vehiculo Aveo, en caso del equipo de diagnoéstic@mpo aproximado es
de 7 minutos puesto que también es necesario démmnlantapa del motor

para poder adquirir la sefial de inyeccion y comest&quipo a una entrada

de vacio. Demostrando asi la eficiencia en cudrtterapo de diagnostico.

» El sensor MAP muy importante en el funcionamiergaid motor genera un
voltaje que es proporcional a la presion interrlantteor, por tal motivo al
aumentar la presion este voltaje también aumeeta. &h el caso de nuestro
proyecto la presion es inversamente proporcionabkshje, es decir, cuando
el motor del vehiculo se encuentra apagado pero elointerruptor

accionado se tiene el maximo voltaje en el sema@ntras que al estar el
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motor funcionando el voltaje que se tiene en ebseMAP es la més baja,

puesto que la presion del colector de admision igmds baja.

» Al momento de realizar las diversas pruebas encuddd dotados con
sistema MPFI Multec Delphi, pudimos constatar qos tiempos de
inyeccion para cada motor son diferentes por talvmse debe calibrar el
equipo segun el vehiculo a ser diagnosticado, @bosedatos se podria
ampliar el campo de investigacion para modificaptagramacion y asi
expandir el diagnéstico a varias marcas de vehdcelistentes en el

mercado.

» Al momento de generar fallas en cada uno de la®dails para verificar la
veracidad del equipo de diagnéstico los datos acpndes no eran los
correctos por el motivo que al general la falla nebtor empieza a
desestabilizarse, impidiendo que el sensor MAP aptenga estable para
gue el equipo pueda recolectar un dato correct@oedal motivo que al
momento de diagnosticar el motor debe encontrarsmperatura normal de

trabajo y ademas debe estar funcionando de masiatale

» Manejar software libre hoy en dia nos acerca caela a un mundo
democratizado y de mejor acceso al conocimientovestigacion evitando
asi ser controlados por empresas monopolistasajpi@ignsan en su propio
binenestar.

» Arduino ha sido disefiado para personas que nho nengachos
conocimientos en programacion o tengan pocos conecios en simulink,
matlab, eclipse, processing, pues gracias a estbvgase de ayuda para un
desarrollador se puede crear lineas de programacdn la ventaja que
arduino permite verificar resultados en tiempo s#alnecesidad de quemar

pics 0 armar un circuito externo.
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» La comunicacion bluetooth es de gran ayuda porgsepermite enviar un
dato a la vez o mayor cantidad de informacion mediéa comprension de
datos que pueden ser recibidos a una distanci@ deefos entre el teléfono
movil y nuestro médulo bluetooth, ademas nos daitatilizacion de cables
que podrian causar datos erroneos si estos llegagsgtastarse o hacer un

falso contacto ya sea por estar rotos o corto¢adas.
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RECOMENDACIONES.

> Arduino en su software y hardware podria ser @tilaecarrera de ingenieria
automotriz, la tarjeta puede ser disefiada por rmsanismo, pudiendo
cambiar su microcontrolador original por uno de aragapacidad segun las
necesidades y asi realizar un control muy paregzitbode una computadora
automotriz o a partir de su propio microcontrolad@nejar cada uno de los

sistemas del automévil independientemente

» La ventaja principal de la tarjeta arduino es que accesibles por su bajo
costo, la tarjeta arduino de mayor valor es la iamluinega ADK con un
costo de 80% y ademds nos sirve como tarjeta deissicign de datos ante
programas sofisticados para ingenieria como easel de Matlab y Labview

cuyo valor de sus tarjetas de adquisicion de deggmor encima de los 300$.

» La plataforma Android también generada en codigertdy es hoy en dia la
mas utilizada para programacién de dispositivos ilegyv entre sus
funciones principales esté la de enviar y reciffioimacion por mensajes de

texto, bluetooth o internet dependiendo las neeaedsisl del desarrollador.

» Los dispositivos méviles mejoran el estatus defiisen la presentacion de
proyectos, debido a que estos se manejan por |gantattiles evitando el
uso de botones para desplazarnos en nuestro emterdesarrollo, ademas

de ampliar la visualizacién en cualquier ambiente gos encontremos.

» ANDROID puede ser disefiado por blogues de progreimamomo es el
caso de App Inventor, cddigo bésico para aplicasate poco alcance al no
tener los permisos suficientes para manejar urgoddit mayor complejidad
como es el caso de Eclipse cuyo entorno de dearsel maneja por
lenguaje JAVA, cbdigo de programacion mas compbet@ el desarrollo de

proyectos.

CAPITULO V pag. 147



“Disefio y construccion de un equipo prototipo de @digndstico de la compresion de
motores de combustién interna ciclo Otto con sistesmiMPFI MULTEC DELPHI
mediante el andlisis de los sensores CKP MAP y AUKIARES”

» El lenguaje de programacion JAVA esta orientadobpgetos el cual nos
permite crear codigo en clases secundarias pag® lpeder unirlas a una

clase principal y mostrar los datos necesariosuestro disefio final.
» Eclipse maneja todos los permisos necesarios gjugautuestro dispositivo

movil, esto nos ayuda a mejorar la programacionuiestra aplicacion, tan

solo se necesita tener permisos de usuario paex potivarlos.
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ANEXOS

Caodigo java de programacion de los célculos, recoleccion, transformacion, comunicacion y

visualizacion de datos en el entorno de desarrollo eclipse:

public class ActivityPrototype extends Activity {

////////// Necesarios para el calculo de porcentaje Estatico. //////////
public double p1l -1.467e-016;

public double p2 = -6.667;

public double p3 533.3;

public double plDin
public double p2Din
public double p3Din

-3.668e-017;
-1.667;
133.3;
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//////////Necesarios para el calculo de presion. //////////

public double pUno
public double pDos

4.136e-18;
1.15;

public double ppOkl= 5.425e-16;
public double ppOk2= 1.5;
public double ppOk3= -35;

public double ppHalfl= -7.698e-17;
public double ppHalf2= 0.6429;
public double ppHalf3= 41.79;

public double ppBadl= 5.035e-18;

public double ppBad2= 1.203;

public double ppBad3= 7.411e-15;
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////////////Arreglo y almacenado de datos para mostrar el valor
porcentual en las graficas. //////////

int datos[] = new int[4];

117771771777 1777777777777777777777777777777777777777777777777777/777777777
[111717771777177717717777177717

boolean conectado = false;

String strBufferIn = "";

private InputStream MyInStream;

private OutputStream MyOutStream;
protected BluetoothSocket mySocket = null;

int bytesIn = 0;



String strTempln;
byte[] bufferIn = new byte[1024];

//////////Crea las variables para manejar las imagenes de cada
cilindro.////////1/

private ImageView CilindrolEstatico;

private ImageView Cilindro2Estatico;

private ImageView Cilindro3Estatico;

private ImageView Cilindro4Estatico;

private ImageView cilindrolDinamico;

private ImageView cilindro2Dinamico;

private ImageView cilindro3Dinamico;

private ImageView cilindro4Dinamico;
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///// Varialbes para la comunicacién bluetooth. /////
private static final int REQUEST_CONNECT_DEVICE = 1;
private static final int REQUEST_ENABLE BT = 2;
public static final int MESSAGE_STATE _CHANGE = 1;
public static final int MESSAGE_DEVICE NAME = 4;
public static final int MESSAGE_TOAST = 5;

public static final int MESSAGE_READ = 2;

public static final int MESSAGE_WRITE = 3;

public static final String DEVICE NAME = "device_name";
public static final String TOAST = "toast";

private BluetoothAdapter mBluetoothAdapter;

private BluetoothDevice mBluetoothDevice = null;

Thread hilol = null;
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///717117// ProgressBAr CILINDRO 1 //////////

private ProgressBar Barra_showl; // Para usar una barra vacia al iniciar

el programa.
private ProgressBar Barra_show2; // Para usar

el programa.
private ProgressBar Barra_show3; // Para usar

el programa.
private ProgressBar Barra_show4; // Para usar

el programa.

na barra vacia al iniciar

c

barra vacia al iniciar

c
=]
[«]

c
=]
[«]

barra vacia al iniciar

private ProgressBar malol; // Para usar el ProgressBar cuando el estado
cilindro es malo.

private ProgressBar mediol; // Para usar el ProgressBar cuando el estado
cilindro es medio.

private ProgressBar buenol; // Para usar el ProgressBar cuando el estado
cilindro esta bien.

Q.
(0]
[}

Q.
M
=

Q.
(0]
[}

private ProgressBar malolDin; // Para usar el ProgressBar cuando el
estado del cilindro es malo.




private ProgressBar mediolDin; // Para usar el ProgressBar cuando el
estado del cilindro es medio.

private ProgressBar buenolDin; // Para usar el ProgressBar cuando el
estado del cilindro esta bien.

///////// ProgressBAr CILINDRO 2 //////////

private ProgressBar malo2; // Para usar el ProgressBar cuando el estado
del cilindro es malo.

private ProgressBar medio2; // Para usar el ProgressBar cuando el estado
del cilindro es medio.

private ProgressBar bueno2; // Para usar el ProgressBar cuando el estado
del cilindro esta bien.

private ProgressBar malo2Din; // Para usar el ProgressBar cuando el
estado del cilindro es malo.

private ProgressBar medio2Din; // Para usar el ProgressBar cuando el
estado del cilindro es medio.

private ProgressBar bueno2Din; // Para usar el ProgressBar cuando el
estado del cilindro esta bien.

///////// ProgressBAr CILINDRO 3 //////////

private ProgressBar malo3; // Para usar el ProgressBar cuando el estado
del cilindro es malo.

private ProgressBar medio3; // Para usar el ProgressBar cuando el estado
del cilindro es medio.

private ProgressBar bueno3; // Para usar el ProgressBar cuando el estado
del cilindro esta bien.

private ProgressBar malo3Din; // Para usar el ProgressBar cuando el
estado del cilindro es malo.

private ProgressBar medio3Din; // Para usar el ProgressBar cuando el
estado del cilindro es medio.

private ProgressBar bueno3Din; // Para usar el ProgressBar cuando el
estado del cilindro esta bien.

///////// ProgressBAr CILINDRO 4 //////////

private ProgressBar malo4; // Para usar el ProgressBar cuando el estado
del cilindro es malo.

private ProgressBar medio4; // Para usar el ProgressBar cuando el estado
del cilindro es medio.

private ProgressBar bueno4; // Para usar el ProgressBar cuando el estado
del cilindro esta bien.

private ProgressBar malo4Din; // Para usar el ProgressBar cuando el
estado del cilindro es malo.

private ProgressBar medio4Din; // Para usar el ProgressBar cuando el
estado del cilindro es medio.

private ProgressBar bueno4Din; // Para usar el ProgressBar cuando el
estado del cilindro esta bien.

////////// Para mostrar los conjuntos de cilindros y barras. //////////
private FramelLayout conjuntoCilindrosEstatico;
private FramelLayout conjuntoCilindrosDinamico;



//////////Para mostrar las indicaciones y observaciones. //////////
private LinearlLayout observaciones;

private Relativelayout indicacionesEstatico;

private Relativelayout indicacionesDinamico;

//////////Para mostrar el menu de analisis y sus botones. //////////
private Relativelayout btnMenu;

private LinearLayout conjuntoMenu;

private Button btnMenuAp;

private Button btnMenuDe;

private ImageButton btnMenuApil;

private ImageButton btnMenuDel;

////////// Para recolectar los datos porcentaje de cada cilindro.
117111111117

private TextView txtDatolEstaticoOK;

private TextView txtDatolEstaticoHALF;

private TextView txtDatolEstaticoBAD;

private TextView txtDato2EstaticoOK;
private TextView txtDato2EstaticoHALF;
private TextView txtDato2EstaticoBAD;

private TextView txtDato3Estatico;
private TextView txtDato3EstaticoHALF;
private TextView txtDato3EstaticoBAD;

private TextView txtDato4Estatico;
private TextView txtDato4EstaticoHALF;
private TextView txtDato4EstaticoBAD;

////////Para recolectar los datos presion de cada cilindro. ///////////

private TextView txtPresionDatol;
private TextView txtPresionDato2;
private TextView txtPresionDato3;
private TextView txtPresionDato4;

private TextView txtDatoPresionlOk;
private TextView txtDatoPresion20k;
private TextView txtDatoPresion30k;
private TextView txtDatoPresion40k;

private TextView txtDatoPresionlOkDin;
private TextView txtDatoPresion20kDin;
private TextView txtDatoPresion30kDin;
private TextView txtDatoPresion40kDin;

private TextView txtDatoPresionlHalf;
private TextView txtDatoPresion2Half;
private TextView txtDatoPresion3Half;
private TextView txtDatoPresion4Half;



private TextView txtDatoPresionlHalfDin;
private TextView txtDatoPresion2HalfDin;
private TextView txtDatoPresion3HalfDin;
private TextView txtDatoPresion4HalfDin;

private TextView txtDatoPresionlBad;
private TextView txtDatoPresion2Bad;
private TextView txtDatoPresion3Bad;
private TextView txtDatoPresion4Bad;

private TextView txtDatoPresionlBadDin;
private TextView txtDatoPresion2BadDin;
private TextView txtDatoPresion3BadDin;
private TextView txtDatoPresion4BadDin;

private TextView txtlPresionl590;
private TextView txtlPresion®;
private TextView txt2Presionl59;
private TextView txt2Presion®;
private TextView txt3Presionl5e0;
private TextView txt3Presion@;
private TextView txt4Presionl59;
private TextView txt4Presion®;

private TextView txtlPresion115Din;
private TextView txtlPresion@Din;
private TextView txt2Presionl115Din;
private TextView txt2Presion@Din;
private TextView txt3Presionl115Din;
private TextView txt3Presion@Din;
private TextView txt4Presionl15Din;
private TextView txt4Presion@Din;

private FramelLayout AnalisisEstatico;
private FramelLayout AnalisisDinamico;

@Override

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
////////// Muestra la actividad para esta clase //////////
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.activity prototype);
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//////////Necesarios para conectarse a un dispositivo. //////////

mBluetoothDevice = null;

mBluetoothAdapter = BluetoothAdapter.getDefaultAdapter();

Intent serverlIntent = new
Intent(this,DevicelListActivityPrototype.class);

startActivityForResult(serverIntent, REQUEST_CONNECT_DEVICE);
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///////7///7////////// ANIMACION PRIMER CILINDRO.
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final VisorGif gifl = (VisorGif) findViewById(R.id.cilindroiDin);
gifl.setMovieResource(R.drawable.animcilindrouno);



/711177 77777/7/77/77//// ANIMACION SEGUNDO CILINDRO.
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final VisorGif gif2 = (VisorGif) findViewById(R.id.cilindro2Din);

gif2.setMovieResource(R.drawable.animcilindrodos);

///////////7/////////// ANIMACION TERCER CILINDRO.
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final VisorGif gif3 = (VisorGif) findViewById(R.id.cilindro3Din);

gif3.setMovieResource(R.drawable.animcilindrotres);

///////////////////// ANIMACION CUARTO CILINDRO.
[111777777777177717777177777

final VisorGif gif4 = (VisorGif) findViewById(R.id.cilindro4Din);

gif4.setMovieResource(R.drawable.animcilindrocuatro);
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//////////L1lama a cada imagen para su posterior uso. //////////

cilindrolDinamico = (ImageView)
findViewById(R.id.Cilindro_1Dinamico);

cilindro2Dinamico = (ImageView)
findviewById(R.id.Cilindro_2Dinamico);

cilindro3Dinamico = (ImageView)
findviewById(R.id.Cilindro_3Dinamico);

cilindro4Dinamico = (ImageView)
findViewById(R.id.Cilindro_4Dinamico);
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//////////Llama al conjunto de cilindros y barras. //////////

conjuntoCilindrosEstatico = (FramelLayout)
findViewById(R.id.conjuntoCilindrosEstatico);

conjuntoCilindrosDinamico = (FramelLayout)
findviewById(R.id.conjuntoCilindrosDinamico);

(ProgressBar) findViewById(R.id.ProgressBarVacial);
(ProgressBar) findViewById(R.id.ProgressBarVacia2);
Barra_show3 (ProgressBar) findViewById(R.id.ProgressBarVacia3);
Barra_show4 = (ProgressBar) findViewById(R.id.ProgressBarVacia4);
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Barra_showl
Barra_show2

/////////// Llama a los conjuntos de indicaciones observaciones.
1111117117

observaciones = (LinearlLayout)findvViewById(R.id.Observaciones);

indicacionesEstatico = (Relativelayout)
findViewById(R.id.IndicacionesEstatico);

indicacionesDinamico = (Relativelayout)
findViewById(R.id.IndicacionesDinamico);
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/////////// Llama al conjunto menu y sus botones //////////
conjuntoMenu = (LinearlLayout)findViewById(R.id.ConjuntoMenu);
btnMenu = (RelativelLayout)findViewById(R.id.btnMenu);



btnMenuAp = (Button)findViewById(R.id.btnMenuAp);
btnMenuDe = (Button)findViewById(R.id.btnMenuDe);
btnMenuApl = (ImageButton)findViewById(R.id.btnMenuApl);

btnMenuDel = (ImageButton)findViewById(R.id.btnMenuDel);
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/////////// PAra recolectar los datos de presion de cada cilindro.

txtPresionDatol =
(TextView)findViewById(R.id.DatoCilindrolDinamico);

txtPresionDato2 =
(TextView)findViewById(R.id.DatoCilindro2Dinamico);

txtPresionDato3 =
(TextView)findViewById(R.id.DatoCilindro3Dinamico);

txtPresionDato4 =
(TextView)findViewById(R.id.DatoCilindro4Dinamico);

txtDatoPresionlOkDin =
(TextView)findViewById(R.id.txtPresionlOkD1in);
txtDatoPresion20kDin =
(TextView)findViewById(R.id.txtPresion20kDin);
txtDatoPresion30kDin =
(TextView)findViewById(R.id.txtPresion30krDin);
txtDatoPresion40kDin =
(TextView)findViewById(R.id.txtPresion40krDin);

txtDatoPresionlHalfDin = (TextView)
findviewById(R.id.txtPresionlHalfDin);
txtDatoPresion2HalfDin = (TextView)
findViewById(R.id.txtPresion2HalfDin);
txtDatoPresion3HalfDin = (TextView)
findviewById(R.id.txtPresion3HalfDin);
txtDatoPresion4HalfDin = (TextView)
findViewById(R.id.txtPresion4HalfDin);

txtDatoPresionlBadDin = (TextView)
findViewById(R.id.txtPresioniBadDin);
txtDatoPresion2BadDin = (TextView)
findvViewById(R.id.txtPresion2BadDin);
txtDatoPresion3BadDin = (TextView)
findviewById(R.id.txtPresion3BadDin);
txtDatoPresion4BadDin = (TextView)
findViewById(R.id.txtPresion4BadDin);

txtlPresion115Din = (TextView) findViewById(R.id.t1xt150Din);
txtlPresion@Din = (TextView) findViewById(R.id.tixte@Din);
txt2Presion115Din = (TextView) findViewById(R.id.t2xt150D1in);
txt2Presion@Din = (TextView) findViewById(R.id.t2xte@Din);
txt3Presion115Din = (TextView) findViewById(R.id.t3xt150Din);
txt3Presion@Din = (TextView) findViewById(R.id.t3xtéDin);
txt4Presion115Din = (TextView) findViewById(R.id.t4xt150Din);
txt4Presion@Din = (TextView) findViewById(R.id.t4xteDin);



AnalisisEstatico =
(FrameLayout)findViewById(R.id.AnalisisEstatico);
AnalisisDinamico= (FramelLayout)findViewById(R.id.AnalisisDinamico);
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}

//////////Activa el menu de opciones. //////////

@Override

public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) {
MenuInflater inflater = getMenuInflater();
inflater.inflate(R.menu.connect_menu_prototype, menu);
return true;

}

@Override
public boolean onOptionsItemSelected(MenuItem item) {
switch (item.getItemId()) {
case R.id.Conectar:
Intent serverIntent = new
Intent(this,DevicelListActivityPrototype.class);
startActivityForResult(serverIntent, REQUEST _CONNECT _DEVICE),
mBluetoothAdapter.enable();

return true;

}

return false;

}
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////////// Aparece y desaparece el menu analisis. //////////

public void Aparece (View v){
conjuntoMenu.setVisibility(View.VISIBLE);
btnMenuAp.setVisibility(View.INVISIBLE);
btnMenuDe.setVisibility(View.VISIBLE);

}

public void Desaparece (View v){
conjuntoMenu.setVisibility(View.INVISIBLE);
btnMenuAp.setVisibility(View.VISIBLE);
btnMenuDe.setVisibility(View.INVISIBLE);

}

public void Aparecel (View v){
conjuntoMenu.setVisibility(View.VISIBLE);
btnMenuApl.setVisibility(View.INVISIBLE);
btnMenuDel.setVisibility(View.VISIBLE);

}

public void Desaparecel (View v){
conjuntoMenu.setVisibility(View.INVISIBLE);
btnMenuApl.setVisibility(View.VISIBLE);
btnMenuDel.setVisibility(View.INVISIBLE);
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////////// Muestra el analisis estatico. ////////
public void Estatico (View v){

AnalisisDinamico.setVisibility(View.INVISIBLE),
AnalisisEstatico.setVisibility(View.VISIBLE);

indicacionesEstatico.setVisibility(View.VISIBLE);
indicacionesDinamico.setVisibility(View.INVISIBLE);
conjuntoMenu.setVisibility(View.INVISIBLE);
btnMenu.setVisibility(View.INVISIBLE);
observaciones.setVisibility(View.INVISIBLE);
conjuntoCilindrosEstatico.setVisibility(View.INVISIBLE);
conjuntoCilindrosDinamico.setVisibility(View.INVISIBLE);
btnMenuApl.setVisibility(View.VISIBLE);
btnMenuDel.setVisibility(View.INVISIBLE);

public void AnalisisEstatico (View v){

AnalisisDinamico.setVisibility(View.INVISIBLE);
AnalisisEstatico.setVisibility(View.VISIBLE);
indicacionesEstatico.setVisibility(View.INVISIBLE);
conjuntoCilindrosEstatico.setVisibility(View.VISIBLE);
conjuntoCilindrosDinamico.setVisibility(View.INVISIBLE);
Barra_showl.setVisibility(View.VISIBLE);
Barra_show2.setVisibility(View.VISIBLE);
Barra_show3.setVisibility(View.VISIBLE);
Barra_show4.setVisibility(View.VISIBLE);

btnMenuApl.setVisibility(View.VISIBLE);
btnMenuDel.setVisibility(View.INVISIBLE);

}
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////////// Envia un caracter correspondiente al analisis estatico.
/1171111117
public void EnviaEstatico (View v) {
enviaTexto("E");
}
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////////// Muestra el analisis Dinamico. ////////
public void Dinamico (View v){

AnalisisEstatico.setVisibility(View.INVISIBLE);
AnalisisDinamico.setVisibility(View.VISIBLE);

indicacionesDinamico.setVisibility(View.VISIBLE);
indicacionesEstatico.setVisibility(View.INVISIBLE);



conjuntoMenu.setVisibility(View.INVISIBLE);
btnMenu.setVisibility(View.INVISIBLE);
observaciones.setVisibility(View.INVISIBLE);
conjuntoCilindrosEstatico.setVisibility(View.INVISIBLE);
conjuntoCilindrosDinamico.setVisibility(View.INVISIBLE);
btnMenuApl.setVisibility(View.VISIBLE);
btnMenuDel.setVisibility(View.INVISIBLE);

public void AnalisisDinamico (View v){

AnalisisEstatico.setVisibility(View.INVISIBLE);
AnalisisDinamico.setVisibility(View.VISIBLE);

indicacionesDinamico.setVisibility(View.INVISIBLE);
conjuntoCilindrosDinamico.setVisibility(View.VISIBLE);
conjuntoCilindrosEstatico.setVisibility(View.INVISIBLE);
btnMenuApl.setVisibility(View.VISIBLE);
btnMenuDel.setVisibility(View.INVISIBLE);

}

[1717777777 7717777 77777777777777777777717777177177

////////// Envia un caracter correspondiente al analisis estatico.
/111111177
public void EnviaDinamico (View v) {
enviaTexto("E");

}
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//////////Envia por bluetooth una letra para iniciar la recoleccion de
datos. ///////11/
private void enviaTexto(String TextoEscrito) {
if (conectado) {
if (mySocket != null) {
try {
strBufferln "y
MyOutStream = mySocket.getOutputStream();
} catch (IOException e) {
Toast.makeText (ActivityPrototype.this,
("\nERROR: " + e.getMessage()),

Toast.LENGTH_SHORT)
.show();
}

try {
strBufferIn = "";

MyOutStream.write((TextoEscrito).getBytes());
} catch (IOException e) {
Toast.makeText (ActivityPrototype.this,
("\nERROR: " + e.getMessage()),
Toast.LENGTH_SHORT)
.show();



}
}
//////////Instancia el Handler Asociado con el hilo principal. //////////
@SuppressLint("HandlerLeak")
private Handler messageHandler = new Handler() {

@Override
public void handleMessage(Message msg) {
String cadena = "";

cadena = String.valueOf(strBufferIn);/////Convierte la
variable numerica en una varialble string./////
int acum = @;
try {
InputStream is = new
ByteArrayInputStream(cadena.getBytes());
BufferedReader br = new BufferedReader(
new InputStreamReader(is));
String line;

try {
while ((line = br.readLine()) != null) {
datos[acum] = Integer.parseInt(line);
acum++;
if (acum == 4)
AnalisisTiempoRealEstatico(datos);
AnalisisTiempoRealDinamico(datos);
}
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
}
try {

br.close();
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
}

} catch (NumberFormatException nfe) {

System.out.println("Error en la conversion del tipo de
dato");

}
s
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//////////Recibe los datos luego de hacer el pedido. //////////
public void recibe() {
try {
bytesIn = MyInStream.read(bufferIn);
strTempIn = new String(bufferln, 0, bytesIn);
strBufferIn += strTempln;
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
}

messageHandler.sendMessage(Message.obtain(messageHandler, 1));

}
[ITTITTTIT 7777777777777 7777777777 7777777777777777717177177



//////////Conecta al dispositivo Bluetooth seleccionado. //////////
private void conectar() {
try {
if (mBluetoothAdapter.isEnabled()) {
mBluetoothAdapter.startDiscovery();
BluetoothSocket tmp = null;
Method m = mBluetoothDevice.getClass().getMethod(
"createRfcommSocket", new Class[] {
int.class });
tmp = (BluetoothSocket) m.invoke(mBluetoothDevice,
Integer.valueOf(1));
mySocket = tmp;
mySocket.connect();
MyInStream = mySocket.getInputStream();
/////Espera a que se realize una conexién. /////
if (hilol == null) {
hilol = new Thread() {
@Override
public void run() {
///// Bucle infinito que se
establece en la clase en caso de un error. /////
while (true) {
recibe();
}
s
¥
}

hilol.start();
Toast.makeText (
ActivityPrototype.this,
("Conectado a:" + "\n" +
mBluetoothDevice.toString()

mBluetoothDevice.getName()),
Toast.LENGTH_LONG) .show();

////////// Para poner visible las observaciones y el
boton menu analisis. //////////

observaciones.setVisibility(View.VISIBLE);

btnMenu.setVisibility(View.VISIBLE);

btnMenuAp.setVisibility(View.VISIBLE);

}
} catch (Exception e) {

Toast.makeText (ActivityPrototype.this,
"ERROR AL CONECTAR CON EL DISPOSITIVO",
Toast.LENGTH_SHORT)

.show();

}
}
[ITT117T7707 77770777777 777777777777777777771777777777777717717177777

//////////Para conectarse con el dispositivo Bluetooth /////////
@Override



public void onActivityResult(int requestCode, int resultCode, Intent

data) {
switch (requestCode) {

case REQUEST_CONNECT_DEVICE:
///// Cuando el DevicelListActivityPrototype muestra los
dispositivos disponibles para conexién. /////
if (resultCode == Activity.RESULT _OK) {
///// Linea para conseguir la direccion MAC del
dispositivo BT. /////
String address = data.getExtras().getString(

DevicelistActivityPrototype.EXTRA_DEVICE ADDRESS);
///// Linea para conectarse con el dispositivo
Bluetooth. /////
mBluetoothDevice =

mBluetoothAdapter.getRemoteDevice(address);
///// Linea de intento de conexion con el BT./////

conectar();
conectado = true;

}

break;

case REQUEST_ENABLE BT:

if (resultCode == Activity.RESULT_OK) {

} else {
/////Linea para indicar que no esta habilitado el BT o

que se produjo un error./////
Toast.makeText(this, R.string.bt not_enabled Lleaving,
Toast.LENGTH_SHORT) .show();

finish();

}
}
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txtDato2Estatico = (TextView)findViewById(R.id.DatoCilindro2Estatico);
txtDato3Estatico = (TextView)findViewById(R.id.DatoCilindro3Estatico);
txtDatodEstatico = (TextView)findViewById(R.id.DatoCilindrodEstatico);

public void AnalisisTiempoRealEstatico (int[] datos) {
System.out.println("entro analisis Tiempo Real");

try {

txtDatoPresionlOk =
(TextView)findViewById(R.id.txtPresionlOR);

txtDatoPresionlHalf = (TextView)
findvViewById(R.id.txtPresionlHalf);

txtDatoPresionlBad = (TextView)
findViewById(R.id.txtPresionlBad);

txtlPresionl150 = (TextView) findViewById(R.id.t1xt150);

txtlPresion@ = (TextView) findViewById(R.id.tixto);



txtDatoPresion20k =
(TextView)findViewById(R.id.txtPresion20k);

txtDatoPresion2Half = (TextView)
findviewById(R.id.txtPresion2Half);

txtDatoPresion2Bad = (TextView)
findViewById(R.id.txtPresion2Bad);

txt2Presionl150 = (TextView) findViewById(R.id.t2xt150);

txt2Presion@ = (TextView) findViewById(R.id.t2xto);

txtDatoPresion30k =
(TextView)findViewById(R.id.txtPresion30k);

txtDatoPresion3Half = (TextView)
findviewById(R.id.txtPresion3Half);

txtDatoPresion3Bad = (TextView)
findViewById(R.id.txtPresion3Bad);

txt3Presionl50 = (TextView) findViewById(R.id.t3xt150);

txt3Presion® = (TextView) findViewById(R.id.t3xt@);

txtDatoPresion40k =
(TextView)findViewById(R.id.txtPresion40k);

txtDatoPresion4Half = (TextView)
findvViewById(R.id.txtPresion4Half);

txtDatoPresion4Bad = (TextView)
findViewById(R.id.txtPresion4Bad);

txt4Presion150 = (TextView) findViewById(R.id.t4xt150);

txt4Presion@ = (TextView) findViewById(R.id.t4xto);

////////// CONSTANTES PARA EL CALCULO DE LAS PRESIONES.

11711117
double AjPresionl = -0.002185;
double AjPresion2 = 0.424;
double AjPresion3 = 157.5;

//////// PARA LAS PRESIONES DEL PRIMER CILINDRO. //////////

int bitl = datos[0];

double PCill =
((AjPresionl*(bitl1*bitl))+(AjPresion2*bitl)+AjPresion3);

int Presionl = (int)PCil1;

if (Presionl > 150){
txtlPresion150.setVisibility(View.VISIBLE);
txtlPresion@.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion10k.setVisibility(View.INVISIBLE);

txtDatoPresionlHalf.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresionlBad.setVisibility(View.INVISIBLE);

}
if (Presionl <= 150){

String DatoPresionCill = String.valueOf(Presionl);



txtDatoPresionl0k.setText(DatoPresionCill + " PSI");
txtDatoPresionl0k.setVisibility(View.VISIBLE);

txtDatoPresionlHalf.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresionlBad.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtlPresion150.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtlPresion@.setVisibility(View.INVISIBLE);

}

if (Presionl <130){

String DatoPresionCill = String.valueOf(Presionl);
txtDatoPresionlHalf.setText(DatoPresionCill + " PSI");
txtDatoPresionlHalf.setVisibility(View.VISIBLE);

txtDatoPresionl0k.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresionlBad.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtlPresionl50.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtlPresion@.setVisibility(View.INVISIBLE);

}

if (Presionl <118){

String DatoPresionCill = String.valueOf(Presionl);
txtDatoPresionlBad.setText(DatoPresionCill + " PSI");
txtDatoPresionlBad.setVisibility(View.VISIBLE);

txtDatoPresion10k.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresionlHalf.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtlPresion150.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtlPresion@.setVisibility(View.INVISIBLE);

}

if (Presionl <0){
txtlPresion@.setVisibility(View.VISIBLE);
txtlPresion150.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion10k.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresionlHalf.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresionlBad.setVisibility(View.INVISIBLE);
InputStream imBad = getAssets().open("cil @.png");

CilindrolEstatico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(imBad,null))

//////// PARA LAS PRESIONES DEL SEGUNDO CILINDRO.
int bit2 = datos[@];



double PCil2 =
((AjPresionl*(bit2*bit2))+(AjPresion2*bit2)+AjPresion3);
int Presion2 = (int)PCil2;

if (Presion2 > 150){

txt2Presionl150.setVisibility(View.VISIBLE);
txt2Presion@.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion20k.setVisibility(View.INVISIBLE);

txtDatoPresion2Half.setVisibility(View.INVISIBLE);

txtDatoPresion2Bad.setVisibility(View.INVISIBLE);

}
if (Presion2 <= 150){

String DatoPresionCil2 =
String.valueOf(Presion2);

txtDatoPresion20k.setText(DatoPresionCil2 + "
PSI");

txtDatoPresion20k.setVisibility(View.VISIBLE);

txtDatoPresion2Half.setVisibility(View.INVISIBLE);

txtDatoPresion2Bad.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt2Presion150.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt2Presion@.setVisibility(View.INVISIBLE);

}

if (Presion2 <130){

String DatoPresionCil2 =
String.valueOf(Presion2);

txtDatoPresion2Half.setText(DatoPresionCil2 + "
PSI");

txtDatoPresion2Half.setVisibility(View.VISIBLE);

txtDatoPresion20k.setVisibility(View.INVISIBLE);

txtDatoPresion2Bad.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt2Presion150.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt2Presion@.setVisibility(View.INVISIBLE);

}

if (Presion2 <118){

String DatoPresionCil2 =
String.valueOf(Presion2);

txtDatoPresion2Bad.setText(DatoPresionCil2 + "
PSI");



txtDatoPresion2Bad.setVisibility(View.VISIBLE);

txtDatoPresion20k.setVisibility(View.INVISIBLE);

txtDatoPresion2Half.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt2Presionl50.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt2Presion@.setVisibility(View.INVISIBLE);

}
if (Presion2 <@){
txt2Presion@.setVisibility(View.VISIBLE);
txt2Presionl150.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion20k.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion2Half.setVisibility(View.INVISIBLE);

txtDatoPresion2Bad.setVisibility(View.INVISIBLE);

InputStream imBad =
getAssets().open("cil @.png");

Cilindro2Estatico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(imBad,null))

//////// PARA LAS PRESIONES DEL TERCER CILINDRO.

int bit3 = datos[@];

double PCil3 =
((AjPresionl*(bit3*bit3))+(AjPresion2*bit3)+AjPresion3);

int Presion3 = (int)PCil3;

if (Presion3 > 150){
txt3Presion150.setVisibility(View.VISIBLE);
txt3Presion@.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion30k.setVisibility(View.INVISIBLE);

txtDatoPresion3Half.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion3Bad.setVisibility(View.INVISIBLE);

}

if (Presion3 <= 150){

String DatoPresionCil3 =
String.valueOf(Presion3);
txtDatoPresion30k.setText(DatoPresionCil3 + "

PSI");
txtDatoPresion30k.setVisibility(View.VISIBLE);



txtDatoPresion3Half.setVisibility(View.INVISIBLE);

txtDatoPresion3Bad.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt3Presionl50.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt3Presion@.setVisibility(View.INVISIBLE);

}

if (Presion3 <130){

String DatoPresionCil3 =
String.valueOf(Presion3);

txtDatoPresion3Half.setText(DatoPresionCil3 + "
PSI");

txtDatoPresion3Half.setVisibility(View.VISIBLE);

txtDatoPresion30k.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion3Bad.setVisibility(View.INVISIBLE);

txt3Presionl50.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt3Presion@.setVisibility(View.INVISIBLE),

}

if (Presion3 <118){

String DatoPresionCil3 =
String.valueOf(Presion3);

txtDatoPresion3Bad.setText(DatoPresionCil3 + "
PSI");

txtDatoPresion3Bad.setVisibility(View.VISIBLE);

txtDatoPresion30k.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion3Half.setVisibility(View.INVISIBLE);

txt3Presion150.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt3Presion@.setVisibility(View.INVISIBLE);

}
if (Presion3 <0){
txt3Presion@.setVisibility(View.VISIBLE);
txt3Presionl50.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion30k.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion3Half.setVisibility(View.INVISIBLE);

txtDatoPresion3Bad.setVisibility(View.INVISIBLE);

InputStream imBad =
getAssets().open("cil @.png");



Cilindro3Estatico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(imBad,null))

}

//////// PARA LAS PRESIONES DEL CUARTO CILINDRO.

1111117117
int bit4 = datos[@];
double PCil4 =
((AjPresionl*(bit4*bit4))+(AjPresion2*bit4)+AjPresion3);
int Presion4 = (int)PCil4;

if (Presiond4 > 150){

txt4Presionl50.setVisibility(View.VISIBLE);
txt4Presion@.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion40Ok.setVisibility(View.INVISIBLE);

txtDatoPresion4Half.setVisibility(View.INVISIBLE);

txtDatoPresion4Bad.setVisibility(View.INVISIBLE);

}
if (Presion4 <= 150){

String DatoPresionCil4 =

String.valueOf(Presion4);
txtDatoPresion40Ok.setText(DatoPresionCil4 + "

PSI");
txtDatoPresion40Ok.setVisibility(View.VISIBLE);

txtDatoPresion4Half.setVisibility(View.INVISIBLE);

txtDatoPresion4Bad.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt4Presion150.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt4Presion@.setVisibility(View.INVISIBLE);

}

if (Presiond <130){

String DatoPresionCil4 =

String.valueOf(Presion4);
txtDatoPresion4Half.setText(DatoPresionCil4 + "

PSI");
txtDatoPresion4Half.setVisibility(View.VISIBLE);

txtDatoPresion40Ok.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion4Bad.setVisibility(View.INVISIBLE);

txt4Presion150.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt4Presion@.setVisibility(View.INVISIBLE);



}

if (Presion4 <118){

String DatoPresionCil4 =
String.valueOf(Presion4);

txtDatoPresion4Bad.setText(DatoPresionCil4 + "
PSI");

txtDatoPresion4Bad.setVisibility(View.VISIBLE);

txtDatoPresion40Ok.setVisibility(View.INVISIBLE);

txtDatoPresiond4Half.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt4Presionl50.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt4Presion@.setVisibility(View.INVISIBLE);

}

if (Presion4 <0){

txt4Presion@.setVisibility(View.VISIBLE);
txt4Presionl50.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion40Ok.setVisibility(View.INVISIBLE);

txtDatoPresion4Half.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion4Bad.setVisibility(View.INVISIBLE);

InputStream imBad =
getAssets().open("cil @.png");

Cilindro4Estatico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(imBad,null))

}

/////17/7////1///////// ELEMENTOS PARA MOSTRAR EL VALOR DE
PORCENTAJE EN LA BARRA. /////////////

malol = (ProgressBar)
findvViewById(R.id.progressBar@Estatico); // Para tomar el progressBar adecuado.

mediol = (ProgressBar)
findViewById(R.id.progressBarlEstatico); // Para tomar el progressBar adecuado.

buenol = (ProgressBar)
findvViewById(R.id.progressBar2Estatico); // Para tomar el progressBar adecuado.

malol.setMax(100); // Colocar un maximo de 100 al
ProgressBar.

mediol.setMax(100); // Colocar un maximo de 100 al
ProgressBar.

buenol.setMax(100); // Colocar un maximo de 100 al
ProgressBar.



malol.setProgress(0); // Coloca como minimo de @ al

ProgressBar.

mediol.setProgress(®);// Coloca como minimo de @ al
ProgressBar.

buenol.setProgress(0);// Coloca como minimo de © al
ProgressBar.

malo2 = (ProgressBar)
findviewById(R.id.progressBar3Estatico); // Para tomar el progressBar adecuado.

medio2 = (ProgressBar)
findViewById(R.id.progressBard4Estatico); // Para tomar el progressBar adecuado.

bueno2 = (ProgressBar)
findviewById(R.id.progressBar5Estatico); // Para tomar el progressBar adecuado.

malo2.setMax(100); // Colocar un maximo de 100 al

ProgressBar.

medio2.setMax(100); // Colocar un maximo de 100 al
ProgressBar.

bueno2.setMax(100); // Colocar un maximo de 100 al
ProgressBar.

malo2.setProgress(0); // Coloca como minimo de © al
ProgressBar.

medio2.setProgress(@);// Coloca como minimo de © al
ProgressBar.

bueno2.setProgress(0);// Coloca como minimo de © al
ProgressBar.

malo3 = (ProgressBar)
findViewById(R.id.progressBar6Estatico); // Para tomar el progressBar adecuado.

medio3 = (ProgressBar)
findvViewById(R.id.progressBar7Estatico); // Para tomar el progressBar adecuado.

bueno3 = (ProgressBar)
findViewById(R.id.progressBar8Estatico); // Para tomar el progressBar adecuado.

malo3.setMax(100); // Colocar un maximo de 100 al

ProgressBar.

medio3.setMax(100); // Colocar un maximo de 100 al
ProgressBar.

bueno3.setMax(100); // Colocar un maximo de 100 al
ProgressBar.

malo3.setProgress(0); // Coloca como minimo de © al
ProgressBar.

medio3.setProgress(@);// Coloca como minimo de © al
ProgressBar.

bueno3.setProgress(0);// Coloca como minimo de © al
ProgressBar.

malo4 = (ProgressBar)
findViewById(R.id.progressBar9Estatico); // Para tomar el progressBar adecuado.

medio4 = (ProgressBar)
findViewById(R.id.progressBarl@Estatico); // Para tomar el progressBar adecuado.

bueno4 = (ProgressBar)
findviewById(R.id.progressBarllEstatico); // Para tomar el progressBar adecuado.



ProgressBar.
ProgressBar.

ProgressBar.

ProgressBar.
ProgressBar.

ProgressBar.

malo4.setMax(100); // Colocar un maximo de 100 al
medio4.setMax(100); // Colocar un maximo de 100 al

bueno4.setMax(100); // Colocar un maximo de 100 al

malo4.setProgress(0); // Coloca como minimo de @ al
medio4.setProgress(0);// Coloca como minimo de @ al

bueno4.setProgress(0);// Coloca como minimo de © al

///////////////// ELEMENTOS USADOS PARA MOSTRAR EL PORCENTAJE

EN LAS IMAGENES. ///////////

findviewById(R.
findViewById(R.
findviewById(R.

findViewById(R.

1111111777

CilindrolEstatico = (ImageView)

id.Cilindro_1Estatico);

Cilindro2Estatico = (ImageView)

id.Cilindro_2Estatico);

Cilindro3Estatico = (ImageView)

id.Cilindro_3Estatico);

Cilindro4Estatico = (ImageView)

id.Cilindro_4Estatico);

////////// CONSTANTES PARA EL CALCULO DE PORCENTAJE.

double AjPorcentajel = -0.001507;
double AjPorcentaje2 = 0.2791;
double AjPorcentaje3 = 111.5;

//////// PARA LOS PORCENTAJES DEL PRIMER CILINDRO. //////////
int barl = datos[0];
double BCill =

((AjPorcentajel*(barl*barl))+(AjPorcentaje2*barl)+AjPorcentaje3);

+".png");

int Barral = (int)BCil1;

if (Barral > 100){

int Max = 100;

buenol.setProgress(Max);
buenol.setVisibility(View.VISIBLE);
malol.setVisibility(View.INVISIBLE);
mediol.setVisibility(View.INVISIBLE);
Barra_showl.setVisibility(View.INVISIBLE);

InputStream imOk = getAssets().open("cil "+ Max

CilindrolEstatico.setImageDrawable(Drawable.createfFromStream(imOk,null));

}



if (Barral <= 100){
buenol.setProgress(Barral);
buenol.setVisibility(View.VISIBLE);
malol.setVisibility(View.INVISIBLE);
mediol.setVisibility(View.INVISIBLE);
Barra_showl.setVisibility(View.INVISIBLE);

InputStream imOk = getAssets().open("cil "+ Barral +
".png");

CilindrolEstatico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(imOk,null));

}

if (Barral < 90){
mediol.setProgress(Barral);
mediol.setVisibility(View.VISIBLE);
malol.setVisibility(View.INVISIBLE);
buenol.setVisibility(View.INVISIBLE);
Barra_showl.setVisibility(View.INVISIBLE);

InputStream imHalf = getAssets().open("cil "+ Barral +

".png");
CilindrolEstatico.setImageDrawable(Drawable.createfromStream(imHalf,null)
)
}
if (Barral < 75){
malol.setProgress(Barral);
malol.setVisibility(View.VISIBLE);
mediol.setVisibility(View.INVISIBLE);
buenol.setVisibility(View.INVISIBLE);
Barra_showl.setVisibility(View.INVISIBLE);
InputStream imBad = getAssets().open("cil "+ Barral +
".png");
CilindrolEstatico.setImageDrawable(Drawable.createfromStream(imBad,null))
5
}
//////// PARA LOS PORCENTAJES DEL SEGUNDO CILINDRO.
1111111117

int bar2 = datos[@];

double BCil2 =
((AjPorcentajel*(bar2*bar2))+(AjPorcentaje2*bar2)+AjPorcentaje3);

int Barra2 = (int)BCil2;

if (Barra2 > 100){

int Max = 100;



+".png");

bueno2.setProgress(Max);
bueno2.setVisibility(View.VISIBLE);
malo2.setVisibility(View.INVISIBLE);
medio2.setVisibility(View.INVISIBLE);
Barra_show2.setVisibility(View.INVISIBLE);

InputStream imOk = getAssets().open("cil "+ Max

Cilindro2Estatico.setImageDrawable(Drawable.createfromStream(imOk,null));

Barra2 +

‘.png");

if (Barra2 <= 100){

bueno2.setProgress(Barra2);
bueno2.setVisibility(View.VISIBLE);
malo2.setVisibility(View.INVISIBLE);
medio2.setVisibility(View.INVISIBLE);
Barra_show2.setVisibility(View.INVISIBLE);

InputStream imOk = getAssets().open("cil_ "+

Cilindro2Estatico.setImageDrawable(Drawable.createfromStream(imOk,null));

Barra2 +

".png");

if (Barra2 < 90){

medio2.setProgress(Barra2);
medio2.setVisibility(View.VISIBLE);
malo2.setVisibility(View.INVISIBLE);
bueno2.setVisibility(View.INVISIBLE);
Barra_show2.setVisibility(View.INVISIBLE);

InputStream imHalf = getAssets().open("cil "+

Cilindro2Estatico.setImageDrawable(Drawable.createfromStream(imHalf,null)

)5

Barra2 +

".png");

if (Barra2 < 75){

malo2.setProgress(Barra);
malo2.setVisibility(View.VISIBLE);
medio2.setVisibility(View.INVISIBLE);
bueno2.setVisibility(View.INVISIBLE);
Barra_show2.setVisibility(View.INVISIBLE);

InputStream imBad = getAssets().open("cil_ "+

Cilindro2Estatico.setImageDrawable(Drawable.createfFromStream(imBad,null))



//////// PARA LOS PORCENTAJES DEL TERCER CILINDRO.

int bar3 = datos[0];

double BCil3 =
((AjPorcentajel*(bar3*bar3))+(AjPorcentaje2*bar3)+AjPorcentaje3);

int Barra3 = (int)BCil3;

if (Barra3 > 100){

int Max = 100;

bueno3.setProgress(Max);
bueno3.setVisibility(View.VISIBLE);
malo3.setVisibility(View.INVISIBLE);
medio3.setVisibility(View.INVISIBLE);
Barra_show3.setVisibility(View.INVISIBLE);

InputStream imOk = getAssets().open("cil "+ Max
+".png");

Cilindro3Estatico.setImageDrawable(Drawable.createfromStream(imOk,null));

}

if (Barra3 <= 100){
bueno3.setProgress(Barra3);
bueno3.setVisibility(View.VISIBLE);
malo3.setVisibility(View.INVISIBLE);
medio3.setVisibility(View.INVISIBLE);
Barra_show3.setVisibility(View.INVISIBLE);

InputStream imOk = getAssets().open("cil "+

Barra3 + ".png");
Cilindro3Estatico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(imOk,null));

}

if (Barra3 < 90){
medio3.setProgress(Barra3);
medio3.setVisibility(View.VISIBLE);
malo3.setVisibility(View.INVISIBLE);
bueno3.setVisibility(View.INVISIBLE);
Barra_show3.setVisibility(View.INVISIBLE);

InputStream imHalf = getAssets().open("cil "+

Barra3 + ".png");

Cilindro3Estatico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(imHalf,null)
)s
}

if (Barra3 < 75){
malo3.setProgress(Barra3);
malo3.setVisibility(View.VISIBLE);



Barra3 +

".png");

medio3.setVisibility(View.INVISIBLE);
bueno3.setVisibility(View.INVISIBLE);
Barra_show3.setVisibility(View.INVISIBLE);

InputStream imBad = getAssets().open("cil "+

Cilindro3Estatico.setImageDrawable(Drawable.createfromStream(imBad,null))

//////// PARA LOS PORCENTAJES DEL CUARTO CILINDRO.

int bar4 = datos[@];
double BCil4 =

((AjPorcentajel*(bar4*bar4))+(AjPorcentaje2*bar4)+AjPorcentaje3);

+".png");

int Barrad4 = (int)BCil4;

if (Barra4 > 100){

int Max = 100;

bueno4.setProgress(Max);
bueno4.setVisibility(View.VISIBLE);
malo4.setVisibility(View.INVISIBLE);
medio4.setVisibility(View.INVISIBLE);
Barra_show4.setVisibility(View.INVISIBLE);

InputStream imOk = getAssets().open("cil "+ Max

Cilindro4Estatico.setImageDrawable(Drawable.createfromStream(imOk,null));

Barrad4 +

".png");

if (Barrad <= 100){

bueno4.setProgress(Barra4);
bueno4.setVisibility(View.VISIBLE);
malo4.setVisibility(View.INVISIBLE);
medio4.setVisibility(View.INVISIBLE);
Barra_show4.setVisibility(View.INVISIBLE);

InputStream imOk = getAssets().open("cil "+

Cilindro4Estatico.setImageDrawable(Drawable.createfromStream(imOk,null));

if (Barra4 < 90){

medio4.setProgress(Barra4);
medio4.setVisibility(View.VISIBLE);
malo4.setVisibility(View.INVISIBLE);
bueno4.setVisibility(View.INVISIBLE);
Barra_show4.setVisibility(View.INVISIBLE);



InputStream imHalf = getAssets().open("cil "+

Barrad + ".png");

Cilindro4Estatico.setImageDrawable(Drawable.createfromStream(imHalf,null)

)
}
if (Barrad < 75){
malo4.setProgress(Barra4);
malod.setVisibility(View.VISIBLE);
mediod.setVisibility(View.INVISIBLE);
bueno4.setVisibility(View.INVISIBLE);
Barra_show4.setVisibility(View.INVISIBLE);
InputStream imBad = getAssets().open("cil_"+
Barrad + ".png");
Cilindro4Estatico.setImageDrawable(Drawable.createfFromStream(imBad,null))
}
/////////// Para guardar los datos en un archivo .txt. ///////////
File ruta_sd = Environment.getExternalStorageDirectory();
File f = new File(ruta_sd.getAbsolutePath(), "ProToTyPe.txt");
// double Gprcl =

((AjPorcentuall*((valorl)”2))+(AjPorcentual2*valorl)+AjPorcentual3);
// double Gprc2 =
((AjPorcentuall*((valor2)”2))+(AjPorcentual2*valor2)+AjPorcentual3);

OutputStreamWriter fout = new OutputStreamWriter(new
FileOutputStream(f));

fout.write("ANALISIS DEL MOTOR"™ + "\n " + "\n"

+ "# CILINDRO" + " " 4+ "EFICIENCIA (%)" + "
" + " PRESON (PSI) " + "\n" + "\n"

+ "Cilindro 1" + " " + Gprcl +" %"

+ " " + PresionCill + " PSI" + "

"4 "\n" -

+ "Cilindro 2" + " " + Gprc2 +" %"
+ " " + PresionCil2 + " PSI"™ + " "+ "\n"

+ "Cilindro 3" + " " + porcentaje3 +" %" +
" " + PresionCil3 + " PSI" + " "+ "\n"

+ "Cilindro 4" + " " + porcentajed +" %" +
" " + PresionCil4 + " PSI"™ + " "+ "\n"

)s

fout.close();

} catch (IOException e) {



e.printStackTrace();
System.out.println("Error en la LECTURA ");

}

////////// PORCENTAJE PARA EL PRIMER CILINDRO //////////

int valorl = datos[@0];
if (valor1<252){

double AjPorcentualBAD1 = 2.188e-19;
double AjPorcentualBAD2 = 0.2948;
double AjPorcentualBAD3 = 9;

double xBad =
((AjPorcentualBAD1*((valorl)~2))+(AjPorcentualBAD2*valorl)+AjPorcentualBAD3);

int porcentajel = (int)xBad;

InputStream imBAD = getAssets().open("cil " +

porcentajel + ".png");

CilindrolEstatico.setImageDrawable(Drawable.createfFromStream(imBAD,null))

///// Recoge el valor en un text view para usarlo en
pantalla resultados.//////

String DatoCilPorBAD1 = String.valueOf(porcentajel);

txtDatolEstaticoBAD.setText(DatoCilPorBAD1);

System.out.println("Porcentaje 1 : " + porcentajel);
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} else if (valorl < 279){
double AjPorcentualHALF1 = -2.13%e-17;
double AjPorcentualHALF2 = 0.5385;
double AjPorcentualHALF3 = -60.69;

double xHalf
=((AjPorcentualHALF1*((valorl)”2))+(AjPorcentualHALF2*valorl)+AjPorcentualHALF3)
5

int porcentajel = (int)xHalf;

InputStream imHALF = getAssets().open("cil " +

porcentajel + ".png");

CilindrolEstatico.setImageDrawable(Drawable.createfFromStream(imHALF,null)

)5

///// Recoge el valor en un text view para usarlo en
pantalla resultados.//////

String DatoCilPorHALF1 = String.valueOf(porcentajel);

txtDatolEstaticoHALF.setText(DatoCilPorHALF1);

System.out.println("Porcentaje 1 : " + porcentajel);



}else if(valorl <= 300){

double AjPorcentualOKl = 0.006614;
double AjPorcentualOK2 = -3.353;
double AjPorcentualOK3 = 510.7;

double xOK
=((AjPorcentualOK1i*((valorl)~2))+(AjPorcentualOK2*valorl)+AjPorcentualOK3);

int porcentajel = (int)xOK;

InputStream imOK = getAssets().open("cil " +

porcentajel + ".png");

CilindrolEstatico.setImageDrawable(Drawable.createfromStream(imOK,null));

///// Recoge el valor en un text view para usarlo en
pantalla resultados.//////

String DatoCilPorOK1 = String.valueOf(porcentajel);
txtDatolEstaticoOK.setText(DatoCilPor0OK1);
System.out.println("Porcentaje 1 : " + porcentajel);
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}

//////////Porcentaje cilindro 2 //////////
int valor2 = datos[1];

double fx2 =
((AjPorcentuall*((valor2)72))+(AjPorcentual2*valor2)+AjPorcentuall);

if (fx2>100){
int porcentajeOK
InputStream isOK

100;
getAssets().open("cil"+ porcentajeOK +

".png");

Cilindro2Estatico.setImageDrawable(Drawable.createfFromStream(isOK,
null));
txtDatoPresion20k.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion2Half.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion2Bad.setVisibility(View.INVISIBLE);
}else {

int porcentaje2 = (int)fx2;

InputStream is2 = getAssets().open("cil_" + porcentaje2 + ".png");

Cilindro2Estatico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(is2,
null));

String DatoEstatico2 = String.valueOf(porcentaje2);

txtDato2Estatico.setText(DatoEstatico2);

System.out.println("porcentaje2:" + porcentaje2);

}

//////1///Porcentaje cilindro 3 //////////
int valor3 = datos[3];



double fx3 =
((AjPorcentuall*((valor3)”2))+(AjPorcentual2*valor3)+AjPorcentuall);

if (fx3>100){
int porcentajeOK
InputStream isOK

100;
getAssets().open("cil"+ porcentajeOK +

".png");

Cilindro3Estatico.setImageDrawable(Drawable.createfromStream(isOK,
null));
txtDatoPresion30k.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion3Half.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion3Bad.setVisibility(View.INVISIBLE);

}

int porcentaje3 (int)fx3;
InputStream is3 = getAssets().open("cil " + porcentaje3 + ".png");
Cilindro3Estatico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(is3,

null));
String DatoEstatico3 = String.valueOf(porcentaje3);
txtDato3Estatico.setText(DatoEstatico3);

System.out.println("porcentaje3:" + porcentaje3);

//////////Realiza la conversion de datos entrantes en porcentajes
visuales para el analisis estatico. //////////
private void AnalisisTiempoRealEstatico (int[] datos) {
System.out.println("entro analisis time real");
try {
////////// Porcentaje cilindro 1 //////////
int valorl = datos[9];
if (valorl < 45){
int porcentajel = 100;
InputStream isl =
getAssets().open("cil_"+porcentajel+".png");

CilindrolEstatico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(isl, null));

txtDatoPresion10k.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresionlHalf.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresionlBad.setVisibility(View.INVISIBLE);

}else if(valorl > 73){
int porcentajel = 0;
InputStream isl =
getAssets().open("cil "+porcentajel+".png");

CilindrolEstatico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(isl, null));
txtDatoPresion10k.setVisibility(View.INVISIBLE);

txtDatoPresionlHalf.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresionlBad.setVisibility(View.INVISIBLE);



double fx1 = ((p1*((valorl)~2))+(p2*valorl)+p3);
int porcentajel = (int)fx1;
System.out.println("porcentajel:" + porcentajel);
InputStream isl = getAssets().open("cil " +

porcentajel + ".png");

CilindrolEstatico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(isl, null));
String DatoEstaticol = String.valueOf(porcentajel);
txtDatolEstatico.setText(DatoEstaticol);

//////// Porcentaje cilindro 2 //////////
int valor2 = datos[1];
if (valor2 < 45){
int porcentaje2 = 100;
InputStream is2 =
getAssets().open("cil_"+porcentaje2+".png");

Cilindro2Estatico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(is2, null));

txtDatoPresion20k.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion2Half.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion2Bad.setVisibility(View.INVISIBLE);

}else if(valor2 > 73){
int porcentaje2 =0;
InputStream is2 =
getAssets().open("cil "+porcentaje2+".png");

Cilindro2Estatico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(is2, null));

txtDatoPresion20k.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion2Half.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion2Bad.setVisibility(View.INVISIBLE);

double fx2 = ((pl*((valor2)”2))+(p2*valor2)+p3);
int porcentaje2 = (int)fx2;
System.out.println("porcentaje2:" + porcentaje2);
InputStream is2 = getAssets().open("cil_" +

porcentaje2 + ".png");

Cilindro2Estatico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(is2, null));
String DatoEstatico2 = String.valueOf(porcentaje2);
txtDato2Estatico.setText(DatoEstatico2);

////// Porcentaje cilindro 3 //////////
int valor3 = datos[2];
if (valor3 < 45){
int porcentaje3
InputStream is3

100;
getAssets().open("cil_" +

porcentaje3 + ".png");
Cilindro3Estatico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(is3, null));

txtDatoPresion30k.setVisibility(View.INVISIBLE);



txtDatoPresion3Half.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion3Bad.setVisibility(View.INVISIBLE);

}else if(valor3 > 73){
int porcentaje3
InputStream is3

0;
getAssets().open("cil_" +

porcentaje3 + ".png");

Cilindro3Estatico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(is3, null));

txtDatoPresion30k.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion3Half.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion3Bad.setVisibility(View.INVISIBLE);

double fx3 = ((pl*((valor3)”2))+(p2*valor3)+p3);
int porcentaje3 = (int)fx3;
System.out.println("porcentaje3:" + porcentaje3);
InputStream is3 = getAssets().open("cil " +

porcentaje3 + ".png");

Cilindro3Estatico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(is3, null));
String DatoEstatico3 = String.valueOf(porcentaje3);
txtDato3Estatico.setText(DatoEstatico3);

////// Porcentaje cilindro 4 //////////
int valor4 = datos[2];
double x4 = ((pl*((valord)”2))+(p2*valor4d)+p3);

if (valord < 45){
int porcentajed4 =100;
InputStream is4 = getAssets().open("cil " +

porcentaje4 + ".png");

Cilindro4Estatico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(is4, null));

txtDatoPresion40k.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion4Half.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion4Bad.setVisibility(View.INVISIBLE);

}else if(valord > 73){
int porcentaje4 =0;
InputStream is4 = getAssets().open("cil " +

porcentaje4 + ".png");

Cilindro4Estatico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(is4, null));
txtDatoPresion40k.setVisibility(View.INVISIBLE);

txtDatoPresion4Half.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion4Bad.setVisibility(View.INVISIBLE);

int porcentaje4 = (int)fx4;
System.out.println("porcentajed:" + porcentajed);



InputStream is4 = getAssets().open("cil " +

porcentajed4 + ".png");

Cilindro4Estatico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(is4, null));
String DatoEstatico4 = String.valueOf(porcentaje4);
txtDatodEstatico.setText(DatoEstatico4);
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double PCill = ((pUno * (porcentajel”2)) +
(pDos*porcentajel));

int PresionCill = (int)PCili;

String DatoPresionl = String.valueOf(PresionCill);

txtPresionDatol.setText(DatoPresionl);

double PCil2 = ((pUno * (porcentaje2”2)) +
(pDos*porcentaje2));

int PresionCil2 = (int)PCil2;

String DatoPresion2 = String.valueOf(PresionCil2);

txtPresionDato2.setText(DatoPresion2);

double PCil3 = ((pUno * (porcentaje3”2)) +
(pDos*porcentaje3));

int PresionCil3 = (int)PCil3;

String DatoPresion3 = String.valueOf(PresionCil3);

txtPresionDato3.setText(DatoPresion3);

double PCil4 = ((pUno * (porcentajed”2)) +
(pDos*porcentajed));

int PresionCil4 = (int)PCil4;

String DatoPresion4 = String.valueOf(PresionCil4);

txtPresionDato4.setText(DatoPresion4d);

File ruta_sd =
Environment.getExternalStorageDirectory();

File £ = new File(ruta_sd.getAbsolutePath(),
"ProToTyPe.txt");

OutputStreamWriter fout = new OutputStreamWriter(new
FileOutputStream(f));

fout.write("ANALISIS DEL MOTOR" + "\n " + "\n"

+ "# CILINDRO" + " " + "EFICIENCIA
%" + " " + " PRESON (PSI) " + "\n" + "\n"

+ "Cilindro 1" + " "o+
porcentajel +" %" + " " + PresionCill + " PSI" + "
" e "\n"

+ "Cilindro 2" + " "o+
porcentaje2 +" %" + " " + PresionCil2 + " PSI" + "

"4 om\n"



+ "Cilindro 3" + "

porcentaje3 +" %" + " " + PresionCil3 + " PSI" + "
n + Il\nll

+ "Cilindro 4" + "
porcentajed4 +" %" + " " + PresionCil4 + " PSI" + "
n + Il\nll

)5

fout.close();

} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();

System.out.println("Error al guardar Datos");

[1117177707777777777777777777777777777/Progress Bar CILINDRO 1
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malol = (ProgressBar) findViewById(R.id.progressBar@Estatico); //

Para tomar el progressBar adecuado.

mediol = (ProgressBar) findViewById(R.id.progressBarlEstatico); //

Para tomar el progressBar adecuado.

buenol = (ProgressBar) findViewById(R.id.progressBar2Estatico); //

Para tomar el progressBar adecuado.

malol.setMax(100); // Colocar un maximo de 100 al ProgressBar.
mediol.setMax(100); // Colocar un maximo de 100 al ProgressBar.
buenol.setMax(100); // Colocar un maximo de 100 al ProgressBar.

malol.setProgress(@); // Coloca como minimo de © al ProgressBar.
mediol.setProgress(@);// Coloca como minimo de © al ProgressBar.
buenol.setProgress(0);// Coloca como minimo de © al ProgressBar.

////////// Inicia la operacion en segundo plano para mostrar el

valor en la barra de progreso. //////////

int a = datos[0];
double fxA = ((pl*((a)”2))+(p2*a)+p3);
int i1 = (int)fxA;

if (i1 < @){
try{

InputStream isl = getAssets().open("cil 0.png");

CilindrolEstatico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(isl,

//////// Para las Presiones. //////////

txtDatoPresionlBad.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion10Ok.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresionlHalf.setVisibility(View.INVISIBLE);

txtlPresion@.setVisibility(View.VISIBLE);

txtlPresionl15.setVisibility(View.INVISIBLE);

}catch(IOException e){}

} else if (i1 < 75) {

null));



////////// Para las barras de progreso. //////////
malol.setProgress(il);
malol.setVisibility(View.VISIBLE);
mediol.setVisibility(View.GONE);
buenol.setVisibility(View.GONE);

//////// Para las Presiones. ///////]///

double PplBad = ((pUno*((i1)~2))+(pDos * (il1)));

int PresionlBad = (int)Ppl1Bad;

String DatoPresionlBad = String.valueOf(PresionlBad);
txtDatoPresionlBad.setText(DatoPresioniBad + " PSI");

txtDatoPresionlBad.setVisibility(View.VISIBLE);
txtDatoPresionlOk.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresionlHalf.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtlPresion@.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtlPresionll5.setVisibility(View.INVISIBLE);

} else if (i1 < 90) {
mediol.setProgress(il);
mediol.setVisibility(View.VISIBLE);
malol.setVisibility(View.GONE);
buenol.setVisibility(View.GONE);

//////// Para las Presiones. //////////

double PplHalf = ((pUno*((il)~2))+(pDos * (il1)));

int PresionlHalf = (int)PplHalf;

String DatoPresionlHalf = String.valueOf(PresionlHalf);
txtDatoPresionlHalf.setText(DatoPresionlHalf + " PSI");

txtDatoPresionlHalf.setVisibility(View.VISIBLE);
txtDatoPresionlBad.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresionlOk.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtlPresion@.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtlPresion115.setVisibility(View.INVISIBLE);

} else if (il <= 100) {
buenol.setProgress(il);
buenol.setVisibility(View.VISIBLE);
malol.setVisibility(View.GONE);
mediol.setVisibility(View.GONE);

//////// Para las Presiones. //////////

double Pp1lOk = ((pUno*((i1)~2))+(pDos * (il)));

int Presionl0Ok = (int)Pp10k;

String DatoPresionlOk = String.valueOf(PresionlOk);
txtDatoPresionl0Ok.setText(DatoPresion10k + " PSI");

txtDatoPresionl1Ok.setVisibility(View.VISIBLE);
txtDatoPresionlHalf.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresionlBad.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtlPresion®.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtlPresionll5.setVisibility(View.INVISIBLE);




}else if (i1 > 100) {
txtlPresion@.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtlPresionll5.setVisibility(View.VISIBLE);

}
I1117177707777777777777777777777777777/Progress Bar CILINDRO 2

//////////Inicia la operacion en segundo plano para mostrar el
valor en la barra de progreso. //////////

int b = datos[1];

double fxB = ((p1*((b)"~2))+(p2*b)+p3);

int i2 = (int)fxB;

if (i2 < 9){

try{
InputStream isl = getAssets().open("cil 0.png");

CilindrolEstatico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(isl, null));
//////// Para las Presiones. //////////
txtDatoPresion2Bad.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion20k.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion2Half.setVisibility(View.INVISIBLE);

txt2Presion@.setVisibility(View.VISIBLE);
txt2Presionl15.setVisibility(View.INVISIBLE);
}catch (IOException e){}

} else if (i2 < 75) {
malo2.setProgress(i2);
malo2.setVisibility(View.VISIBLE);
medio2.setVisibility(View.GONE);
bueno2.setVisibility(View.GONE);

//////// Para las Presiones. //////////

double Pp2Bad = ((pUno*((i2)72))+(pDos * (i2)));

int Presion2Bad = (int)Pp2Bad;

String DatoPresion2Bad = String.valueOf(Presion2Bad);
txtDatoPresion2Bad.setText(DatoPresion2Bad + " PSI");

txtDatoPresion2Bad.setVisibility(View.VISIBLE);
txtDatoPresion20k.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion2Half.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt2Presion®@.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt2Presionl15.setVisibility(View.INVISIBLE);

} else if (i2 < 90) {
medio2.setProgress(i2);
medio2.setVisibility(View.VISIBLE);
malo2.setVisibility(View.GONE);
bueno2.setVisibility(View.GONE);

//////// Para las Presiones. //////////
double Pp2Half = ((pUno*((i2)72))+(pDos * (i2)));



int Presion2Half = (int)Pp2Half;
String DatoPresion2Half = String.valueOf(Presion2Half);
txtDatoPresion2Half.setText(DatoPresion2Half + " PSI");

txtDatoPresion2Half.setVisibility(View.VISIBLE);
txtDatoPresion2Bad.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion20k.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt2Presion@.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt2Presionl15.setVisibility(View.INVISIBLE);

} else if (i2 <= 100) {
bueno2.setProgress(i2);
bueno2.setVisibility(View.VISIBLE);
malo2.setVisibility(View.GONE);
medio2.setVisibility(View.GONE);

//////// Para las Presiones. //////////

double Pp20k = ((pUno*((i2)72))+(pDos * (i2)));

int Presion20k = (int)Pp20k;

String DatoPresion20k = String.valueOf(Presion20k);
txtDatoPresion20k.setText(DatoPresion20k + " PSI");

txtDatoPresion20k.setVisibility(View.VISIBLE);
txtDatoPresion2Half.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion2Bad.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt2Presion@.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt2Presionl15.setVisibility(View.INVISIBLE);
}else if (i2 > 100) {

txt2Presion@.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt2Presionll5.setVisibility(View.VISIBLE);

}
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// progressBar

////////// Inicia la operacion en segundo plano para mostrar el
valor en la barra de progreso. //////////

int c = datos[2];

double fxC = ((p1*((c)”2))+(p2*c)+p3);

int i3 = (int)fxC;

if (i3 < 0){
//////// Para las Presiones. //////////

txtDatoPresion3Bad.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion30k.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion3Half.setVisibility(View.INVISIBLE);

txt3Presion@.setVisibility(View.VISIBLE);
txt3Presionl15.setVisibility(View.INVISIBLE);

}else if (i3 < 75) {
malo3.setProgress(i3);



malo3.setVisibility(View.VISIBLE);
medio3.setVisibility(View.GONE);
bueno3.setVisibility(View.GONE);

//////// Para las Presiones. //////////

double Pp3Bad = ((pUno*((i3)~2))+(pDos * (i3)));

int Presion3Bad = (int)Pp3Bad;

String DatoPresion3Bad = String.valueOf(Presion3Bad);
txtDatoPresion3Bad.setText(DatoPresion3Bad + " PSI");

txtDatoPresion3Bad.setVisibility(View.VISIBLE);
txtDatoPresion30k.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion3Half.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt3Presion@.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt3Presionll5.setVisibility(View.INVISIBLE);

} else if (i3 < 90) {
medio3.setProgress(i3);
medio3.setVisibility(View.VISIBLE);
malo3.setVisibility(View.GONE);
bueno3.setVisibility(View.GONE);

//////// Para las Presiones. //////////

double Pp3Half = ((pUno*((i3)”2))+(pDos * (i3)));

int Presion3Half = (int)Pp3Half;

String DatoPresion3Half = String.valueOf(Presion3Half);
txtDatoPresion3Half.setText(DatoPresion3Half + " PSI");

txtDatoPresion3Half.setVisibility(View.VISIBLE);
txtDatoPresion3Bad.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion30k.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt3Presion@.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt3Presionl15.setVisibility(View.INVISIBLE);

} else if (i3 <= 100) {
bueno3.setProgress(i3);
bueno3.setVisibility(View.VISIBLE);
malo3.setVisibility(View.GONE);
medio3.setVisibility(View.GONE);

//////// Para las Presiones. //////////

double Pp30k = ((pUno*((i3)”2))+(pDos * (i3)));

int Presion30k = (int)Pp30k;

String DatoPresion30k = String.valueOf(Presion30k);
txtDatoPresion30k.setText(DatoPresion30k + " PSI");

txtDatoPresion30k.setVisibility(View.VISIBLE);
txtDatoPresion3Half.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion3Bad.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt3Presion®.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt3Presionl15.setVisibility(View.INVISIBLE);
} else if (i3 > 100) {

txt3Presion®.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt3Presionll5.setVisibility(View.VISIBLE);
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// progressBar

////////// Inicia la operacion en segundo plano para mostrar el
valor en la barra de progreso. //////////

int d = datos[3];

double fxD = ((pl*((d)”~2))+(p2*d)+p3);

int i4 = (int)fxD;

if (i4 < 90){
//////// Para las Presiones. //////////
txtDatoPresion4Bad.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion40Ok.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion4Half.setVisibility(View.INVISIBLE);

txt4Presion@.setVisibility(View.VISIBLE);
txt4Presionll5.setVisibility(View.INVISIBLE);

}else if (i4 < 75) {
malo4.setProgress(i4);
malo4.setVisibility(View.VISIBLE);
mediod.setVisibility(View.GONE);
bueno4.setVisibility(View.GONE);

///////// Presion Clilindro 3. //////////

double Pp4Bad = ((pUno*((i4)~2))+(pDos * (i4)));

int Presion4Bad = (int)Pp4Bad;

String DatoPresion4Bad = String.valueOf(Presion4Bad);
txtDatoPresion4Bad.setText(DatoPresion4Bad + " PSI");

txtDatoPresion4Bad.setVisibility(View.VISIBLE);
txtDatoPresion40Ok.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion4Half.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt4Presion@.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt4Presionl15.setVisibility(View.INVISIBLE);

} else if (i4 < 90) {
medio4.setProgress(i4);
medio4.setVisibility(View.VISIBLE);
malo4.setVisibility(View.GONE);
bueno4.setVisibility(View.GONE);

double Pp4Half = ((pUno*((i4)”2))+(pDos * (i4d)));

int Presion4Half = (int)Pp4Half;

String DatoPresiond4Half = String.valueOf(Presion4Half);
txtDatoPresiond4Half.setText(DatoPresion4Half + " PSI");

txtDatoPresion4Half.setVisibility(View.VISIBLE);
txtDatoPresion4Bad.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion40Ok.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt4Presion®.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt4Presionl15.setVisibility(View.INVISIBLE);




} else if (i4 <= 100) {
bueno4.setProgress(i4);
bueno4.setVisibility(View.VISIBLE);
malo4.setVisibility(View.GONE);
mediod.setVisibility(View.GONE);

double Pp40Ok = ((pUno*((i4)”~2))+(pDos * (id)));

int Presion40k = (int)Pp40k;

String DatoPresion40k = String.valueOf(Presion40k);
txtDatoPresion40Ok.setText(DatoPresion40k + " PSI");

txtDatoPresion40Ok.setVisibility(View.VISIBLE);
txtDatoPresion4Half.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion4Bad.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt4Presion@.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt4Presionll5.setVisibility(View.INVISIBLE);
} else if (i4 > 100) {

txt4Presion@.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt4Presionll5.setVisibility(View.VISIBLE);

}
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}

//////////Realiza la conversion de datos entrantes en porcentajes
visuales para el analisis Dinamico. //////////
private void AnalisisTiempoRealDinamico (int[] datos) {
System.out.println("entro analisis time real");

try {
////////// Porcentaje cilindro 1 //////////
int valorlDin = datos[@];
if (valorlDin < 45){
int porcentajelDin
InputStream islDin
getAssets().open("cildin_"+porcentajelDin+".png");

25;

cilindrolDinamico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(islDin,
null));

txtDatoPresion10kDin.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresionlHalfDin.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresionlBadDin.setVisibility(View.INVISIBLE);

}else if(valoriDin > 73){
int porcentajelDin = 9;
InputStream islDin =
getAssets().open("cildin_"+porcentajelDin+".png");

cilindrolDinamico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(islDin,
null));

txtDatoPresion10kDin.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresionlHalfDin.setVisibility(View.INVISIBLE);



txtDatoPresionlBadDin.setVisibility(View.INVISIBLE);

} else {
double fx1Din =
((p1Din*((valoriDin)~2))+(p2Din*valorlDin)+p3Din);
int porcentajelDin = (int)fx1Din;
System.out.println("porcentajel:" + porcentajelDin);

InputStream islDin = getAssets().open("cildin_" +
‘.png");

porcentajelDin +

cilindrolDinamico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(isiDin,
null));
}

//////// Porcentaje cilindro 2 //////////
int valor2Din = datos[1];
if (valor2Din < 45){
int porcentaje2Din
InputStream is2Din
getAssets().open("cildin_"+porcentaje2Din+".png");

25;

cilindro2Dinamico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(is2Din,
null));

txtDatoPresion20kDin.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion2HalfDin.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion2BadDin.setVisibility(View.INVISIBLE);

}else if(valor2Din > 73){
int porcentaje2Din =0;
InputStream is2Din =
getAssets().open("cildin_"+porcentaje2Din+".png");

cilindro2Dinamico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(is2Din,
null));

txtDatoPresion20kDin.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion2HalfDin.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion2BadDin.setVisibility(View.INVISIBLE);

} else{
double fx2Din =
((p1Din*((valor2Din)”~2))+(p2Din*valor2Din)+p3Din);
int porcentaje2Din = (int)fx2Din;
System.out.println("porcentaje2:" + porcentaje2Din);

InputStream is2Din = getAssets().open("cildin_ " +

porcentaje2Din + ".png");

cilindro2Dinamico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(is2Din,
null));

}
////// Porcentaje cilindro 3 //////////



int valor3Din = datos[2];
if (valor3Din < 45){
int porcentaje3Din
InputStream is3Din
porcentaje3Din + ".png");

25;
getAssets().open("cildin_" +

cilindro3Dinamico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(is3Din,
null));

txtDatoPresion30kDin.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion3HalfDin.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion3BadDin.setVisibility(View.INVISIBLE);

}else if(valor3Din > 73){
int porcentaje3Din = ©;
InputStream is3Din = getAssets().open("cil " +

porcentaje3Din + ".png");
cilindro3Dinamico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(is3Din,
null));

txtDatoPresion30kDin.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion3HalfDin.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion3BadDin.setVisibility(View.INVISIBLE);
} else {
double fx3Din =
((p1Din*((valor3bin)~2))+(p2Din*valor3Din)+p3Din);

int porcentaje3Din = (int)fx3Din;
System.out.println("porcentaje3:"
InputStream is3Din = getAssets().open("cildin_

+ porcentaje3Din);
"o
porcentaje3Din + ".png");

cilindro3Dinamico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(is3Din,
null));

}

////// Porcentaje cilindro 4 //////////
int valor4Din = datos[3];

if (valordDin < 45){
int porcentaje4Din =25;
InputStream is4Din = getAssets().open("cildin_" +

porcentaje4Din + ".png");

cilindro4Dinamico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(is4Din,
null));

txtDatoPresion40kDin.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion4HalfDin.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion4BadDin.setVisibility(View.INVISIBLE);

}else if(valordDin > 73){
int porcentaje4Din =0;



InputStream is4Din = getAssets().open("cildin_" +

porcentaje4Din + ".png");
cilindro4Dinamico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(is4Din,
null));

txtDatoPresion40kDin.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion4HalfDin.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion4BadDin.setVisibility(View.INVISIBLE);

}else{
double fx4Din =
((p1Din*((valor4Din)”~2))+(p2Din*valor4Din)+p3Din);
int porcentaje4Din = (int)fx4Din;
System.out.println("porcentaje4d:"
InputStream is4Din = getAssets().open("cildin_

+ porcentajed4Din);
.

porcentaje4Din + ".png");
cilindro4Dinamico.setImageDrawable(Drawable.createFromStream(is4Din,
null));

}

} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
System.out.println("Error en la LECTURA");

}
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malolDin = (ProgressBar) findViewById(R.id.progressBar@Dinamico);
// Para tomar el progressBar adecuado.

mediolDin = (ProgressBar) findViewById(R.id.progressBarlDinamico);
// Para tomar el progressBar adecuado.

buenolDin = (ProgressBar) findViewById(R.id.progressBar2Dinamico);
// Para tomar el progressBar adecuado.

malolDin.setMax(25); // Colocar un maximo de 100 al ProgressBar.
mediolDin.setMax(25); // Colocar un maximo de 100 al ProgressBar.
buenolDin.setMax(25); // Colocar un maximo de 100 al ProgressBar.

malolDin.setProgress(0); // Coloca como minimo de @ al ProgressBar.
mediolDin.setProgress(0);// Coloca como minimo de @ al ProgressBar.
buenolDin.setProgress(0);// Coloca como minimo de © al ProgressBar.

////////// Inicia la operacion en segundo plano para mostrar el
valor en la barra de progreso. //////////

int aDin = datos[@];
double fxADin = ((p1lDin*((aDin)”2))+(p2Din*aDin)+p3Din);
int i1Din = (int)fxADin;

if (i1Din < 0){
//////// Para las Presiones. //////////



} else

(i11Din))+ppBad3);

txtDatoPresionlBadDin.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresionl0OkDin.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresionlHalfDin.setVisibility(View.INVISIBLE);

txtlPresion@Din.setVisibility(View.VISIBLE);
txtlPresionl115Din.setVisibility(View.INVISIBLE);

if (i1Dbin < 20) {

////////// Para las barras de progreso. //////////
malolDin.setProgress(ilDin);
malolDin.setVisibility(View.VISIBLE);
mediolDin.setVisibility(View.GONE);
buenolDin.setVisibility(View.GONE);

//////// Para las Presiones. //////////
int i11Din = (i1Din * 4);
double PplBadDin = ((ppBad1*((il11Din)"2))+(ppBad2 *

int PresionlBadDin = (int)Pp1BadDin;
String DatoPresionl1BadDin = String.valueOf(PresionlBadDin);
txtDatoPresionlBadDin.setText(DatoPresionlBadDin + " PSI");

txtDatoPresionlBadDin.setVisibility(View.VISIBLE);
txtDatoPresionlOkDin.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresionlHalfDin.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtlPresion@Din.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtlPresion115Din.setVisibility(View.INVISIBLE);

} else if (ilDin < 23) {

(i11Din))+ppHalf3);

mediolDin.setProgress(ilDin);
mediolDin.setVisibility(View.VISIBLE);
malolDin.setVisibility(View.GONE);
buenolDin.setVisibility(View.GONE);

//////// Para las Presiones. //////////
int i11Din = (ilDin * 4);
double PplHalfDin = ((ppHalf1*((il11Din”2)))+(ppHalf2 *

int PresionlHalfDin = (int)PplHalfDin;
String DatoPresionlHalfDin = String.valueOf(PresionlHalfDin);
txtDatoPresionlHalfDin.setText(DatoPresionlHalfDin + " PSI");

txtDatoPresionlHalfDin.setVisibility(View.VISIBLE);
txtDatoPresionlBadDin.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion10kDin.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtlPresion@Din.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtlPresion115Din.setVisibility(View.INVISIBLE);

} else if (ilDin <= 25) {

buenolDin.setProgress(ilDin);
buenolDin.setVisibility(View.VISIBLE);
malolDin.setVisibility(View.GONE);
mediolDin.setVisibility(View.GONE);



//////// Para las Presiones. ///////]///

int i11Din = (ilDin * 4);

double Pp10kDin = (((ppOk1*((i11Din)~2)))+(ppOk2 *
(i11Din))+pp0Ok3);

int Presionl0kDin = (int)Pp10kDin;

String DatoPresionl10kDin = String.valueOf(Presionl0OkDin);

txtDatoPresionl0kDin.setText(DatoPresion10kDin + " PSI");

txtDatoPresionl10OkDin.setVisibility(View.VISIBLE);
txtDatoPresionlHalfDin.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresionlBadDin.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtlPresion@Din.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtlPresion115Din.setVisibility(View.INVISIBLE);

}else if (i1lDin > 25) {
txtlPresion@Din.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt1lPresion115Din.setVisibility(View.VISIBLE);

}
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////////////////Progress Bar CILINDRO 2

malo2Din = (ProgressBar) findViewById(R.id.progressBar3Dinamico);
// Para tomar el progressBar adecuado.

medio2Din = (ProgressBar) findViewById(R.id.progressBar4Dinamico);
// Para tomar el progressBar adecuado.

bueno2Din = (ProgressBar) findViewById(R.id.progressBar5Dinamico);
// Para tomar el progressBar adecuado.

malo2Din.setMax(25); // Colocar un maximo de 100 al ProgressBar.
medio2Din.setMax(25); // Colocar un maximo de 100 al ProgressBar.
bueno2Din.setMax(25); // Colocar un maximo de 100 al ProgressBar.

malo2Din.setProgress(®); // Coloca como minimo de © al ProgressBar.
medio2Din.setProgress(@);// Coloca como minimo de © al ProgressBar.
bueno2Din.setProgress(0);// Coloca como minimo de © al ProgressBar.

//////////Inicia la operacion en segundo plano para mostrar el
valor en la barra de progreso. //////////

int bDin = datos[1];

double fxBDin = ((p1lDin*((bDin)*2))+(p2Din*bDin)+p3Din);

int i2Din = (int)fxBDin;

if (i2Din < 0){
//////// Para las Presiones. //////////
txtDatoPresion2BadDin.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion20kDin.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion2HalfDin.setVisibility(View.INVISIBLE);

txt2Presion@Din.setVisibility(View.VISIBLE);
txt2Presion115Din.setVisibility(View.INVISIBLE);

} else if (i2Din < 20) {



(i22Din))+ppBad3);

malo2Din.setProgress(i2Din);
malo2Din.setVisibility(View.VISIBLE);
medio2Din.setVisibility(View.GONE);
bueno2Din.setVisibility(View.GONE);

//////// Para las Presiones. //////////
int i22Din = (i2Din * 4);
double Pp2BadDin = ((ppBadl*((i22Din)”"2))+(ppBad2 *

int Presion2BadDin = (int)Pp2BadDin;
String DatoPresion2BadDin = String.valueOf(Presion2BadDin);
txtDatoPresion2BadDin.setText(DatoPresion2BadDin + " PSI");

txtDatoPresion2BadDin.setVisibility(View.VISIBLE);
txtDatoPresion20kDin.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion2HalfDin.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt2Presion@Din.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt2Presion115Din.setVisibility(View.INVISIBLE);

} else if (i2Din < 23) {

(i22Din))+ppHalf3);

medio2Din.setProgress(i2Din);
medio2Din.setVisibility(View.VISIBLE);
malo2Din.setVisibility(View.GONE);
bueno2Din.setVisibility(View.GONE);

//////// Para las Presiones. //////////
int i22Din = (i2Din * 4);
double Pp2HalfDin = ((ppHalfl*((i22Din)”"2))+(ppHalf2 *

int Presion2HalfDin = (int)Pp2HalfDin;
String DatoPresion2HalfDin = String.valueOf(Presion2HalfDin);
txtDatoPresion2HalfDin.setText(DatoPresion2HalfDin + " PSI");

txtDatoPresion2HalfDin.setVisibility(View.VISIBLE);
txtDatoPresion2BadDin.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion20kDin.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt2Presion@Din.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt2Presion115Din.setVisibility(View.INVISIBLE);

} else if (i2Din <= 25) {

(i22Din))+ppOk3);

bueno2Din.setProgress(i2Din);
bueno2Din.setVisibility(View.VISIBLE);
malo2Din.setVisibility(View.GONE);
medio2Din.setVisibility(View.GONE);

//////// Para las Presiones. //////////
int i22Din = (i2Din * 4);
double Pp20kDin = ((ppOk1*((i22Din)*2))+(ppOk2 *

int Presion20kDin = (int)Pp20kDin;
String DatoPresion20kDin = String.valueOf(Presion20kDin);
txtDatoPresion20kDin.setText(DatoPresion20kDin + " PSI");

txtDatoPresion20kDin.setVisibility(View.VISIBLE);
txtDatoPresion2HalfDin.setVisibility(View.INVISIBLE);



txtDatoPresion2BadDin.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt2Presion@Din.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt2Presionl115Din.setVisibility(View.INVISIBLE);
}else if (i2Din > 25) {
txt2Presion@Din.setVisibility(View.INVISIBLE);
txt2Presionl115Din.setVisibility(View.VISIBLE);

}
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malo3Din = (ProgressBar) findViewById(R.id.progressBar6Dinamico);
// Para tomar el progressBar adecuado.

medio3Din = (ProgressBar) findViewById(R.id.progressBar7Dinamico);
// Para tomar el progressBar adecuado.

bueno3Din = (ProgressBar) findViewById(R.id.progressBar8Dinamico);
// Para tomar el progressBar adecuado.

// progressBar

//////////Inicia la operacion en segundo plano para mostrar el
valor en la barra de progreso. //////////

int cDin = datos[2];

double fxCDin = ((p1lDin*((cDin)”2))+(p2Din*cDin)+p3Din);

int i3Din = (int)fxCDin;

if (i3Din < 0){
//////// Para las Presiones. //////////
txtDatoPresion3BadDin.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion30kDin.setVisibility(View.INVISIBLE);
txtDatoPresion3HalfDin.setVisibility(View.INVISIBLE);

txt3Presion@Din.setVisibility(View.VISIBLE);
txt3Presion115Din.setVisibility(View.INVISIBLE);

} else if (i3Din < 20) {
malo3Din.setProgress(i3Din);
malo3Din.setVisibility(View.VISIBLE);
medio3Din.setVisibility(View.GONE);
bueno3Din.setVisibility(View.GONE);

//////// Para las Presiones. //////////

int i33Din = (i3Din * 4);

double Pp3BadDin = ((ppBadl*((i33Din)"2))+(ppBad2 *
(i33Din))+ppBad3);

int Presion3BadDin = (int)Pp3BadDin;

String 