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INCENTIVOS TARIFARIOS PARA CLIENTES INDUSTRIALES

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA. 

Una industria posee una gran variedad de equipos eléctricos que demandan una considerable cantidad de potencia y por ende energía para su funcionamiento. A más de ello, considerando el consumo de los otros tipos de clientes (residenciales y comerciales), los clientes industriales provocan una mayor generación de recursos para poder satisfacer su demanda, razón por la que se hace necesario racionalizar su consumo, a través de incentivos que se incorporan en la estructura tarifaria.

2. JUSTIFICACIÓN DEL TEMA.

Para mejorar el factor de carga de un sistema eléctrico, los reguladores están aplicando medidas de incentivo a través de las tarifas eléctricas en el sector industrial, de tal manera que mediante la implementación de cargos diferenciados se reparta el consumo eléctrico en diferentes bloques horarios, con lo cual se espera disminuir el pico del sistema y mejorar el factor de carga.

3. ALCANCES.

En base a la recopilación obtenida de experiencias tanto nacionales como internacionales, describir los potenciales incentivos económicos en el sector industrial que como consecuencia genera una modificación en su régimen de consumo.

4. OBJETIVO GENERAL

Describir los incentivos tarifarios para clientes industriales mediante el análisis de los cargos tarifarios que se aplican a nivel nacional e internacional.

5. OBJETIVOS ESPECÍFICOS

· Describir la evolución del uso eficiente de la energía en base a la densidad del mercado industrial y aplicado hacia las tarifas eléctricas.

· Comprobar cómo la transferencia de consumo de energía a distintas horas del día, ayuda a mejorar el factor de carga del sistema eléctrico.

· Analizar, desde el punto de vista económico, las implicaciones para el sector industrial por modificar se régimen de producción.

6. HIPÓTESIS.

A través de los incentivos económicos aplicados en las tarifas, el sector industrial se siente estimulado a consumir energía durante las horas de menor demanda del sistema.

7. MARCO METODOLÓGICO.

Para el desarrollo del presente proyecto, se aplicará una metodología investigativa, en base a la aplicación de regulaciones o normativas tarifarias de distintas empresas de distribución analizadas.
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CAPITULO 1

GENERALIDADES
1.1. Definición de términos.
1.2. Tipos de consumidores eléctricos.
1.3. Estudio de la demanda en el sector industrial.
1.4. Incidencia del consumo industrial durante las horas de mayor demanda.
CAPITULO 2

INCENTIVOS TARIFARIOS PARA CLIENTES INDUSTRIALES
2.1. Recopilación de Información.
2.2. Principios normativos. 
2.3. Análisis de pliegos tarifarios.
2.4. Estrategias aplicadas para el uso eficiente y racional de la energía eléctrica.
CAPITULO 3

ANÁLISIS DEL IMPACTO EN EL SECTOR INDUSTRIAL

        3.1 Proceso productivo.

        3.2 Ahorro de costos.

        3.3 Régimen laboral.

        3.4 Criterios para determinar el costo-beneficio.

CAPITULO 4

ANÁLISIS COMPARATIVO

        4.1 El Sector industrial en el Ecuador.

        4.2 Incidencia en la curva de carga del sistema.

        4.3 Incentivos vigentes.

        4.4 Comparación con marcos de otros países.

CAPITULO 5

      5.1 Conclusiones.

      5.2 Recomendaciones.

      BIBLIOGRAFÍA

      ANEXOS

CAPITULO 1
GENERALIDADES
1.1 DEFINCION DE TERMINOS
1.1.1 Bloques Horarios.
Se refieren a intervalos horarios, que permiten  analizar el comportamiento de la carga durante un día completo, o un tiempo preestablecido. Los mismos están definidos mediante las normativas aplicadas por los reguladores en cada país o región. 
1.1.2 Costo / Beneficio [
]
Es una lógica o razonamiento basado en el principio de obtener los mayores y mejores resultados al menor esfuerzo invertido, tanto por eficiencia técnica como por motivación humana. Se supone que todos los hechos y actos pueden evaluarse bajo esta lógica, aquellos dónde los beneficios superan el costo son exitosos, caso contrario fracasan.

1.1.3 Demanda Eléctrica [
]
La demanda eléctrica es una medida de la tasa promedio del consumo eléctrico de una instalación determinada por intervalos de tiempo. En otras palabras se puede decir que, la misma hace referencia a la cantidad de energía que se necesita en un momento determinado y se mide en kilovatios (kW).
1.1.4 Demanda Máxima [
]
La demanda máxima representa para un instante dado, la máxima coincidencia de cargas eléctricas (motores, compresores, iluminación, equipo de refrigeración, etc.) operando al mismo tiempo, es decir, la demanda máxima corresponde a un valor instantáneo en el tiempo.
1.1.5 Demanda Mínima [
].
Es el mínimo valor de potencia que se registra en un intervalo de tiempo relativamente corto dentro de un período de tiempo determinado. Se toman usualmente el mismo intervalo y período que en la determinación de la demanda máxima.
1.1.6 Eficiencia en Energía Eléctrica [
].

Es un conjunto de acciones que permite optimizar la relación entre la cantidad de energía consumida y los productos o servicios finales obtenidos. Esto se puede lograr a través de la implementación de diversas medidas e inversiones a nivel tecnológico, de gestión y hábitos culturales en la comunidad.  
1.1.7 Factor de Carga [
].

Se define como la relación entre la demanda promedio para un período estipulado de tiempo tal como un día, un mes o un año y la potencia o demanda máxima para un pequeño intervalo de tiempo durante el mismo período. En otras palabras, se puede decir que es un indicador de la forma de como se usa la energía eléctrica en una instalación.
1.2 TIPOS DE CONSUMIDORES ELECTRICOS

Para poder diferenciar los tipos de consumidores eléctricos, se debe de tomar en cuenta que dentro de este grupo se encuentran todos los abonados que pueden ser Residenciales, Comerciales, Industriales, Alumbrado Público y otros (Entidades oficiales, Asistencia social, Beneficio público, Bombeo de agua, Escenarios deportivos, Periódicos y Abonados especiales) [
].

De manera general, dentro de nuestro medio, las normativas establecen dos tipos de consumidores eléctricos:
· Consumidores o usuarios finales.
· Gran consumidor.
1.2.1 Los consumidores o usuarios finales.

Son todas las personas naturales o jurídicas, que acrediten dominio sobre una instalación que recibe el servicio eléctrico debidamente autorizado por el Distribuidor, dentro del área de concesión [
].
A este tipo de consumidores se los puede clasificar por categorías:
· Categoría Residencial.

· Categoría General.

· Consumidor Comercial.

· Consumidor Industrial

· Categoría Alumbrado Público. 

1.2.1.1 Categoría Residencial [
].

Servicio eléctrico destinado exclusivamente al uso doméstico, es decir, en la residencia de la unidad familiar independientemente del tamaño de la carga conectada.
1.2.1.2 Categoría General [
].

Servicio eléctrico destinado a los consumidores en actividades diferentes a la Categoría Residencial y básicamente comprende el comercio, la prestación de servicios públicos y privados y la industria.
1.2.1.2.1 Consumidor Comercial [
].
Utiliza los servicios de energía eléctrica para fines de negocio, actividades  profesionales o cualquier otra actividad con fines de lucro.
1.2.1.2.2  Consumidor Industrial [
].

Utiliza los servicios de energía eléctrica para la elaboración o transformación de productos por medio de cualquier proceso industrial.
1.2.1.3 Categoría Alumbrado Público [
].

Consumos destinados al alumbrado de calles, avenidas y, en general, vías de circulación pública; a la iluminación de plazas, parques, monumentos de propiedad pública; sistemas ornamentales de fuentes públicas; y, a los sistemas de señalamiento luminoso utilizados para el control del tránsito.
1.2.2 El Gran Consumidor.

Es aquel cuyas características de consumo lo facultan para acordar libremente con un generador o distribuidor el suministro y precios de la energía eléctrica para consumo propio [
].

De manera general se puede decir que la clasificación de tipos de consumidores obedece a la aplicación tarifaria de acuerdo con el tipo de servicio entregado por las Empresas Distribuidoras o Generadoras.

1.3 ESTUDIO DE LA DEMANDA EN EL SECTOR INDUSTRIAL

Los sistemas de energía requieren un equilibrio entre la oferta y la demanda. En consecuencia, la mayoría de los esfuerzos actuales y retos políticos, están centrados  a la discusión sobre la calidad, la disponibilidad y la seguridad de las fuentes de energía. Es por ello que existen oportunidades importantes, para preservar el medio ambiente y nuestros recursos naturales, así como para mejorar nuestra competitividad por el lado de la demanda. 
Es un hecho que la energía más barata es la que no se necesita utilizar. La energía se puede ahorrar, aplicando la tecnología apropiada para mejorar la intensidad de la energía de un proceso industrial, sustituyendo el equipo que consume gran cantidad de energía por dispositivos de bajo consumo en los sectores industrial, comercial o residencial, sustituyendo el combustible o el consumo eléctrico por energía renovable de pequeña escala, o evitando simplemente el consumo innecesario por acciones individuales [
].
Para procesos de aplicación de tarifas eléctricas, la segmentación de los consumidores es importante en el sector eléctrico pues los mismos pueden presentar características muy diferentes. No todos los factores tienen análoga relevancia en los sectores residencial, comercial e industrial, aunque el efecto horario suele ser importante en casi todos los sectores.

En el ámbito industrial, la electricidad juega un papel muy importante en el funcionamiento y control de los equipos y en el desarrollo de técnicas modernas que permiten mejorar sus procesos; todo ello, en función del aprovechamiento óptimo de los recursos primarios, la eficiencia energética y el cuidado del medio ambiente.

La complejidad de la producción industrial por la cantidad y variedad de productos, de procesos y de técnicas de producción y su exposición a los cambios mundiales y grado de apertura al exterior han dado lugar a que en la industria se hayan registrado profundos cambios. Cambios que también han alcanzado al consumo de energía, su importancia relativa sobre el consumo total, el específico por unidad de producto, y a la estructura por energías del consumo industrial. 

En el sector industrial se suelen considerar factores influyentes en la demanda de energía eléctrica, el nivel de producción industrial, el nivel de empleo en este sector, la productividad de los distintos establecimientos industriales, la normativa medio ambiental, etc.[
].
	País
	1980
	1985
	1990
	1995
	2000
	2005
	2008
	% crec.
2000-2008

	Argentina
	MW
	10.079
	13.476
	14.966
	18.511
	26.357
	28.292
	30.841
	17

	
	GWh
	35.875
	38.870
	45.303
	62.809
	88.965
	106.523
	121.978
	37

	Bolivia
	MW
	392
	470
	525
	709
	1.325
	1.379
	1.503
	13

	
	GWh
	1.253
	1.429
	1.901
	2.792
	3.884
	4.908
	6.238
	61

	Brasil
	MW
	28.524
	40.515
	49.603
	55.497
	67.713
	92.865
	102.771
	52

	
	GWh
	129.181
	178.247
	211.328
	261.060
	324.936
	405.100
	459.840
	42

	Chile
	MW
	2.195
	3.084
	3.372
	5.275
	10.371
	12.363
	13.673
	32

	
	GWh
	8.658
	16.902
	13.851
	25.106
	41.269
	52.479
	59.704
	45

	Colombia
	MW
	4.475
	6.349
	8.312
	10.156
	12.581
	13.348
	13.868
	10

	
	GWh
	21.454
	25.734
	33.877
	41.908
	42.296
	50.430
	55.378
	31

	Ecuador
	MW
	862
	1.623
	1.717
	2.465
	3.348
	3.567
	4.556
	36

	
	GWh
	3.090
	4.524
	6.361
	8.405
	10.606
	13.404
	18.608
	75

	Paraguay
	MW
	273
	1.324
	6.178
	6.933
	8.166
	8.116
	8.816
	8

	
	GWh
	700
	3.999
	27.158
	41.607
	53.210
	51.047
	55.362
	4

	Perú
	MW
	2.037
	2.519
	2.842
	3.196
	6.070
	6.200
	7.158
	18

	
	GWh
	6.795
	8.380
	9.558
	13.080
	19.923
	25.510
	32.443
	63

	Uruguay
	MW
	795
	1.881
	1.909
	2.108
	2.115
	2.030
	2.497
	18

	
	GWh
	3.279
	6.517
	7.244
	6.252
	7.365
	7.566
	8.013
	9

	Venezuela
	MW
	7.807
	12.453
	18.014
	18.161
	21.233
	22.910
	23.154
	9

	
	GWh
	33.426
	37.988
	56.196
	70.672
	89.488
	110.370
	119.297
	33

	Región

CIER
	MW
	57.439
	83.694
	107.438
	123.011
	159.279
	191.070
	208.837
	31

	
	GWh
	243.711
	322.590
	412.777
	533.691
	681.942
	827.337
	936.861
	37


Tabla 1.1 Evolución de Potencia y Energía entre 1980 y 2008. Fuente: CIER (2009).

La tabla 1.1 refleja la evolución tanto de Potencia como de Energía en los países latinoamericanos en términos tanto de potencia de generación instalada (MW) y energía generada (GWh), y como es de esperarse hay un crecimiento constante en consecuencia al aumento de demanda eléctrica que producen los distintos consumidores eléctricos componentes del sistema eléctrico de cada país.

	País
	Consumos

Residenciales
	Consumos

Industriales
	Consumos

Comerciales
	Alumbrado

Público y

otros
	Total

Facturado
	Consumos

Propios
	Pérdidas

Por Redes

	Argentina
	30.400
	34.881
	17.901
	9.199
	92.381
	6.714
	15.520

	Bolivia
	1.804
	1.276
	870
	389
	4.339
	sin datos

	Brasil
	94.462
	167.776
	61.417
	55.808
	379.463
	77.833

	Chile
	8.749
	33.333
	6.198
	1.864
	50.144
	1.623
	5.081

	Colombia
	18.322
	13.861
	10.077
	58
	42.318
	1.708
	7.172

	Ecuador
	4.384
	3.880
	2.437
	1.830
	12.531
	599
	3.561

	Paraguay
	2.473
	1.536
	1.136
	841
	5.986
	1
	2.902

	Perú
	6.357
	15.437
	4.495
	675
	26.964
	513
	3.097

	Uruguay
	2.837
	1.809
	1.435
	990
	7.071
	135
	1.611

	Venezuela
	sin datos


Tabla 1.2  Energía eléctrica consumida por sectores finales (GWh) – Año 2008. Fuente: CIER (2009).
La tabla 1.2 muestra de manera general los consumos por sectores finales de varios países latinoamericanos. En la misma se puede ver que la carga industrial juega un papel importante dentro del consumo total e individual, ya que en algunos casos el mismo ocupa el primer lugar. Además se puede establecer que el consumo industrial tiene diferente magnitud en cada país debido a la densidad de industrialización de cada uno.
Con base a la información expuesta, conviene analizar los componentes básicos que conforman el sistema eléctrico industrial, y así formular alternativas que permitan el uso eficiente de la energía eléctrica, a través de estrategias o de incentivos reflejados en las tarifas eléctricas. 

A manera de referencia, se puede establecer que un sistema eléctrico industrial consta básicamente de los siguientes subsistemas: Sistema de Transformación, Sistema de Distribución, Sistema de Fuerza Motriz, Sistema de Iluminación y Sistema de Compensación Reactiva [
]. La Figura 1.1 nos ilustra lo dicho con anterioridad. 
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Figura 1.1  Equipos de un sistema eléctrico industrial.

1.4 INCIDENCIA DEL CONSUMO INDUSTRIAL DURANTE LAS HORAS         DE MAYOR DEMANDA

1.4.1 Plan de Gestión de la Demanda [
].

El plan de gestión de la demanda es la acción que se presenta en el contexto del ahorro de energía a nivel mundial. Para las compañías eléctricas, es más barato invertir en modificar los consumos de los usuarios que en construir nuevas plantas de generación y/o ampliar sus instalaciones aguas arribas del usuario.

La gestión de la demanda es el proceso de planificación, ejecución y evaluación de aquellas actividades de la empresa eléctrica diseñadas para influir en el uso de la electricidad por el cliente, de forma que se produzcan los cambios deseados por la empresa en su curva de carga, tanto en el tiempo como en magnitud de carga.

Las razones para implementar acciones de gestión de la demanda  son:

· Impactos en los costos de generación.

· Las preocupaciones ambientales.
· Las empresas eléctricas tienen condiciones únicas para ayudar a usuarios a mejorar la eficiencia en su uso de la electricidad: conocen quienes son los usuarios, conocen sus hábitos de consumo, interactúan con ellos por lo menos una vez al mes.
Las características de gestión de la demanda apuntan a:

· Modificación de la curva de carga pero manteniendo el nivel del servicio prestado.

· Beneficio tanto para el cliente y la empresa eléctrica, como para el sistema y la sociedad.

· Necesidad de establecer objetivos, analizar alternativas tecnológicas, realizar análisis de costos / beneficio y evaluar resultados.

Los objetivos de los programas de gestión de la demanda son:

· Cambios en la curva de carga: para ello los distintos programas apuntan a recortar la punta de demanda incrementando el consumo en horas base, el desplazamiento de cargas de las horas punta o una conservación estratégica de la demanda.

· Eficiencia energética.

· Retraso de inversiones en nuevas instalaciones.

· Mejora de la utilización del sistema eléctrico.

· Reducción del impacto ambiental.

· Aumento de la flexibilidad y mejora de la fiabilidad del sistema con las instalaciones existentes.
1.4.2 Análisis del consumo industrial durante las horas de mayor demanda.
1.4.2.1 Consideraciones Generales.

La demanda de la energía eléctrica está dada por los hábitos de los distintos consumidores que requieren el servicio a determinadas horas del día o en distintas épocas del año. La demanda de un sistema eléctrico de potencia, se expresa en términos de potencia activa, y se define como la carga solicitada a la fuente de abastecimiento de dicho sistema, en los puntos terminales del mismo, promediada durante un período de tiempo de 15 minutos[
].

En nuestro medio la demanda de energía se divide en 4 tramos horarios que se conocen como horarios de demanda punta, media, base y para los fines de semana / feriados. Los mismos están definidos por medio del pliego tarifario vigente.
Dado que el factor de carga es un valor importante a tomar en cuenta, hay que considerar que el mismo, sólo la variabilidad de la carga, no dando una idea clara de la curva de duración (o estadística) de cargas.
Algunos factores de carga típicos son [
]:

Residencial =  0,18 a 0,35

Industrial = 0,30 a 0,65

Alumbrado público = 0,48 a 0,52
Considerando los valores típicos de factor de carga para el sector industrial,  se puede determinar que los mismos varían en consecuencia al consumo que demandan los equipos que se incorporan al  proceso de producción. Es por ello que el consumo de este tipo de usuario eléctrico incide durante las horas punta del sistema, ya que a más de los procesos industriales se tienen que considerar los consumos residenciales, comerciales y de alumbrado público, lo que provoca que el factor de carga total de sistema se modifique y por tal se tenga que generar más recursos para poder satisfacer la demanda durante este período de tiempo.
La energía eléctrica, en la escala que se utiliza, no es almacenable, por ello, las instalaciones de generación, transmisión y distribución de energía eléctrica deben estar diseñadas para la demanda máxima de potencia más un margen de seguridad para brindar una adecuada calidad de producto y servicio técnico.
Esto tiene un enorme efecto económico ya que el capital inmovilizado en instalaciones depende de la demanda de potencia máxima y el precio de la electricidad es función de los costos de generación (más caro en la punta de la demanda) más los costos de la transmisión (remunera operación y mantenimiento), los costos de distribución (valor agregado de distribución) y de comercialización [
]. 

1.4.2.2 El Consumo Industrial.

El elevado consumo de la Potencia Reactiva (aumento de la necesidad de magnetizar conforme se coloca más equipo a la red) ocasiona no solo mala regulación de voltaje o bajo voltaje en una industria, sino que también puede afectar a otros usuarios disminuyendo la eficiencia con la cual los equipos conectados a la red aprovechan la energía que se les suministra [
].
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Figura 1.2 Curva de carga diaria de un consumidor industrial. Fuente: EEQ
La figura 1.2 representa una curva típica de un cliente industrial, y en la misma se puede observar que su mayor régimen de consumo es a lo largo del día y parte de la noche, es decir durante los horarios de demanda media y punta. 
Cabe recalcar que se puede presentar otros regímenes de trabajo para este tipo de consumidores, en donde los mismos se desplazan más hacía los horarios de demanda punta.  
A más de ello, para efectos de estudio de la demanda, se debe considerar la curva de carga diaria del sistema eléctrico del país. En base a ello se puede establecer que la misma representa la variación de la potencia activa suministrada o consumida por un sistema en función del tiempo (diario, mensual y anual).
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Figura 1.3  Curva de carga diaria del S.N.I. Fuente: CENACE
La figura 1.3 muestra la curva de carga total del sistema y en la misma se puede observar que la demanda máxima se presenta durante el período comprendido entre las 18:30 y 19:30, que es cuando coinciden todos los consumidores con sus respectivas cargas.
Dentro de un análisis más puntual, se puede establecer que el cliente industrial tiene gran incidencia sobre la curva de carga del sistema, ya que su consumo es considerable respecto al residencial o en su defecto al comercial.
En una industria donde su equipo eléctrico lo constituyen motores, iluminación con balastros, equipos de taladro, tornos, equipo de refrigeración etc., es decir, todo aquello que necesite magnetizarse presentará inconvenientes al momento de operar en la red, debido a que la empresa de electricidad le estará girando una factura de exceso de consumo de Potencia Reactiva debido a la mayor capacidad de energía que debe entregarse para se pueda satisfacer el consumo que estos equipos requieren para su funcionamiento. La industria debe prever que esto no suceda o se aminore; el consumo  de reactivos hace que se tenga menor capacidad en la red eléctrica para suplir la demanda de otros usuarios, y debido a ello, este exceso se cobra a una tarifa alta. Además se debe considerar que la potencia reactiva no ejerce ningún beneficio, va y viene de la carga a la fuente, pero es muy necesario para el correcto funcionamiento del equipo. Esta energía reactiva aumenta constantemente en las horas de demanda punta (18:00 a 22:00) haciendo que el voltaje en la red disminuya como consecuencia del aumento de corriente y consumo de más reactivos [
].
Como consecuencia, las tarifas horarias incentivan a que el consumo industrial se desplace o se reparta de una mejor manera hacia los horarios de demanda base (22:00 a 08:00) o de demanda media (08:00 a 18:00) de tal manera que se aplane la curva de carga y que el factor de carga del sistema mejore. 
CAPITULO 2

INCENTIVOS TARIFARIOS PARA CLIENTES INDUSTRIALES
2.1 Recopilación de Información.

2.1.1 Consideraciones Generales.

Para el presente trabajo se han considerado a 8 empresas de distribución de Latinoamérica, como referentes de sus respectivos países. 

Las mismas son:

· EDENOR (Argentina)

· CODENSA (Colombia)

· CNFL (Costa Rica)

· CAESS (El Salvador)

· ANDE (Paraguay)

· LUZ DEL SUR (Perú)

· UTE (Uruguay)

· Empresa Eléctrica Quito (Ecuador)

2.1.2
 Recopilación de Datos 
A continuación la recopilación de datos de los incentivos tarifarios para clientes industriales de las empresas mencionadas anteriormente tomando en cuenta los pliegos tarifarios de cada país.

2.1.2.1
EDENOR (Argentina) [
]
Horarios de consumo eléctrico: Horario de Punta: 18:00 a 23:00 hs.; horario de Valle: 23:00 a 05:00 hs., y horario de Resto: 05:00 a 18:00 hs.


[image: image4.emf]Unidad

$ / KW-mes 15,43 15,42

$ / KW-mes 11,11 11,11

$ / KWh 0,152 0,183

$ / KWh 0,174 0,174

$ / KWh 0,165 0,165

$ / KW-mes 8,92 8,9

$ / KW-mes 6,71 6,71

$ / KWh 0,173 0,174

$ / KWh 0,165 0,166

$ / KWh 0,157 0,157

$ / KW-mes 3,92 3,91

$ / KW-mes 0,91 0,91

$ / KWh 0,166 0,186

$ / KWh 0,158 0,159

$ / KWh 0,15 0,097

Unidad

$ / KW-mes 15,45 15,45

$ / KW-mes 11,11 11,11

$ / KWh 0,181 0,181

$ / KWh 0,175 0,175

$ / KWh 0,165 0,165

$ / KW-mes 8,93 8,93

$ / KW-mes 6,71 6,71

$ / KWh 0,172 0,172

$ / KWh 0,168 0,168

$ / KWh 0,167 0,167

$ / KW-mes 3,94 3,94

$ / KW-mes 0,91 0,91

$ / KWh 0,165 0,165

$ / KWh 0,159 0,159

$ / KWh 0,15 0,15

Cargo Variable Valle

EDENOR ARGENTINA

GRANDES DEMANDAS Potencia Menor a 300 KW Potencia Igual o Mayor a 300KW

Concepto  Resolucion ENRE Nº 433/2009  Resolucion ENRE Nº 433/2009

Baja Tension

Cargo Potencia Pico

Cargo Potencia Fuera del Pico

Cargo Variable Pico

Cargo Variable Resto

Cargo Variable Valle

Media Tension

Cargo Potencia Pico

Cargo Potencia Fuera del Pico

Cargo Variable Pico

Cargo Variable Resto

Cargo Variable Valle

Alta Tension

Cargo Potencia Pico

Cargo Potencia Fuera del Pico

Cargo Variable Pico

Cargo Variable Resto

Cargo Variable Valle

OTROS PRESTADORES General menor o igual 4000 KWh Bim General mayor a 4000 KWh Bimestral

Concepto  Resolucion ENRE Nº 433/2009  Resolucion ENRE Nº 433/2009

Baja Tension

Cargo Potencia Pico

Cargo Potencia Fuera del Pico

Cargo Variable Pico

Cargo Variable Resto

Cargo Variable Valle

Media Tension

Cargo Potencia Pico

Cargo Potencia Fuera del Pico

Cargo Variable Pico

Cargo Variable Resto

Cargo Variable Valle

Alta Tension

Cargo Potencia Pico

Cargo Potencia Fuera del Pico

Cargo Variable Pico

Cargo Variable Resto


Tabla 2.1 Pliegos Tarifarios EDENOR (Argentina). Fuente: Pagina web EDENOR 2009.
2.1.2.2
CODENSA (Colombia) [
]
Horarios de consumo eléctrico: Horario de Punta: 16:00 a 22:00 hs.; horario fuera de Punta: 22:00 a 16:00 hs.

[image: image5.emf]Aereo  Subterraneo  Aereo  Subterraneo 

($/KWh) ($/KWh) ($/KWh) ($/KWh)

INDUSTRIAL  Y SENCILLAMonomia 374,53 374,53 341,65 341,65

COMERCIALOPCIONES Punta 379,04 379,04 346,16 346,16

HORARIASFuera de Punta 372,3 372,3 339,42 339,42

INDUSTRIAL  DOBLE  Nocturna 377,81 377,81 344,93 344,93

HORARIADiurna 372,93 372,93 340,05 340,05

Medida de NivelMedida de NivelMedida de Nivel

11,4 - 13,2 KV 34,5 KV 57,5 - 115 KV

($/KWh) ($/KWh) ($/KWh)

INDUSTRIAL  Y SENCILLAMonomia 306,91 285,08 246,59

COMERCIALOPCIONES Punta 310,72 285,7 248,13

HORARIASFuera de Punta 305,03 282,78 247,95

INDUSTRIAL  DOBLE  Nocturna 309,58 287,75

HORARIADiurna 305,61 283,52

Nivel 2 y 3 con inversion Nivel 2 y 3 sin inversion SECTOR NO RESIDENCIAL

SECTOR NO RESIDENCIAL

CODENSA COLOMBIA

 
Tabla 2.2 Pliegos Tarifarios CODENSA (Colombia). Fuente: Pagina web CODESA 2010.
 2.1.2.3
CNFL (Costa Rica) [
]
Horarios de consumo eléctrico: Horario de Punta: 10:01 a 12:30 hs y entre las 17:31 a 20:00 hs.; Hora valle: período comprendido entre las 06:01 y las 10:00 horas y entre las 12:31 y las 17:30 horas.; Hora nocturna: Se define como período nocturno al comprendido entre las 20:01 y las 06:00 horas del día siguiente.

[image: image6.emf]Media Tension Concepto Costo

Cargo por Potencia periodo punta 9,519,00

cada kilovatio periodo valle 6,646,00

periodo nocturno 4,256,00

Cargo por Energia periodo punta 59,00

cada KWh periodo valle 22,00

periodo nocturno 14,00

Baja Tension

Consumos menores  Por cada KWh 112,00

o iguales a 3000 KWh

Consumos mayores Cargo por energia KWh 67,00

a 3000 KWh Cargo por potencia KW 10,381,00

CNLF COSTA RICA


Tabla 2.3 Pliegos Tarifarios CNFL (Costa Rica). Fuente: Pagina web CNFL.
2.1.2.4
CAESS (El Salvador) [
]
Horarios de consumo eléctrico: Horario de Punta: 18:00 a 22:59 hs.; Hora valle: período comprendido entre las 23:00 y las 04:59 horas.; Hora resto: Se define como período al comprendido entre las 05:00 y las 17:59 hs. 


[image: image7.emf]MEDIANAS DEMANDAS Horario Unidad Costo $

BAJA TENSION

Medición de Potencia

Cargo por Energia $/KWh 0,136511

MEDIA TENSION

Medición de Potencia

Cargo por Energia $/KWh 0,125146

BAJA TENSION

Medición horaría Punta $/KWh 0,147543

Cargo por Energia Resto $/KWh 0,140055

Valle $/KWh 0,111565

MEDIA TENSION

Medición horaría Punta $/KWh 0,135651

Cargo por Energia Resto $/KWh 0,128767

Valle $/KWh 0,102573

GRANDES DEMANDAS

BAJA TENSION

Punta $/KWh 0,147543

Cargo por Energia Resto $/KWh 0,140055

Valle $/KWh 0,111565

MEDIA TENSION

Punta $/KWh 0,135651

Cargo por Energia Resto $/KWh 0,128767

Valle $/KWh 0,102573

CAESS EL SALVADOR


Tabla 2.4 Pliegos Tarifarios CAESS (El Salvador). Fuente: Pagina web CAESS.
2.1.2.5
ANDE (Paraguay) [
]
Horario de Punta de Carga:

Es el horario comprendido entre:

18:00 y 22:00 horas en verano

17:00 y 21:00 horas en invierno

Aplicándolo de lunes a sábado y respetando el horario de verano e invierno 

Horario Fuera de Punta de Carga:

Es el horario comprendido entre:

22:00 y 24:00 horas y desde las 00:00 hasta las 18:00 horas en verano

21:00 y 24:00 horas y desde las 00:00 hasta las 17:00 horas en invierno

Aplicándolo el domingo durante las 24 horas y respetando el horario de verano e invierno.


[image: image8.emf]Consumo Industrial en Baja Tensión

Fajas de Consumo

Concepto Unidad Precio

0-50 KWh 225,18

51-500 KWh 252,87

mas de 500 KWh 296,56

Tarifas Binomicas Sub Estación

Potencia reservada G/KW-mes 34,299

Exceso de potencia G/KW-mes 42,76

Energia en punta G/KWh 207,5

Energia Fuera de punta G/KWh 83,01

Tarifas Binomicas Lineales en Media Tension

Potencia reservada G/KW-mes 34,36

Exceso de potencia G/KW-mes 42,897

Energia en punta G/KWh 228,9

Energia Fuera de punta G/KWh 91,58

Abastecimiento 23000 Voltios de 2000 a 6000 KW Reservada

Potencia reservada en punta G/KW-mes 29,907

Exceso de potencia fuera de punta G/KW-mes 10,065

Energia en punta de carga G/KWh 168,91

Energia Fuera de punta de carga G/KWh 76,42

Abastesimiento 23000 Voltios de 3000 a 40000 KW Reserva

Potencia reservada en punta G/KW-mes 35,326

Exceso de potencia fuera de punta G/KW-mes 11,891

Energia en punta de carga G/KWh 214,86

Energia Fuera de punta de carga G/KWh 97,23

Abastesimiento 66000 Voltios

Potencia reservada G/KW-mes 44,201

Exceso de potencia G/KW-mes 71,275

Energia en punta G/KWh 32,08

Energia Fuera de punta G/KWh 57,12

Potencia reservada en punta G/KW-mes 23,813

Exceso de potencia fuera de punta G/KW-mes 8,015

Energia en punta de carga G/KWh 117,7

Energia Fuera de punta de carga G/KWh 53,25

ANDE PARAGUAY


Tabla 2.5  Pliegos Tarifarios ANDE (Paraguay). Fuente: Pagina web ANDES.
2.1.2.6
LUZ DEL SUR (Perú) [
]

[image: image9.emf]Unidad MT BT

Medicion doble de Energia y Contratacion o Medicion de dos Potencia

Fijo Mensual $/Usuario 3,72 3,72

Energia en Punta cent $/KWh 15,84 17,4

Energia Fuera de Punta cent $/KWh 12,67 13,92

Potencia Activa Generacion en horas punta $/Kw-mes 35,6 37,95

Potencia Activa uso de redes en hora punta $/Kw-mes 10,35 49,5

Potencia Activa uso de redes en hora fuera de  punta$/Kw-mes 11,71 40,85

Energia reactiva que exeda el 30% de energia activa cent $/Kvarh 4,33 4,33

Medicion doble de Energia y una Potencia Contratada

Fijo Mensual $/Usuario 3,11 3,11

Energia en Punta cent $/KWh 15,84 17,4

Energia Fuera de Punta cent $/KWh 12,67 13,92

Potencia Activa Generacion en horas punta $/Kw-mes 28,58 28,82

Potencia Activa Generacion en horas fuera de punta $/Kw-mes 17,6 17,91

Potencia Activa uso de redes en hora punta $/Kw-mes 11,01 48,91

Potencia Activa uso de redes en hora fuera de  punta$/Kw-mes 11,29 45,76

Energia reactiva que exeda el 30% de energia activa cent $/Kvarh 4,33 4,33

Simple Medición de Energía y una Potencia Contratada

Fijo Mensual $/Usuario 3,11 3,11

Energia  cent $/KWh 13,44 14,76

Potencia Activa Generacion en horas punta $/Kw-mes 28,58 28,82

Potencia Activa Generacion en horas fuera de punta $/Kw-mes 17,6 17,91

Potencia Activa uso de redes en hora punta $/Kw-mes 11,01 48,91

Potencia Activa uso de redes en hora fuera de  punta$/Kw-mes 11,29 45,76

Energia reactiva que exeda el 30% de energia activa cent $/Kvarh 4,33 4,33

Medicion doble de Energia y Contratacion o Medicion de dos Potencia

Fijo Mensual $/Usuario 3,11

Energia en Punta hasta 50 KW cent $/KWh 97,01

Energia en Punta hasta 20 KW $/Usuario 89,11

Energía fuera de punta cent $/KWh 13,92

Exceso de potencia en horas fuera de punta $/Kw-mes 41,33

Exeso de pontencia en horas de punta $/Kw-mes 41,33

Concepto

LUZ DEL SUR  PERU

 
Tabla 2.6  Pliegos Tarifarios LUZ DEL SUR (Perú). Fuente: Pagina web Luz del Sur.  
2.1.2.7
UTE (Uruguay) [
]
Durante el periodo que rige la Hora Oficial Habitual 

Horas de punta: de las 18:00 a las 22:00 horas.
Horas de llano: de las 07:00 a las 18:00 horas y de las 22:00 hasta las 24:00 horas.

Horas de valle: de las 00:00 hasta las 00:07 horas.

Durante el período en que rige el adelanto de la Hora Oficial:

Horas Punta: de 19:00 a 23:00 hrs.

Horas Llano: de 08:00 a 19:00 y de 23:00 a 01:00 hrs.

Horas Valle: de 01:00 a 08:00 hrs.

[image: image10.emf]Medianos Consumidores

Tarifa Nivel de Tensiòn KV Potencia 

Valle Llano Punta $/KW

MC1 1,003 2,387 5,517 188,2

MC2 0,968 2,178 4,324 121,2

MC3 0,944 2,081 3,516 68,5

Grandes Consumidores

GC1 0,971 1,896 5,868 247,6

GC2 0,908 1,79 4,798 162,8

GC3 0,902 1,706 3,972 95,8

GC4 0,892 1,687 3,501 34,8

GC5 0,878 1,635 2,894 24,1

Zafra Consumidores

Z1 1,517 1,761 5,866 394,5

Z2 1,493 1,724 4,584 260

Z3 1,438 1,677 3,519 148,9

0,230 - 0,400

6,4 - 15 -22

34,5

UTE URUGUAY



0,230 - 0,400

6,4 - 15 -22

31,5

Precio de energìa $/KWh

0,230 - 0,400

6,4 - 15 -22

34,5

35,5

36,5


Tabla 2.7 Pliegos Tarifarios UTE (Uruguay). Fuente: Pagina web UTE.
Tarifas de Zafras.
Para aquellos servicios que concentren el 80% o más de su consumo entre los meses de noviembre y marzo inclusive; y que presenten en el tramo horario punta-llano una potencia contratada igual o mayor a 10 kW, con carácter opcional.
2.1.2.8
EMPRESA ELECTRICA QUITO (Ecuador) [
].


Horario de Consumo: Base (22:00 a 08h00), Media (08h00 a 18h00), Punta (18h00 a 22h00),  para los fines de semana y feriados (basados en el horario punta y base). 

[image: image11.emf]Tarifa Genaral con Demanda

Concepto Unidad Precio US$

Comercializacion 1,414

Potencia  KW 4,182

Energia  KWh 0,068

Alumbrado publico % 4,3

Cuerpo de bomberos 14,4

Recolección de Basura % 10

Tarifa General Baja Tension con Registrador

Comercializacion 1,414

Potencia  KW 4,182

Energia  en hora pico KWh 0,068

Energia en hora fuera pico KWh 0,054

Alumbrado publico % 4,3

Cuerpo de bomberos 14,4

Recolección de Basura % 10

Media Tensión con Demanda

Comercializacion 1,414

Potencia  KW 4,129

Energia  en hora media L-V KWh 0,058

Energia en hora  pico L-V KWh 0,072

Energia en hora  base L-V KWh 0,042

Energia en hora  pico S-D KWh 0,058

Energia en hora  base S-D KWh 0,042

Alumbrado publico % 4,3

Cuerpo de bomberos 14,4

Recolección de Basura % 10

Alta Tensión

Comercializacion 1,414

Potencia  KW 4,053

Energia  en hora media L-V KWh 0,051

Energia en hora  pico L-V KWh 0,063

Energia en hora  base L-V KWh 0,041

Energia en hora  pico S-D KWh 0,051

Energia en hora  base S-D KWh 0,041

Alumbrado publico % 4,3

Cuerpo de bomberos 14,4

Recolección de Basura % 10

EEQ ECUADOR


Tabla 2.8 Pliegos Tarifarios EEQ (Ecuador). Fuente: Pagina web EEQ.
2.2 Principios normativos.

Son leyes y normas vigentes en cada país, creadas y aprobadas con la única intensión de incentivar al consumidor industrial en las horas de menor demanda, para mantener una demanda media en todo el día, disminuyendo los picos y que no eleve su costo de generación al tener que recurrir a la generación alternativa como la térmica etc. 
La normativa que regula al sector eléctrico se plantea en dos niveles: 

 a) Leyes: Requieren aprobación del Poder Legislativo, situación que dificulta posteriores modificaciones. 

 b) Reglamentos: Son dictados por el Poder Ejecutivo. Contienen normas y procedimientos detallados.
Se detectan distintos estilos en relación con el contenido y alcance de las leyes y reglamentos: desde leyes detalladas que especifican procedimientos de cálculo (por ejemplo, Chile y Perú), hasta leyes de tipo general que delegan completamente el detalle operativo en los reglamentos (Argentina y Colombia). En este último caso, las reglas pueden modificarse más fácilmente, otorgando así mayor flexibilidad y un continuo perfeccionamiento. 
Como contraparte, una excesiva tendencia a modificar las reglas del juego puede ser percibida como una señal de uso discrecional del poder que en definitiva se traduce en un mayor riesgo para los inversionistas. 

Desde el punto de vista institucional, se distingue la existencia de los siguientes roles:

a) rol normativo, destinado a la generación de nuevas leyes y normas aplicables al sector eléctrico.

b) rol operativo, de aplicación de las disposiciones legales (por ejemplo, fijación tarifaria, coordinación de la operación),

c) rol de fiscalización del correcto cumplimiento de las disposiciones, y

d) otros, por ejemplo, otorgamiento de concesiones, permisos de construcción, derechos de agua, autorizaciones ambientales.

La estructura institucional es propia de cada país, tanto en la autonomía efectiva con respecto al poder ejecutivo, como en la clara separación de los roles señalados.
2.3 ANALISIS DE PLIEGOS TARIFARIOS
Para realizar el análisis se debe considerar los siguientes aspectos:

a) Horarios de consumo

b) Consumo de potencia y energía

c) La legislación de cada país con relación a impuestos.

d) Aumento de los combustibles y devaluación monetaria 

Estos cuatro aspectos sirven de base para diferenciar los pliegos tarifarios que tiene cada país, para conocer los incentivos que se pueden aplicar al sector industrial.

a) Horarios de consumo.
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Tabla 2.9 Horarios de consumo
Los pliegos tarifarios de cada país, mencionados en recopilación de datos,  tienen diferentes horarios (dependiendo de su demanda), por ejemplo horario punta (demanda máxima).

El horario punta (demanda máxima), difiere entre ellos en la cantidad de horas consideradas en este horario punta. Por ejemplo: Los países que consideran 5 horas punta son; Argentina (18:00 a 23:00 hs) y Costa Rica (10:00 a 12:00 y 17:31 a 20:00 hs); Paraguay, Uruguay, y Ecuador consideran 4 horas punta  (18:00 a 22:00 Hs).

Además un punto importante a considerar en el horario de consumo en algunos países es la estación climática en la que se encuentran. Ejemplo: Paraguay su horario punta en verano comprende de 18:00 a 22:00 horas y en invierno de 17:00 a 21:00 horas.

Los horarios de consumo en la mayoría de países son de lunes a viernes a excepción de Paraguay que los considera de Lunes a Sábado.

Los incentivos tarifarios en la mayoría de los países son para que las industrias trasladen su consumo fuera del horario punta.

b) Consumo de potencia y energía.
En los pliegos tarifarios de la mayoría de los países hacen referencia al cargo  de potencia y energía  en dos diferentes horarios, incentivando a los industriales a consumir su potencia y energía en el horario fuera de punta, disminuyendo significativamente el costo de la planilla.
c) La legislación de cada país con relación a impuestos.

Es importante conocer las normativas de cada país para saber el tipo de impuestos que implica un aumento de costo en la planilla eléctrica,  para los industriales. En la mayoría de países los impuestos son básicos e incluidos en el precio de la tarifa eléctrica, a excepción de Ecuador que en la planilla eléctrica se le suma otros impuestos diferentes a los costos de generación como son: alumbrado público, contribución para el Cuerpo de bomberos, tasa de recolección de basura; estos impuestos son los más sobresalientes en los pliegos de los diferentes países, como podemos observar en la tabla 2.8.
d) Aumento de los combustibles y devaluación monetaria. 

El aumento del valor de los combustibles y la inflación  monetaria son impactos sobre el precio de la energía porque las empresas generadoras  utilizan derivados del petróleo y consecuentemente aumenta el precio sobre las tarifas eléctricas reguladas ya que en algunos países los acuerdos firmados con empresas generadoras y distribuidoras, son en dólares y  están relacionados al precio del crudo generándose una incertidumbre en el precio del suministro eléctrico.
2.4 Estrategias aplicadas para el uso eficiente y racional

de la energía eléctrica
La importancia del uso eficiente y racional de la energía, se origina en su vinculación con la competitividad industrial y comercial, el costo de vida de la población, los beneficios derivados de la seguridad de abastecimiento energético y crecientemente con el objetivo de reducción de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).

En efecto, utilizar los recursos energéticos de forma más eficiente significa un menor costo de la energía como factor productivo, y en consecuencia una mejora de competitividad de las empresas.

Por otra parte, la eficiencia energética reduce las necesidades de inversión en infraestructura energética y el gasto de divisas vinculado a la importación de energéticos, lo que implica una mayor seguridad del abastecimiento energético ante el aumento de la demanda y frente a shocks en los precios internacionales de los combustibles y de la energía eléctrica [
].

Finalmente, desde el punto de vista ambiental, el ahorro y el mejor uso de la energía implican una disminución del impacto sobre el ambiente local y global y una menor presión sobre los recursos energéticos no renovables.

De manera general, los objetivos que se buscan mediante con el uso racional y eficiente de la energía a nivel industrial son [
]:

· Reducción del consumo de energía eléctrica  (Planilla de luz).

· Mejorar las condiciones de funcionamiento de los equipos.

· Extender la vida útil de la planta.

· Mejorar los procesos productivos.

· Disminuir las pérdidas de potencia. 

· Optimizar los recursos.

· Reingeniería y mejoramiento para cumplir normas de calidad. 

· Impacto positivo en el medio ambiente.

· Responsabilidad ciudadana.

· Manejo integral de los residuos.

Las estrategias que se aplican, se clasifican en 3 grupos [
]:

· Técnicas.

· Operativas

· Autogeneración.

2.4.1 Estrategias Técnicas.

· Mejoramiento del factor de potencia.

· Desconexión de motores eléctricos y transformadores trabajando en vacío.

· Selección adecuada de la potencia y tipo de los motores eléctricos.

· Uso de transformadores y motores de alta eficiencia.

· Aplicación de accionamientos eficientes.

· Operación económica de transformadores.

· Selección adecuada de la potencia de los transformadores.

· Mejora de la efectividad y de la eficiencia en los sistemas de iluminación.

· Mejora de la calidad de la energía eléctrica.

· Reparación eficiente de las máquinas eléctricas.

· Incremento de voltaje nominal de operación de los motores.

· Selección correcta de los calibres de los conductores.

· Revisión del medidor eléctrico.

2.4.2 Estrategias Operativas.

· Control de la demanda máxima y del consumo de energía eléctrica.

· Horarios de funcionamiento.

· Programación eficiente de los procesos  y su control. 

· Ubicación adecuada de los centros de carga.

· Realizar auditorías energéticas.

· Procurar el financiamiento para ejecutar las medidas.

2.4.3 Estrategias de Autogeneración.

· Aprovechamiento de los residuos para producción de electricidad  y calor. 

· Aprovechamiento de las capacidades de generación y cogeneración.

CAPITULO 3

ANALISIS DEL IMPACTO EN EL SECTOR INDUSTRIAL

3.1 Proceso PRODUCTIVO [
].
El control de los procesos productivos puede ser una oportunidad de ahorro económico muy rentable ya que el mismo no será tan solo por la reducción en el cargo de demanda, sino que también en los cargos por consumo en el horario punta. No obstante, esta medida administrativa es una de las oportunidades de ahorro económico que más atención, tiempo y comprensión del proceso productivo requiere, dado que para que esta oportunidad sea factible, es indispensable que no afecte al proceso requiriendo para esto adecuar las rutinas de operación e identificar los usos inadecuados de los equipos.

En términos generales, la administración de los procesos productivos, es la acción de interrumpir por intervalos de tiempo o en su defecto trasladar hacia otros horarios, la operación de ciertas cargas eléctricas (iluminación, motores, etc.) que inciden directamente sobre la demanda máxima facturable, a fin de reducir o limitar los niveles de consumo en razón de las tarifas aplicadas.

De esta manera, para ejecutar acciones concretas, es necesario tener un amplio conocimiento del proceso productivo en cuestión, para asignar correctamente las prioridades de desconexión, reconexión o traslado del mismo, así como la duración de cada desconexión de los principales equipos.

Un programa de control de los procesos que tiene una industria puede aplicarse en aquellas cuya operación tiene fuertes variaciones en la demanda máxima y bajos factores de carga, como son empresas relacionadas con la fundición, minería, automotriz, maquiladora, papeleras, etc. 
Acorde con lo expuesto anteriormente, para limitar la demanda máxima es necesario identificar las cargas que generan los picos de demanda, así mismo, determinar el tiempo y el horario en que ocurren los picos de demanda. El siguiente paso es determinar la magnitud de la carga para poder tomar la decisión de restringir o diferir la operación de las cargas y contribuir así con la reducción de la demanda punta y la facturación eléctrica.
El control sobre los regímenes de trabajo en los procesos productivos permite manejar la operación de un conjunto amplio de equipos de manera que se utilice la menor cantidad de energía posible en el periodo de demanda punta ó, en su caso, mover cargas que operan en horas pico de demanda a los horarios de demanda base o media de un mismo periodo, y así reducir la facturación.
3.1.1 Experiencias en el Ecuador.
DANEC.
En la industria DANEC (que se desenvuelve dentro del ramo de las oleaginosas) cambiaron el orden de producción de productos, en base a los nuevos horarios de demanda y para este caso particular ciertos procesos se trasladaron hacia el periodo de demanda base (22:00 a 08:00). De esta manera, durante este horario de demanda se realizan los productos que requieren mayor utilización de maquinaria (fabricación de aceite vegetal) y por ende mayor consumo de energía y se reservan los procesos productivos que requieren menos maquinaria (fabricación de jabón) para el horario de demanda media (8h00 a 18h00) sin dañar o disminuir la producción total proyectada, ni la calidad del producto final. 

ENKADOR.

En la industria ENKADOR (Textil), se realizó un estudio que permita entender la utilización de la energía eléctrica, cuales son los principales elementos que la consumen y desarrollar un análisis del sistema eléctrico por proceso y en general de la planta.

Una vez ubicadas las zonas en donde se tiene la mayor concentración de carga eléctrica, y conociendo claramente su ubicación dentro de la planta se procedió a realizar las mediciones de consumo de energía, que constituiría la base para establecer las posibles oportunidades de ahorro energético.

De esta manera, se llegó a determinar que los compresores utilizados para la fabricación de hilo son las maquinarias que mayor consumo representan dentro de la fábrica. A más de ello el régimen de trabajo de las mismas transcurrían durante los horarios de demanda media y punta. La solución adoptada fue el trasladar dicho proceso hacia las horas de demanda base (22:00 a 08:00), es decir, similar a la acción adoptada por DANEC.
3.2 Ahorro de costos.

Para la determinación del ahorro de costos, el mismo debe de analizarse desde el punto de vista propio para la industria y desde la incidencia sobre el sistema eléctrico del país en general.

3.2.1 Ahorro de costos para la industria.

Desde la perspectiva del uso racional de la energía eléctrica, para que los recursos financieros y energéticos que son necesarios para producirla tengan el mejor aprovechamiento posible para la sociedad, la señal más importante, el instrumento más efectivo, es su precio [
].
El buen uso de la energía eléctrica, le permite a la empresa ser cada vez más competitiva, en una economía que tiende a la globalización. Por lo tanto, el consumo eficiente de energía eléctrica es una alternativa viable para reducir costos de operación y mejorar los niveles de competitividad dentro del mundo industrial [
].

Debido a ello, se puede determinar que debido a las tarifas horarias se produce de manera general una reducción en la facturación por consumo de electricidad de una industria. Esto resulta como consecuencia del traslado de los procesos productivos de mayor consumo hacia los horarios fuera de punta. A más de ello, el ahorro de costos tiene también relación directa o complementaria con la aplicación de estrategias para el uso racional y eficiente de la energía, ya detallado en el capítulo 2.

3.2.2 Ahorro de costos para el sistema eléctrico del país.
El sector eléctrico se beneficia del ahorro de costos a través de las tarifas horarias, al enfrentar una menor presión de crecimiento de la infraestructura eléctrica, lo cual se traduce en ahorros en materia de inversión y operación que se pueden reflejar a través de menores costos de suministro [
]. 

A más de ello, la aplicación de tarifas horarias para clientes industriales busca la disminución de pago por transacciones internacionales de compra de energía, complementado con la reducción de inversiones en generación térmica, requerida para satisfacer la demanda durante las horas punta. Además, la reducción de generación térmica se traduce en el ahorro de costos de combustible requerido para la operación de dicha tecnología [
].

3.3 Régimen laboral.
Para determinar el impacto sobre el régimen laboral hay que conocer de antemano el código laboral vigente, ya que a través del mismo, se determinan las leyes, regulaciones y relaciones entre empleadores y trabajadores.

De esta manera se establecen las jornadas de trabajo y la remuneración que las mismas representan. Es decir, se establecen los horarios y salarios para una jornada diurna normal, jornada nocturna, jornada suplementaria, o en su defecto el rubro por horas extraordinarias.

Esto se debe de tomar en cuenta, ya que a efectos del traslado de procesos productivos a distintos horarios del día hay que considerar los costos que representarían la implementación de nuevas jornadas de trabajo, en caso de que una determinada industria no labore durante el transcurso de la noche y/o madrugada.
3.4 Criterios para determinar el costo-beneficio

Para determinar el costo- beneficio consecuencia de las tarifas eléctricas para clientes industriales, es importante tener en cuenta criterios y escenarios basados tanto en el régimen laboral, así como en el traslado de procesos fuera de las horas de demanda punta.
3.4.1 Escenario 1.

Si una empresa o industria tiene sólo jornadas de trabajo que transcurren durante la mañana y la tarde (fuera de las horas punta), prácticamente no se podrían determinar  beneficios, ni costos, ya que los consumos de la industria se encontrarían dentro de los horarios de demanda media donde la tarifa es menor en comparación a las horas punta, y los trabajadores laboran dentro de su horario normal de trabajo. En este caso el beneficio puede establecerse si se aplica estrategias para un uso eficiente y racional de la energía, que de igual manera se vería reflejado en la facturación mensual por consumo de electricidad.
3.4.2 Escenario 2.

Si una industria quiere ahorrar respecto a la facturación eléctrica, debería trasladar parte de sus procesos hacia las horas de demanda base. En este caso, se puede lograr un significativo ahorro por consumos de electricidad debido a la tarifa establecida dentro de ese horario, pero por otra parte se ve afectada debido a que se tendría que pagar a sus trabajadores un costo agregado adicional a su salario, por trabajar en jornadas nocturnas; esto siempre y cuando dicha industria no cuente con horarios de trabajo nocturno.

3.4.3 Escenario 3.

Existen fábricas es las que normalmente su régimen laboral incluye jornadas diurnas y nocturnas; en estas resulta más eficiente trasladar los procesos de mayor consumo a la horas de demanda base (22:00 a 8:00), en donde la tarifa es menor y en cuanto a salarios no se ve afectado ya que los trabajadores se encontrarían dentro del régimen horario normal, con el respectivo pago adicional al salario de los trabajadores, pero teniendo en cuanta que este costo la empresa ya lo contempla. 

De manera general, la aplicación y consecuencia de uno u otro escenario se verá reflejado en los valores que la empresa desembolse al momento de cancelar salarios o planillas eléctricas. A más de ello, se debe considerar la densidad tanto de personal como de procesos a modificar para aplicar una posible solución.
3.4.4 Ejemplo práctico.

La figura 3.1 muestra la historia de facturaciones de una industria ecuatoriana. En este caso, se tomó como referencia a la Industria FERRERO DEL ECUADOR S.A., y en dicho historial se puede evidenciar el valor de facturación para períodos comprendidos entre el año 2008 a 2010. Hay que tener en cuenta que los valores son resultado tanto de los pliegos tarifarios anteriores (2008, 2009) así como del vigente (2010).

Los datos considerados para el análisis son los valores por facturación durante los períodos comprendidos entre enero a julio del 2009 y los valores entre enero a julio del 2010 (recuadros en rojo). En los mismos se pueden ver que para consumos similares hay una diferencia significativa en cuanto al total facturado durante dicho período.
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Figura 3.1 Historia de Facturaciones Industria FERRERO DEL ECUADOR S.A. Fuente: EEQ.
	Período
	Valor Cancelado

(USD)

	Enero – Julio 2009
	309951,16

	Enero – Julio 2010
	292008,61

	BENEFICIO
	17942,55


Tabla 3.1 Resumen de valores facturados por consumos eléctricos Industria FERRERO DEL ECUADOR S.A.
La tabla 3.1 refleja el total facturado durante los períodos en consideración y para efectos puntuales se ha generado un ahorro, traducido en este caso a un beneficio económico para la industria por USD 17942,55. Esto se debe al traslado de procesos productivos hacia horarios de demanda fuera del de punta, así como a la aplicación de estrategias para el uso eficiente de la energía eléctrica.

Si tomamos en cuenta el análisis de costos, los mismos para este caso en particular serían cero, ya que FERRERO DEL ECUADOR S.A. es una industria que labora durante las 24 horas del día y debido a ello no existen cargos adicionales en los salarios de los trabajadores, ya que los pagos adicionales por  trabajos en horarios nocturnos ya están considerados por la industria. 
CAPITULO 4
ANÁLISIS COMPARATIVO

4.1 EL SECTOR INDUSTRIAL EN EL ECUADOR
Para poder determinar la incidencia del consumo industrial en el Ecuador, se debe recurrir a datos estadísticos en los cuales se puede comparar la evolución del mismo.
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Figura 4.1  Composición del consumo anual de energía por sectores. Fuente: CONELEC.

Como se puede apreciar en la Figura 4.1, el crecimiento del consumo de energía en el sector industrial ha sido importante, ya que el mismo se ha elevado en mayor porcentaje respecto al sector comercial y a la tendencia en disminución del consumo residencial, es decir sigue creciendo pero no de misma manera que los otros sectores de consumo. Esto nos quiere decir que las industrias cada vez son más en número, o en su defecto las existentes están incorporando nueva maquinaria y equipos que como es de esperarse demandan cantidades considerables de electricidad para ponerse en marcha a sí misma y por tal a sus procesos productivos correspondientes.
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Figura 4.2  Consumo de Energía Eléctrica (GWh). Fuente: CONELEC.

Si queremos considerar cantidades puntuales de consumo, las mismas se pueden apreciar en la Figura 4.2, en donde a pesar de que el consumo residencial sigue siendo predominante, el industrial está creciendo de manera considerable, lo que supone que la oferta eléctrica también debe hacerlo para poder satisfacer la demanda que este sector de consumo requiere.
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Figura 4.3 Evolución y previsión del consumo de Energía Eléctrica por sectores. Fuente: CONELEC.

A más de ello, el análisis de consumo se debe complementar con las proyecciones del mismo, ya que en base a ello se desarrollan los planes de expansión para las diferentes etapas (Generación, Transmisión y Distribución) del sector eléctrico ecuatoriano. Como es de esperarse, la tendencia al crecimiento no significa que simplemente se deben aumentar recursos (generación), sino que se debe pensar en el uso eficiente de la energía eléctrica por uno u otro método, o en el caso particular de la presente investigación a través de las tarifas horarias, ya que debido a la variedad de productos que se pueden fabricar o transformar hace que la actividad industrial presente una extraordinaria complejidad tanto tecnológica como se consumo eléctrico.

Además, si se considera la potencia total instalada en una industria se debe considerar en suministros eléctricos a distintos niveles de voltaje para que no se produzcan consumos excesivos debido a la corriente que se manejaría si se sumaran todos los equipos en funcionamiento. 

De esta manera, la incidencia buscada sobre consumidor industrial se basa en tarifas horarias que incentivan a trasladar los procesos de mayor consumo hacia otros horarios, aminorando los rubros por energía eléctrica por cargos basados en la demanda máxima y reflejados en la factura a cancelar. De esta manera, lo que se busca es modificar la curva de carga del país, sobre todo durante las horas de demanda punta y mejorar el factor de carga del sistema eléctrico ecuatoriano.
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Figura 4.4  Curvas de carga diaria para un cliente industrial. Fuente: CONELEC.

La figura 4.4 muestra como a través de las tarifas horarias para clientes industriales se modifica su curva de carga, provocando un desplazamiento de la misma, con sus respectivos beneficios a través del ahorro en su factura. Esto también concluye que las propuestas planteadas por los organismos reguladores resultan efectivas en cuando al beneficio individual y total para el país. 

4.2 INDICENCIA EN LA CURVA DE CARGA DEL SISTEMA

Dado que una industria dispone de maquinaria que demanda una considerable cantidad de energía eléctrica, provoca una disminución de la capacidad de la red eléctrica, y como es de esperarse, afecta a los otros tipos de usuarios del sistema eléctrico.
Esto como consecuencia provoca que el factor de carga total del país disminuya, y se tenga que recurrir a otros tipos de generación eléctrica, como por ejemplo la térmica, para poder satisfacer la demanda del país. Es por ello que las tarifas horarias para industriales incentivan a que se reduzca la demanda máxima durante las horas punta y que el factor de carga del sistema mejore. Estudios realizados por el CONELEC determinan que actualmente el factor de carga del país está en el valor de 0,64 y que a través de la modificación de los consumos por parte de los clientes industriales se llegue hacia el valor de 0,72 [
].
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Figura 4.5  Curva de carga del país: actual y modificada con mejoramiento del Factor de Carga. Fuente: CONELEC
Como se puede apreciar en la figura 4.5, la tendencia a futuro es tratar de aplanar la curva de carga del sistema, lo que significa que se está aprovechando de mejor manera la energía entregada para el consumo de los clientes finales, y en este caso puntual del sector industrial, basado en la modificación de sus regímenes del consumo. 
4.3 INCENTIVOS VIGENTES

4.3.1 Consideraciones Generales.

Los incentivos tarifarios vigentes están basados en el pliego tarifario para empresas eléctricas vigente mediante la resolución No. 007/10 (18 Febrero del 2010) dispuesto por el CONELEC.

El mismo se sujeta a las disposiciones establecidas en la Ley de Régimen del Sector Eléctrico, Reglamento General de la Ley de Régimen del Sector Eléctrico y en la Codificación del Reglamento de Tarifas Eléctricas; y en la Ley Orgánica de Defensa del Consumidor y su correspondiente Reglamento, en los aspectos atinentes a la prestación del servicio de energía eléctrica. 
Para la aplicación de los mismos y dentro del ámbito del sector de consumo industrial, se optó por la creación de cuatro bloques horarios de demanda: base (22:00 a 8:00), media (8:00 a 18:00), punta (18:00 a 22:00) y para los fines de semana y feriados (basados en el horario punta y base).
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 Figura 4.6  Bloques horarios  de Lunes a Viernes. Fuente: CONELEC
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Figura 4.7  Bloques horarios para fines de semana y feriados. Fuente: CONELEC
Las figuras 4.6 y 4.7 indican la evolución de las tarifas para los clientes industriales en donde a través de los bloques horarios creados se establecen los cargos para facturación por consumo de trabajarse en cada uno de ellos.

Como es de esperarse, el consumo durante las horas de demanda punta tiene mayor incidencia en cuanto al precio que representaría desenvolver las actividades de una industria dentro de ese horario.

Es por ello que a diferencia de los costos anteriores, se incentiva a que este sector de consumo tome mediadas correctivas en cuanto los horarios de trabajo de sus procesos productivos y los trasladen hacia los otros bloques horarios fuera del de demanda punta, mediante el cual el beneficio se verá reflejado en la facturación total por consumo de energía eléctrica.

4.3.2 Aspectos importantes del pliego vigente [
].

A continuación se detallan los aspectos más relevantes del pliego tarifario vigente, tomando en consideración lo referente a los clientes industriales.  

- Se establecen grupos de tarifas:

   - Nivel Alta Tensión  (Suministro en punto de entrega mayor a 40kV).

   - Nivel Media Tensión (Suministro en punto de entrega entre 600V a 40kV).

   - Nivel Media Tensión (Suministro en punto de entrega inferior a 600V).

4.3.2.1 Tarifas de Baja Tensión.
Se toma como referencia el consumo de un industrial artesanal que tenga registrador demanda horaria que permita identificar sus consumos durante los horarios de demanda punta, media y base. Este usuario deberá cancelar:

- Cargo por comercialización.

- Cargo por demanda

- Cargo por energía en función energía consumida durante el período de 7:00 a  22:00.

- Cargo por energía en función de la energía consumida durante el período de 22:00 a 7:00.

4.3.2.2 Tarifas de Media y Alta Tensión.
Se aplica al consumidor que tenga registrador demanda horaria que permita identificar sus consumos durante los horarios de demanda punta, media y base. 

Este usuario deberá cancelar:

- Cargo por comercialización.

- Cargo por demanda

- Cargo por energía en función de energía consumida durante el período de        8:00 a 18:00. de lunes a viernes.

- Cargo por energía en función de la energía consumida durante el período de 18:00 a 22:00 de lunes a viernes.

-  Cargo por energía, en función de la energía consumida en el período de lunes a viernes de 22:00 hasta las 8:00, incluyendo la energía de sábados, domingos y feriados en el período de 22:00. a 18:00.

- Cargo por energía en función de la energía consumida en el período de sábados, domingos y feriados en el período de 18:00. hasta las 22:00.
4.3.3 Análisis del pliego tarifario vigente.

De los cargos aplicados en las tarifas detalladas en los numerales 4.3.1.1, y 4.3.1.2 podemos concluir que en todas se deben de cancelar un valor por comercialización y por demanda. A más de ello se establecen horarios en los cuales se van a realizar las mediciones de consumo eléctrico. En este caso sólo difiere el nivel de baja tensión ya que sus mediciones se las realiza en otro rango horario respecto a las de media y alta tensión. Además para el caso de los clientes dentro de los niveles de media y baja tensión se les aplica una tarifa para los fines de semana y feriados, en base a los horarios de demanda punta y base.

4.3.4 Beneficios de la aplicación de tarifas horarias [
]. 

En base a la aplicación de este pliego tarifario y a las investigaciones pertinentes, el CONELEC busca los siguientes beneficios del mismo:

· Disminución de consumo de energía durante las horas pico del país.

· Mejoramiento del factor de carga del país.

· Disminución del pago por transacciones internacionales.

· Disminución de inversiones en generación térmica que debe realizar el estado, para cubrir la demanda en punta del sistema.

· Disminución del consumo de combustibles para generación de energía eléctrica.

· Incentivar la eficiencia energética en el sector industrial.
4.4 COMPARACIÓN CON MARCOS DE OTROS PAÍSES
Para realizar una comparación general en cuanto al aspecto tarifario para los consumidores industriales se han considerado tres aspectos fundamentales:

a) El cargo fijo, que puede considerarse por concepto de comercialización o por reposición y mantenimiento de la conexión, y
b) El cargo por energía y potencia que puede o no considerar bloques horarios de consumo.
A manera de referencia en nuestro país los cargos fijos son por concepto de comercialización, los cargos por energía se cobran a través de bloques horarios de consumo (en función de la energía consumida en dichos períodos) y los cargos por potencia que no consideran bloques horarios (es decir se cobra un cargo por demanda, por cada kW de demanda facturable).

En base a ello se puede concluir que el modelo de cobro de electricidad para clientes industriales dentro de latinoamericana es similar en aspectos de cobros por cargo de energía y potencia. Lo que difiere son las formas de consideración de cargos, basados en el aspecto del cobro por consumo dentro o no de bloques horarios. 
Cabe recalcar en este punto que a efectos de la aplicación de un modelo u otro, cada organismo regulador por país es el encargado de definir aspectos relacionados con los incentivos que se pueden aplicar a los clientes industriales directamente dentro de valor de la tarifas eléctricas, definiendo bloques horarios de consumo en base a estudios particulares sobre la incidencia de los consumidores industriales dentro del sistema eléctrico en cada país.

Los cargos fijos no son aplicados en todos los países latinoamericanos, y los que lo hacen se basan, como se mencionó, en el concepto de cobro por comercialización o por reposición o mantenimiento de la conexión. Aquí nuevamente hay que recalcar que dicho rubro lo definen las políticas energéticas en cada país.
	EMPRESA
	Cargos tarifarios – Clientes Industriales

	
	Cargo Fijo
	Cargo por Energía
	Cargo por Potencia

	
	
	No Horaria
	Horaria
	No Horaria
	Horaria

	EDENOR
	
	
	x
	
	x

	COPEL
	
	x
	
	
	

	CHILECTRA
	x
	x
	
	x
	

	CODENSA
	
	
	x
	
	

	CNFL
	
	
	x
	
	x

	EEQSA
	x
	
	x
	x
	

	CAESS
	x
	
	x
	x
	

	ANDE
	
	x
	x
	
	x

	LUZ DEL SUR
	x
	
	x
	
	x

	EDE ESTE
	x
	x
	
	x
	

	UTE
	x
	
	x
	x
	

	EDC
	
	x
	
	x
	


Tabla 4.1  Cargos tarifarios – Clientes Industriales. Fuente: CIER (Marzo 2010)
La figura 4.8 muestra de manera resumida la distribución y aplicación de los cargos tarifarios para clientes industriales de las empresas eléctrica analizadas en el capítulo 2. Aquí se ve que por lo general a efectos de cobro se consideran tres cargos ya mencionados antes: cargo fijo, cargo por energía y cargo por potencia. La aplicación de un escenario u otro, dependería de las políticas energéticas de cada país y obviamente el precio final lo estudian y aprueban los organismos reguladores respectivos. En este caso los incentivos tarifarios se reflejan en los cargos horarios tanto de potencia como de energía.

A manera de referencia se incorporaron 4 empresas distribuidoras más, no consideradas en el capítulo 2: COPEL (Brasil), CHILECTRA (Chile), EDE ESTE (República Dominicana), EDC (Venezuela). De las mismas podemos concluir que a efectos de cobro los cargos se aplican tanto por potencia así como por energía, pero con la diferencia que dichos rubros no consideran bloques horarios de consumo, es decir, la tarifa aplicada es constante de lunes a viernes, fines de semana y feriados.  
Se los incluyó para efectos de tener una referencia global contando con la mayoría de países latinoamericanos, de tal manera que se tiene un enfoque más amplio de las experiencias internacionales respecto a nuestro país. 
CAPITULO 5

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

· Para realizar procesos de aplicación de  tarifas eléctricas, la segmentación de los clientes es importante en el sector eléctrico, ya que cada usuario presenta características individuales particulares sobre los otros grupos de consumo.
· El constante crecimiento del consumo eléctrico a nivel industrial, ha obligado a los organismos reguladores del sector a tomar acciones que van desde la aplicación de tarifas horarias, hasta la creación de estrategias para fomentar el uso racional y eficiente de la energía eléctrica. 
· Las medidas de ahorro producen un significativo beneficio no sólo  los consumidores finales sino al sector eléctrico en general, al enfrentar una menor presión de crecimiento de la infraestructura eléctrica, lo que en consecuencia genera ahorros en materia de inversión y operación reflejados en la reducción en costos de suministro.
· La transferencia del consumo de energía de procesos industriales a distintas horas del día, ayuda a mejorar el factor de carga del sistema eléctrico y disminuye el costo de generación extra en horas pico, lo que significa un aplanamiento de la curva de carga del sistema y un consumo eficiente de la energía despachada desde los centros de generación. 
· Las implicaciones económicas para el sector industrial por modificar el régimen de producción son beneficiosas para este tipo de clientes, siempre y cuando su industria tenga un régimen laboral que contemple jornadas de trabajo a lo largo de las 24 horas del día.
· Tanto ENKADOR como DANEC se vieron beneficiados con la aplicación de tarifas horarias, ya que se redujo de manera considerable la facturación mensual por consumos eléctricos, todo ello en base al desplazamiento de sus procesos productivos así como al fomento interno del uso racional y eficiente de energía eléctrica.
5.2 RECOMENDACIONES

· Se debe profundizar en la aplicación de estrategias para la eficiencia en el uso de la energía eléctrica para disminuir el monto de las facturas eléctricas en beneficio de los usuarios y, a su vez, para reducir los costos dentro de las etapas funcionales de las que se compone el sector eléctrico.

· A pesar de que se habla a nivel industrial del consumo eficiente de la energía, este ámbito también debe tratarse desde el aspecto individual, debido a que las personas son también influyentes en el uso de la energía, y sus posteriores consecuencias debido a un uso incorrecto o desmesurado.

· Los costos en cuanto a tarifas horarias deberían ser revisados y modificados con cierta periodicidad, debido a que ciertas industrias todavía no son muy conscientes del ahorro que les genera trasladar sus procesos productivos hacia otras horas del día, y siguen trabajando durante las horas de mayor demanda.  
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ANEXO 1. PLIEGOS TARIFARIOS EDENOR 
(ARGENTINA)
[image: image21.png]T8t Consumo bimesiralinfror o gusl s 00 KW

‘Cargo i (heye o o corsumo) spim a5
Gargo Varase por Energa sium  oais
TH-R2  Consumo bimesialds 501 KW 8 50 W
CargoFlo soim 18
‘Gargo Varabe por Energia s o
‘Consumo bimestalda 651 kWh a 300 W
CargoFlo soim 1807
Gargo arabe por Energia saum o8
‘Consumo bimestalde 601 kWh 8 500 W
Carga i soim 2000 2000
‘Gargo Varabe por Energia sam om0 oour
‘Consumo bimestalda 501 kWh a 1000 KW
Carga i soim 2150 2150
Gargo Varabe por Energia sawn o2 oo
‘Consuma bimeiral da 1001 KWh s 1200 W
Carga i soin a2 22
‘Gargo ariabe por Energa sain o2 000
‘Consumo bimesiral o 1201 kWh s 1400 W
CargoFlo soim 21
Gargo Varabe por Energia skwn o
‘Consuma bimeiral d 1401 KWh s 2800 W
CargoFio. soim 21
Gargo Varabe por Energia skwn o
‘Consume bimestral meyor s 2800
CargoFlo soim 21
‘Gargo arabe por Energa sawn o

TI-Gt  Consumo bimesial neror  gusl

1600 10n.
"Caiaa o fnaya oo consumo) soim 133
‘Gargo Varase po Energa R~
a2
soim 10048 10040
sawh oz o157
e
soim 27500

shwn o

‘Cargo Varatiepr Enrga s oz oces




[image: image22.png]Concepto [ ————

Cargopor Potanc Skimes 1451 1451

Cargo Variaispor Ensgie s 0220 030
Concepto [P pp———

Cargopor Potanc Skmes 12248 122

Cargo Variaispor Ensgie sium ooss2a  oosso2




[image: image23.png]Concspto, Unidad  Valor
) Conaxionss comunes porusuario
“Airoa Mnoiisice Sconsrion
Subianinea onotésica Sconenon
e Titaios Sconenon
Suenines Ttésca Sconenon
) Conesiones sspesiles porusuario
“hdroa Mnotisica Sconsrion
Sueninea henotésica Sconenon
i Ttaies Scononon
Slenines tésca ppectend
‘Serviclo ds Rehabilitacién
Conespto, Unidad  Valor
Por cada servc ntrrumpldo por fat de page
o 1 Uso Residoncial soontoo 855
Tara 1 Uso Ganarey Aumbrodo Piblco  Ssendelo 5170

Terin2ys Sonlo 13875



[image: image24.png]Recargos por | Energia Reactiva
Tarta Concspto Unidad Vel
TIYT2  Porcosena § mencr a 085y asta075 %

™ 150

Normas de Calldad del Producto Técnico

Concepto Vaor

a2 (s pcte 011085 - e s
e i s s s
T SR

‘e Torsion 4 5%
Rces ciay Bea Torsicn Adtsss P
Foces Neciay Ba Torsién Subtaniness 4 sx

Foces uries Pt




[image: image25.png]| mrin3- Svicloderaste) | e rareca 0| ot om0 v J

Baja Tonsién
‘Cargo Posenci Peo
‘Gargo Potencia Fuea de ico
Gargo Veriio Pico
Gargo Verale Resto
‘Gargo Veraie Vall.

Modia Tonsén
“Cargo Potenci Peo
‘Gargo Potencia Fuea de ico
Gargo Veriio Pico
Gargo Verale Resto
‘Gargo Veraie Vall.

Aa Tnsién.
‘Cargo Posenci Peo
‘Gargo Potenci Fuea de ico
Gargo Veriio Pico
Gargo Verale Resto
Gargo Veraie Vall.

00110

1030

a2
sois





[image: image26.png]S E e ) |_ressia <mominean | Nt mooiny <t |__ oo ooy <—ssoim bt
.

Cargo otenca ico Shmes 1438 1485 85
Cargo Potenca Fuera ds o Shikmes 1111 1111
Cargo Varibie oo Shown o041 o075
Cargo VariatisFsto shon o056 o070
Cargo Variais Vale Shown, 0029 o068
Modia Tnslén
‘Cargo otencia ico Shmes 337 337 a7
Cargo Pofoncia Fuera ds o Shikmes rt il ant
Cargo Varibie oo Shown o059 o072 oor2
Cargo VaritisFsto shon o055 o067 0087
Cargo Variais Vel Shown, o027 o060 o080
A Tonsién,
Cargo otenca ico Shmes 310
(Gargo oteoca Fusra ds s Shikmes ao1
Cargo Varibie oo Shown o058
Cargo VariatisFsto shon o053
Cargo Variais ale Shown, o028 o057





[image: image27.png]



ANEXO 2. PLIEGOS TARIFARIOS CODENSA 
(COLOMBIA)
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ANEXO 2. PLIEGOS TARIFARIOS CODENSA 

(COLOMBIA)
[image: image29.png]CONSUMO INDUSTRIAL EN BAJA TENSION

CATEGORIA: 43

Instalacion de Entrega : |Linea de baja tension
Tension de Abastecimiento 1 1380 6 380/4/3 voltios
Carga Contratada : |Hasta 30 kW (*)

Fajas de Consumo Precio i Unidad

1-50 kWh
51-500 kWh

Mas 500 kWh




[image: image30.png]5.2.1 TARIFAS BINOMICAS - SUBESTACION

Instalacion de Entrega :

Estacién o Subestacion

Tensién de Abastecimiento :

23.000 voltios

Potencia Reservada Maxima :

6.000 kilovatios

Potencia Reservada Minima :

2.000 kilovatios

CONSUMO EN MEDIA TENSION (entrega en Estacion)

Concepto Unidad Comercial Industrial General Gubernamental
261 371 531 831
Potencia
Reservada G/kW-mes 35.521 34.299 35.603 27.833
Exceso
Potencia G/kW-mes 44.342 42.760 44.401 34.739
Reservada
E”erg'a en GIKWh 236,59 207,50 215,37 185,43
unta
Energia Fuera
de Punta G/kWh 94,54 83,01 86,19 74,16





[image: image31.png]5.2.2 TARIFAS BINOMICAS - LINEA

Instalacion de Entrega :

Linea de media tensién

Tensién de Abastecimiento :

23.000 voltios

Potencia Reservada Maxima :

3.000 kilovatios

Potencia Reservada Minima :

40,1 kilovatios

CONSUMO EN MEDIA TENSION (entrega en 1inea)

Concepto Unidad Residencial | Comercial | Industrial General Gubernamental
152 262 372 532 832

;C’te”da GhkW-mes | 35088 | 36.320 | 34368 | 35624 23.853

eservada

Exceso

Potencia G/kW-mes | 43.797 45337 | 42.897 44.467 29.779

Reservada

Eﬂﬁg'a SN | Gkwh | 23370 | 24190 | 22890 | 237,30 158,92

Energia

Fuera de G/kWh 93,48 96,65 91,58 94,92 63,62

Punta





[image: image32.png]5.2.4 TARIFA BINOMICA DIFERENCIAL - SUBESTACION

Instalacion de entrega : | Estacion o Subestacion
Tensién de abastecimiento : [23.000 voltios
Potencia reservada maxima 1| 6.000 kilovatios
Potencia reservada minima 2| 2.000 kilovatios

CATEGORIA: DIFERENCIAL 731

Concepto Precio Unidad

Potencia Reservada en Punta | 29.907 | BikN-mes

Potencia Reservada Fuera de Punta 10.065 BikN-mes

Energia en Punta de Carga 168,91 Bidth
Energia Fuera de Punta de Carga 76,42 Bidth

Excesos Precio Unidad

Potencia Reservada en Punta 89.721 BikN-mes

Potencia Reservada Fuera de Punta : 30.195 i B mes
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MICA DIFERENCIAL - LINEA

Instalacion de Entrega :| Linea de media tension

Tensién de Abastecimiento :]23.000 voltios

Potencia Reservada Maxima ;| 3.000 kilovatios

Potencia Reservada Minima

40,1 kilovatios

CATEGORIA: DIFERENCIAL - 732

Concepto Precio Unidad

Potencia Reservada en Punta BikN-mes

Potencia Reservada Fuera de Punta BikN-mes

Energia en Punta de Carga

Energia Fuera de Punta de Carga

Excesos Precio Unidad

Potencia Reservada en Punta 105.978 EW-mes

Potencia Reservada Fuera de Punta | 35.673 | BikN-mes




[image: image34.png]53.  CONSUMO DE ALTA Y MUY ALTA TENSION

CONSUMO EN ALTA TENSION

CATEGORIA: 60-10

Instalacion de Entrega

;| Linea, subestacion o estacion

Tensién de Abastecimiento

1] 66.000 voltios

Concepto

Potencia Reservada

Exceso Potencia en Punta

EW-mes

| Biv-mes

Exceso Potencia Fuera de Punta

Energia

EW-mes

Eikh





[image: image35.png]CONSUMO DIFERENCIAL CON POTENCIA RESERVADA EN
PUNTA Y FUERA DE PUNTA DE CARGA Y ENERGIA ACTIVA
DIFERENCIALES DESDE UNA LINEA O ESTACION DE ALTA

TENSION

CATEGORIA: 60-30

Instalacion de Entrega

:| Linea, subestacion o estacion

Tension de Abastecimiento

:{66.000 voltios

Concepto

Potencia Reservada en Punta

Precio Unidad

Potencia Reservada Fuera de Punta

Energia en Punta de Carga

Energia Fuera de Punta de Carga

Excesos

Potencia Reservada en Punta

Precio Unidad

71.439 EW-mes

Potencia Reservada Fuera de Punta

| 24.045 | BikA-mes





ANEXO 4. PLIEGOS TARIFARIOS LUZ DEL SUR 
(PERÚ)
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PRECIOS PARA LA YENTA DE ENERGIA ELECTRICA
(Fechade Vigencia: A partir del 2010.01.04)
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ANEXO 5.  PLIEGOS TARIFARIOS UTE 

(URUGUAY)
[image: image37.png]1. Cargos por consumo de energia y por potencia:
Precio de energia Potencia
Tarifa Nivel de fcnsmn $/ kWh max{ma
KV medida
Valle Llano Punta S/ kW
MC1 0,230 - 0,400 1,003 2,387 5,517 188,20
MC2 6,4-15-22 0,968 2,178 4,324 121,20
MC3 315 0,944 2,081 3,516 68,50





[image: image38.png]1. Cargos por consumo de energia y por potencia:
Precio de energia Potencia
Tarifa Nivel de ‘tcnsi(’m $/ kWh méxi}na
kV medida
Valle Llano Punta S/ kW
GC1 0,230 - 0,400 0,971 1,896 5,868 247,60
GC2 64-15-22 0,908 1,790 4,798 162,80
GC3 315 0,902 1,706 3,972 95,80
GC4 63 0,892 1,687 3,501 34,80
GC5 110 - 150 0,878 1,635 2,894 24,10





[image: image39.png]1. Cargos por consumo de energia y

por potencia:

Precio de energia Potencia
Tarifa Nivel de ‘tcnsmn $/ kWh méxima
kV medida
Valle Llano Punta S/ kW
Z1 0,230 - 0,400 1,517 1,761 5,866 394,50
z2 6,4-15-22 1,493 1,724 4,584 260,00
z3 31,5 1,438 1,677 3,519 148,90





ANEXO 6.  PLIEGOS TARIFARIOS CAESS

(EL SALVADOR)
[image: image40.png]CAESS, S.A.DEC.V

Pliego tarifario del servicio eléctrico aplicable al usuario final

En cumplimiento a lo establecido en el articulo 90 del Reglamento de la Ley
General de Electricidad, la COMPANIA DE ALUMBRADO ELECTRICO DE
SAN SALVADOR, S.A. de C.V., informa a sus usuarios finales los precios del
Cargo por Energia vigente a partir del 12 de octubre de 2009, segun el siguiente

detall
PEQUENAS DEMANDAS Cifras en Dolares MEDIANAS DEMANDAS Gifras en Dolares
BT con medicion de potencia
Tarifa Residencial subsidiada n
Tl Recidericial subsiclad, Cargo por Energia (SIKWh) 0136511

Cargo por Energia ($/KWh) 0.137385
WT con medicion de potencia
— Cargo por Energia ( ) 0125146
Residencial consumo mayor a
99 kiWh-mes.
BT con medicion horaria
Blogue 1: Primeros 99 kih Cargo por Energa
Cargo por Energia (3/KWh) 0134940 Punia (S/KWh) 0147543
Resto (S/KWh) 0.140055
Bloque 2: Los. Valle ($/KWh) 0.111565
Cargo por Energia. (SIKWh) 0133662
Blogue 3: Los restantes WT con medicion horaria
Cargo por Energia (SIKWh) 0132688 Cargo por Energla
Punta ($/KWh) 0135651
Resto ($/KWh) 0.128767
Valle ($/KWh) 0.102573
Pequetas Demandas 1.G
Cargo por Energia ($/KWh) L5k
P — — ‘GRANDES DEMANDAS ras en Dolares
equenias Demandas 1-
Cargo por Energia (3/KWh) 0424098 Baja Tension
Cargo por Energia
Punia (SIKVI) 0147543
Resio ($/Kith) 0140055
Valle (SIKWh) 0111585
AP : Alumbrado Piblico P,
MT: Media Tension e o Eraia
Punia (SIKVI) 0.135651
BT : Baja Tension Resto ($/KVih) 0128787
G :Uso General Valle (SIKWWh) 0102573

NOTAS:
-Los cargos por Comercializacion y Distribucién no experimentaran variacion

-Los cargos no incluyen IVA





ANEXO 7.  HISTORIAL DE FACTURACIONES 
DANEC S.A.
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ANEXO 8.  CUADROS COMPARATIVOS 

DE PLIEGOS TARIFARIOS
[image: image42.png]SUPERINTENDENCIA GENERAL DE ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES
TARIFAS ELECTRICAS
PRECIOS MAXIMOS PARA EL SUMINISTRO ELECTRICO
VIGENTES A PARTIR DEL 1 DE ENERO DE 2010
I. PEQUENAS DEMANDAS (0 < kW < 10)

BAJA TENSION
a) Tarifa Residencial para consumos menores o iguales a 99 kWh/mes - BT

1 OAESS JDELSURJ CLESA DEUSEM | EDESAL ABRUZZO
[Cargo de Comercianzacion
Cargo Fijo Uss/Usuariomes | 0.756626 | 0.954497 | 0.756626 | 0.756626 | 0.756626 | 0.745728 | 0.743901 | 0.789030

Cargo de Energia
Cargo Variable USSKWh 0.137385 | 0.138965 | 0.139138 | 0.139081 | 0139114 | 0.138805 | 0.136247 | 0.132712
Cargo de Distribucion:
Cargo Variable USSKWh 0.045041 | 0.060585 | 0.088765 | 0.068714 | 0.068371 | 0.048049 | 0.022201 | 0.035242

b) Tarifa Residencial para consumos mayores de 99 kWh/mes - BT

CAESS | DELSUR | CLESA EEC | DEUSEM | EDESAL | _B&D | ABRUZZO
[Cargo de Comerciaizacion
Cargo Fijo Uss/Usuariomes | 0.802428 | 0.054497 | 0.867984 | 0.853184 | 1.007613 | 0745728 | 0.743901 | 0.780
SD__[ABRUZZO

Bloque 1: Primeros 99 kWh/mes
CAESS | DELSUR | CLESA EEO DEUSEM | EDESAL B

Cargo de Energia
Cargo Variable USSKWh 0.134940 [ 0.132423 | 0.133441 | 0133717 [ 0131718 | 0.138805 | 0.136247 | 0.132712
Cargo de Distribucion:
Cargo Variable USSKWh 0.022083 | 0.044137 | 0.043502 | 0.054900 | 0.050234 | 0.048049 | 0.022201 | 0.085242

Bloque 2: Consumos entre 100 kWh/mes y 199 kWh/mes
CAESS | DELSUR | CLESA EEO DEUSEM | EDESAL B&D ABRUZZO

Cargo de Energia
Cargo Variable USSKWh 0.133662 | 0.131203 | 0.132100 | 0.131969 | 0.130549 | 0.138920 | 0.137336 | 0.131489
Cargo de Distribucion:
Cargo Variable USSKWh 0.040086 | 0.052812 | 0.058928 | 0.060036 | 0.064144 | 0.050327 | 0.023817 | 0.038574

Bloque 3: Consumos mayores o lguales a 200 KWhimes
CAESS | DELSUR | CLESA EEO | DEUSEM | EDESAL | _B&D | ABRUZZO

Cargo de Energia
Cargo Variable USS/kWh 0.132688 | 0.130573 | 0.131049 | 0.130286 | 0.129369 | 0.130025 | 0.130141 | 0.130857

Cargo de Distribucion:
Cargo Variable USS/kWh 0.046479 | 0.058779 | 0.063631 | 0.065467 | 0.066238 | 0.051708 | 0.025721 | 0.040156

so General
CAESS DELSUR CLESA EEO DEUSEM | EDESAL B&D ABRUZZO

Cargo de Comerciaizacion

Cargo Fijo  USS/Usuariomes | 0.802428 | 0.954407 | 0.867984 | 0.853184 | 1.007613 | 0.745728 | 0.743001 | 0.780030
Cargo de Energia

Cargo Variable USS/kWh 0.134315 | 0.131417 | 0.131405 | 0.133276 | 0131142 | 0.138445 | 0.137766 | 0.131198
Cargo de Distribucion:

Cargo Variable USS/kWh 0.027207 | 0.039079 | 0.037128 | 0.055057 | 0.057361 | 0.043326 | 0.020066 | 0.031768

lumbrado Publico
CAESS DELSUR CLESA EEO DEUSEM | EDESAL B&D ABRUZZO

Cargo de Comerciaizacion

Cargo Fijo  USS/Usuariomes | 0.802428 | 0.954407 | 0.867984 | 0.853184 | 1.007613 | 0.745728 | 0.743001 | 0.780030
Cargo de Energia

Cargo Variable USS/kWh 0.124048 | 0.122186 | 0.122823 | 0.125547 | 0.123732 | 0.128944 | 0.125157 | 0.121984
Cargo de Distribucion:

Cargo Variable USS/kWh 0.034641 | 0.049753 | 0.059011 | 0.063922 | 0.064855 | 0.051915 | 0.023988 | 0.031787





ANEXO 9.  CUADROS COMPARATIVOS 
DE PLIEGOS TARIFARIOS
[image: image43.png]MEDIANA DEMANDA (10 < kW < 50)
CON MEDICION DE POTENCIA
CLESA EEO DEUSEM | EDESAL B&D ABRUZZO

Cargo de Comerciaizacion

Cargo Fijo  USS/Usuariomes | 0.802428 | 0.954407 | 0.867984 | 0.853184 | 1.007613 | 0.745728 | 0.743001 | 0.780030
Cargo de Energia

Cargo Variable USS/kWh 0136511 | 0.140321 | 0.136396 | 0.136812 | 0.132788 | 0.138504 | 0.135340 | 0.131459
Cargo de Distribucion:

Potencia USS/KW-mes 12.117055 | 19.832720 | 19.820635 | 25.008169 | 25.645990 | 18.543678 | 7.880636 | 18.790862

MEDIA TENSION CON MEDICION DE POTENCIA
CAESS | DELSUR | CLESA EEO DEUSEM | EDESAL B&D ABRUZZO

Cargo de Comerciaizacion

Cargo Fijo  USS/Usuariomes | 0.802428 | 0.954407 | 0.867984 | 0.853184 | 1.007613 | 0.745728 | 0.743001 | 0.780030
Cargo de Energia

Cargo Variable USS/kWh 0125146 | 0.120037 | 0.126561 | 0.126484 | 0.122850 | 0.128697 | 0.125030 | 0.122766
Cargo de Distribucion:

Potencia USS/KW-mes 3.338026 | 5.115078 | 8.864170 | 13.341124 | 13.795586 | 8.719707 | 2.338827 | 4.841450

BAJA TENSION CON MEDIDOR HORARIO
CAESS | DELSUR|T CLESA EEO DEUSEM | EDESAL B&D ABRUZZO

[Cargo de Comercializacion
Cargo Fijo  USS/Usuariomes | 0.802428 | 0.954407 | 0.867984 | 0.853184 | 1.007613 | 0.745728 | 0.743001 | 0.780030
Cargo de Energia
Energiaen Punta  USS/kWh 0147543 | 0.151867 | 0.146665 | 0.149100 | 0.142278 | 0.148088 | 0.145333 | 0.135032
Energia en Resto  USS/kWh 0.140055 | 0.143204 | 0.137086 | 0.140110 | 0.133376 | 0.142584 | 0.138927 | 0.127330
Energiaen Valle  USS/kWh 0.111565 | 0.114545 | 0.110617 | 0.112833 | 0.107201 | 0.113583 | 0.109568 | 0.101848
Cargo de Distribucion:
Potencia USS/KW-mes 12.117055 | 19.832720 | 19.820635 | 25.008169 | 25.645990 | 18.543678 | 7.880636 | 18.790862
WIEDIA TENSION CON MEDIDOR HORARIO
 JocAess IDELSUR] CLESA | EEO [ DEUSEM | EDESAL | BSD [ABRUZZO]
[Cargo de Comercianzacion
Cargo Fijo  USS/Usuariomes | 0.802428 | 0.954407 | 0.867984 | 0.853184 | 1.007613 | 0.745728 | 0.743001 | 0.780030
Cargo de Energia
Energiaen Punta  USS/kWh 0135651 | 0.130730 | 0.136878 | 0.137136 | 0.132875 | 0.137722 | 0.135160 | 0.119344
Energia en Resto  USS/kWh 0.128767 | 0.131750 | 0.128779 | 0.128867 | 0.124562 | 0.132603 | 0.120202 | 0.112536
Energiaen Valle  USS/kWh 0.102573 | 0.105391 | 0.103236 | 0.103779 | 0.100116 | 0.105632 | 0.101898 | 0.090015
Cargo de Distribucion:
Potencia USS/KW-mes 3.338026 | 5.115078 | 8.864170 | 13.341124 | 13.795586 | 8.719707 | 2.338827 | 4.841450

GRANDES DEMANDAS ( >50 kW )
BAJA TENSION CON MEDIDOR HORARIO

CAESS | DELSUR | CLESA EEO DEUSEM | EDESAL B&D ABRUZZO

Cargo de Comerciaizacion
Cargo Fijo  USS/Usuariomes | 10.260164 | 0455051 | 0.726480 | 7.474456 | 8.036268 | 10.345668 | 3.017019 | 6.062835
Cargo de Energia
Energiaen Punta  USS/kWh 0147543 | 0.151867 | 0.146665 | 0.149100 | 0.142278 | 0.148088 | 0.145333 | 0.135032
Energia en Resto  USS/kWh 0.140055 | 0.143204 | 0.137086 | 0.140110 | 0.133376 | 0.142584 | 0.138927 | 0.127330
Energiaen Valle  USS/kWh 0.111565 | 0.114545 | 0.110617 | 0.112833 | 0.107201 | 0.113583 | 0.109568 | 0.101848
Cargo de Distribucion:
Potencia USS/KW-mes 12.117055 | 19.832720 | 19.820635 | 25.008169 | 25.645990 | 18.543678 | 7.880636 | 18.790862
WIEDIA TENSION CON MEDIDOR HORARIO
CAESS | DELSUR | CLESA EEO | DEUSEM | EDESAL | _BS&D | ABRUZZO

Cargo de Comerciaizacion
Cargo Fijo  USS/Usuariomes | 10.260164 | 0455051 | 0.726480 | 7.474456 | 8.036268 | 10.345668 | 3.017019 | 6.062835
Cargo de Energia

Energiaen Punta  USS/kWh 0135651 | 0.130730 | 0.136878 | 0.137136 | 0.132875 | 0.137722 | 0.135160 | 0.119344
Energia en Resto  USS/kWh 0.128767 | 0.131750 | 0.128779 | 0.128867 | 0.124562 | 0.132603 | 0.120202 | 0.112536
Energiaen Valle  USS/kWh 0.102573 | 0.105391 | 0.103236 | 0.103779 | 0.100116 | 0.105632 | 0.101898 | 0.090015

Cargo de Distribucion:
Potencia USS/KW-mes 3.338026 | 5.115078 | 8.864170 | 13.341124 | 13.795586 | 8.719707 | 2.338827 | 4.841450
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� http://www.docentes.utonet.edu.bo/gnavab/wp-content/uploads/CAP-2_ELT3641.pdf
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� http://www.codensa.com.co/documentos/2_8_2010_4_50_51_PM_TARIFAS.pdf
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� http://www.ande.gov.py/tarifas/Pliego20_vers_15-04-09.pdf
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� ODON DE BUEN, R.; Tarifas horarias para la mediana industria y el uso racional de la Energía Eléctrica
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Hoja1

		LUZ DEL SUR  PERU

		Concepto								Unidad		MT		BT

		Medicion doble de Energia y Contratacion o Medicion de dos Potencia

		Fijo Mensual								$/Usuario		3.72		3.72

		Energia en Punta								cent $/KWh		15.84		17.4

		Energia Fuera de Punta								cent $/KWh		12.67		13.92

		Potencia Activa Generacion en horas punta								$/Kw-mes		35.6		37.95

		Potencia Activa uso de redes en hora punta								$/Kw-mes		10.35		49.5

		Potencia Activa uso de redes en hora fuera de  punta								$/Kw-mes		11.71		40.85

		Energia reactiva que exeda el 30% de energia activa								cent $/Kvarh		4.33		4.33

		Medicion doble de Energia y una Potencia Contratada

		Fijo Mensual								$/Usuario		3.11		3.11

		Energia en Punta								cent $/KWh		15.84		17.4

		Energia Fuera de Punta								cent $/KWh		12.67		13.92

		Potencia Activa Generacion en horas punta								$/Kw-mes		28.58		28.82

		Potencia Activa Generacion en horas fuera de punta								$/Kw-mes		17.6		17.91

		Potencia Activa uso de redes en hora punta								$/Kw-mes		11.01		48.91

		Potencia Activa uso de redes en hora fuera de  punta								$/Kw-mes		11.29		45.76

		Energia reactiva que exeda el 30% de energia activa								cent $/Kvarh		4.33		4.33

		Simple Medición de Energía y una Potencia Contratada

		Fijo Mensual								$/Usuario		3.11		3.11

		Energia 								cent $/KWh		13.44		14.76

		Potencia Activa Generacion en horas punta								$/Kw-mes		28.58		28.82

		Potencia Activa Generacion en horas fuera de punta								$/Kw-mes		17.6		17.91

		Potencia Activa uso de redes en hora punta								$/Kw-mes		11.01		48.91

		Potencia Activa uso de redes en hora fuera de  punta								$/Kw-mes		11.29		45.76

		Energia reactiva que exeda el 30% de energia activa								cent $/Kvarh		4.33		4.33

		Medicion doble de Energia y Contratacion o Medicion de dos Potencia

		Fijo Mensual								$/Usuario				3.11

		Energia en Punta hasta 50 KW								cent $/KWh				97.01

		Energia en Punta hasta 20 KW								$/Usuario				89.11

		Energía fuera de punta								cent $/KWh				13.92

		Exceso de potencia en horas fuera de punta								$/Kw-mes				41.33

		Exeso de pontencia en horas de punta								$/Kw-mes				41.33
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		EDENOR ARGENTINA



		GRANDES DEMANDAS								Potencia Menor a 300 KW						Potencia Igual o Mayor a 300KW

		Concepto						Unidad		 Resolucion ENRE Nº 433/2009						 Resolucion ENRE Nº 433/2009

		Baja Tension

		Cargo Potencia Pico						$ / KW-mes				15.43						15.42

		Cargo Potencia Fuera del Pico						$ / KW-mes				11.11						11.11

		Cargo Variable Pico						$ / KWh				0.152						0.183

		Cargo Variable Resto						$ / KWh				0.174						0.174

		Cargo Variable Valle						$ / KWh				0.165						0.165

		Media Tension

		Cargo Potencia Pico						$ / KW-mes				8.92						8.9

		Cargo Potencia Fuera del Pico						$ / KW-mes				6.71						6.71

		Cargo Variable Pico						$ / KWh				0.173						0.174

		Cargo Variable Resto						$ / KWh				0.165						0.166

		Cargo Variable Valle						$ / KWh				0.157						0.157

		Alta Tension

		Cargo Potencia Pico						$ / KW-mes				3.92						3.91

		Cargo Potencia Fuera del Pico						$ / KW-mes				0.91						0.91

		Cargo Variable Pico						$ / KWh				0.166						0.186

		Cargo Variable Resto						$ / KWh				0.158						0.159

		Cargo Variable Valle						$ / KWh				0.15						0.097



		OTROS PRESTADORES								General menor o igual 4000 KWh Bim						General mayor a 4000 KWh Bimestral

		Concepto						Unidad		 Resolucion ENRE Nº 433/2009						 Resolucion ENRE Nº 433/2009

		Baja Tension

		Cargo Potencia Pico						$ / KW-mes				15.45						15.45

		Cargo Potencia Fuera del Pico						$ / KW-mes				11.11						11.11

		Cargo Variable Pico						$ / KWh				0.181						0.181

		Cargo Variable Resto						$ / KWh				0.175						0.175

		Cargo Variable Valle						$ / KWh				0.165						0.165

		Media Tension

		Cargo Potencia Pico						$ / KW-mes				8.93						8.93

		Cargo Potencia Fuera del Pico						$ / KW-mes				6.71						6.71

		Cargo Variable Pico						$ / KWh				0.172						0.172

		Cargo Variable Resto						$ / KWh				0.168						0.168

		Cargo Variable Valle						$ / KWh				0.167						0.167

		Alta Tension

		Cargo Potencia Pico						$ / KW-mes				3.94						3.94

		Cargo Potencia Fuera del Pico						$ / KW-mes				0.91						0.91

		Cargo Variable Pico						$ / KWh				0.165						0.165

		Cargo Variable Resto						$ / KWh				0.159						0.159

		Cargo Variable Valle						$ / KWh				0.15						0.15
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		CODENSA COLOMBIA

		SECTOR NO RESIDENCIAL						Nivel 2 y 3 con inversion				Nivel 2 y 3 sin inversion

								Aereo 		Subterraneo 		Aereo 		Subterraneo 

								($/KWh)		($/KWh)		($/KWh)		($/KWh)

		INDUSTRIAL  Y 		SENCILLA		Monomia		374.53		374.53		341.65		341.65

		COMERCIAL		OPCIONES 		Punta		379.04		379.04		346.16		346.16

				HORARIAS		Fuera de Punta		372.3		372.3		339.42		339.42

		INDUSTRIAL  		DOBLE 		Nocturna		377.81		377.81		344.93		344.93

				HORARIA		Diurna		372.93		372.93		340.05		340.05



		SECTOR NO RESIDENCIAL						Medida de Nivel		Medida de Nivel		Medida de Nivel

								11,4 - 13,2 KV		34,5 KV		57,5 - 115 KV

								($/KWh)		($/KWh)		($/KWh)

		INDUSTRIAL  Y 		SENCILLA		Monomia		306.91		285.08		246.59

		COMERCIAL		OPCIONES 		Punta		310.72		285.7		248.13

				HORARIAS		Fuera de Punta		305.03		282.78		247.95

		INDUSTRIAL  		DOBLE 		Nocturna		309.58		287.75

				HORARIA		Diurna		305.61		283.52
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		EEQ ECUADOR

		Tarifa Genaral con Demanda

		Concepto				Unidad		Precio US$

		Comercializacion						1.414

		Potencia 				KW		4.182

		Energia 				KWh		0.068

		Alumbrado publico				%		4.3

		Cuerpo de bomberos						14.4

		Recolección de Basura				%		10

		Tarifa General Baja Tension con Registrador

		Comercializacion						1.414

		Potencia 				KW		4.182

		Energia  en hora pico				KWh		0.068

		Energia en hora fuera pico				KWh		0.054

		Alumbrado publico				%		4.3

		Cuerpo de bomberos						14.4

		Recolección de Basura				%		10

		Media Tensión con Demanda

		Comercializacion						1.414

		Potencia 				KW		4.129

		Energia  en hora media L-V				KWh		0.058

		Energia en hora  pico L-V				KWh		0.072

		Energia en hora  base L-V				KWh		0.042

		Energia en hora  pico S-D				KWh		0.058

		Energia en hora  base S-D				KWh		0.042

		Alumbrado publico				%		4.3

		Cuerpo de bomberos						14.4

		Recolección de Basura				%		10

		Alta Tensión

		Comercializacion						1.414

		Potencia 				KW		4.053

		Energia  en hora media L-V				KWh		0.051

		Energia en hora  pico L-V				KWh		0.063

		Energia en hora  base L-V				KWh		0.041

		Energia en hora  pico S-D				KWh		0.051

		Energia en hora  base S-D				KWh		0.041

		Alumbrado publico				%		4.3

		Cuerpo de bomberos						14.4

		Recolección de Basura				%		10
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		EDENOR "ARGENTINA"

		HORARIO PUNTA (horas)		HORARIO VALLE (horas)		HORARIO RESTO (horas)

		18:00 a 23:00		23:00 a 05:00		05:00 a 18:00

				CODENSA "COLOMBIA"

		HORARIO PUNTA (horas)		HORARIO FUERA DE PUNTA (horas)

		16:00 a 22:00		22:00 a 16:00

				CNFL "COSTA RICA"

		HORARIO PUNTA (horas)		HORARIO VALLE (horas)		HORARIO NOCTURNO (horas)

		10:01 a 12:30		06:01 a 10:00		20:01 a 06:00

		17:31 a 20:00 		12:31 a 17:30

				CAESS "EL SALVADOR"

		HORARIO PUNTA (horas)		HORARIO VALLE (horas)		HORARIO RESTO (horas)

		18:00 a 22:59		23:00 a 04:59		05:00 a 17:59

				ANDE "PARAGUAY"

		HORARIO PUNTA (horas)		HORARIO FUERA DE PUNTA (horas)

		VERANO		VERANO

		18:00 a 22:00		22:00 a 18:00

		INVIERNO		INVIERNO

		17:00 a 21:00		21:00 a 17:00

				UTE "URUGUAY"

		HORARIO PUNTA (horas)		HORARIO LLANO (horas)		HORARIO VALLE (horas)

		18:00 a 22:00		07:00 a 18:00		00:00 a 07:00

				22:00 a 24:00

				EMPRESA ELECTRICA QUITO "ECUADOR"

		HORARIO PUNTA (horas)		HORARIO MEDIA (horas)		HORARIO BASE (horas)

		18:00 a 22:00		08:00 a 18:00		22:00 a 08:00
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		UTE URUGUAY

		Medianos Consumidores

		Tarifa		Nivel de Tensiòn KV				Precio de energìa $/KWh						Potencia 

								Valle		Llano		Punta		$/KW

		MC1		0,230 - 0,400				1.003		2.387		5.517		188.2

		MC2		6,4 - 15 -22				0.968		2.178		4.324		121.2

		MC3		31.5				0.944		2.081		3.516		68.5

		Grandes Consumidores

		GC1		0,230 - 0,400				0.971		1.896		5.868		247.6

		GC2		6,4 - 15 -22				0.908		1.79		4.798		162.8

		GC3		34.5				0.902		1.706		3.972		95.8

		GC4		35.5				0.892		1.687		3.501		34.8

		GC5		36.5				0.878		1.635		2.894		24.1

		Zafra Consumidores

		Z1		0,230 - 0,400				1.517		1.761		5.866		394.5

		Z2		6,4 - 15 -22				1.493		1.724		4.584		260

		Z3		34.5				1.438		1.677		3.519		148.9
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		CAESS EL SALVADOR

		MEDIANAS DEMANDAS				Horario		Unidad		Costo $

		BAJA TENSION

		Medición de Potencia

		Cargo por Energia						$/KWh		0.136511

		MEDIA TENSION

		Medición de Potencia

		Cargo por Energia						$/KWh		0.125146

		BAJA TENSION

		Medición horaría				Punta		$/KWh		0.147543

		Cargo por Energia				Resto		$/KWh		0.140055

						Valle		$/KWh		0.111565

		MEDIA TENSION

		Medición horaría				Punta		$/KWh		0.135651

		Cargo por Energia				Resto		$/KWh		0.128767

						Valle		$/KWh		0.102573

		GRANDES DEMANDAS

		BAJA TENSION

						Punta		$/KWh		0.147543

		Cargo por Energia				Resto		$/KWh		0.140055

						Valle		$/KWh		0.111565

		MEDIA TENSION

						Punta		$/KWh		0.135651

		Cargo por Energia				Resto		$/KWh		0.128767

						Valle		$/KWh		0.102573
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		ANDE PARAGUAY

		Consumo Industrial en Baja Tensión

		Fajas de Consumo

		Concepto		Unidad		Precio

		0-50		KWh		225.18

		51-500		KWh		252.87

		mas de 500		KWh		296.56

		Tarifas Binomicas Sub Estación

		Potencia reservada		G/KW-mes		34.299

		Exceso de potencia		G/KW-mes		42.76

		Energia en punta		G/KWh		207.5

		Energia Fuera de punta		G/KWh		83.01

		Tarifas Binomicas Lineales en Media Tension

		Potencia reservada		G/KW-mes		34.36

		Exceso de potencia		G/KW-mes		42.897

		Energia en punta		G/KWh		228.9

		Energia Fuera de punta		G/KWh		91.58

		Abastecimiento 23000 Voltios de 2000 a 6000 KW Reservada

		Potencia reservada en punta		G/KW-mes		29.907

		Exceso de potencia fuera de punta		G/KW-mes		10.065

		Energia en punta de carga		G/KWh		168.91

		Energia Fuera de punta de carga		G/KWh		76.42

		Abastesimiento 23000 Voltios de 3000 a 40000 KW Reserva

		Potencia reservada en punta		G/KW-mes		35.326

		Exceso de potencia fuera de punta		G/KW-mes		11.891

		Energia en punta de carga		G/KWh		214.86

		Energia Fuera de punta de carga		G/KWh		97.23

		Abastesimiento 66000 Voltios

		Potencia reservada		G/KW-mes		44.201

		Exceso de potencia		G/KW-mes		71.275

		Energia en punta		G/KWh		32.08

		Energia Fuera de punta		G/KWh		57.12

		Potencia reservada en punta		G/KW-mes		23.813

		Exceso de potencia fuera de punta		G/KW-mes		8.015

		Energia en punta de carga		G/KWh		117.7

		Energia Fuera de punta de carga		G/KWh		53.25
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		CNLF COSTA RICA

		Media Tension				Concepto				Costo

		Cargo por Potencia				periodo punta				9,519,00

		cada kilovatio				periodo valle				6,646,00

						periodo nocturno				4,256,00

		Cargo por Energia				periodo punta				59.00

		cada KWh				periodo valle				22.00

						periodo nocturno				14.00

		Baja Tension

		Consumos menores 				Por cada KWh				112.00

		o iguales a 3000 KWh

		Consumos mayores				Cargo por energia KWh				67.00

		a 3000 KWh				Cargo por potencia KW				10,381,00








