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GLOSARIO DE TERMINOS

ADN: &cido desoxirribonucleico

C: Citosina

CPP: Consejo Provincial de Pichincha

FN: Falsos Negativos

FP: Falsos positivos

G: Guanina

IgG, IgM: Anticuerpos

LPS: Lipopolisacérido

MAGAP: Ministerio de Agricultura Ganaderia, Acudfiaua y Pesca
N: Poblacion total

n: Tamafio de la muestra

OIE: Organizacion Mundial de Sanidad Animal

Pa: Prevalencia aparente

Ro: Tasa reproductiva base

RR: Riesgo relativo

Se: Sensibilidad

SESA: Servicio Ecuatoriano de Sanidad Agropecuaria
Sp; Especificidad

UPB: Unidad Productiva Bobina
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1. INTRODUCCION

La Brucella abortus esta presente en todos losgsatse América
central siendo la prevalencia de un 4 a 8%. En %umérica se
encuentra en varios paises, donde en muchos casaisdémica y un
problema sanitario importante tal es el caso de d&lar que en el
2007 reportaron una prevalencia del 16 al 45% er6 Shimales
muestreados provenientes de 23 haciendas de laingravde
Pichincha?!

La caracteristica epidemiologica y evolutiva dertdermedad, hace que tenga un
impacto social y econdmico muy superior al de otrafermedades reproductivas
generando pérdidas anuales equivalentes al 2% geothuccion ganadera de
nuestro pais afiadiendo el gasto por atencién sanitade prestaciones de los

sistemas de sallfd.

En recientes investigaciones realizadas por laeGade Ingenieria Agropecuaria
de la UPS se detecta que un 48% de la poblacigmadale la comunidad de
Pesillo perteneciente al Canton Cayambe, presaigans clinicos reproductivos
como: abortos, retenciones placentarias, metringgrtilidad, reabsorciones
fetales, y nacimiento de terneros débiles, factones nos llevd a realizar un

estudio epidemioldgico de brucelosis en los hatmsderos de esta zona.

En virtud de la importancia que reviste toda entstad que puede afectar en gran
medida la produccion lechera, pero puntualment& apmprometa en mayor
grado la comercializacion e introduccién a los batecheros de animales
infectados como ocurre con la Brucelosis bovinaoc@a por producir procesos

inflamatorios y degenerativos en el Utero gestante.

Se tomé la determinacién en conjunto con el peftdgcaico que conforman las
clinicas veterinarias moviles del Consejo Provincia Pichincha y la UPS,
diagnosticar la prevalencia de la enfermedad enraades productivas lecheras

gue conforman la comunidad de Pesillo. Razéngaoubl y considerando el area

1J. RON. Roman. Cinética de los anticuerpos dediai ESPE. 2007. Pag,9
MAGAP. SESA. Impacto econémico y social de las enégades productivas bovinas. 2006.
Pag. 10,
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de mayor produccién lechera del Cantén y sus gakdes de intercambio

comercial con localidades y predios ganaderos wuscin se planteo esta

investigacion, con la finalidad de realizar un levento serologico, para disponer

de informacion actualizada sobre la prevalenciaBdgcelosis en esta region

lechera.

Brucella abortus es una bacteria que provoca ungermmedad que
causa principalmente abortos, y como consecuen@tencion

placentaria, metritis e infertiidad en vacas Yy neras,

ocasionalmente causa orquitis y epididimitis erosorAfecta también
al humano por lo cual es una zoonosis de suma if@apoia. La

enfermedad se transmite por ingestién, penetracidmavés de la
conjuntiva, la piel indemne y contaminaciéon de @eudurante el
ordefio. La propagacién dentro de un hato ocurre fransmision,

tanto vertical como horizontal. También existe ¢ofén congénita
provocada por la infeccién dentro del Gtero.

2. OBJETIVOS

2.1

2.2.

Objetivo General

Determinar la prevalencia de Brucelosis bovinaiared el método Card-
test (Rosa de Bengala) para obtener un estudiemymldgico actual de
la enfermedad, en los diez sectores que confornzan unidades
productoras de leche en la Comunidad de PesillcaiBhg — Ecuador
2011

Objetivos Especificos

Realizar el diagnéstico mediante la prueba de iagicibn Card-test en

placa (Rosa de Bengala) en suero sanguineo.

Determinar la prevalencia de Brucelosis bovina atomas de 18 meses,

vacas de 24 meses y vacas de 5 afos de edad.

’EDIFARM, VademécunVeterinario.2010. Enfermedades bacterianas en bovinos, p.134
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» Establecer un plan sanitario conjuntamente coproductores lecheros de
la comunidad
3. MARCO TEORICO

3.1. Brucelosis
3.1.1. Sinonimias

Se lo conoce como aborto infeccioso de las vacak@abpizodtico de las vacas y
enfermedad de Barfy.

3.2. Distribucion Geografica

Las especies de Brucella varian en su distribuaéografica, asi
pués Brucella abortus esta presente en todos lisepade América
Central, siendo la prevalencia de un 4 a 8 %. BHacmelitensis es
particularmente comun en el Mediterraneo, Asia Gantindia,
Africa y en algunos paises de América Latina enddose report6
una prevalencia entre el 6% y 15% en cabras y @veprucella suis
biotipo 1 y 3 han sido reportados en algunos patesSudamérica y
México. Brucella canis probablemente esta present& mayoria de
paises en el mundo entero, sin embargo Nueva Zelgnaustralia,
reportan estar libres de este organismo

3.3. Elgénerdrucela

3.3.1. Etiologia

Es un bacilo corto Gram-negativo no esporulado flagelos que es
muy exigente y crece mejor en un medio aerobicaj@ecido con
CO, suelen presentarse conforma de coco-bacilos cotammaiio de
0,5 — 0,7 micras, no poseen capsulas no formanraspds un
patdégeno intracelular "facultativo”, es decir, teeda capacidad de
establecer una infeccion estable en el huésped sarpde las
necesidades de crecimiento complejas el organiamdepersistir en
determinados productos animales y en el ambientantel periodos
prolongados bajo circunstancias favorables. En gehel organismo
gusta de la humedad y de las temperaturas frias frepasa mal en
la luz solar, en la sequedad, y en el calor. P@mgjlo, B abortus es

“EDIFARM. VademécunVeterinario.2010. Enfermedades bacterianas en bovinos, p.134
®ESPE. Cinética de anticuerpos en terneras inmumizeantraBrucellacon vacuna
cepal9.2008.p,9 http://www3.espe.edu.ec:bitstreS8REEIASA201-003803. pdf
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capaz de sobrevivir en estiércol a 12°C durante2fi®s pero es
destruido rapidamente en estiércol que es calentad® modo
parecido la placenta y los tejidos fetales, la Ikeclnfectada
refrigerada y otros productos lacteos, asi comagla fria, pueden
mantener  infecciosidad  prolongada, afortunadamentéa

pasteurizacion destruye a B. abortus en la leche.infeccion se
produce por ingestion del organismo pero a vecesdido probadas
documentalmente las propagaciones venéreas, intrama, Yy

congénica. La ingestion del organismo por vacassibées es
favorecida por la contaminacién de los piensoslodepastos, o de los
liquidos placentarios infecciosos, por tejidos, fetos, o por lech@.

Es una causa infecciosa de insuficiencia reprodacen las vacas y
una enfermedad que tiene una importancia profundea pa salud

publica. La Brucelosis induce respuestas apasioaadamocionales
cuando se debaten los esfuerzos de control y @erdalicacion. Sin

embargo, la enfermedad perdura en las vacas enrrdetados

estados, asi como los rumiantes salvajes puedeguosigdores de la
enfermedad y podrian representar un riesgo pargaglado vacuno
en determinadas zonas lecheras .En las vacas, Bauseortus es la
causa habitual de la brucelosis, pero otras esged Brucella como
B. melitensis y B. suis pueden, rara vez, infeatdas vacas. Las
especies de brucella tienden a tener hospedadonesipos favoritos

pero rara vez limitan la infeccién a una especikasente’

3.4. Genética de la Brucella. abortus

El ADN de Brucella contiene un 58-59% de G + Cafgna y

citosina) y el tamafo total del genoma se ha estonaen

aproximadamente 2,5 x 106 pares de bases este tapmimenor al
de Escherichiacoli (4,7 x 106 pares de bases). Dasacteristicas

genéticas de Brucella llaman especialmente la adencen primer

lugar, la existencia de dos cromosomas circulanedaemayoria de
las especies y biotipos, y en segundo lugar, l&m@eia de plasmidos.
Esta dltima caracteristica refleja probablementealdaptacion a un
nicho ecoldgico (el ambiente intracelular) estapglsin competencia
microbiana, en el que no es necesaria la plastidiganética que se
deriva de los plasmidos y que es propia de amisentan gran

cantidad de microbios (intestino, tierra, ets.).

®REBHUN, William, Enfermedades del ganado vacunbées. Editorial Acribia, S.A, Zaragoza
Espafial995, p. 622
"Idem, p. 623
8 Laboratorio de inmunologia molecular. Departametetanicrobiologia. Facultad de C.
Biologicas. Chile.www.udec.cl/portal_prog/acadersippograma.pdf
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3.5. Resistencia

La Brucella es un germen sensible tanto a los agefisicos como
guimicos, pues se destruyen con la pasteurizaci@n70 grados
centigrados por 10 min, también el calos seco lestrdye; sin
embargo, en el medio ambiente pueden resistir hd§t@a dias,
mientras que en el verano solamente 30, es sersibléuz directa y
a los desinfectantes comunes, mientras que lagehacion la
preserva indefinidamente, resiste también la salgzél ahumade.

Cuadro 1. Resistencia y Supervivencia de la bacteBaucella bajo

condiciones ambientales

Fuente: CASTRO H., Revista Argentina de Microbiologia. 8&tion de anticuerpos anti-
Brucella. 2005

°EDIFARM.|dem, p.134
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3.6. Vias de infeccién

Existe una relacion directa entre el tamafio dedaid, que se sefiala
que 1460 microorganismos infectan el 22% de animak#6.000
microorganismos infectan el 55% de los animale$6 illones
infectan del 90-100% de los animales.

La mas importante es la via oral a través del agus alimentos
contaminados, otras vias de infeccion constituyas heridas,
mucosas, incluso la piel intacta. La via oculamasy eficiente porque
la Brucella entra facilmente por la conjuntiva gquiere de pocas
brucelas viables que se transportan por macrofagbsinfonédulo
paritideo, otra via es el conducto galactéforo duteael ordefio, la via
,mecénica de infeccion vaca a vaca, asi como latandimecta han
perdido importancia, no asi la inseminacion aridic en que se
potencializa la difusién por el uso de semen déouminfectado y que
en la inseminacion artificial se deposita en elvtéro en el Utero,
eludiendo la accion bacteriana de la vagirma

3.6.1. Formas de difusion

3.6.1.1. Diseminacioén dentro del Rebafo

“Los principales factores que producen la transémside la
enfermedad de un animal a otro provocando la ptsiga de la
infeccién dentro del rebafio son: Ingestion de pastorrajes y aguas
contaminadas, las vacas tienen ademas la costunderelamer
membranas fetales, fetos y terneros recién naciddectados
contribuyendo a la transmision de la infeccion. lEeccion
congénita puede también atacar a terneros nacideshdmbras
enfermas, ocurre en el Utero y puede permanecentaten la ternera
durante toda su vida. Cuando este animal ya estadpluede dar
pruebas serologicas negativas en su primer paroo @s el momento
en el cual empieza a desechar al microorganismc texneras
nacidas de hembras reactivas suelen dar prueba®l&gcas
positivas durante 4 a 6 meses debido a los anfmsgecalostrales, y
despuésl8 meses' “suelen dar datos negativos alin cuando puede
haber una infeccion latente en una pequefia prdporde estos
animales™?

YEDIFARM,Op. Cit. p.134

2CASTRO, H.,GONZALEZ, y otros. 2005. Brucelosisauevision practica. Acta Bioquimica.
Clinica. Latinoamericana..Vol.39, No.2, Buenos Aire, 205
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“La infeccion por B. abortus esta latente en losmates que dan
pruebas serolégicas negativas, porque pueden peroman
inadvertidas y finalmente servir como fuente dedaidn. Por lo

tanto, el pastoreo en areas infectadas, tiene lpacalad infecciosa
de la bacteria ya que puede persistir en los padtoante 100 dias en
invierno y 30 dias en verano. De la misma manerlgunayor parte
de formas de mastitis pueden propagarse duranterdéfio, la

infeccién por B. abortus puede diseminarse, puesxamadamente la
mitad de las vacas infectadas, después de abortaerm, eliminan

Brucella en la leche durante semanas, meses y a&wdse todo en
aguellas salas de ordefio donde la higiene es miigietge y que al
ordefiar, se dejan caer al piso los primeros chordss leche, los
machos infectados secretan semen que contienectarlzay de esta
forma pueden transmitir la infeccion, pero la maysobabilidad de

propagacion se da cuando se emplea semen de estpales para
monta directa, y utilizado para pajuelas en insemion artificial. 3

3.6.1.2. Infeccién de un establecimiento

“La primera causa de la infeccion de un estableritoiocurre fundamentalmente
por introducir animales infectados procedentes dlmpcas de ferias u otros
establecimientos, puede ocurrir también cuandoatomales son trasladados a
alguna exposicién o se introduzcan en campos deréeg vuelvan infectado$®.

3.7. Eliminacion de Brucella

3.7.1. Leche

La ubre es el area donde la Brucella se localizan anayor
persistencia, la eliminacion puede ser intermiteateontinua y en
cantidades distintas, pudiendo oscilar desde meai®sl100 hasta
200.000 gérmenes, sin precisar el volumen. La ¢aam@s alta se
registra después del parto y la mas débil en laacte la lactacion.
En este periodo pueden estar ausentes de la legfantd dias o

“ldem. P, 208
* SAMARTINO, Luis. Conceptos generales sobre Brusisl8ovina, Inta, Castelar, Argentina,
2003, p. 3,4
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semanas, para luego de repente volver a apareaerelperiodo de
secado vuelve a reforzarse su actividad. El codtedie gérmenes de
la fraccion final del ordefio es mas elevada quelan porciones
inicial y media. Los cuartos posteriores suelenmalar mayor
cantidad de Brucella que los cuartos anteriotes.

3.7.2. Parto

“Es la forma mas importante de transmision de fareredad ya que el 80% de
Brucellase elimina en el momento del aborto o paricion. descargas uterinas
de vacas infectadas se producen desde aproximatiaftedias antes del aborto
o0 parto hasta 4 semanas después del mismo, elidiséri x 18 gérmenes por
gramo de placentd®

3.7.3. Semen

“Los toros con orquitis y vesiculitis son eliminag® muy persistentes &eucella
por largos periodos, pero pocas veces infectarvacia a menos que exista herida
en el tracto vaginal, frecuentemente son estérdesique no es importante en
monta natural, pero si se usa el semen infectadmsaminacion artificial, se
puede infectar el Gterd”.

3.8. Patogenia

3.8.1. Bacteremia

Brucella abortus consigue entrar en las vacas &dsade las mucosas
de la cavidad oral, de la cavidad nasal, de la coriva, o a través de
la piel agrietada, puesto que la ingestién es la die infeccidén
principal, se cree que la faringe es el sitio dérata primario. Los
terneros pueden ser infectados por ingestion diedénfectada y la
transmision venérea se puede dar tanto en las vacaso en los
toros. Una vez ocurre la penetracion de las mucosa®rganismo
busca los ganglios linfaticos regionales y en elesmultiplica antes
de provocar bacteriemia, la diseminacion septicéntgie B abortus es
ayudada por la circulacion de macréfagos. La septia de B.
abortus termina en la infeccidn que se localizdaenbre, en el Utero,
y en los ganglios linfaticos subsidiarios de estagnos. La infeccion

ESPE. Op. Cit. P,25
®*CASTRO, H., GONZALEZ, vy otros. Op. Cit. P, 222
" ESPE, Op. Cit. P,26
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del Utero gestante especialmente durante la segumitad de
gestacion en la vaca, acaba en una placentitis fgsiga, seguida de
una endometritis y la infeccibn de la placenta Ietda
obstaculizacién del aporte de sangre al feto, Ifectes endotoxicos
sobre el feto, son factores que todos ellos coayew la pérdida de
viabilidad del feto ocasionando el abortb.

3.8.2. Multiplicacion

El principal antigeno de la pared celular de Brudaeles el
lipopolisacéarido (LPS) endotoxico, en el cual sestidguen tres
regiones: el lipido A, inserto en la hoja exterrald membrana, un
oligosacarido intermedio, llamado nucleo, y el patiarido O (PSO),
también conocido como cadena O, una caracteristigaortante del
LPS, es que en su extremo terminal, presenta niacde manosa
(azucar simple o monosacérido que se encuentra folonparte de
algunos polisacaridggiue favorecen la adherencia a las células del
huésped a través de los receptores de manosa. ¢latas de la
placenta son ricas en receptores de manosa, Yy lestho, junto al
tropismo por el eritritol(Alcohol polihidrico), azlUcar que alcanza
niveles muy altos en el Utero gestante, de los anteg el cual
explica la avidez de Brucella por el utero gravidesovocando
abortos en animales infectadbs.

3.8.3. Periodo de incubacion de la bacteria B. abortus

Se relaciona con el estado fisiologico del aninpalede variar de 10
a 15 dias y hasta varios meses, y depende demalfia de la dosis
infectiva; una dosis alta determina un periodo deubacién menor,
también se infectan animales vacunados cuandodas diofectante es
muy grande; estado de gestacion; en estado avarndedestacion, el
periodo de incubacion es mas corto porque el Ut@refiado es el
ambiente ideal para el desarrollo de la bacteria fpgeneral al final

del tercio medio de la prefiez (5 a 7 meses). Resist, Los fetos
abortados han estado muertos durante dias y cauérmcia albergan
organismos viables de B. abortus en el pulmén 1 enajar?®

Entre la tercera y quinta semana, la bacteria sdé los ganglios
linfaticos y entra al torrente sanguineo produciésel la bacteremia,
que se identifica con la elevacion de la tempematgorporal y
concluye el periodo de incubacion. Brucella utiledasistema linfatico

8 REBHUN, William Op. Cit. P,624

®CASTRO, H., GONZALEZ, vy otros. Op. Cit. p. 24

%0 ESPE. Cinética de anticuerpos en terneras inmaiaizeontrarucellacon vacuna
cepal9.2008.p,22http://www3.espe.edu.ec:bitstre8RH=IASA201-003803.pdf
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para su propagacion y de esta forma colonizar logagos y tejidos
de su predilecciébn como son el utero, la placelts,tejidos fetales,
la ubre, los 6rganos genitales en el toro (epidiynlas glandulas
sexuales accesorias), bazo e higado, en estos selugan
alteraciones anatomopatolégicas mas o menos maszada

3.9. Lesiones anatomopatolégicas

“En toda la superficie del material del aborto,pseede observar infiltraciones
gelatinosas amarillentas, con copos fibrosos datigal y pus. En ocasiones
pueden existir estrias de sangre, la placenta eseqia de color amarillento

también con copos de fibrina y pefs”

La mucosa del estomago de los fetos muestra measralanco
amarillentas, mientras que la mucosa intestinaj@l que la de la
vejiga presenta estrias de sangre, las cavidadesasepresentan
acumulo de liquido sanguinolento; el subcutanetodgdetos muestra
una infiltracion seroso sanguinolenta los gandiiof&ticos y el bazo
se presentan infartados. En los machos los tessigulel epididimo
estan inflamados y con focos necréticos de tamadgiahde una
avellana, a veces el tejido testicular se muesigaosado y necrosado

de aspecto hemorragico, transformandose en unahnaszgéneé’

3.10. Signos clinicos

La presentacion clinica en la brucelosis consist@gipalmente en
qgue el animal que esta infectado es asintomaticep® durante la
gestacion. Algunas vacas abortan en el dltimo ted® la gestacion,
siendo mas altamente susceptibles las hembras mjestano
vacunadas que abortan pasado el quinto mes de aéstaEn
prefieces sucesivas suele llegar al término el faioque se registran
casos de dos y tres abortos en la misma vaca. dlstlas vacas (+)
abortan, pero permanecen como animales transmisates la
enfermedad. La gran mayoria de estos animalesnetia placenta

2L ESPE. Op. Cit. P, 25
“EDIFARM, Op. Cit P.135
“EDIFARM, Op. Cit P.135
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afectando el aparato reproductor y presentando: d&mndtritis-
metritis debido a la inflamacién de los cotiledonesi como la
glandula mamarig?

Las membranas fetales son expulsadas despuésatéd abretenidas,
siendo mas frecuente la retenciébn mientras mas ramopsea el
aborto. Igualmente hay retencion de loquios comresgén parduzco-
rojiza que las vacas expulsan con gran esfuerzopriteso puede
durar hasta 2 meses, tiempo en el cual los animdksmejoran
gradualmente; durante este proceso se producercditiees mixtas
pueden ocasionar septicemias que llevan a la mukrt®s animales.
Mientras mas largo es el proceso de complicacianassiguientes al
aborto, hay mayor posibilidad de esterilidad de Vasas.

En los toros la orquitis o la epididimitis se puegi®ducir en uno a
ambos sacos escrotales; cuando la infeccion estandl, los toros
pueden seguir fértiles, pero son potenciales difesode la
enfermedad especialmente si se dedican a la insemmartificial °

3.11. Diagnéstico

“El diagnostico de Brucelosis se realiza por méogkrologicos, cuyas pruebas
para diagnosticar son: cultivos puros. Se obtiedeinabomaso) y pulmones de
fetos abortados identificacion microscopica. Médualirectos: Aglutinacion en

placa. Prueba rosa de bengala. Prueba de prempitde Rivanol. Prueba de
Anillo en leche. Prueba de ELISR"

La Organizacion Mundial de la Salud Animal, OIEpwpreguladora
de los procesos de diagnostico y control de brgigloy otras
enfermedades infecciosas aprueba seis exadmenesdiudi para su
diagnostico oficial: la prueba de aglutinacion elaga con antigeno
tamponad, Rosa de Bengala, Fluorescencia polarizalgsa
Indirecta, Fijacion de complemento y Elisa CompeditLas primeras
cuatro son consideradas pruebas tamiz y las otosdicnatorias.

La decisibn de que pruebas usar en los programasaldrol y
erradicacion depende de la entidad oficial enca&t cada pais; y

24 AVILA, Jorge y otros. Enfermedades abortivas. i€irde bovinos 1. 2001. p. 6
“EDIFARM. Op. Cit.P.135
% SAMARTINO, Luis. Op. Cit P.7

www.universidadautonomamexico.gov.mx/introducciontenido/clinica_veterinaria.pdf. p.7
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estd basada en estudios epidemiolégicas de presialery en

procesos de validacion para conocer tanto la rdpédad y

reproducibilidad, como la Sensibilidad y Especdanl. La prueba de
Rosa de Bengala es una de las usadas como prueha ém paises
como México, Brasil, Costa Rica y Chile debido aatio nivel de

Sensibilidad y Especificidad; y usan como pruebasfianatorias

Elisa Competitiva o Fijacién de compleméiito

3.11.1. Indirecto

“Las pruebas que se emplean en el diagndsticadgaolcorresponden a basicas,
complementarias y confirmatorias que nos ayudastabkecer el diagndstico que
se logra con el aislamiento bacteriologico y tgafiion del agente causal de la
enfermedad, en este caso de la Brucella, ayudadtaqaresencia de anticuerpos

en el suero de los animalég”.

3.11.1.1. Prueba de Rosa de Bengala

Es una técnica seroldgica, de aglutinacién en placalitativa, para
la deteccion de anticuerpos contra Brucella abartds una técnica
de screening, aprobada y de referencia por la OEg@anizacion
Mundial de Sanidad Animal). La aglutinacion ocuawando el suero
estudiado contiene anticuerpos contra Brucella &b®ry es
enfrentado contra el antigeno de Rosa Bengala, gualés
proporciones. Cuyo fundamento se basa en el fermmedm
aglutinacion, este puede ser observado luego déndtas Antigeno:
Suspension al 8% de B. abortus cepa 99 tefida cga Re Bengala y
ajustada a pH 3,6 Anticuerpos que identifica: Dedec
inmunoglobulinas del tipo IgG en mayor cantidad § menor
cantidad, IgM?°

La Organizacion Mundial de la Salud Animal, OIEn@mreguladora
de los procesos de diagnostico y control de brgigloay otras
enfermedades infecciosas aprueba seis examenesdiudi para su

2’ZAMBRANO. Jorge. Brucelosis Bovina. Verdad a medi&dicion. Infortambo. Pag.26
8 ORTIZ Martin, y otros. Infointer. Prueba de RosaREngala.
http://www.senasa.gob.pe/RepositorioAP S/0/4/JERONNT ER/PruebaBengala.pdf
2 MAGAP. Digesea. Uruguay. Procedimientos para kilitacion de los laboratorios para el
diagnéstico de Brucelosis Bovina. 2003.P, 10
http://www.mgap.gub.uy/DGSG/Resoluciones/Superviele®iagdeBrucBovina.pdf
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diagnostico oficial: la prueba de aglutinacion elaga con antigeno
tamponad, Rosa de Bengala, Fluorescencia polarizdtlisa
Indirecta, Fijacion de complemento y Elisa CompeditLas primeras
cuatro son consideradas pruebas tamiz y las otosdicnatorias.

la decision de que pruebas usar en los programascalgrol y
erradicacion depende de la entidad oficial encama&h cada pais; y
esta basada en estudios epidemiologicas de presialenen procesos
de validacién para conocer tanto la repetitividadeproducibilidad,
como la Sensibilidad y Especificidad. La pruebaRiesa de Bengala
es una de las usadas como prueba tamiz en paisee &téxico,
Brasil, Costa Rica y Chile debido a su alto nivel Sensibilidad y
Especificidad; y usan como pruebas confirmatoriiseECompetitiva
o Fijacién de complemenitd

3.11.1.2. Técnica de ELISA Competitiva

Para la cuantificacién de anticuerpos, se establena competencia
por el antigeno entre los anticuerpos del suerobfgma y otros

anticuerpos, de la misma especificidad, fijadosos pocillos de la
placa. De esta forma, cuantas mas inmunoglobulihaga en la

muestra, menos antigeno habra quedado disponibiz pairse a los

anticuerpos adsorbidos a la placa. Elisa compatites el empleado
en la deteccién de anticuerpos detectados: Difaeermmticuerpos

IgG de los IgM, contra antigenos de Brucella, gtikza anticuerpos

monoclonales dirigidos contra epitopos localizadwsla cadena O
del lipopolisacarido de las cepas bacterianas esefdisa, solo

presentes en la infeccion activa. Este test ofker#ajas sobre otras
técnicas en cuanto a la deteccion de animales tadies tempranos
de infeccién, mejora la diferenciacion entre lapessta vacunal y de
infeccidn, y disminuye la presencia de falsos pastpor reacciones
inespecificas cruzadas con otros microorganisthos

3.11.1.2.1.Interpretacién de la prueba

Se emplea un anticuerpo monoclonal que reconoegitedpe O del LPS-S, que
compite con los anticuerpos del suero por la uaiéantigeno fijado en la placa.
El revelado se efectda con un anticuerpo anti-ratimjugado con una enzima.
Antigeno:LPS-S.

30ZAMBRANO. Jorge. Brucelosis Bovina. Verdad a medEdicion. Infortambo. Pag.26
$IGOMEZ. Lucia, y otros. Manual de Inmunologia Vetaria. Editora Pearson. Educacion, S.A.
Madrid, 2006. p,325,327
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Anticuerpos:aglutinantes y no aglutinantes, se considerantiposi aquellos
sueros con un porcentaje de inhibicién mayor de4*28

3.12. Inmunidad

3.12.1. Inmunidad pasiva adquirida de manera natural

La inmunidad pasiva materna es un tipo de inmunigadiva
adquirida de manera natural, y se refiere a la mdad transmitida
por medio de anticuerpos a un feto por su madrantieirel embarazo.
Los anticuerpos maternos se pasan a través daderph al feto por
un receptor Fc neonatal en las células de la placérsto ocurre
alrededor del tercer mes de gestaciéainmunoglobulina Ges el
anico anticuerpo isotipo que pueden pasar a trdeda placenta. La
inmunidad pasiva también es proporcionada a tradés la
transferencia de anticuerpos de inmunoglobulinaué sg encuentran
en la leche materna que son transferidos al apdigéstivo del bebé,
protegiéndole contra infecciones bacterianas, hgsi el recién
nacido puede sintetizar sus propios anticuetpos

3.12.2. Inmunidad adquirida artificialmente

Cuando las células By las células T son activgaasun patdgeno,
se desarrollan las células B y las células T de ar&anA lo largo de
la vida de un animal estas células de memoria “rdecan” cada

patdgeno especifico encontrado, y seran capacesndetar una
respuesta fuerte si el patégeno se detecta de nueste tipo de
inmunidad es tantactivocomoadaptativgoorque el sistema
inmunitario del cuerpo se prepara a si mismo pararos desafios.
La inmunidad activa a menudo involucra tanto lopexdos por medio
de células y los aspectos humorales de la inmunaidcomo la
entrada del sistema inmunitario innato. La inmunidadaptativa se
presenta solo después de una infeccion o inmudzacipor lo tanto
es "adquirida" durante la vid#.

3.13. Inmunizacion

Para la prevencion de esta enfermedad se ha ulitizarios tipos de vacunas, se
comenzO con vacunas muertas, las mismas que peohtaron en desuso por la

*dem.P.338
“idem. P. 324
*GOMEZ. Lucia y otros. Op. Cit.P.322
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baja proteccion que conferian, la mas usada eradauna oleosa denominada
cepa 45/20 con la cual habia que realizar variasimizaciones, era de origen
Holandés, es una cepa no aglutinégena y por lootawat interfiere en las pruebas
seroldgicas. Vacunas vivas altamente atenuadas clamoepa denominada

Cotton Buck o cepa 19 que es una cepa viva de @tusben fase lisa, altamente
atenuada, que se la viene utilizando universalmdasele 1930 de la cual existen
dos tipos:

» Un liquido es una suspension de bacterias en $isalbgico, tiene el
inconveniente de su escasa viabilidad porquedéve a 3 meses

» La forma liofilizada que dura al menos 2 afios datehidratarse para su
uso, se utilizan 5 cm por via SC y debe aplicank® en terneras entre los
3y 6 mese de edad (ambas vacunas)

« Cada dosis debe tener 5-8 X4€élulas viva®

“"En el mercado nacional existen 2 tipos de vacuoasCepa 19 y La RB51, la
vacuna juega un papel muy importante en el codieda brucelosis evitando su
difusion y reduciendo su impacto econémico. La wacion debe realizarse en
forma progresiva. Para prevenir los abortos infsos, es mantener altos niveles

de inmunidad en forma permanerite”

La vacunacion tiene indudables ventajas, pero témbalgunas

desventajas. El inconveniente mayor es que la \@adoduce la

formacion de anticuerpos que pueden confundir tesipente el

diagnéstico. Para contrarrestar este inconvenierste,debe vacunar
entre los 3 y 8 meses de edad. Cuanto mas jovehagsmal, menor
tiempo retiene los anticuerpos debido a la vacubraclLas hembras
vacunadas a los 3 meses, dejan de ser reaccionantas pruebas
serologicas dos meses después de la vacunacidrcaerio las

vacunadas a los 6 meses tardan en hacerlo 6 mdassvgcunadas a
los 9 meses (fuera de la edad permitida) mantiéa@hasificacion de
sospechosa 15 meses después de la vacunacion. rEinds

generales se puede afirmar que el 95 % de las hesncunadas a
los 3-8 meses se negativizan a la edad de 2 Hfios.

% EDIFARM, Op. Cit P.135-136
% AVILA, Jorge y otros. Enfermedades abortivas. i€irde bovinos 1. 2001,p 7,8
www.universidadautonomamexico.gov.mx/introducciontenido/clinica_veterinaria.pdf.
$’ACHA P. SZYFRES B. Brucellose. In: mondiale dedatganimale, O. (Ed), Zoonoses et
maladiestransmissiblescommunes a I” homme et ausami. Volume 1: bacteérioses et mycoses.
Nueva Editorial Interamericana. Paris 2003. P, 43
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3.13.1.Vacuna CEPA 19

“Es una Cepa dB. abortusatenuada, que induce altos niveles de protecpino,
con un inconveniente, los anticuerpos temporalespgaduce no se diferencian
de los generados por una infeccion, provocandointesferencia momentanea
con el diagnostico. Se utiliza en la vacunacidnedeeras entre 3 y 9 meses de
edad contra el aborto infeccioso o BruceldSis.

3.13.2. VacunaRB51

"Al ser una cepa mutante rugosa, no presenta kenea@®, (lipopolisacarido) de
las especies dBrucella en fase lisa, por lo tanto no produce anticuegposmo
es previsible, no ocasiona ninguna interferencialaan pruebas clasicas de

diagnéstico serolégicd”

Por recientes investigaciones realizadas a loshatheros se puede detectar que
la inmunidad est& siendo rota la hora de realizar la re certificacion de los

predios libres, este fenédmeno se debe a diferasfmextos relacionados ¢on

* La calidad inmunogénica y el manejo de la cepa nales de

brucela utilizadas en el pais.

« La falta de estudios de pruebas de potencia yadicaacunal de

las cepas importadas

 Los periodos de tiempo oficialmente autorizados apda

vacunacion de terneras 2 veces al afio

» La alta permanencia en el hato de vacas declacadas positivas

antes de que puedan ser descartadas

®ESPE. Op. Cit. P, 42
%9 ESPE. Op. Cit. p..43
40ZAMBRANO. Luis. V. Grupo de reproduccién Animakglud del hato. Facultad de medicina
Veterinaria y Zootecnia. Universidad Nacional déo@wia. 2011.P.18,19
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* Problemas asociados con la bioseguridad de laasfinc

3.14. Pérdidas Econ6micas

“La brucelosis ha causado grandes pérdidas ecordsnia la
ganaderia del pais. Sus caracteristicas epidemicidgy evolutivas,
hacen que tenga un impacto social y economico mapgr®r al de
otras enfermedades, generando pérdidas anualessie4® millones
de dolares, equivalente al 2% de la produccion gkma de nuestro
pais, a lo que habria que afiadir el gasto por ak@mcanitaria y de
prestaciones de los Sistemas de Salud. En el 200@jnisterio de
Agricultura (MAG) y el servicio Ecuatoriano de Sdal

Agropecuaria (SESA), reporta pérdidas directas candirectas, que
afectan gravemente el sector ganadero del ffafs.

3.14.1. Pérdidas directas

La gestacion no se lleva a término: el 30% a 80%adeanimales
infectados pueden abortar. Disminucion de la pradde lactea (20%
- 22%): los abortos y otros problemas de inferalidaumentan el
periodo entre lactancias y el intervalo entre partdérdidas de
terneros o dificultad para criarlos: siendo esto gein importancia
en las zonaslestinadas a la produccion de carne, donde losetr@s
representan la Unica fuente de ingreso. Se altereomercializacion
de productos derivados de los rumiantes: puesto qgeuna
enfermedad sometida a saneamiento ganadero, pguddas granjas
con brucelosis no pueden vender sus productos.eBibargo, en
Ecuador existen fincas que nunca han hecho un dstgo de sus
animales, aun asi venden leche no pasteurizadas ydervados, sin
saber que posiblemente estan transmitiendo la emfdad a las
personas que consumen estos productos y a la serndiyendo la
vida productiva de la vac¥.

3.14.2. Pérdidas indirectas

“Los gastos derivados de las campafias de saneamientzacunacion,
indemnizacion a los ganaderos que sacrifican ampsnglositivos a esta

enfermedad. El control e higienizacion de la cayngrincipalmente de la leche,

“L|dem, p. 10
“ESPE. Op. Cit. p, 10
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la pasteurizacidon que se lleva a cabo en los thstiproductos lacteos tiene como

mision la destruccion dBrucellaexistentes en ésto¥.

3.15. Conceptos estadisticos para el estudio epidemandap la enfermedad

3.15.1. La Prevalencia aparente de la enfermedad

La prevalencia aparente (Pa) de una enfermedadh @soporciéon de casos,
diagnosticados por medio de una prueba de lab@aten un momento

determinado en una poblacién, y se basa en laesiguiérmula:
Y (Pa)=VP + FP
Donde:
* Ym son logcasos afectados
« Vp son losverdaderos positivos

« Fp son logalsos positivo§*

3.15.2. Sensibilidad

Muestra el grado de capacidad que tiene la pruebhsapdetectar

animales infectados por el agente especifico, ¢ esso Brucella.

De esta manera si la prueba que usamos las reaesipositivas en
98 animales de 100 bovinos infectados diremos & peueba tiene 98
% de sensibilidad. El 2 % restante son " falsosatiggs”. En un

programa de erradicacion interesa que la prueba leaxa sea lo

suficientemente sensible para que el grado de epor "falsos

negativos" sea el menor posible, ya que el objetya@liminar todo

foco de infeccién de un hato, por lo tanto ningpnaeba es capaz de
descubrir el 100 % de los bovinos infectados deagolhs fincas

ganadera®

3 |dem,p10
“RON.J. Roman., Op. Cit., p. 4
“ACHA P. SZYFRES B. Op. Cit. P, 26-27
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VP
Sensibilidad=
VP + FN

Donde:
VP = Verdaderos positivos

FN = Falsos Negativos
3.15.3. Especificidad

En cambio, medimos el grado de capacidad de lal@we detectar
el mayor nimero de animales sanos y el menor numertfalsos

positivos". Una prueba altamente especifica seral@ de menos
reacciones de "falsos positivos". Si de 100 animale infectados, la
prueba da reacciones positivas en 5 animales, desigue la misma
tiene una especificidad del 95%. Una prueba pogeei$ica es causa
por consiguiente del sacrificio de animales sanosley pérdidas

econdmicas innecesarias. Ninguna prueba serologiicaembargo es
100 % especifica. Si nosotros quisiéramos dar a pmgba mayor
sensibilidad, disminuiria a la vez la especificidad

VN
Especificidad = _
VN + FP
Donde:

VN = Verdaderos Negativos

FP = Falsos Positivos

3.15.4. Riesgo Relativo

Es la razon del riesgo en el grupo expuesto (incidé¢ en relacion al riesgo del
grupo no expuesto (incidencia)

“ACHA P. SZYFRES B. Op. Cit., p. 32,33
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A mayor riesgo relativo RR, mayor asociacion efdotor de riesgo (exposicion)
y la enfermedad.

Compara la frecuencia con que ocurre el eventmerefectivos expuestos y no

expuestos:

Donde:

RR=le / Ine:

Riesgo en grupo expuesto RR &Ha) / (c/c+d)
alatb

Riesgo en grupo no expuesto RR =+@(tc(atb))

GRAFICO 1: Interpretacion en la escala del Riesgo Relativiagmblacion en la
investigacion: “Prevalencia de Brucelosis bovinadiaete el método Card-test
(Rosa de Bengala) en la Comunidad de Pesillo Cagantcuador.2011”.

RR<1 factor protector | |

RR= 1 Ausencia de riesgo

RR>1tfarcde riesgd’

0 1 o0
Fuente J .Ron Epidemiologia aplicada a las Ciencias Medeias. Modulo de
Sanidad animal. ESPE 2011.

“’RON.J. Roman., Op. Cit., p. 5
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3.15.5. Determinacion de la Tasa reproductiva base (Ro)

Es el nimero de nuevos casos infectados, que uwidad infectado puede
producir, cuando este es introducido en una padiesiisceptible. Es la magnitud
de esta tasa, que determina si una enfermedadducica, puede esperar
proporciones epidémicas, por lo tanto:

El Ro inferior a 1: La enfermedad desaparecera eventualmente

El Ro igual a 1: La enfermedad tendra un estado de equilibrio, ooa
proporcion constante de poblacion infectada

El Ro superior a 1: La enfermedad tendra proporciones epidémicas en la
poblacién

El Ro nos permite calcular la proporcion de poldlacique debe ser protegida
preventivamente para que la enfermedad no se pestdhlecer en una en una

poblacién?®

Ro=—
1-P

Donde:
Ro = Tasa reproductiva base
1 = Constante

P = Prevalencia

3.16. Los “Falsos positivos” (FP)

Los "falsos positivos" en las reacciones se debemaréas causas,
tales como anticuerpos residuales por la vacuna@on cepa 19 y

“RON.J, Roman. Op. Cit. P,18
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3.17.

reacciones cruzadas debidas a anticuerpos origisgolar bacterias
gue tienen lipopolisacaridos superficiales simikailos de Brucella.
Se indic6 que hay una pequefia proporcion de ansredpecialmente
los vacunados a una edad tardia que puede mantemeécuerpos
aglutinantes que persisten durante mucho tiempes. reacciones en
estos casos se deben a la inmunoglobulina M, ya lgugG 2
generalmente desaparece rapidamente y la IgG Jea activa en la
prueba y ademas su concentracién se reduce al pesgpo después
de la vacunacion'®

Los “Falsos negativos” (FN)

Los "falsos negativos" en las pruebas de aglutilcie presentan
durante el periodo de incubacion es decir desdexjosicion a la

infeccidén hasta la aparicion de las aglutininas. BE@mbras expuestas
por primera vez a la infeccion durante la gestac&nfrecuente que
las aglutininas aparezcan varios dias a dos sematespués del

aborto o del parto. Ademas hay animales infectadas nunca

alcanzan un titulo aglutinante significativo. Depesial interés son

algunos animales con infeccién cronica, que se emican en los

llamados "hatos problema" y en los cuales las Ighh hajado a un

nivel no diagndstico y casi todos los anticuerpetae constituidos
por 1gG. Estos animales pueden ser reconocidos lasrpruebas

complementariag’

3.18. Los “Verdaderos positivos” (VP)

Una enfermedad puede tener varios signos cliniegerdiendo de su grado de
sensibilidad y especificidad, orientaran mejor orpeacia el diagnostico de uno o
varios problemas epidemiolégicos, cuando el diatgmsse demuestra que es
positivo y realmente sufre la correspondiente eméelad, se dice que es un

verdadero positiva®

3.19. Los “Verdaderos negativos” (VN)

Una

sensibilidad y especificidad, orientaran mejor orpeacia el diagnéstico de uno o

varios problemas epidemiolégicos, cuando el diatgmsse demuestra que es

enfermedad puede tener varios signos cliniepertiendo de su grado de

“YIdem,p. 31
ACHA P. SZYFRES B. Op. Cit. P, 31

*)RON.J. Romén. Epidemiologia aplicada a las ciena#arinarias. Espe, 2011. Presentacion,

pdf. 2007.P, 5
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negativo y realmente no sufre la correspondienfereredad, se dice que es un

verdadero negativd.

4. UBICACION

La investigacion de campo, se desarrollo en log dextores que conforman la

comunidad de pesillo

4.1. Ubicacion Politica Territorial

» Pais: Ecuador

* Provincia: Pichincha

e Canton: Cayambe

e Parroquia: Olmedo

* Comunidad: Pesillo

» Sectores:
1. Arrayancucho
2. Manzana 4 (El Molino)
3. Santa Rosa de Pesillo
4. Llano de Albas
5. Manzana 2 (Guallabambilla)

6. Manzana 3 (Queseracucho)

*2dem. P, 6
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7. Queseracucho

8. Manzana 1(Guallabambilla)
9. San Jorge (Pucara)
10.Pucara

4.2. Ubicacion Geografica

Altitud: 3000 a 3400 msnm
Latitud: 00° 08°'53"" Norte

Longitud: 78°02°52""W

4.3. Condiciones Agroecoldgicas
e Temperatura promedio medias anuales: 11,5°C y 12k&hdo la
temperatura media anual de: 11,6°C
e Clima: Frio templado
. Precipitaciones medias mensuales: 23mm
* Vientos: 72.32 Km/h

+ Heladas: Incidencia moderada
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5. MATERIALES Y METODOS

5.1. Materiales

v

Cooler

Vacutainer tapa roja vacios
Agujas

Gradillas

Céapsulas (capuchones)
Marcadores permanentes
Botas de caucho

Bolsas de basura
Nariguera

Guantes

Gel refrigerante

Mandil

Overol

Cuaderno de campo
Hojas de encuestas

Memory flash
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Fuente: El investigador
Elaborado por: La Autora

FOTOGRAFIAS 1 y 2: Instrumental y materiales de campo para la toméasle

muestras de sangre en la investigacion: “PrevaemeiBrucelosis bovina mediante
el método Card-test (Rosa de Bengala) en la Cmtadrde Pesillo Cayambe —
Ecuador.2011".

5.2. METODOS

La presente investigacion corresponde a un estaliparamétricaepidemiolégico
transversal y causal dado que en esta primeratunided determinara la

prevalencia de la enfermedad y en un momentolestdb.

5.2.1. Poblacién

La poblacion de referencia esta conformada por 2hébras bovinas mayores de
18 meses de edad existentes en las 246 Unidaddscpras bovinas (UPB), que
conforman los 10 sectores lecheros de la Comunigaéesillo. El tamafo de la

muestra se estimé considerando desconocida laleneia poblacional
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5.2.2. Muestra

Se utilizé un muestreo estratificado proporcional fencion al total de hembras
bovinas existentes en cada sector, por lo tantonsaron las muestras a: vaconas de
18 meses, vacas de 24 meses en adelante y vabaafds en adelante, es decir se
tomo un muestreo del 10%, porcentaje estimadonskgépidemiologia citada por
(J. Ron Roma’) en la poblacion de cada sector, cantidad estimppadadeterminar
prevalencia de la enfermedad mediante examendégiol Recalco que en la
mayoria de los sectores se tomo las muestras pakpdocentaje establecido ya que
los productores de las unidades bovinas solicitd@oampliacion del nimero de
muestras con la finalidad de abarcar a la mayde ke la poblacion animal. Cuya
cantidad de muestras no afecta para el diagnodécprevalencia en la poblacion,

este rango incrementa mayor de credibilidad paestedio epidemiologico

3 RON, Roman, Médulo de Sanidad Animal” Epidemicdoglicada a las Ciencias Veterinarias”.
Maestria en produccion animal ESPE. 2011. p. 10
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Cuadro 2: Determinacion de los porcentajes de muestreosediéz sectores de la
Comunidad de Pesillo en la en la investigaciéneV@lencia de Brucelosis bovina
mediante el método Card-test (Rosa de Bengaldy &omunidad de Pesillo
Cayambe — Ecuador.2011”

N n
N° Sectores (Poblacién) (Muestras)
1 Arrayancucho 25 170 25
2 Maz.4 (El Molino) 35 321 32
3 Santa Rosa de Pesillo 31 277 27
4 Llano de Albas 17 116 25
5 Maz.2 (Guallabambilla) 44 382 38
6 Maz.3 (Queseracucho) 15 149 25
7 Queseracucho 7 65 25
8 Maz.1(Guallabambilla) 30 268 26
9 San Jorge (pucara) 10 86 25
10 Pucara 32 270 27
TOTAL 246 2104 275

Fuente: La Investigacion
Elaborada por: La Autora

En el area de estudio se determino el nUmero deniéstras de la poblacion bovina
de referencia con 2104 individuos establecidosasn246 unidades productivas
bovinas que corresponden a los diez sectores guieroman la investigacion.

5.2.3. Encuesta epidemioldgica

Para la recoleccion de la informacion se elaboréa encuesta epidemioldgica a
través de la cual se obtuvieron los datos genexddesas unidades productivas
bovinas, asi como lo relacionado con el manejaaamiy reproductivo de hato. Se
utilizé ademas, el protocolo del Laboratorio dedbidstico Veterinario VETELAB

para registrar los resultados de los diagnostieos&icos.
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5.2.4. Principales indicadores epidemioldgicos

En la presente investigacion, la prevalencia deerifermedad se determind de
acuerdo al numero de animales en las UPB de fesedies sectores que conforman
la comunidad de Pesillo. Se establecioé una relasnbre la presencia de la infeccion

con los siguientes indicadores epidemiol6gicosstmdo:

1. Prevalencia aparente (Pa)
Sensibilidad (Se)
Especificidad (Es)
Riesgo relativo (RR)

o b~ 0N

Tasa reproductiva base (Ro)

5.2.5. Factores de riesgo

Posteriormente se establecid los factores de ripagorelacionar la presencia de la
infeccidén con las variables epidemioldgicas platdsaen el estudio para determinar

la prevalencia de la enfermedad.
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CUADRO 3: Factores de riesgo considerados emiastigacion. “Prevalencia de
Brucelosis bovina mediante el método Card-testséRie Bengala) en la Comunidad
de Pesillo Cayambe—Ecuador.2011”

CEPA 19

Tipo de Vacuna utilizada RB 51

Inseminacion Artificial
Monta controlada
Manejo Reproductivo Monta no controlada

Edad promedio de la enfermedad Edad del individuo infectado

Vecina

Localidad
Procedencia de animales de reemplazo Feria

Fuente: La Investigacion
Elaborada por: La Autora

5.3. Manejo especifico de la investigacién

5.3.1. Fase de campo

* La hembra bovina es seleccionada por edad (magler&8 meses)

» Los datos del animal son recopilados en la enawggstiemioldgica

« El animal fue sujetado, con la ayuda de la narguer
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» Se procede a detectar la vena caudal o vena yugular

* Seinsertala aguja (Vacutainer) con ayuda dépawda en la vena localizada

» Extraccion de la sangre en el tubo de ensayo (10 ml

e La muestra es etiquetada

* La muestra recolectada es puesta en el Cooler pame| gel refrigerante

* Las muestras son puestas en refrigeracién (4 gredotgrados) para el
transporte y envio6 al laboratorio

* Una vez obtenida la cantidad estimada de mueseagms fueron
transportadas al laboratorio de VETELAB ubicaddachachi.

Fuente: La Investigacion
Elaborada por: La Autora

FOTOGRAFIAS 3y 4: Extraccion de la muestra de sangre y previa esfagon
para el envio al laboratorio en la investigacidRrevalencia de Brucelosis bovina
mediante el método Card-test (Rosa de Bengala)l@&rComunidad de Pesillo
Cayambe — Ecuador.2011”
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5.3.2. Fase de laboratorio

A cada animal seleccionado se le extrajo 10 ml aleyre. Posteriormente esta
muestra fue transportada al Laboratorio de Diagewsteterinario VETELAB,
donde se centrifugd a 3.500 rpm para la obtenciéhsdero y su inmediata

conservacion -20°C, hasta el momento de su protesto.

5.3.2.1. Protocolo de laboratorio VETELAB.

1. Identificacion del origen de las muestras

* Regién: En esta casilla se debe poner la region ks donde la
muestra fue recolectada

e Sector: En esta casilla, se debe poner el nombélsettor

* Nombre Propietario: Debe indicarse el nombre debpetario de los

animales muestreados o de su responsable legal.

* Nombre del Predio o Lugar de Origen: Debe ponersacenbre del

Predio, o lugar donde se encuentran los animalesstneados.
« Direccion: Debe indicarse la direccién del predio,lugar donde se
encuentran los animales muestreados, esta direcéde ser clara y

suficiente como para llegar al sitio.

« Nombre Veterinario Particular: Debe indicarse el mbre del

profesional que es responsable del muestreo y @®vias muestras
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* Fecha de Toma de Muestra: Se debe incluir la fédif@, mes y afo),

en gue las muestras fueron colectadas.

* Namero de muestras de la especie: se debe indicemeero de las

muestras colectadas en cada sector

. Examenes Solicitados: Se debe incluir el o los memlel los
examenes solicitados o los nombres de las enfedeedgue se
requiere diagnosticar.

* Observaciones: En este punto se debe incluir ciedgglemento que
sea importante en el diagnostico de laboratorior pgemplo: si los
animales muestreados han sido vacunados, si ex@téecedentes
previos de enfermedad en el predio,“étc.

2. Identificacion de las muestras y resultados

. Numero: se refiere al codigo o numero correlatilla muestra tomada.
* Raza: se refiere a la raza del animal muestreado

» Categoria.: se refiere a la categoria o tipo deraal muestreado.

* Edad: se refiere a la edad del animal muestreado.

* Resultado: Esta casilla es de uso exclusivo debritiorio, donde debe
indicarse el resultado del examen realizado y tiéa aplicada?

*VETELAB. Manual de recoleccién y envio de muestiblaboratorio.P.3,9
*ldem.P.10.12
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79 30 |Colorada |Hembra |Holstein Mestiza
30 31 |Guaicha |Hembra [Criolla
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]
8
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34 35 |z |Hembra Holstein Mestiza

85 36 |Blanquita |Hembra |Holstein Mestiza
36 37 |Mochita |Hembra [Holstein Mestiza
37 38 |Maria Julia Hembra [Holstein Mestiza

: 10j38 39 |Pastusa |Hembra |Holstein Mestiza
11j89 40 |Negrita  |Hembra |Holstein Mestiza
129 41 |Paloma  |Hembra [Holstein Mestiza
1391 42 |Pintada  |Hembra |Holstein Mestiza
1492 43 |Ramona  |Hembra [Holstein Mestiza ‘MEGKI'IVO
1.5‘93 44 |Pintada  |Hembra [Holstein Mestiza |1 ‘NEGKI'I‘IO
16‘94 5 |fiata Hembra [Holstein Mestiza 6 ‘MEGKI'I‘IO

e [ (= [= [= [ == = o = [ =

Fuente: La Investigacion
Elaborada por: La Autora

FOTOGRAFIA 5: Protocolo del laboratorio en la investigacion: ‘Ridencia de
Brucelosis bovina mediante el método Card-test sé§Rde Bengala) en la
Comunidad de Pesillo Cayambe — Ecuador.2011”

5. RESULTADOS Y DISCUSION

La Organizacion Mundial de Sanidad Animal, OIE, comeguladora de los
procesos de diagnodstico y control de Brucelosigrgsoenfermedades infecciosas,
aprueba seis examenes indirectos para su diagmostiicial: la prueba de
aglutinacion en placa con antigeno tamponado, RésaBengala, Fluorescencia
polarizada, Elisa Indirecta, Fijacion de Complenent Elisa Competitiva. Las
primeras cuatro son consideradas pruebas tam#ésyotras confirmatorias.

La decision de qué pruebas usar en los programasaldrol y erradicacion
depende de la entidad oficial encargada en cada;pgaiestd basada en estudios
epidemiolégicos de prevalencia, y en los procesogatidacion para conocer tanto
la repetibilidad y reproductibilidad, como la Seiidad y Especificidad.

La prueba de Rosa de Bengala es una de las masasisamno prueba tamiz en
paises como México, Brasil, Costa Rica y Chilediehi su alto nivel se Sensibilidad
y Especificidad; y usan como pruebas confirmatoidisa Competitiva y Fijacion
de Complementg®

*6). Melisa. Trujillo. Mv Universidad Nacional de ®atbia. Revista Infortambo. Febrero 2012 P. 26
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El diagndstico establecido mediante las pruebdahliwatorio, aglutinacion en placa
Rosa de Bengala, y la confirmacion por ELISA Contipatde las 275 muestras de
hembras bovinas mayores de 18 meses de edad doentan los diez sectores de la
Comunidad de Pesillo, arrojaron los siguientes rpatéos epidemiologicos

procesados mediante Excel 2010 con sus diagramspsecte/os, y los resultados
finales fueron determinados y graficados en lopasaematicos por medio del
programa ARGIS 9.3

CUADRO 4: Respuestas de las muestras en estudio a la Roaetha- test (Rosa de
Bengala) y confirmaciones por Elisa Competitiva les diez sectores en la
investigacion. “Prevalencia de Brucelosis bovinadiaete el método Card-test
(Rosa de Bengala) en la Comunidad de Pesillo Cagantcuador.2011”.

Poblacién Bovina en la Comunidad de Pesillo RESULTADOS PRUEBA CONFIRMACION
Casos Rosa de
N° Sector N Afectados Bengala Elisa Competitiva
170 .
1 Arrayancucho 14,7 0 Negativo
321 32 31
2 | Maz.4 (EI Molino) 10 1 positivo Positivo
277 27 26
3 | santa Rosa de Pesillo 9,7 1 positivo Positivo
116 25 24
4 | Liano de Albas 21,6 1 positivo Positivo
. 382 38 38 .
5| Maz.2 (Guallabanbilla) 9,9 0 Negativo
149 25 25 .
6 | Maz.3 (Queseracucho) 16,8 0 Negativo
65 25 25
7 Queseracucho 38,5 0 Negativo
268 26 26
8 Maz.1(Guallabanbilla) 9,7 1 positivo 1 sospechoso
i 86 25 23 . .
9| san Jorge (pucard) 29,1 3 2 Positivos 1 negativo
i 270 27 27 .
10 | pucara 10 0 Negativo
TOTAL 2104 275 ‘

Fuente: La Investigacion
Elaborada por: EI Autor

Los resultados de los analisis serologicos de lassiras tomadas en la Comunidad

de Pesillo detectaron que los casos afectados agemnan en los sectores de:

Manzana 4, 1(VP) verdadero positivdGanta Rosa de Pesillo, 1 (VP) verdadero

positivo, Llano de Albas, 1 (VP) verdadero positiManzana 1 (Guallabambilla), 1
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(FP) falso positivo, convirtiendose en un caso sospso, San Jorge (Pucara), 2
(VP) verdaderos positivos 1 (FN) falso negativoer(\d¢uadro 3, grafico 3 y mapa
tematico 2)

Casos afectados

¥ Casos Negativos

Fuente: La Investigacion
Elaborada por: La Autora

GRAFICO 2: Numero de casos afectados mediante examen semldgic
diagnosticados en los diez sectores del estudia @westigacion. “Prevalencia de
Brucelosis bovina mediante el método Card-test sé§Rde Bengala) en la
Comunidad de Pesillo Cayambe — Ecuador.2011”

6.1. Andlisis de la Prevalencia Aparente (Pa)

La prevalencia mide en medicina la proporcién déividuos que en un area
geografica y periodo de tiempo establecidos sufrendeterminada enfermedad,
la prevalencia se calcula dividiendo el numero midividuos que padecen el
trastorno (numerador) por el nimero total de lalgmbn del area considerada
incluyendo a los que la padecen. La prevalenciad@ueferirse a espacios
determinados de tiempo por ejemplo, un mes, urodida la vida.
En tabla de resultados del estudio epidemiolégedBducelosis sefiala que en el
grupo de los expuestos se encuentran 5 casos eeodgabsitivos (VP), 1 caso
falso positivo (FP), y en el grupo de los no expagese encuentran, 1 caso falso
negativo (FN), y 268 verdaderos negativos de widapion muestreada de 275
hembras bovinas (Ver cuadro 5)
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CUADRO 5: Establecimiento de la tabla de resultados para sud®
epidemiolégico en la investigacion “PrevalenciaBtecelosis bovina mediante el
meétodo Card-test (Rosa de Bengala) en la Comdnitta Pesillo Cayambe —
Ecuador.2011".

NUMERO
VP 5 FP 1 6
FN 1 VN| 268 269
6 269 275

Fuente:La Investigacion
Elaborada por: La Autora

En la Comunidad de Pesillo la prevalencia apar@tdag de Brucelosis es de, 6 casos
existentes es decir un 2.18% de animales son yusitlel total de la poblacion en
los diez sectores investigados. Razén por la csi@ eesultado determina que la
prevalencia es menor del 10% y mayor que 1%a phtotal de los casos, lo cual
significa que tendra una baja incidencia de lareméelad en la poblacion si se toman
las medidas sanitarias propuestas en el plan ganitas animales infectados (casos
positivos) tendrian que eliminarse para evitar posterior infeccion de la poblaciéon
en general, especialmente en los sectores deJ@gr, Pa=3%, Llano de Albas
Pa=1%, Santa Rosa de Pesillo Pa=1 Manzana 1(Gakila) Pa=2%, y la
Manzana 4 (ElI Molino) Pa=1%; sectores donde sectietla presencia de la
enfermedad Brucella. aborty¥er grafico 3 y mapa tematic)
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2,18% Positivos

97,82%
Negativos

Fuentela Investigacion
Elaborada por:La Autora

GRAFICO 3: Resultado de la Prevalencia aparente en porceti¢aja poblacion
total en la investigacion “Prevalencia de Brucadgivina mediante el método Card-
test (Rosa de Bengala) en la Comunidad de P&€ajambe — Ecuador. 2011".

6.2. Andlisis de la Sensibilidad (Se)

El criterio epidemiologico de sensibilidad de laigla, indica que la misma tiene la
capacidad para detectar individuos enfermos octad®s (capacidad de detectar
animales enfermos).

La prueba Rosa de Bengala tiene la capacidad detdeten un 83% los casos
expuestos positivos de la poblacion total, lo apakre decir que mediante esta
prueba y las confirmaciones por Elisa Competitmaficman la capacidad que tienen
estas pruebas para detectar animales infectadoBimella. Abortus, y en un grado

del 99% de casos verdaderos negativos (VN). Lalartiene el 83% de sensibilidad
y que si bien es cierto no se detectaron el 100%sleasos positivos como es lo
deseado, el porcentaje si permite manejar la irdordm para definir medidas

sanitarias y se complementa con los resultadoa geueba de Elisa que reconfirma
los verdaderos positivos y falsos positivos. (M&figo 4, y mapa tematico 2)
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6.3. Andlisis de la Especificidad (Sp)

Segun el criterio epidemiolégico despecificidad la capacidad para detectar la
mayor cantidad de individuos indemnes o0 sanos (d@@d que tiene para detectar
animales sanos)

La prueba de Rosa de Bengala en esta investigaerla capacidad de detectar un
99% los casos sanos o indemnes de la poblacioncguesponden a casos no
expuestos, lo que significa que del 100% de lagmdh bovina total en estudio la
mayoria de animales estan sanos (VN). (Ver grdfiggnapa tematico 2)

Fuenté&a Investigacion
Elaborada pot:a Autora

GRAFICO 4: Resultados de la Sensibilidad y Especificidadalpdblacion total
del estudio en la investigacion. “Prevalencia deicBlosis bovina mediante el
método Card-test (Rosa de Bengala) en la Comdnitta Pesillo Cayambe —
Ecuador 2011".

6.4. Anadlisis del Riesgo Relativo (RR)

El RR compara la frecuencia con que ocurre la erddad entre los casos expuestos
y no expuestos, mide la fuerza de asociacion eeltréactor de riesgo y la
presentacion de la infeccion. Es la probabilidadjde se desarrolle la enfermedad
en los expuestos en relacion a los no expuestos.
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Los resultados del analisis del Riesgo Relativo)(BRRlos sectores de: Manzana 4
(El molino); Santa Rosa de Pesillo; Llano de Albslsinzana 1 (Guallabambilla)

el Riesgo Relativo es igual a 1 (RR = 1). Signiftpee existe la probabilidad de
contagio de la enfermedad en hembras bovinas cgramedio de edad de 4 -5
afos atribuyéndose el factor ausencia de Riesgolgsicuatro sectores, por lo tanto
se establece el pardmetro de una enfermedadéaten

Para el sector de San Jorge (Pucard): el Rieskgiv®ees mayor que 1 (RR > 1)
significa que la enfermedad esta constituida ehéasbras bovinas con un promedio
edad de 4-8 afios atribuyéndose el factor degRipara este sector. Por lo tanto
para este caso se establece el parametro de edéafmgresentgVer cuadro 7 y
mapa tematico 2)

A mayor riesgo relativo RR, mayor asociacion efator de riesgo (exposicion) y
la enfermedad.

CUADRO 6: Analisis del Riesgo Relativo en la investigaciorré\ralencia de
Brucelosis bovina mediante el método Card-test s§Rde Bengala) en la
Comunidad de Pesillo Cayambe — Ecuador.2011".

a+b
269 (c) 6 (d) c+d
atc b+d a+b+c+d

Fuentela Investigacion
Elaborada poria Autora

Resultados del grupo de los expuestos:
RR = (a/at+b) / (c/c+d)
RR= 38,57

Los resultados de RR para casos expuestos arrogaaxisten unas 38,57 veces mas

probabilidades de atrapar la enfermedad, si serhitia futuro inmediato estudios de

incidencia de esta enfermedad en los sectorestigadss. Este resultado tiene

relacion con los factores de riesgo en lo referanteedad promedio de la infeccion
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que se presente de 4, 5 y 6 afos, debido a quenlanidad esta siendo rota por
factores como: la calidad inmunogénica y manejtadecepas vacunales en el pais,
falta de estudios de pruebas de potencia y eficauanal, la alta permanencia en el
hato de animales detectados positivos. Ya que paesd16 meses de edad, no
realizan en toda la Comunidad el refuerzo con tawa RB -51.

Otro factor es el manejo reproductivo, ya que jrantla monta directa, utilizando
toro para cubrir el servicio, adicional a esto ssentan también signos clinicos de:
infertilidad, crias débiles, retenciones placeatasi abortos estas causas podrian ser
debido a la presencia de otras enfermedades reginckibovinas presentes en esta
zona y la relacion principal de la infeccion esaliguisicion de los animales de
reemplazo provenientes de las ferias ganaderasjasiobtencion de registros
sanitarios.(Ver cuadro 6 y mapa tematico 2)

Resultados del grupo de los no expuestos: RR (a(c+d) / c(a+b))
RR=0.022

Los resultados del RR para casos no expuestosiargoje existe unas 0,022 veces
menos probabilidad de atrapar la enfermedad. Esseltado coincide con la
prevalencia de 2.18% de casos positivos que es Gamndo la prevalencia de la
enfermedad es baja (menor al 10%) el OR (Odds Reaiculado en un estudio de
caso control, es un estimador del riesgo relatR®)( que podia ser calculado si el
estudio hubiera sido de cohorte. Pero en el casmfgegmedades como la Brucelosis
bovina este bajo porcentaje de casos puede saptile a contraer la infeccion, si
introducimos un nuevo individuo infectado, teniendo cuenta que segun los
factores de riesgo como la introduccion de nuevimaes al hato provenientes de
ferias sin registros sanitarios, el RR en los cises donde se detecto la infeccion se
incrementara. (Ver cuadro 6 y mapa tematico 2)
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CUADRO 7: Determinacion de la infeccion por medio de la dadipidemioldgica
Riesgo Relativo (RR) en la investigacion “Prevalende Brucelosis bovina
mediante el método Card-test (Rosa de Bengala)l@&rComunidad de Pesillo
Cayambe — Ecuador.2011".

Poblacién Bovina
en la Comunidad
de Pesillo Muestras | CASOS Resultados de Laboratorio
RR= 1| RR>1
Rosa de Elisa Ausencia de factor de
N° Sector n Afectados | Bengala | Competitiva riesgo riesgo
25 Factor
1 Arrayancucho 0 Negativo protector
Manzana 4 (El 32 Ausencia de
2 Molino) 1 Positivo Positivo Riesgo
Santa Rosa de 27 Ausencia de
3 | pesillo 1 Positivo Positivo Riesgo
25 Ausencia de
4 | Liano de Albas 1 Positivo Positivo Riesgo
Manzana 2 38 Factor
5 (Guallabambilla) 0 Negativo protector
Manzana 3 25 Factor
6 (Queseracucho) 0 Negativo protector
25 Factor
7 Queseracucho 0 Negativo protector
Manzana 26 Ausencia
8 1(Guallabambilla) 1 Positivo Sospechoso Riesgo
25 Factor de
9 |san Jorge (pucara) 3 Positivo Positivo riesgo
27 Factor
10 | pucars 0 Negativo protector
TOTAL 275 7
Fuente: La Investigacion
Elaborada por: La Autora
6.5. Andlisis de la Tasa Reproductiva Base (Ro)

Por medio de la medida epidemioldgica Tasa remtddubase se detecta que del
100% de la poblacién bovina total el 0.2% se nesth como enfermedad
introducida, el resto de la poblacion bobina esirdgue el 99.8% representa la
poblacién susceptible. Por lo tanto el conocimiatdéda Ro, nos permite calcular la
proporcion de poblacion que debe ser protegidaeptexamente (vacunacion) para
gue la enfermedad no se pueda establecer en knsesedonde se encuentra presente
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0.2%
_—Enfermedad

introducida

Fuente:La Investigacion
Elaborado por:La Autora

GRAFICO 5: Tasa Reproductiva Base en la investigacion. “Pemcid de
Brucelosis bovina mediante el método Card-test s§Rde Bengala) en la
Comunidad de Pesillo Cayambe — Ecuador. 2011".

La magnitud de esta tasa, determina si una enfewnedroducida, puede esperar
proporciones epidémicas. Encontrandose en losrescan estudio los siguientes
resultados: Manzana 4 (El molino), Santa Rosa dél®d_lano de Albas, Manzana
1 (Guallabambilla), la Tasa Reproductiva Base ealig 1 (Ro = 1). Significa que la
enfermedad tendra un estado de equilibrio, con prgorcién constante de
poblacion infectada en hembras bovinas con pramedid de 4-6 afios. Para el
sector de San Jorge (Pucard): la Tasa reproduBtiga es mayor que 1 (Rd)
significa que se puede esperar proporciones epi@snide la enfermedad en la
poblacién bovina de estos sectores. (Ver cuadgoadico 5 y mapa tematico 2)
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CUADRO 8: Representacion de la infeccion por medio de laidaegpidemioldgica
Tasa Reproductiva Base (Ro0) en la investigacigeVéencia de Brucelosis bovina
mediante el método Card-test (Rosa de Bengala)l@rComunidad de Pesillo
Cayambe — Ecuador. 2011".

Ro= 1 Ro>1 la
Tendrd un enfermedad
estado de tendra
equilibrio  proporciones
con epidémicas
poblacién en la
infectada  poblacion

TASA REPRODUCTIVA BASE (Ro)

25
1 Arrayancucho 0 Negativo <
32 _
2 | Maz.4 (El Molino) 1 Positivo | Positivo =
27 _
3 Santa Rosa de Pesillo 1 Positivo Positivo -
25 _
4 Llano de Albas 1 Positivo Positivo -
38
5 Maz.2 (Guallabanbilla) 0 Negativo
25
6 Maz.3 (Queseracucho) 0 Negativo
25
7 Queseracucho 0 Negativo
26 _
8 Maz.1(Guallabanbilla) 1 Positivo Sospechoso -
25
9 San Jorge (pucara) 3 2Positivo 1 Negativo >
27
10 | pucars 0 Negativo <

Fuente: La Investigacion
Elaborada por: La Autora
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Fuente: La Investigacion
Elaborado porlLa Autora

MAPA TEMATICO 2: Resultados del Analisis de las Medidas epidemioé&gpara detectar prevalencia de una enfermedid en
investigacion “Prevalencia de Brucelosis bovina iana# el método Card-test (Rosa de Bengala) ébotaunidad de Pesillo Cayambe
— Ecuador. 2011”
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CUADRO 9: Andlisis de los factores de riesgo en la investéga “Prevalencia de Brucelosis bovina mediantenétodo Card-test
(Rosa de Bengala) en la Comunidad de Pesillo Caganitcuador.2011”.

Elisa Competitiva

25 I P N 90 = O
1 Arrayancucho 0 Negativo CEPA 19 Controlada | Placentaria localidad
32
2 Manzana 4 (El Molino) 1 Positivo Positivo
27
3 Santa Rosa de Pesillo 1 Positivo Positivo
25
4 Llano de Albas 1 Positivo Positivo
Manzana 2 38 5 | CEPA19 Monta. Retencion
5 (Guallabambilla) 0 Negativo Controlada | Placentaria feria
Manzana 3 25 6 | CEPA1S Monta. Retencién
6 (Queseracucho) 0 Negativo Controlada | Placentaria feria
25 4 | CEPALS | |nseminacion
7 Queseracucho 0 Negativo Artificial infertilidad feria
Manzana 26
8 1(Guallabambilla) 1 Positivo Sospechoso
25
9 San Jorge (pucara) 3 Positivo Positivo
27 6 | CEPA1S Monta. Retencién
10 | pucara 0 Negativo Controlada | Placentaria feria

Fuente: La Investigacion
Elaborada por:La Autora
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6.6.  Andlisis de los factores de riesgo y la presedeita infeccion.

6.6.1. Inmunizacion de la poblacién total del estudio

Segun los datos de las encuestas los producta@sndieron que la inmunizacion lo
realizaron con la vacuna CEPA 19 (Antibang) a ladede: 6 meses en el sector de
Arrayancucho, 5 meses la Manzana 4 (El molinoméses en Santa Rosa de
Pesillo, 4 meses en Llano de Albas, 5 meses évlalazana 2, 6 meses en la
Manzana 3, 4 meses Queseracucho, 6 meses Man{éhallabambilla), 5 meses
en San Jorge (Pucara) y 6 meses Pucarad. Obsereagdesla mayoria de los
productores de estos sectores si inmunizan ansonsi@s a partir de los 4 meses de
edad en adelante. Los productores no respondiarerraglizan una vacunacion de
refuerzo antes del primer servicio, que seria 468 18 meses de edad. (Ver cuadro
9, gréfico 6 y mapa tematico 3)

* Edad ® % poblacién

M

Fuente: La Investigacion
Elaborada por: La Autora

GRAFICO 6: inmunizacién y edad de aplicacion en los diez sesten la
investigacion. “Prevalencia de Brucelosis bovinadizete el método Card-test
(Rosa de Bengala) en la Comunidad de Pesillo Cagantcuador 2011
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6.6.2. Edad promedio que se presenta la enfermedad

La presencia de la enfermedad se detecta en lage®de Manzana 4 (El Molino),
con un promedio de edad 8 afos, Santa Rosa ddoRasil promedio de edad 5
afnos, Llano de Albas con promedio de edad 6 afnozafa 1 (Guallabambilla) con
promedio de edad 6 afios y San Jorge (Pucara) ooredio de edad 6,7 afios.

Como se aprecia en el grafico 7, la inmunidadlpesiente esta siendo rota a la
edad de 5 aflos en adelante, por la probabilidddsdsiguientes factores como: la
calidad inmunogénica y manejo de las cepas vacsndilizadas en el pais (CEPA
19), el manejo deficiente de la cadena de frioadevhcunas, la alta permanencia de
las vacas declaradas como positivas antes de qdampser descartadas del hato.
(Ver cuadro 9, grafico 7 y mapa tematico 3)

-

By

-

8,0
70
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

Py

Fuente: La Investigacion
Elaborada por: La Autor

GRAFICO 7: Edad promedio de la presencia de la infeccion einvestigacion.
“Prevalencia de Brucelosis bovina mediante el n@©@drd-test (Rosa de Bengala)
en la Comunidad de Pesillo Cayambe — Ecuador
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6.6.3. Manejo reproductivo de la poblacion total del egtud

El 70% de los productores realiza el manejo reptdn mediante la monta directa
(utilizan toro), esto indica que la infeccion pauBella puede transmitirse por el toro
que utilizan para el servicio: el 30% de los pridies practican la inseminacion
artificial como método reproductivo en los sectodes Queseracucho, Manzana
1(Guallabambilla) y San Jorge (Pucard) en esterstéut tres son casos positivos.
(Ver cuadro 9, gréafico 8 y mapa tematico 3)

H Monta. Controlada  ® Inseminacion Artificia

Queseracucho
Manzana

1{Guallabambilla) San
Jorge (pucari)

Arrayancucho
Manzana 4 [El Molino)
Santa Rosa de Pesillo
Llano de Albas
Manzana 2

Manzana 3

Pucara

Fuente: La Investigacion
Elaborada por: La Autora

GRAFICO 8: Manejo reproductivo en la investigacion. “Prevalarae Brucelosis
bovina mediante el método Card-test (Rosa de Banga la Comunidad de Pesillo
Cayambe — Ecuador.2011".
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6.6.4. Signos clinicos de la poblacion total del estudio

Los productores de los sectores investigados relsggram que se detectan signos
clinicos reproductivos o secuelas de la enfermddiattella y también existen
signos clinicos causados potras enfermedades reproductivas bovinas en la
poblacion muestreada, presentandose un mayor nudeeignos clinicos en los
sectores : Manzana 4 (El Molino) crias débiles t&&wosa de Pesillo crias débiles,
Llano de Albas retenciones placentarias, Manzat@uhllabambilla) infertilidad y
San Jorge (Pucard) retenciones placentarias. ¢Madro 9, grafico 9 y mapa
tematico 3)

Fuente: La Investigacion
Elaborada por: La Autora

GRAFICO 9: Signos clinicos de las secuelas de la enfermedealigas de otras
enfermedades reproductivas bovinas en la invesbigatPrevalencia de Brucelosis
bovina mediante el método Card-test (Rosa de Banga la Comunidad de Pesillo
Cayambe — Ecuador.2011”
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6.6.5. Procedencia de animales de reemplazo de la pobltatigl del estudio

Segun datos de las encuestas epidemioldgicas laiseddn de los animales de
reemplazo para incorporarlos a las UPB, notificajoe en: El sector Manzana 4 (El
molino), Santa Rosa de Pesillo, Manzana 2 (Guafhddila), Manzana 3
(Queseracucho), Queseracucho, San Jorge (PucarBucgra adquirieren los
animales en las ferias ganaderas sin registrostagasi animales de edades
promedios entre 4,5,6 cuando el animal se encuesnraestado productivo y
reproductivo al momento de su compra no les progaacon los registros sanitarios,
asi como también no les proporcionaron informaaéhre la vacunaciéon contra
Brucelosis. Asi como también en los sectores dayamcucho, Llano de albas y
Manzana 1 (Guallabambilla) adquieren los animalesrekmplazo en la misma
localidad. Existiendda posibilidad de que la infeccion se encuentrdaemisma
localidad. (Ver cuadro 9, gréafico 10 y mapa tentaiy

W Feria

® Localidad

Fuente: La Investigacion
Elaborada por: La Autora

GRAFICO 10: Procedencia de animales de reemplazo envdatigacion.

“Prevalencia de Brucelosis bovina mediante el n@todrd-test (Rosa de Bengala)
en la Comunidad de Pesillo Cayambe — Ecuador.2011”
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Presencia de la enfermedad y la relacion con lco®res de riesgo, en el cual se detecta que lanagamn la realizaron en los diez

sectores de la Comunidad de Pesillo a un promedieedhd de 6 meses con la vacuna CEPA 19. Se estables manejos
reproductivos, procedencia de animales de reempjyes® grafican los casos afectados en los digaresade la Comunidad.
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Cayambe
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E V.P (Casos infectados)

-,
r F.P (Confirmacién por Elisa- Sospechoso)
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828000 830000
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2 Feria
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CEPA 19 - 5 meses '\Ln::;ﬁ du::;ntrclada
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s rontla_:cdntrolada Animal infectado sin Vacuna
PGS Causa Cria débil
)
= CEPA 19 - 5 meses
2 Santa Rosa de Pesillo
) E CEPA 19 - 6 meses Monta controlada
- Monta controlada E Feria
Feria ~
= Animal infectado sin Vacuna
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g
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Factores de riesgo y la presencia de la infeccion
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1 centimeter = 450 meters @

FuenteLa Investigacion
Elaborado porlLa Autora

MAPA TEMATICO 3: Factores de riesgo y la presencia de la infeceidna investigacion “Prevalencia de Brucelosis bavi
mediante el método Card-test (Rosa de Bengaldy €omunidad de Pesillo Cayambe — Ecuador.2011”
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6.7. PLAN SANITARIO

6.7.1. Introducciéon

La brucelosis es una enfermedad infecto — contagicausada por diferentes
especies del género brucella abortus, que provbcabato, infertilidad, y la
disminucién de la produccion lactea, es conocid#bién como aborto infeccioso o

enfermedad de Bang siendo el tipo B. abortus casaat los bovinos.

Desde el punto de vista zoonésico, la brucelosimpertante por sus repercusiones
negativas en las condiciones de salud de los &dbags vinculados con el manejo
de hatos ganaderos y con el faenamiento del garsdentrar en contacto con

animales infectados y para la poblacion que conqunoductos contaminados (leche

y derivados).

En el Ecuador existen entidades del sector pubtiemo AGROCALIDAD —

MAGAP vy privadas que son las designadas a planyearjecutar programas
sanitarios en lo referente a la erradicacion deererddades de alto riesgo de
infeccidbn como la brucelosis bovina, con el apogord/estigaciones realizadas en

las Universidades del pais.

6.7.2. Objetivo General:

Establecer la propuesta para la certificacion deUBB libres de brucelosis
mediante el cumplimiento de las medidas sanitatiapuestas en el presente

Plan sanitario
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6.7.3.

Objetivos especificos

Establecer las medidas sanitarias de prevenaibiiat y erradicacion de la
enfermedad

Plantear una vigilancia epidemioldgica de la ini@cc

» Recomendar IRarticipacion de entidades publicas y privadaslasracciones

de vacunacion y control

6.7.4. Acciones

Citare aspectos importantes para lograr un efigigrgnejo y control de la
enfermedad:

El diagndstico seroldgico

La estratificacion por areas de alto y bajo riesigola presencia de la
enfermedad

La vacunacion

La participacion activa de los profesionales y dasoridades sanitarias La
trazabilidad

La vigilancia epidemioldgica

Educacioén sanitaria

6.7.4.1. Diagnostico para Brucelosis Bovina

Las pruebas diagnésticas de brucelosis se efectiealmente mediante
Ring Test en leche del tanque colector. En los<assitivos se realizaran
las pruebas de Rosa de Bengala con suero sangyinemmo prueba
confirmatoria de los animales sospechosos el @malon ELISA

Competitivo. Los productores bovinos deberan llewdnligatoriamente
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registros sobre los resultados de los diagnéstealizados y proporcionar la
informacion sanitaria durante las campafias denaidn y control de la

enfermedad en forma oportuna.

6.7.4.2. Identificacion y eliminacion de reactores posi

* Los animales positivos a las pruebas serolégicdsudzlosis bovina deberan
identificarse mediante una marca permanente en cuto masetero

(cachete)

» La eliminacion debera realizarse en un lapso noomayos 30 dias a partir
del diagndéstico, siendo su destino exclusivo elatamunicipal e la Ciudad
de Cayambe, en donde debera procederse al sacshgitario y su carne

calificada como uso industrial.

* Los animales positivos marcados deberan aislarsediatamente del resto

del hato hasta que sean eliminados definitivamgsatas UPB.

* Las hembras que aborten deberan aislarse del debktoato informando al
médico veterinario responsable del area para quel &nanscurso de 2 a 3

semanas despueés del aborto, tome las muestrasl piagnostico respectivo.

e Los restos de abortos, fetos placentas y membifeteles provenientes de
vacas brucelosicas deberan ser incineradas o &ésren lugares donde no

contaminen la materia organica, fuentes de aguardas freaticos.

* Los miembros de las Unidades Productoras Bovinasrda desinfectar con
soluciones de: hipoclorito de sodio o calcio, sesastica y productos
yodados los comederos, corrales, areas de Padtahlas etc., donde

convivan los animales positivos.
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6.7.4.3. Control de movilizaciéon de animales

Las UPB durante la participacion de programas dminacion y control, que
realicen las entidades publicas dentro del marcand®rograma Nacional emitido
por AGROCALIDAD, informaran sobre los movimientogér-prediales del ganado

los cuales seran establecidos de la siguiente Baner

» Sectores de alta prevalencia: Control estrictcadgalida de animales basado
en los registros sanitarios de las fincas de oyigmnsion de los certificados
de vacunacion, analisis de los resultados de laavay destino de los

animales (camal, localidad, vecina o ferias).

e Sectores de baja prevalencia: Control estrictardgkeso de animales basado
en el andlisis del lugar de origen y destino dealuisnales, antecedentes de

vacunacion y permiso sanitario de movilizacion.

6.7.4.4. Vacunacion

Para el control de la brucelosis bovina en cada dmdas UPB se aplicaran
indistintamente uno solo de los dos tipos de vac@iPA 19 de 4 a 8 meses o
RB51 a los 16 meses antes del primer servicio.l®danto mediante la medida
epidemiolégica del célculo de Prevalencia se debeatunar al 97,82% de la
poblacion total del estudio con la vacuna RB51 garitar una proporcion epidémica

en la poblacion bovina de la zona donde se realizgtudio.

Se debera monitorear la cadena de frio de las @acantes de su aplicacion en

campo.

En el siguiente plan de vacunacidn se encuentréablesidas las diferentes
enfermedades que afectan al ganado bovino, asi ¢ambién la categoria de
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animales para la vacunacion, el refuerzo que se deber a la poblacion bovina en
general.

CUADRO 10: Plan sanitario para bovinos en la investigaciomeVRBlencia de
Brucelosis bovina mediante el método Card-test sé§Rde Bengala) en la

Comunidad de Pesillo Cayambe — Ecuador.2011”

Brucelosis CEPA 19 4-8 meses RB -51 (16
meses)
A los 21 dias de Una dosis
Leptospirosis PROLIF L7 4-8 meses la anual
primovacunacion
CATLE ) Una dosis
Enfermedades Virales MASTER 5-7 meses | A |os 21 dias de la anual
IBR-DVB-PI3-BRSV primovacunacion
Pasteurelosis A los 21 dias de | Una dosi
0s fas de la na dosis
Septicemia Hemorragica SINTOSEP 4-8 meses . L
primovacunacion anual
Carbunco Sintomatico
Desde el
FIEBRE AFTOSA AFTOSAN primer |A I.os 21 dias dfella Dos dosis
mes de primovacunacion anuales
nacido

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora
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Los productores bovinos llevaran los Registrostadnos de vacunacion contra
enfermedades zoondésicas del hato en cada una @R

CUADRO 11: Registro sanitario para las UPB en la investiga¢®revalencia de
Brucelosis bovina mediante el método Card-test sé§Rde Bengala) en la
Comunidad de Pesillo Cayambe — Ecuador.2011”

ANVERSO
Comunidad:
Sector:
Nombre de la UPB:
Fecha:
Nombre del propietario:
Fecha de Nacimiento: Nombre de la Nombre del
| N2 o Cadigo | Raza: | madre: | padre: |
ANOS

ENFERMEDADES  [2008] 2009] 2010]2011] 2012] 2013] 2014] 2015] 2016]

Brucelosis

Leptospirosis

Enfermedades Virales IBR-
DVB-PI3-VSC

Pasteurelosis

Septicemaia Hemorragica

Carbunco Sintomatico
FIEBRE AFTOSA

Desaparacitacién
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REVERSO

‘

=
o

[y
[EEN

=
N

FuenteLa Investigacion
Elaborado porla Autora

6.7.4.5. Educacioén sanitaria

Se deberan dictar cursos, charlas sobre capacitacios miembros de las Unidades
Productoras Bovinas (UPB) sobre los peligros dasesinfermedades entre los

bovinos y el riesgo de contagio a los humanos.

Los miembros de las UPB seran informados sobredogonentes de Certificacion

de predios libres de Brucelosis Bobina el cual sarrtabajo compartido entre:

a) Los ganaderos de las UPB que manifiesten en forohantaria su deseo
expreso de participar en los programas de cextiboade predios libres de

brucelosis.
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b) Las entidades publicas y privadas formaran unpeqidicnico responsable de
llevar a cabo las tareas sanitarias de campo, ic@wém la realizacion de los
analisis serologicos, la identificacion de animgbesitivos y realizaran la
administracion financiera del programa de erradicace la enfermedad,
para posteriormente determinar bajo los parametptsnteados la
certificacion y declarar a las UPB libres de braoss.

6.7.4.6. Vigilancia epidemiolégica

Para plantear el sistema de vigilancia epidemiolgie debera exigir que las
entidades publicas intervengan en la generacion iddermacion, para los
diagndsticos periddicos y eliminacion de animalesitpyos con una indemnizacion

por el costo de animal.

Determinacion de la red de laboratopablicos y privados para las pruebas

diagnésticas.

El camal municipal informard el nimero de bovinasifivos a brucelosis

gue han sido sacrificados y lugar de origen queignen estos animales.

Los médicos veterinarios que realicen atencioni¢aoen la ganaderia de las
Comunidades, informardn sobre vacunaciones, reteesi placentarias,
abortos, material biologico colectado y resultadedaboratorio obtenidos a

las UPB (Unidades Productoras Bovinas).

A las UPB solo podran ingresar animales provensedéepredios certificados
como libres o con resultados negativos a las prieberoldgicas,
supervisados por los técnicos responsables dadgsamas de vacunacion y

control de la enfermedad.
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Los animales que asi han ingresado deberan masgemercuarentena por lo
menos 30 dias para descartar cualquier enfermatiad-contagiosa.

Las plantas de procesamiento lacteos deberan rédgilbeche de animales

diagnosticados cero brucelosis.

6.7.4.7. Seguimiento y evaluacion

El seguimiento serd un proceso continuo orientadigitar el cumplimiento de las
tareas, actividades, fases o etapas para consageittificacion de las UPB libres de
brucelosis por medio de las entidades publicasvagas designadas a la zona.

La entidad ejecutora evaluara:

1. El cumplimiento de las actividades y resultadospdah sanitario y trabajo

en cada una de las Unidades Productoras Bovinas UPB

2. El avance operativo de los programas y la secuepmaativa y de costos,
cuyos resultados seran presentados a las autsidadepetentes en forma

trimestral para el proceso final de los progranmeasattificacion.

3. La Comunidad de Pesillo tendra la capacidad dewefey poner en marcha
el Plan Sanitario establecido en la investigaciiasandose en las normas y
aspectos sanitarios planteados, con la finalidadolkener una Unidad

Productiva Bovina libre de Brucelosis.
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7. CONCLUSIONES

La Prevalencia (Pa) de Brucelosis es de 2,18%6a@so0s positivos del total de una
poblacion de 275 animales muestreados en los ltdrescde la comunidad de
Pesillo, mediante examen seroldgico de las prueisa Be Bengala cam 83% de
Sensibilidad y un 99% de Especificidad confirm@ihal capacidad que tiene esta
prueba para detectar la presencia de casos p@asifiveegativos de la poblacion total
del estudio.

Para el Riesgo Relativo (RR) del grupo de los esms determina que; existe
38,57 veces mas la probabilidad de atrapar la rwefdsd en la poblacion total del
estudio. Para el Riesgo relativo (RR) del grupdodeno expuestos se establece un
0.022 veces menor probabilidad de atrapar la emigaoh, resultado que mediante los
parametros epidemiolégicos es un porcentaje bagop pueden convertirse en
susceptibles a la infeccidén si introducimos un wuéwividuo infectado lo que
incrementaria el (RR) en este grupo.

Para la Tasa Reproductiva base (Ro) se manifiestalg0.2 %, corresponde a la
enfermedad introducida, es dedjue representa la infeccion latente, y el 99.8%
representa la poblacion susceptible, y para prdtegee debera realizar la
vacunacion con la vacuna RB-51 que protege tantoades pequefios como adultos.

La relacion de las variables estudiadas con lasrfe€ de riesgo en lo que respecta
a la edad promedio de la infeccién que se preseatdades promedios de 4, 5y 6
afos, segun recientes investigaciones (Zambrar@dl)?2 concluyen que la
inmunidad esta siendo rota por factores como: lidathinmunogénica y manejo de
las cepas vacunales en el pais, falta de estudigewkbas de potencia y eficacia
vacunal, la alta permanencia en el hato de anindgiestados positivos.

Ya que pasado los 16 meses de edad, no realizend@&a Comunidad un refuerzo

con la vacuna RB -51. Otro factor es el manejoadyctivo, ya que practican la

monta directa, utilizando toro para cubrir el seiyi adicional a esto se presentan
también signos clinicos de: infertilidad, crias i) retenciones placentarias y
abortos, causas que podrian ser debido a la praseec otras enfermedades
reproductivas bovinas presentes en esta zona yi@stonquea causgorincipal de

la infeccidn es la adquisicion de animales de réanopprovenientes de las ferias
ganaderas sin la obtencion de registros sanitarios.
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8. RECOMENDACIONES

A la poblacion catalogada como susceptible mediEntnedida epidemioldgica de
la tasa reproductiva base (RO) se recomienda ajdiceacuna a las terneras de 4 a 8
meses de edad con CEPA 19 (primo - vacunaciéon)cgrhan booste(refuerzo)
antes del primer servicio entre los 16 y 17 mesesdd con la vacuna RB51 para
tener la certeza de que esta poblacion esta resmestegida.

Los productores deben adquirir los animales de piera en las ferias ganaderas,
bajo los parametros sanitarios; deberan pedirficadbs de vacunacién antes de la
compra 0 estar preparados para detectar la piasdacla enfermedad, por sus
sintomas y signos clinicos presentes cuando ladidfe esta en plena evolucion.

Se recomienda realizar examenes serologicos porelwos dos veces al afio para
descartar cualquier enfermedad latente en el hatadgro. Finalmente puedo
determinar que la brucelosis es un problema sanifareproductivo complejo por lo
tanto es necesario continuar realizando investigas de la Incidencia
Epidemioldgica de la enfermedad, la misma que parconocer el comportamiento
y la presencia de nuevos casos afectados dentos datos ganaderos del estudio de
la investigacion.

Se debe seguir un estricto plan sanitario, tiposateinas, categorias de animales,
refuerzos vacunales, desparasitaciones y con Ipleomentacién de suplementos
nutricionales, y poner en practica los paramesanitarios establecidos por
AGROCALIDAD (MAGAP) para obtener el certificado dpredio libre de
Brucelosis.

Las Empresas lacteas deberan recibir la lecheldesjms con los registros sanitarios
lo cuales evidenciera situacion sanitaria, en lo referente a enfermesa
reproductivas bovinas y zoonagsicas.

Se recomienda a los ganaderos de las UPB de lamdad que utilicen el plan
sanitario planteado en la investigacion para ntayejrradicacion de brucelosis.
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9. RESUMEN

En la Parroquia de Olmedo en la Comunidad de Besdl realzo el diagnostico
seroldgico en la investigacion “Prevalencia de Blosis bovina mediante el método
Card-test (Rosa de Bengala) en Ila Comunidad dslldPeCayambe -
Ecuador.2011"De una poblacién animal de referencia de (N) 2JdMbras bovinas
se tomaron la muestra a (n) 275 hembras mayorés8 deeses de edad, las mismas
gue fueron distribuidas en los diez sectores qunéocman la Comunidad en estudio.

Los andlisis seroldgicos para detectar prevalesheibrucelosis Bovina se realizaron
mediante la prueba de Tamiz Rosa de Bengala y méirc@toria de los casos
verdaderos positivos mediante la Prueba de Elisampegtitiva, los mismos que
fueron procesados en el Laboratorio VETELAB deilad@d de Machachi.

Los casos se diagnosticaron en los sectores d@JRB) Unidades Productivas
Bovinas de: Manzana 4(El Molino)1 caso positivo Posa de Bengala (VP), Santa
Rosa de Pesillo 1 caso positivo por Rosa de Ber(y®#ty Llano de Albas 1 caso

positivo por Rosa de Bengala (VP), Manzana 1 (@balhbilla)l caso Positivo por
Rosa de Bengala y (sospechoso)(FP) confirmaciénEpsa Competitiva, y San

Jorge con 2 casos Positivos por Rosa de Bengalpy\Pcaso negativo por Elisa
Competitiva (FN). La poblacion restante son lo®sawgativos (VN).

De acuerdo a las variables establecidas por megliasimedidas epidemioldgicas
para detectar prevalencia de la enfermdsiactella. Abortusse determino que para

(Pa) Prevalencia aparente de 6 casos infectadasponde el 2.18% de Prevalencia
de animales positivos detectados mediante exammeldogieo de las prueba Rosa de
Bengala con un 83% de Sensibilidad y un 99% deeéificidad determinando la

capacidad que tiene esta prueba para calificaresepcia de animales positivos vy
negativos de la poblacién total del estudio.

Para el Riesgo Relativo en el grupo de los expaestadetecta que existe un 38.57
veces mas la probabilidad de atrapar la enfermetmdnayor parte de los
productores vacunan a su ganado pasado los 1& meszlad cuya edad promedio
de vacunacion es de 5 a 6 meses con CEPA 19afaldadn con los factores de
riesgo como la edad promedio de la infeccion gt gesente en edades de 4,5y 6
afos de edad, cuando estan en etapa productivgrgduetiva. En recientes
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investigaciones detectan que la inmunidad est&sieata por factores como la
calidad inmunogénica y manejo de las cepas vacspalel pais, falta de estudios de
pruebas de potencia y eficacia vacunal, la altampeencia en el hato de animales
detectados positivos. Ya que pasado los 16 meseslatt no realizan en toda la
Comunidad el refuerzo con la vacuna RB -51 como (@mano-vacunacion),y la
adquisicién de animales de reemplazo son proversatd las ferias ganaderas sin la
obtencion de registros sanitarios.

Para el grupo de los no expuestos se present®2? @eces menor de atrapar la
enfermedad, resultado que mediante los parameairdereiol6gicos es un porcentaje
bajo, pero pueden convertirse en susceptiblesndelecion si introducimos un nuevo
individuo infectado lo que incrementaria el (RR)este grupo. Sera imprescindible
realizar un diagnostico de incidencia de la enfeladesn esta zona, para determinar
el incremento del nuevos individuos infectadosaepdblacion de estudio.

Segun datos recopilados en las encuestas epidgmeddse detectan signos clinicos
de: infertilidad, abortos, crias débiles, y retenes placentarias causas que podrian
ser debido a la presencia de otras enfermedadexiugpivas bovinas. Dados estos
parametros epidemioldgicos se plantea que se eaaticeguimiento epidemioldgico
basado en pruebas seroldgicas y la erradicacidlosdéndividuos diagnosticados
como positivos a la pruebas seroldgicas para futaradicar la enfermedad y por
medio de entidades gubernamentales como el MAGABROCALIDAD declarar

a las (UPB) Unidades productivas Bovinas que comdor los diez sectores de la
Comunidad de Pesillo predios libres de Brucelosis.

10. SUMMARY

In Olmedo Parish in Pesillo Community | heightee tiagnosis serologic in the
investigation “Prevalence of bovine Brucellosis hgans of the method Card-test
(Rose of Bengal) in Pesillo Cayambe Community - &qu2011 ". Of an animal
population of reference of (N) 2104 bovine fematask the sample to (n) 275 major
females of 18 months of age, the same ones who distrébuted in ten sectors that
shape the Community in study

The serological test for prevalence of bovine bitases were carried out using the
sieve test Rose Bengal and the confirmatory oftthe positive cases through the
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competitive ELISA test, the same that were proatssdhe laboratory VETELAB
of the City of Machachi

The cases were diagnosed in the sectors of theBB&ne productive units: Apple
4 (El Molino)1 positive case by Rose Bengal (VRInta Rosa of Assembly Latch 1
positive case by Rose Bengal (VP), Llano de Albgmditive case by Rose Bengal
(VP), Apple 1 (Guallabambilla)1l positive case bysBdengal and (suspect(FP)
confirmation by competitive Elisa, and San Jorgéhwd positive cases by Rose
Bengal (VP) and 1 case negative by competitiveaEkN).

In agreement to the variables established by mehtise epidemiological measures
to detect prevalence of the disease Brucella. Alsoft determine that for (Pa)
apparent Prevalence of 6 infected cases Pink feBemmgal corresponds 2.18 % of
Prevalence of positive animals detected by mearexaifination serologic of them
with 83 % of Sensibility and 99 % of Specificitytdemining the capacity that has
this test to qualify the presence of positive amsmand negatives of the total
population of the study.

For the Relative Risk in the group of the exposedsothere is detected that there
exists 38.57 times many the probability of catchithg disease, most of the
producers vaccinates to his spent cattle 18 moothsge which average age of
vaccination is 5 to 6 months with VINE-STOCK 19tie relation with the factors of
risk as the average age of the infection thatdhes presents in ages of 4,5y 6 years
of age, when they are in productive and reprodacsiage. In recent investigations
they detect that being broken the this immunity fagtors as the quality
inmunogénica and managing of the vine-stocks tla&ginate in the country, lack of
studies of tests of power and efficiency vacurta, high permanency in the herd of
detected positive animals. Since spent 16 monthegef (cousin - vaccination) do
not realize

in the whole Community the reinforcement with tteeceine RB-51 as one, and the
acquisition of animals of replacement they are frthra cattle fairs without the
obtaining of sanitary records.

For the group of not exposed minor appears 0.022giof catching the disease,
result that by means of the epidemiological paranses a low percentage, but they
can turn in capable to the infection if we introdwecnew infected individual what the
(RR) would increase in this group. Sera indispelesab realize a diagnosis of

incident of the disease in this zone, of deterngjrtime increase of new individuals

infected in the population of study.
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According to information compiled in the epidemigical surveys clinical signs are
detected of: infertility, abortions, weak babiesdglacental retentions you cause
that they might be due to the presence of otheodegtive bovine diseases. Given
these epidemiological parameters one raises thapi@emiological follow-up based
on tests is realized seroldgicas and the eradicatidhe individuals diagnosed like
positive to you her try serologicas for future tadicate the disease and by means of
governmental entities as the MAGAP and AGROCALIDA&Ddeclare to the (UPB)

productive Bovine Units that shape ten sectorsesill® Community free lands of
Brucellosis.
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12. ANEXOS

ANEXO 1: Socializacién de la investigaciéon por parte detspnal técnico del

Consejo Provincial de Pichincha Dr. Milton Catucbana los productores de las
unidades bovinas de la comunidad en la investigatitevalencia de Brucelosis
bovina mediante el método Card-test (Rosa de Banga la Comunidad de Pesillo
Cayambe — Ecuador.2011”

Fuente:La Investigacion
Elaborado por: EI Autor
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ANEXO 2: Preparacion del ganado en campo previo muestrda wvestigacion
“Prevalencia de Brucelosis bovina mediante el net@drd-test (Rosa de Bengala)
en la Comunidad de Pesillo Cayambe — Ecuador.2011”

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor
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ANEXO 3: Obtencién de la muestra de sangre con la cooperdeidos propietarios
del ganado y el personal técnico del C.P.P. emvastigacion “Prevalencia de
Brucelosis bovina mediante el método Card-test sé§Rde Bengala) en la
Comunidad de Pesillo Cayambe — Ecuador.2011”

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor
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ANEXO 4: Localizacién de la vena caudal para la obtencidla deuestra de
sangre, con la ayuda de los propietarios del gaeada investigacion “Prevalencia
de Brucelosis bovina mediante el método Card-{Bsisa de Bengala) en la
Comunidad de Pesillo Cayambe — Ecuador.2011”

Fuente La Investigacion
Elaborado por La Autora
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ANEXO 5: Obtencion de la muestra en los bovinos mayores8dmedses de edad,
extraccion de 10ml de sangre para el andlisis dedirsis en la investigacion
“Prevalencia de Brucelosis bovina mediante el n@t@drd-test (Rosa de Bengala)
en la Comunidad de Pesillo Cayambe — Ecuador.2011”

Fuente:La Investigacion
Elaborado por: La Autora
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ANEXO 6: Rotulacién de las muestras y codificacion paraneleal laboratorio en
espera de su diagnostico en la investigacion “FReaee de Brucelosis bovina
mediante el método Card-test (Rosa de Bengala)l@rComunidad de Pesillo
Cayambe — Ecuador.2011”

g*

Fuente:La Investigacion
Elaborado por. La Autora
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ANEXO 7: Técnicos del laboratorio VETELAB que levantata informacién de
los casos adquiridos en la Comunidad de PeBilim. Miriam Hermosa, y la Dra.
Maria José Sanchez en la investigacion “Prevelate Brucelosis bovina mediante

el método Card-test (Rosa de Bengala) en la Cmadrde Pesillo Cayambe —
Ecuador.2011".

Fuente:La Investigacion
Elaborado por:La Autora
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ANEXO 8: Encuesta epidemiologica de las Unidades ProdagtBovinas (UPB)
recoleccion de informacidén de aspectos sanitariospyoductivos de la poblacién
animal en la investigacion: “Prevalencia de Brussldovina mediante el método
Card-test (Rosa de Bengala) en la Comunidad dsilldPeCayambe -
Ecuador.2011”

FICHA DE LA EXPLOTACION [UPB) uUpPs

1. IDENTIFICACIHON Y LOCALIZACION DE LA UNIDMD PRODUCTORA LECHERA

N® Registro f J/Fechs f /20 -Encusstador

Mombre de la Explotacion [UPB)

Mombre del propietario Telefono

Seactor

Prowincia Canton Parroguia

Mombre de |a persons encuestads (o =T SRRt A P e
Cargo Afios de trabaio

Mombre del medico veterinario responsable de la explotacion

2, ASPECTOS SANITARIDS

Cstegoria de animales: Vaconas 18 meses I:I wacas 24 meseso mMas I:I vacas § anos o
mas

TIPC DEWACUMA

Wacunacion contra Brucelosis. 5I|:| NDI:' Cepa lElI:l FIBEII:'

Frecuencia:

Edad a |z gue waounan:

hManejo reproductivo: Ins. Artificial I:I monta onroclada I:I monta no controlada I:I

Presencia de otras enfermedades N“.ﬁ.lx:-rtl::-sl:l Tuberculosis I:I Leu:nsjsl:l

Ctras,

4. SISTEMA DE BIOSEGU RIDADY

La explotacign dispone de cerramientos en buen estada: Sl [3) ——————ND

Existe presencia de animales domesticos: perros 51 I:l il I:I
Existe desinfeccion de vehiculos: Sl I:l Nul:l

Existe pediluvio para Humanos: 5l | | L] | | Animales: =l I:I NDI:I
Procedencia de snimales de reemplazo: Vecina I:IlJ:Il:ElidEd I:I Feria I:I oiros

Fuente El investigador
Elaborado por: La Autora
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ANEXO 9: Encuesta epidemiolégica de las Unidades Procas®ovinas (UPB)

recoleccion de informacion de aspectos sanitariepsoductivos de la poblacion
animal en la investigacion: “Prevalencia de Brusislovina mediante el método

Card-test (Rosa de Bengala) en la Comunidad siddP€ayambe —
Ecuador.2011”

-

—— A

EICHA DE LA EXPLOTACION (Us) UPSs

" A
1. IDENTIFICACION Y LOCALIZACION DE LA UNIDAD PRODUCTORA LECHERA

N°Registro_ 222/  frecha 18 /IO 120 ! Encuestador A-S

Nombre de la Explotacién (UPB) g e s

Nombre del propietario sl S . Teléfono

sector Ky Q,E%,Li\gtj\-&i,, v._i__‘,,,m,,_ e RS e e
Provincia ,P E; Cantén__ (ot . Parroquia olewn o

Nombre de la persona encuestada ‘___),N:,«;{_S = (_?\i [‘E\é Iy 7__ﬁedadu_‘_,..._:é_,gl,____,
Cargo Tuend Afios de trabajo L

Nombre del médico veterinario responsable de la explotacién L

2. ASPECTOS SANITARIOS

Categoria de animales: Vacona@meses vacas 24 meses 0 mas l:’ vacas 5 afios o

mds
TIPO DE VACUNA

Vacunacién contra Brucelosis. Si D NO ZI/ Cepa 19 l:] RB SIE

Frecuencia: __

Edad a la que vacunan:

Manejo reproductivo: Ins. Artificial l:l monta controlada z monta no controlada D

Presencia de otras enfermedades N° Abortos D Tuberculosis I:] Leucosis D
Mastitis

_ )
Otras, TR \)LLVL:(

4. SISTEMA DE BIOSEGURIDAD
La explotacién dispone de cerramientos en buen estado: S| (96) ~——-NO

Existe presencia de animales domésticos: perros Si E’ NO E

Existe desinfeccién de vehiculos:  Si D Nal:a-
Existe pediluvio para Humanos: S} l:] NO Animales: Si D NO

Procedencia de animales de reemplazo: Vecina Dbocalidad D Feria Iz/otms

Fuente El investigador
Elaborado por: La Autora
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ANEXO 10: Célculo de la medida epidemioldgica Riesgo RelaRR para el grupo

de los expuestos y no expuestos en la investigatinevalencia de Brucelosis
bovina mediante el método Card-test (Rosa de Baenga la Comunidad de Pesillo
Cayambe — Ecuador.2011".

a+b

269 (c) 6 (d) c+d

a+c b+d a+b+c+d

(a/a+b) / (c/c+d) (a(c+d) / (c(a+b))
(6/6 + 269)/(269/269 +6) (6(269+6) / (269(6+269))
_ 6 (275) /269 (275)
6/269=0,022

FuenteEl investigador
Elaborado porLa Autora
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ANEXO 11: Reporte de resultados de la prueba de laborataso 11-1390 en la
investigacion “Prevalencia de Brucelosis bovina iawet® el método Card-test (Rosa
de Bengala) en la Comunidad de Pesillo Cayambauador.2011”.

Diagndstico Veterinario

ETELAB

Caso: 11-1390

Fecha de Recepcion: 2011-09-29
Fecha de Reporte: 2011-10-04

Propietario: Sra. Alexandra Sanchez

Hacienda: Teléfono:
Direccion: Comunidades Cayambe

Medico Veterinario:

Namero de muestras: 48 sueros Especie: Bovina
Raza:
Sexo: Hembras
Edad: Varias
REPORTE DE RESULTADOS

Examen Solicitado: Brucella

Técnica: Aglutinacion en Placa (Rosa de Bengala)

No. | Cédigo [ No. Reg. ] Nombre | Sexo | Edad | Raza [ Resultado
SECTOR N°®10: PUCARA
1 P 11 Teresa Hembra 24 meses Holstein Mestiza Negativo
2 P2 12 Concha Hembra 24 meses Holstein Mestiza Negativo
3 P3 13 Dominga Hembra 3 afics Holstein Mestiza Negativo
4 P 4 14 Marquesa Hembra 18 meses Holstein Mestiza Negativo
5 P5 15 Paloma Hembra 18 meses Holstein Mestiza Negativo
6 P& 16 Grace Hembra 24 meses Holstein Mestiza Negativo
7 P7 17 Flor Hembra 18 meses |Holstein Mestiza Negativo
8 P8 18 Martina Hembra 8 anos Holstein Mestiza Negativo
=] P9 19 Nicolasa Hembra 8 afos Holstein Mestiza Negativo
10 P10 20 Panchita Hembra 5 anos Holstein Mestiza Negativo
11 P 11 21 Fortuna Hembra 6 afios Holstein Negativo
12 P12 22 Carchefia Hembra 8 afos Holstein Negativo
13 P13 23 Guaicha Hembra 4 anos Holstein Mestiza Negativo
14 P14 24 Morena Hembra 4 anos Holstein Mestiza Negativo
15 P 15 25 Samba Hembra 18 meses Holstein Mestiza Negativo
16 P16 26 Lucy Hembra 4 afos Holstein Mestiza Negativo
AE BT 27 Lucera Hembra 4 anos Holstein Mestiza Negativo
18 P 18 28 Camila Hembra 7 afos Holstein Negativo
19 P 19 29 Balbina Hembra 3 afos Holstein Mestiza Negativo
20 P 20 30 Guarandena Hembra 3 anos Holstein Negativo
2% P 21 31 Camila Hembra 18 meses Holstein Mestiza Negativo
SECTOR N°4: LLANO DE ALBAS
22 JLAO001 | 32  [Agustina [Hembra [24 meses |Holstein Mestiza | Negativo
23 |[LA002 | 33 |[Nena |Hembra [18 meses [Holstein Mestiza | Negativo

Dir.: José Mejia y Sucre esq. (Junto al Aimacén de la Pasteurizadora Quito) Teléfonos: (593-2) 231-6722 Cel.: 098 793-956
laboratoriovetelab@yahoo.com / www.laboratoriovetelab.com
Machachi - Ecuador

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: Laboratorio VETELAB. Machachi
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ANEXO 12: Reporte de resultados de la prueba de laboratoritnuacion del caso
11-1390 en la investigacion “Prevalencia de Brusisltbovina mediante el método
Card-test (Rosa de Bengala) en Ila Comunidad dslldPeCayambe -
Ecuador.2011”

Diagndstico Veterinario

ETELAB

Tecnica: Aglutinacion en Placa (Rosa de Bengala)

Examen Solicitado: Brucella

No. Coédigo | No. Reg. Nombre Sexo Edad Raza Resultado
24 LA 003 34 Gabriela Hembra 2 afos Criolla Negativo
25 LA 004 35 Linda Hembra 3 afios Holstein Mestiza Negativo
26 LA 005 36 Martina Hembra 18 meses Holstein Mestiza Negativo
27 LA 006 37 Juanita Hembra 18 meses Holstein Mestiza Negativo
28 LA 007 38 Martina Hembra 3 anos Normando Negativo
29 LA 008 39 Pepita Hembra 6 anos Holstein Mestiza Negativo
30 LA 009 40 Paloma Hembra 4 anos Holstein Mestiza Negativo
31 LA 010 41 Lorena Hembra 8 anos Holstein Mestiza Negativo
32 LA 011 42 Chimberfia Hembra 4 anos Criolla Negsativo
33 LA 012 43 Guaicha Hembra 8 anos Criolla Negativo
34 LA 013 44 Lourdes Hembra 5 anos Holstein Mestiza Negativo
35 LA 014 45 Rosita Hembra 8 arios Holstein Mestiza Negativo
36 LA 015 46 Flor Hembra 8 anos Holstein Mestiza Negativo
37 LA 018 47 Marquesa Hembra 6 anos Holstein Mestiza Negativo
38 LA O17 48 Carmelina Hembra 4 afios Holstein Mestiza Negativo
SECTOR N°5: Manzana 2
39 M2 001 1 Lupe Hembra 8 anos Criolla Negativo
40 M2 002 2 Valentina Hembra 24 meses Holstein Mestiza Negativo
41 M2 003 3 Maruja Hembra 24 meses Holstein Mestiza Negativo
42 M2 004 4 Martha Hembra 24 meses Holstein Mestiza Negativo
43 M2 005 5 Princesa Hembra 7 anos Holstein Mestiza Negativo
44 M2 006 6 Jobita Hembra 4 anos Holstein Mestiza Negativo
45 M2 007 7 Lucera Hembra 18 meses Holstein Mestiza Negativo
46 M2 008 8 Morena Hembra 24 meses Criolla Negativo
47 M2 009 9 Nacha Hembra 18 meses Holstein Mestiza Negativo
48 M2 010 10 Meche Hembra 18 meses Holstein Mestiza Negativo

NOTA: Los resultados son validos unicamente para las muestras recibidas y procesadas en
el laboratorio 2 Dragaestica Vit

” F:f "E
%M UJR HC -’E:—Jb -
Mefb. Marta José Sanchez Ayala

Firma de Responsabilidad

Dir.: José Mejia y Sucre esq. (Junto al Almacén de la Pasteurizadora Quito) Teléfonos: (593-2) 231-6722 Cel.: 098 793-956
laboratoriovetelab@yahoo.com / www.laboratoriovetelab.com
Machachi - Ecuador

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: Laboratorio VETELAB. Machachi
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ANEXO 13: Reporte de resultados de la prueba de laborataso 11-1436 en la
investigacion “Prevalencia de Brucelosis bovina iaet® el método Card-test (Rosa
de Bengala) en la Comunidad de Pesillo Cayambauador.2011”

Diagndstico Veterinario

ETELAB

Caso: 11-1436

Fecha de Recepcion: 2011-10-07
Fecha de Reporte: 2011-10-11

Propietario: Sra. Alexandra Sanchez

Hacienda: Teléfono:
Direccion: Comunidades Cayambe

Médico Veterinario

Numero de muestras: 112 sueros Especie: Bovina
Raza:
Sexo: Hembras
Edad: Varias

REPORTE DE RESULTADOS

Examen Solicitado: Brucella

Técnica: Aglutinacién en Placa (Rosa de Bengala)

No. | Codigo [ No.Reg.| Nombre | Sexo | Edad | Raza | Resuiltado
SECTOR N°8: MANZANA 1
85 100 149|Guaicha Hembra |18 meses |[Yersey Mestiza |Negativo
75 101 150|Cayambefa |Hembra |3 afios Criolla Negativo
64 102 151 |Marcela Hembra |18 meses |Holstein Mestiza |Negativo
86 103 152|Carla Hembra |3 arios Criolla Negativo
74 104 153|Rosita Hembra |5 afios Criolla Negativo
95 105 154|Salome Hembra |5 afos Criolla Negativo
SECTOR N°3: Santa Rosa de Pesillo
84 106 155|Princesa Hembra |4 afcs Criolla Negativo
83 107 156|Dominga Hembra |5 afios Holstein Mestiza |Negativo
73 108 157|Mochita Hembra |3 afios Holstein Mestiza |Negativo
63 109 158|Fortuna Hembra |5 afios Holstein Mestiza |Negativo
94 110 159|Morita Hembra |8 afios Holstein Mestiza |Negativo
63 111 160|Martha Hembra |6 afios Holstein Mestiza |Negativo
92 112 161|Carchena Hembra |24 meses |Holstein Mestiza |Negativo
82 113 162 [Anita Hembra |3 anos Holstein Mestiza |Negativo
72 114 163| Zuletena Hembra |5 anos Holstein Mestiza |Negativo
52 115 164|Guaicha Hembra |5 afios Holstein Mestiza POSITIVO
SECTOR N°4: LLANO DE ALBAS
11 H 003 51|Zamba Hembra |6 anos Holstein Mestiza |Negativo
2 H 004 52|Morena Hembra |3 afios Criolla Negativo
12 |H 005 53|Mariposa Hembra [24 meses |Holstein Mestiza |Negativo
1 H 006 54|Sultana Hembra |3 afios Holstein Mestiza |Negativo
42 H 007 55|Dominga Hembra |18 meses |Holstein Mestiza |Negativo
41 H 008 56| Viky Hembra |8 afios Holstein Mestiza POSITIVO

Dir.: José Mejia y Sucre esq. (Junto al Almacén de |a Pasteurizadora Quito) Teléfonos: (593-2) 231-6722 Cel.: 098 793-956
laboratoriovetelab@yahoo.com / www.laboratoriovetelab.com
Machachi - Ecuador

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: Laboratorio VETELAB. Machachi
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ANEXO 14: Reporte de resultados de la prueba de laborateso &¢1-1436 en la
investigacion “Prevalencia de Brucelosis bovina iaet® el método Card-test (Rosa
de Bengala) en la Comunidad de Pesillo Cayambauador.2011”

Diagndstico Veterinario

ETELAB

Examen Solicitado: Brucella Continuacion...

Técnica: Aglutinacion en Placa (Rosa de Bengala)

No. | Codigo [ No. Reg. | Nombre | Sexo | Edad | Raza | Resultado
SECTOR N°5: Manzana 2
31 H 009 57 |Juanita Hembra |5 anos Holstein Mestiza |Negativo
32 H 010 58|Otavalernia Hembra |6 afios Holstein Mestiza |Negativo
13 H 011 59|Fortuna Hembra |7 afos Holstein Mestiza |Negativo
33 HoO012 B80|Acelga Hembra |8 anos Holstein Mestiza |Negativo
23 H 013 61 |Guayusa Hembra |8 afos Criolla Negativo
3 H 014 62 |Sarita Hembra |4 anos Holstein Mestiza |Negativo
43 H 015 63|Gaviota Hembra |8 afios Holstein Mestiza |Negativo
4 H o016 64 |Paloma Hembra |8 afios Holstein Mestiza [Negativo
5 H 019 67 |Sarita Hembra |6 afos Holstein Mestiza |Negativo
34 H 020 68|Dominga Hembra [18 meses |Holstein Mestiza |Negativo
24 H 021 B89 |Chela Hembra |3 afos Holstein Mestiza |Negativo
15 H 022 70|Valentina Hembra |6 afios Criolla Negativo
35 H 023 71]|Paloma Hembra [8 afios Holstein Mestiza |Negativo
25 H 025 73|Antofia Hembra [18 meses |Holstein Mestiza |Negativo
T H 026 74|Colorada Hembra |2 anos Criolla Negativo
SECTOR N°10: PUCARA
20 HZT 75|Morena Hembra |4 afos Holstein Mestiza |Negativo
10 H 28 76|Blanca Hembra |7 afios Holstein Mestiza |Negativo
8 H 29 77 |Morocha Hembra [5 afics Criolla Negativo
9 H 30 78|Bachita Hembra [4 anos Criolla Negativo
SECTOR N°9: SAN JORGE
49 30 79|Colorada Hembra |7 afos Holstein Mestiza |Negativo
50 31 80| Guaicha Hembra |5 anos Criolla Negativo
30 32 81|Morena Hembra [4 afios Holstein Mestiza |Negativo
18 33 82|Pintada Hembra |5 afics Holstein Mestiza POSITIVO
<} 34 83|Narzisa Hembra |6 afos Holstein Mestiza |Negativo
16 35 84 |Lucia Hembra |4 afnos Holstein Mestiza |Negativo
26 36 85|Blanquita Hembra |7 afnos Holstein Mestiza POSITIVO
29 37 86| Mochita Hembra |8 afios Holstein Mestiza |Negativo
36 38 87 |Maria Julia |Hembra |8 anos Holstein Mestiza |Negativo
40 39 88|Pastuza Hembra |4 afios Holstein Mestiza |Negativo
39 40 89|Negrita Hembra |8 afios Holstein Mestiza |Negativo
48 41 90|Paloma Hembra |5 afios Holstein Mestiza |Negativo
37 42 91| Pintada Hembra |8 anos Holstein Mestiza |[Negativo
27 43 92|Ramona Hembra |6 afos Holstein Mestiza |Negativo
28 44 93| Pintada 2 Hembra |18 meses |Holstein Mestiza [Negativo
38 45 94 |Nata Hembra |6 afios Holstein Mestiza |[Negativo
2974 46 95|Princesa Hembra |8 afios Holstein Mestiza |[Negativo
114 |48 97 |Nevada Hembra |8 afos Holstein Mestiza POSITIVO
111 |49 98|Esperanza |[Hembra |3 afios Holstein Mestiza |Negativo
104 50 99 |Morena Hembra |8 afnos Holstein Mestiza |Negativo
47 51 100|Estrella Hembra |4 afios Holstein Negativo
103 |52 101 |Fortuna Hembra |4 afos Holstein Negativo
110 53 102|Lorena Hembra |4 afnos Holstein Negativo

Dir.: José Mejia y Sucre esq. (Junto al Almacén de la Pasteurizadora Quito) Teléfonos: (593-2) 231-6722 Cel.: 098 793-956
laboratoriovetelab@yahoo.com / www.laboratoriovetelab.com

Fuente: La Investigacion

Machachi - Ecuador

Elaborado por: Laboratorio VETELAB. Machachi
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ANEXO 15: Reporte de resultados de la prueba de laboratontinuiacion del caso
11-1436 en la investigacion “Prevalencia de Brusisltbovina mediante el método
Card-test (Rosa de Bengala) en Ila Comunidad dslldPeCayambe -
Ecuador.2011”

Diagndstico Veterinario
Examen Solicitado: Brucella Continuacion...
Técnica: Aglutinacion en Placa (Rosa de Bengala)
No. | Cédigo [ No.Reg.| Nombre | Sexo | Edad | Raza | Resultado
106 |54 1 103|Pancha |Hembra |4 afios |Holstein Mestiza |Negativo
SECTOR N°6: Manzana 3
108 55 104 |Chinbena Hembra |8 afos Holstein Negativo
113 |56 105|Pancha 2 Hembra |18 meses |Holstein Mestiza [Negativo
46 57 106[(Magola Hembra |4 anos Holstein Mestiza |Negativo
101 58 107 | Pati Hembra |4 afos Holstein Mestiza |Negativo
102 |59 108|Manueila Hembra |4 afios Holstein Negativo
117 |60 109|Maritsa Hembra |4 afios Holstein Mestiza |Negative
109 |61 110|Cangahuefia|lHembra |8 afios Holstein Mestiza |Negativo
116 |82 111|Mocha Hembra |8 afios Holstein Mestiza |Negativo
91 63 112 |Mariposa Hembra |3 anos Holstein Mestiza |[Negativo
51 64 113|Abuela Hembra |8 afios Holstein Mestiza |Negativo
118 |65 114|Zuca Hembra |24 meses |Holstein Mestiza |Negativo
115 |68 115|Negra Hembra |4 afos Holstein Mestiza |Negativo
62 B7 116 |Rubi Hembra |6 afos Holstein Mestiza |Negativo
81 68 117 |Pintada Hembra [24 meses |Holstein Mestiza |[Negativo
61 69 118(Pintada 2 Hembra |8 afios Holstein Mestiza |Negativo
71 70 1189|Fortuna Hembra |6 afios Holstein Mestiza [Negativo
105 |71 120[Fortuna 2 Hembra |5 anos Holstein Mestiza |Negativo
70 72 121 |Llanera Hembra |6 afos Holstein Mestiza [Negativo
80 73 122 |Camila Hembra |4 afios Holstein Mestiza |[Negativo
90 74 123[Simona Hembra |3 afios Criolla Negativo
100 [75 124|Mineca Hembra [4 afos Criolia Negativo
60 786 125|Otavalena Hembra |4 afos Holstein Mestiza |Negativo
89 77 126|Zamba Hembra |3 afios Criolla Negativo
59 78 127|Longuita Hembra |3 afios Holstein Mestiza |Negativo
88 79 128|Manzana Hembra |3 anos Holstein Mestiza |Negativo
SECTOR N°8: MANZANA 1
79 80 129|Carola Hembra |3 afos Holstein Mestiza |Negativo
69 81 130|Coneja Hembra |6 anos Holstein Mestiza |[Negativo
EE] 82 131|Juliana Hembra |5 afios Holstein Mestiza |Negativo
98 83 132|Mariposa Hembra |6 afios Criolla Negativo
68 84 133|Chiguita Hembra |6 afios Criolla Negativo
57 85 134|Ofelia Hembra |6 afios Yersey Mestiza |Negativo
58 86 135|Manuelita Hembra |3 anos Holstein Mestiza |Negativo
78 87 136|Chapulina Hembra |8 afios Criolla Negativo
87 88 137 |Morena Hembra |5 afos Criolla Negativo
o7 89 138|Daniela Hembra |5 afos Holstein Mestiza [Negativo
77 90 139|Chola Hembra |5 afios Holstein Mestiza |Negativo
87 91 140|Paloma Hembra |3 afios Criolla Negativo
66 92 141 |Marquesa Hembra |6 afios Holstein Mestiza |Negativo
56 93 142|Barrosa Hembra |5 arios Rosa pisan Negativo
76 94 143|Negra Hembra |4 afios Criolla Negativo
65 95 144 |Florencia Hembra |18 meses |Holstein Mestiza [Negativo
54 96 145|Nevada Hembra [18 meses |Holstein Mestiza |Negativo
Dir.: José Mejia y Sucre esq. (Junto al A én de la P izadora Quito) Telé : (593-2) 231-6722 Cel.: 098 793-956
laboratoriovetelab@yahoo.com / www.laboratoriovetelab.com
Machachi - Ecuador

Fuente La Investigacion
Elaborado por: Laboratorio VETELAB. Machachi
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ANEXO 16: Reporte de resultados de la prueba de laboratontintiacion del caso
11-1436 en la investigacién “Prevalencia de Brugislbovina mediante el método

Card-test (Rosa de Bengala) en Ila Comunidad dslldPeCayambe -
Ecuador.2011”

Diagndstico Veterinario

ETELAB

Examen Solicitado: Brucella Continuacion. ..

Técnica: Aglutinacion en Placa (Rosa de Bengala)

No. Cdodigo No. Reg. Nombre Sexo Edad Raza Resultado

96 97 146|Juanita Hembra |18 meses |Holstein Mestiza |Negativo

55 98 147|Carola 2 Hembra |2 afios Yersey Mestiza |Negativo

93 99 148|Gardenia Hembra |6 afics Yersey Mestiza POSITIVO
SECTOR N°4: LLANO DE ALBAS

21 [H oo1 [ 49[Tomasa [Hembra [2 afios [Holstein Mestiza |[Negativo

22  |H 002 I 50|Duchisela _[Hembra |6 anos _[Holstein Mestiza [Negativo

NOTA: Los resultados son validos unicamente para las muestras recibidas y procesadas en

el laboratorio
%&r N “”'“’ Y

rb. Maria JgS% anpﬁwm 00
Firma de Responsab\ idad

Dir.: José Mejia y Sucre esq. (Junto al Almacén de la Pasteurizadora Quito) Teléfonos: (593-2) 231-6722 Cel.: 098 793-956
laboratoriovetelab@yahoo.com / www.laboratoriovetelab.com
Machachi - Ecuador

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: Laboratorio VETELAB. Machachi
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ANEXO 17: Reporte de resultados de la prueba de laboratoasn 11-1480 en la
investigacion “Prevalencia de Brucelosis bovina iaet® el método Card-test (Rosa
de Bengala) en la Comunidad de Pesillo Cayambauador.2011”

Diagndstico Veterinario

ETELAB

Caso: 11-1480

Fecha de Recepcion: 2011-10-12
Fecha de Reporte: 2011-10-17

Propietario: Sra. Alexandra Sanchez

Hacienda: Teléfono:
Direccion: Comunidades Cayambe

Médico Veterinario:

Numero de muestras: 56 sueros Especie: Bovina
Raza:
Sexo: Hembras
Edad: Varias
REPORTE DE RESULTADOS

Examen Solicitado: Brucella

Técnica: Aglutinacion en Placa (Rosa de Bengala)

No. [ Cédigo | No.Reg. [Nombre] Sexo | Edad | Raza [ _Resuitado
SECTOR N°3: Santa Rosa de Pesillo
1 119 168 Chavela| Hembra 24 meses Holstein Mesti. Negativo
21 120 169 Zamuela| Hembra 24 meses Criolla Negativo
31 121 170 Morena | Hembra 18 meses Criolla Negativo
11 122 171 Morocha| Hembra 18 meses Criolla Negativo
32 123 172 Pintada | Hembra 8 afos Criolla Negativo
22 124 73 Manzana| Hembra 6 afios Criolla Negativo
2 125 74 orocha 4 Hembra 18 meses Criolla Negativo
35 129 78 Pati Hembra 24 meses Criolla Negativo
33 130 179 Tumba | Hembra 24 meses Criolla Negativo
3 131 180 Chakira | Hembra 5 afios Criolla Negativo
SECTOR N°2: MANZANA 4
42 132 181 [Marquessd Hembra 4 afios Criolla Negativo
43 133 182 Blanca [ Hembra 5 afios Holstein Mestiza Negativo
45 134 183 Miel Hembra 3 afios Holstein Mestiza Negativo
25 135 184 Martina | Hembra 5 anos Holstein Mestiza Negativo
16 136 185 Fortuna | Hembra 6 anos Criolla Negativo
6 137 186 Nicolasa| Hembra 5 anos Criolla Negativo
15 138 187 Marcela | Hembra 5 afios Holstein Mestiza Negativo
36 139 188 Sol Hembra 3 afos Criclla Negativo
26 140 189 Gringa | Hembra 8 anos Criclla POSITIVO
46 141 190 Lupita | Hembra 5 anos Holstein Mestiza Negativo
4 142 181 Ruinchuqy Hembra 5 anos Holstein Mestiza Negativo
27 143 1982 Colonia | Hembra 5 afios Criolla Negativo
17 144 193 Lucera | Hembra 6 afios Holstein Mestiza Negativo
37 145 194 Marfil Hembra 3 afos Criolla Negativo
18 1486 195 Estrella | Hembra 5 afos Holstein Mestiza Negativo
28 147 196 Negra | Hembra 5 anos Holstein Mestiza Negativo
47 148 197 Blanca | Hembra 5 afios Holstein Mestiza Negativo

Dir.: José Mejia y Sucre esq. (Junto al Almacén de la Pasteurizadora Quito) Teléfonos: (593-2) 231-6722 Cel.: 098 793-956
laboratoriovetelab@yahoo.com / www.laboratoriovetelab.com
Machachi - Ecuador

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: Laboratorio VETELAB. Machachi
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ANEXO 18: Reporte de resultados de la prueba de laboratoasn 11-1480 en la
investigacion “Prevalencia de Brucelosis bovina iaet® el método Card-test (Rosa

de Bengala) en la Comunidad de Pesillo Cayambauador.2011”

Diagnostico Veterinario

ETELAB

Examen Solicitado: Brucella Continuacion...

Técnica: Aglutinacién en Placa (Rosa de Bengala)

No. Caodigo No. Reg. | Nombre Sexo Edad Raza sultado
8 149 198 Pintada | Hembra 6 afos Holstein Mestiza egativo
19 150 199 Lucero | Hembra 7 anos Criolla egativo
34 151 200 Nena Hembra 18 meses Criolla egativo
48 152 201 Pesillana| Hembra 5 afos Holstein Mestiza egativo
9 153 02 Rosana embra 6 anos Holstein Mestiza egativo
38 154 03 Manzana| Hembra 3 afios Holstein Mestiza Negativo
20 155 04 Aanzana | Hembra 8 arfos Holstein Mestiza Negativo
50 156 05 Mocha | Hembra 8 afos Holstein Mestiza Negativo
44 57 (H 018 06 Santos Macho 3 afos Criollo Negativo
SECTOR N°1: ARRAYANCUCHO
30 158 07 Valentinal Hembra 3 afos Holstein Negativo
40 159 08 Margarital Hembra 3 afos Holstein Mestiza Negativo
0 1680 09 Rosita embra 3 afos Holstein Mestiza Negativo
49 161 10 Efraina embra 3 anos Holstein Mestiza Negativo
28 162 11 Martina | Hembra 3 afios Holstein Mestiza Negativo
39 163 2 Lolita | Hembra 3 afios Holstein Mestiza Negativo
4 164 213 Pepita | Hembra 3 afios Holstein Mestiza Negativo
1 165 214 Nicolasa| Hembra 3 afios Criolla egativo
4 66 215 Fanny | Hembra 3 afios Holstein Mestiza egativo
61 87 216 Hervira | Hembra 18 meses Holstein Mestiza egativo
52 68 217 Claudina| Hembra 5 aflos Holstein Mestiza Negativo
57 169 218 Fanny 2| Hembra 8 afios Holstein Mestiza Negativo
59 170 219 Yulisa Hembra 4 afios Criolla Negativo
4 71 220 Carmela| Hembra 5 afios Criolla egativo
60 72 2 Luisa Hembra 6 afos Holstein Mestiza egativo
5 73 222 Mercedes Hembra 5 afos Criolla egativo
5 74 22 Feliza Hembra 6 afos Holstein Mestiza egativo
6 75 224 Tomasa| Hembra 6 afios Holstein Mestiza Negativo
5 76 225 Chavela| Hembra 4 afios Holstein Mestiza Negativo
54 77 228 Manzana| Hembra 3 afios Holstein Mestiza Negative

i esponsa

& 91823100

Dir.: José Mejia y Sucre esq. (Junto al Almacén de la Pasteurizadora Quito) Teléfonos: (593-2) 231-6722 Cel.: 098 793-956
laboratoriovetelab@yahoo.com / www.laboratoriovetelab.com

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: Laboratorio VETELAB. Machachi

Machachi - Ecuador
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ANEXO 19: Reporte de resultados de la prueba de laboratoasn 11-1390 en la
investigacion “Prevalencia de Brucelosis bovina iaet® el método Card-test (Rosa
de Bengala) en la Comunidad de Pesillo Cayambauador.2011”

Diagnostico Veterinario
ETELAB

Caso: 11-1390

Fecha de Recepcion: 2011-10-14
Fecha de Reporte: 2011-10-18

Propietario: Sra. Alexandra Sanchez

Hacienda: Teléfono |
Direccién: Cayambe ‘
Medico Veterinario:

Namero de muestras: 39 sueros Especie: Bovina
Raza
Sexo: H-M
Edad: Varias
|
REPORTE DE RESULTADOS
Examen Solicitado: Brucella
Técnica: Aglutinacion en Placa (Rosa de Bengala)
No. | Cédigo [No.Reg.| Nombre | Sexo | Raza [ Edad | Resultado
SECTOR: Santa Rosa de Pesillo
1 891 165 Manuela Hembra |Criolla 24 meses Negativo
2 725 166 Lucia Hembra _|Criolla 5 anos Negativo
3 813 167 Rosario Hembra Hoistein Mestiza |24 Negativo
4 310 175 Shina Hembra |[Criolla 8 afos Negativo
5 423 176 Paty Hembra |Criolla 18 meses Negativo
6 83 177 Diana Hembra |Criolla 24 meses Negativo
SECTOR: ARRAYAANCUCHO
7 309 227 Diphina Hembra | Holstein Mestiza 6 afios Negativo
8 310 228 Alegria Hembra Criolla 5 anos Negativo
2 704 229 Elvira Hembra Criolia 3 afios Negativo
10 723 230 Anabela Hembra Criolla 18 meses Negativo
11 614 231 Carina Hembra Criclla 18 meses Negativo
SECTOR: SAN JORGE
12 808 [ 96 JPia [Hembra _[Holstein Mestiza |5 afios | Negativo
SECTOR: PUCARA
13 | 808 I 96  [Pia _[Hembra [Holstein Mestiza |5 anos | Negativo
SECTOR: QUESERACUCHO
14 708 232 Chikita Hembra |[Criolla 8 meses Negativo
15 04 233 Hipatia Hembra Hoistein Mestiza |3 aflos Negativo
16 307 234 Maricela Hembra Criolla 24 meses Negailivo
7 01 235 |Pacha Hembra Hoistein Mestiza (24 meses Negativo
8 02 236 Gitana Hembra |[Criolla 24 1 Negativo
9 303 237 Tulita Hembra Holstein Mestiza |3 afios Negativo
20 805 238 Esmerailda Hembra [Holstein Mestiza |24 meses Negativo
21 724 239 Viviana Hembra Holstein Mestiza |4 afios Negativo

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: Laboratorio VETELAB. Machachi

104



ANEXO 20: Reporte de resultados de la prueba de laboratamdinuacion del caso
11-1390 en la investigacion “Prevalencia de Brusisltbovina mediante el método
Card-test (Rosa de Bengala) en la Comunidad sidd€ayambe — Ecuador.2011”

Diagnodstico Veterinario

ETELAB

Técnica: Agiutinacion en Placa (Rosa de Bengala)

Examen Solicitado: Bruceila

No. Cadigo | No. Reg. Nombre Sexo Raza Edad R
22 806 240 Luz maria Hembra Hoistein Mestiza |3 afos Negativo
23 816 241 Almendra Hembra |Hoistein Mestiza |6 anos Negativo
24 904 242 Maquita Hembra Hoistemn © iza |24 meses _ Negativo
25 517 243 Luna Hembra |t 1 Mestiza |18 meses Negativo
26 810 244 Lota Hembra Hoistein Mestiza |6 afios Negativo
27 304 245 Alicia Hembra Criolla 8 anos Negativo
28 305 246 Dalia Hembra |Holstein Mestiza |24 meses Negativo
29 306 247 ntag Hembra |Holstein Mestiza |4 afios Negativo
30 715 248 Risa Hembra Holstein Mestiza |5 afics Negativo
31 803 249 Manita Hembra |Holstein iza |3 afics Negativo
32 713 250 Alita Hembra Holstein Mestiza |7 afios Negativo
33 426 251 Chuza Hembra |Holstein Mestiza |6 anos Negativo
34 809 252 Versa Hembra Holstein Mestiza |18 meses Negativo |
335 711 253 Imantac Hembra |Holstein Mestiza {4 afios Negativa |
36 113 254 |Guzarapa Hembra |Holstein Mestiza |6 afics Negativo |
37 802 255 Pandereta Hembra Holstein Mestiza |7 afios Negativo |
38 307 256 |[Catrina Hembra |Holstein Mestiza |5 afios Negativo |

SECTOR: MANZANA 2 1
39} 308 | 65 [Milhojas [Hembra _|Holstein pura I8 afios [ Negativo |

NOTA: Los resultados son validos Gnicamente para las muestras recibidas y procesadas en
el laboratorio DiagrosSeco Vetermnar:
LA

R.U.CY 179191823100
Mecrb Maria José Sanchez Ayaia

Firma de Responsabilidad

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: Laboratorio VETELAB. Machachi

105



ANEXO 21: Reporte de resultados de la prueba de laboratoasn 11-1697 en la
investigacion “Prevalencia de Brucelosis bovina iaet® el método Card-test (Rosa
de Bengala) en la Comunidad de Pesillo Cayambauador.2011”

a Diagndstico Veterinario

ETELAB

Caso: 11-1697

Fecha de Recepcion: 2011-11-22
Fecha de Reporte: 2011-11-23

Propietario: Sra. Alexandra Sanchez

Hacienda Teléfono: 2364 074
Direccién: Cayambe Rocafuerte N1-34 y Vargas 083 142551
Remite:

Muestra tomada por: Sra. Alexandra Sanchez

Ndmero de muestras. 7 sueros Especie: Bovina
Raza: Hoistein
Sexo: Hembras
Edad: Varias

REPORTE DE RESULTADOS

Examen Solicitado: Brucelia

Técnica: Aglutinacion en Placa (Rosa de Bengala)

SECTOR 2: MANZANA 4
Caodigo| N° Registro | ldentificacion Nombre RESULTADO
1 2015 1101 VWaicha Negativo
2 2016 1102 Carchense Negativo
3 2017 1103 Lorena Negativo
4 2018 1104 Paloma 3 Negativo
5 2019 1105 Estrelia 2 Negativo
6 2020 1108 Paloma 3 Negative
SECTOR 3: Santa Rosa de Pesilio
A | 2021[1107 [Nube |  Negativo
SECTOR 5: MANZANA 2
8 2622 1108 Vania Negativo
9 2023 1109 Selenita Negativo
10 2024 1110 Ninfa Negativo
11 2025 1111 Nora Negative
12 2026 1112 Temucona Negativo
13 2027 1113 Amorosa Negativo
14 2028 1114 Danubioc Negativo
15 2029 1115 Quimona Negativo
16 2030 1116 Galicia Negativo
17 2031 1117 Feliz Negativo
18 2032 1118 Emilia Negativo
19 2033 1119 isiena Negativa
SECTOR 10: PUCARA
20 | 2034 | 1120 [Cayambeda Negativo

NOTA: Los resultados son validos Unicamente para las g.restr recibidas y procesadas er

el laboratorio. Claguastico Vetermars.

./‘7‘% RUY.C.: 1791918
MGTh Maria José Sanchez Ayala S0

Jefe de Laboratorio

Dir: José Mejia y Sucre esq. (Junto al Al de la P; i ora Quito) Telé : (593-2) 231-6722 Ce!

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: Laboratorio VETELAB. Machachi
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ANEXO 22: Reporte de resultados de la prueba Elisa Compeetitey laboratorio
caso 11-1524 en la investigacion “Prevalencia dec@&osis bovina mediante el

método Card-test

(Rosa de Bengala) en

la Comdnia Pesillo Cayambe —

Ecuador.2011”

Diagndstico Veterinario

ETELAB

Caso: 11-1524

Fecha de Recepcion: 2011-10-18
Fecha de Reporte: 2011-10-21

Propietario. Sra. Alexandra Sanchez
Hacienda

Direccion: Comunidades Cayambe
Medico Veterinario:

Telefona

Numero de muestras: 1 suero

Raza:

Especie: Bovina

Sexo: Hembras
Edad: Varias

REPORTE DE RESULTADOS
Examen Solicitado: Brucelia (Elisa competitiva)

Técnica: Elisa competitiva

No. | Codigo | No.Reg. | Nomb | Sexo | Edad | Raza | R o | P1
SECTOR N°2: MANZANA 4
26 | 140 ] 188 | Gringa | Hembra | 8afios | Criolla | POSITIVO | 96.33

" Los codigos corresponden a muestras del caso 11-1480

Los criterios de interpretacion de la prueba de Brucella segun el fabricante son
Negativo Pl =25

Sospechoso: Pl > 25y < 35

Positivo Pl =35

NOTA. Los resultados son validos unicamente para ias muestras recibidas y procesadas en el

laboratorio

4] b’ ‘L‘-;-y"u‘.»lu:.-. Vete
s HTEILAR
b/ _—— wl.C.: 1791818231004
Maria José Sanchez Ayala
Firma de Responsabilidad

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: Laboratorio VETELAB. Machachi

107




ANEXO 23: Reporte de resultados de la prueba Elisa Compeetitey laboratorio

caso 11-1523 en la investigacion “Prevalencia dec@&osis bovina mediante el
método Card-test (Rosa de Bengala) en la Comdnilda Pesillo Cayambe —

Ecuador.2011”

Diagnéstico Veterinario

ETELAB

Fecha de Recepcion: 2011-10-18
Fecha de Reporte: 2011-10-21

Propietario: Sra. Alexandra Sanchez
Hacienda:

Direccion: Comunidades Cayambe
Medico Veterinario:

Noamero de muestras: 6 sueros

REPORTE DE RESULTADOS
Examen Solicitado: Brucella

Teécnica: Elisa competitiva

Caso: 11-1523

Teléfono:

Especie: Bovina
Raza:

Sexo: Hembras
Edad: Varias

No. [Cédigo|No.Reg.] Nombre | Sexo | Edad | Raza | Resuitado | PI
SECTOR N°9: SAN JORGE

18 ‘033 82 Pintada Hembra |5 afos Hoistein Mestiza |Negativo 1,34

26 ‘036 85 Blanquita |Hembra |7 afios |Holistein Mestiza POSITIVO 95.97

114 048 o7 Nevada Hembra |8 anos _|Holstein Mestiza POSITIVO 96,15

SECTOR N°4: LLANO DE ALBAS
41 [Hoos | 56 |Viky [Hembra [6 afios [Holstein Mestiza | POSITIVO | 70.01
SECTOR N°3: Santa Rosa de Pesillo

52 | 115 | 164 |Guaicha |Hembra |5 anos [Hoistein A iza | POSITIVO | 5266
SECTOR N°8: MANZANA 1

93 | 099 | 148 [Gardenia_|Hembra |6 afios [Yersey A iza | Sospechoso | 31,96

* Los codigos corresponden a muestras del caso 11-1436

* Para el animal con resultado Sospechoso, se recomienda tomar una nueva muestra dentro de

cuatro (4) semanas y repetir el analisis para confirmar el diagnéstico.

Los criterios de interpretacion de la prueba de Brucella segin el fabricante son:

Negativo: Pl =25
Sospechoso: Pl > 25y <35
Positivo Pi=35

NOTA: Los resuitados son validos unicamente para las muestras recibidas y procesadas en el

laboratorio. & e
Ciagnosuco VETEr miar o
TR R
. Maria Jos: hontyslziion

Firma de Responsabilidad

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: Laboratorio VETELAB. Machachi
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