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Resumen 

 

En el presente trabajo, se realiza el diseño y simulación del proceso de limpieza de filtro tipo 

manga. La utilización de estos sistemas filtrantes en la industria de alimentos balanceados 

para animales, es de gran importancia, debido a que permite la eliminación de los 

contaminantes particulados de una corriente de aire o gas y elude las atmósferas explosivas. 

Se utiliza la herramienta de programación de controladores de Siemens TIA PORTAL V18 

para configurar el PLC y el HMI, el S7-PLCSIM Advanced V5.0 Upd2 para realizar la 

simulación y además se habilitará el acceso remoto para el proceso a través del Web-Server 

desde la misma plataforma, con el objetivo de acceder al registro de los datos del 

funcionamiento del filtro. El sistema de limpieza desarrollado en el TIA PORTAL V18 

controla a un ventilador centrífugo, la rotativa de descarga y las válvulas de diafragma que 

facultan al chorro de aire denominado Pulse Jet, a través de un Venturi para realizar la 

limpieza de la manga. Esto dependerá de la presión diferencial medida en el filtro y los 

parámetros operativos para su uso, que son ingresados por medio de un HMI, con el cual 

podemos monitorear el estado del filtro. 

Palabras Clave: Web Server, TIA PORTAL, filtros tipo manga, colectores de polvo. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Abstract 

This work aims to design and simulate the bag filter cleaning process is carried out. The use 

of these filtering systems in the animal feed industry is of great importance, because it allows 

the elimination of particulate contaminants from an air or gas stream and avoids explosive 

atmospheres. The Siemens TIA PORTAL V18 controller programming tool is used to 

configure the PLC and the HMI, the S7-PLCSIM Advanced V5.0 Upd2 to perform the 

simulation and remote access will also be enabled for the process through the Web-Server 

from the same platform, with the aim of accessing the record of filter operation data. The 

cleaning system developed in the TIA PORTAL V18 controls a centrifugal fan, the discharge 

rotary and the diaphragm valves that power the air jet called Pulse Jet, through a Venturi to 

clean the sleeve. This will depend on the differential pressure measured in the filter and the 

operating parameters for its use, which are entered through an HMI and we can monitor the 

status of the filter. 

Keywords: Web Server, TIA PORTAL, bag filters, dust collectors. 
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I. INTRODUCCIÓN 

El presente Trabajo de Titulación busca adecuar un sistema de control para los filtros 

tipo manga, de manera que, estén facultados para realizar inspecciones periódicas, medición 

constante de flujo de aire a la entrada y descarga del filtro para determinar la saturación de las 

mangas. 

El proyecto empezó con la identificación de un notable desafío relacionado con la 

ausencia de un sistema de monitoreo continuo para la limpieza en los filtros tipo manga, en 

una empresa dedicada a la producción de alimentos balanceados, ubicada en el cantón Durán.  

Para el desarrollo de mejoras continuas en dicho sistema, se implementó un método 

automatizado en la aplicación de un sistema de limpieza de filtros tipo manga, mediante la 

simulación del software TIA PORTAL V18 con el apoyo de un controlador lógico 

programable, una interfaz HMI y con el acceso mediante Web-Server.  

Una vez ejecutados los procesos, es posible controlar, acceder a los datos de 

funcionamiento y visualizar el proceso automatizado del sistema de limpieza de filtros tipo 

manga, expresando una recreación de las condiciones que se presentan en la jornada 

cotidiana. 
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II. PROBLEMA 

La problemática para desarrollar nuestro proyecto de investigación, tuvo como punto 

de partida, el impedimento encontrado en el sistema de limpieza de los filtros tipo manga de 

una empresa dedicada a la producción de alimentos balanceados, está localizada en la 

provincia del Guayas, cantón Durán, a la altura de la vía Durán-Tambo.  

Se conoce, que la empresa actualmente cuenta con un sistema de aspiración con 

ventilador y un sistema de control embebido, no obstante, dicho proceso no cuenta con las 

prestaciones debidas, para conducir el correcto manejo del sistema de limpieza. 

Con la estupenda iniciativa se podrán soslayar: pérdidas de materia prima, tiempos 

muertos por fallos en el equipo y el incremento de mantenimientos; además de que, se 

eliminarán grandes cantidades de partículas en suspensión generadoras de un ambiente 

nocivo que aumenta el riesgo para la salud de los trabajadores.  

Por las razones antes mencionadas, con la simulación de este proyecto el cliente podrá 

visualizar y tomar la decisión de optar por un sistema de limpieza de filtros con múltiples 

opciones de manejo, con la ventaja de configuración sencilla y con acceso remoto 

permitiendo una instalación inmediata o posteriormente. 
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III. OBJETIVOS 

3.1 Objetivo general 

Realizar el control y la simulación de un sistema SCADA para la limpieza de los filtros 

manga mediante el uso del software TIA PORTAL y una conexión remota a través de un Web 

server. 

3.2 Objetivos específicos 

-Diseñar el sistema de control de limpieza para el filtro tipo manga con el uso del 

software TIA PORTAL. 

-Desarrollar el sistema SCADA con el uso del software TIA PORTAL utilizando una 

pantalla HMI KTP-700. 

-Monitorear de forma remota la aplicación del sistema de limpieza mediante el uso del 

Web Server. 
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IV. FUNDAMENTO TEÓRICO 

4.1 TIA PORTAL 

Con sus siglas en inglés, Totally Integrated Automation Portal (TIA PORTAL), es un 

Software de programación automática global con pantalla táctil para el desarrollo de 

proyectos de automatización, mayoritariamente realizados en el sector industrial (TecnoPLC, 

2020).  

Este programa permite integrar procesos complejos en una sola plataforma para 

gestionar al mismo tiempo, la visualización de datos, rastreo de los tiempos de producción, 

monitoreo de sensores de entrada y salida, comunicación con los controladores lógicos 

programables (PLC) y el interfaz hombre máquina (HMI) (TecnoPLC, 2020).  

TIA PORTAL fue desarrollado por la empresa Siemens en 1996, ante la necesidad de 

mejorar los sistemas de automatización, fundamentado con la aparición de los PLC en el año 

1973, descubrimientos que propiciaron el uso de la tecnología de microprocesador, dejando 

de lado el cableado común por Software (AADECA, 2018). 

Siendo así que, durante el año 2013, se marcó un hito con el desarrollo de la serie 

SIMATIC S7-1500 Advanced Controller, ofreciendo nuevas opciones: control de 

movimiento, rendimiento, velocidad, potencia y eficiencia en el mantenimiento y ejecución 

de las tareas de automatización, mejorando la interacción entre el equipo de trabajo 

(AADECA, 2018).  

Entre las versiones disponibles para la instalación del programa TIA PORTAL, se 

detallan a continuación: V10, V11, V12, V13, V14, V15, V16, V17 Y V18 (Siemens, 2018). 
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Figura  1.  

Software TIA PORTAL 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. En la figura, se muestra la presentación del Software TIA PORTAL versión 15.1. 

Reproducido de SIMATIC STEP 7 y WinCC V15.1 de prueba (trial) por Siemens, 2018 

(https://support.industry.siemens.com/cs/document/109761045/descarga-del-simatic-step-7-

y-wincc-v15-1-de-prueba-(trial)?dti=0&lc=es-EC). 

4.2  SIMATIC HMI 

El interfaz hombre máquina, por sus siglas en inglés HMI (Human Machine Interface) 

consiste en un panel que establece la conexión entre el operador y un sistema o dispositivo, 

comprende a las pantallas integradas, monitores, tabletas o computadores en el contexto 

industrial (Siemens, 2022).  

Este panel permite la visualización de datos, rastreo de etiquetas, tiempo de 

producción, supervisar los indicadores de clave de rendimiento (KPI), comunicación con los 

PLC y seguimiento de operaciones, con la finalidad de optimizar el proceso industrial (GSL 

Industrias, 2020).  
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Para ejemplificar dichos paneles, vale la pena mencionar, al modelo SIMATIC HMI 

KTP-700 Basic que cuenta con pantalla panorámica, retroiluminación LED, manejo con 

teclado/táctil, Interfaz PROFINET que permite la configuración con el Software TIA 

PORTAL V18 (revisar figura 2) (Siemens, 2004).  

Figura  2.  

SIMATIC HMI, KTP700 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Representación de SIMATIC HMI KTP700. Reproducido de Hoja de datos SIMATIC 

HMI, KTP700 Basic Panel. por Siemens, 2004 

(https://multimedia.3m.com/mws/media/1411966O/3m-structural-adhesive-08122-spanish-

tds.pdf). 

4.3 PLC 

Es un dispositivo de control lógico programable computarizado que cumple con la 

función de realizar procesos automatizados en el campo de actividades industriales, mediante 

el uso de ingeniería automática, destinado a la elaboración y ejecución de entradas y salidas, 

de manera veloz y segura para el operador (GSL Industrias, 2021).  

https://multimedia.3m.com/mws/media/1411966O/3m-structural-adhesive-08122-spanish-tds.pdf
https://multimedia.3m.com/mws/media/1411966O/3m-structural-adhesive-08122-spanish-tds.pdf
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De acuerdo a la disposición de los módulos: PLC nano (especiales), PLC modular 

(micros o grandes) y PLC compacto (módulos con fuente de alimentación y CPU); y según la 

especificidad de uso: Básicos (aplicaciones pequeñas y medianas), avanzados (medianas y 

complejas), distribuidos (distribuciones) y de Software (para PC) (GSL Industrias, 2021).  

Dentro de las ventajas de su uso, destacamos: Económicos, adaptables a varias fuentes 

de alimentación, ocupan poco espacio, acortan el tiempo de trabajo, seguros y flexibles para 

la conexión en red, compatibles con sistemas de suspensión y monitoreo, acepta varios 

idiomas y recepción con ejecución óptima por tiempos largos (NIVIHE, 2020).  

Figura  3.  

SIMATIC S7-1500 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Representación de SIMATIC S7-1500. Hoja de datos SIMATIC S7-1500, CPU 1516-3 

PN/DP por Siemens, 2022 

(https://mall.industry.siemens.com/mall/es/WW/Catalog/Product/6ES7516-3AN02-0AB0). 

 

https://mall.industry.siemens.com/mall/es/WW/Catalog/Product/6ES7516-3AN02-0AB0
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4.4  Sistema de comunicación PROFINET 

Es un protocolo de comunicación basado en Ethernet estándar, creado por la 

organización Profibus y Profinet International (PI), permite el acceso a cualquier estación en 

la red en todo momento, haciendo más eficiente la automatización y la transmisión 

simultánea de datos en varias estaciones (AUTEX, 2018).  

El desempeño oportuno de la automatización de los procesos industriales, requiere de 

protocolos de comunicación, dependiendo de la función requerida, tal es el caso de 

PROFINET, que ofrece una comunicación más rápida, al utilizar Wifi y Bluetooth, 

comparado con su antecesor PROFIBUS (Siemens, 2012b).  

4.4.1 Funcionamiento de PROFINET IO 

Dentro de un modelo del sistema de funcionamiento de PROFINET IO, se describe 

(revisar figura 3):  

• Controlador IO (rol maestro): Ofrece datos de salida y consume datos de 

entrada en los dispositivos configurados por el usuario. Por ejemplo, un PLC en el 

que se ejecuta la automatización (PI International, 2014).  

• Dispositivo IO (rol esclavo): Es un campo que contiene entradas y salidas 

distribuidas en un dispositivo conectado a uno o más controladores, se encarga de 

enviar los datos de entrada y consume los datos de salida (PI International, 2014).   

• Supervisor IO: Realizan la puesta en marcha de un servicio o realizan la solución 

de problemas. Puede ser un dispositivo de programación, computadora personal o 

HMI para ejecutar funciones (PI International, 2014).  
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Figura  4.  

Vías de comunicación de PROFINET IO 

Nota. Representación del modelo de funcionamiento de PROFINET IO. PROFINET System 

Description por PI International, 2014 (https://us.profinet.com/wp-

content/uploads/2012/11/PROFINET_SystemDescription_ENG_2014_web.pdf). 

4.5 Equipos del filtrado 

Se conoce como depuradores de aire, a los equipos destinados a eliminar los 

contaminantes de una corriente de aire o gas. En la actualidad, se disponen de una extensa 

cantidad de diseños, los cuales pueden seleccionarse en dependencia de los siguientes 

requisitos: depuración, grado de eficiencia necesario, cantidad y características de los 

contaminantes a ser eliminados (Industrial Marketing North America, 2018).  

Para los contaminantes particulados, los equipos se dividen en dos grupos: Filtros de 

aire y captadores de polvo. Primero, los filtros de aire se diseñan para soportar 

concentraciones de polvo bajas, comúnmente en instalaciones de ventilación, 

acondicionamiento de aire y sistemas de calefacción, ya que en estos casos la concentración 

de polvo no supera la cantidad de 2 mg/m3 (American Conference of Governmental 

Industrial Hygienists, 1988). 
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Segundo, los colectores de polvo son diseñados para tratar aire, con capacidad para 

tolerar concentraciones mayores de polvo, como la aplicación en el sector industrial, donde la 

concentración puede ir desde los 200 mg/m3 hasta los 4000 mg/m3 o más (American 

Conference of Governmental Industrial Hygienists, 1988).  

Los cuatro equipos de filtrado principales captadores de polvo son: Precipitadores 

electroestáticos, depuradores húmedos, separadores centrífugos por vía seca y filtros de tela 

(Industrial Marketing North America, 2018).  

4.6 Filtros de tela 

Son herramientas que permiten la eliminación de partículas mediante: la obstrucción, 

impacto, interceptación, difusión y atracción electrostática. La tela que los conforma se 

compone de cualquier material fibroso, ya sea natural o artificial (American Conference of 

Governmental Industrial Hygienists, 1988).  

La mayoría de filtros para cumplir su trabajo, dependerán de ciertas características: 

tipo de tela (tejida o no tejida), configuración de tela (mangas, bolsa, cartucho), servicio 

(continuo o intermitente), mecanismo de limpieza (golpe, pulsaciones de aire, aire en sentido 

contrario) y compartimento (simple o múltiple) (American Conference of Governmental 

Industrial Hygienists, 1988).   

4.6.1 Colectores con filtro tipo manga 

Los colectores de polvo son instrumentos destinados a la reducción de la 

concentración de partículas presentes en la suspensión del aire, específicamente, de gran 

utilidad para la separación del polvo generado por el procesamiento industrial (Atmospheric 

Fan System, 2019). 

Los colectores de polvo emplean alrededor de 6 a 900 bolsas para filtrar el polvo, a 

través de un ventilador que impulsa el aire hacia el colector, de manera que el polvo es 
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recogido desde el exterior de las bolsas con filtro y el aire purificado se expulsa por el 

colector (Donaldson Filtration Solutions, 2023).  

Figura  5.  

Filtro de tipo manga 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Representación de la función de un filtro de tipo mangas. Reproducido de Industrial 

Ventilation. (p.76), por American Conference of Governmental Industrial Hygienists, 1988.  

4.6.2 Colectores de polvo con limpieza por chorro de aire comprimido (Jet Pulse) 

Los colectores de polvo de tipo Jet Pulse, son implementos que otorgan al operador 

una notoria ventaja en el proceso de limpieza, mediante un chorro de aire comprimido, en 

contraste, con las limpiezas por sacudido mecánico y por aire a la inversa, con una efectiva 

reducción en el tamaño del filtro y el costo del equipo (Fernández, 2008). 

Por añadidura, el uso menor de tela debido a las relaciones más altas de aire-tela y, en 

algunos casos, al no tener que construir un compartimiento adicional para la limpieza fuera 

de línea. Hasta cierto punto, las relaciones más altas de aire-tela causan caídas de presión más 

altas que aumentan los costos de operación (Fernández, 2008). 
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Figura  6.  

Filtros de tela con limpieza por chorro de aire 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Representación de un filtro de tela con limpieza por chorro de aire. Reproducido de 

Industrial Ventilation. (p.79), por American Conference of Governmental Industrial Hygienists, 

1988.  

4.7 Ventilador centrífugo 

Es una máquina que genera movimiento de aire empleada ampliamente en el sector de 

las industrias, de especial interés, debido a su participación en los caudales de aire menores y 

pérdidas de carga elevadas.  Forma parte de la clasificación de los ventiladores de aire 

industriales junto con: ventiladores axiales y especiales.  

Consta de 3 tipos básicos de rodetes: palas curvadas hacia adelante (sistemas de 

calefacción o aire acondicionado), palas rectas (instalaciones de extracción localizada, donde 

el aire contaminado con partículas circula por el ventilador) y palas inclinadas hacia atrás o 
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curvadas hacia atrás (de mayor velocidad periférica y consumo energético no sobrecargable) 

(American Conference of Governmental Industrial Hygienists, 1988). 

Figura  7.  

Componentes del ventilador centrífugo 

Nota. Representación de un ventilador centrífugo, con la terminología usada para denominar a 

cada componente. Reproducido de Industrial Ventilation. (p.157), por American Conference of 

Governmental Industrial Hygienists, 1988.  

4.8 Web Server 

Un servidor web (Web Server), traducido al español, se establece como la plataforma 

encargada de almacenar y reflejar el contenido que desea transmitir el operador, es decir 

permite el acceso al conjunto de información cargada en un sitio web (Web Site) (Casas, 

2019).  
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Es imperioso reconocer que, un servidor web propicia la continuidad de sus 

funciones, permaneciendo encendido siempre, para evitar la interrupción del servicio a los 

usuarios, ya que, en caso de no cumplir un adecuado funcionamiento, al interrumpirse o 

apagarse, ocasionará dificultades para el ingreso al sitio web (Casas, 2019).  

Aplicado a nuestro proyecto, nos referimos al S7-1500 Web Server, que faculta a los 

operadores autorizados, a la monitorización y administración de la Unidad Central de 

Procesamiento (CPU), a través de una red, con la finalidad de evaluar y diagnosticar posibles 

errores (Siemens, 2012a).  

Para activar el Web Server, se debe cargar un proyecto para que sea posible el acceso, 

a través del navegador Web, debido a que, en el estado inicial de suministro de la CPU se 

encuentra desactivado, y sólo activándolo, será posible el acceso mediante el navegador web 

(Siemens, 2012a).  

4.9 Presión diferencial 

La presión diferencial, como su nombre lo indica, es la diferencia entre dos presiones. 

Unas de sus principales características, que se observa a simple vista en el medidor es que 

tiene dos puertos de entrada, que están conectados cada uno a los puntos de presión que se 

están supervisando (Cano Cano, 2019).  

4.10 Transmisor de presión diferencial 

Un transmisor de presión diferencial es un elemento dispuesto para la medición de 

una variable física convertida a su equivalente eléctrica, útil para la medición del flujo, nivel 

y detección de fugas, además de la medición de presiones diferenciales, relativas y absolutas 

(García et. al., 2014). 
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V. MARCO METODOLÓGICO 

5.1 Diseño de un sistema de control de limpieza para el filtro tipo manga utilizando TIA 

PORTAL V18 

Una vez realizado el levantamiento de la información necesaria para determinar la 

lógica de trabajo del sistema a implementar para la limpieza del filtro, la instalación del 

programa TIA PORTAL V18, se requiere de la creación un nuevo proyecto, de la siguiente 

forma:  

5.1.1 Levantamiento de información para determinar lógica de trabajo 

En esta etapa, se realizará un análisis actual del proceso de limpieza de filtros, 

incluyendo la comprensión de los diagramas de diseño del filtro de mangas, los componentes 

utilizados, los diagramas eléctricos y la secuencia del sistema de limpieza actual.  

Posteriormente, se establecerán los requerimientos técnicos (tipos de sensores, 

actuadores y controladores) y funcionales un sistema automático de control con monitoreo y 

conexión remota, la recolección de información referente al sistema de limpieza incluyendo: 

tiempos, presiones diferenciales y secuencia funcional. 

5.1.2 Creación del proyecto en TIA PORTAL V18 

Para empezar, se procede con la creación del proyecto en el software, se da clic en el 

icono de acceso a la aplicación ubicado en el escritorio de Windows. Luego, se da clic en la 

opción Create new Project, una vez realizado, debemos asignarle un nombre al proyecto en la 

casilla denominada “Project Name”, como se detalla a continuación:  

Figura  8. 

Icono del Software TIA PORTAL V18 

 

 

Nota. En la figura, se muestra el icono del software TIA PORTAL V18. Fuente: Recopilación 

efectuada por los autores. 
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Figura  9.  

Creación de nuevo proyecto en TIA PORTAL V18 

Nota. Se evidencia la ventana de trabajo del programa TIA PORTAL V18, donde se señala con 

una flecha de color mostaza, la opción a escoger para crear un nuevo proyecto. Fuente: 

Recopilación efectuada por los autores. 

5.1.3 Guardar proyecto creado  

Seguido de la creación de un nuevo proyecto, escogemos la ruta donde se guardará el 

proyecto, visualizamos la casilla denominada “path”, damos clic y buscamos la ruta de 

preferencia, escogemos la carpeta y finalmente, damos clic en la opción “Create” para poder 

guardar el proyecto en la ruta seleccionada. 

Figura  10.  

Seleccionar destino final de un proyecto en TIA PORTAL V18 

Nota. En la figura, con una flecha de color mostaza se muestra la opción a escoger para buscar 

el lugar dentro del ordenador donde se desea almacenar el proyecto realizado. Fuente: 

Recopilación efectuada por los autores. 
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Figura  11.  

Guardar un proyecto creado en TIA PORTAL V18 

Nota. Se muestra la opción para crear y almacenar el proyecto realizado. Fuente: Recopilación 

efectuada por los autores. 

5.1.4 Creación del hardware del PLC S71500 en el árbol del proyecto del TIA 

PORTAL V18 

Una vez creado el proyecto, procedemos a realizar la configuración del dispositivo a 

utilizar, damos clic en “Configure a device”, luego “Add new device”, elegimos la CPU de 

nuestra preferencia, en nuestro caso, CPU 1516-3 PN/DP 6ES7 516-3AN01-0AB0 V2.6, 

después clic en “Add”.   

Figura  12.  

Configuración de dispositivos en TIA PORTAL V18 

Nota. Se detalla con flecha de color mostaza, la opción para configurar el dispositivo con el 

cual trabajaremos. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 
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Figura  13.  

Selección de dispositivos de trabajo 

Nota. En la figura, se despliega la opción para añadir los dispositivos preferidos. Fuente: 

Recopilación efectuada por los autores. 

 

 

Figura  14.  

Descripción de los dispositivos escogidos 

Nota. En la figura, se detallan las características de los dispositivos con los cuales se trabajará. 

Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 

Por consiguiente, a la selección de los dispositivos que emplearemos en nuestro 

trabajo en el programa TIA PORTAL V18, se desplegará la opción de interfaz de 
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programación y se podrá observar el dispositivo creado con asunto “PLC_1”, visible en el 

árbol de proyectos a la izquierda de la ventana. 

Figura  15.  

Visualización de dispositivo en árbol de proyectos 

Nota. En la figura, se muestra el dispositivo seleccionado para trabajar, ubicado en la lista del 

lado izquierdo en el árbol de proyectos. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 

5.1.5 Configuración de red del PLC 

Para crear la configuración de red de nuestro PLC_1, damos clic en “Device 

configuration” como lo indica el ítem 1, doble clic en la CPU “PLC_1” y nuevamente clic en 

el botón “Add new subnet”, de esta forma se crea la subnet PN/IE_1.  

Figura  16.  

Configuración del PLC en TIA PORTAL V18 

Nota. En la figura, se muestra el dispositivo seleccionado previamente para trabajar, desde el 

cual debemos dar doble clic para añadir una subred. Fuente: Recopilación efectuada por los 

autores. 
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Figura  17.  

Añadir subred en TIA PORTAL V18 

Nota. En la figura, se evidencia la opción para añadir una subred, posterior a la configuración 

del dispositivo seleccionado previamente. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 

5.1.6 Programación del PLC en TIA PORTAL V18 

Para crear un bloque de función (FB) en TIA PORTAL V18, debemos escoger la 

opción “Add new block” ítem 1, seguido de “Function block” ítem 2, se añade un nombre al 

bloque, en nuestro caso es FB_4-20mA/0-10VDC_SCALE y por último damos clic en “OK” 

ítem 4 (revisar figura 18).  

Se deberá realizar el mismo procedimiento para los bloques de función:  

FB_MOTOR_1Q, FB_HOROMETROS, FB_PULSE_JET, FB_CONSIGNAS_ALARMAS, 

FB_PRESION_DIFERENCIAL, FB_HORAS_SERVICIO y FB_SEQ_ENABLE.  

Figura  18.  

Creación de bloques de funciones                                                                                 

 

 

 

 

 

Nota. Se muestran las opciones para la creación de bloques de funciones en el programa TIA 

PORTAL V18. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 
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5.1.6.1 Parametrización del bloque de función FB_4-20mA/0-10VDC_SCALE 

[FB1] 

El bloque de función FB_4-20mA/0-10VDC_SCALE una vez creado se abre 

automáticamente en la interfaz del TIA PORTAL V18 y podemos observar la descripción de 

la interfaz del bloque de programación en la parte superior de la vista de programación, 

donde se definirán las variables a utilizar en nuestra lógica (revisar figura 19).  

Para la programación del bloque de función, se requiere de las variables definidas en 

la interfaz, dicho bloque convierte a través de la instrucción “CONV”, normaliza a través de 

la instrucción “NORM_X” y escala mediante la instrucción “SCALE_X” una entrada 

analógica, además enviará una alarma denominada #RangeError cuando la entrada analógica 

se encuentre con un valor digital < -500 y > 30500 (revisar anexo 1).  

Figura  19.  

Parametrización del FB1 

Nota. A continuación, se describe la interfaz del bloque de función FB_4-20mA/0-

10VDC_SCALE con las variables a utilizar en la lógica del proyecto. Fuente: Recopilación 

efectuada por los autores. 
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5.1.6.2 Parametrización del bloque de función FB_MOTOR_1Q [FB2] 

El bloque de función FB_MOTOR_1Q [FB2] una vez creado, se abre 

automáticamente en la interfaz del TIA PORTAL V18 y podemos observar la descripción de 

la interfaz del bloque de programación en la parte superior de la vista de programación, 

donde se definirán las variables a utilizar en nuestra lógica.  

En consecuencia, procedemos con la programación del bloque de función empleando 

las variables definidas en la interfaz, este bloque nos permite el control de un motor, debido a 

la gestión de los datos en sus entradas y el control de la salida (revisar anexo 2). 

Figura  20.  

Parametrización del FB2 

Nota. A continuación, se describe la interfaz del bloque de función FB_MOTOR_1Q con las 

variables a utilizar en la lógica del proyecto. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 
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5.1.6.3 Parametrización del bloque de función FB_HOROMETROS [FB3] 

El bloque de función FB_HOROMETROS [FB3] una vez creado, se abre 

automáticamente en la interfaz del TIA PORTAL V18 y podemos observar la descripción de 

la interfaz del bloque de programación en la parte superior de la vista de programación, 

donde se definirán las variables a utilizar en nuestra lógica.  

Acto seguido, continuamos con el siguiente paso que comprende la programación del 

bloque de función, utilizando las variables definidas en la interfaz, dicho bloque nos permite 

contabilizar las horas de servicio de los equipos (revisar anexo 2). 

Figura  21.  

Parametrización del FB3 

Nota. A continuación, se detalla la interfaz del bloque de función FB_HOROMETROS con las 

variables a utilizar en la lógica del proyecto. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 
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5.1.6.4 Parametrización del bloque de función FB_PULSE_JET [FB4] 

El bloque de función FB_PULSE_JET [FB4], se abre automáticamente en la interfaz 

del TIA PORTAL V18 y podemos observar la descripción de la interfaz del bloque de 

programación en la parte superior de la vista de programación, donde se definirán las 

variables a utilizar en nuestra lógica.  

Luego de concluir el paso previo, vamos a continuar con la programación del bloque 

de función utilizando las variables definidas en la interfaz, este bloque nos posibilita el 

control del sistema de limpieza del filtro tipo manga (revisar anexo 4). 

Figura  22.  

Parametrización del FB4 

Nota. En la figura, se expresa la interfaz del bloque de función FB_PULSE_JET con las 

variables a utilizar en la lógica del proyecto. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 
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5.1.6.5 Parametrización del bloque de función FB_CONSIGNAS_ALARMAS 

[FB5] 

El bloque de función FB_CONSIGNAS_ALARMAS una vez creado, se abre 

automáticamente en la interfaz del programa, procedemos entonces con la programación del 

bloque utilizando las variables definidas en la interfaz, este bloque nos facilita la gestión de 

las consignas de alarmas y su comparación con un valor de proceso analógico (revisar anexo 

5). 

Figura  23.  

Parametrización del FB5 

Nota. En la figura, se expresa la interfaz del bloque de función FB_CONSIGNAS_ALARMAS 

con las variables a utilizar en la lógica del proyecto. Fuente: Recopilación efectuada por los 

autores. 
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5.1.6.6 Parametrización del bloque de función FB_PRESION_DIFERENCIAL 

[FB6] 

El bloque de función FB_PRESION_DIFERENCIAL [FB6] una vez creado se abre 

automáticamente en la interfaz del TIA PORTAL V18 y podemos observar la descripción de 

la interfaz del bloque de programación en la parte superior de la vista de programación.  

En este bloque se definirán los bloques de función FB_4-20mA/0-10VDC_SCALE 

[FB1] y FB_CONSIGNAS_ALARMAS [FB5] como variables estáticas, que se utilizarán en 

nuestra lógica para escalar el valor real de la entrada analógica y compararla con las 

diferentes consignas de alarma (revisar anexo 6). 

Figura  24.  

Parametrización del FB6 

Nota. En la figura, se expresa la interfaz del bloque de función FB_PRESION_DIFERENCIAL 

con las variables a utilizar en la lógica del proyecto. Fuente: Recopilación efectuada por los 

autores. 

5.1.6.7 Parametrización del bloque de función FB_HORAS_SERVICIO [FB7] 

El bloque de función FB_HORAS_SERVICIO [FB7] una vez creado, se apertura 

automáticamente en la interfaz del TIA PORTAL V18 y podemos observar la descripción de 

la interfaz del bloque de programación en la parte superior de la vista de programación.  
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En este apartado, se definirá el bloque de función FB_HOROMETROS [FB3] como 

variables estáticas, tanto para calcular las horas de servicio del motor MVAS (Motor 

ventilador de aire de succión) y del motor MRDP (Motor rotativa descarga de polvos) (revisar 

anexo 7). 

Figura  25.  

Parametrización del FB7 

Nota. En la figura, se expresa la interfaz del bloque de función FB_HORAS_SERVICIO con 

las variables a utilizar en la lógica del proyecto. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 

5.1.6.8 Parametrización del bloque de función FB_SEQ_ENABLE [FB8] 

El bloque de función FB_SEQ_ENABLE [FB8] una vez creado se abre 

automáticamente en la interfaz del TIA PORTAL V18 y podemos observar la descripción de 

la interfaz del bloque de programación en la parte superior de la vista de programación, 

donde se definirán las variables a utilizar en nuestra lógica.  

Dicho bloque nos permite habilitar la secuencia de limpieza del filtro tipo manga en 

función de las variables #DELTA_P_START (Presión diferencial de arranque para limpieza) 

y #DELTA_P_HYST (Presión diferencial histeresis) para determinar el paro 

#DELTA_P_STOP de la secuencia de limpieza (revisar anexo 8). 
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Figura  26.  

Parametrización del FB8 

Nota. En la figura, se expresa la interfaz del bloque de función FB_SEQ_ENABLE con las 

variables a utilizar en la lógica del proyecto. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 

5.1.6.9 Creación de funciones [FC] 

Para crear un bloque de función damos clic en “Add new block” ítem 1, se elige 

“Function” ítem 2, se designa al bloque, en nuestro caso es FC_VENTILADOR y por último, 

clic en “OK” ítem, se deberá realizar el mismo procedimiento para los bloques de función 

FC_ROTATIVA, FC_PULSE_JET y FC_ALARMAS_HMI.  
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Figura  27.  

Creación de funciones en TIA PORTAL V18 

Nota. En la figura, se muestran los pasos para la opción de crear funciones en el programa TIA 

PORTAL V18.  Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 

5.1.6.10 Creación de la función FC_VENTILADOR [FC1] 

El bloque función FC_VENTILADOR [FC1] una vez creado, se abre 

automáticamente en la interfaz del programa TIA PORTAL V18, se procede a llamar al 

bloque FB_MOTOR_1Q [FB2] dentro del [FC1], sitio donde se realizará la parametrización 

de las variables de entrada y de salida. 

La función designado será útil, para el comando de encendido y apagado del motor 

MVAS (Motor ventilador de aire de succión); luego, al llamar al bloque FB_MOTOR_1Q 

[FB2] en el [FC1] se asignará un bloque de datos, en nuestro caso será el 

DB/FB_MOTOR_VAS [DB1] (revisar anexo 9). 
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5.1.6.11 Creación de la función FC_ROTATIVA [FC2] 

El bloque función FC_ROTATIVA [FC2] una vez creado se abre automáticamente en 

la interfaz del TIA PORTAL V18, se procede a llamar al bloque FB_MOTOR_1Q [FB2] 

dentro del [FC2] donde se realizará la parametrización de las variables de entrada y de salida. 

Dicho comando efectuará el encendido y apagado del motor MRDP (Motor rotativa 

descarga de polvos), para luego, llamar al bloque FB_MOTOR_1Q [FB2] en el [FC2], al cual 

se asignará un bloque de datos, en nuestro caso será el DB/FB_MOTOR_RDP [DB2] (revisar 

anexo 10). 

5.1.6.12 Creación de la función FC_PULSE_JET [FC3] 

El bloque función FC_PULSE_JET [FC3] una vez creado se abre automáticamente en 

la interfaz del TIA PORTAL V18, se procede a llamar al bloque FB_SEQ_ENABLE [FB8] 

dentro del [FC3], donde se realizará la parametrización de las variables de entrada y de 

salida. 

Este comando efectuará la secuencia automática de limpieza de filtros manga, al 

llamar al bloque FB_SEQ_ENABLE [FB8] en el [FC3] se le otorgará un bloque de datos, en 

nuestro caso será el DB/FB_SEQ_ENABLE [DB11], además dentro del [FC3] se agrega el 

FB_PULSE_JET [FB4], en nuestro caso será el DB/FB_PULSE_JET [DB6] (revisar anexo 

11). 

5.1.6.13 Creación de la función FC_ALARMAS_HMI [FC4] 

El bloque función FC_ALARMAS [FC4] una vez creado, se abre automáticamente en 

la interfaz del TIA PORTAL V18, realizamos entonces la programación de las alarmas 

generadas en el proceso de limpieza de filtros (revisar anexo 12). 
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5.1.6.14 Creación de bloques de datos [DB] 

Para crear un bloque de función damos clic en “Add new block” (ítem 1), se elige 

“Data block” (ítem 2), se designa el nombre del bloque, en nuestro caso es 

DB_CONTROL/SUPERVISION [DB3] y por último damos clic en “OK” (ítem 4).  

Se deberá realizar el mismo procedimiento para los bloques de función 

DB_CONSIGNAS_ALARMAS, DB_ALARMAS_DIGITALES, 

DB_PRESION_DIFERENCIAL, DB_ALARMAS_ANALOGICAS (revisar figura 28).  

Figura  28.  

Creación de bloques de datos en TIA PORTAL V18 

Nota. En la figura, se muestran los pasos para la opción de creación de bloques de datos en el 

programa TIA PORTAL V18.  Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 

5.1.6.15 Creación del bloque de datos DB_CONTROL/SUPERVISION [DB3] 

El bloque de datos DB_CONTROL/SUPERVISION [DB3] una vez creado se abre 

automáticamente en la interfaz del TIA PORTAL V18, se definen las variables a ser utilizadas 

en el proyecto, las mismas que estarán siendo utilizadas en el PLC_1 para los diferentes 

comandos en los bloques de programación.  
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Figura  29.  

Creación del bloque de datos DB3 

Nota. En la figura, se muestran los pasos para la creación de bloques de datos DB3, en el 

programa TIA PORTAL V18.  Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 

5.1.6.16 Creación del bloque de datos DB_CONSIGNAS_ALARMAS [DB5] 

Primero, se verifica la creación del bloque de datos DB_CONSIGNAS_ALARMAS 

[DB5] una vez listo, se abre automáticamente en la interfaz del programa TIA PORTAL V18 

y se definen las variables a ser utilizadas en el proyecto. 

En este caso, las variables se asignan para la configuración de consignas de alarmas 

de diferentes niveles predeterminadas para la presión diferencial y el máximo tiempo de 
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horas de servicio de los motores MVAS (Motor ventilador de aire de succión) y MRDP 

(Motor rotativa descarga de polvos). 

Figura  30. 

Creación del bloque de datos DB5 

Nota. En la figura, se muestran los pasos para la creación de bloques de datos DB5, en el 

programa TIA PORTAL V18. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 

5.1.6.17 Creación del bloque de datos DB_ALARMAS_DIGITALES [DB8] 

El bloque de datos DB_ALARMAS_DIGITALES [DB8] una vez creado se abre 

automáticamente en la interfaz del TIA PORTAL V18, se definen las variables a ser utilizadas 

en el proyecto. Estas variables se asignan a las condiciones de alarmas generadas durante la 

ejecución del proceso. 

Figura  31.  

Creación del bloque datos DB8 

Nota. En la figura, se muestran los pasos para la creación de bloques de datos DB8, en el 

programa TIA PORTAL V18. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 
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5.1.6.18 Creación del bloque de datos DB_PRESION_DIFERENCIAL [DB9] 

El bloque de datos DB_PRESION_DIFERENCIAL [DB9] una vez creado, se abre 

automáticamente en la interfaz del TIA PORTAL V18, se define la variable a ser utilizada en 

el proyecto, esta variable se asigna al valor de presión diferencial del sistema. 

Figura  32.  

Creación del bloque de datos DB9 

Nota. En la figura, se muestran los pasos para la creación de bloques de datos DB9, en el 

programa TIA PORTAL V18.  Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 

5.1.6.19 Creación del bloque de datos DB_ALARMAS_ANALOGICAS [DB10] 

El bloque de datos DB_ALARMAS_ANALOGICAS [DB10] una vez creado se abre 

automáticamente en la interfaz del TIA PORTAL V18, se definen las variables a ser utilizadas 

en el proyecto, las cuales se asignarán a los diferentes umbrales de alarmas de presión 

diferencial del sistema. 

Figura  33.  

Creación del bloque de datos DB10 

Nota. En la figura, se muestran los pasos para la creación de bloques de datos DB10, en el 

programa TIA PORTAL V18.  Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 
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5.2 Desarrollo del sistema SCADA con el uso del software TIA PORTAL utilizando 

una pantalla HMI KTP-700 

Dentro del programa TIA PORTAL V18, procedemos primero con la creación del 

proyecto, para luego realizar la configuración del dispositivo a utilizar y damos clic en “Add 

new device”.  

Figura  34.  

Configuración de dispositivo HMI KTP-700 

Nota. En la figura, recordamos con la flecha de color mostaza, la opción para la configuración 

de un dispositivo en el programa TIA PORTAL V18, en este caso HMI KTP-700.  Fuente: 

Recopilación efectuada por los autores. 

5.2.1 Creación del hardware del KTP-700 en el árbol del proyecto del TIA 

PORTAL V18 

Seleccionamos el HMI de nuestra preferencia, en nuestro caso elegimos un KTP 700 

Basic (ítem 2) y seleccionamos el artículo 6AV2 123-2GB03-0AX0 con versión V15.1.0 

(ítem 3), finalizamos dando clic en “OK” (ítem 4).  
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Figura  35.  

Creación del dispositivo HMI KTP-700 

Nota. En la figura, se detalla los pasos para la configuración del dispositivo HMI KTP-700 

Basic en el árbol de proyectos del TIA PORTAL V18. Fuente: Recopilación efectuada por los 

autores. 

5.2.2 Configuración de la comunicación del KTP-700 con el PLC S71500 

Después de agregar el dispositivo, nos aparece una ventana denominada HMI Device 

Wizard: KTP700 Basic PN, es aquí donde buscaremos el PLC (ítem 1) y procedemos a dar 

clic en aceptar (ítem 2).  Luego, aparece la ventana de confirmación y seleccionamos 

“Finish”.  

Figura  36.  

Configuración de la comunicación del HMI KTP-700 

Nota. En la figura, se detalla los pasos para la configuración de la comunicación del dispositivo 

HMI KTP-700 Basic. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 
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Figura  37.  

Configuración de la comunicación del HMI Device Wizard: KTP700 Basic PN 

Nota. En la figura, se detalla los pasos para la configuración de la comunicación del dispositivo 

HMI KTP-700 Basic PN con el PLC S71500. Configuración de la comunicación del HMI KTP-

700. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 

5.2.3 Creación de las pantallas 

Una vez finalizada la configuración del HMI, para crear una pantalla, se procede a 

desplegar la carpeta “Screens” dentro del proyecto HMI_1 [KTP700 Basic PN] y damos clic 

en “Add new screen” ítem 1, automáticamente en la ventana del proyecto se visualiza la 

nueva pantalla (revisar figura 38). 

Posterior, a crear la pantalla, es necesario configurar la plantilla de las mismas, damos 

clic derecho en el centro de la imagen de la pantalla y seleccionamos propiedades (revisar 

figura 39). Luego, damos clic en el cuadro de texto definido como “Template” y desplegamos 

(ítem 1), para identificar el “Screen template” y seleccionamos “Template_1” (ítem 2) 

(revisar figura 40). 
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Figura  38.  

Configuración de la plantilla de las pantallas 

Nota. En la figura, se detalla los pasos para la configuración de la plantilla de las pantallas en 

TIA PORTAL V18. Fuente: Recopilación efectuada por los autores.  

Figura  39.  

Creación de las pantallas 

Nota. En la figura, se detalla los pasos para la creación de pantallas en TIA PORTAL V18. 

Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 
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Figura  40. 

Configuración de la plantilla de las pantallas 

Nota. En la figura, se detalla los pasos para la configuración de la plantilla de las pantallas en 

TIA PORTAL V18. Fuente: Recopilación efectuada por los autores.  

5.2.4 Diseño de las pantallas 

Después de configurar la pantalla con el “template”, es momento de editar la pantalla 

principal de la aplicación, procedemos a cambiarle el nombre a “20-Overview” dando clic 

derecho sobre “Screen_1” y seleccionamos “Rename”. Para este proyecto se insertarán 

gráficos, objetos básicos, botones, interruptores, lista de gráficos, lista de texto, campos de 

entrada/salida y se generarán animaciones. 

Figura  41.  

Cambio de nombre de una pantalla (Rename) 

Nota. El gráfico representa procedimiento para el cambio de nombre de una pantalla (screen). 

Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 
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5.2.5 Insertar gráficos 

Para insertar gráficos, se necesitará hacer uso de las librerías de gráficos que están 

incluidas en el “toolbox”, damos clic en gráficos según indica el ítem 1, seleccionamos la 

carpeta “material handling, dentro de la librería de gráficos ítem 2 y arrastramos el gráfico de 

nuestra preferencia hasta la pantalla en edición.  

Figura  42.  

Creación de un gráfico 

Nota. En el figura, se representa la selección y el uso de un gráfico. Fuente: Recopilación 

efectuada por los autores. 

5.2.6 Insertar objetos básicos 

Para insertar objetos básicos con el objetivo de resaltar o señalizar nuestro proyecto se 

necesitará hacer uso de la librería “Basic objects” que está incluida en el software dentro del 

“toolbox” según indica la flecha, damos clic en los objetos dentro de la librería y arrastramos 

el objeto de nuestra preferencia hasta la pantalla en edición (revisar figura 43).  
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Figura  43.  

Creación de un objeto 

Nota. En la figura, se representa la selección y el uso de un objeto. Fuente: Recopilación 

efectuada por los autores. 

5.2.7 Insertar botones 

Para insertar botones con el objetivo de controlar variables digitales en nuestro 

proyecto se necesitará hacer uso de la librería “Elements” que está incluida en el software 

dentro del “toolbox”, damos clic en los botones dentro de la librería y arrastramos los 

elementos a utilizar hasta la pantalla en edición (revisar figura 44).  

Al definir la variable de proceso al elemento, damos clic derecho sobre el botón y 

seleccionamos propiedades, damos clic en el apartado “Events” de la lista de propiedades 

(ítem 1) y damos clic para especificar el tipo de evento a realizar, seleccionamos “Press” y 

“Release” (ítem 2), definimos el mismo tag a utilizar para ambos eventos (ítem 3) (revisar 

figura 45). 
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Figura  44.  

Creación de botones 

Nota. En la figura, se representa la selección y el uso de botones. Fuente: Recopilación 

efectuada por los autores. 

Figura  45.  

Parametrización de botones en TIA PORTAL V18 

Nota. En la siguiente figura, se representa la selección del tag y los eventos relacionados para 

el botón. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 
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5.2.8 Insertar interruptores 

Para insertar interruptores con el objetivo de controlar variables digitales en nuestro 

proyecto se necesitará hacer uso de la librería “Elements” que está incluida en el software 

dentro del “toolbox”, damos clic en los interruptores denominados “switch” dentro de la 

librería y arrastramos los elementos a utilizar hasta la pantalla en edición (revisar figura 46).  

Para definir la variable de proceso al elemento, damos clic derecho sobre el 

interruptor y seleccionamos las propiedades, damos clic en el apartado “General” de la lista 

de propiedades, para especificar el tag a utilizar en el interruptor. Luego, escogemos la 

carpeta “program blocks” del PLC_1 y ubicamos el DB_CONTROL/SUPERVISION [DB3] 

donde están asignadas las variables de control (revisar figura 47). 

Figura  46.  

Selección de un interruptor (Switch) 

Nota. En la figura, se muestra la selección de un interruptor del “toolbox”. Fuente: 

Recopilación efectuada por los autores. 
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Figura  47.  

Parametrización de un interruptor 

Nota. A continuación, se detalla el uso y parametrización de un interruptor “Switch”. Fuente: 

Recopilación efectuada por los autores. 

5.2.9 Insertar lista de texto 

Las entradas de la lista de texto se pueden dinamizar con etiquetas o listas de texto. 

Para insertar una lista de texto y controlar variables digitales, se realizará su configuración, 

damos clic en “Text and graphic list” en el árbol del proyecto (ítem 1), seleccionamos “Text 

lists” y creamos una nueva con nombre Text_list_1, en selección elegiremos Bit (0,1).  

Figura  48.  

Creación de lista de texto 

Nota. En la siguiente figura, se explican los pasos para la creación de una lista de texto en el 

programa TIA PORTAL V18. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 
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En la pantalla “20-Overview” seleccionamos la opción “Simbolic i/o field” que se 

encuentra en el “toolbox” (ítem 1), lo arrastramos hasta la ubicación de preferencia (ítem 2), 

damos clic derecho sobre el campo creado y seleccionamos propiedades y le asignamos la 

lista de texto en el apartado “Contents”.  

Después, elegimos Text_list_1 (ítem 3), y damos click para asignarle un tag al campo 

i/o simbólico (ítem 4), escogemos la carpeta “program blocks” del PLC_1 y ubicamos el 

DB_CONTROL/SUPERVISION [DB3] donde están asignadas las variables de control digital 

del proyecto (ítem 5).  

Figura  49.  

Parametrización de lista de texto 

Nota. Se muestra con la figura, la parametrización de un “Symbolic i/o field” utilizando lista 

de texto. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 

5.2.10 Insertar lista de gráficos 

Para insertar un campo gráfico de entrada/salida que permita visualizar por medio de 

una animación, algún cambio del proceso, se necesitará de la opción de librería “Elements”, 

incluida dentro del “toolbox”, damos clic en el campo de entrada/salida “i/o field” y 

arrastramos los elementos hasta la pantalla en edición.  
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Figura  50.  

Creación de lista de gráficos 

Nota. A continuación, la representación de la opción de crear una lista de gráficos “Graphic i/o 

field”. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 

En la pantalla “20-Overview” elegiremos un “Graphic i/o field” que se encuentra en 

el “toolbox” (ítem 1), lo arrastramos hasta la ubicación de preferencia (ítem 2), damos clic 

derecho sobre el campo creado y seleccionamos propiedades, asignamos la lista de gráfico en 

“Contents” elegimos Graphic_list_1 (ítem 3).  

Seguido, damos clic para asignarle un tag al campo i/o graphic (ítem 4), escogemos la 

carpeta “program blocks” del PLC_1 y ubicamos el DB_CONTROL/SUPERVISION [DB3] 

donde están asignadas las variables de control digital del proyecto (ítem 5).  
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Figura  51. 

 Parametrización de la lista de gráficos 

Nota. En la siguiente figura se indica como realizar la parametrización de un “Graphic i/o 

field”. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 

5.2.11 Insertar campos de entrada/salida 

Para insertar un campo de entrada/salida que establezca un control de los procesos 

con algún valor de referencia, en nuestro proyecto se utilizará la librería “Elements”, incluida 

dentro del “toolbox” (ítem 1), damos clic en la opción entrada/salida denominados “i/o field”, 

arrastramos hasta la pantalla en edición (ítem 2). 

Para definir la variable de proceso damos clic derecho sobre el campo de 

entrada/salida y seleccionamos propiedades, damos clic en el apartado “General” de la lista 

de propiedades y damos clic para especificar el tag (ítem 3). Además, escogemos la carpeta 

“program blocks” del PLC_1 y ubicamos el DB_CONTROL/SUPERVISION [DB3] donde 

están asignadas las variables del proyecto (ítem 4). 

 

 



 

48 
 

Figura  52.  

Creación de los campos de entrada/salida 

Nota. En la figura, se muestra la creación de los campos de entrada/salida y su respectiva 

parametrización. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 

5.2.12 Creación de animaciones 

Para crear animaciones con gráficos, se necesitará de las librerías de gráficos que 

están incluidas en el “toolbox”, damos clic en gráficos (ítem 1) y seleccionamos cualquier 

carpeta dentro de la librería de gráficos, arrastramos el gráfico de nuestra preferencia hasta la 

pantalla (ítem 2).  

Si se desea definir el tipo de animación y su respectiva variable de proceso damos clic 

derecho sobre el gráfico y seleccionamos propiedades, damos clic en el apartado 

“Animaciones” y seleccionamos “Add new animation” elegimos “Visibility” (ítem 3). 

Para que el gráfico no sea visible al ejecutar el runtime, se selecciona en el apartado 

“Visibility” la opción “Invisible” (ítem 4), finalmente seleccionamos el tag ubicado en la 

carpeta “program blocks” del PLC_1 y ubicamos el DB_CONTROL/SUPERVISION [DB3] 

donde están asignadas las variables.  
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Figura  53.  

Creación de animaciones para gráficos 

Nota. A continuación, se detalla la creación de las animaciones en los gráficos de la librería. 

Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 

5.2.13 Creación de alarmas 

La gestión de alarmas es una de las tareas más importantes durante el desarrollo de la 

aplicación, ya que a través de la interfaz de operador será posible mostrar la información 

sobre estados operativos, errores y advertencias, de gran utilidad en la toma de decisiones. 

Definimos la variable donde se almacenarán las alarmas, abrimos el árbol del 

proyecto, vamos a la carpeta del panel operador configurado como HMI_1 y procedemos a 

abrir “HMI tags”, optamos por “Default tag table”, creamos la variable “Alarmas_Digitales” 

con la dirección %DB8.DBW0 con el Access mode como <absolute access>.  
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Figura  54.  

Creación de variable de las alarmas discretas 

Nota. En la siguiente figura, se representa la creación de la variable para las alarmas discretas. 

Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 

Posteriormente, en el árbol del proyecto, vamos a la carpeta del panel operador 

configurado como HMI_1, abrimos “HMI alarms” (ítem 1), se escoge la opción “Discrete 

alarms”, comprendidas por alarmas definidas por el usuario que indican los cambios de 

estado durante el funcionamiento. Una alarma discreta se activa cuando un tag tiene un 

determinado valor (bit). 

Figura  55.  

Creación de alarmas discretas 

Nota. Se muestra, los pasos para la creación de las alarmas discretas con su respectiva 

dirección. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 
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Para concluir, definimos las alarmas con su respectivo mensaje asignando 

individualmente el bit de disparo en la columna “Trigger bit” automáticamente se actualizará 

la dirección de la variable programada en el PLC_1, esto será visible en la ventana de alarmas 

en la columna “Trigger address”. 

Figura  56.  

Definición de alarmas discretas 

Nota. En la figura se representa la definición de las alarmas discretas con su respectiva 

dirección. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 

5.2.14 Creación de tendencias 

La necesidad de observar el comportamiento de una variable en función del tiempo en 

un proceso automatizado es una herramienta importante en las aplicaciones de control, para 

poder representar los procesos técnicos en forma de curva se utiliza la herramienta “Trend 

view”. 

Para crear las tendencias se usará el apartado “Controls”, incluido en el “toolbox”, 

damos clic en “Trend view” (ítem 1), lo arrastramos y ajustamos hasta la pantalla (ítem 2), 
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clic en “Trend” (ítem 3), creamos las tendencias que deseamos visualizar en la vista de 

gráficos y asignamos las variables de proceso (ítem 4).  

Figura  57.  

Creación de tendencias 

Nota. En la figura se representan los pasos para la creación de tendencias. Fuente: Recopilación 

efectuada por los autores. 

5.3 Monitoreo de forma remota de la aplicación del sistema de limpieza 

mediante el uso del Web server 

El servidor web brinda la funcionalidad para los usuarios autorizados que cuenten con 

los permisos correspondientes puedan acceder, monitorear y administrar la CPU, mediante el 

acceso de red (Siemens, 2014).  

5.3.1 Habilitación del Web Server en TIA PORTAL V18 

Para habilitar el web server se deberá activar la función en la CPU, que se encuentra 

en el árbol de proyectos del programa, damos doble clic sobre “Device configuration” (ítem 

1), clic derecho sobre PLC_1[CPU 1516-3 PN/DP] (ítem 2), seleccionamos propiedades, en 

el apartado “General” optamos por “Web server” (ítem 3) y finalmente en la casilla “Activate 

web server on this module” (ítem 4).  
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Figura  58.  

Habilitación del Web Server 

Nota. A continuación, se detallan los pasos para habilitar el Web Server en el PLC_1. Fuente: 

Recopilación efectuada por los autores. 

5.3.2 Configuración de las tablas de observación para monitoreo de las variables 

en el Web Server 

Para habilitar las tablas de observación en el Web server, vamos a necesitar de la 

creación del PLC_1, ya que el navegador expresa en su totalidad el contenido de las tablas 

configuradas. En el árbol del proyecto, vamos a la carpeta del panel operador configurado 

como PLC_1 y desplegamos la carpeta “Watch and force tables” (ítem 1). 

Para continuar con el proceso antes descrito, creamos una nueva tabla de observación 

dando clic sobre “Add new watch table” (ítem 2), ingresamos a la tabla de observación 

creada y declaramos las variables que deseamos monitorear en el Web Server (ítem 3).  
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Figura  59.  

Creación de las tablas de observación 

Nota. En la figura se representa la creación de las tablas de observación en el PLC_1. Fuente: 

Recopilación efectuada por los autores. 

Finalmente, para habilitar las tablas de observación en el Web Server se deberá 

agregar la tabla en el apartado “Watch tables”, dando clic en <Add new watch table> y 

seleccionando las que se crearon en el árbol de proyecto en la carpeta “Watch and force 

tables” del PLC_1.  

Figura  60.  

Selección de las tablas de observación 

Nota. Se muestra la vinculación de las tablas de observación en el Web Server del PLC_1. 

Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 
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VI. RESULTADOS 

6.1 Ejecución del proyecto en TIA PORTAL V18 para el diseño del sistema de 

control 

Para comenzar, abrir el proyecto desarrollado en TIA PORTAL V18, designado con el 

nombre Filtro_Manga_V18 (revisar figura 61). Luego, seleccionar Open existing project, dar 

click en el botón Browse para buscar el archivo del programa que se quiere ejecutar llamado 

Filtro_Manga_V18, luego click en Project view (revisar figura 62).  

Figura  61.  

Icono de un proyecto en TIA PORTAL V18 

Nota. En la figura, se muestra el archivo del proyecto creado en TIA PORTAL V18, para el 

control de limpieza de filtros tipo manga. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 

Figura  62. 

 Directorio del proyecto 

Nota. Se presenta el directorio del proyecto desarrollado para el control de limpieza de filtros 

tipo manga. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 

Seleccionar en el escritorio de Windows S7-PLCSIM Advanced V5.0 Upd2, dar clic 

en el icono (figura 63), dado que es una simulación, se procede a seleccionar el Online 
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Access al PLCSIM en TCP/IP y configuramos el s7-1500 PLC Virtual, se escribe el nombre 

de la instancia que en nuestro caso es PLC_1 y configuramos la dirección IP [X1] que será la 

dirección que configuramos en el TIA PORTAL V18 (revisar figura 64). 

Figura  63.  

Directorio del S7-PLCSIM Advanced 

Nota. El gráfico representa el directorio del S7-PLCSIM Advanced en las carpetas del sistema. 

Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 

Figura  64.  

S7-PLCSIM Advanced 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. El gráfico representa el directorio del S7-PLCSIM Advanced y la instancia de PLC 

Activa. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. Fuente: Recopilación efectuada por los 

autores. 
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El dispositivo cargado por default en el programa es PLC_1[CPU 1516-3 PN/DP], 

para cargar el programa al PLC del módulo de automatización, se da clic derecho al 

dispositivo, posteriormente a Download to device y luego seleccionar Hardware and software 

(only changes).  

Figura  65.  

Download to device Hardware and software (only changes) 

 

Nota. En la figura, se detalla proceso de carga al dispositivo del programa al S7-PLCSIM 

Advanced. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 

Posteriormente, aparecerá una ventana, relacionada con la interfaz a usar, donde en 

Type of de PG/PC interface se debe seleccionar PN/IE, y en PG/PC interface se selecciona 

Siemens PLCSIM Virtual Ethernet Adapter, controlador de red Ethernet virtual.  

A continuación, se procede a la búsqueda del PLC con el botón Start search, una vez 

reconocido el mismo, continuar con la carga del programa al PLC dando click en el botón 

Load (revisar figura 66). 
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Figura  66.  

PG/PC interface - Siemens PLCSIM Virtual Ethernet Adapter 

 

Nota. El gráfico representa el proceso de selección PG/PC interface a escoger Siemens 

PLCSIM Virtual Ethernet Adapter. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 

Para continuar con la carga del programa al PLC, aparecerá una ventana de 

confirmación adicional, dando clic en el botón Load (revisar figura 67), seguidamente la 

ventana de resultados y damos clic en finalizar (revisar figura 68).  

Figura  67.  

Load Preview 

 

 

 

 

 

Nota. En la siguiente figura, se representa el proceso de previsualización de carga del programa 

al Siemens PLCSIM. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 
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Figura  68.  

Load Results 

 

Nota. Se describe el proceso de la visualizacion de los resultados producto de la carga del 

programa al Siemens PLCSIM. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 

Una vez cargado el programa al Siemens PLCSIM procedemos a dar clic en el icono 

Go online, ubicado en la barra de herramientas (revisar figura 69). Los bloques aparecerán, 

una vez que demos clic al modo en línea, por lo cual deberán aparecer tal como se muestra a 

continuación (figura 70).  

Figura  69.  

Go Online 

Nota. En la figura, con la flecha de color mostaza se muestra el proceso para ponerse en linea 

una vez cargado el programa en el Siemens PLCSIM. Fuente: Recopilación efectuada por los 

autores. 
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Figura  70.  

Bloques Online 

Nota. El gráfico representa la visualización del modo online en la interfaz del TIA PORTAL 

V18. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 

Se realiza la apertura del bloque de programa llamado Main [OB1] y procedemos a 

realizar el monitoreo on/off dando clic en el icono (revisar figura 71), en el bloque de 

funciones llamado FC_VENTILADOR [FC1] se encuentra detallada la programación de 

todas las condiciones para el arranque del ventilador de succión. 

Figura  71.  

Bloque [OB1] Online 

Nota. En la siguiente figura, se visualiza el modo online del Bloque [OB1] en la interfaz del 

TIA PORTAL V18. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 
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En el bloque de funciones FC_ROTATIVA [FC2] se detalla la programación de todas 

las condiciones para el arranque de la rotativa de descarga de polvos; en el bloque de 

funciones FC_PULSE_JET [FC3] se encuentra la secuencia de limpieza de los filtros manga 

y en el bloque de funciones FC_ALARMAS [FC4] se detalla la programación de todas las 

condiciones de alarma que puedan presentarse en el sistema (revisar figura 71).  

Simultáneamente con el programa cargado al Siemens PLCSIM, ejecutar programa 

del HMI desarrollado en TIA PORTAL utilizando un KTP700 Basic PN ubicado en el Project 

tree (revisar figura 72).  

Figura  72.  

HMI_1 [KTP700 Basic PN] en el Project tree 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. En la ventana se muestra, la ubicación del desarrollo del HMI_1 en la interfaz del TIA 

PORTAL V18 dentro del Project tree. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 
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6.2. Sistema SCADA en el software TIA PORTAL utilizando una pantalla HMI 

KTP-700 

Una vez reconocida la ubicación del programa del HMI_1, se realiza la apertura de las 

pantallas, para proceder con la simulación se deberá abrir la carpeta Screens (revisar figura 

73). Se activa automáticamente el WinCCRT y aparece la pantalla inicial del proyecto (figura 

74). 

Figura  73. 

 HMI_1 [KTP700 Basic PN] screens 

Nota. El gráfico representa la ubicación del desarrollo de las pantallas de usuario del HMI_1 

en la interfaz del TIA PORTAL V18 dentro del Project tree. Fuente: Recopilación efectuada 

por los autores. 

Damos clic en la pantalla identificada como 10-Root Screen, se realiza el inicio de la 

simulación dando clic en Start Simulation (revisar figuras 74 y 75), luego procedemos con la 

navegación por las diferentes pantallas pertenecientes al proyecto, se visualizan alarmas en el 

sistema, damos clic en el botón de alarmas no reconocidas (revisar figura 76).  
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Figura  74.  

HMI_1 [KTP700 Basic PN] start simulation 

Nota. En la figura, se representa la inicialización de la simulación del HMI_1. Fuente: 

Recopilación efectuada por los autores. 

Figura  75.  

Pantalla inicial del proyecto 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. En la figura, se muestra la pantalla inicial,  luego de activar la simulación WinCCRT 

conectado al PLC Siemens PLCSIM. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 
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Figura  76.  

Pantalla de alarmas 

Nota. En la figura, se muestra la pantalla de alarmas no reconocidas. Fuente: Recopilación 

efectuada por los autores. 

Volvemos a la interfaz del TIA PORTAL V18, seleccionamos la carpeta de tablas de 

visualizar y forzar variables (ítem 1), procedemos a seleccionar el icono de monitoreo (ítem 

2), forzamos las variables EXT_FIL_ENB, la cual es la habilitación externa para el 

funcionamiento del filtro conectada en la entrada digital I0.0.  

PE definida como el paro de emergencia conectada en la entrada digital I0.3 y por 

último, CA_PS_OK definida como la presión de aire comprimido que está sin problemas 

conectada en la entrada I0.4 (revisar figura 77).  
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Figura  77.  

Ver y forzar variables 

 
Nota. En la siguiente figura, se muestra el procedimiento para visualizar y forzar variables en 

la simulación del proyecto. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 

Una vez que las variables de entrada digital relevantes en el proyecto han sido 

forzadas, se procede a navegar a la pantalla principal del proyecto dando clic (revisar figura 

78), teniendo una vista general del proceso, luego realizar las habilitaciones correspondientes 

para que el sistema de limpieza de los filtros manga entre en servicio. 

Figura  78. 

 Pantalla principal de visualización de proyecto 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. En la figura se representa el procedimiento para visualizar la pantalla inicial del proyecto. 

Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 
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Estando en la pantalla principal se procederá a realizar la activación del control del 

motor MRDP (Motor rotativa descarga de polvos) dando clic en el botón on/off (ítem 1), para 

el MVAS (Motor ventilador aire de succión) dando clic en el botón on/off (ítem 2).  

Luego, se habilitará el control para la válvula de aire comprimido dando clic en el 

botón on/off (ítem 3), seguido del modo automático para el motor MRDP, dando clic en el 

botón “Auto” (ítem 4) y para el motor MVAS, dando clic en el botón “Auto” (ítem 5). 

Finalmente, se deberá habilitar el filtro desplegando el campo de texto dando clic 

(ítem 7) y seleccionando el modo automático del equipo dando clic en el botón “Auto” (ítem 

6).  

Figura  79.  

Selección de modos de operación 

Nota. En la figura, se representa el procedimiento para seleccionar el modo de operación del 

filtro habilitando el control y estableciendo el modo automático. Fuente: Recopilación 

efectuada por los autores. 
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La secuencia de arranque del filtro se ejecuta, después de tener el modo de operación 

en automático, inicialmente se observa que la presión diferencial (ítem 1), se encuentra en 

+0.0, por lo cual, el ventilador está activado aspirando los gases o aire con material 

particulado del proceso y el sistema de limpieza se encuentra en StandBy. 

Figura  80.  

MVAS operando con presión diferencial +0.0 

Nota. En la siguiente figura, se muestra la operación automática del filtro tipo manga cuando 

la presión diferencial se encuentra en +0.0. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 

Para que el sistema de limpieza del filtro tipo manga inicialice, se procede con la 

simulación de la entrada analógica de presión diferencial mostrada en un campo de 

entrada/salida en el HMI. Este campo puede modificarse en el rango de 0 a 27468, se 

identificará como una variación 0 a 50 hPa de acuerdo a la programación del PLC. 
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Figura  81.  

Simulación de presión diferencial 

Nota. Se muestra en la figura, la la ubicación del campo de entrada/salida en el HMI para la 

presión diferencial. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 

Al modificar el valor del campo de entrada/salida correspondiente a la entrada 

analógica de presión diferencial a 16.3 hPa según el ejemplo, el sistema de limpieza del filtro 

tipo manga inicia la secuencia apagando el MVAS y encendiendo MRDP respetando los 

valores identificados (revisar figura 82). 

Dichos valores, tales como: Pulse time (tiempo de duración del pulso), interval 

(tiempo de espera entre pulsos), ΔP Start (Presión diferencial de arranque para limpieza) y ΔP 

Hyst (Presión diferencial histeresis) que determinan el paro de la secuencia de limpieza y 

activan las válvulas de diafragma para el paso de aire comprimido. Cuando la presión 

diferencial disminuya hasta 10hPa, según lo calculado ΔP Start - ΔP Hyst, la secuencia de 

limpieza terminará y activará el MVAS (revisar figura 83). 
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Figura  82.  

Arranque automático de secuencia de limpieza 

 

 

 

 

 

 

Nota. En la figura, se representa la activación automática del sistema de limpieza luego de 

modificar el valor del campo de entrada/salida a 16,3hPa. Fuente: Recopilación efectuada por 

los autores. 

Figura  83.  

Parada automática de secuencia de limpieza 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Se presenta la desactivación automática del sistema de limpieza luego de modificar el 

valor del campo de entrada/salida a 9,9hPa. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 
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6.3 Monitoreo remoto del sistema de limpieza mediante el uso del Web Server 

Finalmente, si deseamos monitorear el proceso del sistema de limpieza del filtro tipo 

manga podemos conectarnos, a través del Web Server, por lo cual, colocamos la 

IP:192.168.0.1 correspondiente al PLC_1 y damos enter en el navegador de internet.  

Figura  84.  

Ingreso al Web-Server del proyecto Filtro_Manga_V18 

Nota. En la figura, se muestra el procedimiento de ingreso al Web-Server del proyecto. Fuente: 

Recopilación efectuada por los autores. 

A continuación, se muestra la primera página (Intro), que se visualiza al ingreso a la 

plataforma del programa desde el navegador web, para acceder, se da clic en el vínculo 

ENTER (revisar figura 85). 

Figura  85.  

Página Intro del servidor web de la CPU 1516-3 PN/DP 

 

Nota. Se muestra, la página de inicio al ingresar al servidor web. Fuente: Recopilación 

efectuada por los autores. 
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En la primera página, antes de iniciar sesión ofrece diferentes informaciones 

relacionadas a nuestro controlador, la imagen de la CPU con LED nos informa sobre el 

estado actual en el momento de solicitar los datos (revisar figura 86). 

Figura  86.  

Página inicial posterior al inicio de sesión 

Nota. Se muestra, la página de inicio posterior al inicio de sesión en el servidor web. Fuente: 

Recopilación efectuada por los autores. 

Para acceder a los datos del proceso, se procede a dar clic en el link especificado 

como tablas de observación, donde podemos encontrar las variables relacionadas al sistema 

de limpieza de filtro tipo manga, esta tabla se denomina Watch_Table_1 (revisar figura 87). 

Entre los datos más importantes están las diferentes habilitaciones o interlocks, modo 

de operación del filtro, parámetros operativos como Pulse time (tiempo de duración del 

pulso), interval (tiempo de espera entre pulsos), ΔP Start (Presión diferencial de arranque 

para limpieza) y ΔP Hyst (Presión diferencial histeresis), estado operativo de los motores 

MVAS y MRDP, estado de las válvulas de diafragma y la presión diferencial del equipo 

(revisar figura 88). 
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Figura  87.  

Página inicial posterior al inicio de sesión 

Nota. Se muestra, la página de inicio posterior al inicio de sesión en el servidor web, con las 

tablas de observación. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 

Figura  88.  

Watch_Table_1 

Nota. El gráfico representa las variables del proceso mostradas en tablas de observación 1. 

Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 
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Adicional, podemos navegar en una segunda tabla de observación denominada 

Watch_Table_2 dando clic en el item 1 (revisar figura 84), donde podemos observar los datos 

de horas de servicio de los motores MVAS y MRDP (revisar figura 89).  

Figura  89.  

Watch_Table_2 

Nota. En la presente figura, se representa las variables del proceso mostradas en tablas de 

observación 2. Fuente: Recopilación efectuada por los autores. 
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VII. CRONOGRAMA 

Dentro del cronograma de actividades estimado para el cumplimiento de las 

actividades a realizar en nuestro proyecto, constituido por 7 fases, con fecha de inicio en el 

mes de diciembre de 2023 y fecha de finalización en el mes de enero de 2024, se detallan a 

continuación en la siguiente tabla: 

Tabla 1.  

Cronograma de actividades para el proyecto de investigación 

N° Diciembre Enero 

Actividades 
Semanas Semanas 

1 2 3 4 1 2 3 4 

1 Levantamiento de Información del 

actual proceso.                 

2 Programación del controlador Simatic 

en TIA PORTAL.                 

3 Elaboración del diseño del HMI 

KTP700 en Simatic WinCC Runtime 

Advanced.                 

4 Creación del web Server y diseño de la 

aplicación.                 

5 Pruebas de simulación en TIA 

PORTAL.                 

6 Conexión y pruebas de funcionamiento 

en los módulos didácticos en 

laboratorio de Automatización I o 

Automatización II.                 

7 Preparación del documento de tesis. 
                

Nota. En la siguiente tabla, se muestra el cronograma de actividades ajustado por fechas, para 

desarrollo del proyecto de titulación. Información recogida y elaborada por autores.  
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VIII. PRESUPUESTO 

Como resultado de la proyección estimada realizada por los investigadores para 

asumir los costos generados por el trabajo de investigación, se determinó un presupuesto 

referencial de $ 213.56, acorde a los requisitos y horas de trabajo a requerir, para la ejecución 

del proyecto de titulación, como se explica a continuación:  

Tabla 2. 

Presupuesto referencial del proyecto de investigación 

N° 
Descripción 

(actividades) 

Cantidad 

(horas) 

Precio 

unitario 

(dólares 

americanos) 

Precio total 

(dólares 

americanos) 

1 

Elaboración del 

programa del 

Controlador PLC 

40 $ 2.81 $      112.40 

2 Elaboración del HMI. 20 $ 2.81 $    56.20 

3 
Elaboración del Web 

Server. 
10 $ 2.81 $  28.10 

4 

Pruebas de 

funcionamiento en 

laboratorio UPS 

4 $ 2.81 $  11.24 

5 
Sustentación del 

sistema propuesto 
2 $ 2.81 $    5.62 

 Total $       213.56 

Nota. Con la presente tabla, se detalla el presupuesto referencial del diseño del proyecto de 

titulación. Información recogida y elaborada por autores. 
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IX. CONCLUSIONES 

El diseño de un sistema de control de limpieza para el filtro tipo manga posibilita 

tener un mejor entendimiento de los principios básicos de ventilación industrial, 

disminuyendo los riesgos laborales, además que fomenta el conocimiento de los parámetros 

con los que trabaja el filtro de una forma amigable. 

El sistema SCADA permite el monitoreo en tiempo real de la presión diferencial del 

filtro, muestra alarmas cuando el valor está fuera de estándar y realiza las pruebas a los 

dispositivos instalados para la limpieza del filtro tipo manga, en el caso de detectar valores de 

presión diferencial que no están acorde a la configuración del sistema.   

El acceso remoto con un Web Server, permite la comunicación con la CPU del PLC 

del sistema de limpieza de filtro tipo manga en tiempo real, mediante un computador en 

cualquier lugar del mundo, esto facilita el acceso al estado y operación del filtro, y de ser 

necesario, alertar al operador ante una situación anormal. 
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X. RECOMENDACIONES 

Creación de bloques de función en el programa TIA PORTAL V18, de modo que los 

equipos utilicen la misma lógica de control, de esta manera, existirá un ahorro de horas de 

ingeniería invertidas en el desarrollo del proyecto disminuyendo las líneas de código del 

programa. 

Diseñar y configurar imágenes pop-up para los controles de uso no permanente que, 

aparecen en las pantallas del HMI, permitiendo que las pantallas no estén congestionadas de 

información en todo momento, de esta forma, se obtendrá una mejor visualización de las 

opciones evitando confusiones al manipular los controles. 

Habilitar páginas de usuario para acceder de forma descentralizada a la aplicación de 

limpieza de filtros tipo manga, con lo cual, el usuario tendrá la posibilidad de navegar a 

través de las páginas web en forma similar como se opera la aplicación cargada en la pantalla 

HMI en sitio. 
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