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RESUMEN 

En la actualidad, los Sistemas de Planificación de Recursos Empresariales (ERP) son 
herramientas fundamentales utilizadas por organizaciones para garantizar un funcionamiento 
eficiente y efectivo. Sin embargo, muchas de estas aplicaciones, incluyendo el módulo de Punto 
de Venta (POS) de Odoo Community Versión 16, requieren una conexión en línea para operar 
correctamente. Esta limitación dificulta el trabajo en entornos con conectividad limitada o 
inexistente. Para abordar esta problemática, se ha diseñado y desarrollado una extensión del 
módulo POS de Odoo que permite su operatividad fuera de línea.  

La extensión consiste en una Aplicación Web Progresiva (PWA) que engloba el módulo POS 
y utiliza la tecnología IndexedDB para el almacenamiento local de datos. Así, los usuarios 
pueden realizar operaciones comerciales en el módulo POS incluso cuando no tienen acceso a 
internet. La extensión ofrece funcionalidades como la detección de conexión, la sincronización 
automática de datos cuando se restablece la conexión y la capacidad de trabajar con datos 
almacenados localmente.  

La implementación de la extensión se ha realizado de manera integrada con el módulo POS de 
Odoo, añadiendo nuevos componentes y características para facilitar la operatividad fuera de 
línea, garantizando una experiencia fluida y sin interrupciones. Además, se ha incorporado un 
mecanismo de caché que mejora el rendimiento y la velocidad de respuesta del módulo cuando 
se trabaja sin conexión.  

La extensión ha sido evaluada y probada, demostrando su eficacia y utilidad en entornos con 
conectividad limitada. Los usuarios pueden continuar trabajando en el módulo, realizar 
transacciones y gestionar operaciones comerciales sin interrupciones, incluso sin conexión, así 
proporcionando una mayor flexibilidad y eficiencia en el trabajo diario, permitiendo a las 
empresas mantener su productividad en cualquier situación.  

En conclusión, la extensión del módulo POS de Odoo Community Versión 16 con operatividad 
fuera de línea es una solución innovadora que mejora la eficiencia y la flexibilidad en el trabajo 
de las empresas. Permite realizar operaciones comerciales sin interrupciones garantizando una 
experiencia fluida y confiable en el punto de venta. Esta extensión brinda a los usuarios la 
capacidad de adaptarse a diferentes condiciones y maximizar su productividad en cualquier 
situación.  

Palabras Claves: ERP, operatividad fuera de línea, IndexedDB, almacenamiento local de 
datos, aplicación web progresiva.  
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ABSTRACT 

Today, Enterprise Resource Planning (ERP) systems are fundamental tools used by 
organizations to ensure an efficient and effective operation. However, many of these 
applications, including the Odoo Community Version 16 Point of Sale (POS) module, require 
an online connection to operate properly. This limitation makes it difficult to work in 
environments with limited or no connectivity. To address this issue, an extension to the Odoo 
POS module has been designed and developed to allow offline operation.  

The extension consists of a Progressive Web Application (PWA) that encompasses the POS 
module and uses IndexedDB technology for local data storage. Thus, users can perform 
business operations in the POS module even when they do not have access to the Internet. The 
extension offers functionalities such as connection detection, automatic data synchronization 
when the connection is re-established and the ability to work with locally stored data.  

The implementation of the extension has been done in an integrated manner with the Odoo POS 
module, adding new components and features to facilitate offline operability, ensuring a smooth 
and uninterrupted experience. In addition, a caching mechanism has been incorporated to 
improve the performance and response speed of the module when working offline.  

The extension has been evaluated and tested, proving its effectiveness and usefulness in 
environments with limited connectivity. Users can continue to work in the module, perform 
transactions and manage business operations without interruption, even when offline, thus 
providing greater flexibility and efficiency in daily work, allowing companies to maintain their 
productivity in any situation.  

In conclusion, the extension of the Odoo Community Version 16 POS module with offline 
operability is an innovative solution that improves efficiency and flexibility in the work of 
companies. It enables uninterrupted business operations, ensuring a smooth and reliable 
experience at the point of sale. This extension gives users the ability to adapt to different 
conditions and maximize their productivity in any situation.  

Keywords: ERP, offline operability, IndexedDB, local data storage, progressive web 
application. 
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1. Introducción 
 

Actualmente nos encontramos en una nueva era, la cual se ha llegado a denominar como la “Era 

Digital”, lo cual trae consigo nuevos cambios en todos los aspectos, uno de los más importantes 

son los negocios tradicionales o locales. El mayor impacto para estos negocios es que, tienen 

que cambiar su forma de vender a una forma tecnológica. Es así como, en el país desde 

noviembre del 2022, se exige que los negocios implemente la facturación electrónica. En base, 

a esa nueva política los negocios migran a nuevos sistemas tecnológicos, es así, que uno de los 

más recurrentes es el ERP de Odoo Community, donde, este tiene una gran cantidad de módulos 

que brindan ayuda en muchos aspectos. Uno de los módulos más populares es el Point of Sale, 

el cual ayuda en todo lo que respecta a la venta de productos, creación de clientes, creación de 

facturas, etc.    

De acuerdo con la situación descrita en el párrafo anterior, el objetivo principal del proyecto 

técnico es presentar una extensión desarrollada y diseñada para el módulo de "Punto de Venta" 

de Odoo Community, la cual permita su funcionamiento de manera efectiva en modo fuera de 

línea. El poder usar el módulo con una operatividad fuera de línea, se presenta, como una 

solución innovadora, debido a que muchas veces la conexión a internet puede llegar a colapsar 

o puede llegar a caerse por razones externas, entonces por estas razones se llegaría a detener 

todo el sistema de venta. Con la innovación de la extensión del módulo se busca a que los 

distintos negocios, puedan seguir teniendo ganancias y puedan seguir operando de una manera 

exitosa sin depender del internet.  

Implementar este proyecto, llega a proporcionar una serie de beneficios que pueden llegar a ser 

significativos. Tenemos en primer lugar, la reducción de perdidas, debido a que con la 

operatividad fuera de línea, los distintos negocios pueden seguir facturando todos los pedidos, 

sin depender de internet. De igual manera, se puede llegar a visualizar todas las ordenes que se 

han realizado de manera fuera de línea. Además, con el uso del proyecto técnico, se puede llegar 

a ver cuántos clientes se han llegado a crear.  

Además de todo esto, el proyecto también tiene como objetivo poder sentar las bases para 

impulsar la investigación, en el tema de los almacenamientos locales que proveen las distintas 

herramientas de los navegadores web.  
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Los resultados que se obtuvieron fueron a partir de la implementación de la extensión del 

módulo, los mismos que pueden llegar a servir para futuros trabajos y poder llegar a contribuir 

en el crecimiento de esta área. 
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2. Problema 

 

En el mundo actual en términos de progresión tecnológica existe un gran avance, es así como 

se ha evolucionado desde la web 1.0 hasta la web 4.0. Cada una de ella ofreciendo diversos 

beneficios en su época de aparición. Es así como “la Web 4.0 permite adelantarse a situaciones 

cotidianas, como ver que llegas tarde al trabajo y enviar un mensaje avisando de lo que sucede, 

tomar una ruta alternativa a la habitual porque está colapsada, etc.” (Latorre, 2018), de esta 

manera la mayoría de las empresas que han surgido, se han visto beneficiadas por este avance 

tecnológico. A pesar del avance de la tecnología uno de los problemas más recurrentes es que 

para que funcionen de forma correcta, esta tecnología debe estar conectada a internet.  

En muchas empresas, el tener una conexión estable a internet para que sus tecnologías y 

servicios puedan funcionar de manera eficiente, llega a representar que un costo económico 

extra, debido a que deben tener un clúster que muchas veces no se pueden llegar a dar. Por esta 

razón, muchas las empresas evitan migrar a nuevas tecnologías que pueden llegar a traer más 

beneficios y se mantienen con tecnologías antiguas, que poco a poco llegan a ser tecnologías 

obsoletas. Además, “cualquier comercio que se encargue de la venta de productos espera que 

se tenga una alta concurrencia de clientes, por lo que, al momento de realizar el pago de estos 

productos, la velocidad y la eficiencia de este proceso debe ser algo indispensable para el 

funcionamiento de un establecimiento con estas características.” (Díaz Rodríguez, 2020).   

Es así, que, con los distintos avances de la tecnología, se puede llegar a superar esta barrera de 

llegar a depender de tener una conexión a internet estable. Ya que muchas veces los sistemas o 

las tecnologías en surgimiento permiten poder usar todas las funciones que disponen de manera 

offline. Es así como “entre los sistemas ERP libres de costo de adquisición en el mercado, se 

ha despertado un gran interés por el sistema Odoo 8 desde el año 2014” (Pavón González et al., 

2018).  

Por otra parte, existen diversos sistemas ERP disponibles en el mercado, uno de los más 

interesantes llega a ser SAP, que cuenta con 425,000 clientes en 180 países (Fernández Mir 

,2019). La versión más popular es la de Business One, centrado en las necesidades y requisitos 

de las empresas de menor tamaño, especialmente aquellas clasificadas como pequeñas y 

medianas. Sin embargo, este tipo de sistemas es de código de propietario, lo cual no permite 

acceder para modificaciones. Además, que la interfaz que posee es muy poco amigable para el 
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usuario, lo cual ocasiona problemas para el usuario ya que no lo podrían manejar de una manera 

simple. 

Es por eso, que otros de los ERP más populares en el mercado actual es el de Odoo, debido a 

que es usado por alrededor de cinco millones de usuarios alrededor del mundo, los cuales varían 

desde pequeñas empresas con 1 usuario hasta grandes empresas con más de 300 mil usuarios. 

(Odoo,sf). Este sistema dispone de dos versiones, las cuales: Odoo Community y Odoo 

Enterprise. La versión que más se usa en las distintas empresas es la de Odoo Community, la 

cual es una plataforma de código abierto que ofrece un servicio de soporte para su 

implementación y desarrollo. Debido a que es una filosofía de código abierto, solo contratamos 

las piezas que necesitamos, sin cambiar todo el producto, solo las piezas que necesitamos. 

También podemos cambiar el código para mejorar algo o adaptarlo a nuestro sistema (Sastre 

Pons, 2020). Adicionalmente, esta versión cuenta con los módulos principales como lo son: 

facturación, gastos, CRM, ventas, punto de ventas, conectores con sitios web, inventario, 

compra, mantenimientos, recursos humanos, marketing (Gordon Sahuquillo, 2022).  

Al mismo tiempo, el uso de Odoo Community está teniendo un gran auge e impacto en la 

actualización de los sistemas de distintos negocios como lo son: tiendas, restaurantes, 

gimnasios, cafeterías, centros estéticos, etc. En la ciudad de Valencia se aplicó el despliegue y 

ampliación del ERP Odoo, donde el objetivo es que se puedan llegar a agilizar los procesos que 

realizan el personal de la panadería y de esta forma poder quitar carga al personal. Otro 

inconveniente que se presenta es la falta de automatización en los pedidos telefónicos y la 

organización del reparto del día siguiente, lo que provoca una desorganización en el proceso 

(Luna Canet, 2022). 

Cabe destacar, otro de los grandes usos que se da al Odoo Community, puede llegar a ser 

aplicado en las jugueterías, de este modo en la provincia de Tarragona, España, se realizó el 

trabajo el mismo que está enfocado en una juguetería, la cual va a realizar un cambio de 

generación y es por esto por lo que se quiere llegar a automatizar la facturación, proceso de 

organización, tareas y ampliar la base de datos para poder incorporar nuevos productos de gran 

demanda (Fernández Mir, 2019). 

Otro de los beneficios que nos ofrece Odoo es que puede a llegar a mejorar los procesos 

mediante la reducción de tiempo, simplificación de ciertas tares y se puede llegar a aumentar 
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los reportes disponibles para la toma de decisiones, es así, que existen beneficios se pueden 

visualizar dentro de este trabajo (Angulo Corzo, Nicho Príncipe, 2021). 

De esta forma a través de los distintos trabajos presentados podemos observar que Odoo tiene 

una gran cantidad de beneficios y ventajas que pueden ser aplicados en cualquier tipo de 

negocio.   

En conclusión, debido al gran éxito y versatilidad que ha demostrado la aplicación Odoo 

Community en diversos negocios, así como su ausencia de limitaciones en el uso, se ha decidido 

utilizar este tipo de sistema para la realización de este proyecto. La elección de Odoo 

Community brinda la confianza de contar con una plataforma sólida y adaptada a las 

necesidades específicas del proyecto, lo que permitirá alcanzar los objetivos propuestos de 

manera eficiente y efectiva. 
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3. Objetivos generales y específicos 
 

En esta sección, presentaremos la descripción de los objetivos que hemos establecidos para el 

desarrollo del proyecto técnico. Los detalles específicos se detallarán en los objetivos generales 

y específicos.  

3.1. Objetivo General 
 

Desarrollar un módulo extensión para el aplicativo de punto de venta de Odoo Community 

versión 16 que posibilite su operatividad fuera de línea como una aplicación PWA. 

3.2. Objetivo Especifico 
 

• OE1. Estudiar el funcionamiento de la arquitectura de Odoo Community, además 

de las PWA y microservicios web. 

• OE2. Diseñar y desarrollar un módulo que permita generar facturas, agregar clientes 

refrescar o actualizar la página de manera offline. 

• OE3. Diseñar y ejecutar un plan de pruebas que permitan demostrar el 

funcionamiento y validez del módulo desarrollado  
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4. Revisión de la literatura  
 

En esta parte del documento se exponen los conceptos esenciales necesarios para desarrollar la 

ampliación del módulo de punto de venta en Odoo Community, donde primero se conocerá 

sobre los diferentes Existen diversas categorías de plataformas de gestión empresarial (ERP), 

que son herramientas utilizadas para la gestión integral de las operaciones y recursos de una 

organización., siguiendo el concepto de punta de venta y aplicaciones web progresivas, en tercer 

y cuarto lugar se trata sobre los servicios web y atención para finalizar con las metodología que 

se utilizara durante el proyecto como es la metodología en cascada, además de su base de datos 

y el IDE de programación. 

4.1. Atención al cliente  

La labor desempeñada en el departamento de servicios postventa de empresas u organizaciones 

se concentra en la recepción y atención de sugerencias, reclamaciones y quejas presentadas por 

los clientes o usuarios ya existentes. Un ejemplo de esta actividad puede ser un “centro de 

atención telefónica” de reclamaciones de una empresa de automoción (de Mendivil, 2013).  

4.2. Puntos de venta de ERP 

Esto es una actividad centrada en la venta y el sistema de punto de venta ayuda en el proceso 

de transacción. El sistema se compone de hardware (terminal/PC, impresora de recibos, cajón 

portamonedas, terminal de pago, escáner de código de barras) y software (gestión de inventario, 

informes de compras, gestión de clientes, normas de seguridad de las transacciones, 

procesamiento de devoluciones) para el proceso de transacción. El sistema está diseñado para 

cubrir transacciones de compra y venta, contabilidad, gestión de mercancías y existencias, así 

como la cuenta de resultados, que es un requisito para el proceso de negocio de una tienda 

minorista (Wijanarko et al., 2021). 

Se puede conceptualizar como un objetivo de desarrollo que persigue la integración y 

estructuración de todos los procesos y datos de una empresa en un sistema unificado a nivel 

global. Además, se considera un elemento clave en la infraestructura que proporciona 

soluciones de negocio en las empresas modernas de hoy en día (Klaus et al., 2000).Punto de 

venta de SAP. 

Los sistemas SAP son herramientas empresariales diseñadas para empresas de gran tamaño que 

desean llevar a cabo su transformación digital aprovechando tecnologías como la IA 
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(inteligencia artificial) y el aprendizaje automático (machine learning) y el análisis avanzado 

de datos. Sin embargo, sus desventajas incluyen la dificultad de uso por parte de los empleados 

y la necesidad de una formación intensiva y un mantenimiento adecuado por parte de 

profesionales (Romero, 2022). 

Este ERP como punto de venta brinda una amplia gama de funciones para gestionar ventas, 

devoluciones, pagos, cupones y tarjetas de regalo mediante un sistema de punto de venta 

integrado. Además, ofrece la ventaja de acceder a información actualizada en tiempo real, lo 

que permite un control detallado de las ventas y los resultados financieros. 

Este sistema es versátil y se adapta a diferentes industrias y sectores, como servicios 

profesionales, distribución mayorista y tiendas de electrónicos. Su flexibilidad y capacidad para 

adaptarse a diferentes requerimientos, esta herramienta se convierte en una poderosa aliada para 

incrementar la eficiencia y productividad en el entorno comercial. Al ofrecer diversas 

funcionalidades y soluciones, se convierte en una opción versátil para abordar distintos desafíos 

empresariales y optimizar la gestión de recursos y procesos en cualquier industria. 

Brinda una experiencia única al cliente con programas de fidelización y tarjetas de regalos 

personalizadas y controla la disponibilidad de existencia en tiempo real. (SAP, sf) 

 

Figura 1. Punto de Venta de SAP 

4.2.1. Punto de venta de Oracle 

El sistema Oracle EBusiness Collection es un software ERP influyente, eficaz, robusto e 

instintivo que puede satisfacer las necesidades de cualquier sector. Permite integrar varios 

componentes diferentes en un único sistema para facilitar su uso y automatizar varios 

procedimientos, aumentando la productividad y eliminando fallos. Estas características 
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engloban la garantía de supervisión y un sistema de seguridad integrado ofrecido por la 

reconocida corporación global de Oracle. (Romero, 2022). 

Con lo que respecta a su punto de venta, se ofrece un sistema moderno del mismo. Se contempla 

un entorno minorista. De igual manera, es uno de los que aparte de ofrecer el sistema de punto 

de venta, también, puede proveer estaciones de trabajos que se compactan con Oracle Micros, 

las cuales son pantallas que permiten aumentar la eficiencia, mejorar las operaciones (Oracle, 

sf). 

 

Figura 2. Punto de Venta de Oracle 

4.2.2. Punto de venta de Microsoft Dynamics 

El sistema descrito se basa en la infraestructura de Microsoft para permitir la sincronización y 

el desarrollo sin problemas de solicitudes comerciales adicionales de Windows, lo que facilita 

la asignación de datos a través de todos los métodos organizacionales (Elbahri et al., 2019).  

El punto de venta de Microsoft ofrece poder personalizar el aspecto, color de las fuentes, 

gráficos, optimizarlo por regiones, por tienda, función o usuario. Además, ofrece los datos de 

ventas en tiempo real. De igual forma, ofrece información de los productos, descripción de 

precios, búsqueda de inventario en tiempo real en todas las tiendas. Por último, es adaptable a 

cualquier plataforma y se pueden llegar a crear cuadros de mandos personalizados y adaptados 

a las funciones de cada uno (EPC Group). 
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Figura 3. Punto de Venta de Microsoft Dynamies 

4.2.3. Punto de venta de Epicor 

El programa descrito proporciona una plataforma flexible para poder gestionar la cadena de 

suministro con capacidades integrales de fabricación para la planificación, programación, 

ejecución y seguimiento en toda la empresa (Avellaneda, 2019). 

A través, del punto de venta se llega a aumentar la eficiencia y reducir el tiempo de formación 

debido a que tiene una interfaz sencilla e intuitiva. Se puede llegar a verificar los precios y 

mejorar la precisión con fotos de productos y personalizar las recomendaciones. Además, se 

crea programas de fidelización que inciten a repetir compras, se puede llegar a aceptar cupones 

de fabricantes. Por último, acepta las principales tarjetas de crédito y acepta pagos móviles 

(Epicor, sf). 

 

Figura 4. Punto de Venta de Epicor 

4.2.4. Punto de venta de Bind 

El principal objetivo de este sistema es proporcionar un impulso significativo a las pequeñas y 

medianas empresas (PYMES) al ofrecer una interfaz de usuario intuitiva y fácil de usar, además 
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de funcionalidades específicas que se adaptan a sus necesidades, la amplia gama de 

herramientas que ofrece y su relación costo-beneficio altamente accesible (Romero, 2022).  

El punto de venta de Bind, permite escanear códigos de barras, lo cual hace que el registro de 

transacciones sea una tarea sencilla y precisa, además, se ahora el tiempo de los clientes, ya que 

la transacción se realiza en un menor tiempo. 

 El sistema proporciona la capacidad de visualizar en tiempo real la disponibilidad de productos, 

lo que permite a los usuarios conocer de forma instantánea el inventario actualizado. En caso 

de que sea necesario adquirir materia prima para la producción, el sistema puede generar 

órdenes de producción de manera automatizada, agilizando así el proceso de abastecimiento y 

asegurando la continuidad del negocio. Además, el sistema ofrece la generación de reportes de 

venta en tiempo real, lo que permite a los usuarios obtener información actualizada sobre las 

transacciones comerciales en curso. También es posible generar reportes históricos que 

muestran el desempeño y comportamiento pasado del negocio en términos de ventas. Entre la 

variedad de información que se puede obtener a través de los reportes, se destacan las ventas 

por vendedor, caja o sucursal, lo que brinda una visión detallada y segmentada del rendimiento 

de la empresa en diferentes áreas (Bind, sf). 

 

Figura 5. Punto de Venta de Bind 

4.3. Odoo Comunity 

Es una edición de código abierto. Fue liberado bajo la licencia LGPLv3. Odoo Community es 

una versión gratuita para satisfacer las necesidades de las empresas. Fue creada y probada por 

la propia Odoo. Es un excelente compañero para las empresas de negocios, ya que ofrece una 

variedad de módulos personalizables adecuados para las operaciones comerciales. (Webkul, 

2022) 
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La característica de código abierto de esta plataforma ofrece a las empresas la libertad de 

acceder y personalizar el código del sistema utilizando su propio equipo de TI, lo que les 

permite adaptar la plataforma a sus necesidades específicas sin incurrir en costos de licencia. 

Además, en caso de que no cuenten con recursos internos suficientes, tienen la opción de 

solicitar la asistencia de un socio informático especializado para llevar a cabo la 

implementación del software de código abierto. Esta flexibilidad y posibilidad de elección son 

beneficios clave que hacen de esta plataforma una opción atractiva para diversas organizaciones 

en busca de soluciones tecnológicas adaptables y rentables. (Port Cities, 2023) 

4.3.1. Punto de venta de Odoo Community 

El sistema mencionado es un software de gestión de relaciones con clientes y planificación de 

recursos empresariales (ERP) diseñado especialmente para pequeñas y medianas empresas. 

Ofrece una variedad extensa de módulos adaptados para diversas actividades, herramientas de 

análisis y generación de informes, lo que lo convierte en un sistema sólido y profesional. 

(Mogrovejo, 2017). 

En este punto de venta, se puede llegar a configurar nuevas tiendas rápidas, también, se puede 

mantener un contacto más directo con los clientes a través, de los programas de fidelización. 

Se puede llegar a recompensar a los clientes fieles con puntos, regalos y descuentos. En lo que 

respecta el inventario, se ingresa de forma automática y se puede ver en tiempo real la 

disponibilidad del producto sin perder tiempo. Los métodos de pago pueden llegar a ser en 

efectivos, cheques y tarjetas de créditos. (Odoo, sf) 

4.3.2. Herencias en Odoo 

Durante la personalización del módulo, hay muchas situaciones en las que necesitamos heredar 

algunos modelos con el fin de lograr un caso particular. El tipo inicial de herencia es la herencia 

clásica donde usamos ambos atributos _name y _inherit juntos. Además, los nuevos modelos 

obtienen todos los métodos, campos de su base. Además, existe también el tipo de herencia que 

se denomina “Extensión”. Aquí solo usamos el atributo _inherit. Esta herencia se usa cuando 

queremos expandir el modelo actual al incluir campos o funciones adicionales.  Como otro tipo 

de herencia tenemos a la que se llama “Delegación”. De igual forma usamos el atributo 

_inherits. Este tipo de herencia nos permite unir otro modelo con nuestro modelo actual. 

(Cybrosys Technologies). 
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4.3.3. Creación de un módulo personalizado 

En ocasiones, debemos crear módulos para poder agregar nueva lógica de negocios a Odoo o 

poder brindar cualquier actualización a los módulos existentes. Antes de crear el módulo, 

debemos proporcionar el directorio de trabajo en la variable de “addons_path” la cual está en 

el archivo.conf.  Para poder crear el módulo existe un comando el cual nos ayuda creando toda 

la estructura del módulo de una forma fácil.  

 

Figura 6. Comando para crear un nuevo módulo en Odoo 

En la Figura 6, se llega a visualizar el comando que nos sirve para crear el nuevo módulo. Este 
comando crear la siguiente estructura: 

 

Figura 7. Estructura básica de un nuevo módulo en Odoo Community 

En la Figura 7. se puede ver cómo es la estructura para poder crear un módulo de gestión de 

facturas.  

En lo que respecta a la estructura del módulo, se va a detallar cada una de las carpetas creadas. 

• Controllers: En esta carpeta están los archivos que ayudan a representas datos en el sitio 

web. 

• Demo: En esta carpeta se encuentra los datos que son necesarios para el módulo, 

consiste en archivos XML que ayudan a crear o realizar actualizaciones en la base de 

datos.  

• Models: Aquí se insertan los archivos de Python que se definen en los objetos del 

módulo. 
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• Security: Se colocan todos los archivos relacionados a la seguridad 

• Views: En esta carpeta se encuentran todos los archivos XML que definen la interfaz de 

usuario. 

Archivo __init__:  En este archivo se importan todos los modelos que se van a utilizar en el 

módulo.  

 

Figura 8. Estructura básica del archivo de __init__ 

En la figura 8. se puede visualizar que, en este tipo de archivos, solo se llama a los distintos 

modelos que se van a usar en el módulo.  

• Archivo __manifest__: En este archivo se proporciona toda la información del módulo, 
también, las dependencias, datos, demos e instrucciones para que se pueda auto instalar.  

 

Figura 9. Estructura básica de archivo de manifest 

Se puede visualizar en la Figura 9. cómo es la estructura básica de un archivo básico de 

manifestó. Además, que se puede llegar a añadir más dependencias, así también, el uso de 

ciertos archivos XML o JS. 
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4.4. Aplicación Web Progresiva 

La introducción de las Aplicaciones Web Progresivas (PWA) ha permitido que los sitios web 

normales tengan un aspecto similar al de una aplicación instalada en el dispositivo del usuario. 

Las PWA son sitios web que implementan características técnicas específicas y pueden ser 

añadidas a la pantalla de inicio del dispositivo y utilizadas sin conexión (Majchrzak et al., 2018). 

Las PWA ofrecen diversas ventajas, como la posibilidad de acceder directamente desde el 

lanzador de aplicaciones, una experiencia de usuario mejorada, un rendimiento más rápido 

gracias al almacenamiento en caché, acceso a funciones específicas del dispositivo y la 

capacidad de funcionar sin conexión a Internet (Aguirre et al.,2019). Sin embargo, las 

desventajas de las PWA incluyen la falta de soporte en todos los navegadores, limitación a 

dispositivos móviles con sistema operativo Android, acceso limitado a sensores y componentes 

del dispositivo y la falta de un repositorio central (Karim). 

En la actualidad, construir una PWA implica el uso de varias tecnologías que trabajan en 

conjunto para lograr un funcionamiento efectivo y una experiencia de usuario excepcional. 

Entre estas tecnologías se destacan los service workers, IndexedDB, almacenamiento local y el 

almacenamiento en caché. 

La combinación de estas tecnologías permite que las PWA funcionen de manera eficiente y 

brinden una experiencia de aplicación nativa sin la necesidad de instalarla desde una tienda de 

aplicaciones. Al ser accesibles incluso en entornos sin conexión a Internet, las PWA se 

convierten en una opción atractiva para las empresas que desean alcanzar a una audiencia más 

amplia y ofrecer una experiencia de usuario de alta calidad en cualquier dispositivo y en 

cualquier momento. 

… 

4.4.1. Service Workers 

Un service workers es un tipo de trabajador controlado por eventos que se registra en un origen 

y una ruta específicos. Se presenta en forma de un archivo JavaScript que actúa como un 

intermediario entre la página web o sitio al que está asociado y el navegador. Su función 

principal es interceptar y modificar las solicitudes de navegación y recursos realizadas por la 

aplicación. Además, tiene la capacidad de almacenar recursos en caché de manera precisa y 

detallada, lo que brinda un control total sobre el comportamiento de la aplicación en diversas 

situaciones (Service Worker API,2023). 
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4.4.2. IndexedDB 

Un sistema de base de datos transaccional es una plataforma diseñada para gestionar y controlar 

transacciones en una base de datos, asegurando que estas operaciones sean realizadas de manera 

confiable, consistente y con integridad en entornos multiusuario. A diferencia de otras opciones 

que tenemos en los navegadores, este sistema está diseñado específicamente para manejar la 

concurrencia y garantizar la atomicidad, consistencia, aislamiento y durabilidad (ACID) de las 

transacciones, es perfecto para almacenar cantidades importantes de datos, como catálogos u 

otros tipos que requieran una búsqueda rápida de información (Rojas, 2020). 

4.4.3. Local Storage 

Cualquier elemento que se almacene en localStorage se almacenará como una cadena. Esto 

significa que es necesario convertir otros tipos de datos, como matrices u objetos, en cadenas, 

ya que de lo contrario se pierde su estructura (Jamal, T, 2022) 

4.4.4. Cache Storage  

Proporciona un directorio maestro de todas las caches con nombre a las que puede acceder un 

Service Worker u otro tipo de ventana. No está limitado a usarlo solo con Service Workers. 

(CacheStorage) Además de ser empleado para almacenar datos temporalmente, el caché se 

refiere a una porción de memoria más rápida y reducida, cuyo propósito es mejorar el 

rendimiento al acceder a datos que son frecuentemente utilizados. En esencia, actúa como un 

mecanismo para agilizar el acceso a información comúnmente requerida, al evitar la necesidad 

de acceder a fuentes de datos más lentas, como la memoria principal o bases de datos externas. 

Su utilización abarca diversos ámbitos de la informática, incluyendo navegadores web, sistemas 

operativos y aplicaciones, con el fin de optimizar la velocidad de acceso a datos que son 

repetidamente consultados. 

4.5. Metodología Cascada 

La metodología en cascada es también conocida como una metodología de desarrollo 

tradicional o clásica. Inicialmente, se propusieron con el objetivo de organizar el caos que 

existía en el desarrollo de software cuando comenzó a generarse de manera masiva (Montero, 

Cuesta, 2018).  El enfoque en cascada es una metodología de trabajo estructurada y rigurosa, 

que enfatiza la importancia de las etapas iniciales y la planificación del proyecto (Hadida, 

Troilo, 2020).  
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Los beneficios de esta metodología se hacen evidentes en situaciones en las que no hay plazos 

inmediatos para la implementación, El uso de esta metodología proporciona la ventaja de contar 

con un tiempo suficiente para el desarrollo de cada fase del proyecto, ya que no existen fechas 

inmediatas de implementación. Sin embargo, es crucial mencionar que, para mitigar los riesgos 

involucrados, es esencial tener requisitos bien definidos y claros. De esta manera, se garantiza 

una ejecución más efectiva y un resultado exitoso del proyecto (Prieto Álvarez, 2015). 

Para emplear la metodología de Cascada, la misma cuenta con 5 fases las cuales son:  

1. Análisis y definición de los requerimientos: En esta etapa, se recopilan y 

documentan los requerimientos del software, es decir, las funcionalidades y 

características que debe tener el sistema. 

2. Diseño del software: Una vez que los requerimientos están claros, se procede al 

diseño detallado del software. Se definen las estructuras de datos, la arquitectura del 

sistema, se crean los diagramas y documentos técnicos. 

3. Desarrollo del software: Implica traducir los diseños y algoritmos en código 

ejecutable. Los desarrolladores siguen las pautas y estándares definidos para 

asegurar la coherencia y la calidad del código. El equipo de desarrollo trabaja en 

conjunto para integrar los diferentes componentes y módulos del software para 

asegurar que funcionen de manera conjunta y armoniosa.  

4. Validación e implementación de pruebas: Durante esta etapa, se realiza la 

validación del software a través de pruebas exhaustivas. Se diseñan y ejecutan 

diversos tipos de pruebas para asegurar que el software funcione de manera 

adecuada y cumpla con los requisitos establecidos. Estas pruebas pueden incluir 

pruebas funcionales, pruebas de rendimiento, pruebas de seguridad y otros tipos de 

pruebas según las necesidades del proyecto. La validación mediante pruebas es 

fundamental para identificar y corregir posibles errores y asegurar que el software 

esté listo para su implementación y uso en producción. 

5. Implementación del sistema: Una vez que todas las unidades están implementadas, 

se realiza una prueba integral del sistema completo para asegurarse de que todas las 

partes funcionen correctamente juntas y cumplan con los requerimientos 

establecidos. 

. 
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5. Marco Metodológico 

 

En esta sección, abordaremos el enfoque que adoptaremos para la planificación y desarrollo de 

la extensión del módulo de punto de venta de Odoo Community. Además, proporcionaremos 

detalles sobre la propuesta de solución y describiremos las actividades específicas que se 

llevarán a cabo en el marco del proyecto. 

Además, que las distintas actividades que se van a realizar para cumplir los objetivos 

específicos estarán relacionadas con cada una de las fases de la metodología Cascada. Es así 

como todas las actividades del Objetivo Especifico 1 se encuentra en la Fase 1. De la misma 

forma las actividades de la primera hasta la tercera de la tabla del objetivo específico 2 se sitúan 

en la Fase 2. Además, las tres últimas actividades se encuentran en la Fase 3.  En lo que respecta 

a las actividades del objetivo específico 3 las tres primeras actividades se localizan en la Fase 

4. Por último, la última actividad de la tabla se sitúa en la Fase 5 de la metodología.  

 

5.1. Actividades por Objetivos 

En el marco del proyecto, se han establecido diversas tareas con el propósito de alcanzar los 

objetivos específicos relacionados con la creación de la extensión del módulo. A continuación, 

se enumeran dichas actividades que guiarán el desarrollo del proyecto. 

• OE1. Estudiar el funcionamiento de la arquitectura de Odoo Community, además de las 

PWA y microservicios web. 

Tabla 1. Actividades del Objetivo Especifico 1 

No. Actividad 

 

1 Estudio del ERP Odoo Community 16 

 

2 Exploración y análisis detallado sobre las Aplicaciones Web Progresivas (PWA) 

3 Estudio de Servicios Web 

 

4 Estudio de PostgreSQL en Odoo Community 16 
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• OE2. Diseñar y desarrollar un módulo que permita generar facturas, agregar clientes 

refrescar o actualizar la página de manera offline. 

Tabla 2. Actividades del Objetivo Especifico 2 

No. Actividad 

1 Diseño de la arquitectura de la extensión del módulo del punto de venta. 

2 Construcción de la extensión del módulo para el correcto funcionamiento del 

sistema. 

3 Elaboración del diseño y desarrollo de la estructura que permite la creación de 

nuevos usuarios en el sistema incluso en situaciones donde no hay conexión a 

Internet. 

4 Creación y elaboración de la PWA del módulo POS. 

5 Diseño y desarrollo del modo offline en el POS para trabajar y refrescar la página 

sin conexión. 

6 Combinar las distintas funciones e implementar en el módulo pwa_offline. 

 

• OE3. Diseñar y ejecutar un plan de pruebas que permitan certificar el funcionamiento. 

y validez del módulo desarrollado. 

Tabla 3. Actividades del Objetivo Especifico 3 

No. Actividad 

 

1 Elaboración de pruebas funcionales de integración del módulo con el punto de 

venta (POS). 

2 Elaborar una plantilla para poder validar que el cumplimiento sea el correcto y 

funcione de la mejor manera. 

3 Validez del módulo desarrollado. 

4 Desarrollo de la documentación e información del módulo desarrollado. 

 

Para abordar el problema identificado en el proyecto técnico, proponemos una solución en base 

a la metodología cascada que está compuesta por diferentes fases secuenciales para poder 

garantizar un desarrollo estructurado y organizado. En la primera fase del proyecto, se llevará 

a cabo el análisis y la definición detallada de todos los requerimientos necesarios para el 
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desarrollo del software. Se recopilarán los requisitos funcionales y no funcionales, así como los 

objetivos y expectativas del sistema. En la segunda fase, se procederá al diseño del software, 

donde se elaborará la arquitectura del sistema. Se definirán los componentes, módulos y 

relaciones entre ellos, garantizando una estructura coherente y eficiente. También se realizará 

la planificación de las tareas y la asignación de recursos para llevar a cabo el desarrollo del 

proyecto. En la tercera fase se procederá a implementar y validar el sistema, mediante el 

desarrollo del código. En la cuarta fase, se efectuará una prueba integral de todo el sistema. Por 

último, en la quinta fase se realizará el mantenimiento y creación de la documentación del 

módulo. Las distintas fases nos permitirán alcanzar los objetivos planteados de manera eficiente 

y efectiva. 

5.1.1. Primera fase 

Dentro de la primera fase de nuestro proyecto técnico, se recopilan los requerimientos que el 

usuario solicita para utilizar la extensión del módulo. Además, nos sumergiremos en el análisis 

detallado de la arquitectura de Odoo Community Versión 16, comprendiendo su 

funcionamiento interno y los componentes claves del Punto de Venta. 

Nos familiarizaremos con los conceptos que utilizaremos dentro del proyecto como es el caso 

de los service workers, IndexedBD, almacenamiento local, herencia, XML, almacenamiento en 

memoria cache dichas tecnologías nos facilitaran la comunicación entre sus diferentes módulos 

y permitir el desarrollo de la propuesta del proyecto. 

Durante el proceso de investigación, se llevó a cabo un análisis detallado de PostgreSQL, el 

sistema de gestión de bases de datos utilizado por Odoo. Se examinaron en profundidad su 

estructura y características, poniendo especial énfasis en la sincronización eficiente de datos. 

Asimismo, se realizó una exhaustiva investigación sobre el lenguaje de programación Python 

y JavaScript, ampliamente empleado en Odoo para desarrollar funcionalidades personalizadas 

y adaptar el sistema según las necesidades específicas de cada empresa. Estos conocimientos 

proporcionaron una base sólida para el diseño y desarrollo de la extensión del módulo de punto 

de venta, permitiendo su correcto funcionamiento incluso en modo offline. Esta exploración en 

conjunto permitió una comprensión profunda de las herramientas y tecnologías clave necesarias 

para la creación y adaptación de la extensión del módulo de punto de venta con operatividad 

fuera de línea. 
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Figura 10. Requerimientos para el desarrollo del módulo 

 

El diagrama de requerimientos del módulo desarrollado se presenta en la Figura 10. El mismo 

se ha creado con el objetivo de identificar y describir los diferentes requerimientos que deben 

ser cumplidos para su correcto funcionamiento del módulo realizado. 

5.1.2. Segunda fase 

Para el desarrollo de esta fase, tiene el objetivo de poder desarrollar la arquitectura de software. 

En esta etapa no existe ningún tipo de codificación. Esta fase se puede llegar a definir de manera 

crucial, debido a que llega a sentar las bases para el desarrollo y la implementación del software. 

Además, tener un diseño claro y bien estructurado facilita la siguiente fase del desarrollo.  
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Figura 11. Diagrama del POS en modo offline 

El diagrama de la Figura 11 representa el funcionamiento del modo offline del módulo POS en 

el sistema. Al iniciar el punto de venta, se activan los service workers, que son responsables de 

crear y gestionar dos bases de datos: la base de datos en caché y la base de datos en IndexedDB 

son utilizadas para almacenar los archivos fundamentales requeridos para el funcionamiento 

del punto de venta en modo fuera de línea. Estas bases de datos permiten acceder a la 

información necesaria incluso cuando no hay conexión a Internet, garantizando así la 

continuidad de las operaciones del POS en entornos sin conectividad. 

Al configurar tanto la base de datos en caché como la base de datos en IndexedDB en el punto 

de venta (POS) se gestionan y almacenan las solicitudes para su posterior procesamiento. 

Cuando se recibe una solicitud, se realiza una verificación para determinar si es de tipo GET. 

Si es así, los datos asociados a la solicitud se almacenan en la base de datos en caché, 

permitiendo su acceso en caso de que la conexión a Internet no esté disponible. Por otro lado, 

si las solicitudes son de tipo POST, se convierten al formato JSON y se guardan en la base de 

datos en IndexedDB para su posterior manejo. Esta estrategia garantiza que la información se 

mantenga disponible y que los datos del punto de venta se gestionen adecuadamente en 

diferentes situaciones de conectividad. 

 

Durante el modo sin conexión, cuando no hay conexión a Internet, ambas bases de datos, tanto 

la almacenada en caché como la almacenada en IndexedDB, responden y se encargan de 

mostrar el punto de venta en el dispositivo del usuario. Esto permite que el usuario pueda 

continuar utilizando el punto de venta de manera efectiva, incluso en ausencia de conexión a 

Internet. Gracias a esta funcionalidad, el POS se vuelve accesible y operativo en situaciones en 
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las que la conectividad es limitada o inexistente, asegurando así la continuidad y eficiencia en 

el proceso de ventas y transacciones aún en condiciones adversas. 

Cuando se restablece la conexión a Internet, todas las acciones que se realizaron de manera 

offline se sincronizan con la base de datos del POS. Esto asegura que no se pierda ninguna 

transacción o información importante y permite que el sistema esté actualizado y listo para su 

uso continuo.
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Figura 12. Diagrama lógico del desarrollo del modulo
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En la Figura 12 se establece cual es el diagrama lógico del módulo desarrollado, en el mismo 

se presentan lo que son tres capas. La primera capa es la de cliente, la misma que se va a ser 

usada por los clientes. En la segunda capa, conocida como lógica se establece lo que son las 

peticiones y las respuestas entre la lógica de la extensión del módulo de POS y la lógica que 

presenta Odoo Community. La capa final del sistema corresponde a la capa de la base de datos, 

en la cual se implementa el uso de bases de datos tanto en modo offline como en modo online. 

En el modo offline, se utilizan bases de datos locales o en caché para almacenar y acceder a los 

datos cuando no hay conexión a internet. En el modo online, se utiliza una base de datos 

centralizada o remota para sincronizar y actualizar los datos con el servidor principal. Esta 

configuración garantiza un funcionamiento óptimo y uniforme del sistema, tanto en entornos 

con conexión a Internet como en aquellos sin conexión.  

 

5.1.3. Tercera Fase  

 

Durante esta etapa del proyecto, nuestro enfoque estará centrado en la creación y programación 

de la extensión del módulo de punto de venta, con el objetivo principal de proporcionar a 

nuestros usuarios una Progressive Web Application (PWA) con funcionalidades que les 

permitan registrar nuevos clientes, generar nuevas órdenes y trabajar de manera fluida incluso 

en ausencia de conexión a Internet. 

 

 
Figura 13. Diagrama creación de nuevos cliente en modo offline 

En el diagrama de la Figura 13 se puede visualizar de cómo se realiza el proceso para poder 
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crear los clientes de una manera offline. En el mismo, primero se va a comprobar si existe 

conexión a internet, si existe conexión se crea con el proceso normal el cliente. En caso de que 

la conexión a Internet esté ausente, los datos del nuevo cliente serán almacenados en el Local 

Storage, una base de datos local. Estos datos permanecerán allí hasta que la conexión con el 

servidor se restablezca, momento en el cual los clientes serán registrados en la base de datos 

PostgreSQL. Esta estrategia asegura que la información no se pierda y que los datos del cliente 

se sincronicen correctamente cuando la conexión vuelva a estar disponible. 
 

 

 
Figura 14 Diagrama de la PWA del POS de Odoo 

La Figura 14 presenta la representación gráfica del diagrama que ilustra el funcionamiento de 

una Progressive Web Application (PWA) y cómo interactúa con los diferentes componentes 

necesarios para que el módulo de punto de venta sea el elemento principal de esta aplicación. 

El flujo de interacción comienza cuando el usuario accede a la página principal del sistema 

ERP. En este punto, se activan los service workers, que son responsables de implementar el 

almacenamiento en caché de los recursos necesarios para el funcionamiento offline de la PWA.  

Esto permite que la aplicación web progresiva pueda cargar los recursos de manera local, sin 

depender de una conexión en línea constante. 

Una vez que los service workers han almacenado en caché los recursos necesarios, la PWA se 

encuentra lista para su uso en el escritorio del dispositivo. El usuario puede interactuar con el 

módulo de punto de venta y realizar todas las operaciones comerciales habituales. 
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5.1.4. Cuarta fase 

El objetivo principal es desarrollar y llevar a cabo un plan de pruebas exhaustivo que garantice 

el correcto funcionamiento del sistema. El plan de pruebas se enfoca en evaluar cada 

componente y funcionalidad del sistema de manera detallada y sistemática, con el fin de 

identificar posibles errores, bugs o deficiencias y corregirlos antes de la implementación final. 

En esta etapa se realizarán diversas pruebas pertinentes que permitirán al equipo de desarrollo 

verificar el funcionamiento óptimo del módulo creado. 

Para verificar el verdadero funcionamiento del módulo creado se van a realizar pruebas unitarias 

y pruebas de funcionamiento, las pruebas unitarias van a consistir en comprobar el adecuado 

desempeño de cada componente del programa, desde la unidad más pequeña en adelante en un 

tiempo corto estos como estrategias de metodologías agiles, por otra parte, las pruebas de 

funcionamiento van a realizar los test realizados en las etapas avanzadas del sistema como una 

integración de cada procesos que comprende este proyecto y así tener una validez y verificación 

de los diferentes componentes. 

Esta fase se realiza para evitar y detectar errores que puede tener el sistema incorporados durante 

la implementación de este con el uso de usuario. 

5.1.5. Quinta Fase 

En esta fase se va a desarrollar la validación del sistema por completo, es decir, se va a evaluar 

todo el módulo creado. Estas validaciones, nos servirán para poder determinar si existe un cien 

por ciento de eficacia y precisión en el módulo creado o si se tiene que realizar mejoras en el 

código o añadir ciertas funcionalidades.  

Además, se va a evaluar la funcionalidad del sistema, con una plantilla. Dicha plantilla está 

compuesta por 4 filas. En la primera fila estarán los datos del responsable en desarrollar la 

prueba, y el tipo de resultado. En la segunda fila, se encontrarán los requerimientos que son 

necesarios para hacer la prueba. En la tercera fila, se visualiza cual es el tipo de resultado que 

se espera obtener. Por último, en la cuarta fila se presenta los resultados obtenidos, en este caso, 

se lo realiza a través de capturas de pantalla. 

6. Resultados 

En esta sección, se presentarán los resultados obtenidos durante el proceso de diseño y 

desarrollo de la extensión del módulo de punto de venta, con el objetivo de garantizar su 
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funcionamiento adecuado en modo fuera de línea, primero se presentarán la especificación de 

requerimientos, luego las diferentes etapas que se han realizado basada en la metodología 

cascada, además de figuras que demuestren la funcionalidad del proyecto realizados, con sus 

respectivas pruebas unitarias. 

6.1. Especificación de Requerimientos 

6.1.1. Requerimientos Funcionales 

Los requerimientos que implementan la funcionalidad del módulo creado. A continuación, se 

detallarán los requerimientos funcionales: 

Tabla 4. Requerimiento Funcional: RF-1 Integrar las nuevas funcionalidades al POS 

L 
Crear una extensión de 

un nuevo módulo 
Código RF-1 

Prioridad Alta 
Descripción: 

Instalar el módulo creado y verificar su funcionamiento ingresando al Punto de Venta. 

Entrada: 

• Módulo creado llamada pwa_offline 

Proceso:  

Para utilizar el módulo creado "pwa_offline" en Odoo Community 16, se debe 

proceder con la instalación del módulo de "Punto de Venta" en primer lugar y, 

posteriormente, instalar el módulo "pwa_offline". 

Salida: 

• El nuevo módulo se integra al POS con sus nuevas funcionalidades. 

 

Tabla 5. Requerimiento Funcional: RF-2, Crear clientes de manera offline 

Nombre 
Crear clientes de manera 

offline 
Código RF-2 

Prioridad Alta 
Descripción: 

El módulo creado debe permitir crear los clientes de manera offline en el punto venta 

de Odoo. 

Entrada: 

• Nombre del cliente 

• Numero de cedula 
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• Nombre de la calle 

• Correo Electrónico 

• Número del móvil 

• Número de teléfono 

• Nombre de la ciudad 

• Código Postal 

• Estado 

Proceso:  

Al ingresar al formulario para poder crear los clientes de manera offline, los datos del 

cliente se mantendrán almacenados en el local storage, hasta que exista conexión para 

que se puede llegar a sincronizar. 

Salida: 

• Cliente establecido para realizar la comprar. 

 

Tabla 6. Requerimiento Funcional: RF-3, Crear e instalar una PWA del POS 

Nombre 
Permitir crear e instalar 
de una PWA del POS 

Código RF-3 
Prioridad Alta 

Descripción: 

El módulo creado debe permitir crear e instalar una PWA del punto de venta de 

Odoo. 

Entrada: 

• Nombre de la PWA 

• Nombre Corto de la PWA 

• Icono 

• Url inicial 

• Display 

• Color background 

• Color del tema 

Proceso: 
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Al acceder al Punto de Venta (POS), se inicia la activación de los service workers, y 

a su vez, se activa el almacenamiento en caché para almacenamiento temporal de 

ciertos recursos del sitio web en el dispositivo del usuario. 

Durante esta activación, se genera el archivo manifest según los parámetros 

ingresados previamente. El archivo manifest es un archivo de texto que contiene 

información importante sobre la Progressive Web App permitiendo la instalación en 

el dispositivo del usuario y que funcione correctamente como una aplicación 

independiente. 

Salida: 

• PWA creada e instalada en el dispositivo mediante un archivo manifiesto que 

contenga almacenamiento cache. 

 

Tabla 7. Requerimiento Funcional: RF-4, Refrescar la PWA sin conexión 

Nombre 
Refrescar a la PWA sin 

conexión 
Código RF-4 

Prioridad Alta 
Descripción: 

El módulo creado permite ingresar a la PWA sin conexión. 

Entrada: 

• Solicitudes y Respuestas GET y POST del POS 

Proceso: 

Al generar la PWA las solicitudes GET y POST fueron almacenadas en caché como 

la base de datos IndexedDB, estas solicitudes guardan detalles de productos, 

clientes, pedidos, entre otros. 

Cuando la PWA se encuentra sin conexión se activan las solicitudes de red 

automáticamente desde la caché o la base de datos IndexedDB permitiendo al 

usuario refrescar las páginas del POS y seguir utilizando. 

Salida: 

• Refrescar las páginas de la PWA de POS de manera offline. 
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Tabla 8. Requerimiento Funcional: RF-5, Ingresar a la PWA sin conexión 

Nombre 
Refrescar a la PWA sin 

conexión 
Código RF-5 

Prioridad Alta 
Descripción: 

El módulo creado permite ingresar a la PWA sin conexión. 

Entrada: 

• Solicitudes y Respuestas GET y POST del POS 

Proceso: 

Cuando los usuarios ingresan a la PWA en un entorno sin conexión, se activan las 

solicitudes previamente almacenadas en caché y en la base de datos IndexedDB. 

Estas solicitudes contienen diversos archivos estáticos, como información de 

productos, clientes, pedidos, así como archivos de código HTML y CSS, entre otros. 

El hecho de tener estas solicitudes almacenadas en caché e IndexedDB permite que 

el módulo de Punto de Venta (POS) se cargue y esté disponible para su uso, a pesar 

de la falta de conexión. 

Salida: 

• Ingresar al PWA de POS de manera offline 

 

6.1.2. Requerimientos No Funcionales  

• [R-NF1] En la parte visual del POS, se podrá visualizar las ordenes que todavía no se 

encuentran sincronizadas.  

• [R-NF2] En la parte visual del POS, se podrá visualizar los clientes que no se 

encuentran sincronizados.  

• [R-NF3] Crear un nuevo módulo de Odoo que permita ser una extensión para el punto 

de venta. 

6.2. Diseño 

6.2.1. Arquitectura General 

La propuesta de solución del proyecto se organizará en cuatro capas claramente definidas: la 

capa de presentación, la capa de negocio, la capa de datos y la capa de base de datos. Cada una 

de estas capas cumplirá un papel específico en el desarrollo del proyecto y permitirá una 

estructura bien organizada y modularizada para lograr los objetivos establecidos. Cada una de 

estas capas tiene roles y funciones específicas en el diseño y desarrollo del proyecto, 
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permitiendo una arquitectura claramente organizada y modular. Estas capas están 

interconectadas y trabajan en conjunto para el funcionamiento del sistema, como se muestra en 

la Figura 15. 
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Figura 15. Arquitectura del Proyecto
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A continuación, se describirá el funcionamiento de cada una de las capas establecidas en el 

proyecto: 

• Capa de Presentación: Se encarga de la interfaz y visualización del módulo de punto 

de venta (POS) de Odoo. Esta capa se ocupa de mostrar de manera clara y amigable la 

información y las funciones disponibles para los usuarios del POS. Además de la 

renderización de sus componentes mediante motores XML, permitirán que dentro de 

esta capa los usuarios podrán interactuar con la PWA del POS, permitiendo tener acceso 

desde cualquier dispositivo sea móvil o computador. 

• Capa de Negocio: Es la capa que está conformada por el módulo del punto de venta de 

Odoo y la extensión de modulo creada, este módulo se encarga de heredar los 

componentes del POS y permitir trabajar al usuario de manera offline ingresando y 

recargando el POS, además de permitir crear clientes fuera de línea e instalar la PWA. 

• Capa de Datos: Es responsable de proporcionar y gestionar los datos utilizados por el 

módulo de punto de venta (POS). En esta capa se encuentran las bases de datos utilizadas 

por el sistema, como el Local Storage, IndexedDB y Caché. Estas bases de datos 

permiten almacenar y acceder a los datos necesarios para el funcionamiento del POS, 

incluso cuando no hay conexión a Internet. Estas bases de datos offline son utilizadas 

para almacenar datos críticos, como información de productos, clientes, transacciones y 

configuraciones. Cuando el sistema se encuentra sin conexión, el POS utiliza estos datos 

almacenados localmente para continuar operando y brindar una experiencia fluida al 

usuario. Una vez que se restablece la conexión a Internet, los datos se sincronizan con 

la base de datos central para mantener la consistencia y la integridad de los datos. 

 

6.3. Codificación 

En esta sección, se brinda una descripción detallada de las funcionalidades implementadas en 

cada componente del módulo, el cual ha sido creado y adaptado específicamente para el módulo 

de punto de venta de Odoo Community Versión 16. Estas funcionalidades juegan un papel 

fundamental para alcanzar los objetivos planteados en el proyecto, ya que permiten que el 

módulo de punto de venta funcione de manera eficiente y segura incluso en modo offline. En 

este módulo creado las funcionalidades son las siguientes:   
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• Crear e instalar una PWA del Point of Sale 

• Permitir ingresar a la PWA sin conexión 

• Permitir refrescar la PWA del Point of Sale sin conexión 

• Crear clientes de manera offline 

• Visualizar los clientes creados de manera offline 

• Visualizar las ordenes realizadas de manera offline  

 

6.3.1. Estructura del módulo creado 

Para poder desarrollar el módulo, primero se tiene que plantear una estructura para que se 
pueda ir generando los distintos archivos.  

 

Figura 16. Estructura del módulo pwa_offline 

Como se visualiza en la Figura 16 la estructura está conformada por: controllers, data, demo, 

models, security, static, views, el archivo “__init__” y el archivo “__manifest__” 

 

Figura 17. Archivos dentro de la carpeta de controllers del módulo pwa_offline 

En la figura 17 se muestran todos los archivos que se encuentran en la carpeta "controllers". 

Estos archivos contienen la lógica y la funcionalidad que gestionan las solicitudes y respuestas 

HTTP para las vistas y rutas específicas del módulo, además de la configuración del archivo 
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manifiesto para creación de la PWA. En otras palabras, los controladores son responsables de 

manejar las interacciones entre el usuario y el sistema, asegurando que las solicitudes sean 

procesadas adecuadamente y que las respuestas se entreguen de manera correcta.  

 

Figura 18. Archivos dentro de la carpeta data del módulo pwa_offline 

Como se visualiza en la Figura 18. están los archivos XML, los cuales definen la estructura y 

los datos iniciales que deben ser cargados al momento de instalar o actualizar el módulo. 

 

 

Figura 19. Archivos dentro de la carpeta models del módulo pwa_offline 

En la Figura 19 se visualiza los archivos que contiene la carpeta Models, los mismos son 

archivos de Python que definen los modelos de datos y la lógica de negocios asociada a esos 

modelos. Además, se definen los campos que formaran parte de cada modelo, como campos de 

texto, campos numéricos, campos relacionales, campos de fecha, etc. 

 

Figura 20. Archivos dentro de la carpeta security del módulo pwa_offline 

Como se puede observar en la Figura 20, están los archivos que controlan los permisos de 

acceso y seguridad del módulo. 
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Figura 21. Archivos dentro de la carpeta static del módulo pwa_offline 

En la Figura 21, están los archivos estáticos del módulo, estos archivos son utilizados para 

agregar recursos como imágenes, hojas de estilo, scripts y otros archivos que no cambian 

dinámicamente durante la ejecución de la aplicación. Estos archivos son servidos directamente 

por el servidor web cuando se accede al módulo. 

 

 

Figura 22. Archivos dentro de la carpeta views del módulo pwa_offline 

En la Figura 22, se puede llegar a visualizar los archivos XML que llegan a definir las vistas de 

datos y las interfaces de usuario del módulo. Estos archivos describen como se deben presentar 

y visualizar los datos en las diferentes pantallas de la aplicación. 

 

 

Figura 23. Archivos init y manifest del módulo pwa_offline 

En la Figura 23, se visualiza los archivos __init__ y __manifest__. En el primer archivo son las 

exportaciones de los diferentes modelos que se van a llegar a utilizar. En el segundo archivo se 

encuentran todos los datos esenciales que se van a utilizar para definir las características y la 

información del módulo. Este último, es de suma importancia debido a que proporciona la 

información para el sistema sobre cómo debe ser instalado y configurado. 
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6.3.2. Desarrollo de la creación de una PWA del módulo de punto de venta 

La elección de desarrollar una Progressive Web Application (PWA) se fundamentó en el deseo 

de brindar a los usuarios una experiencia similar a la de una aplicación nativa, sin importar el 

dispositivo o sistema operativo que estén utilizando. Para lograr esto, se aprovecharon las 

tecnologías web existentes y se centró en el desarrollo de una PWA que incluyera el módulo de 

punto de venta como componente principal. 

 
Figura 24. Código de registro de service workers 

Una de las tecnologías clave utilizadas en el proceso fue la implementación de service workers. 

Estos scripts en segundo plano permitieron gestionar diversas funcionalidades de la PWA, como 

el manejo de la red, el almacenamiento en caché de recursos y la sincronización de datos. Los 

service workers jugaron un papel fundamental al garantizar que la PWA pudiera funcionar sin 

conexión a internet y brindar una experiencia fluida y receptiva. 

En la Figura 24 el código verifica si los service workers son compatibles en el navegador y 

registra un Service Workers para la aplicación en una ruta específica permitiendo la gestión de 

eventos fuera de línea. 
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Figura 25. Instalación y activación de los service workers 

Además, se implementó el almacenamiento en caché para almacenar los recursos necesarios de 

la PWA en el dispositivo del usuario. Esto permitió cargar rápidamente la aplicación incluso en 

ausencia de una conexión a internet estable. El uso del almacenamiento en caché contribuyó a 

mejorar el rendimiento y la accesibilidad de la PWA. 

 

Figura 26. Almacenamiento caché creado 

Otro componente esencial en la creación de la PWA fue el desarrollo de un archivo manifiesto 

de la aplicación. Este archivo proporcionó información relevante sobre la PWA, como su 

nombre, iconos, colores de fondo y orientación de la pantalla. El manifiesto de la aplicación 

posibilitó la instalación de la PWA en el dispositivo del usuario, ofreciendo una experiencia 

equiparable a la de una aplicación nativa. 
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Figura 27. Código del archivo manifiesto 

Como en la Figura 27 se puede visualizar el código que implementa para generar una PWA 

mediante una ruta que devuelve el archivo manifiesto con la información necesaria para su 

correcta configuración, Este manifiesto habilita la funcionalidad de instalación de la PWA en 

dispositivos compatibles permitiendo al usuario instalar en su dispositivo dicha aplicación. 
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Figura 28. Instalador de la PWA 

 

6.3.3. Generación del modo offline 

La generación del modo offline del módulo POS es permitir al usuario refrescar o recargar el 

punto de venta y seguir utilizando cuando no exista conexión, este modo se basa en uso de las 

tecnologías service workers y almacenamiento tanto en caché o en IndexedDB para poder 

manejar solicitudes de red y almacenar los recursos necesarios para el funcionamiento del punto 

de venta. 

En el proceso de inicio de sesión del usuario en el punto de venta, los service workers se 

encargan de crear tanto la base de datos en caché como la base de datos en IndexedDB, como 

se muestra en la Figura 26. Estas bases de datos son utilizadas para almacenar y gestionar la 

información de manera eficiente durante la ejecución del sistema. De esta manera, los service 

workers permiten almacenar la información relevante del módulo, como los productos, clientes, 

pedidos, entre otros, lo que contribuye a ofrecer una experiencia óptima y fluida a los usuarios 

del punto de venta. 
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Figura 29. Creación del almacenamiento caché e IndexedDB 

 
Figura 30. Código para el ingreso de las solicitudes al cache o al IndexedDB 

Además, al ingresar al punto de venta se implementa la funcionalidad offline, como se puede 

observar en la Figura 30. donde se permite el almacenamiento en cache de solicitudes del punto 

de venta, dichas solicitudes son utilizadas al momento que no existe ninguna conexión. Al 

recibir las solicitudes se verifica que sean de método GET, si estas cumplen ese método son 

almacenadas en el caché llamado Cache-POS, mientras si son de método POST primero se 

serializa en formato JSON y son almacenadas en el IndexedDB utilizando una clave generada. 
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Figura 31. Almacenamiento de las solicitudes GET en el caché 

 

Figura 32. Almacenamiento de las solicitudes POST en el IndexedDB 

Cuando se activa el módulo offline debido a la falta de conexión, los datos almacenados en las 

bases de datos son cargados al sistema, lo que permite el funcionamiento completo del punto 

de venta. Estos datos contienen información relevante para el correcto desempeño del punto de 

venta, lo que asegura que los usuarios puedan realizar operaciones sin problemas y tener acceso 

a la información necesaria incluso en modo offline. 

6.3.4. Generación de clientes en modo offline 

La generación de clientes de modo offline en el módulo POS se va a activar cuando no exista 

conexión. Para poder crear los clientes de modo offline se va a recurrir al almacenamiento de 

manera local o local Storage.  

 

 

 

 

 

 

Figura 33. Código para agregar clientes sin conexión  



59 
 

En la Figura 33, se puede observar el código que a través de una nueva lista denominada 

“Customers” se agregan los clientes, el cliente se representa como un objeto que es exportada 

en formato JSON. Adicionalmente, se implementa el almacenamiento y actualización de la lista 

de clientes sin conexión en la base de datos local. Esta funcionalidad permite la inclusión de 

nuevos clientes sin conexión, asegurando que la información se mantenga actualizada y 

disponible para su posterior sincronización con el servidor una vez se restablezca la conexión.  

Cuando se detecte que no existe conexión, toda la información de un cliente nuevo se va a 

almacenar en el Local Storage, en variables temporales que se eliminaran al momento de que 

exista nuevamente la conexión.  

 

Figura 34. Almacenamiento de los datos de un cliente nuevo en el Local Storage 

En la Figura 34 se puede llegar a visualizar como se realiza el almacenamiento de toda la 

información para poder crear un cliente nuevo. Cuando se vuelve a restablecer la conexión, se 

realiza la sincronización y se crean los clientes en la base de datos PostgreSQL.  
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Figura 35. Se establecen los nuevos datos del cliente en la página principal del 

POS 

En la Figura 35 se muestra cómo se llega a establecer los datos del nuevo cliente creado, los 

mismos datos se almacenan en el Local Storage hasta que vuelva a existir la conexión y se 

realice la sincronización. 

7. Pruebas y Verificación 

Dentro de la etapa final del proyecto, se realizó una minuciosa verificación de los requisitos 

mediante pruebas funcionales. Estas pruebas se centraron en analizar y evaluar los diversos 

aspectos definidos para la creación de la extensión del módulo. A continuación, se detallan los 

resultados obtenidos después de la evaluación de las pruebas funcionales llevadas a cabo en el 

módulo. 

En esta etapa, se procedió a verificar minuciosamente cada uno de los requerimientos 

funcionales previamente establecidos. Se realizaron pruebas rigurosas para asegurar que el 

módulo cumpliera con los criterios de rendimiento, eficiencia y usabilidad esperados. Cada 

escenario de prueba se diseñó para cubrir distintos casos de uso y situaciones que pudieran 

surgir durante la interacción con el sistema. 

A continuación, se presentarán los resultados obtenidos tras la evaluación de las pruebas 

funcionales del módulo. Estas pruebas han sido realizadas exhaustivamente para verificar el 
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correcto funcionamiento y cumplimiento de los requerimientos establecidos en el desarrollo de 

la extensión del módulo de punto de venta. 

Tabla 9. Prueba Funcional 1: Instalar el nuevo módulo 

Prueba Funcional 1 

Código PF-1 Resultado 

Responsible Paul Guzhñay 
Aprobada 

Fecha 30-06-2023 

Requerimiento: 

RF-1: Integrar las nuevas funcionalidades al POS 

Resultado Esperado: 

Instalar el módulo creado con las nuevas funcionalidades que se integre como una extensión 

del POS de Odoo sin errores. 

Resultado Obtenido: 

 

El resultado obtenido demuestra que al ingresar al Odoo Community 16 mediante el 

navegador web, y se instala correctamente el módulo "pwa_offline", sin ningún error y listo 

para su uso. 
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Tabla 10. Prueba Funcional 2: Crear clientes de manera offline 

Prueba Funcional 2 

Código PF-2 Resultado 

Responsible Paul Guzhñay 
Aprobada 

Fecha 30-06-2023 

Requerimiento: 

RF-2: Crear clientes de manera offline. 

Resultado Esperado: 

Después de llenar todos los datos del formulario para crear el cliente, se cree el cliente y se 

establezca para poder continuar con el pedido. 

Resultado Obtenido: 

 

Es el resultado de crear clientes de manera offline es decir que al momento no existe 

conexión, se llena el formulario de crear un nuevo y este cliente se establece en el pedido 

para luego ser creado de manera correcta al momento de existir conexión. 
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Dentro del módulo se visualiza los usuarios creados de manera offline, estos usuarios no se 

encuentran todavía sincronizados. 

 

Tabla 11. Prueba Funcional 3: Crear e instalar una PWA del Punto de Venta 

Prueba Funcional 3 

Código PF-3 Resultado 

Responsible Joseph Reinoso 
Aprobada 

Fecha 01-07-2023 

Requerimiento: 

RF-3: Crear e instalar una PWA del POS 

Resultado Esperado: 

El usuario al ingresar al punto de venta de Odoo 16 mediante el navegador web, pueda instalar 

una aplicación web progresiva del mismo como componente principal. 

Resultado Obtenido: 

 
En la imagen se refleja el icono Odoo PWA como resultado instalación de la PWA en el 

escritorio del dispositivo del cliente. 
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En la imagen se observa el resultado de la PWA de POS de Odoo, abierta desde el icono que 

se encuentra en el escritorio del dispositivo del cliente. 

 

Tabla 12. Prueba Funcional 4: Refrescar la PWA sin conexión 

Prueba Funcional 4 

Código PF-4 Resultado 

Responsible Joseph Reinoso 
Aprobada 

Fecha 01-07-2023 

Requerimiento: 

RF-4: Refrescar la PWA sin conexión 

Resultado Esperado: 

El usuario podrá refrescar las páginas del POS de manera offline y seguir trabajando. 

Resultado Obtenido: 
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En la imagen se visualiza el resultado al momento que no existe conexión y el módulo permite 

refrescar las páginas de la PWA, permitiendo cargar los recursos necesarios para su 

utilización. 

 

Tabla 13. Prueba Funcional 5: Ingresar a la PWA sin conexión 

Prueba Funcional 5 

Código PF-5 Resultado 

Responsible Joseph Reinoso 
Aprobada 

Fecha 02-07-2023 

Requerimiento: 

RF-5: Ingresar a la PWA sin conexión. 

Resultado Esperado: 

Permitir ingresar directamente a la caja que se encuentra abierta con sesión en el POS. 

Resultado Obtenido: 
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En la imagen se observa que el dispositivo en el que se va a utilizar la PWA del POS se 

encuentra sin ninguna conexión.

 
Al momento de ingresar a la aplicación sin conexión, se cargan los recursos necesarios para 

poder ingresa a la caja del POS, en la imagen se muestra la carga del módulo POS en la PWA. 
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La imagen muestra el resultado de acceder a la PWA del módulo de Punto de Venta (POS) 

de manera offline. En la captura, se puede observar cómo la aplicación se carga exitosamente, 

y los recursos necesarios para su funcionamiento están disponibles localmente. 

 

Tabla 14. Prueba Funcional 6: Permitir realizar un pedido con nuevo cliente offline 

Prueba Funcional 6 

Código PF-6 Resultado 

Responsible Paul Guzhñay 
Aprobada 

Fecha 03-07-2023 

Requerimiento: 

RF-1: Integrar las nuevas funcionalidades al POS 

Resultado Esperado: 

Al crear un nuevo usuario de manera offline me permita realizar un pedido y visualizarlo en 

los pedidos no sincronizados. 

Resultado Obtenido: 
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En la imagen se puede observar cuales son los datos para poder crear un usuario de forma 

offline.  

 
En esta imagen se refleja que el pedido se realizó de manera exitosa, sin embargo, al no contar 

con conexión a internet, se visualiza un mensaje que se realizara la sincronización después.  
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Después, de realizar el pedido de forma offline, se puede llegar a visualizar cuales fueron 

los pedidos realizados en la orden. 

 

Tabla 15. Prueba Funcional 7: Sincronizar pedidos y clientes offline 

Prueba Funcional 7 

Código PF-7 Resultado 

Responsible Paul Guzhñay 
Aprobada 

Fecha 04-07-2023 

Requerimiento: 

RF-1: Integrar las nuevas funcionalidades al POS 

Resultado Esperado: 

Sincronizar los pedidos y clientes creados de manera offline a la base de datos de Odoo 

cuando exista conexión. 

Resultado Obtenido: 
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En la imagen en la parte superior derecha, se llega a visualizar que existen clientes y ordenes 

no sincronizadas debido a que no existe conexión.  

 
En esta imagen se puede apreciar la orden realizada de manera offline.  
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En la imagen se observa el cliente que fue creado de manera offline y no esta sincronizado, 

debido a que no hay conexión a internet.  

 
En esta imagen se visualiza el proceso de sincronización de las órdenes y clientes creados 

de forma offline.  
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Si se observa en la parte superior derecha el icono de sincronización cambio de color rojo a 

verde, esto se produce debido a que se realizó de manera exitosa la sincronización.  

 

Tabla 16. Prueba Funcional 8: Verificar creación de factura 

Prueba Funcional 8 

Código PF-7 Resultado 

Responsible Joseph Reinoso 
Aprobada 

Fecha 05-07-2023 

Requerimiento: 

RF-1: Integrar las nuevas funcionalidades al POS 

Resultado Esperado: 

Al regresar la conexión con el punto de venta y sincronizar, verificar la creación de facturas 

con los usuarios y pedidos creados de manera offline. 

Resultado Obtenido: 
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Al momento que se sincronizan los pedidos y los usuarios creados de manera offline, en la 

imagen se verifica el resultado del ingreso exitoso de los datos que permite la generación de 

facturas de los pedidos realizados por la PWA al momento que no cuenta con ningún tipo de 

conexión. 
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8. Cronograma 

En esta sección, se presenta en detalle el plan de actividades llevado a cabo durante la fase de diseño y desarrollo de la extensión del 

módulo de punto de venta. Se describen en orden cronológico las diferentes etapas del proceso, desde la planificación inicial hasta la 

implementación final. Cada paso del plan se ha seguido rigurosamente para asegurar la efectividad y coherencia del proyecto en su 

totalidad. 

Tabla 17. Cronograma de actividades del proyecto 

Nombre de 

la tarea 
 Responsable Duración Comienzo Fin 

  Proyecto   600 27-03-23 25-07-23 

  Fase 01: Requerimientos   130 28-03-23 23-04-23 

OE.1     130     

  

ACT.1 Estudio de Odoo Community  GP – RJ 30 28-03-23 02-04-23 

ACT.2 Estudio de las Aplicaciones Web Progresivas  GP – RJ 30 03-04-23 08-04-23 

ACT.3 Estudio de microservicios web  GP – RJ 30 09-04-23 14-04-23 

ACT.4 Estudio de PostgreSQL GP – RJ 30 15-04-23 20-04-23 

Revisión/Corrección GP – RJ - CT 10 21-04-23 23-04-23 
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  Fase 02: Etapa de diseño del sistema   130 24-04-23 20-05-23 

OE.2     130     

  
ACT.1 Diseño de la arquitectura de la extensión del módulo del 

punto de venta.  GP – RJ 60 24-04-23 05-05-23 

 
ACT.3 Elaborar la configuración de la base de datos requerida para 
garantizar un rendimiento óptimo y un funcionamiento adecuado 
del sistema. GP – RJ 60 06-05-23 17-05-23 

Revisión/Corrección GP – RJ - CT 10 18-05-23 20-05-23 

  Fase 3: Etapa de implementación   120 21-05-23 11-06-23 

OE. 2     120     

  

ACT.2 Construcción de la extensión del módulo para el correcto 

funcionamiento del sistema.  GP – RJ 50 21-05-23 30-05-23 

ACT.4 Combinar las distintas funciones e implementar en el 

módulo pwa_offline.  GP – RJ 50 31-05-23 09-06-23 

Revisión/Corrección GP – RJ-CT 10 10-06-23 11-06-23 

 Fase 04: Etapa de pruebas   130 12-06-23 29-06-23 

OE. 3   130   
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ACT.1 Proceso de crear pruebas unitarias.  GP – RJ 30 12-06-23 17-06-23 

ACT.2 Proceso de crear pruebas funcionales  GP – RJ 30 18-06-23 23-06-23 

ACT.3 Elaborar una plantilla con el fin de evaluar la adecuada 

funcionalidad y cumplimiento. GP – RJ 30 24-06-23 29-06-23 

ACT.4 Realizar distintas pruebas y registrar los resultados que se 

obtuvieron para poder comprobar el correcto funcionamiento 

utilizando la plantilla previamente diseñada.    GP – RJ 30 30-06-23 05-07-23 

Revisión/Corrección GP – RJ - CT 10 06-07-23 07-07-23 

 Fase 05: Desarrollo y Documentación  100 08-07-23 23-07-23 

OE. 3   11100   

 

ACT.5 Validez del módulo desarrollado    GP – RJ 40 08-07-23 15-07-23 

ACT. 6 Desarrollo de la documentación e información del módulo 

desarrollado en Odoo GP – RJ 40 15-07-23 20-07-23 

Revisión/Corrección GP – RJ - CT 20 21-07-23 23-07-23 
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Tabla 18. Resumen de horas por estudiante 

Total de horas del proyecto: 600h 

Responsible Horas 

Guzhñay Lema Paul Esteban (GP) 300h 

Reinoso Villa Joseph Nicolás (RJ) 300h 

Fecha de Inicio: 27/03/2023 – Fecha de Fin: 23/07/2023 

 

 

 

 

 

 

 

 



78 
 

9. Presupuesto 

En esta sección se proporciona el presupuesto estimado para el diseño y desarrollo del proyecto. 

Tabla 19. Presupuesto del Proyecto Técnico 

DENOMINACIÓN CANT. COSTO UNITARIO COSTO TOTAL 

Unidades Dólares Dólares 

1. Bienes  

Papel Bond A-4 2 10.00 20.00 

Copias 100 0.05 5.00 

2.Tecnológico       

Computadoras portátiles 2 1500.00 3000.00 

2. Servicios       

Servicios de Internet 2 30.00 60.00 

4. Personal       

Estudiante 600 horas (2 estudiantes) 8 por hora 4800.00 

3. Otros       

Imprevistos 1 250.00 250.00 

Total 709 $ 2498.05 $ 8135.00 
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10. Conclusiones  

El estudio de la arquitectura de Odoo Community Version 16, así como de las Aplicaciones Web 

Progresivas (PWA), la base de datos de Odoo, los Service Workers, el almacenamiento local y en caché, 

y IndexedDB, han permitido el desarrollo exitoso de la extensión del módulo. Este conocimiento 

profundo ha sido vital para entender cómo se estructura la plataforma y qué tecnologías son necesarias 

para su implementación. 

La extensión del módulo desarrollada cumple con los objetivos propuestos inicialmente, permitiendo 

realizar tareas como agregar clientes en modo offline, refrescar y actualizar el módulo de Punto de Venta 

(POS) sin conexión. Además, se logró crear una PWA que tiene como componente inicial el POS de 

Odoo Community Version 16. Estas funcionalidades proporcionan al usuario la capacidad de continuar 

operando de manera ininterrumpida en diferentes escenarios, lo cual valida la funcionalidad de operación 

offline propuesta. 

Finalmente, tras la realización de pruebas exhaustivas en un entorno local, se pudo verificar la 

funcionalidad correcta de cada tarea. La aceptación de las tareas dentro del módulo de Punto de Venta, 

junto con las pruebas unitarias realizadas, confirman que la extensión del módulo funciona 

correctamente. Las pruebas también permitieron al usuario interactuar con el sistema en diversas 

situaciones, demostrando que la operatividad fuera de línea es una alternativa factible y beneficiosa en 

el contexto de los Sistemas de Planificación de Recursos Empresariales (ERP). 
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11. Recomendaciones 

Es fundamental estar al tanto de las actualizaciones anuales de Odoo Community, ya que estas 

mejoras pueden influir en la facilidad de búsqueda y comprensión de la documentación oficial, 

así como en la funcionalidad de los módulos que acompañan al sistema. 

Es importante tener un buen entendimiento de las herencias en los módulos que ya existen en 

Odoo Community. Al desarrollar un nuevo módulo que interaccione con un módulo existente, 

es probable que se tenga que trabajar con herencias, un concepto que requiere claridad y 

definición en el ámbito de la programación. 

Un aspecto esencial para el desarrollo exitoso del proyecto técnico radica en la comprensión 

precisa de los requerimientos tanto funcionales como no funcionales. Estos requisitos forman 

la base del proyecto y son esenciales para su éxito, y si no son concretos, pueden aumentar la 

complejidad del proyecto. Además, es útil priorizar los requerimientos según su nivel de 

complejidad. 

Por último, se sugiere investigar nuevas formas de almacenar los archivos relacionados con 

Odoo Community para integrarlos a la herramienta desarrollada. Las bases de datos actuales 

pueden tener limitaciones de almacenamiento, lo cual podría ralentizar el funcionamiento si se 

agregan más módulos al almacenamiento. 
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ANEXOS 

Manual de Instalación 

Descargar el Sistema de Odoo Community 

1. Ingresar al Github de Odoo Community y descargar la versión 16.  

 

2. Clonar el repositorio de la versión 16 y abrirlo en un nuevo proyecto de Pycharm.  
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3. Crear una carpeta en la raíz del proyecto, para establecer las conexiones de la base de 

datos. En este caso nuestra carpeta se llamará “conf”. 

 

4. En la carpeta conf, crear el archivo odoo.conf y agregar las siguientes configuraciones. 

 

5. Crear el ambiente virtual para que funcione el Odoo Community. Dar click en Edit 

Configurations.  
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6. Creamos un nuevo archivo Python con las siguientes configuraciones  

 

7. Agregamos las configuraciones.  
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8. Abrimos la consola de Pycharm y nos ubicamos en la siguiente dirección.  

 

9. Ejecutamos el siguiente comando en la consola. 

 

10. Ejecutamos Odoo Community. Damos click en el botón Play. 
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Instalar el módulo en Odoo Community 

1. Descargar el módulo del siguiente enlace de repositorio de GitHub: 

https://github.com/Paulguzhnay/TesisOdoo  

 

2. Dentro de nuestro proyecto de Odoo, creamos la carpeta extra-addons. 

 

 

 

https://github.com/Paulguzhnay/TesisOdoo
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3. Descomprimimos el módulo descargado y lo agregamos a la carpeta extra-addons. 

 

4. Luego nos dirigimos a los ajustes de Odoo en el navegador y activamos el modo 

desarrollador. 

 

5. Nos dirigimos a la tienda de aplicaciones si actualizamos lista de aplicaciones. 
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6. Luego buscamos el módulo pwa_offline e instalamos en el Odoo Comminuty 
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Manual de Usuario 

Uso del módulo pwa_offline 

1. Al ingresar al punto de venta observamos dos iconos en la parte superior que nos 

mostraran las órdenes y clientes no sincronizado. 

 

2. Al ingresar al punto de venta se puede generar e instalar una PWA (Progressive Web 

Application) de la caja del POS de Odoo.  

 

 

3. Ingresamos a la PWA del Punto de Odoo Community 16 y se puede utilizar 

normalmente como si estuviera en un navegador web. 

 

4. Al momento de perder todo tipo de conexión. El módulo instalación permite ingresar y 

cargar el POS de Odoo de manera offline. 
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5. Dentro de la PWA nos permite crear nuevos clientes de manera offline para realizar 

perdidos que luego serán sincronizados. 
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6. Además, se puede generar un pedido con el cliente creado de manera offline que luego 

será sincronizado. 
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7. Dentro de la PWA podemos visualizar los clientes y pedidos que no se encuentran 

sincronizados, es decir se han creado de manera offline. 
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8. Al momento de trabajar de manera offline el número de pedido no sincronizados, 

aparecen el icono de red de color rojo que se encuentra en la barra principal del POS. 

 

9. Al establecer la conexión los pedidos son sincronizados, donde el icono red aparece de 

color verde, diciendo que no existe pedidos ni clientes sin sincronizar. 

 

10. Al sincronizar los datos podemos verificar que el cliente se guardó en la base de datos. 



98 
 

 

11. También, podemos verificar la creación de la factura del pedido que se realizado de 

manera offline. 
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12. Igualmente, que el pedido fue ingresado con éxito luego de la sincronización. 
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