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RESUMEN 

 

 

 

La implementación de un sistema de energía fotovoltaica con sus respectivas 

instalaciones eléctricas, para la vivienda de una familia ubicada en el Golfo de 

Guayaquil en la Comuna de Masa 1, con el cual se espera una mejora en la vida de 

estas personas, siendo una contribución a la reducción de gastos generado por la 

compra de combustible, que de uso necesario para el generador el cual era en su 

momento la única forma de sustentar la necesidad de energía eléctrica, que mayor 

mente se le daba uso de 2 horas por el día y entre 4 a 7 horas por la noche cuando la 

luz de las velas no les era suficiente. 

Teniendo conocimiento de las necesidades de estas personas por proyectos aledaños 

a esta comuna, de parte de la institución universitaria, y previas visitas hacia el lugar, 

se optó por el uso de este tipo de energía renovable para satisfacer esa necesidad de 

la falta de energía y poder ayudar a el crecimiento de esta comunidad. Con este 

proyecto que se realizó se trata sembrar un cambio significativo para otros similares 

donde se encuentran las mismas carencias y necesidades que la de esta familia, 

lugares donde no les llega la energía eléctrica y hacer el cambio necesario para que 

a personas con menores oportunidades puedan gozar de necesidades básicas como 

la energía eléctrica. 

 

Palabras claves: Energías renovables, Sistema fotovoltaico, Radiación solar, Pvsyst, 

Autocad 
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ABSTRACT 

 

 

 

The implementation of a photovoltaic energy system with its respective electrical 

installations, for the home of a family located in the Gulf of Guayaquil in the Commune 

of Masa 1, with which an improvement in the lives of these people is expected, being 

a contribution to the reduction of expenses generated by the purchase of fuel, which 

was necessary for the generator, which at the time was the only way to sustain the 

need for electrical energy, which was mainly used for 2 hours per day and between 4 

to 7 hours at night when the candlelight was not enough for them. 

Having knowledge of the needs of these people for projects near this commune, from 

the university institution, and previous visits to the place, it was decided to use this type 

of renewable energy to satisfy this need for the lack of energy and to be able to help 

the growth of this community. With this project that was carried out, it is about sowing 

a significant change for other similar ones where the same deficiencies and needs are 

found as that of this family, places where electricity does not reach them and making 

the necessary change so that people with fewer opportunities can enjoy basic needs 

such as electricity. 

Keywords: Renewable energies, Photovoltaic system, Solar radiation, Pvsyst, Autocad 
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1 INTRODUCCIÓN 

 

Todos los seres humanos tienen derecho a vivir una vida digna, gozar de los 

servicios básicos que el país puede brindar, la energía eléctrica forma parte de 

estos derechos y es considerada la matriz para la realización de actividades 

cotidianas del hogar a través de artefactos y electrodomésticos cuya fuente de 

energía es la electricidad. 

Un papel importante que cumple las energías renovables en la actualidad es la 

fuente principal para obtener grandes beneficios. En las últimas décadas, el ser 

humano posee la necesidad de reducir la contaminación ambiental con el objetivo 

de disminuir el efecto invernadero.[1]  

En el año de 2019 con la energía renovable se llegó a una cifra de 8,5% de la 

electricidad mundial, con conexión a las mallas eléctrica sin cimientos.[1]  

Las personas con la necesidad de disminuir el impacto de la profanación de la 

naturaleza por la combustión fósil, teniendo el conocimiento y los materiales 

necesarios para lograr una fusión con el medio ambiente. 

Con el crecimiento considerable de la población e industrias, se generó una 

demanda de energía en el mundo, por tal motivo aumento la emisión de gases de 

efecto invernadero y otros contaminantes, fue lo que impulso a los investigadores 

a desplegar opciones de energías limpias, las cuales han ayudado a propagar el 

impacto ambiental en el mundo. 

 

En el año 2016, el Ministerio de Electricidad y Energía Renovable realizo la 

propuesta “Electrificación rural con Energías Renovable en zonas aisladas del 

ecuador” en el que proponen un servicio de electricidad para las personas en 

lugares aledaños de las ciudades. [2]  
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2 PROBLEMA DE ESTUDIO 

 

Se da por la insuficiencia de energía eléctrica añadiendo la ubicación 

geográfica de la comunidad Masa1, pobladores encontraron una medida para 

sustentar este problema, mediante el uso generador a combustión de 2.0 kW, 

logrando obtener iluminación en sus viviendas y carga para sus dispositivos 

electrónicos, aproximadamente 4-6 horas diarias. Esta actividad se realiza 

diariamente logrando un gasto alrededor de 30 a 40 dólares semanales, 

además del respectivo mantenimiento para el generador. 

Los datos obtenidos pertenecen a una vivienda, lo que implica que todos los 

gastos se proceden a multiplicar por las 16 viviendas con conforman la 

población Masa 1. 

 

2.1 ANTECEDENTES 

 

 

IMAGEN 1. Vivienda comuna masa1. Golfo de Guayaquil 

Fuente: Autor 

 

Todos los seres humanos tienen derecho a vivir una vida digna, gozar de los 

servicios básicos que el país puede brindar, la energía eléctrica forma parte 

de estos derechos y es considerada la matriz para la realización de 

actividades cotidianas del hogar a través de artefactos y electrodomésticos 

cuya fuente de energía es la electricidad. En estos tiempos el poseer energía 
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es una necesidad para poder vivir, algunas zonas rurales son vulnerables ya 

que no cuentas con la electricidad suministrada por la red pública, a causa de 

áreas con difícil acceso, por tal motivo es más complicado desplegar 

proyectos eléctricos que sean factibles para el desarrollo humano. 

Ante este problema se llevó a cabo un atenuante estudio para poder lograr la 

implementación del sistema y poder aprovechar la energía fotovoltaica y 

hacer la conversión en energía eléctrica, a la vez sustituyendo los 

generadores contaminantes. 

 

La Universidad Politécnica Salesiana (UPS) tiene como visión ayudar a la 

comunidad por medio de las entidades y alumnos el llevar a cabo la 

implementación del panel fotovoltaico para la comunidad Masa 1, al cual será 

utilizada para el funcionamiento de algunos equipos como lo son: luminarias, 

tomacorrientes, cargadores de celulares entre otros electrodomésticos.  

 

Reconociendo la importancia y necesidad de poseer este servicio en el hogar 

es que se crea este proyecto, cuya implementación de un sistema con 

paneles solares fotovoltaicos podría cambiar y hacer más funcional el hogar 

de las viviendas ubicadas en la zona rural Masa 1,  

  

Para llevar a cabo la implementación adecuada, se debe de seguir los 

protocolos y normas de la región al igual que establecer un dimensionamiento 

de circuito eléctrico para satisfacer las cargas internas de las viviendas. 

Logrando la construcción e implementación de los paneles solares 

fotovoltaicos, se crea la necesidad de depositar la energía emitida durante el 

día por lo que se requiere baterías para archivarla y ser consumida en la 

noche; la línea de alimentación seria emitida por lo paneles solares 

fotovoltaicos, complementado con un inversor para prevenir fallas en el 

sistema, creando en cada área  el dimensionamiento del conductor, 

colocación de  las protecciones, la elección del tipo de luminarias, tipos de 

interruptores, canaletas, cableado y ductos.  
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Con los censos realizados en el recinto de Masa 1 se recaudó datos que nos 

informa que la comunidad está constituida aproximadamente por 78 personas 

y se encuentra dividida en 16 familias de 3 a 6 personas por hogar, las cuales 

se suministran eléctricamente con un generador de combustión. 

 

2.2 JUSTIFICACIÓN 

 

Un correcto diseño de instalaciones eléctrica y la implementación de paneles 

solares fotovoltaicos para una vivienda, es muy importante para una 

población de bajos recursos y con pocas posibilidades de conectarse a una 

red eléctrica convencional que comúnmente se ve en la cuidad, 

aprovechando de que en nuestras costas ecuatoriana no se carece de la 

emisión de rayos solares, es posible crear energía eléctrica. A la vez 

cumpliendo con la conservación del medio ambiente, logramos indemnizar 

nuestras escaseces. Además de que dicho costo destinado para la 

adquisición de combustible fósil sea utilizado para cubrir otras necesidades 

importantes como es la alimentación adecuada de los habitantes de la zona. 
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2.3 DELIMITACIÓN 

 

La ubicación de la comunidad isla del golfo masa 1 ubicado a 3 kilómetros de 

punta miel en la parroquia de PUNA con coordenadas -2.368612, -79.857165, 

delimitada por el rio guayas.   
A la cual se puede llegar de dos diferentes formas ya sea terrestre que se 

complica porque su camino consta de usos restringidos y calles privadas, y la 

forma fluvial que es la más factible con 1 hora y 30 minutos de viaje en lancha 

aproximadamente.  

  

 
IMAGEN 2. Ubicacion comuna Masa 1 

FUENTE: GOOGLE MAPS 

  

 

 

Fuente: Google Maps 

IMAGEN 3. Movilización Vía Terrestre 
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2.4 BENEFICIARIOS 

 

Con este proyecto se beneficiará a una vivienda de la zona rural Masa1, 

logrando así una mejor comodidad de los habitantes, tratando de evitar fatiga 

y preocupaciones al no poseer energía eléctrica por la noche, se realizará con 

el mejoramiento de las instalaciones eléctricas internas de la vivienda a 

trabajar, consiguiendo una tranquilidad para la familia, mejorando sus 

luminarias y nuevos puntos de tomacorriente para que tengan acceso a una 

mayor visibilidad durante la noche.  

La vivienda está conformada por una familia de 6 integrantes: 

• Pedro Ferruzola (Papá) 

• Alejandra Domínguez (Mamá) 

• Kevin Ferruzola (Hijo Menor) 

• Edison Ferruzola (Hijo Mayor) 

• Lisbeth Valero (Cuñada) 

• Mauricio Ferruzola Valero (Nieto) 

 

 

IMAGEN 4.Vivienda familia beneficiada. 

Fuente: Autor 
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3 OBJETIVOS 

  

3.1 OBJETIVO GENERAL 

 

• Ejecutar un sistema de energía limpia para el progreso de vivienda en 

zona rural.  

 

3.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS  

 

• Realizar una visita técnica y un levantamiento, mediante estos cálculos se 

puede establecer qué tipo de sistema se puede utilizar.  

• Implementar el sistema fotovoltaico de 400 w para satisfacer dicha 

necesidad.   

• Utilizar los sistemas informáticos PVsyst, para realizar simulaciones p 

establecer el tipo de sistema a utilizar dependiendo de la carga de cada 

vivienda. 
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4 MARCO TEORICO 

 

4.1 INTROODCUCCION A LA ENERGIA RENOVABLE 

 

Incluye aquellas energías cuya tasa de regeneración es superior a la tasa de 

utilización basadas en los diferentes tipos de fuentes naturales como las 

podrían ser: luz solar, el viento, el agua en diferentes formas etc. 

Sin embargo, el grado de utilización también puede superarse si, por ejemplo, 

la biomasa se utiliza en exceso para la producción de calor. La forman en la 

que esta energía se puede regenerar puede llegar a ser de dos formas, tanto 

natural como artificial. [3] 

 

 

IMAGEN 5., Energías Renovables. 

Fuente: [4] 

4.2 ENERGIA EOLICA. 

 

Se obtiene de las brisas del aire, mayormente se genera en las diferentes 

temperaturas que varían por las geografías donde se estén ubicadas. Energía 

eólica a usar la energía cinética que, creada del viento, convertida en mecánica o 

eléctrica. Para usar la energía eólica se requieren de máquina está hecha de 

aspas oblicuas conjuntas por un eje giratorio, que tiene como nombre 
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aerogeneradores o turbina eólicas, que es quien transforma la energía del 

viento.[4] 

 
IMAGEN 6. Energía Eólica. 

Fuente: [4] 

4.3 ENERGIA DE LA BIOMASA 

 

Obteniéndolo de un compuesto orgánico, proveniente de proceso natural. La 

biomasa está hecha de la radiación solar por el proceso más conocido por las 

plantas llamado fotosíntesis. En este proceso las planta que generan clorofila 

modifican este material sin algún valor energético, en mezclas con mayor valor 

energético.[4] 

 

IMAGEN 7. Energía Biomasa. 

Fuente: [4] 
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4.4 ENERGIA MINIHIDRAULICA 

 

El sol es el pionero del ciclo del agua y es una forma de energía renovable 

indirectamente relacionada con la energía solar ya que evapora de todo tipo de 

formación como los océanos, lagunas y calienta a tal punto de ebullición para 

poder trasladar el agua de alguna dirección a otra.  

 Una central eléctrica que utiliza lechos de ríos y cascadas para generar 

electricidad se llama central hidroeléctrica.[4] 

 

IMAGEN 8.Energía Minihidráulica. 

Fuente: [4] 

 

 

4.5 ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA 

 

Este tipo de energía es proveniente de los rayos del sol o más conocida como 

radiación solar, que se manifiesta como ondas electromagnéticas, la 

recaudación de esta energía se basa en el uso de celdas solares, las cuales 

están hechas de semiconductores cristalinos, que debido al fenómeno 

fotovoltaico provocan el movimiento de electrones que producen una energía 

eléctrica. corriente cuando reciben la radiación solar entrante. [5] 
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IMAGEN 9.Energía Fotovoltaica 

Fuente: [4] 

4.6 RADIACIÓN SOLAR 

 

La radiación solar se puede definir a el flujo de energía emitida por el sol, que 

recae a la tierra mediante ondas electromagnéticas. Cuya emisión se logra medir 

de la siguiente manera 𝑊⁄𝑚2.[6]  

Según la investigación de Vélez [7] existen varios tipos de radiación solar que 

penetran en la atmosfera terrestre, como se muestra a continuación.  

 

 

IMAGEN 10.Tipos de radiación 

Fuente: [8] 



12 

 

Con la radiación captada por las células fotovoltaicas se proporciona una 

mejor calibración del sistema, con sus unidades respectivas que son las 

siguientes [9] 

 

Horas solar pico: 

Las horas de sol durante las cuales dicha superficie puede sustraer 

1000 vatios de radiación solar por metro cuadrado  

 

Watios pico: 

El porcentaje máximo que logra otorgar un sistema fotovoltaico 

captando una radiación total de 1000 vatios en metro cuadrado. 

 

 

4.7 SISTEMA FOTOVOLTAICO 

  

Una agrupación de elementos que aprovechan la radiación solar para generar 

electricidad de manera sustentable se los denomina sistema fotovoltaico. Los 

sistemas de generación de energía fotovoltaica son principalmente:[6] 

 

IMAGEN 11.Instalación de un sistema foto voltaico 

Fuente: [10] 
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4.7.1 EQUIPOS QUE CONFORMAN UN SISTEMA FOTO VOLTAICO. 

 

PANELES FOTOVOLTAICOS 

 

Todo panel fotovoltaico está conformado por células captadoras de radiación 

solar, que la transforman a energía eléctrica continua, mediante un proceso 

más conocido como  efecto fotoeléctrico.[11] 

En la información que recaudo L. Basurto Gustines [12] nos da a conocer los 

siguientes tipos de paneles solares: 

• El silicio monocristalino genuino es el más eficaz y efectivo, sin 

embargo, con un precio demasiado elevado  

• El silicio policristalino genuino se divide en barras de silicio que 

agrupadas irregularmente forman una superficie granular, lo que 

resulta en un costo y una eficiencia mucho más bajos en comparación 

con los monocristales. 

  

BATERIAS 

 

La función de la batería es producir energía, si el sistema solar no produce 

suficiente electricidad para el usuario, si el panel produce más electricidad de 

la que necesita el usuario, se almacena en la batería.  

Según Siguencia Macero y J. A. Zúñiga, se conoce a un sistema fotovoltaico 

de corta magnitud, el tiempo de vida o funcionamiento estándar de la batería 

esta entre sus 500 lapsos, de 3-7 años, y en sistemas grandes, su tiempo de 

vida debe ser de 1500 lapsos…,de 7-15 años [13] 

Existen varios tipos de baterías como lo son: 

• Batería de Plomo Ácido 

• Batería de Níquel Cadmio 

• Batería de Iones de Litio 
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IMAGEN 12.Tipos de batería 

Fuente: [14]  

 

ETAPAS DE CARGA DE UNA BATERÍA SOLAR 

 

Con la ayuda de las células solares, podemos almacenar la electricidad producida 

por los paneles solares. La función de las baterías fotovoltaicas es utilizar energía 

en cualquier momento, principalmente cuando los dispositivos fotovoltaicos no 

están funcionando, por ejemplo durante la noche.[10] 

 

ETAPA BULK 

 

Esta es la primera etapa de carga de la batería. Es el primer pulso dado a la 

batería que produce una gran corriente. En este proceso, el voltaje de la batería 

sube rápidamente al primer límite de voltaje. Aquí conseguimos que la batería 

esté cargada entre un 80% y un 90%. 

 

ETAPA DE ABSORCION 

  

Este segundo proceso restaura el electrolito que se modificó durante la descarga 

profunda. De manera similar, cuando más profundamente se descarga la batería, 

más largo es el periodo de absorción y más confiablemente se puede recuperar 

el electrolito. 
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ETAPA DE FLOTACION 

 

Esta es la recarga final, el sistema de batería está completamente cargado al 

100%, el regulador mantiene cargado el sistema de almacenamiento. Las 

baterías se alimentan con una corriente muy baja para remplazar la 

autodescarga, por lo que permanecen cargadas. Se podría decir un 

mejoramiento de la carga en la batería. 

 

REGULADOR DE CARGAS 

El regulador es un dispositivo responsable de conservar el voltaje regulado a 

el momento de la salida, mas no una corriente que vaya a necesitar la carga. 

La agencia reguladora puede seguir sus contacto: sea paralelo o serie, con 

forme lo requiera puede ser: PWM (Pulse Width Modulation que en español es 

Modulación de ancho de pulso) y MPPT (Maximium Power Point Tracker que 

en español seria Rastreador de puntos de máxima potencia). A fin de un buen 

dimensionamiento del regulador se requiere conocer los siguientes 

puntos:[15] 

• Corriente límite de ingreso. 

• Corriente límite de entrega. 

• Voltaje de operación. 

 

IMAGEN 13.Reguladores de voltaje 

Fuente:[16] 

PWM MPPT 
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INVERSOR  

 

Este equipo es responsable de transformar la energía en DC que nos entrega 

la generación fotovoltaica para alternar la potencia que especifica los 

requisitos del propietario. Cada inversor consta con dos funciones que son: el 

cambio y la alternación de la señal, que se convierte en corriente continua a 

corriente alterna cuadrada, por un circuito del sintetizador y filtrando una señal 

generada sinuosa. [11] 

Para que dicho sistema trabaje al 100% de su capacidad se necesita que el 

equipo goce con las siguientes características: una eficiencia con 

minimización de consumo, que tenga la opción de valorar el punto máximo de 

potencia, una mayor protección y resistividad del equipo, una alimentación 

automática que produzca una conexión/desconexión de energía con baja 

distorsión armónica total que asegura un funcionamiento continuo y confiable 

durante largo periodo de tiempo.[13] 

 

IMAGEN 14.Inversores de corriente 

Fuente: [17] 
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4.7.2 TIPOS DE SISTEMA FOTOVOLTAICO 

 

Los sistemas fotovoltaicos se dividen en dos tipos: 

• Sistema solar fotovoltaico sin conexión a la red eléctrica(asilado). 

• Sistema solar fotovoltaico con conexión a la red eléctrica (de 

autoconsumo).[18] 

 

IMAGEN 15.Diagrama de sistemas fotovoltaicos 

Fuente: [18] 

 

 

SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO SIN CONEXIÓN A LA RED 

ELÉCTRICA(AISLADO) 

Estos dispositivos no están conectados a la red de distribución de ninguna 

manera. La electricidad se produce y se distribuye en el propio punto. 

Puede constar con una batería para la recaudación energía en lo que se 

vaya a usar o no. El caso de aislamiento es el método de instalación más 

típico para este tipo de sistema de batería. Un kit solar para hogar es un 

sistema técnico que se encarga de suministrar la potencia eléctrica 

requerida a cualquier hogar o edificio que no esté alimentado de red 

eléctrica convencional.[18] 
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IMAGEN 16.Sistema sin conexión a la red. 

Fuente: [19] 

 

SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO CON CONEXIÓN A LA RED ELÉCTRICA 

(DE AUTOCONSUMO). 

 

Este tipo de sistema, las células solares y la red compaginan para proporcionar la 

demanda necesaria. Es preferible suministrar la energía producida para el 

consumo propio del conjunto de baterías solares para el consumo del equipo. En 

caso de escasez, la red proporciona la energía necesaria. Si al mismo tiempo 

existe un excedente en los equipos, la energía residual será bombeada a la red 

para ser distribuida a puntos de distribución más próximo.[18] 

El equilibrio de la red y las redes inteligentes son los objetivos de dichos métodos. 

Dichas opciones se logran implementar con o sin baterías. En definitiva, la red de 

distribución gestiona el exceso de energía en mis equipos y se la entrega a mis 

vecinos que están usando la energía en ese momento. El beneficio económico o 

energético de esta inyección es el origen de diferentes modelos.[18]  



19 

 

 

IMAGEN 17. Sistema conectado a la red. 

Fuente: [19] 

 

5 MARCO METODOLOGICO  

  

Para llevar a cabo este proyecto nos basamos en investigaciones científicas, la 

cual nos ayuda en el procedimiento que se debe llevar a cabo y dar la solución 

deseada a la problemática planteada con anterioridad. 

El método científico nos lleva a la indagación seguida de la creación de 

suposiciones y pruebas basabas en el seguimiento de acuerdo con C. Grijalva 

Campoverde y F. Vélez Mosquera. [11] 

Este proyecto que se realizó esta ubicado en el sur de la ciudad de Guayaquil, 

el cual llevará un tiempo de obra de 6 meses consecutivos, el estudio se dará 

de manera cuantitativa ya que se basa en cálculos para determinar algunos 

aspectos. Tomando como material de apoyo tesis, artículos científicos 

relacionado con el tema a desarrollar.   
Inicialmente se recolectó datos e información de cada vivienda, para llevar a 

fines el levantamiento eléctrico de cada vivienda, para luego realizar el plano 

eléctrico, con dicho plano se obtiene la suma de toda la carga que utilizará, 

también se procederá a tomar medidas de los espacios para establecer los 
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diferentes puntos eléctricos tanto como tomacorrientes y luminarias, esto se 

lo analiza para cada vivienda.  

Cada vivienda contará con un sistema de protección principal para prevenir 

fallas futuras, con el plano eléctrico establecido, el cálculo de la potencia a 

utilizar y la ficha técnica del proyecto se podrá calcular el calibre del 

conductor, el tipo de protecciones, las instalaciones eléctricas externas e 

internas.  

El programa PVsyst, será de mucha ayuda para establecer la carga a utilizar, 

dentro del programa nos permite mencionar que tipo de artefactos los 

usuarios utilizan , mediante esto se realiza un cálculo de cuanta potencia y 

cuantas horas se mantiene encendido el artefacto, este cálculo es diario, es 

decir un total de la potencia utilizada diariamente, estableciendo estos valores 

dentro del programa, el mismo nos muestra que tipo de paneles podemos 

utilizan y de cuanta capacidad, así mismo sucede con las baterías y el 

inversor.  

Para llevar a cabo este anteproyecto, se hará uso de simbología, normativas 

y principios establecidos en la NEC (Norma Ecuatoriana de la Construcción 

Instalaciones Eléctricas), las visitas se realizarán para las Implementación y 

montaje de los panes, además de las instalaciones internas  

Tener una buena calidad y nivel de iluminación para cada área de la vivienda 

es de suma importancia, el abastecimiento de la demanda de la carga de cada 

vivienda es lo primordial.   
Los tomacorrientes e interruptores se regirán a la normativa NEC-SB-IE la 

cual indica las alturas con respecto al suelo, además de la cantidad de 

tomacorrientes necesarios según el área a trabajar.  
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5.1 SITUACION ACTUAL DE LA VIVIENDA 

 

En la vivienda habita una familia actualmente, está conformada por Pedro 

Ferruzola(papá), Alexandra Domínguez (mamá), Edison Ferruzola(hijo), 

Kevin Ferruzola(hijo), con anterioridad se abastecían de energía eléctrica 

mediante el alquiler de un generador de 2 kW de potencia. 

Dicho generador cumple su trabajo a partir de combustible, el cual está en 

funcionamiento aproximadamente 4 horas. Los gastos son variables esto 

depende mucho de los factores económicos y cumple un papel importante el 

factor trabajo, pues todo depende de cómo estuvo el día laboral. 

Mencionando los malestares generados por el ruido y su contaminación. 

 

5.2 DEMANDA DE LA VIVIENDA 

 

A través de las visitas realizadas se efectúo un levantamiento de la demanda 

consumida por la vivienda asignada perteneciente a la familia Ferruzola 

Domínguez. 

DISPOSITIV

O 

CANTIDAD TIEMPO 

DE USO 

POTENCIA  

UNITARIA 

POTENCIA 

TOTAL 

ENERGI

A DIARIA 

FOCOS 4 12 9 36 432 

TV 1 3 80 240 720 

RADIO 1 3 55 165 495 

OTROS 1 2 15 15 30 

TOTAL    456W 1677W

h/día 
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5.3 ANALISIS DE CARGA 

 

A partir del análisis de carga se busca cubrir toda la demanda de la vivienda 

se procede con mayor prioridad a las luminarias, con el afán de mejorar el 

panorama y dar otra vista a la comuna, además de facilitar la visibilidad de 

los moradores de la comuna. 

5.4 DEMANDA DEL CIRCUITO DE LUMINARIAS 

 

Dentro del circuito de luminarias se implementó focos led de 9W para 4 puntos de 

iluminación dentro y fuera de la vivienda, para el cálculo de la demanda del circuito 

de iluminación se utilizó la siguiente formula: 

𝐷𝑒 = 𝑃𝑑 × 𝑁𝑑 × 𝑡 

Donde: 

De= Demanda deseada. 

Pd= Potencia del artefacto. 

Nd= Cantidad de artefactos. 

T= tiempo. 

Haciendo uso de la fórmula para el cálculo de nuestra vivienda se obtiene los 

siguientes valores: 

𝐷𝑒 = 9(𝑊) × 4(𝐹𝑜𝑐𝑜𝑠) × 5(ℎ) 

𝐷𝑒 = 180(𝑊ℎ/𝑑𝑖𝑎) 

 

5.5 DEMANDA DEL CIRCUITO DE TOMACORRIENTES 

Nuestra demanda del circuito para tomacorrientes se hace referencia a las 

siguientes cargas: 

- Radio, elemento que utiliza el hombre el hogar por un aproximado de 2 

horas diarias. 
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- Televisor, aproximadamente lo utilizan por 3 horas diarias. 

- Teléfono celular, uso de cargador para el mismo durante dos horas diarias. 

 

A partir de estos aspectos hacemos uso de nuestra fórmula para revelar 

la demanda del circuito de tomacorrientes: 

𝐷𝑒 = 80(𝑊) × 1(𝑡𝑣) × 3(ℎ) + 55(𝑊) × 1(𝑟𝑎𝑑𝑖𝑜) × 2(ℎ)

+ 15(𝑊) × 1(𝑡𝑒𝑙𝑓) × 2(ℎ) 

                                 𝐷𝑒 = 380𝑊ℎ/𝑑𝑖𝑎 

 

5.6 DEMANDA MAXIMA COTIDIANA DE LA VIVIENDA  

 

Para la obtención de la demanda máxima cotidiana de la vivienda se procede a 

realizar la suma de la demanda del circuito de tomacorrientes y la demanda del 

circuito de luminarias. De tal manera que se obtiene los siguientes resultados: 

𝐷𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 380 + 180(𝑊ℎ/𝑑𝑖𝑎) = 560(𝑊ℎ/𝑑𝑖𝑎) 

 

5.7 SIMULACION POR SOFTWARE PVsyst 

El manejo y uso del programa nos permitió verificar los posibles 

comportamientos del sistema a implementarse en la comuna Masa 1, 

obteniendo resultados próximos a la realidad y de manera rápida, permitiendo 

un análisis de selección con el fin de obtener una mayor eficiencia de los 

equipos. 

PVsyst tiene la capacidad de recomendar al usuario un óptimo sistema 

fotovoltaico a partir de algunos parámetros tales como:  

• número de elementos utilizados en la vivienda 

• potencia que consume cada elemento 

• horas de funcionamiento de cada equipo  

• distribución de horas de los elementos mencionados  
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A partir de datos ingresados el programa realiza un estudio y cálculos de este, 

logrando recomendar qué tipo de equipo, capacidad, modelo, voltaje, entre 

otros, puede utilizar el usuario. 

Además, se requiere ingresar los datos de los componentes del sistema 

preliminarmente escogidos, debido al software contiene un amplio catálogo 

de diferentes dispositivos que transigen un sistema fotovoltaico. 

PVsyst cumple con el objetivo de verificar y mostrar todo tipo de reacción que 

logre acontecer el sistema solar fotovoltaico preliminarmente diseñado. 

Añadiendo que cuenta con la capacidad de ejecutar un estudio en los 

diferentes ángulos de inclinación, orientación climática previamente 

seleccionado la zona de instalación. 

En la ilustración se muestra los datos de los elementos que contiene la 

vivienda a estudiar, además de establecer su potencia y las horas de uso 

diario, automáticamente el programa nos arroja un consumo de energía total 

diaria y mensual. 

 

IMAGEN 18.Datos carga en el PVSyst. 

Fuente: Autor PVSyst 
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En la siguiente imagen se señala una recopilación de los resultados que nos 

permitió obtener la simulación en PVsyst, el cual nos indica el diagrama de 

ingreso y salida constante por día, porción de rendimiento y fracción solar, 

distribución de la potencia de todo el conjunto.  

 

IMAGEN 19.Resultados de Simulación. 

Fuente: Autor PVSyst 

5.8 CIRCUITOS DESAROLLADOS EN EL PROGRAMAD DE AUTOCAD PARA 

LA IMPLEMENTACION. 

 

Dibujo del plano en AutoCAD para la construcción del encofrado del poste donde 

se va a colocar el panel fotovoltaico.  

IMAGEN 20.Poste para panel fotovoltaico 

Fuente: Autor AutoCAD 

PARA MAYOR VISIVILIDAD DIRIGIRSE A ANEXOS 
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Dibujo del plano arquitectónico en el programa de AutoCAD de la estructura de la 

vivienda con su respectivo dimensionamiento previamente tomados con las 

visitas.  

 

Dibujo del plano del circuito eléctrico en el programa de AutoCAD para las 

instalaciones residenciales que se van a llevar a cabo en la vivienda. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IMAGEN 21.Plano Arquitectónico 

Fuente: Autor AutoCAD 

PARA MAYOR VISIVILIDAD DIRIGIRSE A ANEXOS 

 

 

IMAGEN 22.Circuito Eléctrico 

Fuente: Autor AutoCAD 

PARA MAYOR VISIVILIDAD DIRIGIRSE A ANEXOS 
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Dibujo del estructural en el programa de AutoCAD para las bases donde se 

colocarán el banco de baterías para el sistema fotovoltaico. 

 

5.9 IMPLEMENTACION DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO  

 

Después del dimensionamiento y realizada las respectivas simulaciones 

sobre el funcionamiento del sistema solar fotovoltaico, para nuestra 

implementación se tomará en cuenta algunos aspectos importantes. 

• Estructura para la base que sostiene el panel fotovoltaico. 

• Instalaciones internas de la vivienda. 

• Prueba de funcionamiento de cada equipo que conforma el sistema. 

• Base para el banco de baterías. 

5.10 INSTALACIONES ELECTRICAS INTERNAS DEL HOGAR 
 

Los circuitos eléctricos que poseía la vivienda estaban en deterioro, a pesar 

del conocimiento escaso de las personas en el lugar, los ponen en práctica. 

Se realizaron nuevas instalaciones eléctricas para la vivienda según su 

dimensionamiento utilizando todos los parámetros y conocimiento adquiridos 

durante el proceso académico.  

IMAGEN 23.Estructura para Base Baterías 

Fuente: Autor AutoCAD 

PARA MAYOR VISIVILIDAD DIRIGIRSE A ANEXOS 
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      Fuente: Autor                                                                                               Fuente: Autor 

 

 

IMAGEN 26.Instalación luminaria.2 

Fuente: Autor 

Para las instalaciones adecuadas del domicilio se utilizó varios materiales tales 

como: 

• Cable THHN 14 blanco y negro 

• Caja de breaker 

• Cajas octogonales 

• Cajas 4x4 

IMAGEN 25.Instalación Panel de distribución. IMAGEN 24.Instalación luminaria. 
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• Rosetones 

• Tomacorrientes 

• Conectores ½ 

• Conectores ¾ 

• Interruptores 

• Tubo PVC ½ 

• Tubo PVC ¾ 

• Breaker de 15 A 

• Breaker de 20 A 

 

 

 

 

 

 

 

 

IMAGEN 27.Instalación luminaria.3 

Fuente: Autor 

 

IMAGEN 28.Instalación toma corriente 

Fuente: Autor 
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5.11 RESULTADOS DE LA SIMULACIÓN 

 

En la siguiente ilustración se muestra el resumen de los aspectos importantes tales 

como las producciones normalizadas por kWp instalado. 

 

 

 

 

IMAGEN 30.Tabla porcentaje PVSyst 

Fuente: Autor PVSyst 

IMAGEN 29.Resultados PVSyst 

Fuente: Autor PVSyst 

 



31 

 

En la ilustración mostrada se refleja que el sistema propuesto es idóneo para cubrir 

la demanda de la vivienda que se diseñó, aun cuando la presencia de la radiación 

solar es menor haciendo referencia al estudio anual. 

En la tabla se mostraron los datos de producción, uso y perdidas entre otros 

elementos, de manera grafica podemos observar la energía no utilizada, la energía 

consumida al usuario, perdidas de colección, perdidas del sistema y carga de 

batería. Todos estos datos procesados varían dependiendo la radiación solar que se 

recibe en dicho sector. 

 

5.12 PROCEDIMIENTO DE INSTALACIONES RESIDENCIALES  

 

Una vez que se alimente el panel de distribución de salida sistema fotovoltaico, se 

energizo los breakers que se distribuirán para los diferentes circuitos de tomacorriente 

y de iluminación.  

• El circuito luminaria se divide en dos secciones que pasan por una caja de paso.  

• La primera caja de paso fue para la parte de la sala y la entrada de la casa. 

• La segunda caja de paso se la separo para el comedor y el dormitorio. 

• Y en un circuito por separado se colocó lo del tomacorriente. 

 

IMAGEN 31.Instalación Panel distribución 

Fuente: Autor 
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IMAGEN 32.Instalación Circuito alumbrado 

Fuente: Autor 

 

 

IMAGEN 33. Instalación Circuito alumbrado2 

Fuente: Autor 
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6 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES. 
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IMAGEN 34.Cronograma de actividades 

Fuente: Autor Project Plan 365 
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7 CONCLUSIONES 

 

Se realizo el levantamiento de datos preciso, tanto de infraestructura del hogar 

como de la posición donde ira el panel y el consumo de energía, con dicha 

información recaudada, el sistema eléctrico se diseñó de manera óptima para 

satisfacer las necesidades eléctricas del hogar. 

Utilizando el software PVSyst se pudo obtener datos muy reales al 

comportamiento del sistema fotovoltaico, permitiéndonos demostrar la eficacia del 

sistema solar propuesto en dicho hogar. 

Se realizo las instalaciones eléctricas residenciales y estructurales y de las bases 

para la batería, con dichas instalaciones se logrará una reducción o anulación del 

uso del generador de gasolina, los análisis económicos y técnicos muestran que 

las instalaciones de energía solar pueden ahorrar a los hogares el 64% de los 

costos operativos del generador y reducir el 75% de las emisiones de CO2 al 

medio ambiente. [1] 

8 RECOMENDACIONES  

 

• Para la familia que se suministra con dicha energía generada por el panel 

sola, se recomienda llevar un consumo estable la cual se puede tener como 

referencia la siguiente tabla que se muestra a continuación. 

 

IMAGEN 35.tabla de consumo referencial 
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• Se recomienda a los usuarios del sistema de energía solar aislado que 

realicen trabajos de mantenimiento básico en el sistema aplicado a 

intervalos regulares, ya que la presencia de mucho polvo, insectos, 

roedores y todo tipo de animales y suciedad reduce el tiempo de vida del 

equipo y la producción de energía diaria.  

 

• Es importante reajustar los conectores de todo el sistema, porque con el 

tiempo se pueden formar falsos contactos en los empalmes, lo que 

causaría un cortocircuitos y repercusiones en el hogar, electrodomésticos. 

 

• Los ocupantes de la casa deben evitar el contacto innecesario y evitar 

colocar elementos cerca del equipo instalado. Esto puede causar daños al 

sistema al obstruir el flujo de aire, provocando un mal funcionamiento del 

sistema debido al contacto indirecto u otras circunstancias. Puede dañar a 

los ocupantes y las viviendas, y acortar la vida útil del dispositivo. 
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10 ANEXOS 

 

10.1 ANEXO 1 ENCUESTA A PROPIETARIO DE LA VIVIENDA DE MASA 1 

 

Se realizo una encuesta con el fin recaudar datos para saber la posición en la que 

se encuentra la familia beneficiada con el proyecto. 

 

ENCUESTA[1] 

I. ¿Cuántos años lleva actualmente residiendo en la comuna de Masa 

1? 

47 años  

 

II. ¿Qué cantidad de personas viven en la vivienda? 

6 personas 1 sola familia  

 

III. ¿Cómo se sustentan en el diario vivir? 

Los varones se dedican a la pesca de camarones y una mujer de la casa 

es profesora.  

 

IV. ¿De que forman preparan los alimentos? 

Con una cocineta a gas  
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V. ¿Cuántas personas generan ingreso en la vivienda? 

4 personas 

 

VI. ¿Había escuchado con anterioridad sobre los paneles solares? 

     ☒ SI ☐ NO 

 

VII. ¿Aceptaría la implementación de un sistema de energía renovable en 

su hogar, realizado por la carrera de ingeniería eléctrica de la 

Universidad Salesiana? 

☒ SI ☐ NO 

 

VIII. ¿Su vivienda posee energía eléctrica? 

      ☒ SI ☐ NO 

 

IX. ¿De qué manera abastece la necesidad de energía eléctrica en su 

vivienda? 

Generador a combustión propia de la comuna 

 

X. ¿Por lo general cuantas horas de energía eléctrica posee en el día? 

De 4 a 6 horas como mucho  
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10.2 ANEXO 2 PLANOS EN AUTOCAD  

10.2.1 PLANO POSTE DEL PANEL SOLAR 
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10.2.2 PLANO ARQUITECTONICO DE LA VIVIENDA  
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10.2.3 PLANO ELECTRICO RESIDENCIAL  
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10.2.4 ESTRUCTURA PARA BASE DE BATERIAS  
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10.3 ANEXO 3 DEL REPORTE DE LA SIMULACION EN PVSYST  
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10.4 ANEXO 4 PRESUPUSTOS  

DE LOS MATERIALEZ UTULIZADOS PARA LA CONSTRUCCION DE 

POSTES. 

 

IMAGEN 36.Tabla presupuesto de poste 

PRESUPUSTO DE LOS MATERIALEZ PARA LAS INSTALACIONES 

ELECTRICAS RESIDENCIALES. 

 

 

IMAGEN 37.Tabla presupuesto residencial 
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PRESUPUSTO DE LOS MATERIALEZ PARA LAS INSTALACIONES 

ELECTRICAS RESIDENCIALES FALTANTES. 

 

 

IMAGEN 38.Tabla presupuesto residencial 2 

 

PRESUPUSTO DE LOS MATERIALEZ PARA LAS INSTALACIONES 

ELECTRICAS RESIDENCIALES FALTANTES. 

 

 

 
IMAGEN 39.Tabla presupuesto bases porta batería 
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10.5 ANEXO 5 VISITAS A LA COMUNA 

 

RECAUDACION DE DATOS 

Primera visita hacia la comuna de Masa 1 para verificar la forma en la que viven sus 

moradores. 

 

 

Censo en la comunidad para recaudar datos de la cantidad de habitantes y en 

cuantas casas y familias se dividen. 
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Dividen Dimensionamiento de las Vivienda para la realización de planos 

estructurales y electricos.   
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FABRICACION DE POSTE  

 

Movilización en gabarra, de los materiales hacia la comuna masa 1 para la 

construcción del poste que soportaran los paneles solares.   
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Descarga de los materiales al llegar al punto, con la colaboración de alguno de 

los habitantes. 

 

 



61 

 

Excavación del suelo para colocar el encofrado de las bases donde se rellenará 

con cemento y ripio para una estructura sólida y duradera. 
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Base hecha con varillas y alambre galvanizado para la estructura del poste. 
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Elaboración de molde hecho con tablas para el plinto. 

 

 



64 

 

 

Preparación de la mezcla para el encofrado. 
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Poste terminado con su respectiva tubería para el peinado del cable.  
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Fabricación de la estructura para el banco de batería. 
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10.6 ANEXO 6 HOJA DE DATOS DE LOS EQUIPOS COTIZADOS. 

10.6.1 DATASHIFT PANEL FOTOVOLTAICO [20] 
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10.6.2 DATASHIFT CONTROLADOR DE DATOS [21] 
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10.6.3 DATASHIFT BATERIA [22] 
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10.6.4 DATASHIFT INVERSOR 
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