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Resumen

El articulo propone analizar y generar datos del
consumo de combustible en un vehiculo a gasolina
Chevrolet Onix 1.0 Turbo, con las gasolinas: Eco
Plus de 89 octanos y Super Premium de 95, que
circulan en el Ecuador desde el 12 de julio de 2022
como plan piloto, fundamentado en el ciclo de
conduccién FTP 75 para una ciudad y una ruta de
prueba dentro de la ciudad de Quito, conformada por
la Av. Mariscal Sucre, Av. Paso Elevado
Chillogallo, Av. Moran Valverde, Av. Simoén
Bolivar, Intercambiador Av. Simon Bolivar y
Autopista  General  Rumifiahui. Para la
determinacion de consumo entre combustibles se
utiliz6 el Scanner Bluetooth ELM 327 y la
aplicacion movil Car Scanner para la medicion de
consumo calculado y una probeta graduada para la
realizacion de mediciones de consumo real. Los
resultados que se obtuvieron en la presente
investigacion muestran una disminuciéon del 0,4% de
consumo en litros entre combustibles por cada
kilometro recorrido, siendo la gasolina Super
Premium de 95 la que presenta un menor consumo
dentro del Distrito Metropolitano de Quito.

Palabras Clave: Consumo de combustible, octanaje,
conduccién, gasolina.

Abstract

The article proposes to analyze and generate data
on fuel consumption in a Chevrolet Onix 1.0
Turbo gasoline vehicle, with gasolines: Eco Plus
89 octane and Super Premium 95, which have
been circulating in Ecuador since July 12, 2022 as
a plan. pilot, founded on the FTP 75 driving cycle
for a city and a test route within the city of Quito,
made up of Av. Av. Mariscal Sucre. Chillogallo
Overpass, Moran Valverde Ave., Simon Bolivar
Ave., Simon Bolivar Ave. Interchange and
General Rumifiahui  Highway. For the
determination of consumption between fuels, the
ELM 327 Bluetooth Scanner and the Car Scanner
mobile application were obtained for the
measurement of calculated consumption and a
graduated cylinder for the measurement of real
consumption. The results that will be offered in
this investigation show a 0.4% decrease in
consumption in liters between fuels for each
kilometer traveled, with Super Premium 95
gasoline being the one that presents the lowest
consumption within the Metropolitan District of
Quito.

Keywords: Fuel consumption, octane, driving,
gasoline.
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1. Introduccion

Los medios de transporte son de gran
importancia para el dia a dia de las personas, asi
como también es fundamental para el desarrollo
econdmico, la ciencia y la tecnologia, por lo que
el consumo de combustible es un tema con alta
relevancia, enfocada principalmente en el costo
que se tiene para operar un vehiculo, en algunas
regiones los costos de transporte de una unidad
de vehiculo pueden llegar al 50% [1], [2].
Ademas, el consumo de combustibles como la
gasolina y diésel son responsables de un alto
impacto en el cambio climatico, su combustién
produce diéxido de carbono, un gas que
contribuye al calentamiento global y que
también afecta la salud humana [3].

En el Ecuador, existen varias gasolinas
denominadas en funcién del nimero de octano
que poseen: Extra (87 octanos), Super (93
octanos), y Ecopais (un biocombustible que
contiene gasolina Extra con 5 % de bioetanol
extraido de la cafia de azucar) [4]. El petroleo
en el Ecuador representa el 90% de la principal
fuente de energia generada, el sector automotriz
tiene la mayor participacion de consumo con un
50%, el 43 % con gasolina y el 42% diésel [5].

EP Petroecuador, comenzd a introducir nuevas
gasolinas al pais: EcoPlus de 89 octanos y Super
premium de 95 octanos, para mejorar la calidad
de los combustibles existentes y ofrecer a los
consumidores opciones de combustible con un
bajo contenido de azufre y una menor cantidad
contaminantes, rigiendose a lo especificado en
la norma INEN NTE 935. Considerando que
tanto la gasolina Eco Plus como la Super
Premium han sido lanzadas al mercado en base
a un plan piloto, el cual solamente involucra a
ciudades como Guayas, Los Rios y Esmeraldas,
nos surge la necesidad de realizar un andlisis
anticipado del consumo de estos dos nuevos
tipos de combustible en el Distrito
Metropolitano de Quito antes que los mismos
circulen por todo el pais. Esto debido a que afio
tras afio se evidencia un incremento del trafico
vehicular en el Ecuador.

1.1.Consumo de combustible

Cuando se conduce un vehiculo el consumo de
combustible que se genere no sera el mismo, ya
que depende del entorno en el que se va a llevar a
cabo la conduccion, éste se ve afectado por las
condiciones fisicas de la carretera, las
condiciones de conduccién y el tipo de vehiculo
[6], asi como también las caracteristicas y el estilo
de conduccion. un mayor consumo de gasolina se
produce cuando el vehiculo se detiene por varias
ocasiones en ruta, y un menor consumo se
produce cuando la velocidad en ruta se mantiene
constante, segln investigaciones realizadas el
promedio de consumo para un vehiculo es de un
litro de gasolina por cada 12 kilometros de
recorrido [7]. También se debe tomar en cuenta la
altura, esta hace que la cantidad de oxigeno se
reduzca en la mezcla, teniendo como resultado
menor eficiencia y mayor emision contaminante

[8]

En la actualidad existen diversos métodos para el
analisis de medicion del consumo de combustible
en un vehiculo, uno de los mas destacados es el
método aplicado a un motor de combustion
interna, con pruebas de ruta en una autopista,
rural y arterial, [9], para este método se utiliza el
OBBD II para medir el consumo de combustible, el
cual da resultados, en base a los datos que se
obtienen de los sensores, MAP 0 MAF que envian
la unidad de control del vehiculo [10].

1.2.0Octanaje

Se conoce como octanaje a la escala de
calificacion del poder antidetonante que posee un
carburante. [11], el mismo que muestra la calidad
antidetonante que tiene una gasolina, se obtiene
por medio de métodos experimentales o pruebas
donde se da como resultados distintos parametros
como el RON y el MON, el primero hace
referencia al nimero de Octano investigado. El
MON al nimero de Octano del motor. RON:
(Research Octane Number): es un método con el
que se logra identificar el nimero de octanos que
posee una gasolina. MON: (Motor Octane
Number) es el proceso que se realiza para
identificar el nimero de octanos existentes en una
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gasolina, siguiendo lo normalizado por el
Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (INEN
935, 2016).[12]

Los octanajes de los combustibles que se usaron
para la realizacion de las distintas pruebas se

presentan en la Tabla 1:
Tabla 1: Octanaje de combustibles [13]

Combustible Octanaje
Eco Plus 89
Super Premium 95

1.3.Ciclo de conduccién normal

El ciclo de prueba que se decidio optar es el ciclo
FTP 75, mismo que desde el afio 2002 ha sido
adoptado en el Ecuador en la Norma Técnica
Ecuatoriana NTE INEN 2004. Esté se basa en un
recorrido de tréafico real en un lugar especifico y
asi mismo en un total de viajes ya determinado.
[10
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Figura 1. Ciclo de conduccion FTP 75. [14]

2. Materiales y Métodos

Los equipos utilizados para el analisis y
obtencidn de datos se describen a continuacion en
la Tabla 2.

Tabla 2: Equipos Utilizados

Equipos Descripeion
Scanner Bluetooth Interfaz de comunicacion
ELM327 OBD II
Aplicacion Movil Lector de datos OBD I
Car Scanner
Bomba de Bomba de extraccion externa
combustible de combustible
Galon de Instrumento de trasporte de
combustible 5L combustible

2.2. Vehiculo

El vehiculo utilizado para las pruebas en carretera
fue un Chevrolet Onix 1.0 Turbo a gasolina, en la
Tabla 3 se presenta sus especificaciones. La
eleccién del vehiculo se da en base a que en su
primer afio de circulacion en el mercado ocupo el
primer lugar dentro de los 10 vehiculos mas
vendidos en Latinoamérica en el afio 2020. [16]

Tabla 3: Especificaciones del Chevrolet Qnix 1.0 Turbo
[17]

Descripeidn Valor
Cilindraje Turbo 1.0L
Valvulas 12 (DOHC)
Potencia (HP- 114 HP-5500
rpm)
Torque maximo 1600m-2000
(Nm-rpm)
Tipo de .
combustible Gasolina
Peso Neto (kg) 1122
Capacidad de 416
carga
Capacidad de
tanque de 44
combustible

2.3. Metodologia

Para el analisis del consumo de combustible se
aplican los métodos experimental y real mismos
que evaluan el consumo producido en el vehiculo
utilizando los dos tipos de gasolinas. EI método
calculado se ejecuta con la ayuda del Scanner
Bluetooth ELM 327, el cual nos permite obtener
datos de consumo en tiempo real. EI método real
se lleva a cabo segun la norma SAE J131, la cual
mide el consumo de combustible en funcion de la
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masa de combustible consumido [15], haciendo
uso de una probeta graduada, misma que al
finalizar cada prueba dio como resultado la
medicion real del consumo de cada gasolina.

En cuanto al método cuantitativo se aplicé para el
analisis y comprobacion de propiedades de las
gasolinas y principios teéricos que sirvan de
apoyo para la formulacion de tablas y graficos.

2.3.1 Medicion de consumo real

Para la toma de datos con el método real se
desconecto la tuberia de ingreso de gasolina y
utilizando una bomba de combustible externa, se
drend toda la gasolina del tanque, después el
vehiculo se mantuvo en ralenti durante un minuto,
seguidamente la tuberia de ingreso de gasolina se
unié al tanque nuevamente para ser llenado con la
gasolina de prueba.

El vehiculo partié desde la estacion de gasolina
Petroecuador segun la ruta trazada siguiendo el
recorrido hasta el punto final en el cual se dreno
la gasolina de prueba y con la ayuda de una
probeta graduada se registrd los datos de
consumo.

2.3.2 Mediciéon de consumo calculado

Para esta medicion se desconectd la tuberia de
ingreso de gasolina del tanque vaciandolo por
completo con la ayuda de una bomba de
combustible externa, después se encendid el
vehiculo durante un minuto, la tuberia de ingreso
fue conectada al tanque para llenarlo con la
gasolina de prueba

Se ubico el vehiculo en el punto de partida
(estacion de gasolina Petroecuador), para
registrar los datos se conectd el Scanner
Bluetooth ELM 327 enlazado a la aplicacion Car
Scanner en el celular. Y a continuacion se
recorrid la ruta trazada hasta el punto final
(intercambiador de la Av. Simén Bolivar y
Autopista General Rumifiahui)

2.4. Ruta de prueba

Para obtener datos del consumo de combustible
que generael vehiculo Chevrolet Onix, utilizando
cada tipo de gasolina, se presenta una ruta de ciclo
mixto o combinado, con diferentes tramos,
diferentes grados de inclinacién y con un trafico
vehicular diferente. La Figura 3, muestra la ruta
de prueba, que tiene una distancia total de 18 km,
recorrida en un tiempo promedio aproximado de
30 minutos. Comprendido de las siguientes
avenidas: Av. Mariscal Sucre, Av. Paso Elevado
Chillogallo, Av. Moran Valverde, Av. Simo6n
Bolivar, Intercambiador Av. Simén Bolivar y
Autopista General Rumifiahui.

CONOCOTO'

Figura 3. Ruta de Prueba (Google Earth)

2.5 Protocolo de pruebas

Se toma en cuenta el trafico vehicular en la ruta
trazada para las pruebas, asi como también el
ciclo de conduccion FTP 75, debido a que la ruta
de prueba es combinada, tiene avenidas con alto
trafico  vehicular, cambios bruscos de
aceleraciones y desaceleraciones, asi como
también cambios de marcha a altas revoluciones,
cambios constantes de carril, paradas en
semaforos y pasos peatonales, ya que esta conecta
al norte de la ciudad con el sur y a los dos valles
situados al oriente de la capital. EI punto inicial
de la ruta es la estacion de gasolina Petroecuador
ubicada en la Av. Mariscal Sucre 489 y Taviazo
en el sur de Quito, y la llegada el intercambiador
de la Av. Simén Bolivar y Autopista General
Rumifahui

4
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Las pruebas en ruta se desarrollaron en dos
semanas, 3 dias utilizando la gasolina Eco Plus de
89 octanos y 3 dias con Premium de 95 octanos.

3. Resultados y Discusion

3.1. Clasificaciéon de Datos

Los datos se obtuvieron haciendo uso de una
conduccion normal por la ciudad en condiciones
similares con la finalidad de evitar variaciones en
los resultados.

En la Tabla 4 se presentan los datos obtenidos a
partir del uso de la gasolina Eco Plus.

Tabla 4: Datos obtenidos con gasolina Eco Plus

Método Real Clﬁcéztﬁjgo
Prueba Consumo (L)  Consumo (L) Tiempo (s)
1 1,25 1,09 1680
2 1,22 1,07 1455
3 1,20 1,04 1413
llrd"i‘;‘ 1,22 1,06 1516

En la Tabla 5, se observa los datos obtenidos a
partir del uso de la gasolina Super Premium.

Tabla 5: Datos obtenidos con gasolina Super Premium

Meétodo Meétodo
Real Calculado
Prueba C01(1;L)1m0 Consumo (L) TKEISPO
1 1,17 1,04 2133
2 1,13 1,03 1764
3 1,09 1,01 1440
Promedio 1,13 1,02 1779

En la Tabla 6, se observa el promedio de
consumo para cada combustible en L/km.

Tabla 6: Consumo en L/km

Método Real Meétodo calculado

Gasolina Consumo (L/km)  Consumo (L/km)
Eco Plus 0,067 0,058
Super 0,060 0,056

Premium

3.2. Andlisis comparativo de consumo
de combustible con Eco Plus y Super
Premium

En la Figura 4, se muestran los resultados de la
comparacion del consumo de gasolina de
manera real, donde se muestra un valor de 1,22
L haciendo uso de la gasolina Eco Plus y un
valor de 1,13 L haciendo uso de la gasolina
Super Premium. El estudio realizado con este
método presenta una reduccion de consumo del
7,37% al comparar ambos combustibles, por lo
gue se deduce que la gasolina Super Premium se
consume menos que la Eco Plus, por lo que
dicha gasolina nos rinde para mas kilometros
dentro del Distrito Metropolitano de Quito.
1,4
1,2
1
0,8
0,6
0,4

]

0,2

0
Consumo (L)

Eco Plus M Super Premium

Figura 4. Anélisis de consumo de combustible usando el
Método Real

En la Figura 5, se visualiza la comparacion de
los valores de consumo obtenidos a través del
método calculado con la ayuda de la aplicacion
Car Scanner, a continuacién, se muestra un
valor de 1,06 L haciendo uso de la gasolina Eco
Plus y un valor de 1,02 L para la gasolina Super
Premium. EIl estudio realizado presenta una
reduccion del consumo entre gasolinas del
3,77% entre ambos combustibles, por lo que se
deduce que nuevamente la gasolina Super
Premium presenta un menor consumo en
comparacion de la gasolina Eco Plus dentro del
Distrito Metropolitano de Quito.
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Figura 5. Anélisis de consumo de combustible usando el
Método Calculado

3.3. Analisis comparativo entre los métodos
de estudio usados

En la Figura 6, se muestra la comparacion entre
los métodos de estudio usados en la
investigacion tanto con el método normal como
con el método calculado, evidenciando que
existe un 3,6% de margen de error entre cada
método.

1,4
1,2
1
0,8 M Eco Plus
0,6 W Super Premium
M Eco Plus
0,4
W Super Premium
0,2
0
Método Método
Real Experimental

Figura 6. Analisis comparativo entre los métodos de estudio
usados

4. Conclusiones

Ambos metodos de estudios entregaron un
porcentaje de reduccibn de consumo,
presentando un 7,37% para el método real y un
3,77 para el metodo calculado, por lo tanto, se
concluye que el método mas acertado para la
comparacién de datos es calculado ya que
muestra un porcentaje mas bajo en caso de

necesitar alguna muestra de datos para un
posterior estudio.

Se evidencia que existe un margen de error del
3,6% siendo un valor aceptable para la
comparacion de los métodos usados en este
estudio.

Es importante resaltar que la disminucion de
consumo haciendo uso de la gasolina Super
Premium estd respaldada por un mayor
promedio de conduccion de 0,5 horas sobre 0,42
horas de la gasolina Eco Plus, por lo que este
valor es relevante al momento de realizar la
comparacién entre ambos combustibles.

La ruta en la cual se realizaron las pruebas fue
de suma importancia ya que nos ayudd a
determinar que la gasolina Super Premium es un
7.37% mas eficiente en consumo en
comparacion con la gasolina Eco Plus.

Asi mismo, hay que recalcar que para dicha ruta
de 18 kilometros existe una diferencia de
consumo promedio de combustible de 0,004
litros entre ambos combustibles, por lo que se
concluye que la gasolina Super Premium
consume menos litros por cada kilémetro que se
recorra.

Por dltimo, se puede evidenciar en ambos
métodos de estudio que la gasolina Super
Premium posee valores mas bajos, por lo que se
sugiere realizar un estudio de consumo dentro
del Distrito Metropolitano de Quito.
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