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RESUMEN
El uso del software AutoCAD Civil 3D para el desarrollo del aprendizaje en la comunidad
academia de la carrera de ingenieria civil como una herramienta computacional en la
implementacién de la infraestructura vial y fraccionamiento en lotes residenciales
enfocandose a la creacidn de proyectos urbanisticos con fines didacticos o profesionales se
ha convertido en una limitante debido a la escases de documentacion que detalle el
procedimiento para el manejo de las funciones y describa su interfaz, por lo tanto, se
evidencia que el programa se desaprovecha por el desconocimiento de las herramientas para
el disefio.
La guia préactica esta desarrollada de manera simultanea en la creacion de un proyecto real
de una divisién y subdivision de una propiedad general en lotes residenciales, detallandose
desde la importacion de los puntos topograficos obtenidos en campo hasta la obtencion de
los volimenes de obra y reportes de los datos para el replanteo de los ejes viales mediante la
formulaciéon de pasos esquematicos con la presentacion de graficos y la descripcion de
procedimientos para la obtencion de los componentes viales y la distribucion de las parcelas.
La guia presenta procedimientos para el disefio y la edicién de los elementos segun
parametros basicos, ademas de la creacion de estilos personalizados para su identificacion
dentro del proyecto.
Describe la creacion de elementos viales propios a un disefio vial urbano como es el caso del
cruce entre alineamientos generando intersecciones y propone la construccion del Cul-de-
Sac en caso de existir zonas que limitan al usuario el retorno al carril principal.
Palabras clave: AutoCAD Civil 3D, Superficies, Lotizacidn, Corredor Vial, Intersecciones,

Cul-de-Sac.
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ABSTRACT
The use of AutoCAD Civil 3D software for the development of learning in the academic
community of the civil engineering career as a computational tool in the implementation of
road infrastructure and fractionation in residential lots focusing on the creation of urban
projects for didactic or professional purposes has become a limitation due to the scarcity of
documentation that details the procedure for the management of functions and describes its
interface, therefore, it is evident that the program is wasted because of the lack of knowledge
of the tools for the design.
The practical guide is developed simultaneously in the creation of a real project of a division
and subdivision of a general property into residential lots, details from the import of the
topographic points obtained in the field to the obtaining of the volumes of work and reports
of the data for the rethinking of the road axes by the formulation of schematic steps with the
presentation of graphs and the description of procedures for the obtaining of the road
components and the distribution of the parcels.
The guide presents procedures for designing and editing elements according to basic
parameters, as well as creating custom styles for identification within the project.
It describes the creation of road elements proper to an urban road design as is the case of the
intersection between alignments generating intersections and proposes the construction of

the Cul-de-Sac in case there are zones that limit the user the return to the main lane.

Keywords: AutoCAD Civil 3D, Surfaces, Lotization, Road Corridor, Intersections, Cul-de-

Sac.
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CAPITULO |

ANTECEDENTES Y GENERALIDADES

1.1. Introduccion

En la presente guia practica para el uso de las herramientas del AutoCAD Civil 3D en el
desarrollo de proyectos en el fraccionamiento en lotes residenciales y la implementacion de
las vias de circulacion interna que ayudara a los usuarios la movilizacion dentro del proyecto
y el acceso a las areas comunales y recreativas, el manual se describe de forma gréafica en la
cual se encuentra los procedimientos para la obtencién de los elementos que componen tanto
las areas residenciales como la infraestructura vial.

Cada capitulo corresponde a los diferentes procedimientos desde la etapa de la creacion
de una superficie tridimensional a partir del levantamiento topogréafico inicial del terreno
natural del proyecto, detallando también la personalizacién de los estilos y etiquetas para la
identificacion al generar planos.

El procedimiento en la implementacion del sistema vial se encuentra sujeta a los
parametros béasicos de disefio, ademas se considera la creacion de elementos especiales
generados en este sistema los cuales brindan al usuario la comodidad en la circulacion y
retornos en caso de existir zonas en las que el vehiculo encuentre un punto sin salida al carril
principal, mediante la construccién del Cul-de-Sac e intersecciones causadas por el cuce de
los alineamientos.

Para el fraccionamiento de la propiedad, se procede con una division principal causada
por los alineamientos horizontales del sistema vial, el mismo que ayudara a definir la
ubicacién de los lotes residenciales como las areas de acceso comunal, al existir zonas

especiales se considera la creacion de estilos personalizados para su identificacion en planos.



1.2. Problema de estudio
1.2.1. Antecedentes

La introduccion al manejo del software Civil 3D en la carrera de Ingenieria Civil
empieza en el cuarto semestre con Topografia Aplicada en la Universidad Politécnica
Salesiana, los estudiantes adquieren conceptos con relacion a proyectos planimétricos, pero,
desconocen como estos pueden ser aplicados a un modelo computacional, desaprovechando
las facilidades que brinda el programa para el fraccionamiento de lotizaciones y el disefio
vial.

Al tener una guia que esté enfocada a procedimientos para el disefio, edicién y
ejecucion de proyectos urbanisticos, permitira que estudiantes o profesionales obtengan una
herramienta de aprendizaje continua que sirva de apoyo, logrando que estos adquieran
conocimientos adicionales y experiencias en el desarrollo de modelos tridimensionales

topogréficos.

1.2.2. Importancias y Alcance

La escasez de documentos o0 guias practicas que puedan ser utilizadas por
profesionales o estudiantes de Ingenieria Civil ha limitado el aprovechamiento de las
diferentes herramientas de disefio que ofrece el software AutoCAD Civil 3D de Autodesk.
El desconocimiento de los procesos para la ejecucion de proyectos territoriales en un
esquema tridimensional o modelos computacionales ha provocado problemas en la
organizacion y planificacion de estos.

La falta de conocimiento de una herramienta especifica para el desarrollo de
divisiones prediales mediante el uso de un software contempla que el proyectista o disefiador

maneje, todavia, métodos manuales en la distribucion de lotizaciones, ocasionando



imprecisiones en los datos obtenidos, retraso en la entrega de proyectos en los plazos

establecidos. Todo esto demuestra una desactualizaciéon en el uso de herramientas

tecnoldgicas.

1.2.3. Delimitacién

Este manual se disefiard para ser utilizado en los laboratorios computacionales del
CECASIS de la carrera de Ingenieria Civil, ubicados en el bloque “A” de la Universidad
Politécnica Salesiana, Sede Quito, Campus Sur.

Figura 1.

Laboratorios computacionales CECASIS.

Nota. Se presenta el equipo computacional que dispone la Universidad Politécnica
Salesiana para la carrera de Ingenieria Civil, ubicados en el bloque “A”, Sede Quito,

Campus Sur. Elaborado por: EI Autor.



1.3. Justificacion

El desarrollo de la siguiente guia practica para el disefio de fraccionamientos territoriales
y disefio de vias urbanas pretende plantear una solucion ante la escasez de documentos o
guias enfocadas al uso de las herramientas disponibles en el software para la ejecucion de
este tipo de proyectos. La falta de oportunidad de los estudiantes en la adquisicion de
conocimientos sobre el manejo de programas computacionales ya sea por factores
econdmicos o disponibilidad de tiempo ha sido un determinante para la creacion de material
pedagdgico que incentiven su autoeducacion.

El presente trabajo esta proyectado para aquellos estudiantes y/o profesionales que
requieran el uso constante de las herramientas especializadas que ofrece AutoCAD Civil 3D
en el desarrollo de proyectos urbanisticos.

El desarrollo de esta propuesta es factible porque se dispone de la licencia del programa
AutoCAD Civil 3D, que la Universidad Politécnica Salesiana ha adquirido para el uso de los
estudiantes. Se dispone, ademas, de los equipos computacionales y el asesoramiento de
docentes capacitados en el manejo de softwares. Todo esto permitira la elaboracién de la
Guia Practica para el Disefio de Fraccionamientos Territoriales y Vias Urbanas.

Al ser un material pedagdgico didactico se proyecta que este trabajo sirva como un
recurso bibliografico para estudiantes y/o profesionales, tras haber pasado por el editorial de

la Universidad Politécnica Salesiana.
1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo general

Establecer una guia préactica con el uso de herramientas especificas para la creacion,
edicion, disefio y presentacion de superficies destinadas a proyectos de fraccionamientos

4



territoriales, ademas de ser un apoyo para la educacion continua en el uso del software

AutoCAD Civil 3D.

1.4.2. Objetivos especificos

Promover el aprendizaje de las herramientas adicionales que ofrece el programa Civil
3D, mediante el desarrollo de una guia practica para el tratamiento de superficies enfocadas
a la ejecucion de proyectos de fraccionamientos territoriales (division y subdivision de
parcelas).

Establecer parametros minimos en el disefio vial urbano establecidos por normativas
ecuatorianas, mediante el uso de alineamientos verticales, horizontales y secciones
transversales dependiendo de las solicitaciones del terreno natural para el desarrollo de
proyectos viales urbanos.

Determinar un paquete estructural tipo, requeridos en la seccion transversal, mediante
el manejo de subassemblies determinados por el Civil 3D para la caracterizacion estructural
de vias de circulacion internas aplicadas en urbanizaciones.

Proyectar fraccionamientos territoriales (Urbanizaciones), mediante el uso de
herramientas especificas que ofrece Civil 3D, para presentar un detalle de las caracteristicas

geométricas de cada lotizacion.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1. AutoCAD Civil 3D

Es un paquete informatico empleado por profesionales para generar, editar y disefiar
superficies topogréaficas a partir del procesamiento de puntos topograficos utilizados para
el analisis y la ejecucion de proyectos territoriales o viales, con el fin de evaluar y generar
soluciones optimas en el campo de la ingenieria civil. Autodesk (2008) postula que,
“permite realizar una amplia gama de tareas relacionadas con la ingenieria civil, la
topografia y el dibujo. Con AutoCAD Civil 3D puede crear relaciones inteligentes entre
objetos de dibujo para que los cambios realizados en su disefio se actualicen

dinamicamente” (p. 1).

2.1.1. Superficies (Surface).

Segin Tacué (2017), “el proceso de creacion de superficies de terreno,
dependiendo del nivel detalle requerido para el desarrollo de proyecto” (p. 35). Al
generar una superficie permite el proyectista o estudiante puede identificar las

caracteristicas fisicas de los relieves que componen un terreno natural.

2.1.2. Alineamientos (Alignment).

De acuerdo con Autodesk (2008), indica que se “pueden representar ejes,
carriles, arcenes, servidumbres de paso o lineas base auxiliares” (p. 865). Es un
conjunto de trazados geometricos que permiten guiarse en la creacion y correccion

de los ejes nuevos o existentes en vias y carreteras.



2.1.3. Perfiles (Profile).

Segin Autodesk (2008), manifiesta que “permiten visualizar el terreno a lo
largo de una ruta de interés o de una region concreta” (p. 1023). Son una
representacion grafica de la morfologia de los terrenos naturales en funcion a un

gréfico lineal.

2.1.4. Ensamblajes (Assembly).

De acuerdo con Autodesk (2008), manifiesta que “contienen y administran
una coleccion de subensamblajes que se utiliza para formar la estructura basica de un
modelo de obra lineal 3D” (p. 1387). El programa AutoCAD Civil 3D nos
proporciona una herramienta directa para la creacion de las secciones tipicas

transversales en el disefio vial mediante el uso de ensamblajes y subensamblajes.

2.1.5. Corredores (Corridor).

El corredor es la integracién de los subensamblajes a un proyecto en funcion de
la seccion transversal, disefio vertical y horizontal de la via con el fin de generar

una nueva superficie que idealiza la estructura final del proyecto.

2.1.6. Intersecciones (Intersections).

Segun Autodesk (2022), manifiesta que las intersecciones son aquellas que
“se puede crear al seleccionar la ubicacion donde intersecan dos alineaciones”. La
ventaja que nos proporciona el AutoCAD Civil 3D es un acceso directo a la funcion
gue permitira generar elementos de interseccién entre alineamientos horizontales y

generar un corredor.



2.1.7. Parcelas (Parcel).

Segun, la compariia Autodesk (2008), manifiesta que: “Los objetos de parcela
de AutoCAD Civil 3D suelen utilizarse para representar parcelas inmobiliarias como,
por ejemplo, parcelas de una subdivision” (p. 817). La creacion de las parcelas se

forma a partir de un fraccionamiento de una superficie en areas de menor dimension.

2.2. Topografia

Actualmente la topografia en el campo de la construccion se ha convertido en el
proceso mas importante en cada etapa de la ejecucion de los proyectos de obra civil, debido
a que con los datos que se puede obtener de un levantamiento topografico permite general;
un analisis de viabilidad, procesamiento de datos, obtencién de volimenes, delimitacion de
superficies y disefios para cada caso de ingenieria. “La Topografia tiene un campo de
aplicacion extenso, lo que la hace sumamente necesaria. Sin su conocimiento no podria el

ingeniero por si solo proyectar obras de ingenieria” (Gamez, 2015, p. 12).

2.2.1. Levantamiento Topografico.

El objetivo de realizar un levantamiento topogréafico es determinar a detalle las
caracteristicas que tiene una superficie mediante la obtencion de puntos que permitira
identificar el objeto levantado para a continuacién procesar los datos en softwares
especializados. Casanova (2002), estipula que, “En un levantamiento topografico se
toman los datos necesarios para la representacion grafica o elaboracion del mapa del
area en estudio” (p. 7-1). Se considera que este es un método descriptivo para la toma

de datos del detallamiento de superficies.



2.2.2. Planimetria.

Es un procedimiento en el cual se obtiene datos en la coordenada Z o elevacion
de la superficie tomando como punto de referencia el nivel de mar, para Gamez
(2015) la planimetria “tiene en cuenta la diferencia de nivel existente entre los
diferentes puntos del terreno con respecto a una superficie de referencia” (p. 13). El
diferencial de alturas permite determinar la gradiente de terreno, caracterizandolos en

terrenos: montafiosos, ondulados y Ilanos.

2.2.3. Altimetria.

Se denomina al procedimiento definido por la obtencion de datos en una
proyeccion horizontal en coordenadas X — Y, el mismo que no considera elevaciones
solo dimensiones planas, Navarro (2008) dice que son “procedimientos para fijar las
posiciones de puntos proyectados en un plano horizontal, sin importar sus
elevaciones. Dicho de otra manera, estamos representando el terreno visto desde

arriba o de planta” (p. 16).

2.2.4. Caracterizacion del terreno natural.

La superficie puede clasificarse en funcion de las pendientes naturales de los
terrenos, ya que este es un parametro basico y primordial en el disefio de los
alineamientos horizontales y verticales.

La NEVI-12 (2013), define que “La topografia es un factor principal de la
localizacion fisica de la via, pues afecta su alineamiento horizontal, sus pendientes,

sus distancias de visibilidad y sus secciones transversales” (p. 49).



La NEVI-12 clasifica a los terrenos naturales segun los siguientes porcentajes
en sus pendientes transversales:

e Terreno plano: De ordinario tiene pendientes transversales a la via menores
del 5%.

e Terreno ondulado: Se caracteriza por tener pendientes transversales a la via
del 6% al 12%.

e Terreno montafioso: Las pendientes transversales a la via suelen ser del 13%
al 40%.

Tabla 1.

Tipos de terreno segln sus pendientes.

Tipo de pendientes (limites)

Tipo de Longitudinal Transversal
terreno Inferior Superior Inferior Superior
Plano- 0% 3% 0% 5%
Llano
Ondulado 3% 6% 6% 12%
Montafnoso 6% 8% 13% 40%

Nota. Se presenta los limites superiores e inferiores para las pendientes segun el tipo de

terreno natural. Elaborado por: El Autor, con la informacion de la NEVI-12 (2013).

2.3. Disefio vial urbano

La implementacion de un disefio vial para proyectos de fraccionamientos territoriales
“Urbanizaciones” es indispensable, debido a que, al tener un flujo bajo de circulacion de
vehiculos, pero un considerable transito peatonal, este tipo de proyectos se debera sugerir

una seccion transversal de tal manera que pueda proporcionar una armonia entre los dos.
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El disefio vial urbano contiene los siguientes elementos basicos y fundamentales en

areas con limitaciones perimetrales.

Disefio horizontal y vertical
Seccion tipica urbana
Intersecciones

Curvas de retorno (Cul-de-Sac)

2.3.1. Tipos de Vias Urbanas.

La normativa GPE-INEN-29 (1993), establece que “debe considerarse la

posibilidad de dar mayor seguridad a las manzanas o supermanzanas de la ciudad,

cuando el trénsito en las vias principales y secundarias pasa fuera de las actividades

del barrio”. Los tipos de via existentes dentro del sistema vial urbano se clasifican de

acuerdo con la normativa INEN 1678, presentados a continuacion:

Vias arteriales de enlace primario: Destinadas al transito interurbano.
Vias arteriales de enlace basico: Destinadas de preferencia al transporte
masivo que conectan con las vias arteriales de enlace primario.

Vias de enlace secundario: Destinadas al transito interno de los diversos
sectores urbanos.

Vias locales vehiculares: Destinadas al transito particular de vehiculos en
las urbanizaciones.

Vias locales peatonales: Destinadas al transito peatonal en las

urbanizaciones.
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2.3.2. Alineamiento Horizontal (Planta).

De acuerdo con el MOP (2003). “El alineamiento horizontal es la proyeccion
del eje del camino sobre un plano horizontal. Los elementos que integran esta
proyeccion son las tangentes y las curvas, sean estas circulares o de transicion” (p.
35). Al trazar un alineamiento horizontal permitira la primera delimitacion o division
general de las parcelas, ademas de servir como guia para la incorporacion de las vias

de acceso y circulacion internas en el proyecto.

2.3.3. Alineamiento Vertical (Perfil).

Segun Cérdenas Grisales (2013). “Es la proyeccion del eje real o espacial de la
via sobre una superficie vertical paralela al mismo” (p. 307). Al establecer un
alineamiento vertical sobre el perfil de terreno del proyecto permite al disefiador
identificar las pendientes longitudinales admisibles, ademas de disponer las de corte

y relleno en la subrasante al momento de replanteo de datos topograficos en obra.

2.3.4. Intersecciones.

La presencia de intersecciones en el sistema vial urbano es indispensable al
existir varios alineamientos horizontales que cruzan entre ellos, para Pinos Mata
(2016) las intersecciones son:

El 4rea en donde se encuentran dos o mas vias, en las que se producen

movimientos de trafico. La interseccion es la parte mas importante de la red vial

urbana; ya que nos permite controlar la seguridad, el costo de operacion, la

eficiencia y la velocidad de circulacion. (p. 9).
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2.3.4.1. Tipos de intersecciones.

Las intersecciones se clasifican en dos tipos primordiales que permite un
flujo vehicular admisible para el bajo volumen de trafico existente en una
urbanizacion:

e Interseccion tipo T o interseccion de tres ramales:
Figura 2.

Interseccién de tres ramales.

Via Secundaria

——— // \\‘ —
<t — Eje Vial

X B Calzada
>

Via Principal W Vereda

Nota: Representa la interseccion tipo T o de tres ramales para el sistema vial urbano.
Elaborado por: EIl Autor.

e Interseccion tipo Cruz o interseccion de cuatro ramales:
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Figura 3.
Interseccién de cuatro ramales.

Via Secundaria

— ) U —
= — Eje Vial
M Calzada
— - - Via Principal
~ P —"Z{/ Vereda

—\ [ —

Nota. Representa la interseccion tipo cruz o de cuadro ramales para el sistema vial

urbano. Elaborado por: EI Autor.

2.3.4.2. Radio de Giro.

En la creacion de la interseccién se proporciona el espacio en el cual el
vehiculo gire que afectaran geométricamente a la interseccion y espacios
peatonales (aceras). Segun el Colegio de Arquitectos del Ecuador “Pichincha”,
CAE-P (2018) “El radio de giro minimo debe corresponder a la minima
trayectoria que requiere un vehiculo para girar, asi como del &ngulo de deflexion”
(p.25).

Los radios minimos de curvatura en bordillos e intersecciones segun el CAE-

P corresponden a los siguientes valores segun el tipo de via:
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Tabla 2.

Radios minimos de curvatura.

Descripcién Radio minimo de giro [m]
En vias arteriales 10.00
Entre vias arteriales y colectoras 10.00
En vias colectoras 7.00
Entre vias colectoras y vias locales 7.00
En vias locales 5.00

Nota. Representa los radios minimos de curvatura en bordillos de aceras e intersecciones.

Fuente: Colegio de Arquitectos del Ecuador “Pichincha” (2018).

2.3.5. Curvas de Retorno (Cul-de-Sac)

Es parte del sistema vial urbano el objetivo de esta curva de retorno es
proporcionar al conductor un espacio en el cual pueda girar completamente y pueda
salir de una via que solo tiene un punto de entrada, pero no tiene salida, estos tipos
de vias también son considerados como callejones. EI Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (2003) define que “se deben considerar retornos en los
pasajes vehiculares no continuos, para asegurar la comodidad de la maniobra y que
obligue a los conductores de vehiculos a adoptar bajas velocidades en los sectores
residenciales” (p. 45). El MDMQ propone una ecuacion para el célculo del radio de
la curva de retorno, que es la siguiente:

r=c+a
Donde:
e r:es el radio interno (bordillo de acera) de la curva de retorno.

e C:es el ancho de la calzada.
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e a:esel ancho de una acera (vereda).
Figura 4.

Curva de Retorno con un angulo de deflexion, A=180°.

« | J
H x
Nota. Representa la curva de retorno tipo que propone el MDMQ. Fuente: CAE-P

(2018).

2.4. Seccion tipica transversal

El MOP (2003) define que “La seccion transversal tipica a adoptarse para una carretera
depende casi exclusivamente del volumen de trafico y del terreno y por consiguiente de la
velocidad de disefio mas apropiada para dicha carretera” (p. 226). En la intervencion de los
proyectos de fraccionamientos territoriales de lotizaciones, deberan contar con vias de acceso
el cual permitira la libre circulacion de los beneficiarios, por lo que, el flujo de trafico
dependera del area, cantidad de lotes y habitantes proyectados a ocupar estos espacios.

La seccion transversal tipo tiene los siguientes componentes:
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Figura 5.

Seccion Tipica General.

Nota. Se presenta la seccién tipica general de los componentes de una seccion
transversal. Elaborado por: El Autor.

1) Veredas.

2) Bordillo.

3) Capa de Rodadura.

4) Estructura Vial.

5) Ancho de Via.

2.4.1. Ancho de Via.

Para el sistema vial urbano el ancho de la seccién transversal se enfoca en la en
la convivencia entre la circulacion vehicular y peatonal dando su espacio de transito
a cada uno de los usuarios, La normativa INEN 1678 excluye a los siguientes tipos
de sistemas viales:

Esta norma no comprende las autopistas, avenidas y vias de transito rapido

destinadas a canalizar el transito global de acceso, salida y circulacion de los

centros poblados, cuyos disefios estardn sujetos a las disposiciones de la
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autoridad municipal correspondiente o del Ministerio de Obras Publicas. (INEN
1678, 1988, p. 1).
La normativa INEN 1678 propone los siguientes anchos de minimos, segun el
tipo de via requerida a utilizar:
Tabla 3.

Anchos minimos para secciones transversales.

ANCHO MINIMO ANCHO DE

TIPODEVIA TOTAL [m] CARRIL [m]
Ar_terla_ de enlace Disefio especial Disefio Especial
primario
Acrteria de enlace basico 25.00 7.00
De enlace secundario 15.00 5.50
Local vehicular 10.00 3.50
Local peatonal 4.00 2.00

Nota. Se presentan los anchos minimos Totales y Anchos de Carril segun el tipo de via.

Elaborado por: EI Autor, con informacion de la normativa INEN 1678.

2.4.2. Gradiente Transversal (Bombeo).

Es la relacion ente la longitud del ancho de carril y el diferencial de altura
tomado desde el borde externo al eje de via, el bombeo esta relacionado directamente
al tipo de acabado de la capa de rodadura y el tipo de via en el cual se va a emplear.
Segun Cardenas Grisales (2013), “la calzada tiene una pendiente transversal que va
del eje hacia los bordes, denominada bombeo; el cual tiene por objeto facilitar el
escurrimiento de las aguas lluvias hacia las bermas y cunetas” (p.408). Los valores
recomendados para bombeos transversales segun su tipo de acabo, se ve representada

en la siguiente tabla:
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Tabla 4.

Valores recomendados para la gradiente transversal.

TIPO DE SUPERFICIE DE RODADURA BOMBEO (%)
Superficie de concreto hidraulico o asfaltico,
Muy -
colocado con extendedoras mecanicas. 2
buena
Superficie de mezcla asféltica, colocada con
Buena terminadora. Carpeta de riego. 2-3
Regular o Superficie de tierra o grava. 2-4
mala

Nota. Representa los valores recomendados para pendientes de bombeo transversas.

Fuente: Cardenas Grisales (2013).

2.4.3. Gradiente Longitudinal.

Es aquella pendiente o gradiente longitudinal depende del tipo de terreno en el
cual se implanta el alineamiento horizontal y esta relacionada con el alineamiento
vertical ya que de esto dependera los volumenes de corte y relleno en la ejecucion del
proyecto. Para valores minimos se dispone:

La gradiente longitudinal minima usual es de 0,5% por ciento. Se puede adoptar

una gradiente de cero por ciento para el caso de rellenos de 1 metro de altura o

mas y cuando el pavimento tiene una gradiente transversal adecuada para drenar

lateralmente las aguas de lluvia. (MOP, 2003, p. 205).

Para valores maximos dependiendo el tipo de terreno y el flujo vehicular, se

considerara segun la siguiente tabla:
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Tabla 5.

Valores de disefio de las gradientes longitudinales maximas (Porcentaje).

Clase de Carretera Valor Valor

Recomendable Absoluto

L O M L O M
Rl o RIl > 8000 TPDA 2 3 4 3 4 6
| 3000 a 8000 TPDA 3 4 6 3 5 7
11 1000 a 3000 TPDA 3 4 7 4 6 8
I11 300 a 1000 TPDA 4 6 7 6 7 9
IV 100 a 300 TPDA 5 6 8 6 8 12
V Menos de 100 TPDA 5 6 8 6 8 14

Nota: Representa los valores sugeridos para gradientes longitudinales méximas. Fuente:

MOP (2003).

2.4.4. Veredas.

Son espacios destinados para el libre transito de los peatones el cual aporta a la
seguridad vial. E1 MOP (2003) “recomienda un ancho minimo 0.50 m. se puede
utilizar anchos de aceras de 0.75 m, 1.00 m, 1.50 m, 2.00 m u otra dimension que sera
aprobada por la Direccion de Estudios del MOP” (p. 2-M). estos valores seran

utilizados dependiendo de flujo de circulacién de peatones.

2.5. Paquete Estructural Vial Urbano

Este parametro es fundamental ya que de esto dependera el tiempo de vida Gtil del
disefio, este a su vez esta en funcién del tipo la resistencia que proporcional el suelo ante las
cargas de trafico. Segun Montejo Fonseca (2002) sefiala que “la base y subbase granular son
elementos estructurales del pavimento que junto que conjunto con la capa asfaltica tiene
como propoésito el de distribuir las cargas del tradnsito sobre la subrasante o fundacion”

(p.464).
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Figura 6.

Paquete estructura vial para adoquinado.

Subrasante
Base Granular

Cama de Arena
Adoquinado

O

Junta de Arena

Nota. Representa la conformacion de las capas estructurales de la via para

adoquinado. Elaborado por: EI Autor.

2.5.1. Capas Granulares

Estas estan constituidas por dos capas principales: la base y subbase granular, la
cual permiten soportar las cargas transmitida de la circulacion vehicular, pero de
dependiendo del tipo de capa de rodadura a usarse se coloca una capa de arena.
Coronado Iturbide (2002) expone que, “los adoquines colocados sobre un lecho de
arena de 5¢cm tienen una capacidad de distribucion de carga, similar a la del asfalto
compactado de 16 cm de espesor” (p. 108).

Los espesores obtenidos de la estructura vial para el uso de adoquines segun el
Manual Centroamericano para el Disefio de Pavimentos en funcién del método

AASHTO 1993:
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Tabla 6.

Espesores de la base granular AASHTO 1993.

Estructura _ Composicion de la Base
) Unidad
vial Granular  Suelo - Cemento
Adoquin cm 10.00 10.00
Arena cm 3.00a5.00 3.00 2 5.00
Base cm 30.00 20.00

Nota. Datos obtenidos por el método AASHTO 1993 de los espesores de la estructura
vial para adoquin. Elaborado por: EI Autor, con informacién del Manual Centroamericano

para el disefio de Pavimentos, Coronado lturbide (2002).

2.5.2. Capa de Rodadura

La implementacion de elementos prefabricados compuestos piezas son
utilizados para vias de baja circulacion de vehiculos, ademas que proporciona un
efecto visual debido a su variedad de colores y formas. Para Montejo Fonseca (2002)
los pavimentos articulados estan conformados por:

Una capa de rodadura que esta elaborada con bloques de concreto prefabricados,

Ilamados adoquines, de espesor uniforme e iguales entre si. Esta puede ir sobre

una capa delgada de arena la cual, a su vez, se apoya sobre una capa de base

granular o directamente sobre la subrasante, dependiendo de la calidad de ésta

y de la magnitud y frecuencia de las cargas que circularan por dicho pavimento

(p. 7).

La GPE-INEN-29 (1993) expone que “La superficie de estas calles consiste, de

preferencia, en elementos prefabricados (adoquines), que pueden ser utilizados para
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otras superficies temporales después de haber funcionado en un lugar especifico” (p.
44). Este tipo de acabados son mas factibles cuando la via estd comprendida por un

trafico liviano para urbanizaciones.

2.6. Fraccionamiento territorial

Comprende en dividir y subdividir un area de terreno en uno o varios grupos de lotes
que cumplen con el criterio del lote minimo residencial, ademas, debera contar con zonas
destinadas a la recreacion y espacios comunales. Los componentes y caracteristicas que

cumplira en fraccionamiento territorial es el siguiente:

2.6.1. Loteamiento minimo.

Es la division y subdivision de una superficie, con la finalidad de distribuirlas
en areas destinadas a la residencia. EI Municipio del Distrito Metropolitano de Quito
(2003) dispone que se realizara “El fraccionamiento de un predio en dos hasta diez
lotes” (p. 17).

Tabla 7.

Lote minimo segun clasificacion de uso residencial.

Loteo

Uso Simb. Tipologia Simb. Actividad [m2]

Zonas de uso residencial que
permiten comercio, servicios

Residencial RU equipamiento a nivel
Urbano y _q P
barrial.
Asentamientos humanos
. . agrupados localizados en el 200.00 a
Residencial ] )
RR1 area rural alejado de los 2500
] ] Rural 1 .
Residencial R limites urbanos y estructura

vial definida.
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Asentamientos humanos
agrupados de manera
] ] espontanea, localizada en el
Residencial °SP N 300,00 a
RR2 area rural de los limites
Rural 2 2500
urbanos, con alto grado de
fraccionamiento y estructura

vial parcialmente definida

Nota. Representa el area de loteo para uso residencial. Elaborado por: EI Autor, con

informacion de Municipio de Distrito Metropolitano de Quito (2016).

2.6.2. Area verde

Es un espacio recreacional urbanistico destinado y equipado para el uso de los
residentes en las actividades de entretenimiento fisico individual y colectivo.

El Tribunal Constitucional de la Republica del Ecuador, (2008) dispone que “En
subdivisiones, en suelo urbano, urbanizable y no urbanizable, el area verde no sera

inferior al 10% del area Util urbanizable del terreno a dividirse” (p.25).

2.6.3. Area comunal

Este espacio destinado a uso de los residentes para la implementacién de salas
de reunién y zonas de servicio comunal. El Tribunal Constitucional de la Republica
del Ecuador, (2008) dispone que “En urbanizaciones, a mas del 10% del area dtil
urbanizable, se entregard un 3% adicional de la misma superficie para areas de
equipamiento comunal de servicios sociales y publicos” (p.25).

El Municipio del Distrito Metropolitano de Quito (2017), establece que “la

entrega de areas verdes, comunitarias y de vias no excedera del treinta y cinco por
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ciento (35%) del area util urbanizable del terreno o predio” (p. 2). Son aquellos

espacios destinados para el disefio vial y recreacional.

2.7. Planos
Son representaciones graficas que permiten visualizar las caracteristicas de un
proyecto dando referencias de detalles en planta y elevacion de objetos. La normativa
NTE INEN 568 establece “la forma de presentacion, los formatos y las escalas en el que
deben elaborarse los dibujos arquitectonicos” (p. 1). Dispone las escalas permitidas segiin
el tipo de dibujo, representado en la siguiente tabla:
Tabla 8.

Escala para dibujo de Arquitectura y Construccion.

TIPO DE DIBUJO ESCALAS
Planos de disefio urbano 1:2000 (0.5 mm =1m)
(Bloques de edificios) 1:1000 (A mm=1m

1: 500 (2 mm =1m)

Planos de ubicacion, implantacion,
plantas elevaciones y cortes.

1: 500 (2 mm =1m)

1: 200 5 mm=1m)

1: 100 (10 mm =1m)

1: 50 (20 mm=1m)

1: 50 (20mm=1m)

Planos de detalle

20 (50 mm =1 m)

10 (100 mm =1 m)
5200 mm =1 m)
1 (escala natural)

Anteproyecto, bosquejos, dibujos Podran presentarse en cualquier de las
preliminares escalas de esta tabla

Nota. Se presenta las escalas establecidas por normativa para el dibujo de elementos.

Fuente: NTE INEN 568 (1981).

25



CAPITULO 111

METODOLOGIA

3.1. Tipo de investigacion

Para el presente proyecto se empleara una investigacion de tipo descriptiva, debido a
que, se pretende detallar el procedimiento empleando mediante el uso de las herramientas
principales que contiene el software AutoCAD Civil 3D para el disefio y desarrollo de
proyectos de division y subdivision de parcelas, ademas de la implementacion de vias de
acceso urbanas, para Borja Suarez (2016), “la investigacion descriptiva es aquella en que se
busca describir determinadas caracteristicas del objeto de estudio” (p. 30). Por tal motivo, el

tipo de investigacion implementada es la correcta para la ejecucion del proyecto.

3.2. Método

Se considera que el método analitico es el éptimo para el desarrollo del proyecto debido
a que, se pretende descomponer en una serie de procedimientos que detallaran
caracteristicas y parametro que debe poseer una superficie de terreno para ser dividida en
pequefias areas que tendrdn como finalidad una distribucion estratégica que permitira
asentamientos territoriales regulares, ademas de la incorporacién de vias de acceso y de
libre circulacion para el transito comodo y seguro. Pascuas Rengifo (2014), define al método
analitico como “un método de investigacion, que consiste en descomponer el todo en sus
partes, con el Unico fin de observar la naturaleza y los efectos del fendmeno”, por esta razon,
el método escogido es el indicado ya que cumple con el concepto y la descripcion de la

propuesta de trabajo presentado.
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3.2.1. Técnicas de recoleccién de informacién

El fichaje es la técnica escogida para la elaboracion de esta guia préactica, ya
que, es indispensable la recoleccion de los diferentes parametros para el disefio de
vias urbanas, los mismos que se encuentran de manera dispersa en las diferentes
normativas regulatorias y especificaciones técnicas que rigen a nivel nacional,
ademas que, se tomara criterios arquitectonicos urbanisticos e Ingenieria Civil
enfocada en la topografia y el tratamiento de superficies, toda esta informacion se
almacenara y en funcion de los pardmetros obtenidos y se desarrollara un modelo
computacional en el que plasme el uso adecuado de las herramientas que posee

software AutoCAD Civil 3D.

3.2.2. Proceso técnico de ingenieria civil

La guia préactica considera un ejemplo aplicacion para su desarrollo, ya que,
esta comenzaré con el procesamiento de datos topograficos obtenidos en campo y a
partir de estos, se detallara una serie de etapas secuenciales para el disefio de un
fraccionamiento predial y la implementacion de sus vias de circulacion interna, que
permite al usurario crear un modelo tridimensional referente a un ambiente de laboral
real en el uso del software AutoCAD Civil 3D.
La siguiente guia cuenta con las principales etapas para el disefio que seran detalladas
a continuacion:
e Delimita y define el area de intervencion para el desarrollo del proyecto el
mismo que cuenta con la creacion y edicidn de curvas de nivel a partir de datos

topograficos con los cuales se van a generar la superficie para el
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fraccionamiento en predios.

Recolecta especificaciones y criterios minimos que permiten que el proyecto
pueda considerar normativas basicas para el disefio de fraccionamientos
territoriales y sus respectivas vias de circulacion.

El desarrollo de un modelo computacional tomando en cuenta el uso de la
informacidn proporcionada para el desarrollo de proyectos urbanisticos en los

cuales se visualizaran las vias y las parcelas.
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CAPITULO IV
DISENO Y MODELADO DE FRACCIONAMIENTOS TERRITORIALES E

IMPLEMENTACION DE VIAS DE CIRCULACION INTERNA

4.1. Reconocimiento del entorno del entorno del AutoCAD civil 3d

Es necesario reconocer el entorno de trabajo, ya que en él estaremos interactuando de
manera constante al usar varias herramientas, funciones y espacios de trabajo que nos
permitiran el desarrollo de los diferentes proyectos viales y urbanisticos.

A continuacién, se presenta la ventana de inicio del AutoCAD Civil 3D, sus componentes
y funciones.

Figura 7.

Entorno de inicio del programa AutoCAD Civil.

mmmmmmmmmm

TOOLSPACE [Espacio de c
herramientas] Espacio Modelo

Nota. Se muestra el entorno inicial del AutoCAD Civil 3D, sus componentes y

funciones. Elaborado por: El Autor.

e Barra de herramientas de acceso rapido: Contiene funciones béasicas por defecto,
en la cual se encuentra: Hoja nueva, Abrir un archivo, Guardar, Guardar como,
imprimir, Deshacer, Rehacer, ademas de opciones para convertir a un formato

compatible en smartphone.
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e Barra de herramientas: Es una barra que proporciona las principales aplicaciones
para la creacion, edicion y analisis de elementos disefiados en un proyecto.

e Espacio de herramientas: AutoCAD Civil 3D dispone un espacio en el entorno en
el cual administra la informacion que se va generando a medida que se va creando un
proyecto, este espacio se compone de cuatro opciones importantes para el disefio y la
obtencion de resultados:

o Prospector: Contiene los objetos disefiados (Puntos, superficies,
alineamiento, parcelas, ensamblajes, Intersecciones y Corredores).

o Settings: Contiene las configuraciones que permiten la creacion y edicion de
las etiquetas, ademas de georreferenciar el proyecto.

o Survey: Herramientas de topografia.

o Toolbox: Permite la obtencion de los reportes al finalizar la creacion del
proyecto.

Figura 8.

TOOLSPACE (Espacio de Herramientas).

Active Drawang Settings View
[ DISENO DE URBANIZACION

PROSPECTOR

SETTINGS

Alignment
Profile

[xi Profile View

SURVEY

TOOLBOK

jii

Nota. Se presenta los componentes que conforman la ventana del TOOL SPACE o

Espacio de herramientas. Elaborado por: El Autor.
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e Comandos transparentes: Una barra vertical que nos permite ingresar valores
conocidos dentro de un comando que se encuentre en ejecucion.

e Barra de comandos: Espacio dirigido para digitar las funciones o comandos
mediante accesos rapidos.

e Espacio modelo: Espacio destinado para la creacion del proyecto o modelo

tridimensional.
4.2. Procesamiento de datos topograficos
4.2.1. Configuracion de georreferenciacion en el software civil 3d.

En el procesamiento de los datos topograficos la georreferenciacion es la fase
principal en la ejecucion de un proyecto predial, ya que este permite identificar la
localizacion de la superficie, obteniendo asi, coordenadas originales y datos de referencia
para su ubicacién a tiempo real, para esta accién se debe seguir el siguiente
procedimiento:

Paso 1: Dirigirse a la barra de herramientas en el icono Home, al ubicarse en el
TOOL SPACE se encontrara en el lateral derecho la pestafia Settings dandole clic y

habilitando las funciones de configuracion.
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Figura 9.

Acceso a las configuraciones del TOOLSPACE.

- TOOLSPACE B

b

Active Drawing Settings View

= Drawing1 ~ I
T General

+- QY Parcel

(D Grading 5 .

5 Aignmen ;4 Settings
@ Profile i

Nota. Presenta la ubicacion para las configuraciones Georreferenciales para un

Setting:

proyecto. Elaborado por: EI Autor.

Paso 2: Al estar habilitado las funciones del Settings presionando clic derecho en
el archivo se abrird un menu en el cual se selecciona la opcion Edit Drawing Settings,
desplegandose la ventana Drawing Settings.

Figura 10.

Ingreso a la ventana Drawing Settings.

TOOLSPACE

Active Drawing Settings View
o
' # € Point Edit Label Style Defaults...
© @) surface Edit LandXML Settings...
5 5 Parcel Table Tag Numbering..
# (% Grading Refresh
£ 23 Alignment
2 Profile a

- b Profile View

+ (B Superelevation View
# [ Cant View

%[ sample Line

8 D Section

# {0} Section View
-85 Mass Haul Line

# By Mass Haul View
[0 Catchment

Nota. Representa el procedimiento para el ingreso a la ventana de configuraciones

del Drawing Settings. Elaborado por: EI Autor.
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Paso 3: En el Drawing Settings al dirigirse a la opcién Drawing units se seleccionara
las unidades métricas en las que se va a trabajar teniendo dos opciones Feet (Pies) y
Meters (Metros).

Paso 4: En Scale se proporciona al dibujo una escala en la que sera representada,
siendo la escala 1:1000 la que representa un metro por unidad de papel.

Paso 5: Al dar clic en el menu de Categories se asignara el sistema de coordenadas
que se utilizard, siendo la opcion mas comdn UTM, WGS84 para nuestro territorio.

Paso 6: Para posicionar el proyecto se buscara y seleccionara la zona en el Available
coordinate systems, esta informacion sera proporcionada por los topografos mediante el
uso del GPS o algun programa similar. La parroquia Checa, ubicada en la provincia de
Pichincha — Canton Quito, se considera la zona UTM-WGS84 1984 datum, Zone 17
South, Meter; Cent. Meridian 81d W, al finalizar estos cambios presionamos Apply y
Aceptar.

Figura 11.

Configuracion georreferencial del espacio de trabajo.

Nota. Configuracion preliminar de la georreferenciacion del proyecto para el espacio

de trabajo. Elaborado por: El Autor.
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4.2.2. Puntos topograficos

Al finalizar un levantamiento topografico se obtiene una serie de puntos que

nos permitirdn generar una superficie tridimensional, este tipo de datos deben ser

compatibles directamente compatibles con el programa, pero también existen

métodos o formatos que permiten el arreglo y la edicion de los puntos.

Tabla 9.

Formato de archivos compatibles para AutoCAD Civil 3D.

TIPO DE i .
SIGNIFICADO SIGLAS DESCRIPCION EXTENSION

ARCHIVO

Csv Valores Separados por Comas  Archivo de texto .CSV

PTS Pro-Tools Session Archivos de audio .PTS

PNT Mac Paint Archivos Mac Paint PNT
archivos Padre )

PM Archivos de desarrollo .PM
Developer
Archivos coordenados en eje Archivos que contienen

XYz ) . XYZ
XY, Z Coordenadas en el eje X, Y, Z.

AUF Alphacam User Font Archivos de fuentes . AUF

NEZ NES ROM Emulator Imagen  Archivo de juegos .NEZ

Nota. Formato de los archivos que AutoCAD Civil 3D admite para la lectura de datos

topograficos. Elaborado por: EI Autor.

En la visualizacion de los datos topograficos debe estar determinada por una

estructura, esto ayudara al disefiador a la facil compresion de las caracteristicas

existentes del terreno o superficie que las compone.

34



Figura 12.

Caracteristicas del punto topografico.

\ NUMERO DE PUNTO
/ ELEVACION

DESCRIPCION

Nota. Composicion de las descripciones de los puntos topograficos. Elaborado por:
El Autor.

En el levantamiento topografico inicial del proyecto se consideraron las
siguientes descripciones y codigos de los objetos encontrados para posteriormente ser
importados en el programa.

Tabla 10.

Cadigos topograficos del levantamiento inicial.

CODIGOS TOPOGRAFICOS

ITEM DESCRIPCION CODIGO
1 Topograficos T
2 Plataforma 1 P1.2
3 Plataforma 2 P2.3
4 Acceso AC4
5 Construccion 1 P1 TEJA C1PT.5
6 Construccion 1 P1 ZINC C2PZ.6
7 Caseta CA.7
8 Reservorio R.8
9 Cisterna CIS.9
10 Canal de hormigon eje 0.20 a cada lado CH.10
11 Caja de revision CR.11
12 Bloque 1 &rboles de manzana B1M.12
13 Bloque 2 arboles de manzana B2M.13
14 Calle principal piedra- cruz loma CPP.14
15 Pared blogue propiedad PB.15
16 Entrada principal EP.16



17 Lindero pie de zanja LPZ.17

18 Canal tierra eje 0.30 a los lados CT.18
19 Poste de luz laser PLUZ.19
20 Linea de fabrica laser LF.20
21 Pozo alcantarillado Pz.21
22 Cerca de alambre vecinos CAV.22
23 Pared de bloque tanque-lindero PBT.23
24 Borde superior — lindero BSL.24
25 Cerca alambre — plas CAP.25
26 Pasaje PAS.26
27 Division lotes DL.27
28 Borde inferior lindero BIL.28
29 Calzada de tierra CZT.29
30 Cuneta C.30
31 Arboles 100 A

Nota. Descripcion de los cddigos topogréaficos usados en el levantamiento inicial.

Elaborado por: El Autor.

4.2.2.1. Importaciéon de puntos topograficos en formato (cvs. “Delimitado por

comas”)

En ciertas ocasiones los datos obtenidos del levantamiento topogréafico
necesitan modificaciones, ya sea de posicion o descripcion, para esto existe un
método de tratamiento, el cual permite hacer este tipo de cambios a través del uso de
Excel para exportar los datos en archivos Tipo csv “Delimitado por comas”. Descrito
en el siguiente procedimiento:

Paso 1: Abrir en archivo nuevo en Microsoft Excel y de manera simultanea
se debe tener el archivo que contengan los datos topograficos, es recomendable que
sea en un formato txt (textos), el cual permite copiar toda esta informacion y
trasladarla a un archivo xIsx.

Paso 2: Con la informacion en el archivo xIsx se puede notar que en la celda

copiada se encuentra toda la informacion agrupada con el siguiente formato (Numero
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de punto [#], coordenada Este [E], coordenada Norte [N], Elevacion [E], Descripcion
[DD).

A partir de esto, se selecciona toda la fila y se dirige a la barra de menu hasta
encontrar la opcion Datos, al ingresar a las opciones que se muestran, se debe
identificar y seleccionar la funcion textos en columnas, se abrird una ventana del
Asistente para convertir los textos en columnas.

Figura 13.

Textos delimitados por comas.

Archivo Inidio nsertar Disposicién de pagina Formulas

& - ; = === ab

D o Calibri s AN == :l - ce Revisar  Vista  Resubts Connect  Ayuda

Peger N kK S5~-|[H-|&d-A-|=E====H- s [ | S

e 5~ |H A- | =E====H e Y4

- Zl Ordenar  Filtro
Portapapeles 1S Fuente " Alineacién | A =
5 Qraenar pfitier
A1 - fe | 1,523358.7704,9985749.8066,2740.3220,6:
A B c D E F Asistente para convertir texto en columnas - paso 1 de 3 ? X

1 {1,523358.77(},9985749.8066,2740.3220,67 P1
El asistente estima que sus datos son Delimitados.
2 |10,523394.11p1,9985757.5030,2743.9080,67 P2
Il | ———————— Si esto es correcto, elija Siguiente, o bien elija el tipo de datos que mejor los describa.
4 |12,523240.2b4,9985862.4587,2724.2290,67 GPS2 Tipo de los datos originales
5 |13,523170.3:171,9985940.5292,2717.9120,7 Elja el tipo de archiva que describa los datos con mayor precisién:
5 |12 523281835, 9535830.5834,2719.5690.T ®Delimitados] - Caracteres como comas o tabulaciones separan campos.
7 15'523152 2770'9985932 5249'2717 IZIU‘T ) De ancho filo ~ Los campos estan alineados en columnas con espacios entre uno y
2 L2370, .5249,2717.1210, s otra.

8 |16,523174.3€p2,9985920.5626,2718.2140,T
9 |17,523156.15p9,9985926.4148,2716.6020,T

18,523164.0(10,9985913.4570,2716.6180,T

1=

19,523174.1352,9985899.1772,2717.0410,7
12 | 20,523181.0609,9985891.2007,2717.4630,T
13 |21,523182.6310,9985903.3797,2718.8770,T
14 |22,523191.7263,9985900.6363,2719.8900,T
15 | 23,523189,2583,9985908,6219,2720.2620,T
16 | 24,523202.1289,9985907.8142,2722.5190,T
17 |25,523196.33(17,9985916.1623,2721.9600,T
18 | 26,523211.4109,9985917.4510,2724.3540,T
19 |27,523203.5452,9985924.5120,2723.1770,T
20 |28,523221.32p7,9985908.4572,2725.5400,T - =
- Cancelar < Atras Finalizar
21 (29,523229.94538,9985900.4227,2726.2760,7

22130 522211 &eks saszo 030264 2722 70107

Hojal )

FEFFEE] £

= [

LEEE] g

H | 2
]

Listo  T% Accesibilidad: todo comrecto

Nota. Procedimiento para el ingreso a la ventana de la configuracion de textos
delimitados por comas. Elaborado por: EI Autor.
Paso 3: Al acceder al asistente para convertir texto en columnas, se requiere
completar tres pasos para separar los datos, los cuales son:
e Paso 1 de 3: Se elige el tipo de archivo que describe los datos con mayor precision,

en el cual la opcion Delimitados permiten que los caracteres como comas 0
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tabulaciones se separen en campos, clic en siguiente.
Figura 14.

Asistentes para convertir textos en columnas paso 1.

{ Asistente para convertir texto en columnas - paso 1 de 3
|

£l asistente estima que sus datos son Delimitados.

Si esto &5 correcto, elija Sigusente, o bien 2lija ¢l tipo de datos que mejor los describa
Tipo de los datos originales

RIVO que describa los datos con mayor precision

- Caracteres como comas 0 tabulaciones separan campos

« Los campos estin alineados en columnas con espacios entre uno y
otro,

Vists previs de Jos datos seleccionados:

0,523354.11
1,5233¢€¢€.
2,523240.

3,523170,327

Cancelar Atras Einalizar

Nota. Paso 1 para la sustitucion de caracteres por celdas. Elaborado por: EI Autor.

e Paso 2 de 3: En los datos obtenidos y descargados de la estacion total, se puede
observar que la coma se simbolizada como el separador de informacidn, por lo que,
en el Asistente para convertir texto en columnas, se debe elegir las opciones de
separadores y seleccionar la coma [,]. Se visualiza como en la vista previa de los

datos la informacion se separa en varias filas y para finalizar clic en siguiente.
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Figura 15.

Paso 2 en el asistente para convertir textos en columnas.

PASO

2DE3
Asistente para convertir texto en columnas - paso 2de 3

Esta pantaila je permite fos [< en los datos. Se puede ver cOMY
cambia ¢l texto en ka vista previa.

Separadores

[Jrabutacion
L_| Punto y coma [ Considerar separadores consecutivos como uno solo
Calificacior de tegto: v
5pacio
Ootre

\ista previa ce los datos

Cancelar < Abrds Finalizar

Nota. Sustitucion de la coma por espacios para la creacion de las columnas. Elaborado
por: El Autor.

Paso 3 de 3: Para terminar este proceso en Formato de los datos en columnas se
selecciona General con el fin evitar alguna modificacion en los datos y clic en

Finalizar.

39



Figura 16.

Paso 3 en el asistente para convertir textos en columnas.

Asistente para convertir texto en columnas - paso 3de 3 ?

Esta pantalla permite seleccionas cada columna y establecer &l formato de los datos.

Formato de los datos en columnas

(®) Genenl General convierte [os valores numeénicos &n ndmeros, |
) Terto los valores de fechas en fechas y todos los demas
UTed
valores en texto,

OFechr DML v =5

(O o importar columna {saltar

Destino: | 5451 *

Vista previa de los datos

Cancelar < Atrds Sigusents

Nota. Finalizacion del procedimiento para la obtencion de textos en columnas.
Elaborado por: El Autor.
Paso 4: para generar un archivo que sea compatible con AutoCAD Civil 3D

se procede a guardar el documento en formato csv (Delimitado por comas).
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Figura 17.

Creacion del archivo Csv (Delimitado por comas).

[ Nuevo

& Abrir

Informacién

Libro en blanco Presupuesto personal mensual
Guardar

e Guardar como

Imprimir (D) Reclemes 5 € » Users > DETPC > Dropbox > UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA > TITULACION > PROYECTO...

Nota. Método de obtencion del archivo en formato csv (Delimitado por comas) de los
datos topogréaficos. Elaborado por: El Autor.

Paso 5: Para ingresar los datos topograficos a AutoCAD Civil 3D, se debe
realizar el siguiente procedimiento que permitird la importacién de los puntos desde
un archivo compatible para el programa.

Dirigirse a Home en la Barra de Herramientas, se busca la opcion

Points & vy al seleccionarla se desplegara un mend en el cual permite
importar los datos, para ello, se debe escoger Point creation tools e
inmediatamente se abrira una ventana, en esta se encontrara una variedad de

aplicaciones que nos ayudara a la creacion de puntos.
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Figura 18.

Herramientas de la creacion de puntos.

2101938, 5485.840,0000 MoDeL 3 i v | &~ b - AR - B K A 1000~ -4 @ 350 50 M D=

Nota. Acceso a la ventana de las herramientas para la creacion de los puntos
topogréficos. Elaborado por: El Autor.

Paso 6: Para importar un grupo de puntos topograficos desde un ordenador o

dispositivo de almacenamiento externo, se debera elegir la opcion Import points
y se despliega una nueva ventana.
Figura 19.

Importacion de puntos topograficos.

(452 mE3m

Bv 12y v B B~ és»’@ ¥

Select a command from the point creation tools

Nota. Acceso a la ventana para la busqueda y seleccion del archivo de puntos

topograficos. Elaborado por: EI Autor.
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Paso 7: Posteriormente, al tener la ventana dinamica del Import points, se debe
completar las cuatro secciones para la importacién de un archivo al programa:
e Seccion 1 (Selected Files): Esta seccién nos permite escoger un archivo que se

encuentre en una carpeta dentro del ordenador, para esta accion presionamos Add

files =" y se despliega la ventana del Select source files, al tener esta ventana abierta
se puede buscar el archivo con los datos requeridos, es recomendable que el
documento a encontrar contenga el nombre del proyecto, en nuestro caso lo
encontraremos como PROYECTO BELLA TERRA PTS. Para culminar se

presiona OPEN e inmediatamente el archivo estara cargado correctamente cuando en

el nombre de la direccién de ubicacion del documento se encuentre un visto v
Figura 20.

Busqueda y seleccidon del archivo de puntos.

€ import Points X Selected Fils:
e Name Status

Selected Fies: . = L Add fles, o/ C:\Users DETPC\ropbor . Matches selected pont i for,
Sheliees i L - Clickhere to browse for one or more files,

3

€ Select Source File x

o
Al & e - |

Lookin: | GRUPO DEPUNTOS

[
§)5. GRUPO DEPUNTOS
§36.CODIGOS TOPOGRAFICOS

<
‘Add Points to Point Group. "
v| el

Advanced options ¥
[J0o elevaton adjustment f possble

[Z100 coordnate transformaton if possble

Fensre. ] |

Cancel rep Flescttoe: [ Flea () e

Nota. Procedimiento para la basqueda de archivos en carpetas externas de los puntos
topograficos. Elaborado por: EI Autor.

e Seccion 2 Specify point file format (filtering OFF): En esta seccidn permite al usuario
asignar un formato para ordenar la forma en la que se importara la informacion, la
misma que determina el orden de la coordenada Norte y Este, a continuacion, se
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presentara los tipos de formatos que dispone AutoCAD Civil 3D, para el desarrollo
del proyecto se toma el formato PENZD (Comma delimited):
Tabla 11.

Organizacion de la informacion para la importacion de puntos.

FORMATOS PARA IMPORTACION DE PUNTOS

ITEM NOMENCLATURA DESCRIPCION
1 ENZ comma delimited
2 ENZ space delimited
3 External Project Point Database
4 NEZ comma delimited
5 NEZ space delimited
6 PENZ comma delimited
7 PENZ space delimited
8 PENZD comma delimited
9 PENZD space delimited
10 PNE comma delimited
11 PNE space delimited
12 PENZ comma delimited
13 PENZ space delimited
14 PENZD comma delimited
15 PENZD space delimited
16 XYZ_Intensity comma delimited
17 XYZ_Intensity space delimited
18 XYZ_LIDAR Classification comma delimited
19 XYZ_LIDAR Classification space delimited
20 XYZ_RGB comma delimited
21 XYZ_RGB space delimited

Nota. Organizacion de las caracteristicas de los datos topograficos en su importacién
desde un archivo externo. Elaborado por: El Autor.
e Seccion 3 (Preview): Permite visualizar las caracteristicas del formato seleccionado

para con ello verificar que las coordenadas de ubicacion sean las correctas.
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e Seccion 4 (Add Points to Point Group): Se le asigna a un grupo de puntos a los datos
importados a través de la opcion Create Group ¥l y se proporcionara un nombre en
la venta que se abrird, culminando, presionando OK.

Figura 21.

Creacion del grupo de puntos.

€ import Points %

Selected Fles:

Fie Name Sans G

| Add Points to Point Group.
\ <] [(©1] o [@]
|

c

Speafy point fie format (fitering OFF)
ENZ (comma delmited) S
External Project Pont Data...
XYZ_LIDAR Classification (c.
Autodesk Uploadable Fle

Enter the name of the group to create. If a group
already exists by this name, then it will be used.

Preview:

[ TERRENO NATURAL INICIAL

[T

Cancel Help

[ Add Points to Point Group.

‘Advanced options
[[]Do elevation adjustment if possble

[EADo coordinate transformation if possble

]

[[] Add Points to Point Group.

TERRENO NATURAL INICIAL v @]

Nota. Procedimiento para la creacion de un grupo de puntos para la creacion de la
superficie. Elaborado por: El Autor.

e Seccion 5 (Advanced options): son opciones que permiten ajustar los puntos de
manera automatica en posicién y elevacion, al culminar estas secciones clic en ok e
inmediatamente los datos se habran cargado en el programa.

Al finalizar este proceso, se tiene los puntos topograficos en el AutoCAD Civil 3D,
por lo general no se podran visualizar al principio, ya que, al estar los puntos
georreferenciados se debe buscarlos, para esto, se presiona el siguiente comando Z
[zoom] — Enter — E [Extents] — Enter, mediante esta accion los localizaremos para

en consecuencia ser editados segun requiera el disefiador.
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Figura 22.

Puntos importados al espacio de trabajo.

Start

TOOLSPACE

Active Drawing Settings View
=) Drawing?
m[{ General
*‘@’ Point

6 Surface
%ﬂ Parcel

® Grading

¥ Profile
M Profile View

ﬁ Superelevation View
[ Cant View

['D] Sample Line

ﬁ Section

d Section View

25 Mass Haul Line

Aq Mass Haul View
m Catchment

Command: _Qptions
Conmand:

Model  Layoutl  Layout? 523480.755, 9985502.222,

0000 MODEL 3 v L @ v v AT K A tovo- £+ E3500 T B A

Nota. Finalizacion del procedimiento en la importacion de datos topograficos a un

espacio tridimensional. Elaborado por: EI Autor.

4.2.2.2. Edicidn de estilos de puntos

Al ser importados los puntos a partir de los datos topogréficos obtenidos se
visualiza que estos se encuentran desconfigurados de tal manera que da una
perspectiva de una agrupacion congestionada, para solucionarlo se debe editar como

un grupo de puntos.
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Figura 23.

Presentacion de los puntos topograficos.

[Top][2D Wireframe] ﬁﬁ

[_
b

T,

Nota. Presentacion de los puntos topograficos con estilos predeterminados por
AutoCAD Civil 3D. Elaborado por: EI Autor.

Para editar los estilos y etiquetas del grupo de puntos se debe seguir el
procedimiento descrito a continuacion:

Paso 1: Se debe posicionar el cursor en el TOOL SPACES en la paleta del

Prospector, se seleccionara el Point Groups i [#] desplegandose el listado de los

grupos de puntos ubicandose en el nombre de la carpeta que contiene los datos, con

[ 0] . -y - - . .
® clic derecho se abrira el listado de opciones, se selecciona Properties y se el

programa nos enviara a una ventana de Point group properties.
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Figura 24.

Propiedades de los puntos topograéficos.

0 x

Nota. Ingreso a la ventana que contiene las propiedades del estilo de los puntos
topogréficos. Elaborado por: El Autor.

Paso 2: Se visualiza una serie de opciones que proporciona el Point group
properties en los cuales muestran las diferentes caracteristicas de este grupo,
inicialmente los datos cuentan con un estilo por defecto y este a su vez se puede
creado un nuevo estilo o ser modificado, por ello, se escoge la opcion Information
obteniendo los Default style, accediendo a la marca del punto o Point style y a las
etiquetas o Point label style.

Figura 25.

Estilos por Default en puntos topograficos.

Default styles

Point style:

Iﬁ Basic V| E‘;? > I_Fc{
Point label style:

Iﬁ Point&-Elevation-Description Vl E‘:? bl LFC{

Nota. Estilos predeterminados del punto y etiqueta por AutoCAD Civil 3D en la
importacion de datos topogréaficos. Elaborado por: El Autor.
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Paso 3 (Crear y editar marcar): El point style i presenta una opcion

Basic, que se tomard como referencia para hacer una copia de esta, se elegira la

., . B . .
opcidn de Copy current selection 5 inmediatamente se desplegara la ventana con
la copia del estilo, en esta se seguira tres secciones para su modificacion:
Figura 26.

Creacion de la copia del estilo para puntos.

€ Point Group Properties - ATURA
£ Point Group Properties - TERRENG MATURAL o x € Point Styke - Basic [Capy 1] o x

Informaton [Pont Groups | Raw Desc Matching | Indude | Exclude | Query Buider | Overrides | Pont List | Summary | Informatin [Marker | 3D Geometry | Display | Summary
o Heme: Createdby Dete created:
JESNEI BRI Besic [Copy 1] Autndesk, Tne. 29/8/2022 22:09:18
Descripion Descrpbon: Last madified by: Date modified:

Autodesk, Tnc P02 22:09:18

B}  Create New

[l ¥ Copy Current Selection

[ Edit Current Selection
@  Pick from Drawing

Clobectiocked

Acentar Cancelar Apgly Ayuda s || concaer Azply Ayuds

Nota. Acceso a la ventana principal para la creacidn de estilos para puntos en base a
una copia. Elaborado por: EIl Autor.

e Seccion 1 (Information): En Name se agrega o cambia el nombre del estilo y clic en
Apply.

e Seccion 2 (Marker): Dirigirse a Used custom marker en este se puede escoger el
tipo de marca que tendra, es recomendable asignar una marca para cada grupo de
puntos para evitar confusion entre los datos, posteriormente, se le proporciona un
tamafo a esta marca, para esta accion se nos ubicamos en el apartado de Size, al
disefiar con una escala general se debe considerar en Options: Use drawing scale,
finalmente se asignara un valor numérico en la unidad de medida de mm para
completar y clic en Apply.

e Seccion 3 (Display): Permite asignar una capa o color a la marca anteriormente
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seleccionada, para esto, se ubicard en component display en la cual se tiene dos
componentes principales Marker 'y Label I, para ser modificados en necesario
dar clic en el color designado por default, abriéndose inmediatamente la paleta de

colores para seleccionar uno, para finalizar clic en Apply y Aceptar. En caso de que

. . ., . . | ey,
se requiera nuevos cambios opcién Edit current selection L2 permitira acceder a
los estilos.
Figura 27.

Configuracion del estilo para puntos topograficos.

Orentaton Refererce:

0@ 1 ¥iord Coordnate System

S Viible | Layer Lnetype | (TScale | Lin Plt Syle
V-NOD! 0000 k
abel 0 V-NODE-TEXT [l BYLAY 1,000 Blo Block
€ Point Style Masic [Copy 1] m] X
= T | :
e ‘iznformannn uarier | 30 Geometry |

{Descrpton: Name: Created by: Date created:
Basic [Copy 1] Autodesk, Inc. | ‘ 29/8/2022 22:35:47

Description: Last modified by: Date modified:
Autodesk, Inc. | [2s/8/2022 22:35:47

ot | [ oy | [ avn

Nota. Personalizacion del estilo creado para puntos topogréficos. Elaborado por: El

Autor.

Paso 4 (Point label style @é): Permite crear y/o editar etiquetas, estas seran

quienes determinen la informacion a mostrar, para esta accion se debe dirigir a las

~ . . . s :
pestafias de acciones en donde se encontrard Copy current selection [=i con el fin de

utilizar un estilo base proporcionado por default, abriendo al instante la ventana en la
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que se visualizara las propiedades existentes, en esta se debera completar las
siguientes secciones requeridas:
Figura 28.

Estilos para etiquetas de los puntos topograficos.

c € Label Style Composer - Point#-Elevation-Description [Copy] X

Informston |Point Groups: | Raw Desc Matching | Indude | Exclude | Query Buider | Overrides | Pont List | Summary Information |General | Layout | Dragged State | Summary |
Name: ame: Createdby Date created:
TERRENO NATURAL Pont-Sevaton Descrpton (Copy] Autodesk, Inc. 24/2/2006 1:26:49

Description: Description: Last modified by: Date modified
Autodesk, Inc. 30/1/2009 15:17:44

Defaut styles
Pont style:

4 PUNTOS TN v| [ |
Point label style:

% Pont#-Bevation-Descrition v S~ B’

Clobjectioded

Aceptar Cancelar Agply Ayuda Aceptar Cancelar Apply Ayuda

Nota. Creacion del estilo para las etiquetas de descripcion de los puntos topograficos.
Elaborado por: EI Autor.

Seccion 1 (Information): En Name se agrega o cambia el nombre de la etiqueta y clic
en Apply.

Seccion 2 (General): En esta se puede visualizar las propiedades generales en el
Label como por ejemplo el estilo del texto, la visibilidad de la etiqueta y la linea.
Seccion 3 (Layout): Se puede determinar los componentes a mostrarse en el punto,
para esta accion dirigirse a la pestafia desplegable del Component name y en este se
encuentra las tres principales caracteristicas: Point Description — Point Number —
Point Elev. Al tener propiedades similares, estas se deberan ajustar en los

desplazamientos desde la marca y el alto del texto.
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4.3. Creacion de superficies

La creacion de la superficie es uno de los pasos primordiales para cualquier disefio ya
que, dependiendo de la configuracion de esta, los datos obtenidos al finalizar un proyecto
pueden variar en costos, por lo tanto, es de vital importancia verificar que la triangulacion
entre puntos topograficos y los limites existentes en los linderos sean acorde a los datos

levantados en campo.

4.3.1. Creacion de curvas de nivel

A partir de la obtencidon de los datos topograficos para crear las curvas de nivel
de una superficie se detalla el siguiente procedimiento:

Paso 1: Para iniciar la creacion dirijase a la ventana de TOOLSPACE para

seleccionar la herramienta Surfaces & (0 Surfaces

y de clic derecho para que se
muestre una nueva ventana en la que seleccione la opcion Create Surface.

Paso 2: Posteriormente, se despliega la ventana de Create Surface y se procede
a visualizar que viene por default en la parte de type: TIN Surface y en la de Surface

layer: C-TOPO.

Paso 3: Se ingresara la informacion del Name y Description, de la misma

forma se asigna un estilo de curva de nivel para ellos, dirigirse al boton |_

inmediatamente se abre la ventana Select Surface Style y de clic en el botdn para que

se le despliegue la lista de opciones y seleccione | Cortous mandsmBact | cop |3

finalidad de que las curvas se encuentren mas cercanas, para mejorar la triangulacion

en la superficie.
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Figura 29.

Creacion de la superficie del terreno natural.

i B0 I8 e L Cwil 30 >~ Autodesk ing1 (Borrador 1).dwg

nset  Annotate Modify Analyze Vie Manage

A %Y Standard i‘**'| Standard Leaders  Tables  Markup
l =

= - |/
B Findtext % W Use Current w Il o B =
Add =~ Add | Multiline | & S Dimension =~ I L G L Center Centerline
Labels = Tables Text 2] 0200 H-Ts1H - Mark
Labels & Tables ~ Text ~ - Dimensions ~ u Centerlines

Drawing1 (Borrador 1)* X

ge
LEH 2
Active Drawing View v

) Drawing1 (Borrador 1) A

. *@ Points

Surface layer:
TIN surface v |cTOoPO &

Prospector

4. [®] Dnint Genuine
& Create Surface...
+- 3 Alignmg¢

Create Surface From DEM...

J Feature
et Create Surface from TIN...

B Sites
B catchm
Y pipeNe Create Folder
M Pressure
Corrido Export to DEM...
o &) Assemb Export LandXML.
* Intersec Refresh
¥ ﬁ\* Survey
[ view Frame Groups
[#] Data Shortcuts ()
3 Surfaces >
Name Description Style

(%) TERRENO NAT Levantamiento in Curvas (RSN

Command :
Command: Specify opposite corner or [Fence/WPolygon/CPolygon]: *Cancel*
g 3

Nota. Procedimiento para la creacion de la superficie del terreno natural. Elaborado

por: El Autor.

Paso 4: En la ventana del TOOLSPACE, dirigirse a las herramientas del
Surface al presionar [+ se desplegara el menu donde se encontraré la superficie creada
a continuacion clic en [*! Definition para visualizar opciones disponibles para la
creacion y edicion de la superficie, en este caso se selecciona la opcién Point Groups
en seguida clic derecho y seleccionar Add.

Paso 5: Se abre la ventana del Point Groups, se elige el grupo de puntos

inicialmente creado, ponga en Apply y finalmente en Ok.
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Figura 30.

Agregar los datos topograficos a la superficie.

Active Drawing View
[ Drawing1 (Borrador 1) ~ I
® ¢ Points a

- () TERRENO NATURAL

\/ Feature Lines
B sites
[ catchments
i 57 Pipe Networks
M pressure Networks
W coridors
0 & Assemblies
& Intersections
% Survey
[®] view Frame Groups
[ Data Shorteuts [}
@y Surfaces

€ Point Groups

@ ©

Descrioton

Name
R g TERRENO NATLRAL T

[®] _atponts

@*
a

e

523651.242, 9985568.753,0000 MODEL 3 iii - L & -} - B - B K A 1000~ -+ &
Nota. Integraciéon de los datos topograficos para la creacion de la superficie del
terreno natural. Elaborado por: EI Autor.

Figura 31.

Modelo de la superficie creada.

e
Specify first corner: Specify opposite corner:
/ =N

523563.721, 9985521.898, 0.000 MODEL 3 L e~ - R X A 1000 £ v 4 E Decimal ~ @ 3500 G0

Nota. Presentacion del modelo de la superficie creada de la topografia inicial del

proyecto. Elaborado por: El Autor.
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4.3.2. Edicion de estilos de curvas de nivel

Al finalizar la creacion de la superficie, se puede observar que las curvas de
nivel tienen varias configuraciones por Default, por lo tanto, en muchas de las
ocasiones es necesario crear un estilo propio, a continuacion, se detallara el
procedimiento a seguir para crear y editar un estilo de curvas de nivel:

Paso 1: En las herramientas del Surface se presiona clic derecho ® sobre el
nombre de la superficie creada y al desplegarse la lista de opciones en la que se
seleccionard Surface properties, abriéndose inmediatamente una ventana que
contiene las propiedades de las curvas de nivel.

Figura 32.

Ventana principal de las propiedades de la superficie.

14

Sudace Properties - TERRENO NATURAL a}
Eda Surface Style

1 [Defevson | Anslyss | Suatsties

Rebuild

v Rebuld - Automatic

Create Snapshot
Remove Snapshot Levantamsenns rcal del royects
Rebuld Smapshot

Add Label
Defaut stres

Surtace stye:

(7 Cortours 1m and S (Bach ground = B
Serder Materis

Q) Blayer B

JCtyect locked

Clshow tooos

Cancelr 200y Apsds

Nota. Acceso a la ventana principal de las propiedades de la superficie creada del

terreno natural. Elaborado por: EI Autor.

Paso 2: En la ventana del Surface Properties se debera dirigir al Default style

para desplegar las opciones del Surface style dar clic B~ se buscara y seleccionara
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la opcidn Copy current selection [/ ¢ inmediatamente se abre la ventana en la cual
se encontrara las propiedades, en la misma se procede a modificar las siguientes
caracteristicas:

e Seccion 1 (Information): En Name se sustituye el nombre por Default y se coloca
el nuevo estilo con el que serd identificado, Curvas de Nivel TN 1m a 5m, clic
en Apply.

e Seccion 2 (Contours): Al seleccionar el Contour Smoothing dando clic en ,
se desplegara dos opciones en la cual debera ser cambia a True, esto permitira

que el trazado de las curvas de nivel se pueda suavizar y podran ser ajustadas al

arrastrar la flecha azul .
Figura 33.

Configuracién de las curvas de nivel.

€ Surface Style - Curvas de MNivel TN 1m a 5m O >

Information ]Burders Contours WGrid WPUiI‘ﬂE ]Triang\es WWEtErsheds ]Analysis WD\splay ]Summary ]

Properties Value

Legend

‘Contour Intervals

‘Contour Depressions

B Contour Smoothing
Smooth Contours |True

Smoothing Type False |
<

Mumber Major Display Minor Display

1 Continuous = [=[2" Continuous

Contour smoothing

Increase

Decease

Cancelar Apply Ayuda
Nota. Configuracion de la suavidad del trazado en las curvas de nivel y sus contornos.

Elaborado por: EIl Autor.

e Seccion 3 (Points): para la visualizacion de los puntos de interseccion en el
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modelo tridimensional se debe configurar, dirigiendose a Point Size dar clic y
desplegar las opciones de Point Scaling Method, seleccionando Use drawing
scale para finalizar asignamos un valor en Point Units como recomendacion
0.200m.

Figura 34.

Configuracion en los puntos de triangulacion.

€ Surface Style - Curvas de Nivel TN Tm a 5m [} X

Information }Enrders ICnntnurs IGrid Points hﬂang\es IWatersheds IAr\aIysis }Display ISummary }

Point properties Value

B 3D Geometry
Point Display Mode Use Surface Elevation

Bl Paint Size
Point Scaling Method Use drawing scale

Point Units gk
B Point Display
~+ Data Point Symbal 2
[]Data Point Color [ BYLAVER
'$'Der|'.'et\ Point Symbol ‘$‘ M4
[ Derived Point Color [ BYLAYER
H Non-Destructive Point Symbal # 66
[ Non-Destructive Point Color [ BYLAVER

Cancear | [ #pply Ayuca

Nota. Se presenta la configuracion requerida para la edicion de los puntos de

triangulacion en la correccion de la superficie. Elaborado por: EI Autor.

e Seccion 4 (Display): Asigna colores a los componentes que se mostraran en la
superficie, es de caracter importante conocer que elementos se proyectaran ya
que en esta seccidn nos permite visualizar la superficie en planta (Plan XY) y de
forma tridimensional (Model XYZ), este es un paso indispensable para la
correccion de la triangulacion y delimitacion de sus limites, se puede activar o
no la visualizacion en el icono = . Para guardar los cambios clic en Apply y

Aceptar.
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Figura 35.
Visualizacion de las capas de la superficie.

€ Surace Styte - Curvas de Nivel TN 1m a 5m u] X

Information | Borders | Contours |Gné | Ponts | Trisngles | Watersheds | Analyss  Display [Summary |

View Drectior:
v v
Component depiay:

Component lype Vedle Layer Color Linety LT5le  Linew A
Pounts q G-I  [BYIA. Bylayer 10000 B ayer
Tnangles ol C-TNN-.. IBYLA. Bylayer 10000 Bylayer
Bordes v C-TINN BEHA iy 10000 Bylayer
Mayer Contour v C-10p0. 34 Blayer 10000  Bylayes
Minor Contowr v C-TOPO D: € Gobest Coee
User Contours ] C-0r0.. @8
Gridded C-TINN ool s
Directons 3 0 BB i
Beabons t s

<

@ No Visualizar

Visualizar

Nota. Representa la configuracion requerida de la visualizacion de las curvas de nivel

y contornos de la superficie del terreno natural. Elaborado por: El Autor.

4.3.2.1. Edicion de Superficies por Triangulacion.

El programa al triangular la superficie de forma automatica ocurre ciertas
irregularidades en las cuales produciran variaciones en los célculos, por lo tanto, la
triangulacion de la superficie deberd corregirse manualmente, en esta seccion se
detallard el acceso a las herramientas de edicion ademas del uso de cada una de ellas

en el siguiente procedimiento:
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Figura 36.

Triangulacion inicial.

c R OE
e

Paste -
2 ]
Clipboard
MODELO SIN TRIANGULACION® X

LEB Triangulacion Inicial

5[ MODELO SIN TRIANGULACION A
o € points S
# (8] Point Groups
B Surfaces
() TERRENONATY
423 Alignments
J Feature Lines
B Sites
B3 Catehments
o 5 pipe Networks
T pressure Networks
B Corridors
5 6B Assemblies
& Intersections N

Triangulacion Calle Principal

Triangulacion Limite Inferior

System Variable Changed ****
the monitored system varisbles has changed from the preferred value. Use TOR command to view changes.

Lo R A 1000y £ - 4+ E Decimal v @ 350 P LW =

Nota. Representa la triangulaciéon inicial del terreno natural de la propiedad en zonas

especificas. Elaborado por: EI Autor.

Paso 1: Activar la triangulacién de las curvas de nivel presionando clic
derecho @ sobre la superficie en el espacio Surface del TOOLSPACE
desplegandose un mena y seleccionar Edit Surface Style. En la ventana desplegada
dirigirse a Display, habilitar los componentes Points y Triangles, finalmente clic en

Apply y Aceptar.
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Figura 37.

Visualizacion de la triangulacion.

Rl © suface Style - Contours 1m and Sm (Background)

Information | Borders | Contours | Grid | Pomis | Trisngles | Watersheds | Analysis Display |Summary |

View Direction:

Plan v Habilitar Visualizacion

Component display:

Companent Type Visible Layer Color Linety... LTScale Llinew.. *
L ByLayer

nts ¥ C-TINN 7]

Surface Properties.

fdit Surface Style... CTINN-VIEW

Active Drawing View v
Rebuild J 1 -
[T MODELO SIN TRIAMGULACION ~ Rebuild - Automatic J CTOPO-ML. 254 Byla 1 .
o4 Points ] C-TOPO-US... [BYLA.. Bylayer 1 .
Grid ] C-TINN M EVLA.. Bylayer 1. .
) G Create Snapshot =
1] paint Groups ’ Directions ) 0 [JBVIA... ByBlock 1 .
= (B Surfaces Remove Snapshot Eleaticns 3 0 [J8MA- ByBlock  1.0000  Bylayer
>

Rebuild Snapshot <

=3 Alignments o
.7 Feature Lines '
E Sites
EH Catchments

3 ﬁﬁ Pipe Networks
) Pressure Networks
B coridors

- Assemblies

& Intersections

Add Label.
Delete...

Select
Zoom to
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Leck
Unlock

Export to DEM..
Expost LandXML..

Refresh

523276.042, 9985463.320,0.000 MODEL Hf i = || & = % - ) - & & A 11000~ £ - 4+ [ Decimal - & 3500

<

Nota. Habilita la visualizacion de los puntos y triangulacion del terreno natural de la

propiedad. Elaborado por: El Autor.

Paso 2: Seleccionar la superficie e inmediatamente nos redirigira a las
herramientas para la edicion de triangulacion en Modify se encontraré la funcién Edit

Surface y al desplegar el menu se dispone de las herramientas principales de edicion.
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Figura 38.

Herramientas de edicion para la triangulacion.

eolocation v BB -

View Manag: Outp I 3 Col I
Q : - 2 age i Create Profile

rli Data
ile @t Grading Creation Tools

€ Add Data  Edit Surface Water Drop R
. = =

Madify Launch Pad

+

Nota. Representa las herramientas principales para la edicion de la triangulacién de
la topografia inicial de la propiedad. Elaborado por: El Autor.

Paso 3: Las herramientas principales y su funcion para la edicion de
triangulacion de la superficie son las siguientes:
e Add Line: Agrega una linea de triangulacion presionando en un punto de la

topografia y arrastrar hasta un punto final generando una linea.
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Figura 39.

Herramienta de edicion (Add Line).

S
| e e e e

523252939, 9985493134, 2717319 Moo 3 i - B - - A - P X A

Nota. Representa el uso de la herramienta para agregar lineas en la triangulacion de

la topografia inicial de la propiedad. Elaborado por: EI Autor.

e Delete Line: Elimina lineas excedentes de la triangulacion, seleccionar las lineas
y presionar ENTER.

Figura 40.

Herramienta de edicion (Delete Line).

Labels & Tables General Tools =

MODELO SIN TRIANGULACION® X +

Nota. Representa el uso de la herramienta para eliminar lineas en la triangulacion de

la topografia inicial de la propiedad. Elaborado por: EI Autor.
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e Swap Edge: Cambia la direccién del trazado de la triangulacion al presionar clic
sobre una linea.
Figura 41.

Herramienta de edicién (Swap Edge).

Tansperer e om onanorae | hep A

=t B Properties ' - AN @ Visibility Check = (@ Drape Image 8 Create Profile
8 > & R '
Quick

[ § Catchment Area g Extract from Surface Data Shortcut
B Objecty Suface  AddData EditSuface WaterDrop Resolve Crossing 8 €3 Extract from Sudace &
3 X Breaklines - Volumes Dashboard [ Moveto Sudace ~  Profile % Grading Creation Tools
General Tools ~ Modify

MODELO SIN TRIANGULACION® X + , Swap Edge

e~ Surface Tools Launch Pad

Clic sobre
la linea

Nota. Representa el uso de la herramienta para el cambio de direcciéon en la
triangulacion de la topografia inicial de la propiedad. Elaborado por: EI Autor.
e Add Point: Crea un punto auxiliar dentro de la superficie, presionar en la

ubicacion del punto asignando la elevacion y presionar ENTER.

63



Figura 42.

Herramienta de edicion (Add Point).

face _ AddData  EditSurface Water Drop Resobv
= G Bre;

= Modity
MODELO SIN TRANGULACION® X+ e{_ Add Point

Puato Creado

523307.804, 9985570.933,0.000 MODEL #f :it G~ BB & A 11000~ Xk - 4 E Decimal ~ @ 3500 %o 3 W

Nota. Representa el uso de la herramienta para crear un punto en la superficie de la

topografia inicial de la propiedad. Elaborado por: EI Autor.

e Delete Point: Elimina un punto en el cual no se requiera triangular, clic en el
punto que se requiera eliminar y presionar ENTER.

Figura 43.

Herramienta de edicion (Delete point).

MODELO SIN TRIANGULACION.dwg

. Add  Inqui Suface  AddDsta Edit Surface Water Drop
Labels” Legend roperties - s

Labels & Tables General Tools ~ Modify
Start MODELO SIN TRIANGULACION® X+ ox Delete Point

.,
Seleccionar Puato

Cambio de triangulacién

Nota. Representa el uso de la herramienta para eliminar un punto en la superficie de

la topografia inicial de la propiedad. Elaborado por: EI Autor.
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Al finalizar la correccion de la triangulacion de la superficie se observara los
cambios tanto en el plano superficial 2D y en el plano tridimensional 3D.
Figura 44.

Triangulaciéon corregida de la superficie.
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Nota. Representa la correccion de la triangulacion en zonas criticas del proyecto en

la topografia inicial. Elaborado por: EI Autor.

4.4. Disefio vial urbano

El trazado de los alineamientos para la implementacion de las vias de circulacion interna
en las lotizaciones dependera principalmente de la tipologia del terreno, ademas que el disefio
urbano contiene determinados elementos que distinguen a una via tradicional como es el caso
de la incorporacion de intersecciones y curvas de retorno o también conocidos como Cul-de-

Sac.
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4.4.1. Tipologia del terreno natural

Previamente al trazado de los alineamientos horizontales y verticales, se
determina la pendiente del terreno natural, ya que de este depende determinados
aspectos del disefio en sus radios de curvatura, pendiente longitudinal y el factor k
para curvas concavas y convexas.

Figura 45.

Referencia para pendientes del Terreno Natural.

Referencias para el

calculo de la pendiente
del Terreno Natural

Nota. Representa la ubicacion de los puntos de referencia para la obtencion de la
pendiente del Terreno Natural. Elaborado por: EI Autor.

En el proyecto se coloca 6 puntos alrededor de la propiedad en la cual
contengan las cotas a su vez trazar lineas entre estos puntos con la longitud del tramo,
estos datos permitiran obtener las pendientes naturales existentes. Presentados en la

siguiente tabla:
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Tabla 12.

Pendientes del terreno natural.

Cotas Longitud Pendiente
Referencia Tipo de Terreno
[msnm] [m] [%0]

R-1 2719.59

328.33 8.51 Ondulado
R-3 2747.53
R-3 2747.53

280.35 10.08 Ondulado
R-6 2719.27
R-6 2719.27

428.42 0.07 Llano
R-1 2719.59
R-2 2731.72

139.96 9.07 Ondulado
R-4 2719.02
R-4 2719.02

216.54 13.17 Montafioso
R-3 2747.53
R-4 2719.02

164.20 7.92 Ondulado
R-5 2732.03

Nota. Presenta las pendientes del terreno natural de la propiedad. Elaborado por: El

Autor.

Al determinar las pendientes se evidencia que en varios sectores el terreno

natural presenta una tipologia Ondulada siendo esta la cual representara a la

superficie.

En funcion a la tipologia definida del terreno se presenta las caracteristicas a

considerar en el trazado del alineamiento horizontal y vertical.
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Tabla 13.

Parametros de los alineamientos horizontales y verticales.

Recomendable Absoluto
Alineamiento Normas

LL O M LL o] M
Velocidad de disefio (KPH) 60 50 40 50 35 25
Radio minimo de curvatura horizontal (m) 110 75 42 75 30 20

Horizontal
Gradiente Longitudinal méaxima (%) 5 6 8 6 8 14
Gradiente Longitudinal minima (%) 0.50
Coeficiente K
Vertical Curvas verticales convexas (m) 12 7 4 7 3 2

Curvas verticales concavas (m) 13 10 6 10 5 3

Nota. Representa los pardmetros minimos para el disefio horizontal y vertical de los

alineamientos del proyecto. Elaborado por: El Autor.

4.4.2. Trazado de alineamiento horizontal

Realizar un trazado preliminar en el origen de los alineamientos y sus veértices,
este permite obtener una guia para el trazado definitivo de las vias, ademas, se
identifica los puntos criticos (Cambios de pendiente e intersecciones) y la ubicacion
de las curvas de retorno o Cul-de-Sac.

El trazado del alineamiento horizontal serad considerado en varios tramos que
se enlazan entre si por medio de una via de acceso y las de circulacion interna. A
continuacion, se detallara el procedimiento:

Paso 1: Dirigirse a Home en la seccion Create Design se elegira la

herramienta Alignment e inmediatamente se proporcionara un menu de opciones, en
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este se observa la opcion Alignment Creation Tools, se dara clic en esta a
continuacion se desplegara una nueva ventana para la creacion del Alineamiento.
Figura 46.

Creacion de alineamientos.

IAIQH»:.B*‘

() Deawing! (Cul - de - Sac)
s & Ponts

B ca
# 3§ o
n
' N
)
)
L%

POl comeand:  <Orid cn>
Comeand: Specify cppeaite corner or [Fence/MPolygon/Chel;
Vel — -

525631592, 938509.215,0000 ooes. i

Nota. Representa el acceso a la ventana principal de la creacién para los
alineamientos. Elaborado por: EI Autor.

Paso 2: En la ventana del Create Alignment — Layout se proporciona un

nombre y una descripcion para identificar el alineamiento a trazar, mientras que las

otras opciones mostradas no seran modificadas para mantener el estilo por defecto

del programa, clic en ok y se abre el Alignment Layout Tools.
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Figura 47.

Configuracion inicial del Alineamiento.
£ Create Alignment - Layout X
Nombre del Mame:
WRIEIE —] calle 1 Ny
alineamiento I
Type: i
|[=2 centerline vl—p‘ E_].e i . \
alineamiento
Desaiption:
Descripeion del Calle de acceso principal a la propiedad.|
alineamiento N
Starting station: | 0+000.00m
General  Design Criteria
Site: o
B JOF—»| S
alineamiento
] Alignment style:
stilo de: =
4—] - Froposed v~ |
alineamiento B TP I = -
Alignment layer:
I — I 5
alineamiento
] Alignment label set:
Etiquetas del T A Lol 7] [~ [
alineamiento
5

Av BAIA | /v v Xv Ov v [ A2 |0z | OABE| @ @
Select a command from the layout tools Spiral Type: Clothoid
A

ot | | et

Nota. Representa la configuracién inicial en la creacion del alineamiento horizontal.

3

Elaborado por: EIl Autor.

Paso 3: Al presentarse el cuadro de herramientas Alignment Layout Tools
se puede visualizar sé que proporciona herramientas que permiten el trazado del eje
de la via, en la cual se dispone de estas herramientas principales:

e Tangente: Para un trazo recto se dara clic en el icono “ ~ el mismo que
contiene tres subfunciones y su eleccion dependera de la necesidad del disefiador:

o Tangent — Tangent (No Curved) A : En esta se puede realizar trazos rectos

y no se formaran curvas predeterminadas en cada interseccion entre dos

tangentes, seleccionar y trazar en el espacio del model.
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Figura 48.

Herramienta para el trazado de tangentes.

Nota. Uso de la herramienta para el trazado de tangentes de los alineamientos
horizontales. Elaborado por: EI Autor.
o Tangent — Tangent (With Curved) 4 : Realiza trazos rectos y a su vez
propone una curva circular predeterminada por el programa.
Figura 49.

Herramienta para el trazado de tangente con curvas.

Spiral Type: Clothoid

/% Curve and Spiral Settings.

Nota. Uso de la herramienta para el trazado de tangentes con curvas automaticas de

los alineamientos horizontales. Elaborado por: EI Autor.

o Curve and Spiral Settings (% Asigna el tipo de curva que predeterminara

el programa, ya sea Circular o Espiral, siendo de apoyo a la anterior opcién.
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Figura 50.

Configuracion de curvas horizontales.

Alignment Layout Tools - Calle 1 a

NOID |/ A v & O~

A &

Spiral Type: Clothoid

A Tangent-Tangent (No curves)
A Tangent-Tangent (With curves)

J§ v Curve and Spiral Settings...

FEIR AT XS
x| OARE|Q @

Radio de curvatura
circular.

<=

Nota. Configuracion del radio de curvatura para el trazado del alineamiento

horizontal. Elaborado por: EI Autor.

e Curve: Para asignar curvas circulares en la interseccion de las tangentes se

necesita conocer dos parametros principales: Las dos rectas y el radio de la curva,

€ Curveand Spiral Settings

Type:
Clothoud
Length: A value:
[spralin | 200.000m [ 77.460
Default radiss (applies to curve and spirals)
e
Length: A value:
[Osoralout | 200.000m [ 77.460
[oc ]| cme

al tener estos dos datos nos dirigimos a la pestafia “* ~ .

o Paso 1: Desplegar las opciones de creacion, ya que se cuenta con previamente

solicitada se procede a seleccionar Free Curve Fillet (Between two entities,

radius) *" .

72




Figura 51.

Curva circular por dos entidades.

Alignment Layout Tools - iuglush

A 2OOA 1A » ’ z
A~ A O |8 Y AT v e -

Delete sub-entity ¢ ¥ Fixed Curve ( Three point
More Fixed Curves

Fixed Curve - Best Fit

Floating Curve ( From entity, radius, through point )
More Floating Curves

5t Floating Curve - Best Fit

“ Free Curve Fillet ( Between two entities, radius )

Ao Free Curve Fillet ( Between two entities, through point )

Free Curve - Best Fit

Nota. Uso de la herramienta para la creacion de curvas horizontales con dos entidades.
Elaborado por: El Autor.

o Paso 2: clic en el alineamiento de ingreso a la curva.
Figura 52.

Seleccion de la primera entidad.

A A 1 - 5 “ By - - - Pl
A 28D A~ B r &~ v | Ao 4 > 3 ==

Free Curve Fillet (Between two entities, radiuz) Spiral Type: Clothaid

Ingreso a
la curva

Nota. Representa la seleccidon de la primera entidad para la creacion de la curva

horizontal. Elaborado por: EIl Autor.
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o Paso 3: Clic en el alineamiento de salida de la curva horizontal.
Figura 53.

Seleccidn de la segunda entidad.

A A 1 - X v o ~
A A2 AT = Lo . Y
AT N Lw |-'. s T I KT e T T | e # 4 Ly

Free Curve Fillet (Between two enftities, radius) Spiral Type: Clothoid

Nota. Representa la seleccion de la segunda entidad para la creacién de la curva
horizontal. Elaborado por: El Autor.
o Paso 4: Seleccionar el angulo de deflexion Less than 180, presionamos
ENTER.
Figura 54.

Angulo de deflexion.

A XA | S [Fx] o & 557 | 42| 5 A BE| G &

Free Curve Fillet (Bebween two entities, radius) Spiral Type: Clothoid

Nota. Seleccion del angulo de deflexion en curvas horizontales. Elaborado por: El

Autor.
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o Paso 5: Ingresar el radio de la curvatura requerido y presionar ENTER.

Figura 55.

Creacion de curva circular horizontal.

Av :‘:\I[\KT”‘\. f"u_:v v O /'/ e xl'f)u_d &

Free Curve Fillet (Between two entities, radius) Spiral Type: Clothoid
Radio de
la curva

Nota. Creacion de la curva circular para el alineamiento horizontal. Elaborado por:

El Autor.

* - -
e Insert PI & : Para agregar un nuevo PI, presionamos clic dentro del

alineamiento.

e Delete PI D : Clic en el PI no deseado y se eliminara.
e Alignment Grid View: En caso de corregir el radio de las curvas, dirigirse y clic

en el siguiente icono [EH este dara paso a una nueva ventana en la cual contiene

la informacion del trazado, para ser editable se debera desactivar el candado &

> @ en el objeto a editar.
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Figura 56.

Editor del alineamiento horizontal.

@

M =

E No. Type Tangency Constraint Parameter Constrai... Parameter C... Length Radius Direction E

) 1 Line Mot Constrained (Fixed) Two points 541747 11" E:

= 2| Curve Constrained on Both Sides (Free) & Radius 30.000m E

3 Line Mot Constrained (Fixed) Two points 6 05 =

= 4 Curve Constrained on Both Sides (Free) @ Radius 2 30.000m =
= 5 Line Mot Constrained (Fixed) Two points 53.493m 548° 19' 25
3 K >

Nota. Presenta la tabla de la composicion y edicion de la geometria de los

alineamientos horizontales. Elaborado por: EI Autor.

4.4.3. Edicidn de estilos para alineamiento horizontal

4.4.3.1. Estilo del Alineamiento

. . M . . . .,
Paso 1: Presionar clic derecho @ en el alineamiento seleccionado la opcion
Alignment Properties se desplegara un menld de opciones, dandonos paso a la
ventana donde contiene las propiedades del alineamiento, dirigirse Object style y al
desplegar las funciones encontraremos una que nos permitira crear una copia de un
ion i
formato por default con el Copy current selection =,

Figura 57.

Configuracion de estilos.

W Create New

[l v Copy Current Selection
o election

Nota. Procedimiento para la obtencion de la copia de un estilo por Default. Elaborado

por: El Autor.
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Paso 2: En Information se asignara una identificacion y descripcion del
nuevo estilo del alineamiento.
Paso 3: En Markers se proporciona las marcas que se muestran en el trazado

del alineamiento describiendo los puntos de inicio, fin y geométricos. Para cambiar

o
la marca o variar la dimension, presionamos clic en CR , dandonos paso a una nueva
ventana y al ingresar a sus propiedades con el fin de realizar los cambios requeridos.
Figura 58.

Estilo de la marca del PI.

e

[ "
Information | Design  Markers |Dispiay | Sunmary % Marker Style - PI

Information  Marker |Dq:day | summary
‘Alignment paints:
Name Marker Style Ll Size.

ot of ntersecton e = | i
Flnters 1 &2
g o) a : [0
Teowhports ke = O Use AutoCAD POINT for marker Use drawing scale 0.50mm
Station Reference Paint |aignment Geometry & ——_—
Begin of Algnment <tione> 3 o] ——
<tione> c
lgrament Geometry Pick Marker Style *
tn |algnment Geometry O Altura de

’ tersect labgnment Geometry [
Reverse Spral Intersect laforment Geometry | | P! v | @) Crient marker t viodd coordinat la marca
Curve Spral Intersect |agrment Geometry (®)Use AutoCAD BLOCK symbol for marker -

O rient markes 1o view

Arrowhesd oK Cancel e %?f

Type: Sze options: - asq

© Closed blark = Use draing scale o] (8] Create New »;::‘

B [Sifl v Copy Current Selection Bined
Fit options: >
= - i o | Edit Current Selection
1.000 1.000
C CLL Pick frem Drawing Jorker rotation angle
000 (d) k

—T ) )
Nota. Configuracion de la marca para la identificacion de los PI dentro del trazado de
los alineamientos horizontales. Elaborado por: EI Autor.

Paso 4: En Display se cambiara o conservara las capas a ser visualizadas en

el espacio del model, al culminar con las modificaciones clic en Apply y Aceptar.

4.4.3.2. Estilo de Etiquetas.

Paso 1: Presionar clic derecho @ en las etiquetas alineamiento seleccionado
la opcion Edit Alignment Labels y se desplegara una nueva ventana de las

propiedades de las etiquetas.
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Figura 59.

Configuracion de etiquetas del alineamiento.

Tot QP Fip Label @ Toggie Labet Fin

ol Ccmmand :
Command: _AecclditAlignmentistels

szsesrass messr23s om0 mooRt B i L G ~EE A A 200 O 4 § Dimd - g 350 N W O

Nota. Acceso a la ventana del grupo de etiquetas del alineamiento horizontal.
Elaborado por: El Autor.

Paso 2: en el estilo por default vienen incluidas todas las etiquetas de las
cuales se conservaran las que proporcionen la informacién mas relevante, estas son:
Abscisa principal, Abscisa secundaria y Geometria del alineamiento.

*

En caso de eliminar una etiqueta clic en el siguiente icono , al tener

definidas las etiquetas se seleccionara para crear un estilo de etiqueta @,

e Major Station (Estaciones Mayores): Por Default se presenta una etiqueta que
contiene el dato de la abscisa y una marca que se distribuira en intervalos de cada
20.00m, las modificaciones a considerar son en tamafio y desplazamiento, se
debe seguir este procedimiento:

o Style: al hacer clic en el icono @ se abre una ventana del Pick Label Style
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la misma que contiene varias opciones de estilos para la etiqueta, para crear
un nuevo estilo a partir de una copia, se seleccionaré ) Copy Current
Selection dandonos apertura al Label Style Composer en esta se debera
modificar las siguientes caracteristicas:

Figura 60.

Etiquetas para estaciones mayores.

€ Alignment Labels - Eje Via O *
Type: Major Station Label Style:
Major Stations | |4 Pempendiecular with Tick ~| [ [ Add>> ®
Tiype Style Increment Start stat... End station Geometry... Profle
Major Stations |Perpendicuar with Tick Gh 20.000m e Pick Label Style b4
Miror Staticns Tick ,1‘;1‘ 10.000m O
Gaometry Points Perpendicular with Tik and Line €5 =
[ 2 Pemendiculer win ik~ | [ || ]
=
B  Create New

L\ﬂ'f Lopy Current Selection

= Create Child of Current Selection
[®: v Edit Current Selection
E['.‘ Pick from Drawing

Station index increment:

100.000] Impart label set... Save label set...
Concsler | | doply Ay

Nota. Creacion del estilo para las etiquetas de las estaciones mayores en el
alineamiento horizontal. Elaborado por: El Autor.
» Information: En Name se colocard la identificacion con la cual
buscara esta nueva etiqueta.
= Layout: En el Component name se desplegara dos opciones para ser
editadas Station (Estacion) y Tick (Marca), en estas se modificara la
altura del texto (Text Height), desplazamiento en (X Offset y Y
Offset), adicionalmente se editard la altura de la marca (Block

Height).
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Figura 61.

Configuracion de etiquetas para las estaciones mayores.

€ Label Style Composer - Estacion Mayor Preperty Vialue )

Information | Ganeral

Component name:

B General
Layout |Dcagged State |5ummar~f ] MName Station

Visibility True

Fry [=T] Ancher Compaonent <Feature>
Sl = A" 7 [t * =) Anchor Paint Anchor Station
T S B Text
Contents <[Station Value{Um|F5|..
l Text Height 1.00mrm

Rotation Angle

Varlue

Attachment B Enter

X Offset 0.00mm
¥ Offset 1.25mim
Allow Curved Text False
AeccTickLing [ Coler ] BYLAYER
Lineweight ByLayer
Maximnum Width 0.00mm
El Border
Visibility False

/e Rectangular
Rarknrnaind Maclk 3

Nota. Configuracion del contenido para la marca y estacion mayor en el alineamiento

horizontal.

Elaborado por: El Autor.

e Minor Station (Estaciones Menores): estan representadas por una marca

perpendicular al alineamiento con un incremento en 10.00m para ser modificada

se da clic en <& y se abrira la ventana del Pick Label Style.

En el Pick Label Style se encontrard los estilos existentes, pero sera

necesario crear una nueva a partir de una copia con el fin de su fécil

. . -4 . - . ;B
identificacion, para esto se desplegara las opciones [~ y se seleccionaré [Ei

abriéndose una ventana del Label Style Composer, en este se debera modificar

las siguientes caracteristicas:

o

Information: En Name se colocara la identificacion con la cual buscara
esta nueva etiqueta.
Layout: Al ser una marca sin etiqueta se edita el tamafio para que tenga

similitud al tamafio de las Major Station.
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Figura 62.

Configuracion de etiquetas en las estaciones mayores.

) Component name:
€ Label Style Composer - Estacion Menor Tic v A S X @
Property Value
Information |General |Layout |Dragged State ‘ Summary } B General
Mame Tick
Visibility True
4 | G Tick
Name: Block name AeccTickLine
| Estadon Menor Block Height 1.00mm
Pascristion: Rotation Angle 0,0000 (d)
Marca perpendinar al eje para la estacion menor R _TIU:
[ Coler [] BYLAYER
Linetype ByBlock
Lineweight ByLayer

Nota. Configuracion del contenido para la marca en la estacion menor del

alineamiento horizontal. Elaborado por: El Autor.
e Geometry Station (Estaciones geomeétricas): Estas etiquetas comprenden todos
aquellos puntos geométricos que contiene el trazado horizontal, asi como PC, PT,

BP y EP, distribuidos en el proyecto.

Para la creacion del estilo de las etiquetas que se presentaran deberan seguir
el anterior procedimiento descritos en las Major Station y Minor Station,
adicionalmente en la ventana inicial que muestra el grupo de etiquetas, en este

tendra la posibilidad para habilitar o deshabilitar los puntos geométricos.

Presionamos clic en el icono [ e inmediatamente se nos desplegara un menu de

las caracteristicas de disefio horizontal.
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Figura 63.

Puntos geométricos en el alineamiento.

€ Aignment Labels - Tramo 1 o
£ Geometry Paints X
Type: Major Station Label Styie:
Major Stations | | €% Peendicular wih Tick ~| [~ [ | add X Select geometry points to label: [m]
Increment Startstat.., Endstation Geametry. .. Frofie (Geometry Ponts Label
G 20.000m 0-+000.00 0+305.00 Algnment Begrning
ggmuum O O igrenent End =]
@& = 5.00m m!_ Tangent-Tar Intersect =
(Curve mid point ]
Tangent-Curve Intersect 2]
Curve-Tangent I 3 =]
|Compound Curve-Curve Intersect 2]
Reverse C i =]
Tangent-5; sect 7]
Soiral-Tangent Intersect =]
Curve-Spral Intersect =
Soiral-Curve Intersect =]
Spiral-Spira Intersect =
Reverse Spiral Intersect &2
Station index: increment:
100.000 Tmpert label set... Save label sat... IIl Cancel Help
Cancelar Agsly Ayuds

Nota. Configuracion de las etiquetas en los puntos geométricos del alineamiento.

Elaborado por: EIl Autor.

Figura 64.

Trazado de los alineamientos horizontales dentro de la propiedad.

a\\\.\\

Alineamiento — Calle 2

Alineamiento — Calle 1

Alineamiento — Calle 3

N

Alineamiento — Calle 2

Nota. Muestra el trazado definitivo de los alineamientos horizontales y sus puntos de

interseccion dentro del proyecto. Elaborado por: El Autor.
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4.4.3. Creacion del perfil vertical

Para el disefio de la subrasante primero se generara un perfil vertical en el cual
se muestre el relieve de la superficie con el fin de determinar las pendientes del
terreno natural y de su proyecto, para esto se procede a lo descrito a continuacion:

Paso 1: Dirigirse al Home en Create Design, se elige la herramienta Profile
e inmediatamente se desplegara un menu con funciones en la cual se escogera Create
Surface Profile al dar clic se abrird una ventana que nos permitira crear un perfil de
la superficie.

Figura 65.

Creacion del perfil para la superficie.

£ Create Profile from Surface X

j Algnment: Select surfaces:

D Be Via v| 8% [ @ rerreno NATRAL (T
Station range
Alignment:
Start: End:
0+000.00m | [o+121.72m |
To sample: o ST [CIsample offsets:
[o+00000m | }| [o+121.72m R
| Betiintad ittt Roldborstuiddhrlor __Add>>
Profile list:
Station Eleve
Neme  Description Type DataSou... Offset  Update ... Layer Style
Start End M...
< >
Draw in profile view OK Cancel Help

Nota. Creacion del perfil vertical para la superficie del alineamiento horizontal.
Elaborado por: EI Autor.

Paso 2: En la ventana del Create Profile from se considerara cambios en las
siguientes secciones:
e Alignment: Se escoge el alineamiento del disefio horizontal para visualizar su

perfil de la superficie.
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e Station range: Muestra la longitud del alineamiento en funcion de un abscisado
con su inicio en 0+000.00 m.

e Select surfaces: Se escoge la superficie en la que esta ubicada el proyecto y clic
en Add para ser agregada al perfil a crear.

e Profile list: Muestra las caracteristicas mas relevantes del perfil como, por
ejemplo; Abscisa inicial y final, Elevacion maxima y minina del relieve, clic en
Draw in profile view e inmediatamente se nos redirigird a la ventana para la
creacion del perfil.

Figura 66.

Integracion del alineamiento horizontal al perfil.

I Create Profile from Surface X

Alignment: Select surfaces:
1. Escoger el alineamiento = Ee Via ~| &, ERRENO
Station range
Alignment: 2. Seleccionar y agregar la
Start: End: superficie
[0+000.00m | [0+121.72m
To sample [ sample offests:

[o+000.00m | [ [o+121.72m =] e

Profile list:

Station Eleve
Start End ...
rerRen. . | A~ TERREN... 0.000m  Dynamic Existing ... 0.00(|

3. Venficar la superficie y
crear el perfil vertical
< >

Nota. Creacion del perfil vertical de la superficie para el alineamiento horizontal.

Name  Deswiption Type DataSou... Offset  Update ... Layer Style

Elaborado por: el Autor.

Paso 3: Al acceder a la a esta nueva ventana, se observa en el lateral izquierdo,
las consideraciones para la creacion del perfil de la superficie:
e General: Datos generales del perfil.

o Select alignment: Al desplegar la pestafia, se evidencia que contiene los

alineamientos horizontales.
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o Profile view name: Nombre con el que se identificara la tabla que
contiene el grafico del perfil.

o Description: Opcion que permite agregar notas de disefio.

o Profile view style: En esta contiene los estilos de la tabla para su
visualizacion.

o Profile view layer: Contiene las capas o tipo de lineas disponibles para la
creacion de la tabla del perfil, al culminar con todas estas consideraciones
se presiona clic en Siguiente.

Figura 67.

Configuracion de los parametros para la vista del perfil.

£ Create Profile View - General X
p General Select alignment:
1 Be Via o e Escoger €l alineamiento
Station Range
Profile view name:
Profile \View Height | peril eje de via I-Q—b[ Identificacion del Perfil ]
Profile Display Options Description:
Data Bands Profile view style:
i, Profie view v| %] Estilo del Perfil ]
Profile Hatch Options Profie view layer:

|C-RO#\D~PR0F-\I’IEW ]-g—b[ Estilo de linea o capa ]

[[]show offset profiles by vertically stacking profile views

Create Profile View Cancelar Ayuda

Nota. Configuracién para la creacion de la grilla en la vista del perfil vertical.

Elaborado por: EI Autor.

e Station range: En este se dispone la estacion o abscisas del inicio al final del
proyecto, siendo la opcion de Automatic la mas recomendable ya que este sera

dindmico al finalizar clic en Siguiente.
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e Profile view height: Determina el rango de elevacion entre el maximo vy el
minimo en la relacion de las cotas de la superficie, clic en Automatic para usar
los estilos predeterminados y clic en Siguiente.

e Profile Display Options: es un breve resumen de las caracteristicas a mostrar en
el grafico del perfil a crear, clic en Siguiente.

e Data Bands: Muestra la informacion del perfil de la superficie en intervalos de
distanciay elevacion, ademas que presenta los datos obtenidos de la comparacion
entre el terreno natural y el disefio vertical.

e Profile Hatch Options: Al obtener la comparacion del perfil natural y la
subrasante, sombrea el area de corte y relleno para su identificacion, clic en
Create Profile View e inmediatamente se activara la funcion la misma que se
dara clic en la ventana de trabajado para su visualizacion.

Figura 68.

Perfil vertical de la superficie.

Nota. Obtencion del perfil vertical de la superficie del alineamiento horizontal.

Elaborado por: EI Autor.
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4.4.3.1. Edicidn de estilos para perfil vertical

Al obtener el perfil vertical correspondiente al alineamiento horizontal se
puede observar que se compone de dos secciones un bloque de cuadriculas o grillas
en el que se visualiza el relieve y la banda que contiene informacion del proyecto,
estas deberan ser editadas de manera individual.

Para acceder a la ventana del Profile View Properties seleccionaremos la

cuadricula del perfil, al hacerlo, dirigirse a la barra de herramientas y presionar el

icono =2l Profile View Properties en consecuencia se desplegaré las funciones de
edicién en el cual se consideraran las siguientes modificaciones:
Figura 69.

Ventana de configuraciones del perfil.

Geolocation | »

B Properties % v
< i [ Object Viewer L *

ew , Inguiry Profile _ Geometry Design Criteria  Pr
I i, Isolate Objects  Properties

B~ "

1) Cbrect sty vill be nored e rofle view & 5i.Go 1o the
\f  Bevatons tab to set the style for each skt profle view segment

524682921, 9986094.179,0000 MooeL $ i v L & v 4 - EAE - B X A 11000+ £ v+ F Decimal v+ @ 350 0 5 W =

Nota. Acceso a la ventana de principal de las configuraciones para el perfil vertical.
Elaborado por: EIl Autor.

e Information: Dirigirse al Object style para desplegar el menu de opciones y
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generar una copia del estilo por Default presionando en el icono & Copy Current

Selection. En la ventana que se desplegd se debera considerar los siguientes

cambios que nos permitira obtener un estilo de la grilla més eficiente:

o Information: Se proporciona la identificacion del estilo y una

descripcion.

Figura 70.

Creacion del estilo de la vista del perfil vertical.

£ Profile View Properties - Perfil Vertical Calle £{1)

a X
Information [Stations | Elevations | Prafies | Bands | Hateh

€ Profile View Style - Vista del Perfil Vertical
Hame:

Perfil Vertical del Eje

Information |Graph |Grd | Title Annotation | Horizontal Axes | Vertical Axes | Display | Summary |
Description:

Name:

Crea
stta del Perfi Vertical l-ﬂi Identificacion del Estilo I
Description: Last modim ‘4 ined:
h Nuevo Estio para |a vista del perfil vertical de la ‘ DETPC, | | 4110/9029 9:86.09 |
Chject sty superficie,
L Pl View . E 2} b=Fp-| Descripcion del Estilo

T)  Object style vel be ignared if he profie view is
Yy Bevatans tab to set the style for each spit prof

¥ v Edit Current Selection
@ Pickfrom Drawing

[ show toniups

Cancelar Apply Ayuda

Nota. Configuracion inicial del estilo para el perfil vertical. Elaborado por: El Autor.
o Graph: Se asignara una escala al grafico, en el caso de la direccion
vertical se debera exagerar su escala, ya que ciertos casos la diferencia de
elevaciones no son muy notables y necesitard un aumento para ser

visualizadas. Dirigirse a Vertical Exaggeration y colocar el factor.
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Figura 71.

Configuracion del Graph.

Information Grld | Title Annotation | Horizontal Axes | Vertical Axes | Display | Summary |

Vertical scale
Vertical scale: Current horizontal scale: Vertical exaggeration:
1:100 5 1000 10.000
Custom scale: (From drawing settings) ( = horizontal [ vertical scale )
100.000 *
Profile view direction Al asignar un valor, este
@) Left to right Right o left O se aumenta el factor por
cada unidad.

| Guardad los cambios |

3

] T

Nota. Configuracion del estilo general de las escalas del perfil vertical. Elaborado
por: El Autor.
o Grid: Esta dirigida a la distribucion de las cuadriculas de dibujo para el
perfil vertical en esta seccion se puede modificar la visualizacion, relleno
y desplazamientos de los ejes horizontales - verticales.
Figura 72.

Configuracién de la Grid.

Information |c«aphueAnnumun Horizontal Axes | Vertical Axes |Display | Summary |

Grid options
[ dlip vertical grid [ dlip horizontal grid
T lip e
Omit grid in padding areas = Omit grid in padding areas
Grid padding (major grids) Axis offset (plotted units)
Above maximum elevation: Above maximum elevation:

0.000 0.00mm

Toleft: To fight: T b To rightz
* +
0.000 = | 0.000 [0.00mm | [ 0.00mm
< — |
<

+
Mantener en un valor 0 oo ]
para que la grilla sea - Guardad los cambios

independiente a los datos Below datum: —

e =
Nota. Configuracion de los offset y la visualizacion del mallado o grillas. Elaborado

por: EI Autor.
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o Title Annotation: Se presenta el titulo principal del perfil vertical en
Graph view title, mientras que los titulos secundarios de los perimetros
de la cuadricula se encuentran ubicados en Axis title text, en ambos se
editara la altura del texto Text height y la posicion en Location, ademas
se puede modificar el contenido del texto dando clic en el icono £ se
abrira una ventana para asignar el texto a asignar.

Figura 73.

Configuracion de los titulos del perfil.

£ Profile View Style - Vista del Perfil Vertical Left Bottom
)
Tithe: text: ‘Titke text:
Information | Graph |Gid  Tite Annotation |Horizontal Axes Bevacin A [ s
v v xation: Aot
Graph view title Location: Ratation: Location: o a??«
Mdde v| [270.0000(d) Center . 0.0000 )
Textatyle: Textheight = Ly
Totik Tetbage Textatye: Testhaght
Standard | [2.50mm ==
e contank T cnded ™ Standard 2.
it content: = » i
" 1 5 Nofft: fodtset: L A
Perfl <[Parent Algnment(CP)] » B P T
> wh At Titulos 16,00 0.00mm
e Segundarios
seme
. Right Top
1 J -
Title pasition: it teat: Tite text:
Location; Justification: Bevacin A Abscisas A
Top v | [center v Location: Ratation Locaton: Rotanan
= 4™ V| [0 ceee V| [oomig

X offset ¥ offset: o - -
2z Text siyles Text heights — Textatye: ext height:
0.00mm 2.000m m=fp|  Titulo Principal " .
Standard v | 2.50mm Standard v | 2:50mm

¥ offeet: ¥ offset: Xoffset 1 offet
16,008 0.00mm 0.00mm 10.00mm

Gap:
() Border around the tile | 3.00mm

Nota. Configuracion del titulo principal y secundarios del perfil vertical. Elaborado
por: El Autor.

o Horizontal Axes: Son etiquetas referentes a las abscisas del alineamiento
horizontal, estas estaran distribuidas en marcas mayores Major tick
details y marcas menores Minor tick details estos dependeran al
intervalo asignada en Interval. Las etiquetas deben estar colocadas en la
parte superior Top e inferior Botton teniendo en cuenta los mismos

cambios para las dos.
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Figura 74.

Configuracion en el eje horizontal.

c

Information |Graph \ Grid

| Title Annotation

Select axis to cont virol:
L™
O Bottom

Major tick detads Minoe tick detals Horizontal geometry tick detads
Intervaiz Tick sze: Interval: Tick szt Tk sze:

20.00m 2.00mm 10.00m 200mm 2.00mm
Tk Jstheaton  Textheght: Tick ustficaton:  Text height: Tick Justfcation:  Textheight:
Center | [2.00mm Center | | 2000 Center [2.comm
Tick Isbal texc: Tick el text: T el text:

<Istaton valeUmIFsPOR | Ay <[staton vake(umFSPOR| [ B <[Staton vaiue(um FsP2iR| [ A7
Text etyle: Rotaon: Text style: Rotaton: Text stybe: Rotaton:
Standard ~| [0.0000 (@) Standard <] [0.000 @) Standard < [0.0000 1)
X offset: ¥ offset: X offset: ¥ offset: X offset: ¥ offset:
0.00mm 2.50mm 0.00mm 0.00mm 0.00men ~10.00mm

Vuhcd Axes | Display | Summary |

Sebect s to contro:

<[Station ValeUmFSIPOR| | Ay

Text style: Rotaton: Textstyle: Rotation:

)Top
77777 ey @Bottom
Major ok detals inor 1k detals
Interval Tick size: Interval Tk size:
20.00m 2,000 10.00m 2,00mm
Tick Justification  Text height Tk Justficaton:  Teext height:
Center | [2.00mm Center | [2.00mm
Tick label text: Tick label text:

<[staton Vakue(UmIFS POIR| | Ay

B ik and label start station

Horizontal geometry bk detals

Tick gizes

2.00mm
Tick Jostification:  Text height
Center | [2.00mm
Tick lbel texc:

<[Station Vae{UmIFSP2R| | Ay

Text st Rotations
standard | [0.0000 (@) Standerd ~| [0.0000 (&) standard ~| [0.0000 ()
X offset: Yoffsets X offsets Y offsets Xoffset ¥ offret
0.00mm ~2.50mm 0.00mm | 0.00mm -3.00mm | 10.00mm

Nota. Configuracion del contenido en las estaciones mayores y menores del perfil

vertical. Elaborado por: El Autor.

o Vertical Axes: Son etiquetas que representan la elevacion del perfil con

respecto al alineamiento horizontal que estardn distribuidas en marcas

mayores Major tick details y marcas menores Minor tick details estos

dependerén al intervalo asignado en Interval con sus cambios similares

en los ejes laterales Left — Right.

Figura 75.

Configuracion en el eje vertical.

€ Profile View Style - Vista del Perfil Vertical

Information ]GraDh |Gnd ]‘ﬁﬂe Annotation ]Honzonta‘ Axes

Select axis to control:
Left@® - ) right
Major tick detais Minor tick details
Interval: Tick size: Interval: Tick size:
5.00m 2.00mm 2.50m [ 2.00mm
Tick Justification:  Text height: Tick Justification:  Text height:
Center | [2.00mm Center | [2.00mm
Tick kabed text: Tick label text:
<[Profile View Pont Blevato| | Ay A
Text style: Rotation: Text style: Rotation:
Standard ~| | 0.0000 (d) Standard ~| [0.0000 ()
X offset: ¥ offset: X offset: ¥ offset:
-2.50mm 0.00mm 0.00mm ['0.00mm

Vertical Axes D

Select axds to control:
Left O =i (@ Right
Major tick details Minor tick detais
Interval: Tick size: Interval: Tick size:
[ 5.00m | [ 2.00mm | 2.50m 2.00mm
Tick Justification:  Text height: Tick Justificaton:  Text height:
Center ~| [ 2.00mm ] Center < | [z.00mm
Tick label text: Tick kabel text:
[ fc2s8; <IProfile view Point | | B -
Text style: Rotation: Text style: Rotation:
Standard ~|[0.0000(@ | [stendard v [o.0000 @) |
X offsets ¥ offsets X offset ¥ offet:
2.50mm | [o.00mm ] [0.00mm 0.00mm

Nota. Configuracion del contenido en la elevacion mayor y menor del perfil vertical.

Elaborado po

r: El Autor.
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o Display: Habilita y deshabilita la visualizacion de cada componente que

fue anteriormente modificado al encender « 0 apagar 7 el icono de un
foco. Al finalizar todos estos cambios se presiona en Apply y Aceptar
para guardar el nuevo estilo.

Figura 76.

Visualizacion de los componentes del perfil vertical de la superficie.

€ Profile View Style - Vista del Perfi Vestical

informaton | Gragh |Grd | ke Annotaton | Horzonta Aves | vertcs hm

View Drecton
P

Component dscley

Color
ey
B
o
me
me
O
me
e
me
|-
=)
g
-]
e
me
o
me
=]
me
me
@s
me
me
me
me

Guardar cambios |
Finalizar el procedimiento ]

Imwn I Cancelw I Apply I Arsa

Nota. Representa la visualizacién de los componentes de la cuadricula que contiene

al perfil vertical. Elaborado por: El Autor.

e Bands: En la banda de la informacion del proyecto vertical se considerara los
siguientes datos como los mas importantes: Excavacion o corte, Relleno,
Elevacion del terreno natural, Elevacion de la subrasante y Abscisado.

Paso 1: Seleccionar la cuadricula del perfil y en la barra de herramientas elegir

la opcion Profile View Properties. Dirigirse a la pestafia Band y en List of bands
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presionar en el icono L para eliminar las bandas que se disponen por Default.
Figura 77.

Acceso a la ventana contenedora de la banda de informacion.

Launch Pad ~

€ Profile View Properties - Perfil - Calle Principal
Informaton | Stations | Elevations | Profles Bands [Hatch |

Band type: Select band style:
Profie Data v | Aoecisa
Ust of bands
Location:
Bottom of profile view

Band Type Style Desciption
5 Deskiop Existing 9nd DE{Day Existng o Desg 2 |

nd Desktop Left Samping Gp{Dispiays the left existing o
Right Sampling G{Dispiays the rght existng 2

1 (B

7| |

I e
’ () |

>

<

[ Match major jminor ncrements to vertical grid intervals Save as band set...

Done .
Command: Specify opposite corner or [Fence/WPolygon/CPolygon]:

522921443, 9985108.700,0000 MODEL # i v |, & ~ 4 ~ [ - @ X A 11000~ £ ~ 4+ [E Decimal + %0 @
Nota. Representa el procedimiento para el acceso a la ventana de configuraciones y
creacion de un set de bandas. El Autor.
Paso 2: Se creara un grupo de bandas que proporcionen datos del perfil para ello
se verificara que en Band type se encuentre seleccionado Profile Data, mientras

que en Select band style, desplegar el menu seleccionando los siguientes

parametros y afiadiéndolos, dando clic en el icono Add | Add=> a3l agregar estos
datos se mostrara una ventana en la cual contiene los puntos geométricos que

considerara, en este se dara clic en Ok:
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Figura 78.

Creacion del set de bandas de informacion.

£ Profile View Properties - Calle 1

Information ISTBIiuns ]Eevaﬁuns IPruﬁ\Es Bands IHath I

N

Band type: Select band style:
Profle Data | |5t Deta v| (B~ [’
List of bands ar] Cut Data
Location: ~ay Elevations and Stations
Bottom of profile view v ] Empty Band - Bottom
- Empty Band - Top
Band Type Style Descrip! u’a Fill Data Int... Geometr... LabelS
_|profie Data lcut Data ars -G Land Desktop Existing and Design Elevations [» = [
:::;e g”: l TDL:st e £t — -8 Land Desktop Left Sampling ! ]

e Dal jLan: P amy OEisplays| " v
rofie Data_Land Deskiop Right Samping cpenlaye] ~ 9 Land Desktop Right Sampling = ¢
Profie Data____fstations B | ~g Profile Data v 4

af Stations
X
< >
[ Match major minor increments to vertial grid intervals Import band set... Save as band set...
Apgly Ayuda

€ Geometry Points to Label in Band

Alignment Points  Profile Points

Profie 1:

PP TERRENO NATURAL - Surface () JRGLTY

Desaiption:

Select geometry points to label:

M d

Geometry Point Label

Vertical Tangent-Cur...
Vertical Curve-Tange...
Vertical Compound C...
Vertical Reverse Curv...
Low Point

High Paint

Point O Vertical Inter...
Profile Start

Profile End

Grade Break

Overall Low Pont
Overal High Paint

FEEEEEEEEEEE

Help

Nota. Representa la creacion de un set de bandas personalizadas que se visualizara en

el perfil vertical de la superficie. Elaborado por: El Autor.

o Cut Data (Datos de Excavacion o Corte): Seleccionar la banda clic en el

icono ZH para acceder a la ventana Pick Band Style y crear una copia del

estilo en el icono [ Copy Current Selection redirigiéndonos al Profile

Data Band Style. En este se debera realizar cambios en dos secciones:

= Information: Colocar la identificacion y descripcion del nuevo

estilo.



Figura 79.

Creacion de la copia del estilo para datos de excavacion.

Nota. Representa la creacion de la copia del estilo para corte del disefio vertical.

Elaborado por: EIl Autor.

Figura 80.

» Band Details: En esta seccion se encuentran tres partes que

Band Type Style £ Pick Band Style x
Profile Data Cut Data

Cut Dat v ||_i' '| L]
Profile Data Fil Data == : IE? m:g o
Profile Data Land Desktop Right Sampling O Cancel 5
Profile Data Land Desktop Left Sampling O (¥} v Edit Current Selection
Profile Data Stations

v

Information lBand Details IDisplay ]Summary |

Name:

| Corte

Desaiption:

Estilo para la banda con los datos de corte o excavacion
para seccion transversal.

componen la banda:

Componentes de la banda de informacion.

Information [Band Detais |Display | Summary |

Texto ¢

Dimensiones.

Title text Labels and ticks
At
Compose label. .. Maior Station (O Full band height ticks
Minor Station
Geometry Point (®) Small ticks at:
Layout Vertical Geometry Point .
Station Equation Tick size:
Band height: Incremental Distance Hrop 2.50mm
Text box width: [vidde 40.00mm
Offset from band: Bottom 2.50mm
Text box position:
Left of Band ~ Compose fabel..

Nota. Muestra el detalle de la banda para los datos de excavacion. Elaborado por: El

Autor.

Title text: Clic en Compose label para acceder a la configuracion

del titulo principal abriéndose una nueva ventana en la cual se
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encuentra las caracteristicas del texto en la pestafia de Layout,
modificando las celdas de Contents, Text Height y X offset, al
finalizar los cambios clic en Apply y Aceptar.

Figura 81.

Configuracion del titulo principal.

Title text General Layout |Dragged State |
Camponent name:
ot o] A ) () [

Property Value

E General
Mame Text
Visibility True
Anchor Component <Feature>
Anchor Point Middle Right

E Text
Contents CORTE
Text Height 2.50mrm
Rotation Angle 0.0000 (d)
Attachment Middle right
X Offset -20.00mm
Y Offset 0.00mm

CdColer (] BYLAYER

Lineweight BylLayer
Maximum Width 0.00mm

E Border
Visibility False
Type Rectangular
Background Mask False
Gap 0.75mm

ClColor [ evLaver

Linetype ByBlock
Lineweight Bylayer

Nota. Representa la configuracion establecida para el titulo principal de la banda de
informacion. Elaborado por: El Autor.
Layout: Cambiando los valores proporciona un recuadro que
recubre al texto principal ademas de posicionarlo para que se

encuentre centrado.
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Figura 82.

Configuracion del recuadro que contiene al titulo principal.

Layout

Band height:
Text box width:
Offset from band:
Text box position:

Left of Band ~

Nota. Representa la configuracion establecida para recuadro del titulo principal de la
banda. Elaborado por: EI Autor.
Label and ticks: Representa los datos y la marcas para identificar
que se identificaran en las estaciones mayores y menores, en este
caso, dirigirse a At seleccionar Major Station y presionar
Compose Label para acceder a la ventana de las caracteristicas

del texto en Layout. Repetir el proceso para Minor Station.

Figura 83.

Configuracion de los textos de datos de corte.

Component name:

CORTE | (A 8] (%] B

Property Value

Labels and ticks

At

Nota. Representa la configuracion de las caracteristicas de los datos para corte.

Elaborado por

: El Autor.
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El General O Full band height ticks
Name CORTE Minor Station .
Vi P Gy IR | || @i
<Feature> Station Equamny Tick size: Marca
Band Middle Incremental Distance FAtop 2.50mm .
. estaciones
<[Profile] Elevatio.. Dteade =
Text Height 2.00mm EABottom 2.50mm
Rotation Angle 3
M < ! Compose label...
0.00mm
W red
ByLaye
D0
er
False
Type Rectang
Backgro Aask False
Gap 0.64mm
CColor [ BYLAYER
Linetype ByBlock
Lineweigh Bylaye



o La configuracién serd la misma para cada banda que se agrego en la
ventana principal, creando una copia para cada estilo segun sea el
requerimiento del disefiador, se presenta a continuacion el estilo base para
la informacion presentada en este proyecto.

Tabla 14.

Cambio de estilos requeridos.

Estilo base Estilo creado
Cut Data Corte
Fill Data Relleno
Land Desktop right Sampling Cota del Proyecto
Land Desktop Left Sampling Cota del Terreno Natural
stations Abscisas

Nota. Representa los estilos bases para la creacion de nuevos estilos que se visualizara
en el set de bandas. Elaborado por: EI Autor.

Al finalizar la asignacion de los nuevos estilos se presionara clic en Apply y

Aceptar, se visualizara el nuevo formato para la cuadricula y la banda de

informacion.
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Figura 84.

Perfil vertical de la superficie modificado.

Nota. Representa los cambios realizados para los estilos del perfil vertical de la

superficie. Elaborado por: El Autor.

4.4.4. Trazado del alineamiento vertical

El disefio de la subrasante definira el volumen de corte o relleno que tendra la
via ya que en lo posible el disefiador tendrd como objetivo que el proyecto vertical no
contenga un mayor volumen de relleno y de ser el caso el valor de corte o excavacion
pueda compensar al relleno.

Para generar este disefio se tomara en cuenta las pendientes del terreno natural

y la clasificacién de la clase de via ya que en funcidén a estos parametros se
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determinarad las pendientes maximas y minimas de la subrasante ademas de los
factores en caso de curvas que por normativa se dispone.

Con los datos a considerar se procede al trazado para esto se detallara el
siguiente procedimiento que se aplicara en el Civil 3D:

Paso 1: Al seleccionar la grilla de la vista del perfil vertical en la barra de
herramientas nos redirigira a las aplicaciones que nos proporciona el programa en la
cual se escogera la opcién Profile Creation Tools abriéndose la ventana de las
herramientas.

Figura 85.

Ventana principal para crear un perfil o disefio.

524871.907, 9986011058, 0.000 MODEL $ i v | 3 ~

Nota. Representa el procedimiento para acceder a la ventana principal de la creacion
de alineamiento vertical. Elaborado por: El Autor.

Paso 2: En la ventana Create Profile se seleccionara el alineamiento del
disefio horizontal, ademas de definir un nombre y descripcion para el proyecto
vertical, se mantendra los estilos y etiquetas por Default, al finalizar clic en OK para

acceder a las herramientas para el trazado del proyecto.
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Figura 86.

Configuracion para la creacion del alineamiento vertical.

£ Creste Profile - Draw New X

Algrement:

|"Z:3 Ee |—P[ Seleccionar Alineamiento ]
Name

[ pisefo Vertical el e I'@—P[ Nombre del Proyecto Vertical ]
Desaription:

Trazado de |a subrasante en la superficie del terreno natural. o ]
Descripcion del Provecto Vertical

General Design Criteria

Profile style:

[ Desion Profe v I-@-v—ﬁ—p[ Estilo del Alineamiento Vertical ]

Frofile layer:

ICROAD-PROF ||-§—P[ Capa del Proyecto Vertical ]
Profile label set:
[ compiete Label 5et vl-ﬁ_b-—ﬁ—b[ Etiquetas del Proyecto Vertical ] Herramientas para e irazado
del Proyecto Vertical
A J
A8
AL AR A T IEA A X 18- 2 Ik
I 0K I + b : Current ¢ d: Draw Tangents PVl based

Nota. Configuracion establecida para el acceso a las herramientas del alineamiento
vertical. Elaborado por: EI Autor.

Paso 3: Antes de iniciar el trazado del alineamiento vertical se debera
configurar el factor K para las curvas concavas y convexas, este dato serd
proporcionado por normativa, para acceder a esta configuracion clic en la pestafia
" ¥ para desplegar el mend y seleccionar Curve Settings e inmediatamente nos
redirigira a la ventana de las propiedades de las curvas.

En la ventana Vertical Curve Settings se seleccionara la curva Parabolic en
la cual se habilitara las propiedades, se ingresara el valor K dependiendo del tipo de

curvatura, finalmente clic en OK para guardar los cambios.
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Figura 87.

Configuracion de las curvas verticales con el factor K.

Profile Layout Tools - Diseio Vertical del Eje ¥
(W W ¥ S A ¥V E Ay N A SOBRE|S®
Cugrent command: Draw Tangents PVl based

' ¥ Draw Tangents € Vertical Curve Settings «
¥ Draw Tangents With Curves — —
T [Paraboic VHhi’mﬁb':rk
#,  Convert Curves Crest curves Asymmetr;
Olength gt

@K value
Curva Céncava .

6.000

OlLength Length

_ (@K value Default Radius Length2:
Curva Convexa % ]

(ot Joql
[omeme ]

4,000

Nota. Configuracion para la asignacién del factor K en las curvas verticales concavas
y convexas. Elaborado por: EI Autor.

Paso 4: Desplegar el menu de la herramienta " ¥ en la que se seleccionara
la opcion Draw Tangents With Curves ya que previamente se configuro las
caracteristicas de las curvas, al habilitarse la funcién se iniciara con el trazado en el
Profile View y al finalizar el alineamiento presionar la tecla ENTER.

El trazado del alineamiento deberé considerar los siguientes criterios:

e Generalmente el punto de partida del alineamiento coincide con la cota del terreno
natural.

e EI disefio vertical debera ser similar al perfil del terreno natural para evitar
volumenes excesivos de corte o relleno.

e En caso de existir intersecciones entre alineamientos horizontales, se trazar la

subrasante considerando que los alineamientos verticales coincidan en su

elevacion.
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Figura 88.

Herramienta para el trazado de tangentes con curvas.

) F e

Yol W%¥ Srar 4 |YYE (S A AGDE |G
elfct & command from the layout tools PVl based

wn

" ¥ Draw Tangents

@l  Draw Tangents With Curves

| -t,: Curve Settings...

f Convert Curves

Nota. Representa el uso de la herramienta para el trazado del alineamiento vertical
con curvas automaticas en la que influye el factor K. elaborado por: EI Autor.

Paso 5: La banda de informacion permitird al disefiador monitorear la
variacion de los datos en la interaccion entre el terreno natural y el disefio, para que
los valores de corte, relleno y cota de proyecto actlen de forma dindmica. Seleccionar
el Profile View y en la barra de herramientas elegir la opcion Profile View

Properties para ingresar a la ventana en la seccion Bands.
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Figura 89.

Interaccion entre el proyecto vertical y el perfil.

g EBFEL IS« £ Civil 30 vs todes - Vi » Type o keyword or phrase M X Sonin s A
2 ot e A A " " fraWork borate  F !l Geolocation »

General Tools Modify Profile

£ Profie View Properties - Pedil Vedtical Calle 1

Parcelas - Vias Internas®™ X
Informatien | Statons | Bevations ;D'aliesw.
Band type: Select band style:
Profile Dats v| |oR Aoscisa
List of bands
Locatin:
Bottom of profie view

Band Type Style Gap Show La.,. Major Int.,. Mingr Int.,, Geometr,., LabelS

Profie Data Corte ot 0.000m
Profie Data Releno g 10,00

ofie Data Cota Proyects i d
Profie Data Cota Terreno ¢ 10.00rm
Profiie Data jAbscisa 5 0.00mm

<

[/ Match major fmnee increments o vertical grid intervals

- B X A 19000+ 2 -+ B D - @ 350 o b B S
Nota. Representa el procedimiento para el acceso a las propiedades de la banda y su
interaccion con el perfil de la superficie. EI Autor.

En el List of Bands dirigirse a Profile 1 y Profile 2, en estos se debera
ubicarse en las bandas de corte, Relleno y Cota de proyecto para cambiar la superficie
por el alineamiento del disefio vertical con esta accién la banda identificara y

diferenciaréa entre el perfil del terreno natural y la subrasante.
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Figura 90.

Configuracion para interaccion disefio vertical y el perfil.

€ Profile View Preperties - Perfil Vertieal Calle 1 [m] =

Information | Statons | Elevations |Profies Gands |Hatch |

Band type: Salact hand style:

Profie Data v | | g Abscsa | (|| [ Add>>
List of bands
Location:

Bottom of profile view ¥

La... MajorInt.., Minar Int... Geometr... Label Sta... Label En... Algnment Profiel Profie ‘Weeding &

~

EEEE
IEEEE

Profile1l Profile2

= , |TERRENO...[DV -Calle 1
TERRENO ...|DV - Calle 1
E&Match o vertical grid vals
Match major fminof increments to vertical grid intery Import band set... Save s band set... DV -Calle 1 DV -Calle 1
TERREMO ... TERRENO ..,
L_ceptrfogpaccaac—] ‘oviv == TERRENO ...[TERRENO ..,

Nota. Muestra la configuracion requerida para la interaccion entre el disefio vertical
y el perfil de la superficie. Elaborado por: EI Autor.

Al finalizar el procedimiento se obtendra una banda de informacion la cual
interactuard el disefio vertical con el terreno natural.
Figura 91.

Obtencion de datos preliminares de corte y relleno de disefio vertical.

N
A

e EEEEREEEEEEEEEEEE I
T 1 rr r + + T+ & °r & &~ & & & &°&—T°&&>—&&$&7°§$/§$/T T 71T°7

RELLEWD 5 553 E 3

BATA PROYECTO

-,

Nota. Muestra los datos obtenidos a partir de la interaccion del disefio vertical y el

perfil de la superficie. Elaborado por: El Autor.
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4.4.4.1. Edicion de estilos para alineamiento vertical

Se visualizara que el alineamiento y sus etiquetas se encuentran con un estilo
por Default, en caso de crear un nuevo estilo, seguir este procedimiento:

Paso 1: Seleccionar el trazado se presiona clic derecho para desplegar un
menu en el que se elegira la opcidn Profile Properties y se redirigird a la ventana de
las propiedades del disefio vertical. En el Object style crear una copia del estilo por
Default en el icono [ Copy Current Selection y se generara una ventana del estilo
en el cual se proporcionara una identificacion.

Figura 92.

Creacion de estilos del alineamiento vertical.

Repeat EDITPROFILEPROPERTIES
Recent Input »

Isolate Objects »
Clipboard »
»
»

Basic Modify Tools
Display Order

Coet stye

= te
NiQuick Select... A " —
Profile Properties..

[EJproperties..

Edit Profile Style... [  CresteNew

Sl
SR Y (B4  Copy Current Selection >

Fok Lot [P v Edit Current Selection
i Pickfrom Drawing

Drive

Inquiry..

[E% Object Viewer..
)
e Coverlar sechy

Select Similar

(= Canceler socly Arda

Nota. Representa el procedimiento de la obtencion de la copia de un estilo por Default

para el alineamiento vertical. Elaborado por: El Autor.

Paso 2: En el Profile Style ubicarse en la pestafia Markers, buscar en la lista
la opcion Point of Vertical Intersection al presionar el icono ®-' se abre la ventana
Pick Marker Style en la cual crear una copia del estilo en el icono B Copy Current
Selection en este realizar la modificacion del tamafio de la marca o en caso de ser

necesario el cambio de la marca.
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Figura 93.

Estilo para la marca del PIV.

€ Profile Style - Estilo Subrasante o x

Informaon | Desgn Markers |Display | Summary

€ Marker Style - PIV MARCA

informaton [Faver [ospia | summory

O luse AutoCAD POINT formarker

(D Use custom marker
Verbeal Tangent Curve Intersect o x
Vertical Compound Curve Intersect |akgrment Geometry
Verbcal Reverse Curve Intersect |akgrment Geometry
Vertical Curve Tangent Intersect ligrment Geometry | (62 P! ~ =
cint |<tiane: *
n |<tiane =] — ) Use AUtoCAD BLOCK symbol for marker
& te New
Arrowhesd %‘) Cres S— B Ao
Type: Size options: PO S Coy Curent Selection 121 Cosectark
© Cosed bk e . 0.10] B ¥ Edit Current Selection i) _ClosedFiled
6] Eickirom Draming S coronnend
Fixed Scale )
Fit optians: <
Always dran v L4 A &
1.000 1.000 | 1.000 Marker rotation angie:
00000 (d) 3

Nota. Representa el procedimiento para la creacion del estilo para los PIV en el

jopsons:
Use draving scale

Fied Scale

® Orient marker to world coordinates

O Orient marker to vie

ax
e

e
5

e

Aoply Ayuda

trazado del alineamiento vertical. Elaborado por: EI Autor.

Paso 3: Para la editar las etiquetas del disefio seleccionar el alineamiento y al
presionar clic derecho se desplegara en menu en el cual se elegira la opcion Edits
Label e inmediatamente abre la ventana que contiene las etiquetas, en esta considerar

Line (Pendiente Longitudinal de la subrasante), Crest Curves (Curvas Concavas) y

Sag Curves (Curvas Convexas).

Figura 94.

Creacion del set de etiquetas del alineamiento vertical.

Fepeat EDITPROFILELABELS
Recent Input b

Majer Stations
Isolate Objects 3

Tyme
Clipboard it

(Crest Curves
Basic Modify Tools v o

Display Order »

[E]Properties..

pinQuick Sebect...
Profile Properties...
Edit Prof ¢

[E% Object Viewer...

Select Similar

Prafile Major Station Label Style:
| | Perpendicular weh Tick

Import label sat...

Cancelar

Save label set...

Aoply

Apuds

Nota. Representa el acceso a la ventana principal del set de etiquetas presentadas en

el alineamiento vertical. Elaborado por: El Autor.
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Paso 4: Clic en el icono & para abrir los estilos existentes en la cual se crearé

. . S . -z
una copia del estilo con el 5 Copy Current Selection y tras esta accion se

configurara las caracteristicas de los textos y lineas que componen las etiquetas.

Considerar los siguientes cambios para cada etiqueta:

Figura 95.

Line (Pendiente Longitudinal).

Etiqueta de la pendiente longitudinal.

Informatien | General Layout |Dragped State | Summary

£ Profile Labels - 0V - Calle 1 o x
Type: Profile Major Station Label Style: E Likel Style Compeser - Pencienty
Mafor Stations | |2 Pependicular vith Tick v| B B | M (X
Component rame:
Trpe Style Increment Strtsta... End station Dim anch.., Dm o e
i ¥ 1m Distance ... 4.0K
¥ = im Distance ... 38.0
¥ v im Distance ... 38.0
E Pick Label St X
T Percert Grade L]
oK Carvel b
L Create New N
[ Copy Curment Selection
B Coeate Child of Cusment Sebection I -
= ¥ Ol
\!} ¥ Fdit Current Selection =
\:i‘- Fick frarn Drwing
E My
B Barder
Impert abel sst . Savelahel est, . —
i | A

Nota. Muestra la configuracion requerida para la

Y Offset: 1.00 mm

Text Height: 2.00 mm

ey | Aoy Ands

presentacion de la pendiente

longitudinal en el alineamiento vertical. Elaborado por: El Autor.

e Crest and Sag (Curvas Concavas y Convexas): Muestra los parametros de la

curva vertical, en esta se genera un estilo con la capacidad que contenga esta

informacidn para los tipos de curvatura. Los pardmetros y su configuracion se

muestran a continuacion:
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Figura 96.

Estilos de etiquetas para curvas concavas y convexas.

€ Profile Labels - DV - Calle 1

[m} X
Type: Profile Major Station Label Style:
Major Stations v CE Pemendicular with Tick v F‘ﬂ = E Add>> ¥
Increment Startsta... End station Dim anch... Dim anch...
0+304,01m Distance ... 38.00mm
Distance ... 38.00mm

€ Pick Label Style

x

G Crest and Sag

w
E
%
[% v Edit Current Selection
[ Pick from Drawing

Create New
Copy Current Selection

Create Child of Current Selection

0+304.01m Distance ... 38.00mm

€ Label Style Composer - Concavas y Convexas

Information IGenera\ |Lavout IDraqged State |5ummarv I

Name:

‘ Concava y Convexas

Description:

Etiquetas y estructura para el detallamiento de los
parametros en las curvas verticales.|

Importlabe! set...

Nota. Representa la creacion del estilo de las etiquetas a visualizar en las curvas

verticales. Elaborado por: EI Autor.

o Longitud de curvatura vertical LCV y factor K.
Figura 97.

Configuracién para LCV y K.

Information | General Layout |Dragged State | Summary

Component name:

Profile Curve Labe! Style
LCVyK

Property

& General

B Text

Contents

Format  Propertes

Propertes:

Profie Curve Length

O Color
Lineweight
Mexin

B Border

Import Text.

Nota. Muestra la configuracion establecida para la abscisa y cota de la longitud de

curva vertical y factor K. Elaborado por: El Autor.
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o Punto donde empieza la curva vertical PCV.
Figura 98.

Configuracion en el PCV.

Information | General Layout |Dragged State | Summary |

gmponent name;

pov ~|A.' S| % B

Property

Profile Curve Label Style

B General

Nota. Muestra la configuracion establecida para la abscisa y cota del punto de inicio
de la curva vertical. Elaborado por: El Autor.

o Punto donde termina la curva vertical PTV.
Figura 99.

Configuracién en el PTV.

Information | General Layout [Oragged State | Summary

Nota. Muestra la configuracion establecida para la abscisa y cota del punto de final

de la curva vertical. Elaborado por: El Autor.
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o Punto de interseccion PIV.

Figura 100.

Creacion y configuracion del PVI.

Irfiarmaben |Gene.a Layout :Daggeﬁute |Su“r13|)'

COMPONENE Mame:
|Pvr v|A¢' RN

Property Valuie
B General
Name Py
Visibility True
Ancher Component <Feature»
Ancheor Peant Anchor PV
B Text
Contents ABSC: <[PW] Station(Um|FSP2IRN|A...
Text Height a0 n

Component name:
¢ O
Linea Piv v| A 8 (%] B
Property alue
igh |
neweight & General

Maxirmum Width 0.00mm Bl

B Line
El Border

Visibility False |

Type Rectangular

Background Mask False ]

Gap 0.75mm -

() Coler [] BYLAYER —
Linetype ByBlock
Lineweight ByLayer

Nota. Representa la creacion del texto y la estructura que muestra el punto de

interseccion de la curva vertical. Elaborado por: El Autor.

Al culminar con los cambios descritos anteriormente se obtendra la

modificacion de los estilos y etiquetas de los parametros a visualizar en el

alineamiento o proyecto verticales.
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Figura 101.

Etiquetas de los parametros en la geometria del alineamiento vertical.

Nota. Representa la presentacion del alineamiento y sus etiquetas en la geometria del

trazado en el disefio vertical. Elaborado por: El Autor.
4.5. Seccion transversal

Para el proceso de la culminacion del trazado geométrico de las vias de circulacion, el
disefiador debe proponer una seccion tipica y esta deberan cubrir las necesidades viales,
ademas, al ser un disefio urbano esta debera contar con un espacio para la circulacion de los
peatones.

Para este proyecto se empleara la dimension minima requerida para vias locales
vehiculares y el paguete estructural establecido para la implementacion de la capa de
rodadura semi rigido tipo Adoquin, los cuales deberan conformar el ensamblaje de la seccion.

Presentados en la siguiente tabla.
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Tabla 15.

Composicion de la seccion tipica transversal.

Dimensiones de la seccidn tipica transversal

Descripcion Unidad Valor Total

Ancho del carril m 3.50

Seccion Ancho de acera m 1.50
10.00 m

transversal Bombeo transversal % 2.00

Peralte % 8.00

Espesor del adoquin cm 10.00
Paquete

Espesor de la cama de arena cm 4.00 44.00 cm
estructural

Espesor de la base granular cm 30.00

Nota. Muestra las dimensiones y espesores tipicos para la implementacion de la seccion
transversal y su paquete estructural. EI Autor.
Figura 102.

Seccion tipica transversal - tipo (Local Vehicular).

Crer0e000

slele!
b = =2 L

Vereda

B LSS R A Excovacion

Rellero

Subrasante

4 7.00 +
+ 1.50 + 150 + 350 + 1.50 +

10.00

Nota. Representa la definicion de la seccion transversal tipo local vehicular con una

estructura de adoquin para la creacién del ensamblaje. Elaborado por: El Autor.

113



4.5.1. Creacion de subassemblies

AutoCAD Civil 3D proporciona una paleta de herramientas, en esta
encontraremos una serie de ensamblajes predeterminados de una seccion tipica basica
de la via y a la vez cuenta con sub-ensamblajes que permiten armar una seccion con
elementos individuales segun requiera el disefiador con el objetivo de crear secciones
mas completas.

En la paleta de herramientas se considera dos secciones transversales las
cuales tienen dos funciones diferentes, la seccion transversal completa, se toma como
base para la creacién de los corredores del alineamiento completo y la seccién media
transversal permite generar un corredor en caso de existir la interseccion entre
alineamientos.

Paso 1: Dirigirse a la barra de herramientas de Home, desplegando las
funciones de la opcion Assembly seleccionar Create Assembly para acceder a la
ventana de la creacion de los ensamblajes.

Figura 103.

Acceso a la ventana del Create Assembly.

€ Create Assembly X

Name:
I

Descrption:

o

Create Assembly

+ X
Add Assembly Offset ey Dt

. Other v
Assembly style:

£, Basic. v] Bl &
Code set style:

[£3 A Codes v] [ =
Assembly layer:

C-ROAD-ASSM F=

[ =

Nota. Representa el procedimiento para el acceso a la ventana de creacion del

ensamblaje principal. Elaborado por: El Autor.
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Paso 2: En el Create Assembly se asigna la identificacion de la seccion a
crear, una descripcion de sus componentes, escoger el tipo de ensamblaje y mantener
los estilos por defecto.

Figura 104.

Configuracion en la ventana de creacion del ensamblaje.

L Create Assembly X

Name:
I Seccién Transversal Completa I-@—p Nombre del Ensamblaje
Description:

- 2 Carriles

- Veredas y Bordillo _’

- Corte y Relleno en Taludes

Assembly Type:
= Undivided Crowned Road w

Undivided Planar Road
Divided Crowned Road Assembly style:

Divided Planar Road . - -
Railway Tipos de Ensamblaje &R, Basic v Bl [ | Estilods Ensamblaje
Other
Code set style:
L3 Al Codes B B | Estilo de los Cadigos
Assembly layer:
C-ROAD-ASSM =

Cancel Help
Nota. Muestra la configuracion a considerar en la creacion del ensamblaje para la
seccion transversal. Elaborado por: El Autor.
Paso 3: Al realizar los cambios presionar OK y se habilitara la funcion en
este clic en el espacio modelo para ubicar el ensamblaje.
Figura 105.

Creacion del ensamblaje.

Specity assembly baseline location:

Nota. Representa el posicionamiento del ensamblaje principal dentro del espacio de

trabajo. Elaborado por: El Autor.
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Paso 4: Para comenzar la construccion de la seccion transversal, acceder al

Tool Palettes |_i que se ubica en la barra de herramientas del Home bica en Home
de la barra de herramientas o a su vez presionar Ctrl+3, se desplegara una ventana
que en su lateral derecho contiene elementos distribuidos en pestafias que permitira
la construccidn de las siguientes secciones transversales:

Figura 106.

Herramientas del sub-ensamblaje (TOOL PALETTES).

[ Ensamblajes predeterminados ]

Primary Road - Through ]
Intersection : [ Elementos viales (Corte — Relleno, Veredas, Cunetas) ]

Primary Road Part Section -
Daylight Left

[ Sub - ensamblajes de la estructura vial ]

Primary Road Part Section -
Palettes = Deylight Right

Primary Road Half Section -
Daylight Left

Primary Road Half Section -
Daylight Right

2
=

Secondary Road Half Section
- Daylight Left

Secondary Road Half Section
- Daylight Right

QVIL METRIC

Curb Retumn Fillets

Null Assembly

7] TOOL PALETTES

Nota. Muestra las herramientas principales para la creacion de sub-ensamblajes de la

seccidn tipica transversal. Elaborado por: El Autor.

4.5.1.1. Seccion tipica transversal

Para la construccion de la seccion transversal completa se toma en cuenta los
siguientes los siguientes elementos:
Paso 1: Desplegar el Tool Palettes y en las pestafias del lateral derecho

presionar la opcion Lines, seleccionar LaneSuperelevationAOR para generar la
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estructura de la via, se habilitara la funcion en la cual se presiona el centro del
ensamblaje principal.
Figura 107.

Sub - ensamblaje lines (Creacion del paquete estructural).

Mo selection

g ' - i L sgnin - wA-
o Expre ls  Featured App neatio
Ny Componentes y caracteristicas Aot
del Assembly

Clic en Assembly para
crear el camil de la via
(Estructura)

ADVANCED
Parametes

!f:" Command: _.erase 2 found
Ml Command: CreateSubdssemblyTool
Pl - CREATESUBASSEMBLYTOOL Select marker point within assembly or [ Insert feplace Detached : |

524420.516, 9995666.025, 0000 MODEL i ~ BN G - b - ] - B X A 1000~ £ - + F Dedmal - g 3500 B0 L B

Nota. Representa el uso del sub - ensamblaje Line para la obtencion del carril de
circulacion y su paquete estructural. Elaborado por: EI Autor.

Paso 2: En caso de implementar estructuras complementarias; bordillos,
cunetas, veredas, etc., en el Tool Palettes presionar la pestafia Basic desplegandose
los elementos disponibles, en caso de la construccién de bordillos seleccionar
BasicCurb y presionar en el extremo de la estructura de la via considerando que el
punto de inicio de este elemento coincidira con el punto final de la capa de rodadura.

Pasa deshabilitar la funcion presionar Esc.
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Figura 108.

Sub - ensamblaje BasicCurb (Creacion del bordillo de confinamiento).

+

» d % L sgnin
Move O K- A
Componentes y caracteristicas
y  del Elemento

Clic para crear el bordillo

1 of the monitored system variables has changed from the preferred value. Use SYSVARMONITOR command to view changes.
Ml Comrand: CreateSubAssemblyTool

Pl — - creaTEsuBASSEMBLYTOOL Select marker point within sert Replace Detached]:

4 5 345665.714,0000 MODEL 3 i ~ BN & - b - IS - @ A& A 19000~ &% » + E Decimal + @ 3

Nota. Representa el uso del sub — ensamblaje para la creacion del bordillo de
confinamiento. Elaborado por: EI Autor.

Paso 3: Para considerar la construccién de veredas en Basic seleccionar la
opcion BasicSidewalk y presionar sobre la corona del bordillo para graficarla. Al
crearse el elemento seleccionarlo para acceder a la configuracién de los parametros

proporcionando una geometria a la vereda.
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Figura 109.

Sub - ensamblaje BasicSidewalk (Creacion de la vereda peatonal).

BB Parimetros del elemento.

Clic para crear la Vereda.

ilse . v
ane 3 .
: " E
siton 2 s
9
tStructure | ]
3 Select marker point within assembly or
3 |
o ndGuttac I
Vereda Peatonal
eCu

bassemblyTool
FMAIYTOOI Select marker noint within acceshly or [Insert Reolace Detached!: |

Nota. Representa el uso del sub - ensamblaje y la configuracion de los pardmetros
para la creacion de la vereda peatonal. Elaborado por: EI Autor.

Paso 4: Para la creacion de los taludes de corte y relleno en la pestafia de
Basic seleccionar la opcion BasicSideSlopeCutDitch y presionar sobre el extremo
de la vereda.
Figura 110.

Sub — ensamblaje BasicSideSlopeCutDitch (Talud).

Clic para crear Talud

BasicLaneTransition

GenericP: < = =
./ senericPavementStructure v m-lizrpoirﬂwiﬂﬁn h'yb!
— izEE e
ShapeTrapezoidal 2
M BasicShoulder

- = s
p BasicCurb

BasicCurbAndGutter

BasicSideSlopeCutDitch AR Talud de Corte y Relleno.

I'}) BasicGuardrail

BasicSidewalk = Command: Specify opposite corner or [Fence/Wd
Command: CreateSubAssemblyTool

Pl - CREATESUBASSEMBLYTOOL Select marker poin

—_

Nota. Representa el uso del sub — ensamblaje en la creacion de los taludes de corte y

relleno de la seccion transversal. Elaborado por: EI Autor.
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Paso 5: En caso de que la composicion de la seccidn transversal sea similar
en sus dos carriles, seleccionar sus componentes y la barra de herramientas habilitara
las funciones para el Assembly en este se presiona la opcion Mirror y clic sobre el
Assembly para crear dos carriles con caracteristicas iguales.

Figura 111.

Herramienta mirror en la seccion transversal.

ol Palettes

talog

Nota. Representa el uso de la herramienta de replicar el carril derecho para completar

la seccion tipica transversal. Elaborado por: EI Autor.

4.5.1.2. Assemblies especiales.

El ensamblaje de la seccion transversal con sus dos carriles sera funcional en
su mayoria del corredor principal, pero en el caso de existir un cruce entre
alineamientos horizontales formando una interseccion este ensamblaje no tendra la
capacidad de graficarlo.

Para crear el corredor de una interseccion es necesario generar tres tipos de

ensamblajes que permitira graficarla mediante un corredor vial, los dos Assemblies
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constan de la mitad de la seccion transversal para cada carril para la entrada y salida
a la interseccion, mientras que el en la zona de curvatura o en el Cul-de-Sac se
integrara un Assembly que tiene como referencia el extremo final de la carpeta de
rodaduray el bordillo.

Figura 112.

Assembly para entrada y salida a la interseccion.

Nota. Muestra el ensamblaje de la seccion transversal destinada para la creacion del
corredor vial en una interseccion. Elaborado por: El Autor.
Figura 113.

Assembly para curvas dentro de las intersecciones.

atura en inte

Nota. Muestra el ensamblaje de la seccion transversal empleadas en curvas para la

creacion del corredor vial en una interseccién. Elaborado por: El Autor.
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4.5.2. Edicion de subassemblies

Al finalizar la creacion del Assembly se evidencia que las dimensiones que la
caracteriza con los datos por el disefiador, en este caso se realiza la edicion de los
componentes con el fin que tenga relacion con los datos dispuestos, para esto se
detalla el siguiente procedimiento:

Seleccionar el Assembly y dirigirse a la barra de herramientas en la cual se
escoge la opcion Assembly Properties para desplegar la ventana y ubicarse en
Construction.

Figura 114.

Parametros de construccion del ensamblaje.

roperties - Seccién Tra
Informaton | Construction | Codes

s
P
Assermbly Type:
Tipo de Ensamblaje (S8

Carril Izquierdo

l

Salida de Valores
Subassembly help:

Nota. Muestra el procedimiento para acceder a los parametros de construccion de los
componentes de la seccion transversal. Elaborado por: El Autor.

En Construction modificar los valores para cada elemento que contenga la
seccion transversal segun corresponda las dimensiones de la seccion requerida,

siendo los siguientes para este ejemplo:

122



e LaneSuperelevationAOR: Representa las caracteristicas del paquete estructura
de la via en la cual se realizara las siguientes configuraciones:
o Configuracién Geométrica: Se proporciona datos de la dimension del
carril y espesores de la estructura, hay que considerar que Pave 1y Pave
2 representa los espesores del adoquin y cama de arena respectivamente,
adicionalmente no cuenta con Sub — base por lo tanto tendra un espesor
igual a 0.00 cm.
Figura 115.

Dimensidn y espesores en la estructura vial.

Ttem: Input values:

.—.--1:[: Baseline Parameter Reference
c%:fl Right Value Name Default Input ...

-IEJ LaneSuperelevationAOR

by BasicCurb Side Right -
by BasicSidewalk Width 3.500m Ancho del Carril
B BasicSideSlopeCutbitch Default Slope -2.00% - -

[ Left PavelDepth 0.100m M

Use Get Value From

LaneSuperelevationAOR Pave2 Depth 0.04%0m -P[ Espesores de las Capas ]
L BasicCurb Base Depth 0.300m
] BasicSidewalk Sub-base Depth 0.000m 1=l Tone=
fuan BasicSideSlopeCutDitch Use Superelevation None O
Slope Direction Away from Cr... O
Potential Pivot Yes O ne

Nota. Muestra la variacion de los valores de los parametros de la construccion de la
estructura vial. Elaborado por: EI Autor.

o Configuracion del bombeo transversal y peralte en curvas: La seccion
transversal debe contar con una pendiente transversal y en caso de que el
disefio horizontal exista curvas proporcionar las pendientes dispuestas en
normativa, a continuacion, se detallara el siguiente procedimiento para su
configuracion:

Paso 1: Para el bombeo transversal asignar el valor de la pendiente en
Default Slope, mientras que, en Use Superelevation desplegar la ventana

presionando None en la cual se seleccionara la opcion que permita que el
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peralte funcione a las lineas externas de cada carril.
Figura 116.

Asignacion de la pendiente transversal y peralte en curvas.

Item: Input values:
7 € Baseine Parameter Reference
B c{::] Right Value Name Default Input ... " e
By LaneSuperelevationAOR g BCTTm
gk BasicCurb Side Right O <None>
BasicSidewalk Width 3.500m
BasicSideSlopeCutDitch Default Slope -2.00% Gradiente Transversal
S Left Pave1 Depth 0.100m -
wBL LaneSuperelevationAOR Pave2 Depth 0.040m 0O
-y BasicCurb Base Depth 0.300m 0O
i BasicSidewalk Sub-base Depth 0.000m 0
i) BasicSideSlopeCutDitch Use Superelevation d
O

£ Pick Default Value

|Ri¢\t Lane Outside

Nota. Muestra la asignacion del valor en la pendiente transversal y habilitar el peralte
en curva horizontales. Elaborado por: El Autor.

Paso 2: Para crear el peralte seleccionar el alineamiento horizontal, la
barra de herramientas proporcionara nuevas funciones de las cuales elegir
la opcion Superelevation, en esta se desplegara un menu para activar la
funcién Calculate/Edit Superelevation. A continuacion, se abre una

ventana y presionar Calculate superelevation now.
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Figura 117.

Integracion del peralte en el alineamiento horizontal.

it X Signin

2 B Edit Superelevation - No Data Exists
@ L 1

Add_ Renumber Inquiry CRCTC SR PR R R T BRI The alignment does not contain superelevation data.
s P s i it "

Labels” Tables™  Tags ‘ .
s e What would you like to do?
Labels & Tables General Too odify Analyze

Start Parcelas Final* X

.- Calculate/Edit Superelevation
4

= Calculate superelevation now
This ¢ e you through the superelevation wizard

View Tabular Editor
La

r * ) -
. Create Superelevation View
b

= Open the superelevation curve manz
This provides details on superelevation curves f

€ Calculate Superelevation - Roaway Type

Cancelar

P Boaduy Tuos

Wl of the monitored system variables hal
Command: Specify opposite corner or [F|

Nota. Representa el proceso para acceder a las configuraciones en la creacion del

peralte de los alineamientos horizontales. Elaborado por: El Autor.

Paso 3: Seleccionar el tipo de calzada que coincida con el que se
dispuso para la creacion del Assembly, clic en Next > para acceder a la
configuracion en el carril (Lines), en este asignar el valor del ancho de
carril y el bombeo transversal. Presionar Next > para continuar con la

configuracion.
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Figura 118.

Configuracion del tipo de la calzada y el carril.

alo uperelevation - Roadway Type X || € caleulate Superelevation - Lanes. ~ - x
Carriles simétricos
ooy T - Roadnay Tupe
® [
® Undrvided Crowned O Undivided Planar Type: Undided. Crowned
Lones / P lanes

\L/ [
Shouder Conral . S - Shouder Contl P Acho del Caril —
i [—*—]
i 00m

T Pt Attainment 1 >
Certes Baseine ~
piomma lone wadh Hommal lane v,
L
500 SEET 1
ol e sope: ol e dope
(©)Drvided Crownsd e Medan ) Diided Planar with Medizn L2 00

B
—
il e

A g
PP S
v -
Bombeo del Carri
1 Composicion del carril
Tipo de Calzada s Next> | [Fosh ] cancel He ol ree> | oo ] cmal )

Nota. Representa los cambios a considerar para la configuracion del tipo de via 'y

caracteristicas principales del carril. Elaborado por: EI Autor.
Paso 4: Al no contar con sobreanchos en la seccién transversal en

Shoulder Control se deshabilitara esta funcion presionando el check en
Calculate M, clic en Next > para seleccionar la normativa con el porcentaje
del peralte dispuesto desplegando el menu Superelevation date table.
Finalmente, clic en Finish, este cambio sera visualizado en la creacion de
las secciones transversales.

Figura 119.

Configuracidn del sobreancho y pendiente del peralte.

€ Calculate Superelevatia X || € Calculate Superelevation - Attainment X
- o

sobreanchos RS Sk Mok Design crtera e, (C:\ProgramData \Autodesk \C3D 2020\enu\Data ¢| [
- cn

Supersevaton et AASHTO 2011 Mot obax 7 -]
5 Normal shouider width: el oo ks Shouder Control e T
Nomalshouder spe: 5 Noma shouder siope ARG
BN Attanment o
s Shouider sope eatmert Shouider sope treatment X - 2
Low sde: 5 Low sde: -
Breakoverremoval Bredkover renoval Transton forma for supereevaton ol [AA
Hn sde Match lane siopes. Hgh sde. Match lane siopes. % on tangent for tangent <urve.
% on sprol forspralcurve: 10000
Cuve amocthng

[J#eply cuve smocthing ~ Curve length

[0 Automatically rescive overlap. L', Ths opton spkes caly to the ertre sigrmert

Sobreancho del carril
o | [e | [ Jond |[ s s e [ =

Nota. Muestra las consideraciones en la configuracion del sobreancho y la gradiente

del peralte. Elaborado por: EIl Autor.
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e BasicCurb: Estructura basica que representa a la construccién de los bordillos

que confinan a la estructura, modificando la dimension de su geometria.

Figura 120.

Dimension del bordillo.

Item:
=-[n Baseline

2 cf| Right

LaneSuperelevationAOR
BasicCurb

o BasicSidewalk
BasicSideSlopeCutDitch

Input values:
Parameter Reference
Value Name Default Inpu...
Use Get Value From
Side Right O <None >
Attachment Paint Front O <None >
Width 0.100m =
Depth 0.5%0m +[ Dimension del Bordillo ]
Depth Below 0.440m —
Back Height 0.000m |:|
Curb Face Deflection 0.0000 (d) (|
Apply Deflection to Cur.,. Yes O

Nota. Representa la configuracion en los parametros en la dimension del bordillo de

confinamiento. Elaborado por: EI Autor.

e BasicLane: Espacio destinado para el transito peatonal (Veredas), modificando

la longitud y espesor de la loseta.

Figura 121.

Dimension de la vereda peatonal.

Ttem: Input values:
[=-#n Baseline Parameter Reference
cfa] Right Value Name Default Inpu... U er
| LaneSuperelevationAOR se Sk vee Srom
..... Q_| BasicCurb Side Right _ .
=Y asicsidenai I Wwidth 1.400m | o, Dimension de la
----- BasicSideSlopeCutDitch th 0.070m vereda peatonal
- Left Buffer Width 1 0.000m
LaneSuperelevationAOR Buffer Width 2 0,000m O None
BasicCurb
------ BasicSidewalk
------ BasicSideSlopeCutDitch

Nota. Representa la configuracion en los parametros en la dimension de la vereda

peatonal. Elaborado por: EI Autor.

e BasicSideSlopeCutDitch: Proporciona a la seccion transversal taludes de corte

y relleno, en la cual se modificara la relacion de la inclinacion del talud.
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Figura 122.

Parametros del talud de corte y relleno.

Item: Input values:
l:|--c:|:':1 Baseline volue R Default Parameter Reference
= Right alue Name efault Inpu...
= C#‘] g . Get Value Fr
o ey LaneSuperelevationAOR
: B BasicCurb Side Right | <MNone >
| ik BasicCurb ] =
[ ¥ =W £.acicSideSlopeCutDitch Cut Slope 0.40:1 Relacion H: V
SRE Fill Slope 1.00:1 para el Talud de
-y LaneSuperelevationA0R Foreslope Slope  0.00:1 Corte v Relleno
i BasicCurb Foreslope Width ~ 0.000m
BasicCurb Bottom Width 0.000m ] one =
BasicSideSlopeCutDitch Backslope Slope  0,00:1 O one >
Backslope Width  0.000m ] None
Rounding Option  Mone ] None
Rounding By Length D Mone

Nota. Representa la configuracion en los parametros para la implementacién del talud
de corte y relleno. Elaborado por: EI Autor.

Al ser una seccion similar para los dos carriles, considerar las mismas
dimensiones caso contrario se altera los valores correspondientes para el carril
derecho e izquierdo. Clic en Apply y Aceptar.

Figura 123.

Assembly de la seccion transversal requerida.

G\\\ /

e N

Nota. Muestra el ensamblaje de la seccidn transversal propuesta para la creacion del

corredor vial. Elaborado por: El Autor.
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4.6. Fraccionamiento territorial

El fraccionamiento o subdivision en lotes generalmente son propuestos en proyectos
urbanisticos, herencias y distribucion de propiedades, dentro del territorio ecuatoriano

existen normativa vigente que permite determinar el area minima

4.6.1. Creacion de parcelas

El fraccionamiento de la propiedad debera considerar determinadas areas de
ocupacion especial previo a su division en lotes, las mismas que deberan cumplir un
determinado porcentaje estipulado en normativa la cual puede variar dependiendo de
la ubicacion dentro del proyecto dentro del territorio nacional.

Tabla 16.

Areas de ocupacion en el fraccionamiento en lotes.

Area de ocupacion

Descripcion Porcentaje Unidad Area
Propiedad General m2 57569.18
Lote minimo RR2 m2 200.00 a 2500.00
Area Verde Min. 10.00 % m2 5756.92
Area Comunal Min. 3.00 % m2 1727.08
Vias — Area verde - Max. 35.00% m2 20149.213
Comunal.

Nota. Muestra los valores dispuestos de las areas de ocupacion social y vias de

circulacion que se consideraran en el fraccionamiento en lotes. Elaborado por: EI Autor.
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4.6.1.1. Propiedad General.

El fraccionamiento parte desde la definicion de la propiedad general, esto
permitira definir el area y limites a partir del levantamiento topografico inicial,
previamente la propiedad deberd ser modelada en el civil 3D, detallada con sus
caracteristicas entregadas por los topografos y graficadas en un plano inicial. Para
definir el perimetro y el area de la propiedad sera detallado el siguiente
procedimiento:

Figura 124.

Propiedad general.

Ingreso Principal

Calle Principal

Lindere Vecinal
1 |
i ] l l

il '\ \

Nota. Muestra la topografia inicial de la propiedad previo a su fraccionamiento en
lotes individuales. Elaborado por: El Autor.
Paso 1: Identificar y trazar el perimetro de la propiedad, Ocultar o apagar las

capas de todos aquellos trazados que no sean los limites. Dejando Unicamente visible

130



los linderos de la superficie, para ocultar las curvas de nivel dirigirse al
TOOLSPACE vy presionar clic derecho ® sobre la superficie creada desplegando el
menU y seleccionando la opcion Surface Properties se accede a la ventana de
propiedades, en esta se cambiara el estilo de las curvas de nivel por _No Display.

Figura 125.

Perimetro de la propiedad.

Geolocation

0
- -
* 8

D kM O Y-/ & esdnm

v

BN 1:5R:NO0 NATURS, |

e . Surace Properies... | ' Border Only
Asgnments = PP

Edit Surface Style... (3 Contours 1m and 5m (Background)
(5 Contours 1m and Sm (Design)

{7 Contours 2m and 10m (Background)
{3 Contours 2m and 10m (Design)

(% Contours Sm and 25m (Background)
['/;J Contours 5m and 25m (Design)

[“ Contours and Triangles

(y Curvas de Nvel TN 1m 2 5m

iy Cutand Fil Banding 0.5m Interval (20)
ﬁi Elevation Bandng (20)

./ Festure Lines
B sites Rebuitd
¥ Rebuild - Automatic

Create Snspshot

Remove Snapshot

Rebuild Snapshot

Add Label.

Select

Zoom to ﬁ\gj Elevation Bandng 1m Interval (2D)
Panto G Elevation Bandng 10m Interval (2D)
ik (*3 Slope Banding (20)
d & A
Unlock () Standard
Export to DEM.
Export LandXML
Refresh 22438250, 9985823.075,0.000 MODEL b Lﬁ X A 1000 8% - 4 B Decimal ~ Qo @ 3500 &) W

Nota. Representa el procedimiento para el aislamiento del perimetro de la propiedad
general previo a su fraccionamiento. Elaborado por: El Autor.

Paso 2: Seleccionar el perimetro de la superficie y dirigirse a la barra de
herramientas de Home en ella se desplegara el menu de Parcel para seleccionar

Create Parcel from Object, al abrirse la ventana Create Parcel — From Object.
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Figura 126.

Creacion de parcela por objetos.

» B 3 E - - - &% Civil 3D A Creste Parcels - From objects X
L [Ste 1} v] [
» I < Points ~ @& Parcel ~ * Alignment ~
P, i Parcel style:
e et “ ol ok
Surfaces 3 Lote L, L
Toolspace LM lzj i Sitace “* Parcel Creation Tools | ':‘ ) =
N Layers

B ‘E % Traverse ~

Palettes ~ Create Ground Data ~ % Create Parcel from Objects !

¢
L

Parcel segment layer:

CHROPALINE =
% Create Right of Way =
Label styles
Area label style:
% Nobre - Ares -Pern | 1| ]
% Oniertaconscbrefac |+

Doetssbrelsoogts R

[ Automaticaly add segment lsbels

[ Erase exstng entibes

[ =

Nota. Representa el procedimiento para la obtencion de parcelas por objetos de la
propiedad general. Elaborado por: EI Autor.

Paso 3: Crear un Site desplegando las funciones en el icono & vy
seleccionando Create New se abre una nueva ventana Site Properties en la cual se
asigna un nombre para finalizar presionamos en Apply y Aceptar.

Figura 127.

Caracteristicas predeterminadas de la parcela y creacion de Site.

A Create Parcels - From objects X
€ Site Propenties - Site o x
Site:
W} z Information |30 Geometry | Numbering |
Parcel style: iame:
Estilo por Default de ¢ B Propert il [Fropetad Nombre del Site
1a Parcela F—— Desrption:
ick fr rawin
Farcel layer:
C-PROP =i

Farcel segment layer:

CPROP-LINE =

Label styles

Area label stle:
Estilo por Default de
‘_E:memasmm S
% Overal Distance and = =

42 Deta over Length an (L2

[ Automaticaly add segment labels

e e e

[7]Erase esistng ensiies

ol ow =

Nota. Muestra las caracteristicas por defecto y la creacion de Site para la ubicacion
de la parcela dentro del programa. Elaborado por: El Autor.
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Paso 4: En Parcel Style desplegar su menu y crear una copia del estilo en =
Copy Current Selection en esta se asignara un nombre (Information), el disefio de
la identificacion (Design) y los colores de los trazados (Display), al realizar estos
cambios obtendremos un estilo propio presionando Apply y Aceptar.
Figura 128.

Configuracion del Site creado.

Information ]xs.gn | section | Dispiay | Summary

Name:

[ Lote General
! .
Nombre y Descripcion
7| oescpton: — ¥ p:
del estilo
Estia de limite de propiedad principal, Utiice este estio

para definir ef limite de toda la propiedad.

€ Create Parcels - From objects x

Site:

Propiedad ~ G
& Pron Informaton, Cesgn |Secton | Cisplay | Summary
Parcel style: Parcel pattern il
[ Propery v W crestepew [Clotserve M dstance
Layers Bl Copy Current Selection > , Diseiio de la
Parcel layer: [® « Edit Current Selection presentacion
CPROP Bf;  Bickfrom Drawing Parce name templatz
Parcel segment layer: <[Parod Style Name(CP]] > - <[Parcel umber] > <| (]
CPROPLINE =1

Informaton | Design | Section  Dplay |Summary

Wiew Dwecton:
Pier B Color de capas o lineas
isi ine:

v

Component deplay:

csle  Linew.. F

aible  Layer Color
[C-FROP-BNL] I m

‘] C-PROP-BN... [l m

Nota. Muestra la configuracion requerida del Site creado para la propiedad general.
Elaborado por: EIl Autor.

Paso 5: En Area Label Style desplegar su menu y crear una copia del estilo
en & Copy Current Selection, en la nueva ventana que muestra el programa se
asignara la nueva identificacion del estilo en Information, ademas se modificara los
textos en la pestafia Layout, en Content al presionar el icono [-] se desplegara el
contenido de los textos en estos se puede visualizar los siguientes datos:

e Nombre del lote.
e Areade lote (Ha).

e Perimetro (m).
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Figura 129.

Definicion del estilo personalizado (Nombre, area y perimetro).

information |General Layout | Draggec State | Summary

Hame:
Label styles P [ Nobre - Area -Perimetro
Area label style: Desaription:
[ 7. Dt
&% Name Area & Perimet v s} orire

&  Create New
{75 Overall Distance and B Copy Cunent Seecton
®&  Create Child of Current Selection
[®  Edit Cument Selection
<_-El Deka over Length an @  Pickfrom Drawing

[[] Automatically add segment labels

Erase existing entities

oK Cancel Help

Nota. Muestra la obtencion del estilo personalizado en la presentacion de la

informacion de nombre, &rea y perimetro de la propiedad. Elaborado por: EI Autor.
Paso 6: Para habilitar los datos del rumbo y la longitud del segmento clic en
Automatically add segment label, en esta crear una copia del estilo en BE Copy

Current Selection del Line segment label style con ello obtendremos un nuevo

estilo de etiquetas.
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Figura 130.

Etiquetas de orientacion en segmentos rectos.

Labelstyles
Arealabel style:
[ @ Nombre - Avea -Perimete | [+ [#]

v[r&

Line segment label style:
|G Overall Distance and Bearing

Curve segment label style:
%) Delta over Length and nr_(.
=4

4 Automatically add segmen| %

Information |General | Layout | Dragged State | Summary |
Name:
Orientacon sobre la dstanca
Desaipton:
Permite la visuskzacon de los datos de 1s orentacon y la kongitud
del razado

Nota. Muestra la creacion

de etiquetas personalizadas para la presentacion de la

informacidn en la orientacion en segmentos rectos. Elaborado por: El Autor.

.- - - i
Paso 7: En caso de existir trazos curvos se crea una copia del estilo en [

Copy Current Selection del Curve segment label style con ello obtendremos un

nuevo estilo de etiquetas.

Figura 131.

Etiquetas de orientacion en segmentos curvas.

Label styles
Area label style:

G Nomore - Area -Perineto. | (B2~ [

Line segment label style:

Curve segment label style:
6% Delta over Length and Radius | [[&]

Automatically add segment labels

Information |General | Layout | Dragged State | Summary |

Name:

Delta sobre a longitud v radio

Desaripton:
Visuaiza el angulo delta - La longitud de la cLrva - Rado de
curvatura.|

informaton |General [ Layout [oragged state | summary “

Nota. Muestra la creacion de etiquetas personalizadas para la presentacion de la

informacién en la orientacion en segmentos curvos. Elaborado por: El Autor.
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Paso 8: Al realizar las modificaciones de los estilos presionamos Ok para
finalizar la creacion de la parcela.
Figura 132.

Presentacion de la parcela personalizada por objetos.

- A

Geolocation

Area label style:
&) Nombre - Aves - Perdmetro -] =] [

Orientacion del Perimetro

® Propiedad
i By site1

B Catchments

Line segment label style:

3 Orentacion sobee ls dutancia | B3 |+ [E]
Curve segment label style:

€3 Dets sobre o kongtudy odo v | =] [

A Automatically add segment labels
[JErase exsting entities

CE i |

k9l specify first corner: Specify opposite corner:
] Command: Specify opposite cormer or [Fence/WPolygon/CPolygon]:

Nota. Muestra la proyeccion de la parcela definida por objetos con estilos

personalizados. Elaborado por: El Autor.

4.6.1.2. Vias.

Al subdividir en lotes es indispensable que contengan un sistema vial intern6
que permita la circulacién para el acceso a las propiedades, el comando parcelas tiene
la capacidad de integrar los alineamientos y generar divisiones del terreno en
manzanas, se detallara el procedimiento a continuacion:

Paso 1: para el caso de la division en manzanas se creara nuevamente un sito
y se generar una nueva parcela con el nombre Lote. Se considera el anterior

procedimiento para la creacion de nuevos estilos del trazado y de las etiquetas.
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Figura 133.

Integracion de los alineamientos en la parcela.

\\
[ Alineamiento — Calle 2 4
Propiedad General ]
i

Alineamiento — Calle 1

Alineamiento — Calle 3

Nota. Muestra la definicion de los alineamientos horizontales dentro de la parcela
para la creacién del area vial en la parcela. Elaborado por: El Autor.

Paso 2: Al contar con un trazado del alineamiento horizontal permitira que la
parcela general considere las vias de circulacion, para esto, seleccionar los
alineamientos que intervendran clic derecho desplegando un mena y seleccionar

Move Site.
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Figura 134.

Cambio de Site de los alineamientos horizontales.

‘ % & Properties s ,;2 "‘ . q Q '“

B Object Viewer

Add . Add _Renumber Inquiry Alignment Geometry  Design Superelevation  Sigh! [ SERY IS,
Labels  Tables  Tags g, Isolate Objects  Properties ™ Editor  Criteria Editor 2
Labels & Tables General Tools « Modify v Destnation site:
Start Parcelas* X & & Lote V1 1D
Selected objects:
Repeat 'ZOOM e
= E]Au;’\mr"rs
Recent Input » Mcate 3
' Mprofies
Isolate Objects [ATERRENO NATURAL - Surface (19)
\ FMov -Calle 3
Clipboard » [MlProfie Views
EAperfil vertical Calle 3
3 F - [Mcate 4
Basic Modify Tool® irrofes
Display Order  » [ATERRENO NATURAL - Surface (20)
fov - Calle 4
%] Properties... N = {jprofle views
y A T [MPerfil Vertical Calle 4
tyzQuick Select.., Hcate 2
Aerofies
[/ TERRENO NATURAL - Surface (18)
. Fov - Calle 2
Copy to Site... T 1T T [Mprofie Views
[Aperfil vertical Calle 2
. =
[ Object Viewer... = fgcele 1
Mprofies
EATERRENO NATURAL - Surface (17)

Select Similar Slov - cate 1
- [Profle views
[Aperfil vertical Cale 1

§) This command may change data in both the source and
Command : {y destination sites,

Command: Specify opposite corner or [Fence/WPolygon/CPolygon]:
() ST (I

524109.491, 9985636.128, 0,000 MODEL #f ::

Nota. Representa el procedimiento para mover de Site a los alineamientos
horizontales dentro del lote.

Paso 3: En la ventana Move to Site se observa los alineamientos que fueron
disefiados, deberdn estar seleccionados en su totalidad del disefio horizontal y
vertical. En Destination Side desplegar los sitios disponibles y seleccionar el sito
Lote, para verificar esta accion dirigirse al TOOLSPACE en Sites al abrir sus

opciones se encontrara los alineamientos.
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Figura 135.

Verificacion de los alineamientos dentro del Site Lote.

X
TOOLSPACE

18~ = LEH

Active Drawing View v
Propiedad 3 () Surfaces A
site 1 93 Alignments

J Feature Lines
= 6} Sites
e |
Sites: <None> 7= Alignments
D Centerline Alignments
4 D7 Callel
427 Calle2
437 Called
T) This command may change data in both the source and "> Offset Alignments
\yf dessnaton sites. | Curb Return Alignments

T Rail Alignments
T o | = Rl Ak

> Miscellaneous Alignments v

Nota. Muestra el cambio de Site para la integracion del area vial dentro del proyecto.
Elaborado por: El Autor.

Paso 4: En la barra de herramientas de Home desplegar el menu de Parcel
para elegir Create Right of Way, en esta se nos habilitaré la funcién y seleccionar el
recuadro del &rea de la parcela presionar ENTER para abrir la nueva ventana.
Figura 136.

Configuracion de los parametros en el area vial.

at Parcel Boundaries
el Boundary Intersections 5.000r

]~ CREATEPARCELROW Select parcels:

Nota. Muestra la configuracion de los parametros para la creacion del area vial dentro

del proyecto. Elaborado por: El Autor.
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Paso 5: En la ventana Create Right of Way permite ingresar los datos del
ancho de la via a partir del eje, el radio en las intersecciones en las parcelas y en el
alineamiento, asignando los siguientes valores en funcion que la via es de caracter
local.

Figura 137.

Dimensionamiento del area vial.

€ Create Right Of Way X

Parameter Value

B create Parcel Right of Way
Offset From Alignment | 5.000m |—>[ Ancho de Ia seccion tipica desde el gje: 5.00m ]

B Ecleanup at Parcel Boundaries
Fillet Radius at Parcel Boundary Intersections | 5.000m |_>[ Radio en intersecciones de parcelas: 5.00m ]
Cleanup Method Fillet

E|Cleanup at Alignment Intersections
Fillet Radius at Alignment Intersections 1 5.000m l B > Radio de mtersecciones en alineamientos: 5.00m
Cleanup Method Fillet

o conce
Nota. Representa la modificacion en las dimensiones para la creacion del area vial
dentro del proyecto. Elaborado por: EI Autor.
Paso 6: Al presionar OK automaticamente se generan las vias.
Figura 138.

Definicion del area vial.

Fadio en intersecciones
de parcelas

Ancho de la seccién . ) -
I X o FRadio de intersecciones
tipica desde el eje o . .
- < “x, en alineamientos

Nota. Muestra la definicion del area vial y su configuracion en intersecciones dentro

del proyecto. Elaborado por: El Autor.
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4.6.1.3. Cul-de-Sac.

En caso de crear un disefio vial dentro de una propiedad limitada se encontrara
que en los extremos de los alineamientos se encuentra un espacio reducido en el que
un vehiculo no podra girar, para esto se debe proponer elementos viales que ayude al
conductor a retornar de un callejon sin salida. A continuacion, se presentara el proceso
para implementar estos elementos:

Figura 139.

Identificacidn de los puntos sin retorno (Callejones).

[ Callejon 1 —Calle 2 ]

Nota. Muestra los puntos criticos en los cuales no presenta espacio para el retorno de

vehiculos a la via principal. Elaborado por: El Autor.
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Paso 1: Se determina las dimensiones de la curva de retorno que se empleara
en el disefio, determinar el radio de la circunferencia en funcion a la formula
propuesta por el DMQ, en esta se debera tomar en cuenta que el ancho total de la

seccidn coincida, para este proyecto se empleara el siguiente Cul-de-Sac:
r=c+a
r=150m+7.00m
r=8.50m
Donde:

r: es el radio interno (bordillo de acera) de la curva de retorno.

c: es el ancho de la calzada.

a: es el ancho de una acera (vereda).

Figura 140.
Cul-de-Sac generado.
-
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Nota. Representa el disefio del Cul-de-Sac que se empleara dentro del proyecto para

los puntos criticos. Elaborado por: EI Autor.
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Paso 2: Ubicar los Cul-de-Sac en los callejones segun sea la necesidad,
seleccionar el objeto y en la barra de herramientas de Home desplegar el mena de
Parcel y elegir la opcion Create Parcel from Object para abrir la ventana de la
creacion de parcelas, en esta, se mantendra todas las caracteristicas que se encuentran
dispuestas, finalmente se presiona en OK para visualizar cbmo se cre6 una nueva
parcela.

Figura 141.

Creacion del Cul-de-Sac definido por objetos.

& Featun Line = i Profile -
“’ Parcel Creation Tools
w Create Parcel from Objects

u’ Create Right of Way

- ¥ W)

|

% Onertacon sobee 1a datancia

7 Deta sobre la kngtud y ado

[ Automataly add segment lobels

I ESRABDOP

Erase exsting entites

SFEe S ul2]

Nota. Representa la implementacion del Cul-de-Sac en los puntos criticos para
proporcionar un espacio de retorno en el callejon. Elaborado por: EI Autor.

Paso 3: Para integrar completamente el Cul-de-Sac en el callejon se elimina
las lineas excedentes, en la barra de herramientas de Home desplegar el menu de
Parcel y elegir la opcién Parcel Creation Tools para abrir la ventana Parcel Layout
Tools en esta se utilizara la funcion Delete Sub-entity ~= al ser habilitada dirigirse
al espacio de trabajo y presionar clic sobre los elementos a borrar, para deshabilitar

la funcion presionar Esc.

143



Figura 142.
Uso de la herramienta Delete Sub — entity.

X (]| ¢ Poines - § Pacel + ¢ Atgnment = @8 Intersections = M ProfileView = /v e D Mo O B 4 evdmo
;ﬂ =

P A
Ly VR0

| @ Sufaces = 2 Feature ine = @ Profde = AR Assembly « % Sample Lines . « Doy A -8B
U Taverse + o Gadina + W Cornidor + T8 PioeNetwork = A SectionViews + | 1+ Qisvetch f] 88« & Propetes B &, & %

Toolspace -

Paletes »  Create Ground Data [ B Gt e it Profide & Section Views

Parcelss - Via

w Create Parcel from Objects

H| /S A G-~

w Create Right of Way Select a command from the layout tools

x| =

Command: _AeccCreateParcelBylayout
Galact from the laumst tanle ar [a¥itls

Nota. Representa el uso de las herramientas de edicion para la integracion del Cul-

de-Sac en callejones. Elaborado por: EI Autor.

4.6.1.4. Subdivision de lotes.

Al implementar los alineamientos horizontales el area total se divide en

grandes porciones, en las cuales se subdivida para la obtencion de lotes individuales.
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Figura 143.

Division principal de la propiedad por alineamientos.

Nota. Muestra la definicion de la propiedad producida por la integracion del area vial.
Elaborado por: EI Autor.

La normativa territorial manifiesta que en la subdivision en lotes no solo seran
para la adquisicion personal, sino que se proporcionaran espacios de recreacion (Area
Verde) y Zonas comunales, ademas que se considera un area minima o superior para
cada propietario.

La subdivision en lotes individuales se creara de forma automatica o manual
en la cual la primero esta conformada por un grupo de lotes con areas uniformesy la
segunda forma traza Unicamente una parcela con un area definida. Para la definicion

de las parcelas se detallara el siguiente procedimiento:
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4.6.1.4.1. Subdivision Automatica.

Paso 1: Para crear un grupo de parcelas de forma automatica, seleccionar la

opcidn Parcel Creation Tools se accede a la ventana de Parcel Layout Tools en

esta, elegir la funcion Slide Line — Create desplegandose Create Parcels —
Layout en la cual se mantiene los estilos de la parcela y presionando OK se
desplegara la tabla de valores de las caracteristicas para la subdivision,

Figura 144.

Parametros por considerar en la subdivisién automatica.

se

- .- . et NI S R =!

Create ‘ Parcel Creation Tools G Select a command from
P

‘* Create Parcel from Objects 21 Slide Line - Edit

Swing Line - Create

“ Create Right of Way % Swing Line - Edit

Free Form Create

2 Nombeo - Area - Penmetro (Sut | B2
7 Beamng over Distance

7% Deka over Length and Radus

Automatically add = t labels
= segment

smmand: _AeccCreateParcelByLayout
lare Fe Tavant tanle ar FTaviel-

Nota. Representa el procedimiento para acceder a los parametros en la creacion de
lotes individuales. Elaborado por: EI Autor.

Paso 2: En los pardmetros que considera la subdivision, se asignaran valores
en los cuales puede variar desde la dimension del lote hasta el area minima, los
parametros y definiciones son los siguientes:

e Parcel Sizing (Tamano de la parcela)

o Minimum Area: Asignar el area minima que tendra el lote en m2.
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o Minimum Frontage: Es la longitud minima que tendréa el frente del lote

o Use Minimum Frontage At Offset: Opcidn que autoriza considerar el
parametro de la longitud del desfase desde el frente del lote.

o Frontage Offset: Longitud de desplazamiento desde la fachada al interior
del lote.

o Minimum Width: Es la longitud del ancho minimo que posee el lote.

o Minimum Depth: Longitud minima de la profundidad que posee el lote.

o Use Maximum Depth: Opcion que autoriza considerar el parametro de la
longitud de la profundidad maxima del lote.

o Maximum Depth: Longitud de la profundidad maxima del lote.

o Multiple Solution Preference: Sugiere un pardmetro a considerar para el
trazado de los multiples lotes, ya sea por el area minima o la longitud mas
corta de la fachada.

e Automatic Layout

o Automatic mode: Autoriza el trazado automatico de los lotes.

o Remainder Distribution: Cuando se trazan los lotes automéaticamente se
genera un excedente el cual se puede distribuir en las siguientes opciones:

= Create parcel from remainder: Crea una parcela nueva con el
excedente generado ocasionado por la creacion automatica de los
lotes.

= Place remainder in last parcel: El excedente de la parcela se
adiciona a la parcela anterior generando un lote de mayor area.

» Redistribute remainder: El excedente se distribuye de manera
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equitativa en todos los lotes generados por la creacion automatica.
Se deshabilitara los dos parametros de Use Minimum Frontage At Offset y
Use Maximum Depth para que en trazado automatico de las parcelas Unicamente
considere las dimensiones del terreno y el area minima, generando lotes mas
proporcionales.
Figura 145.

Modificacion de los parametros en la lotizacion automatica.

Parcel Layout Tools ECITY
A S A~ &~ |G~ x @~ | 4 B A
Parameter Value
B Parcel Sizing s ~\
Minimum Area 600.00sq.m L 5 Area minima
Minimum Frontage 20.000m Longitud minima del frontal
Use Minimum Frontage At Offset Mo b g
Frontage Offset 10.000m s 2
Minimum Width 15.000m 5 Longitud minima del ancho
Minirmurm Depth 20.000m Longitud minima profundidad
Use Maximum Depth Mo - d
Maximurm Depth 25.000m
Multiple Solution Preference Use shortest frontage
B Automatic Layout s ™\
Automatic Mode On v Modo automatico
Remainder Distribution Create parcel from remainder g Distribucion en el drea minima
p A

Select a command from the layout tools

Nota. Representa los parametros por considerar para la definicion de un grupo de
lotes individuales. Elaborado por: EIl Autor.

Paso 3: Los valores asignados corresponden a un lote de 600 m2, clic en la
parcela a subdividir y presionar ENTER, el cursor mostrara que se debe seleccionar
el punto de inicio de la fachada, en este se dara clic mostrando una flecha que se le

debera dar clic a una direccion hasta el punto final.
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Figura 146.

Creacion de parcelas de forma automatica.

Seleccionar la Parcela N
e Asignar en el punto de £
inicio de la Parcela N Direccién y punto final
; ¥ delaParcela

Nota. Representa el procedimiento para el trazado de lotizaciones en forma
automatica. Elaborado por: EI Autor.

Paso 4: Presionar ENTER para que el trazo de la division de las parcelas sea
perpendicular a la fachada, automaticamente se genera una previsualizacion de la
subdivision en caso de aceptar el resultado presionar Yes, caso contrario rechazar y
modificar los valores de los parametros.

Figura 147.

Distribucion uniforme en la subdivisién de lotes.

Nota. Muestra el trazado preliminar de las parcelas distribuidas automéaticamente.

Elaborado por: El Autor.
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4.6.1.4.2. Subdivision Individual.

Paso 1: En caso de que se requiera un lote con un area limitada o un trazado
individual de la parcela. Dirigirse a las herramientas de parcelas y escoger la opcion

Parcel Creation Tools se desplegara la ventana de herramientas, clic Slide Line —
Create para acceder y asignar al Site correspondiente en este caso se asignara
a Lote. Presionar OK y Clic en la etiqueta de la propiedad a subdividir.

Figura 148.

Creacion de parcelas por el método manual.

S q . .
. Parcel + A - @
[T ¢ poms 8 Porce ¢ Aignment - 48 ntec SR
£ Asw . v P
Parcel Creation Tooks = (v » £ B r
S 7% pipe [ et # Create Parcels - Layout

Paletes v Create Ground Data > Create Parcel from Objects ™ Site:

Parcelas - Vias Int =
‘ Create Right of Wy L |
Parcel style:

)

Slide Line - Edit
Swing Line - Create

[=
U Loke

Layers

Swing Line - Edit Parcel layer:

Free Form Create CHROP

Parcel segment layer:
CPROPLINE

v
B
[
@
“
A
o
°n

Label styles
Area label style:

7% Nombre - Area - Permelro (Sul

P8

|

2 Bearing over Distance

Select parcel to be subdivided or

7 Deta over Length and Radus
Che £ la Propicdad a [ Automatically add segment labels
Subdividir.
ol **** Systen Varisble Changed ****

f the monitored system variables has changed from the preferred value. Use SYSVARMONITOR command to view changes.

s B

Nota. Representa el procedimiento inicial para acceder a la ventada de creacion de
parcelas.

Paso 2: En Parameter ingresar el dato del area correspondiente al lote, la
longitud de lado frontal y deshabilitar la funcion Automatic Mode presionando Off.

Posicionar el cursor en el punto donde iniciara el lote y presionar Clic.
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Figura 149.

Punto inicial para la creacion de un lote de area definida.

A @
Geolocation ~ Parcel: Lote: 56

s v L2

'[Mppa“}/‘ﬁ &) & sutaces - Y Featureine -
B e

I Traverse * & Gding + W Corridos
Palettes v Create Ground Data ~ Create Des A m - Clipboard

2000 Ingresar Ia longitud del
Start Parcelas - Vias Internas’ 2 X T= Frortage O = frontal del Tote.
:

ELENGS "

Deshabilitar a funcion
Automatica.

Current command: Slide Line - Create

elect from the layout tools or [eXit]:
elect parcel to be ivi or [Pick]:
v T Select start point on frontage:

523336.341,9985719.083,0.000 MODEL 3 i

Nota. Representa la ubicacion de punto de inicio para el trazado de un area definida
(Area Verde). Elaborado por: El Autor.

Paso 3: Desde el punto de inicio se trazara una flecha en la cual se dara la
direccion hasta el final de la parcela 'y presionar clic para limitarla. Presionar ENTER
para el trazado preliminar y en caso de aceptar el resultado Clic en Yes para obtener

la parcela requerida.
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Figura 150.

Area Verde.

+/ Feature Line ~
&% Grading -
Clipboard

Area Verde 10% -ox p
N . 4

COTA PROVECTY -
1

Trazado preliminar

‘-l'nE

COTAGIERREND

ABSCISA

Bl se1ect start point on frontage:
Select end point on frontoge:

~ CREATEPARCELBYLAYOUT Specify angle or [Bearing aZimuth]: |
523322.555, 9985670.978, 0.000 MODEL Hf i ~

Nota. Representa el trazado definitivo del area verde con el 10% de la superficie total
del proyecto. Elaborado por: El Autor.

Paso 4: Para finalizar y deshabilitar la funcion de parcelas, presionar doble
Esc. Otro método de dividir una propiedad es colocando dos referencias en los

extremos y trazar una linea seleccionando la funcion Add Fixed Line — Two Points

4 gue se encuentra dentro del Parcel Creation Tools.
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Figura 151.

Uso de herramientas para el trazado manual de parcelas.

- & X
Hol

x [WE]8] < points - & Porcel - & Akgnment oy T I o ‘ - 'i B
3 » N

Toolspace ! Eaa npmd Creation Tools T o — 8 ! Paste L

BE e A B8 |G 5 8- | £ B ¥ iz " B

Palettes v Creste Ground Data + CreteParcelfrom Okt~ Y \ Cipboard

Parcelas - Vias Int
Create Right of Way

-0 X
v
A

1 ? P> cel \
cmmand : B4
Command: _AeccCreateParcelBylayout Area Dividida

T

Nota. Representa el uso de las herramientas para el trazado de parcelas en forma

manual en la division de lotizaciones. Elaborado por: EI Autor.

4.6.2. Edicion de estilos

Al culminar la subdivision en lotes es indispensable que puedan diferenciarse
entre los diferentes componentes en que se constituye el proyecto urbanistico, Se
detallara la creacion de los estilos y la numeracion de las parcelas, a continuacion:

Paso 1: seleccionar y dirigirse a la barra de herramientas, en ella escoger la

opcidn Parcel Properties para abrir la ventana de las propiedades de la parcela.
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Figura 152.

Propiedades de la parcela.

........

Parcel Properties - Lote General : Lote 35

Information |Composiion | Analysis | User Defined Properties

Cbjoct Style

[ Lote General

B use name: temolate in parcel styie

[Chee ] oy

Nota. Representa el procedimiento para el ingres a la ventana de las propiedades de
los estilos de la parcela. Elaborado por: EI Autor.

Paso 2: En Information dirigirse a Object Style y desplegar las herramientas
para crear una copia del estilo, en esta se asignara un nombre para su identificacion y
en caso de ser necesario en la pestafia de Display, en caso de requerir un Hatch o

relleno para la diferenciacion del area verde o area comunal se habilitara la visibilidad

presionando clic en 7.
Figura 153.

Creacion del estilo para lotizaciones.

€ Parcel Style - Lote CHES

R e e e nfermatin |Design | Secton iy |sumary

View Directien

e - =

[Bfl  Copy Current Selection | M .

[B: v Edit Current Selection

‘[5‘, Create New

= >
t s
B}  Pick from Drawing o fype le
Par i Euses single 0.0000 1.000
Cancelar soy ’+‘
Caracteristicas del Relleno e R o

Nota. Representa la creacion del estilo que se empleara para la division de

[ show taoltps

lotizaciones individuales. Elaborado por: El Autor.
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Paso 3: En el caso del area verde y area comunal se asignara un relleno o
hatch en este variara el Color. Pattern clic en user single para acceder a la ventana
del patron de relleno en este desplegar el Type, seleccionar Custom 'y presionar
Browse para seleccionar la textura que sea conveniente, se presenta la configuracion
para los estilos:

Area Verde:
Figura 154.

Estilo de visualizacion para el Area Verde.

€ Pparcel Style - Area Verde

Information | Design | Section Display | Summary |

Wiew Direction:
Plan ~
Component display:

Component Type Visible Layer Color Liney| S
Parcel Segments d C-PROP-EN...| Byl el
Parcel Area Fill » C-PROP-BM...| EyL¥yel

€ Hatch Pattern Palette ®

ANS| IS0 Other Predefined Cusiom

JIS_STM_IE JIS_STH 25  JIS_WOOD

LINE ~|
| Patron de Relleno |
Factor de Escala ﬁ E
Caomponent hatch display: \‘ MUDST NET NET3 PLAST
Component Type Pattern Angle Scale —
[~ 1
Parcel Area Fill [ Epswienp Jo.0000 % ﬁ
w PLASTI SACNCR SGUARE STARS
€ Match Pattern x
L - o ==
Predefined Fasom | % =
H e Custom - STEEL [SWANMP] TRANS TRIANG
User-Defined Sviae = HSb
Solid Fill e E
- a)
ZIGZAG -
oK Cancel [Cox ] Cancel Heip

Nota. Muestra el estilo generado para la visualizacion del area verde. Elaborado por:
El Autor.

Area Comunal:
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Figura 155.

Estilo de visualizacion para el Area Comunal.

c partelStyIE-ﬂlea Comunal O X
€ Select Color X

Information |D!5'lg'l ‘59Chﬂﬂ Display ISunmaryl den Ckr T Cokor Color Book
usc.:Dch.-,:c“: )

View Direction:
Plan v
Component display:
Component Type Visible Layer Color Linety !
Parcel Segments y C-PROP-BN...

C-PROP-BN...

Parcel Area Fill

€ Hatch Pattern Palette X

ANSI 150  Other Fredefned Custom
] JIS_STN_IE JIS_STN_25 JIS_WOOD LINE ~

— DB @ E
Factor de Escala E

MUDST HET NET3 PLAST
Compaonent hatch display:

Component Type Pattern * Angle \ Scale % w ﬂ ﬁ
Parcel Area Fill 00T 0000 A bno =
PLASTI SACNCR  SGUARE STARS
Y
€ Hatch Pettern X 7 —
= — | U = [
— STEEL TRANS  TRIANG
I |T!°° Cutlem vl =
User-Defined =
=r-D =
Solid Fil o
Custom Pattem: GIAG o
s | | o
oK Cancal

Nota. Muestra el estilo generado para la visualizacion del Area Comunal. Elaborado
por: El Autor.

Paso 4: En Composition crear una copia del estilo y en la ventana nueva se
asignara un nombre, mientras que en la pestafia de Layout dirigirse a text en el
apartado de Contents para presionar el icono || e inmediatamente se abrira la
ventana de los datos que componen la etiqueta, ademas modificar el Text Height

segun sea la conveniencia.
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Figura 156.

Creacion de estilo de etiquetas personalizadas.

<]

€ Text Compenent Editor - Contents

Format Propertes

[ Properties:
Parcel Perimeter

Digit grouping symbel
Digit grouping

Nota. Creacion del estilo personalizado para las etiquetas que se visualizara en la
presentacion de las propiedades. Elaborado por: E Autor.

Parte 5: En caso de los lotes individuales se considera el cambio de unidad
de medida al ser un area més reducida. En Unit desplegar el men( y seleccionara la
opcion mas adecuada [m2] para ingresar el cambio presionar = , finalmente Ok,
Apply y Aceptar.

Figura 157.
Configuracion de la informacién en los lotes.

£ Text Component Editor - Contents x

Format  Properties

Properties:

Parcel Area v " E:)I
Parcel Perimeter Maodifies Value
Parcel Address
square meter
Parcel St Hame o |
Parcel Style Name Precision
Parcel Tax ID Reunding

square yard

scre

Digit grouping symbol | hectare

square kilometer

Decimal character

Digit grouping suare mile
Sign B =
Output full
Ln3Col 25
Impert Text... : Cancel Help

Nota. Muestra la modificacion en la unidad de medida para el area en la presentacion

de la lotizacién. Elaborado por: El Autor.
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Parte 6: Al finalizar los cambios en los estilos dentro del proyecto se
evidencia que la subdivision en lotes se encuentra con la numeracion desordenada,
para renumerar las parcelas seleccionar la etiqueta de la parcela de inicio y la barra
de herramientas nos habilitara las funciones, en esta, presionar Renumber/Rename
para abrir una nueva ventana donde se asigna el nimero de inicio y su valor de
incremento. Clic en OK para habilitar la funcion.

Figura 158.

Reasignacion de la numeracion de las lotizaciones.

BE=e]

(® Renumber

Starting number:
Increment value:

[(Juse name template in parcel style

(C)Rename

Clic para Habilitar funcion

Nota. Muestra la ventana para renumerar las lotizaciones del proyecto. Elaborado por:

El Autor.

Paso 7: Clic en el punto o lote de inicio y desplazar el cursor hasta el punto
final a renumerar finalmente presionar doble ENTER.
Figura 159.

Reasignacion de la numeracion de lotizaciones.

Seleccionar punto } Seleccionar punto Presionar doble
de inicio [ndpoion |50 Jonzi Bl fina) ENTER.

e

| e = =
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Nota. Representa el procedimiento para la reasignacion de la numeracion de los lotes
subdivididos. Elaborado por: EI Autor.

En consecuencia, de las modificaciones y consideraciones en la subdivision
de las parcelas se obtiene el siguiente resultado.
Figura 160.

Fraccionamiento de la propiedad en lotes individuales.

[ Lotes de 600 m2 ]

Lotes de 1000 m2 ]

Nota. Muestra el fraccionamiento definitivo con sus areas de uso especial requeridas

por normativa. Elaborado por: El Autor.

4.7. Corredores
La creacion de los corredores permite generar la superficie del disefio vial en funcion del

alineamiento horizontal, vertical y seccion transversal. En este caso el disefio propuesto
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contard con elementos adicionales a los comunes, para esto se presentara el procedimiento
de otros corredores que intervendran en las vias de circulacion interna para la subdivision de

lotizaciones.

4.7.1. Creacion e integracion de corredores en la superficie

Para la creacion de corredores individuales de un solo alineamiento:

Paso 1: Desplegar el menu de opciones de Corridor que se encuentra en la
barra de herramientas del Home, seleccionar Corridor para abrir la nueva ventana
de la creacion del corredor.

Figura 161.

Entorno de la ventana del corredor vial.

Corridor style:
B Basic:

Estilo y Capa
del Corredor

Corridor layer:

n*- Rehab Corridor | €-ROAD-CORR

Baseine type:
(®) Aignment and profile

O Feature ine

’’’’’
The <Nane> selection creates an

5 an emoty
carridar. Regans, assembles, and targets can
e added later.

'''''

[Dset baseine and region parameters

oK Cancel e

9985867.484, 0000 MODEL $ (i v b 3 + 4

Nota. Representa el entorno inicial para la creacion del corredor vial de las vias de
circulacion interna. Elaborado por: El Autor.
Paso 2: Asignar la identificacion, descripcion del corredor y mantener los

estilos por Default, mientras que se escogera el alineamiento horizontal y el perfil
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vertical, ademas, seleccionar la seccion transversal en Assembly, finalmente escoger
la superficie inicial en Target Surface.
Figura 162.

Asignacion de la superficie y seccion transversal.

Assembly:
4 &, Seccién Transversal Completa V‘ L‘_[':;

- 2 Carriles
- Veredas y Bordillo
- Corte v Relleno en Taludes

Target Surface:

() TERRENO NATURAL v — Supecficie

[]set baseline and region parameters

Habilitz la ventana
del Corredor —_x || coc Help

Nota. Representa la asignacion de los parametros preliminares en la creacion de
corredor vial. Elaborado por: El Autor.

Paso 3: En la ventana Baseline and Region Parameters se visualiza los
pardmetros (Alineamiento horizontal, Perfil Vertical y Seccion Transversal) para el
corredor, ya que son varios alineamientos dentro del proyecto se deberan ingresados
con el fin de generar un Gnico corredor, presionar Add Baseline y en la ventana de la

linea base seleccionar el siguiente Alignment.
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Figura 163.

Creacion del Baseline para adicionar un alineamiento.

C Baseline and Region Parameters - Vias de Circulacion interna X
frlige O £ Create Corridor Baseline X
Name Horizontal Basel... Vertical Baseline  Assembly Start Station Add a new baselin Bassine .
="M 5L - Calle 1 - (95) Calle 1 DV- Calle 1 T - . .|
- BL-< tal Baseline(CP)] > - t | 00
&’ (] RG - Seccién Transversal Completa - (5) Seccién Transver... |0+000.00m R 0+30231m 4 i Horizontal Baselne(CPI] > - (<[ext K :|
Baseline type:
J' (® Alignment and profile
(OFeature line
Disefio Horizontal Seccion Transversal
y Vertical Algnment:
= cale 1 {5 Cate 1 o] 6}
>
3 Calle3
3 Calle d
e
Eﬂ, Select region from drawing Lock Regions To: | Geometry Locking v

o |||

Nota. Representa el incremento del alineamiento horizontal para la creacion del
corredor vial. Elaborado por: EI Autor.
Paso 4: Al agregarse la nueva linea base del alineamiento horizontal,

seleccionar el perfil vertical correspondiente presionando en Click here. Para agregar

-z - - . . . [0
la seccidn tipica al disefio seleccionar la Baseline y clic derecho @ para desplegar el
menu, escoger Add Region mientras que en Assembly mantener la seccion

destinada.
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Figura 164.

Implementacion del disefio vertical y la seccion transversal en el nuevo Baseline.

€ Baseline and Region Parameters - Vias de Circulacion intema x
P |[B= (] Add Baseine Set all Frequendies Setal Targets
Name Horizontal Basel... Vertical Baseline Assembly
= sm® [] Calle Principal 1 Calle 1 DV - Calle 1
am”

Copy i
Copy o clipboard

[} select region from drawing Lock Regions To: | Geometry Locking ~

Nota. Representa el proceso para la asignacion del disefio vertical y la seccion
transversal en el Baseline de alineamiento agregado. Elaborado por: El Autor.

Paso 5: Para asignar la superficie en las lineas base presionar Set all Targets
se acedera a la ventana Target Mapping y en Surfaces clic en Click here to set all
desplegandose Pick a Surface en esta seleccionar la superficie inicial Terreno
Natural y automaticamente se auto completara las superficies.

Figura 165.

Asignacion de la superficie al Baseline creado.

© Torget Mapping
Cormeor name:
i e Croadacon e
X sasempiy rare: o
Secoin Teanwverssl Compieta - © Pick 2 Surface x
S T T —T— o f i
Start Station End Station Frequency Target Overrides Naene: Descripton [
- B Az iy
T = = i TRRENO MR ) <rone> <none>
0-00000m  } 0-30231m 75 20.000m =] =] 4 . i} TERRENO NATURAL Levantamients in...
= S =] = <Mane~
0:00000m T 0-3036m 5 20000m [ [ T oner
0+000.00m B =] <Hanes
0+00000m  ff 0-13482m o 20.000m = = [d ‘:u-

TERRENO NATURAL BasicSideSlopeCutDitch Right - [ o ][ cown =
TERRENO NATURAL BasicSideSlopeCutDitch Left -

TERRENO NATURAL BasicSideSlopeCutDitch Right

TERRENG NATURAL BasicSideSlopeCutDitch Left

(/R TERRENO NATURAL BasicSideSlopeCutDitch Right

TERRENQ NATURAL BasicSideSlopeCutDitch Left

TERRENO NATURAL BasicSideSlopeCutDitch Right

TERRENO NATURAL BasicSideSlopeCutDitch Left

Nota. Representa la asignacion del terreno natural para el Baseline generada en el

incremento de los alineamientos horizontales del disefio. Elaborado por: EI Autor.
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Paso 6: Al presionar Apply se desplegara una ventana en la cual solicita la
reconstruccion del corredor, seleccionar Rebuild the corridor y clic en Aceptar.
Figura 166.

Reconstruccion del corredor vial.

| The corridor definition has been modified and needs to be rebuilt
What do you want to da?

= Rebuild the corridor

O Always perform my current choice Cancelar

Nota: Representa la reconstruccién del corredor vial con el incremento de los

alineamientos en el disefio horizontal. Elaborado por: El Autor.

4.7.2. Intersecciones

En el corredor anteriormente creado se evidencia que existe un cruce entre
alineamientos, para la creacion del corredor de una interseccion en la cual contengan
los radios de curvatura, a continuacion, se detallara el siguiente procedimiento:

Paso 1: Recortar el cruce entre alineamientos generados por Default
seleccionando el corredor y escoger la opcion Split Region de la barra de
herramientas con el cursor posicionarse en el alineamiento a cortar y clic en
el punto a corta. El objetivo de la separacién de la region es obtener un espacio

suficiente para ingresar la interseccion.
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Figura 167.

Uso de herramientas en la separacion de regiones del corredor.

l ¥ Rebuild Comidor + b' % SplitRegion  Thin Y . -4

< Corridor Surfaces B, AddRegions  af Merge . )

Corridor _ s Cortidor Edit T 9 = g Clic en el corredor iuperelevation o

Properties W, Add Baseline Targets By Edit Frequency B, Copy| a cortar - %
b Launch Pad ~

Modify Corridor ~ Modify Region ~ P,
Seccion Transversal Calle 1

Parcelas - Vias Internas (Respaldo 2)* X +

Seleccionar
Corredor

Nota. Describe el uso de la herramienta para la separacion de las regiones en las que
el corredor se encuentra sobre puesto. Elaborado por: EI Autor.

Paso 2: Para verificar que la separacién de la region fue correcta se visualizara
que se cred marcas en los limites del corte. Eliminar el corte producido seleccionando
el corredor y en la barra de herramientas, desplegar el menu de Modify Region clic

en la opcion Delete Regions finalmente doble clic en la region a eliminar.
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Figura 168.

Uso de la herramienta en la eliminacién de la region separada.

tte  Modify Analyze View Manage Output Survey Rail  Transparent Norks Geolocation '» © -
% Rebuild Corridor . N SplitRegion By Match Parameters ¢ @
5 & Coridor Surfaces h;': B, AddRegions B! Merge Regions Sm“ P Doble Clic para
orndor ! on - ¥

Properties W, Add Baseline Targets By Edit Frequency B, Copy Region Editor eliminar region

Modify Corridor + Modify Region ~ Modify Cc
Parcelas - Vias Internas (Respaldo 2)* % +

4

1 h, Isolate Region B, Delete Regions

/ h, Hide Regions ‘@ Region Properties
/

Seleccionar
Corredor

J B, Show All Regions

N

Nota. Describe el uso de la herramienta para la eliminacion de las regiones en las que
el corredor se encuentra sobre puesto. Elaborado por: EI Autor.

Paso 3: En caso de la interseccion entre la via principal y secundaria se genera
una transicién que por Default tiene un porcentaje maximo de 5%, pero en el disefio
vertical se evidencia que la pendiente es superior, por lo tanto, previamente a la creacion
de la interseccion se configurara ente criterio.

Dirigirse a Settings del TOOLSPACE y en el menu superior seleccionar la
opcidn Active Drawing Settings View para habilitar la configuracion de los elementos,
desplegar las opciones de Intersection y en Commands presionar clic derecho para
acceder a la ventana Edit Commands Setting.

Desplegar el menu de Secondary Road Profile Rules en esta se podra habilitar

o deshabilitar este criterio presionando la opcion No.
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Figura 169.

Transicion de la via principal a la secundaria.

TOOLSPACE

€ Edit Command Settings - Createlntersection u} X
Active Drawing Settings View
Master View :
Active Drawing Settings View o Property Value Override Child Ovemide  Lock )
Active Drawing Labels Only View = EDefault(msSIopu
Labels Only View TIETOTE E(ud: Return Parameters
W& Pipe @ E7|Default Widening Parameters
Hl l=¥|Secondary Road Profile Rules
o) Structure
8 Apply Grade Rules E+ Yes v a
N m Pressure Netwark Maximum Grade 5.00% @
- Pressure Pipe Maximum Grade Change 4.00% Ves a
o) y Fitting Distance Rule to Adjust the Grade | To Intersectio.. @
i Appurtenance d
. o fil
o Corridor E(ulb Return Pm_ ile Rules
I_J* || = | E'iﬂssemb?y Insertion Defaults
2 P [oleseon @ FEDefault Styles
&R Assembly + @ ¥ Default Name Format
iR Subd T - a0 unitless
55 us j* Intersection & Distance
158 sund | B Intersection Styles il imancian 2
| ="
il [E] View| : [#-[Z Label Styles [ ] dit Co g )
i T
w-[E] view] | = i
ien| | =& Commands Refrech
AddintersectionLabel
: " Createlntersection Cancelar Agply Ayuda

Nota. Representa el procedimiento para la configuracion del criterio de transicion

entre la via principal y secundaria. Elaborado por: El Autor.

Paso 4: En el menu de Intersections escoger la opcidn Create Intersection

para habilitar la funcion, en esta, dirigirse al espacio de trabajo y con el cursor

seleccionar el punto de interseccion entre los alineamientos para luego seleccionar el

alineamiento principal, habilitando la ventana de la Create Intersection.
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Figura 170.
Acceso a la ventana de creacion de interseccion.

Seleccionar el cruce
de alineamientos

+‘*&‘ Create Intersection
[

** Create Roundabout

|
E@/E Add Approach
L

*/_ Configure Roundabout Tools

Seleccionar alineamiento
principal

523345.294, 9985828.079,0000 Mool i iii + [l G - 't - B - M X A 1000+ 8% - + E Decmal - Go @ 3500 £ B E
Nota. Representa el procedimiento para acceder al asistente de la creacion de
intersecciones. Elaborado por: EI Autor.

Paso 5: La primera parte General asignar un nombre y descripcion para esta
interseccion, ademas mantener los estilos de las etiquetas y capas, finalmente la
seccion Intersection corridor type permite que el corredor considere el bombeo
transversal a la via principal y secundario o conserva el bombeo Unicamente al

alineamiento principal. Clic en Next >.
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Figura 171.

Configuracion del espacio general en la creacion de la interseccion.

€ Create Intersection - General X
Intersection name:
: Betal [Interseccion 1 =
Descrption: Nombre v Descripeion
Corridor Regions |Pineamienta principal (Calle 1) - Alineamieto Secundario (Calle EI — Lok el
Intersection marker style;
Foesc || B
Intersection marker layer:
z e Estilos de marca v Etiqueta
| RIS de la interseceion
Intersection label style:
|€qu4 Basic ] @ - &
Intersection comdor type:
Primary Road Crown Maintained v Al Crowns Martained v
. N 3 = = ' Bombeo alavia T P e
Bombeo a la yjz ) X A Principal v y e
principal Pl N Secundaria ol n

< Back | Next > || Create Intersection | Cancel Help

Nota. Representa la configuracion y caracteristicas generales en la creacion de
intersecciones en el corredor vial. Elaborado por: El Autor.

Paso 6: En Intersecting alignments del Geometry Details presenta la
informacion basica y el punto de interseccién entre los alineamientos, a continuacion,
se muestra una serie de pestafias que contienen los parametros para el trazado del

corredor de la seccion transversal en la interseccion:
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Figura 172.

Configuracion de los detalles geométricos de la interseccion.

c

Several Itersecting alignments
P Geometry Detais Priority Alignment Station Profile ‘u\‘ -
Cormidor R U Calle 1 0+03396 V- Calle 1 —»@ ﬂmﬁ ::
Cormidor Regions £
SR 2 Calle2 010634 DV - Calle 2
Offset and curb retums
[ Create or specify offset alignments
[ Create curb retum alignments
Radiode Gir
Offset and curb retum profies

[ Create offset and curb retum profiles

Bombeo del Carril Lane Slope Parameters | | Cub Retum Profile Parameters  |——pp»|  Perfil del Retomo

< Back Next > Create Intersection Cancel

§

Nota. Detalla los componentes para la configuracion de los detalles geométricos de

las intersecciones. Elaborado por: EI Autor.

e Offset Parameters: Ingresar el valor del ancho del carril para el lado derecho e
izquierdo del alineamiento principal y secundario. Clic en OK.

Figura 173.

Configuraciéon del ancho del carril principal y secundario.

£ Intersection Offsct Parameters *x

Property Value
= Left Offset Alignment Definition

Use an Existing Alignment No - >
Offset Alignment Name Farmat <[Parent Alignment Mame(CP]]>—<[S... —
Offset Value 3.500m [T
Right Otfset Alignment Definition
Use an Existing Alignment No

Offset Alignment Name Format <[Parent Alignment Mame(CP)]>-<[5...

“\ N,
o - >
Lett Offset Alignment Definition | N

Use an Existing Alignment No NN

Offset Alignment Name Format <[Parent Alignment Name{CP)]>-<|S..

Offset Value

= Right Offset Alignment Definition
Use an Existing Alignr

No

Offset Alignment Name Format <[Parent Alignment Name{CP)]>-<[S. | ——

Offset Value

[[Jreate new offeets from start to end of centerines.

L LN

[ ] cmnen e
Nota. Representa la asignacion de los valores del ancho del carril principal y
secundario en la interseccion. Elaborado por: El Autor.

170



Curb Return Parameters: Seleccionar el tipo de curva de retorno siendo el mas
comun una curva circular e ingresar el valor del radio de curvatura. Modificar

todos los radios para los 4 cuadrantes que componen la interseccion, finalmente

clic en OK.

Figura 174.

Configuracion del radio de curvatura en la interseccion.

(4

Interssction Quadrant:

ntersection Curb Return Parameters

*  Creste Ground Data = Creste Design = H"E S " Wt H
Parcelas - Vias Internas (Respaldo 2) % Viden tum lane for inconing road

[ widen tum kane for cutgeing raad

Property Value
Intersection Quadrant Det...
Intersection Quadrant N... NE - Cuadrant y
Incoming Read Centerli... Calle2
Qutgoing Road Centerfi... Calle1 de retomo
Intersection Cuedrant A... 90,0000 {d) F
Curb Return Farameters
Turb Retum Type Tircular Filet Circular Fillet

3-Centered Arcs

I: _AeccCreateIntersection |

intersection point:
o

(EATEINTERSECTION Select main road alignsent <or press enter key to select from list:: Cancel

Nota. Representa la asignacidn de los valores del radio de curvatura en la interseccion.
Elaborado por: EI Autor.
e Lane Slope Parameters: Ingresar el valor de la pendiente transversal o bombeo

del carril derecho e izquierdo para el alineamiento principal y secundario.

Finalmente, clic en OK.
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Figura 175.

Configuracion de la gradiente transversal.

£ Intersection Lane Slope Parameters

E=3

T D=
Property
= Primary Road
e nithon

Lise an Existing Profile

Waluwe
Calle 1

Ne

Via Secundana

Offset Profile Mame Format

Cross Fall from Centerline
= Right Edge Profile Definition
Use an Existing Profile
Offzet Profile Mame Farmat
Cross Fall from Centerline

Nota. Representa la asignacién de los valores del bombeo transversal del carril

«<[Parent Alignment Name(CP)]> - <[...
| -200%

Mg
<|Parent Alignment Name[CP)]> - <[...

o]

.u ‘ LY

Cancel

Camiles

Offset Profile Mame Farmat <[Parent Alignment Name(CP]]> = <[.. b
Cross Fall from Centerline I -2.00% E-j_.l—"
= Right Edge Profile Definition

Use an Existing Profile Ng

Offset Profile Mame Format <|Parent Alignment NamefCP)]» - <[.. !
Cross Fall from Centerline I -2.00% ﬂ:l—.- b

- Secondary Road Calle 2
—msag—emmm.—l
Use an Existing Profile Na

principal y secundario en la interseccion. Elaborado por: EI Autor.

e Curb Return Profile Parameters: Ingresar los valores de la longitud de entrada
y salida de las curvas de retorno para las intersecciones por cuadrantes. Al

finalizar las modificaciones de los cuadrantes presionar ok y en la ventana

principal clic en Next >.



Figura 176.

Configuracion de la longitud de entrada y salida en la interseccion.

- E

Geolocation o

Intersection Quadant: Bl Sicuiente
H NE - Quadrant " Next >> Cuadrante
) B
&

Layers v

€ Intersection Curb Return Profile Parameters

Cuadrante

Creste Ground Data ~ Creste Design =
roperty Value

Parcelas - Vias Internas (Respaido 2) X

Incoming Lane Detadls

incoming Road Centerline Name Calle 2

Side Left

Outgoing Lane Details

Outgoing Road Centerline Name Calle |
Left

Parametros para la longitud
de la curva de retomo

Joining Tangent
Incoming Lane

£ long Yes
3 long Outgy
L E alo it

Command: _AeccCreateIntersection
Select intersection poin
Vel - createxntersecTIon S

Model  Lsyoutl  Layo

Nota. Representa la configuracion establecida en la asignacion de los valores de la
longitud en la entrada y salida de la interseccion. Elaborado por: EI Autor.

Paso 7: En Corridor Regions habilitar la funcion para crear el corredor en el area
de interseccion clic en 1 e inmediatamente se dispondré los espacios para el ingreso de
la interseccion, este corredor debera formar parte del corredor anteriormente creado por
lo tanto clic en @ Add to a existing corridor.

En Corridor Region Section Type aplicar el Assembly que correspondiente a lo
solicitado presionando 1 para desplegar la ventana contenedora de las secciones

transversales. Finalmente, Create Intersection.
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Figura 177.

Asignacion de los ensamblajes creados.

Habilita el corredor

Select suface to dayight

[ TerRENO HATURAL

2 Interseccion curvatura
& Interseccion lado Derecho
&R, Interseccion lado Izquierdo

~
- Daylight Left Daylight Left

aylight Right

Daylight Left
Secondary Raad Half Section - Daylight Right

Daylight Right

- Daylight Lek

aif Section - Daylight Rig

&, Seccién Transversal Completa

E 1

omider Region Section Type

Warp All Tum Lanes
Curb Return Fillets
Primary Road Full Section
Primary Road Half Sectio

Primary Road Half Section
Secondary Road Full Se:

Secondary Road Half Section

n— Daylight Left
~ Daylight Right

Assembly to Apply

Dayiight Left

Secondary Road Half Section - Daylight Right

Create Intersection Cance]

Nota. Representa la integracion de los ensamblajes creados a la interseccion para
crear el corredor. Elaborado por: El Autor.

Paso 8: Al finalizar los pasos se genera el corredor de la interseccién para
culminar el proceso se empataran los extremos de los corredores y formar un solo
conjunto.

Figura 178.

Interseccion tipo cruz o de cuatro ramales.

Arrastrar la
marca del
corredor

Nota. Representa la creacion del corredor vial para una interseccion tipo cruz.

Elaborado por: EI Autor.
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4.7.3. Cul-de-Sac

En vias que forman un callejon sin salida se propone un elemento vial con la
capacidad que el vehiculo pueda girar en su totalidad y regresar al carril principal
(Curvas de retorno o Cul-de-Sac), el programa no cuenta con una herramienta directa
que permite su creacion, por lo tanto, se presenta el procedimiento para la creacion
del corredor de un Cul-de-Sac:

Paso 1: Determinar la figura del Cul-de-Sac como una polilinea, tomando en
cuenta que el centro del Assembly se encuentre entre el extremo de la estructura de
la via'y el bordillo (ancho del carril), se usara el ensamblaje para curvaturas. Colocar
la polilinea en el final del alineamiento.

Figura 179.

Construccién del Cul-de-Sac por polilinea.

P Ad —— g tocation
Ensamblaje para curvatura  [SIECES

-

Colocar la Polilinea
——

Nota. Representa la construccion del Cul-de-Sac mediante el trazado de una polilinea
con referencia extremo del carril.
Paso 2: Escoger Create Alignment from Object del menu Alignments de

la barra de herramientas del Home, seleccionar la polilinea, verificar que la direccion
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del alineamiento corresponda a la direccion del carril de ingreso y presionar ENTER
para acceder a la ventana de la creacion de alineamientos.
Figura 180.

Definicion alineamiento por objetos para el Cul-de-Sac.

Alignment from Pressure Network

Alignment from Existing Algnment

Nota. Representa el uso de herramientas de disefio para la creacion del alineamiento
horizontal en la creacion del Cul-de-Sac. Elaborado por: EI Autor.

Nota: Crear un estilo del alineamiento y sus etiquetas especificamente para el
Cul-de-Sac debido a que sera colocado en un espacio reducido.
Figura 181.

Alineamiento horizontal del Cul-de-Sac.

Nota. Representa el disefio horizontal en la definicion del Cul-de-Sac destinados a las

vias sin retorno. Elaborado por: El Autor.
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Paso 3: Crear el perfil del terreno natural y generar un disefio vertical, en este,
se considerar las cotas de los dos extremos del ingreso y salida del carril, ademas, la
cota del final del alineamiento principal descontando los bombeos transversales.
Figura 182.

Perfil de la superficie y alineamiento vertical del Cul-de-Sac.

Toolspace L4

%Namt{l ‘2 @t
. )

Cota del Caril de Ingreso Cota del Cail de Salida

B Cota del Carril de Salida Cota Central Cul-de-Sac
elec Cota Central Cul-de-Sac

19,0.000 MODEL Hi !

Nota. Representa la creacién del perfil de la superficie y el disefio vertical definido
para la construccion del Cul-de-Sac. Elaborado por: EI Autor.

Nota: Crear el estilo de la cuadricula del perfil vertical, estilo del disefio
vertical y estilo de las etiquetas de la informacion que corresponda exclusivamente

para el Cul-de-Sac.

Paso 4: Seleccionar el corredor principal, clic derecho @ desplegando el
menu y escoger la opcion Corredor Properties, para acceder a la ventana en la cual

se creara el corredor para el Cul-de-Sac.
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Figura 183.

Propiedades del corredor en el Cul-de-Sac.

R -

Repest EDITGRAPHPROPERTIES
Recent Input ’

Geolocation  »

@ 4’
Extrae

Isolate Objects ) A S S
Clipboard » Sight Distance Drive Superelevation ™
Edtor . b
Madify Tool y
Bisic Moty Tooks Moddy Corridor Sections Anshyze Corrdor Tools Lounch Pad +
Display Order )

4 Properties
RaQuick Select..

Coridor Sufaces
Edit Code Set Sty

A Bonelre Set o Trequeroes set ol Twgess

o Command: (ai_tiledvp 1 nil)

B seectregen bom auwrg ock Regans To: | Geametry Loding

e

Nota. Representa el procedimiento para acceder a las propiedades del corredor vial
en la creacién del Cul-de-Sac. Elaborado por: EI Autor.

Paso 5: Agregar una base del corredor presionando Add Baseline, se
desplegara una ventana en la cual se asignara una identificacion y seleccionar el
alineamiento generado para el Cul-de-Sac, clic en OK. Afadir el disefio vertical en

Vertical Baseline.
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Figura 184.

Asignacion del alineamiento para Cul-de-Sac al Baseline.

Information Parameters |Cud=5 | Feature Lines | Surfaces | Boundaries | Slope Patterns |

=]

84| (@O I Add Baseline ] Set all Frequencies Set all Targets
E Create Coridor Baseline x
Name Horizont.., Vertical Baseline Assem| .. Frequency Target Overrides
@-es” [7) Calle Principal 1 Callel  DV-Callel Baseline name: n [ [=]
Gen” [ Calle Secundaria2 Calle2  DV-Calle2 [l de sac - Callegon 3 |5 I [=] =]
wep” .Caue Secundaria 3 Calle3 DV-Calle3 Baseine type: n = [
+on” TR D/ Caled R ©e e - T—
(CIFeatre Ine.
Aligment:

<

ﬁ_ls Select region from drawing

RG] Cui de Sac - Callejon 3 Cul de Sa... <Click here...> [ Cul de Sac Calljon 3 <} p| - Cale 1
3 calle 2
T3 Calle 3
€ Select a Profile T3 Calle 4
-+ Cul de Sac
Select an alignment: E Cancal Help g
"2 Cul de Sac Calejon 3
Select a profile:

Lock Regions To: | Geometry Locking

~

Nota. Muestra la integracion del disefio horizontal y vertical en el Baseline para la

creacion del Cul-de-Sac. Elaborado por: EI Autor.

Paso 6: Para agregar una seccion transversal al corredor, en el Baseline

. . I . .
creado presionar clic derecho @ y en el menu selecci
gue se muestra se asigna el nombre de la region y el

Figura 185.

onar Add Region, en la ventana

ensamblaje para curvaturas.

Asignacion del Assembly en curvaturas para el Cul-de-Sac.

Information  Parameters |Cndzs | Feature Lines | Surfaces | Boundaries | Slope Patterns |

Endilm O Add Baseline Set all Frequencies Set all Targets
MName Horizent... Vertical Baseline Assernbly Frequency Target Overrides
o’ Calle Principal 1 Calle 1 DV - Calle 1 = =
wep” Calle Secundaria 2 Calle 2 DV - Calle 2 = =
=ep” Calle Secundaria 3 Calle 3 DV - Calle 3 [ [+
@ ep” [ Calle Secundaria 4 Called DV - Called 0 ] [i=]
i . € Create Comidor Region X
~op” - - N —

Add Region... ; [——

Remove Baseline...
Copy value to clipboard
Copy to clipboard
Refresh

Ensomblaje (Callejon 3) 0y

= 2N Interseccion curva
&, Interseccion lado Derecho

i Interseccion lado [zquierdo

£ & Seccidn Transversal Completa

=-egfa” Cul de Sac - Callejon 3

"0 [7] Enzamblaje (Callejon 3)

Cul de5a... DV - Cul de Sac - Callgjon 3

!
|

Interseccion curva

Nota. Representa la asignacion del ensamblaje en intersecciones curvas para la

creacion del Cul-de-Sac. Elaborado por: El Autor.
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Paso 7: Para agregar la superficie al corredor presionar en Set all Targets y
en la ventana desplegada en Surface clic en Click here to set all, seleccionar la
superficie del terreno natural. Clic en OK.

Figura 186.

Asignacion de la superficie al Cul-de-Sac.

c

Information  Parameters |Codes | Feature Lines | Surfaces | Boundaries | Siope Patterns

Il O Add Baseline Set all Frequendes Set all Targets
Name Horizon... Vertical Baseline Assembly  n e

@-e® [ Calle Principal 1 Callel  DV-Callel

#-em” 7] Calle Secundaria 2 Calle 2 DV - Calle 2

a-ajn” Calle Secundaria 3 Called DV - Calle

T o
(- Calle Secundaria 4 Picks Surtace

o-sp” Cul de Sac - Callejon 3

‘- g@a"” [7] Ensamblaje (Callejon 3) | ¢

[@r}| Select region from drawing

Superficie del Cul-de-Sac |4_

Nota. Representa la asignacion del terreno natural en la creacion del Cul-de-Sac.

Elaborado por: EIl Autor.

Paso 8: Al disminuir el valor en Frequency el trazado del Cul-de-Sac
obtendra una mejor forma circular. presionar el icono I para desplegar la ventana,
modificar los valores a 1m, clic en OK. Clic Apply y Aceptar de la en ventana

principal del Corridor Properties.
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Figura 187.

Configuracion de la frecuencia en el trazado del corredor.

€ Corridor Properties - Vias de Circulacion intema %
c pply Assemblies x
Information  Parameters |Codes | Feature Lines | Surfaces | Boundaries | Siope
%8+ (@O equendies Setall Targets
Neine Longitud en Tangentes 1 ... Frequency Target Overrides
i Incremento en Curvas 1 &= =]
Longitud en Espirales = | =) 5
1 | & 20.000m |T| [+ [
Lock Regions To: | Geometry Locking 2
Cancel Heb
t: Cancelar Apply Ayuda

Nota. Representa la configuracion de la frecuencia en el trazado del corredor vial para
la creacion del Cul-de-Sac. Elaborado por: El Autor.

Paso 9: Se visualiza que existe un espacio que no estd rellenada por el
corredor, para corregir ingresar a la ventana del Corridor Properties, presionar en
el icono I de Target al acceder a esta ventana Target Mapping.

Figura 188.

Correccion del corredor en el Cul-de-Sac.

erer— lcpeonson Ji ]

<Nenes LaneSuperelevationfD... Left

Wil command: Specify opposite corner or [Fence/wPolygen/Q
Command: EditCorridorProperties 1 T
I

Nota. Representa la configuracion para la correccion del Cul-de-Sac en el incremento
de la estructura central. Elaborado por: EI Autor.
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Paso 10: Para crear el relleno del Cul-de-Sac presionar en <None> del Width

Target en esta se desplegard una ventana en la cual, seleccionar el alineamiento

horizontal principal y agregar en Add>>, Clic en OK.

Figura 189.

Interaccion en el alineamiento horizontal y el Cul-de-Sac.

Corridor name: Select objact type to target:
Vias de Cradadon nterna Agrments

Assembly name: el Select sigrments:

General Tools ~ Modify Corridor ~ [ ENSI—— >

Parcelas - Vias Intemas (Respaldq
Target

Surfaces

Desaipton = =
<Description>
<Descrpton>
Do

Target Sudface

Width or Offset Targets | Cul de Sac

Slope or Elevation Targets
Outside Elevation Target
Selected entites to target:

Number

|vmm1'_.! <None> |l Cul de Sac Calejon 3

|

Command:
Command: EditCorridorProperties

Nota. Representa la asignacion del alineamiento principal y su interaccion con el

alineamiento horizontal del Cul-de-Sac. Elaborado por: El Autor.

Paso 11: Para la elevacién del relleno del Cul-de-Sac presionar en <None>

del Outside Elevation Target en esta se desplegara una ventana en la cual,

seleccionar el disefio vertical del alineamiento principal y agregar en Add>>, clic

OK. Finalmente presionar Apply y Aceptar.

182



Figura 190.

Interaccion en el alineamiento vertical y el Cul-de-Sac.

and:
and: EditCorridorProperties

Nota. Representa la asignacion del disefio vertical principal y su interaccion con el

alineamiento vertical del Cul-de-Sac. Elaborado por: EI Autor.

4.7.4. Superficie del corredor

Al finalizar la creacién del corredor, se debera generar la superficie, ya que
esta permitira la obtencion de los volimenes de obra. A continuacion, se detallara el
siguiente procedimiento:

Figura 191.

Definicién del corredor con sus elementos viales.

Nota. Generacién de la superficie del corredor con sus respectivos elementos viales.
Elaborado por: EI Autor.
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Paso 1: Dirigirse a Surfaces dentro de la ventana Corridor Properties,

presionar el icono Create a Corridor Surface para afiadir el corredor. En
Surface Style se creara un estilo para estas curvas de nivel que se generaran.
Figura 192.

Generacion de la superficie del corredor.

Information IParameters |Codes |Feamre Lines Boundarﬁes |Slnpe Patterns ‘

Add data
Data type: Spedify code:
| [ IF-I Links vl Top v| 5r X
Name Surface Style Render Mat... Add asBrea... OverhangC... Description
-(R" Corredor vial - (5) Contours 2m and 10m (Des. . é| ByLayer _m—
£ Pick Corridor Surface Style x
[&@" _=conedervial-5) Superficie del corredor (| {7 suetos cacomear ] [517] [
ok Cancel Help

Nota. Se presenta la creacion de la superficie del corredor dentro de la opcion de

corredor vial. Elaborado por: EI Autor.

Paso 2: En Surface desplegar el menu de opciones del Specify Code,

seleccionar la opcion Datum y afiadirla presionando el icono itx . Para habilitar la
funcion clic en el check ¥ de Add as Breakline.
Figura 193.

Insercion de los datos del corredor.

€ Corridor Properties - Corredor vial X

Information | Parameters | Codes | Feature Lines Surfaces |Boundaries | Siope Patterns |

Add data

Data type: Specify code:
B ‘ [, Links ~ ‘ Datum ~ a3
Top
Pave
Name Surface Style Pavel n
- - Pave2
(" [7l/Corredorvial - (5) del corredor (' [Base

Curb

L iak
Name Surface Style Render Mat... Add as Brea...

=(&° [ Corredorvial - (5
=84l D-tum

Superficie del corredor (1 Bylayer G

Nota. Se presenta la ventana de Surfaces en la que se proporcionan los datos del
corredor. Elaborado por: EI Autor.
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Paso 3: La superficie generada del corredor debera ser limitada a sus bordes
exteriores produciéndose un Boundaries, para crear este limite dirigirse a la pestafia
Boundaries, clic derecho sobre la superficie del corredor y seleccionar la opcion
Corridor Extents as outer boundary. Finalmente presionar en Apply y Aceptar.
Figura 194.

Boundary en la superficie del corredor.

£ Corridor Properties - Corredor vial

Information }Parameters }Cndes |Feah_|re Lines |Surfaces Boundaries |Slnpe Patterns

Nzme Description Render Material L -
SN Tl Corredor vial - (4) X -
37 Corridor Boundary{1) S
il f

Add Inter
Add From Polygen..

™

Copy value to clipboard
Copy te clipboard

Refresh

Nota. Representa la creacion del Boundary para los limites de la superficie del corredor

vial. Elaborado por: EI Autor.

4.8. Secciones transversales
Las secciones transversales permiten al disefiador la obtenciéon de los datos de los
voliumenes de obra y generar sus respectivos reportes, el siguiente procedimiento esta

dirigido al grafico de las secciones transversales y sus volimenes parciales:
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4.8.1. Sample lines

Como primera parte para la creacion de las secciones transversales, es la
distribucion de las lineas de muestreo, estas se producirdn al seguir este
procedimiento:

Paso 1: Escoger la opcién Sample Lines de la barra de herramientas del
Home, seleccionar el alineamiento para el muestreo y se desplegara la ventana
Create Sample Line Group.

Figura 195.

Ventana principal de las lineas de muestreo.

E Create Sample Line Group

Modi iew
e - @
¥ Featureline - i@ Profile - Ji& Assembly - ~% Sample Lines
S Grading ~ L' Corridor ~ :ﬂ Pipe Network ~ al Section Views -

Name: Sample line style:
[ Secciones - Cale 1 ) [ S5 Road Sample Line ~| [l
Desaiption: Sample line label style:

Create Design ~ Profile & Section Views
| |\<‘E| Section Station V| &~

¥

Sample line layer:

=
T [ croap-same =
[calle 1
Select data sources to sample:
Se_leccw_na'r Type Data Source Sample Style Section layer Update Mode
alineamiento o
3 TERREMO NATURAL = Existing Ground ~ C-ROAD-SCTN Dynamic
Ti‘. Corredor vial Basic C-ROAD-CORR-... Dynamic
ﬁ Carredor vial Corredor vial - (4) ] Existing Ground ~ C-ROAD-SCTN Dynamic

Select an alignment <or press enter key to select from list>:

Nota. Representa el procedimiento del acceso a la ventana de configuraciones de las

lineas de muestreo en el alineamiento horizontal. Elaborado por: EI Autor.
Paso 2: Crear una copia del estilo por Default de Simple Line Style en Copy
Current Section, en esta se asignara una identificacion al estilo y en caso de ser

necesario el cambio de color para las lineas perpendiculares al abscisado.
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Figura 196.

Creacion del estilo de las lineas de muestreo.

€ Create Sample Line Group X
Name: Sample line style:
[ secciones - Calle 1 | (2] [ Road Sample Line v|[[2l~] [ Information |Display | Summary |
Description: Sample Ine labe! style: e
T
[ 6 Section Station [ Create New [Lneas de Mussteo
Sample ine layer: [l Copy CurrentSelection | NSRS
Algrmer: [crowosawe Iy v Edit Current Selection o s e e peals seres
ansversales.
[cate 1! @,  Pickfrom Drawing
Select data sources to sample:
Type Data Source Sample Style Section layer Update Mode
) [TERRENO NATURAL BxistngGrond  C-ROADSCTN  Dynamic Information|_Disley |Summary |
|Corredor vial Basic C-ROAD-CORR-... Dynamic
ﬁ |Corredor vial Corredor vial - (4) Existing Ground  C-ROAD-SCTN  Dynamic Vi Dlruction:
Plan v
Component display:
7 = Component Type Visible  Layer Color
Lines v C-ROAD-SA... [l BYLA.
Vertices -ROAD-SA... YLA...
II] == s ertice: ? C-ROAD-SA... [l BYL

Nota. Muestra la creacion del estilo personal

izado de las

lineas de muestreo

distribuidas en el alineamiento horizontal. Elaborado por: El Autor.

Paso 3: Crear una copia del estilo por Default de Simple Line Label Style en

Copy Current Section, en esta se asignara una identificacion al estilo y en la pestafia

de Layout modificar el valor en Text Height.

Figura 197.

Creacion del estilo de etiquetas en las lineas de muestreo.

£ Create Sample Line Group X

Sample ine style:
e ale 1] O [ <2 Lneas de Muestreo v B B’
ption: Sampe ine labe! style:

[ Section Staton o [ s
Sample ine layer:

Alignment: [crom-same B Create New

[cale 1 ] Bill Copy Current Selection

[fl  Create Child of Current Selection
(%> v Edit Current Selection

Select data sources to sampie:

Type Data Source Style

Pick from Drawin
TERRENO NATURAL Existing Ground Ty
i Carredor vial Basic C-ROAD-CORR-.... Dynamic
ﬁ‘i (Corredor vial Corredor vial - (4) Existing Ground  C-ROAD-SCTN  Dynamic
< >
oK Cancel Help

T foerera Jiovout | |Suemmary |
Name:
[ Evauetas de Mosstreo
Desarpton:
Efiquetas de Is absisa para la secden transversal]

prm—— e
P——
Lnea o

v (A [ (] B8

Property

Nota. Representa la creacion del estilo de las etiquetas que se visualizaran en las

lineas de muestreo para el alineamiento horizontal. Elaborado por: El Autor.
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Paso 4: En Select data sources to sample, verificar que se muestren las tres
superficies creadas del: Terreno Natural, Corredor Vial y Superficie del Corredor
Vial. Presionar OK pasa acceder a las herramientas del Sample Line Tools.

Figura 198.

Verificacion de las superficies para las lineas de muestreo.

£ Create Sample Line Group X
Mame: Sample line style:
Seccones - Calle 1 | @ |ja Lineas de Muestreo w l—@-'—@—b [ Estilo de 1a linea de muestreo ]
Description: Sample line label style:
Secciones transaversales de |a via principal - Calle 1 |Q,: Etiquetas de Muestreo w I—@——E—D[ Etiquetas de la linea de muestreo ]
Sample ling layer:
AR [cRoAD-samP =
[Cal\t 1 ‘
Select data sources to sample:
| Type Data Source Sample Style Section layer Update Mode
T ITERRENO NATURAL Existing Ground ~ C-ROAD-S5CTN Dynamic
Pr ICorreder vial [2] Basic C-ROAD-CORR-... Dynamic Superficie: Terreno Natural —
T [Corredor vial Corredor vial - (4) Existing Ground ~ C-ROAD-SCTN  Dynamic Corredor Vial — Estructura
vial.

Cancel Help

Sample Line Tools

[(ETEEEREE| [ T |[Lsoes < o] [H] | K~ 5 | B

Current method: By stations Alignment name: Calle 1

IR

Nota. Muestra las superficies a considerar en la grafica de las secciones transversales
mediante la distribucion de las lineas de muestreo. Elaborado por: El Autor.

Paso 5: En las herramientas del Sample Line Tools, presionar y desplegara
las opciones de Sample Line Creation Methods A ¥, la opcién mas recomendable
para la creacién de las lineas de muestreo es By Station Range ES ya que permite

asignar un rango especifico, acceder a la ventana de configuraciones de la accion.
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Figura 199.

Configuracion del rango en la distribucion de las lineas de muestreo.

Sample Line Tools

Current method: By stations

[‘_*)]Seccmnes{ v [1; b xg ﬁo
Alignment name: Calle 1

A ¥ Ata Station

_L;ﬁ From corridor stations

'[@ Pick points on screen

R X ]

;S. By range of stations...

-E Select existing polylines

Nota. Muestra las configuraciones a considerar para la distribucion de las lineas de

€ Create Sample Lines - By Station Range X
Property Value ~
El General

& Station Range

From alignment start False
Start Station 0+000.00m
To alignment end False
End Station 0+304.01m
B Left Swath Width
Snap to an alignment False
Width 7.000m
& Right Swath Width
Snap to an alignment False
Width 7.000m

B Sampling Increments
Use Sampling Increments  True

Increment Relative To Abselute Station
Increment Along Tangents | 10.000m

Increment Along Curves 10.000m

Increment Along Spirals 10.000m v

Co ]l oo |

muestreo en el alineamiento horizontal. Elaborado por: El Autor.

Paso 6: En la ventana de By Station Range se conforma por 5 partes:

Figura 200.

Descripcidn de la ventana By Station Range.

€ Create Sample Lines - By Station Range X

Value N

Property
Informacion del Alineamiento

|E| General

]4"' Station Range

[ Inicio y fin del Abscisado
From alignment start

Start Station
To alignment end
End Station

False
0+000,00m
False
0+304.01m

[ Longitud de muestreo (lzquierdo) ]<--I Bl Left Swath Width
Snap to an alignment

Width

False

7.000m

[ Longitud de muestreo (Derecho) ]4—-|E Right Swath Width
Snap to an alignment

Width

False

7.000m

[ Intervalo de muestreo ]4—-|E1 Sampling Increments

Use Sampling Increments

Increment Relative To
Increment Along Tangents

Increment Along Curves

Increment Along Spirals

Nota. Muestra las caracteristicas de la ventana By Station Range. Elaborado por:

Autor.
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Absolute Station

10.000m

10.000m

10.000m W

Cancel Help
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e General: Muestra el alineamiento a generar las secciones transversales.

e Station Range: Indica la estacion de inicio y la estacion final, en caso de ser
modificada o requerir un segmento, habilitar la celda modificando False por
True.

e Left Swath Width: Asigna el valor del ancho del carril izquierdo en cual debe
cubrir la afectacion generada por el ensamblaje de la seccion transversal.

e Right Swath Width: Asigna el valor del ancho del carril derecho en cual debe
cubrir la afectacion generada por el ensamblaje de la seccion transversal.

e Sampling Increments: Ingresar el incremento en el que se va a trazar las lineas
de muestreo en tangentes, curvas y espirales. Al modificar estas partes presionar
en OK,

Paso 7: Se habilitara la funcion y en la pantalla del Model se previsualizara
lineas perpendiculares al eje, presionar ENTER para su trazado automatico.

Figura 201.

Distribucion de las lineas de muestreo.

Previsualizacion de las lineas de muestreo Lineas de muestreo definitivas

Nota. Representa la previsualizacion de la distribucién de las lineas de muestreo en

el alineamiento horizontal. Elaborado por: EI Autor.
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4.8.2. Creacion de secciones transversales

Las lineas de muestro o Sample Line son una referencia que permite
identificar la ubicacion del corte transversal al obtenerlas procede a obtener las
secciones transversales mediante el procedimiento detallado, a continuacion:

Paso 1: Desplegar el menu de la opcidén Section Views de la barra de
herramientas del Home, seleccionar Create Multiple Views para acceder a la
ventana de configuraciones de las secciones.

Figura 202.

Ventana principal de la creacion de las secciones transversales.

=
|‘*P Create Multiple Views
e r

d* Create Section View
l

[p'E
Li_élf Project Objects To Multiple Section Views A

(g
G Project Objects To Section View
L

Nota. Representa el procedimiento para el acceso a la ventana principal de la creacion
de las secciones transversales. Elaborado por: El Autor.

Paso 2: En la ventana Create Multiple Section Views se procede a los
siguientes cambios, en General presenta la informacion general de las secciones

transversales, ademas se muestra el estilo por Default de la vista de la seccion.
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Figura 203.

Descripcion de la ventana general para las secciones transversales.

€ Create Multiple Section Views - General

R - e
se ement

Cale 1 17 [] Secciones - Calle 1 (T

Stat End
o 043

Estilo de la banda
inferior.

Description

Section view layer

C-ROAD-SCTN-VIEW

i)

Estilo de la
Section view style seccién por
T Road Section &~y B Default

ot | | 1o

Nota. Representa la configuracion en la ventana general en la creacion de las

secciones transversales. Elaborado por: EI Autor.

Paso 3: Se mantiene los estilos por Default en todas las pestafias que muestra
la ventana de Create Multiple Section Views y al finalizar presionar Create Section
Views para habilitar la funcion, en el espacio de trabajo clic en el sitio de ubicacién
de las secciones transversales.

Figura 204.

Creacion de la seccion transversal.

Nota. Muestra la creacion de la seccion tipica transversal en funcién de las lineas de

muestreo. Elaborado por: EI Autor.
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4.8.3. Analisis de datos y volumenes de obra

Al obtener las secciones transversales es indispensables que estas generen el
analisis de datos para la obtencion de volumenes de obra con el procedimiento
detallado a continuacién se producira el analisis:

Paso 1: En el menu de la barra de herramientas, seleccionar Analyze en este

se muestra una serie de funciones que permite analizar el volumen de materiales y el

movimiento de tierras, presionar el icono Compute Materials se desplegara la
venta en la cual se verifica el alineamiento horizontal y las lineas de muestreo, clic
en OK.

Figura 205.

Analisis del volumen de materiales y el movimiento de tierra.

€ Select a Sample Line Group

Select algnment:
gl 1]
Select sample Ine group:

(] Lneas de muestreo Cale 1

B oauM
4% Corridor Shapes

524911.977, 9986321482, 0.000 MODEL #§ :ii ~ G- - X A 1000~ ¥ - 4 E Decimal -+ @ 3500 %0 & B &=

Nota. Se presenta la ventana de verificacion del alineamiento horizontal y las lineas

de muestreo. Elaborado por: EI Autor.
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Paso 2: Se presenta una ventana para el calculo de materiales. En Quantity
takeoff criteria se creard una copia del criterio por Default para con ello incluir todos
los aspectos que presentara la seccion transversal.

Figura 206.

Ventana para el calculo de materiales en la seccion de Quantity takeoff criteria.

c

Quantity takeoff criteria: Volume calculation method:
E’ Gt and Fl v Average End Area £ Quantity Takeoff Criteria - Cut and Fill [Copy] o e
Curve correction tolerance informaton |Materiallst
Name: Created by: Date reated
Name in Criteria Mavimiento de bierras - Materiales ‘ Autodesk, Inc. | 30/12/2022 12:50:53
37 Sudaces % Edit Current Selection Descrption: Last modied by: Dote modifed:
H= ()V G < fj_lf, Pick from Drawing 5 ~Calulo del volumen de corte  relleno A | | Autodesk, Inc, [0r2/2022 12:50:53
| A ~Vokmen de Subbase :
@V i <Click here...> Ground Ref | -Vokumen de Base
i . : Volumen de cama de arena
H Iﬁ EG <Click here...> Greund Fill Ussesinnn o hasadilas
| E OV DATUM <Click here to set all> VARIES
GF  pauM <Click here.» Ground Re
OV DATUM <Click here...> Ground Fill

&7 Corridor Shapes

e e [ [

oK Cancel Help

Nota. Presentacion de la ventana para el calculo de materiales que se presentara en la
seccion transversal. Elaborado por: EI Autor.

Paso 3: En la pestaiia Material List afiadir un nuevo material presionando
Add new material, se visualiza que se agrega un material en el cual se define a que

tipo de célculo de material corresponde en Quantity Type. Desplegar el mend y

seleccionar Structure.
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Figura 207.

Asignacion de un nuevo material y la definicién del tipo de calculo.

€ Quantity Takeoff Criteria - Cut and Fill [Copy] 0 *
Information Material List
Define material
Add new material | ’-E‘
Data type: Select surface:
Add a subariteria (% Surface | | <Type new or select> s | dn %
O, Di
il
Material Name Condition Quantity Type Cut Factor  Fill Factor Refill Factor  Shape Style
7B Corte Cut 1.000 1.000 Cut Material
B4 Relleno Fill 1.000 Fill Material
5 [ I I T
& - Componentes de
:-.h'u ctures e el
€ »
Define from a sample line group
el | [ posy | |

4

Nota. Asignacién de un nuevo material y la definicién del tipo de célculo en la opcién
Quantity Type. Elaborado por: EI Autor.

Paso 4: Para agregar los componentes de la estructura en la seccién
transversal de la via, dirigirse a Define material y en Data type desplegar el mend
seleccionando Corridor Shape, seleccionar el componente de la estructura vial en el

menu de Select Surface, finalmente presionar el icono . Apply y Aceptar.
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Figura 208.

Componentes de la estructura en la seccién transversal de la via.

£ Quantity Takeoff Criteria - Cut and Fill [Copy] O X

Information = Material List ]

[ Agregar material

: Define material
Add new material l@
Data type: Select surface:
Add a subriteria ™ Conidor Shape v|[<Tpeneworselect> | X
O_|[E. @ Surface
J ] _ _ ] Corridor Shape ;‘:;”:2 -
Material Name Condition Quar| SubBase hape Style
. . curb ]
&l@i Corte Cut 1.000 L * TouT Tut Material
-39 Relleno Fill 1,000 Eill Materi
Ea___ Material Name Condition  Quantity Type I
.ﬂﬁ Corte Cut
-84 Relleno Fill
E!@ Adoquin Structures
EE@ Cama de Arena Structures
ﬁ g4 Base Structures
7 @ Sub-base ~ Structures
< T
Define from a sample line group

Aceptar Cancelar Apply Ayuda
]

Nota. Asignacion de los componentes a utilizar en la seccién transversal de la via.
Elaborado por: EI Autor.

Paso 5: Al finalizar con la creacion del criterio de los materiales en Surface
de la ventana principal desplegar el menl y asignar la topografia inicial en EG,
mientras que, el corredor pertenece a DATUM, ademas, los elementos que componen

la seccidn transversal seran asignados en la seccion Corridor Shapes. Clic en OK.
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Figura 209.

Asignacion de la superficie del corredor al terreno natural.

€ Compute Materials - Lineas de muestreo Calle 1 X
Quantity takeoff miteria: Volurme calculation method:
|?3 Movimierto de tiera - Materiales w @I’ - Average End Area -
Curve correction tolerance W Map objects with same name
Mame in Criteria Object Name Material Name
= (5 Surfaces
=& Ee <Click here to set all> |--p[ Terreno Natural
i1 Oy <Click here...> Grour —
- EG <Click here,..> Gro
: | - (= DATUM <Click here to et all> |-b! Corredor Vial ]
i (5 DATUM <Click here...> Groubrrmermrer=s
G DATUM <Click here...» Groug—=
- IE',;-_; Caorridor Shapes H[ Corredor Vial ]
b Pavel <Click here,.> Adogumrame
i EI'_]:' Paveld <Click here...» Cama de Arena
i ILI;IJ Base <Click here...> Base
- SubBase <Click here...» SubBase
L 1 Curb <Click here,..> Hormigones

o | [

Nota. Analisis comparativo entre la superficie del corredor vial con la superficie del

terreno natural. Elaborado por: EIl Autor.

4.8.4. Edicion de estilos de secciones transversales

En las secciones transversales se deberan crear nuevos estilos para con ello la
seccion muestre la informacion bésica del proyecto, a continuacion, se detallara el
procedimiento:

Paso 1: Seleccionar una seccion transversal y la barra de herramientas
redirigird en la cual se escogera la opcion View Group Properties para cambiar los

estilos al grupo de secciones.
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Figura 210.

Modificacion de los estilos al grupo de secciones.

© 1
Properties ]
4 o Bi- y & = g
[ Object Viewer %
Edit Section  Add View  Inquiry Section  Sample  SectionView_ ViewGroup _ Upda
Labels  Labels Mg, lsolate Objects  Propertios” More Sources  Properties ~  Properties Ly

Modify View

€ Section View Group Propertiy .
B sechon vens [secins | shes Estilo de la seccion

Sampie Ine group name Algnment name:
Lineas de muestreo Cale 1 Calle 1

Estilo Volimenes
de materiales

[Group Protstyie]_styte TChange Band Set] Change Volume Tables | Profile . Offset... Station St

Section view lst:

Road Section | = ~
Road Section
Road Section

Estilo de banda de
informacion inferior

Exstilo del contenedor

E Road Sectio)
de las secciones

Road Sectio

Road Section
Road Section
Road Section

Road Section v

525035423, 9986280.645, 0

Nota. Se presenta la modificacion de los estilos al grupo de secciones de acuerdo con
el modelo realizado en la opcion View Group Properties. Elaborado por: EI Autor.
Paso 2: Clic en Basic de Group Plot Style, se desplegara la ventana Pick
Section View group plot style, en la cual se genera una copia del estilo por Default
para conservar algunas caracteristicas basicas, se asigna una identificacion al estilo.
En la pestafia Array se escogerd la distribucion de las secciones entre filas o
columnas, el punto de inicio, el alineamiento de los graficos, tamafios de celda e

ingresar el valor de los espacios entre filas y columnas. Apply y Aceptar.
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Figura 211.

Distribucién de las secciones para el ploteado.

£ Group Plot Style - Ploter O X

Information Plot Area ]Di&play lSmear',.l ]

— Plot rules Preview
Distribucionpor | @ 1 @By raws (0 8y columns
Filas o Colummnas
_ Start corner: (
Punto de Inicio
Upper Left I—b -
| < - de las secciones
( 3 Align section views about: <
Alineacion de las ¢ | )
. | g
secciones Eiene |
S Cell sizes: s
[uriform for al v || Distbucion
enfre secciones
S
Space between adjacent section views
Column: Row:
Separacién
- 5.00mm| | |s.00mm

Add drafting buffer size to space between views

( 1) Initigd drafting buffer size is spacified in the
'Iil‘" CreateMultipleSectionView command settings.

Cancelar Ayuda

Nota. Representa los pardmetros en la distribucion de las secciones transversales
dentro del ploteado. Elaborado por: El autor.

Paso 3: Para modificar el estilo de la cuadricula de la seccién clic en Road
Section de Style, crear una copia del estilo por Default y en ella se realizara los

siguientes cambios:
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Figura 212.

Modificacion del estilo de la cuadricula.

£ Section View Group Properties - Section View Group - 1 o x

Section Views ]Seninns ]Sheets I

Sample line group name: Algnment name:
|Lmeas de musstreo Calle 1 ‘ ‘Calel
Saction view lst: £ Section View Style - Road Section [Copy] u] *
Section View Group Plot Style  Style Change Band Set  Chanq Enformaton |Graph |Grd | Tide Annctation | Morizontal Axes | Vertical Axes | Dsplay | Summary |
- Road Section -] Hame: - restedby:  Date cested:
0+ 000,00 (65) Road Shetion Rioad Secton [Copy] | [utodesk, Inc. EREE
0+010.00¢ £ Pick Section \.'l!wstyl: . X e | roatedbn pau.moaﬁed: 1
0+020.00 (5 | yarist | [ 20y12/2022 101104
0+030.00 (89 [ Foad Secton -] 5l
0--040.00 (!
0+050.00 ( = =
0+060,00 (71 @ Create New
0+080.00 (73) ®> v Edit Cuent Selection
0+090.00 (74) @  Pick from Drawing
-~ 0+100.00 (73)
0+110.00 (76) Road Section
0+120.00 (77) Road Section
0+130.00 (78) Road Section
< Cancelar ey Ayuda

Cancelor | Aorly Ay
Nota. Presentacion de la secuencia de los pasos a seguir en la seccion Road Section
para modificar el estilo de la cuadricula. Elaborado por: El Autor.
e Graph: Mantener la escala vertical y horizontal.
Figura 213.

Escala vertical y horizontal.

Information [Graph |Grid | Title Annotation | Horizontal Axes | Vertical Axes | Display | Summary |

Vertical scale

Vertical scale: Current horizontal scale: Vertical exaggeration:

Custom v
o (From drawing settinas) ( = horizontal / vertical scale )

1000.000 |

Section view direction

v

| (@) Left to right

¥

Factor de exageracion
en la excala vertical

Nota. En la seccion Graph se muestra la modificacion de las escalas horizontal y

vertical con la direccién desde el eje. Elaborado por: EI Autor.
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e Grid: Distribuir las cuadriculas y sus excedentes segun sea necesario.

Figura 214.

Distribuciéon de las cuadriculas y sus excedentes.

Information ]Graph Tlde Annotation IHmzanlal Axes ]Vemcal Axes ]Dtsplay |Summarv ]

Grid options

[ Clip vertical grid [Iclip horizontal grid

—- Clip to highest section(s)

Omit grid in padding areas
Desplazamientos
adicionales de la seccién

Grid padding (major grids) Axis offset (plotted units)
Above maximum elevation: Above maximum elevation:
[emmmn T 1] E
To left: mn To right: Toleft: -+ Ta right:
S R ol Sanmo NP
ot | [0.000 0.00mm 2 0.00mm
OO — —
Below datum: Below datum:

Nota. Presentacion de los excedentes de la cuadricula en el eje horizontal y vertical y

los desplazamientos adicionales. Elaborado por: EI Autor.

e Title Annotation: Destinada a la configuracion del titulo principal y sus titulos
secundarios en los laterales de los ejes.

Figura 215.

Modificacién de los titulos en la opcién Title Annotation.

Information }Graph ]Grid Title Annmotation |Horizontal Axes ]Verﬁcal Axes ]Display ]Summarv |

Graph view title Axis tithe text
T
Text style: Text height: g‘
Standard v
Title content: Lgt Ceger R'(g;“
<[Section View Station(Um|FS|P2|RN|AP|Sn[TPB3| | B
Bottom
o Titulo secundarios
Titule central principal en los ejes
Title text:
Title position: [Elevaton | A?
Location: Justification: . :
Location: Rotation:
Top ~ | |Center e
Middle ~ | | 0.0000 (d)
X offset: Y offset:
Textstyle: Text height:
[ 0.00mm | [0.50mm
Standard c
Gap: X offset: ¥ offset:
[] Border around the tite 2.00mm -2.00mm | 0.00mm |

Nota. Configuracion del titulo central principal y los titulos secundarios en la opcién

de Title Annotation. Elaborado por: El Autor.
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e Horizontal Axes: Configuracion de las longitudes distribuidas desde el eje
central al carril izquierdo y derecho.
Figura 216.

Configuracion de las longitudes en la opcion Horizontal Axes.

Information ]Graph ]Gr-d ]Tlde Annotation Verﬁcal Axes IDnsplay

Select axis to control:

O Top
srrrrrrrsiry @ Bottom
Major tick details Langind mayor Minor tick details -
Interval: Tick size: Interval: Tick size:
['5.00m i [0.15mm ] || [x00m [0.15mm |
Tick Justification Text height: Tick Justification: Text height:
Center v|[025mm | || [center + | [0.25mm
deialoan Tklbditoxe ————
[ <Isection view Point Offsety| A [ ‘ V%
Text style: Rotation: Text style: Rotation:
Standard ~ | | 0.0000 (d) Standard | [0.0000 (d)
X offset: Y offset: X offset: Y offset:
0.00mm [-0.25mm ] || [0.00mm [ 0.00mm |

Nota. Se presenta la configuracion de las longitudes mayores y los intervalos en la
opcion Horizontal Axes. Elaborado por: El Autor.

e Vertical Axes: Configuracion de los textos de las cotas del eje lateral.

Figura 217.

Configuracion de los textos de las cotas.

Information |Graph ]Grid ]Tlﬂe Annotation |Hnriznnta| Axes Displa\r }

Select axis to control: () Center
Left @ i (O right
Major tick details Minor tick details
Interval: Tick size: Interval: Tick size:
[2.00m | 0. 15mm 0.50m [ 0. 15mm |
Tick Justification: Text height: Tick Justification: Text height:
center ] [0.250m Comer ~
Tick label text: Tick label text:
<[Section View Point Blevat| | B, <[Section View Point Elevati| | A
Text style: Rotation: Text style: Rotation:
Standard ~ | | 0.0000 (d) Standard ~ | | 0.0000 (d)
X offset: Y offset: X offset: Y offset:
[-0.25mm ] 0.00mm -1.00mm [ 0.00mm |

Nota. Personalizacion de los textos de las cotas del eje lateral en la opcion Vertical

Axes. Elaborado por: EI Autor.
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e Display: Habilita y deshabilita la visibilidad de los elementos que componen la
estructura de la grilla de la seccion.
Figura 218.

Configuracion de la visualizacion de los elementos.

Information | Graph |Grid | Title Annotation | Horizontal Axes | Vertical Axes  Display ]sumay|

View Direction:

Plan v

Conponent depiay: —

Component Type Visible Layer Color Linety., LTScale Linew.. PlotS. *

Graph Title Y C-ROAD-SE.. [lJBYLA.. Bylayer 1.0000 ByLayer
Left Axis v C-ROAD-PR, . Bylayer  1.0000 Bylayer
Left Axis Title ' C-ROAD-SE. . Bylayer 1.0000 ByLayer
Left Axis Annotation Major v C-ROAD-SE.. . Bylayer  1,0000 BylLayer
Left Axis Annotation Minor 9 C-ROAD-SE... ... ByLayer  1.0000 ByLayer
Left Axis Ticks Major v C-ROAD-SE... . Bylayer  1.0000 Bylayer
Left Axis Ticks Minor v C-ROAD-SE... .. Bylayer  1.0000 BylLayer
Right Axis v C-ROAD-PR... .. Bylayer  1.0000 BylLayer
Right Axis Title ? C-ROAD-SE.. .. Bylayer 10000  BylLayer
Right Axis Annotation Major 9 C-ROAD-SE. . Bylayer  1.0000 Bylayer
Right Axis Annotation Minor 9 C-ROAD-SE... .. Bylayer  1.0000 BylLayer
Right Axis Ticks Major 9 C-ROAD-SE... . Bylayer  1.0000 BylLayer
Right Axis Ticks Minor 9 C-ROAD-SE... .. Bylayer  1.0000 BylLayer
Top Axis v C-ROAD-PR.. .. Bylayer  1.0000 BylLayer
Top Axis Title § C-ROAD-SE... -~ ByLayer  1.0000 ByLayer
Top Axis Annotation Major 9 C-ROAD-SE.. ... ByLayer  1.0000 Bylayer
Top Axis Annotation Minor 9 C-ROAD-SE... ... Bylayer  1.0000 ByLayer
Top Axis Ticks Major ? C-ROAD-SE... . Bylayer 10000  Bylayer
Top Axis Ticks Minor 9 C-ROAD-SE... .. ByLayer  1.0000 ByLayer
Bottom Axis Vv C-ROAD-PR... .. Bylayer  1.0000 Bylayer
Bottom Axis Title § C-ROAD-SE. .. BylLayer  1.0000 BylLayer
Bottom Axis Annotation Major v C-ROAD-SE.. .- Bylayer  1.0000 BylLayer
Bottorn Axis Annotation Minor @ C-ROAD-SE.. Bylayer 10000  Bylayer
Bottom Axis Ticks Major v C-ROAD-SE... .. Bylayer  1.0000

Bottom Axis Ticks Minor v C-ROAD-SE... A.. Bylayer 1.0000

Center Axis ? C-ROAD-P .. Bylayer  1.0000

Center Axis Title ? C-ROAD-SE... .. Bylayer 10000

Center Axis Annotation Major 9 C-ROAD-SE... .. Bylayer  1.0000

Center Axis Annotation Minor 9 C-ROAD-SE... ... Bylayer  1.0000

Center Axis Ticks Major ? C-ROAD-SE... []BYLA... Bylayer 1.0000

Center Axis Ticks Minor ? C-ROAD-SE... []BYLA... Bylayer  1.0000 Bylayer
Gnd Horizontal Major v C-ROAD-SE... [C]BYLA.. Bylayer 1.0000 Bylayer
Grid Horizontal Minor 9 C-ROAD-SE.. []BYLA.. Bylayer 10000  Bylayer
Grid Vertical Major ¢ C-ROAD-SE... [C]BYLA.. Bylayer  1.0000 Bylayer
Grid Vertical Minor 9 C-ROAD-SE.. []BYLA.. Bylayer 10000  Bylayer
Grid 2t Profile Grade Points ? C-ROAD-SE... [l BYLA.. Bylayer 1.0000 Bylayer
Drafting Buffer Outline ? C-ROAD-SE.. JIBYLA.. Bylayer 10000  Bylayer

Nota. Se presenta la configuracion de la visibilidad de los elementos de la grilla de la
seccion. Elaborado por: El Autor.

Paso 4: Para la presentacion de los datos o volimenes de obra la banda no
sera un estilo que se utilizara, por lo tanto, presionar el icono =] de Change Band Set

desplegandose la ventana del grupo de bandas, seleccionar el tipo de banda en List

of Bands y clic en el icono *..
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Figura 219.

Eliminacién de la banda inferior alterna.

£ Section View Group Properties - Section View Group - 1

Section Views |Sech'ar|s ]Sheels |
Sample line group name: Algnment name:
| Lineas de muestreo Calle 1 | Calle 1
Section view kst:

[ Section View Group Plot Style  Style Change Band Set  Change Volume Tables  Profile.. Offset... Station !

- 0+000.00 (65)
= 0+ 010.0E Section View Group Bands - Section Wiew Group - 1
040200 4y e St 20.00

- 0+ 030.(] | secton pata | | EG Bevaors vj B B | addes
. Depdng Ustofbends

- 0+050. Location: .
Battom of section view »
0+060.

Estilo seccion...

Estilo seccion..

. 0+070. Band Type Style Dessription Gap Major Int... Mince Int... Label Sta... Label En... Surface
Sechion Data Orffsets Horigonkal

- D+080.

0+0904
- 0+100.4
— D+110

10.00
- 0+1204 E 20.00
0+130. = [ Seleccionar y presionar = 30.00 .,
£

[ Miatch major frinar increments b vertical grid intervals Impart band sat. .. Save a5 band sat... 2

Cancelar Agply Ayuda

Nota. Se muestra el proceso de eliminacién de la banda inferior alterna en Change
band Set. Elaborado por: EI Autor.

Paso 5: Para la presentacion de los volimenes de obra se genera una tabla de
cantidades, presionar el icono =] en Change Volume Tables desplegandose una

ventana, abrir el menu de Type y seleccionar Material a este se creard una copia del

estilo Basic, asignar un nombre.
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Figura 220.

Generacion de la tabla de cantidades.

ccccccccc

Nota. Presentacion de los volumenes de la obra a través de la creacion de la tabla de
cantidades. Elaborado por: El Autor.

En Data Properties de Table Style en esta se configura el tamafio del texto
y en Structure se presenta la estructura del formato que tomara la tabla, al trabajar

con materiales que se miden por metros cubicos este reporte debera considerar esta

unidad. En caso de agregar un dato 'ﬂj, mientras que para eliminarlos presionar #¢.
Figura 221.

Configuracién de la estructura de la tabla en Data Properties.

c

Information Data Properties }Displ.ay | summary |

Table settings Text settings
[Cwrap text Tite style: Height:

e rer{ = ~

[ transpose table Header style: Height:
Annotative ~|[020mm ]

Data style: Height:
Osort data Standard ~|[o.zomm ]
1 & Ascending

p—— Titulo principal

N volumenes de obra | Gha
Subtitulos -
| ¥~ Desciooon Volumen | x
Column Width [Z] Automatic =] Automatic
Column Value | <[Material Name(CP)] > <[Incremental Material Volume(Uau_m|P2]... |

Datos de obra “

Aceptar Cancelar Apply Ayuda

Nota. Se presenta la estructura del formato de la tabla con los materiales

representados en metros cubicos. Elaborado por: El Autor.
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En Display permitira habilitar y deshabilitar los componentes de la tabla de

volumenes de obra. Al culminar estas modificaciones, presionar en Apply y Aceptar.

Figura 222.

Modificaciones en la tabla de volimenes.

€ Table Style - Tabla de Volumenes de Obra O >
Information ] Data Properties  Display lSummary ]

View Direction:

Plan w

Component display:

Component Type Visible Layer Color Linety.. LT5cale Linew.. Plot5t.
Overall Border " C-ANNO-T.. [ BYLA.. Bylayer 1.0000 Bylayer  ByBlock
Title Separator " C-ANNO-T.. [ BYLA.. Bylayer 1.0000 BylLayer  ByBlock
Header Separator " C-ANNO-T.. [ BYLA.. Bylayer 1.0000 BylLayer  ByBlock
Data Separator W C-ANNO-T.. [ BYLA.. Bylayer 1.0000 Bylayer ByBlock
Data Divider W C-ANNO-T.. [ BYLA.. Bylayer 1.0000 BylLayer ByBlock
Title Area Fill ] C-ANNO-T.. []BYLA.. Bylayer 1.0000 BylLayer ByBlock
Header Area Fill ] C-ANNO-T.. []BYLA.. Bylayer 1.0000 BylLayer ByBlock
Data Area Fill ] C-ANNO-T.. []BYLA.. Bylayer 1.0000 BylLayer ByBlock
Title Text " C-ANNO-T... [ BYLA.. Bylayer 1.0000 BylLayer  ByBlock
Header Text ” C-ANNO-T... [ BYLA.. BylLayer 1.0000 BylLayer  ByBlock
Data Text ” C-ANNO-T... [ BYLA.. BylLayer 1.0000 BylLayer  ByBlock

Cancelar Apply Ayuda

Nota. Representa la visualizacion de la tabla de volumenes de obra. Elaborado por:

El Autor.

Paso 6: En Select table style se visualiza el estilo creado anteriormente y

presionar Add>> e inmediatamente aparecera una ventana en la cual se selecciona

los materiales a mostrarse, mientras que en la parte inferior de la tabla se encuentra

el apartado para el posicionamiento de la tabla.
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Figura 223.

Integracion de la tabla de volumenes de la obra en la seccion.

€ Change Volume Tables - Section View Group - 1 m] X
‘% ) The section view(s) indude volume tables. Please select volume table type(s) to draw. Agregar Tabla
Type: Select table style:
Waterial v [, Tabla de Volumenes de Obra
List of volume tables
Table type Style Material st Materials Layer Spit
Wateria [rabla de volumd™ Juaterial List - (4) | [~ JcROAD-SCTN-.... Jres
Tabla agregada
Posicion de la tabla
Position of table(s) relative to section view
Section view anchar: Table anchor: Table Layout:
Top Right ~ Top Left ~ Horizontal
X offsets ¥ offset:
0.00mm 0.00mm

Aceptar Cancelar Apply Ayuda

Nota. Representa el procedimiento para la integracion de la tabla de los voliumenes

de obra en la seccidn transversal. Elaborado por: EI Autor.

Paso 7: Al finalizar este procedimiento el programa nos arroja a la ventana

principal y en esta presione Apply y Aceptar. Mientras que en el espacio de trabajo

se visualizara los cambios realizados.
Figura 224.

Modificacién de la tabla de los volimenes de obra.

Nota. Representa la personalizacién de la tabla de los volumenes de obra para las

secciones transversales. Elaborado por: EI Autor.
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4.9. Reportes de propiedades y volumenes

Al finalizar el modelado del proyecto es indispensable la obtencion de los volumenes de
obra para su adquisicion, el programa permite generar reportes de cantidades de materiales y
del movimiento de tierra que seran necesarios. A continuacion, se detallara el procedimiento

para generar los reportes de la obra lineal y volumen de obra.

4.9.1. Reporte alineamiento horizontal

Paso 1: En las pestafias del lateral derecho en el TOOLSPACE dirigirse a
TOOLBOX en la cual se obtiene nuevas funciones que permitira generar el reporte
de datos para el replanteo del eje del alineamiento horizontal, desplegar el mend del
Reports Manager.

Figura 225.

TOOLBOX (Alineamiento horizontal).

Active Drawing View

7 [ Parcelas
®-4 Points
@

‘_g ::::i:wps LR =[] Reports Manager
-2 Alignments 5[] Reports Manager | - @[] Alignment
J Festure Lines - § Subscription Extension Manager 2-[F Corridor

- 5] sites 782 Miscellaneous Utilities - Parcel
B Catchments - Pipes
-3 Pipe Networks a-[[ Points
-TM Pressure Networks @-[[ Profile
& - Corridors # \.G Parcel CCW
#- 5 Assemblies [ Surface
- 4B Intersections 3 FE Breakline
£ ﬁr Survey
[E] View Frame Groups
[#] Data Shorteuts []
@ sudaces
-3 Alignments ~

Nota. Representa el procedimiento para el acceso a la administracién de informacion
en la obtencidn de reportes para el replanteo en obra. Elaborado por: EI Autor.
Paso 2: En Reports Manager desplegar el menu de Alignments en él, se

visualizara la informacion necesaria para el replanteo en obra, en caso de requerir la
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informacién del eje de la via tanto para tangentes y curvas presionar doble clic en
Station_and_Curve desplegandose la ventana Export to XML Report.
Figura 226.

Exportar archivos XML.

=¥ i W c
o _R Man Spedfy objects to be exported:
= |__n Alignment o [ (5] G
|_1—E| Alignment_Curve :
[E] Alignment Design Criteria Verification [#] & Point Groups o)
EEI General_Legal_Description_for_Alignments = [8]" TERREND NATURAL
HEI Incremental Stationing Report - [®] [ _All Pints
[ pi5tation Report = (%1 [7] Surfaces
T L .
HEI Stakeout Alignment Report ) Carredar vial - (4)
|4
L] 5tation_and_Curve & TERREMO MATURAL
+ |_—B Comdor =3 [V Alignmnents
¥ |E Parcel —- "3 [¥] Centerline Alignments
s
: I8 Py 7 T
[ Peints " [7] Superelevation Views
- Lo '
&[] Profile L :mféluw_c .
¥ |E| Pareel_COW '.:-F' alle
¥ |__B Surface W™ [#] TERRENO MATURAL - Surfa...
5.0 3 falle 2 ¥
i [[7] Breskline € o
Specify LandXML version:
1.2 w
[ | Pick from drawing
0K Cancel Help

Nota. Representa la informacidn del proyecto disponible para exportar en archivo tipo
HTML. Elaborado por: EI Autor.

Paso 3: En la ventana Export to XML Report se encuentra los elementos
que constituyen el proyecto, en este se seleccionara el elemento con la informacion a
obtener presionando []. Clic en OK se genera un archivo en el cual se debera guardar
en formato HTML files (*html) y al presionar Save el programa redirige al usuario

al navegador en el cual muestra la informacion del alineamiento.
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Figura 227.

Datos de replanteo del alineamiento horizontal.

£ Export to XML Report X
Specify objects to be exported: 5} o ment Stat X+
S" ?v [?‘, Q cO o C/Users/DETPC/Desktop/CivilReport htmi
@ 4 1 Q e 0 o *
7] [ Point Groups A
#- @ [ Surfaces Aligament Station and Curve Report

arcelas_1_19227_4823258b.svS

ry Report Date: 1612023 1
{® [7] Superelevation Views il Alignment: Calle 1
- [7] Profiles e Noribls
Vi V- Calie - 1 Album de ls cimars Description: Via Principal Calle 1

M7 [7] TERRENO NATURAL - Surfa...
#57 []Calle2
[ Calle 3

swoowe 3 5

St
527 [ Calle4 | End
=1-“3) [] Offset Alignments v
7 1 Calle 1-1 #f.2 500 N Length
% 5 o, ;
Spedify LandXML version: Description
22
12 v g2 o
X PT
1% Pick from drawing
[} i >
Fename:  [GyiRepon v Seve |
Flescltype: | HTML fies (i) v||  Conce

Nota. Representa la obtencion de los datos de replanteo del eje de la via en formato

de archivo HTML. Elaborado por: El Autor.

4.9.2. Reporte alineamiento vertical

En Reports Manager en la opcién Profile desplegar el mend y en este,
seleccionar Incremental Station Elevation Difference Report para la obtencién de
los valores de la variacion entre el terreno natural y la cota de proyecto, en caso de
requerir las caracteristicas de la geometria en tangentes y curvas verticales seleccionar
la opcion PVI Station and Curve Report, presionar doble clic e inmediatamente se
desplegara una ventana en la cual escogeremos i la informacion del alineamiento a

exportar en Create Report.
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Figura 228.

Reporte del proyecto vertical en archivo HTML.

t lists the staton, elevation and grade out for each P
or for each PV in = finished ground profie as well ss deta

[ Vertical Curve Report

4[] Parcel_CCW
o [ Surface
#-[77] Breakiine

0000000000oOf]

Report settngs
Start staton

ut 1.22%
End stason. Save report to: 3.00000000000418

C:\Users\DETPC\AppData\Local\Temp \civiveport heml

21 442m

Nota. Representa la creacion del reporte para la obtencion de la informacion de

replanteo de la geometria del proyecto vertical. Elaborado por: El Autor.

4.9.3. Reporte de corte y relleno

Para la obtencién de los volumenes de corte y relleno del proyecto es
necesario que las secciones transversales se encuentren definidas ya que de ese modo

los datos seran generados, la presentacién de los datos se dara en dos formas:

4.9.3.1. Tabla de volumen total

En la barra de herramientas clic en Analyze mostrando las funciones
principales de esta opcidn, en ella, elegir Total Volume Table desplegandose una
ventana para la creacion de las tablas de volumen en la cual se configurara el
alineamiento, las lineas de muestreo y la lista de material, ademas dependiendo del
namero de secciones transversales incrementar el nimero de filas. Presionar OK
habilitandose la funcion y presionar dentro del espacio modelo en donde se la vaya a

ubicar.
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Figura 229.

Volumen de corte y relleno.

- £ Cil 30

1 B .
€ Create Total Volume Table ‘ ®a (2]

ify  Analyze Co b N E Geolocation L]

od xpress
©® Py Table style: B Vol w B s
v Q M 2 Cut and il | PSS E‘
o

ume Table e
Visibility_ Drive Interf anager Takeoff Station _lnquiry Tool
Profile §§ Catchments = Check €] Table layer: i [ Material Volume Table 355 Tracker -7
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Nota. Representa el procedimiento para la obtencion de la tabla de volimenes de corte

y relleno en el movimiento de tierras del proyecto. Elaborado por: EI Autor.

4.9.3.2. Reporte de volumen

Dirigirse a Reports Manager en el TOOLBOX, desplegar el menu de
Corridor y presionar doble clic sobre Volume Report desplegandose la ventana de
la creacion de reportes en él, se seleccionara los componentes del reporte en funcion
al alineamiento, el grupo de secciones transversales y lista de materiales, clic en
Create Report el programa redirigirad a un navegador que contiene los datos de los

volimenes de corte y relleno.
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Figura 230.

Reporte de volumenes de corte y relleno.
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Nota. Representa el procedimiento para la obtencion del reporte de volimenes de

corte y relleno en el movimiento de tierras del proyecto. Elaborado por: El Autor.

5.9.4. Reporte volumenes de materiales

La seccidn transversal cuenta con las capas estructurales de la via y estructuras

complementarias como bordillos y aceras los cuales estan catalogados dentro del

disefio como volumenes de material, para obtener esta informacion en las

herramientas de Analyze seleccionar la opcién Material VVolume Table para acceder

a la ventana en donde se configurara los alineamientos, lineas de muestreo, lista de

material, seleccionar el material y en caso de ser necesario incrementar el nimero de

filas en la creacion de Material VVolume Table.
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Figura 231.

Volumen de materiales.
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Nota. Representa el procedimiento para la obtencion de la tabla de volimenes de
materiales producidos por la seccion transversal en el proyecto. Elaborado por: El

Autor.

5.9.5. Reporte de parcelas

Después del fraccionamiento en lotes el programa permite generar una tabla
resumen en la que detallara el nimero de lote, area, perimetro y la orientacion de sus
segmentos que conforman la parcela, para obtener esta tabla dirigirse a las
herramientas de Annotate y desplegar el menu de Add Tables en este seleccionar la
opcion Add Area en Parcel para acceder a la creacion de tablas.

Los datos de la tabla seran clasificados por el estilo de la parcela con el que

fue asignado por lo tanto presionar [/ en el estilo a considerar, ademas en caso de ser
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necesario incrementar el numero de filas, finalmente ubicarla dentro del espacio
modelo.
Figura 232.

Tabla de las caracteristicas de parcelas.
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Nota. Representa la creacion de las tablas que contienen la informacién de las

caracteristicas de los lotes fraccionados. Elaborado por: EI Autor.

4.10. Layout

La presentacidn del fraccionamiento en lotes se la realizara en mediante un plano, este a
su vez se configurara dependiendo la necesidad y las caracteristicas a visualizar siguiendo
el procedimiento descrito a continuacion:

Paso 1: Presionar en Layout 1y el programa nos redirigira a un nuevo espacio de trabajo,
clic derecho sobre Layout 1 para acceder a la ventana de configuracion de la lamina en Page

Setup Manager y al ingresar al administrador clic en Modify.
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Figura 233.

Administrado de la configuracion de la pagina.
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Nota. Representa el procedimiento para acceder al administrado de configuracion de
la pagina a imprimir. Elaborado por: El Autor.

Paso 2: Configurar el documento en su tamafio de lamina de tal manera que el proyecto
se visualizara utilizando una ldmina Al y se guardara en formato PDF para mantener como
un archivo digital.

Figura 234.

Configuracion de la lamina Al.
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Nota. Representa la configuracion establecida para la obtener un archivo en el tamafio

de lamina Al. Elaborado por: EI Autor.
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Paso 3: Para visualizar el proyecto dentro de la ldmina, crear un Viewport o a su vez
utilizar el creado por defecto, en caso el proyecto se encuentre desproporcional el texto con
los graficos presionar doble clic dentro del Viewport e ingresar el comando Regen y para
deshabilitar con doble clic fuera del Viewport al seleccionarlo dirigirse a Scale of the
Selected Viewport y escoger la escala requerida.

Figura 235.

Configuracion de escalas en el Viewport.
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Nota. Representa la configuracion de la escala para la presentacion del proyecto en
planos. Elaborado por: El Autor.

Paso 4: Para colocar el sistema de referencias en coordenadas, seleccionar el Viewport

y en la barra de herramientas del Layout elegir la opcion Reference System en esta se

desplegara una ventana de configuraciones en las que consta el tipo de referencia, la escala

del grafico y el intervalo del trazado de las lineas del norte y este, es importante recalcar que

el Viewport debera estar previamente escalado.
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Figura 236.

Sistema de referencias en coordenadas Norte — Este.
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1:
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Nota. Muestra el procedimiento para la obtencion de la cuadricula del sistema de

referencias en coordenadas Norte — Este. Elaborado por: El Autor.
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CONCLUSIONES

Se ha logrado crear una guia practica en la creacion de proyectos urbanisticos, en los
temas del fraccionamiento de una propiedad en lotes residenciales y la construccion de
elementos propios de una urbanizacion (intersecciones y curvas de retorno “Cul-de-Sac”).

Se pretende la descripcidn de los entornos interactivos en el uso de las herramientas para
la creacién y disefio de los elementos viales empleados en la realizacidn de esta guia practica
de proyectos urbanisticos.

La geometria que conforma el perimetro de la propiedad general presenta varias
irregularidades debido a los terrenos colindantes que existen en el proyecto por lo tanto en el
fraccionamiento de lotes se generaron varias parcelas que no disponen del area exacta en su
creacion, ademas de la ubicacion de las areas creativas y su acceso en el sistema vial.

La tipologia presentada en la superficie y la geometria de este influye significativamente
en el trazado del proyecto horizontal y vertical de las vias de circulacion, el mismo que fue
considerado en la creacion de los puntos de interseccidn entre alineamientos y la ubicacién
de los Cul-de-Sac en los extremos sin retorno.

Al presentarse un terreno montafioso la gradiente en la transicién de las intersecciones
entre alineamientos se verd afectado en el proyecto vertical y probablemente existiran
modificaciones.

En la creacion de la guia practica se considerd los parametros basicos de disefio en el
trazado de los proyectos verticales y horizontales, adicionalmente, en la conformacion de la
estructura vial se considero los espesores dispuestos para el uso de una capa de rodadura en

el uso de adoquines segun el Manual Centroamericano para Disefio de Pavimentos.
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RECOMENDACIONES

Para la ubicacion de las areas especiales (Area verde y Area Comunal) se considera que
estas cuenten con el acceso directo a las vias de circulacion, ademas que estas cuenten con
su area minima y localizadas en sitios estratégicos para evitar que los lotes residenciales
presenten irregularidades geométricas.

Considerar la configuracion de la gradiente de transicién en el cruce de la calle principal
y secundaria, debido a que en el caso de presentarse terrenos montafiosos este afectara el
trazado del disefio vertical, alteraciones en la conformacion de corredor vial.

En la creacion del Cul-de-Sac se considera realizar el disefio vertical y horizontal de
forma impediente al alineamiento principal, ya que este permitira la construccién de
elementos especiales del corredor vial, ademas, se recomienda que las cotas de disefio de la
via normal coincidan con el punto de inicio y fin de la curva de retorno.

Previamente a generar los disefios de via y fraccionamiento en lotes necesariamente se
deberé corregir la triangulacion de la superficie para evitar errores en el andlisis de resultados
en la obtencion de los volumenes de materiales de la estructura vial y el movimiento de
tierras.

En la distribucion en el fraccionamiento de las parcelas se considera que todos los lotes
al menos cuenten con el acceso directo hacia la via para la comodidad de los usuarios.

El uso de los pardmetros basicos de disefio en vias y normativa regulatoria del

fraccionamiento de parcelas permite crear un proyecto preliminar.
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GLOSARIO DE TERMINOS
Bombeo: Es la pendiente transversal que se designa a una seccion para la evacuacion de
aguas lluvias dependiendo el tipo de acabado de la capa de rodadura.
Cul-de-sac: Son espacios destinados a los conductores para el retorno a la via principal
cuando existen callejones o puntos donde tiene un punto de entrada, pero no uno de salida.
MDMQ: Municipio del Distrito Metropolitano de Quito.
GPE - INEN: Guia Préactica Ecuatoriana — Instituto Ecuatoriano de Normalizacion.
MOP: Ministerio de Obras Publicas.
NTE - INEN: Norma Técnica Ecuatoriana — Instituto Ecuatoriano de Normalizacion.
Parcelas: son fraccionamientos en predios que tienen limitacion en su area, pertenecientes a
un conjunto de terrenos con similares caracteristicas.
Urbanizacion: Es un terreno que fue dividido en areas mas pequerfias dispuestas para el uso
publico o privado de diferentes tipos de personas.
Veredas: Elementos no estructurales que permiten el libre transito de los peatones, ubicadas
en los bordes exteriores del de la seccion transversal.
Area Verde: Espacios recreacionales destinados a los usuarios para actividades fisicas,
ecologicas y entretenimiento.
Area Comunal: Espacio destinado para la convivencia vecinal o eventos de los usuarios.
Terrenos Colindantes: Lotes vecinales ubicados en el limites exterior de la propiedad

principal.
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Quantities Report

Volume Report

Page 1 of 1

Project: C:\Users\DETPC\AppData\Local\Temp\Modelo - Parcelas - Sistema Vial -

Planos Digitales 1 31636 cb84bc2c.sv$
Alignment: Calle 1
Sample Line Group: Seccion Transversal Calle 1
Start Sta: 0+010.000
End Sta: 0+290.000

Cut cut |Reusable| Fill Eill Cum. Cum. Cum. Cum.

Station Area |Volume| Volume | Area |Volume ‘%It. Re%?.ble Fill Vol. ‘%

(Sg.m.)|(Cu.m.)| (Cu.m.) [(Sq.m.)|(Cu.m.)| < " (Cu.m.) (Cum.)| cim.
0+010.000 3.31 0.00 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020.000 3.26 32.84 32.84 0.81 7.79 32.84 32.84 7.79 25.05
0+030.000 2.31 27.82 27.82 1.08 9.45 60.66 60.66 17.24 43.42
0+050.000 2.06 43.62 43.62 1.26 23.42| 104.27 104.27 40.66 63.61
0+060.000 3.40 27.30 27.30 1.01 11.35] 131.58 131.58 52.01 79.56
0+070.000 5.07 41.57 41.57 1.15 11.32| 173.15 173.15 63.33] 109.82
0+080.000 5.50 49.18 49.18 1.66 16.18| 222.33 222.33 79.51] 142.82
0+090.000 7.90 64.73 64.73 0.73 12.95| 287.06 287.06 92.47| 194.60
0+100.000 9.80| 88.48 88.48 0.10 4.13| 375.55 375.55| 96.60| 278.95
0+110.000 10.73| 102.64 102.64 0.01 0.55| 478.19 478.19 97.15| 381.04
0+140.000 11.37] 331.50 331.50 0.00 0.32] 809.69 809.69 97.46| 712.23
0+150.000 11.10] 112.33 112.33 0.00 0.08] 922.02 922.02 97.54| 824.48
0+160.000 12.37| 117.32 117.32 0.00 0.05]1039.34| 1039.34 97.58| 941.76
0+170.000 13.70] 130.34 130.34 0.00 0.00]1169.68| 1169.68 97.58| 1072.10
0+180.000 14.46| 140.83 140.83 0.00 0.00]1310.51| 1310.51 97.59] 1212.92
0+190.000 12.98] 137.22 137.22 0.00 0.00| 1447.73| 1447.73 97.59] 1350.15
0+200.000 10.44| 117.12 117.12 0.01 0.06]1564.85| 1564.85 97.64| 1467.21
0+210.000 7.56 90.03 90.03 0.50 2.57]11654.88| 1654.88| 100.21| 1554.67
0+220.000 5.63 65.96 65.96 1.01 7.5511720.84| 1720.84| 107.76|1613.07
0+230.000 5.29 51.84 51.84 1.04 11.47|1772.68| 1772.68| 119.24]|1653.44
0+240.000 5.22 49.23 49.23 0.92 11.28|1821.91| 1821.91| 130.52|1691.39
0+250.000 3.76 42.20 42.20 1.04 11.2711864.11| 1864.11] 141.79|1722.31
0+260.000 5.14 44.53 44.53 0.79 9.15]1908.64| 1908.64| 150.95|1757.69
0+270.000 5.58 53.59 53.59 0.62 7.07]11962.23| 1962.23| 158.02|1804.21
0+280.000 5.10 53.39 53.39 0.68 6.52)2015.62| 2015.62| 164.54|1851.08
0+290.000 5.08 50.90 50.90 0.98 8.30] 2066.52| 2066.52| 172.84]| 1893.68
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Quantities Report

Volume Report

Page 1 of 1

Project: C:\Users\DETPC\AppData\Local\Temp\Modelo - Parcelas - Sistema Vial -
Planos Digitales 1 31636 cb84bc2c.sv$
Alignment: Calle 2
Sample Line Group: Secciones Transversales Calle 2
Start Sta: 0+010.000
End Sta: 0+270.000

Cut Cut |Reusable| Fill Fill Cé:‘: Recl:_lusgl;le Cum. c;::'

Station Area |Volume| Volume | Area |Volume vol. | vol. Fill Vol. Vol.

(Sq.m.) [(Cu.m.)| (Cu.m.) |(Sq.m.) |(Cu.m.) (Cu.m.)| (Cu.m.) (Cu.m.)| Cim.
0+010.000 15.19 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020.000 9.56| 123.73 123.73 0.63 3.64| 123.73 123.73 3.64| 120.08
0+030.000 6.64 79.27 79.27 1.48 11.09| 203.00 203.00 14.73| 188.27
0+040.000 7.87 69.76 69.76 0.75 12.14) 272.77 272.77 26.87| 245.90
0+050.000 8.26 80.67 80.67 0.39 5.67| 353.44 353.44 32.54| 320.90
0+060.000 5.60 69.30 69.30 0.69 5.38| 422.74 422.74 37.92| 384.82
0+070.000 3.79 46.97 46.97 1.01 8.50| 469.71 469.71 46.42| 423.29
0+080.000 2.48 31.37 31.37 1.56 12.83] 501.08 501.08 59.24| 441.84
0+090.000 1.87 21.75 21.75 0.73 11.45] 522.83 522.83 70.69| 452.13
0+100.000 2.18 20.24 20.24 0.60 6.66| 543.07 543.07 77.35| 465.72
0+110.000 1.12 16.50 16.50 1.97 12.81) 559.57 559.57 90.16| 469.40
0+120.000 1.47 12.92 12.92 1.73 18.48| 572.49 572.49| 108.65| 463.84
0+130.000 2.24 18.53 18.53 1.25 14.88] 591.01 591.01| 123.53| 467.48
0+140.000 2.78 25.10 25.10 0.88 10.65| 616.12 616.12| 134.18| 481.94
0+150.000 2.36 25.72 25.72 0.96 9.21| 641.84 641.84| 143.38| 498.45
0+160.000 2.68 25.18 25.18 0.87 9.14| 667.02 667.02| 152.52] 514.50
0+170.000 2.80 27.39 27.39 0.74 8.05| 694.41 694.41| 160.58| 533.84
0+180.000 3.04 29.22 29.22 0.69 7.14| 723.64 723.64| 167.72] 555.92
0+190.000 3.11 30.74 30.74 0.59 6.39| 754.38 754.38| 174.11| 580.27
0+200.000 3.72 34.11 34.11 0.58 5.86|] 788.49 788.49| 179.98] 608.51
0+210.000 4.44 40.79 40.79 0.64 6.12| 829.28 829.28| 186.10| 643.18
0+220.000 3.13 37.88 37.88 0.98 8.12| 867.16 867.16| 194.21| 672.95
0+230.000 4.41 37.74 37.74 0.81 8.96| 904.90 904.90| 203.17| 701.73
0+240.000 5.69 50.52 50.52 0.72 7.64| 955.42 955.421 210.82| 744.61
0+250.000 6.77 62.31 62.31 0.25 4.8711017.74| 1017.74] 215.69| 802.05
0+260.000 9.59 81.83 81.83 0.00 1.2711099.56| 1099.56] 216.96| 882.60
0+270.000 5.70 76.45 76.45 0.65 3.24|1176.01| 1176.01| 220.20| 955.81
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Quantities Report

Volume Report

Page 1 of 1

Project: C:\Users\DETPC\AppData\Local\Temp\Modelo - Parcelas - Sistema Vial -
Planos Digitales 1 31636 cb84bc2c.sv$
Alignment: Calle 3
Sample Line Group: Secciones Transversales Calle 3
Start Sta: 0+020.000
End Sta: 0+130.000

Cut Cut |Reusable| Fill Fill cé:‘: Recl:_lusgl;le Cum. c;:t"

Station Area |Volume| Volume | Area |Volume vol. | vol. Fill Vol. Vol.

(Sq.m.) [(Cu.m.)| (Cu.m.) |(Sq.m.) |(Cu.m.) (Cu.m.)| (Cu.m.) (Cu.m.)| Cim.
0+020.000 9.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+030.000 9.71 97.83 97.83 0.00 0.00 97.83 97.83 0.00 97.83
0+040.000 9.21 94.64 94.64 0.00 0.00| 192.47 192.47 0.00| 192.47
0+050.000 8.86 90.38 90.38 0.00 0.00| 282.85 282.85 0.00| 282.85
0+060.000 7.83 83.48 83.48 0.03 0.14] 366.33 366.33 0.15| 366.18
0+070.000 7.86 78.45 78.45 0.00 0.17| 444.78 444.78 0.31| 444.47
0+080.000 8.46 81.58 81.58 0.00 0.04| 526.36 526.36 0.36] 526.00
0+090.000 6.94 76.99 76.99 0.15 0.76] 603.36 603.36 1.12| 602.24
0+100.000 6.03 64.87 64.87 0.34 2.45] 668.23 668.23 3.56| 664.66
0+110.000 5.04 55.39 55.39 0.53 4.34| 723.62 723.62 7.91| 715.71
0+120.000 3.41 42.27 42.27 0.87 7.01} 765.89 765.89 14.91| 750.98
0+130.000 2.15 27.82 27.82 0.98 9.27| 793.71 793.71 24.18| 769.52
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Quantities Report

Volume Report

Page 1 of 1

Project: C:\Users\DETPC\AppData\Local\Temp\Modelo - Parcelas - Sistema Vial -
Planos Digitales 1 31636 cb84bc2c.sv$
Alignment: Calle 4
Sample Line Group: Secciones Transversales Calle 4
Start Sta: 0+000.000
End Sta: 0+210.000

Cut Cut |Reusable| Fill Fill cé:‘: Recl:_lusgl;le Cum. c;:t"

Station Area |Volume| Volume | Area |Volume vol. | vol. Fill Vol. Vol.

(Sq.m.) [(Cu.m.)| (Cu.m.) |(Sq.m.) |(Cu.m.) (Cu.m.)| (Cu.m.) (Cu.m.)| Cim.
0+000.000 10.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+010.000 4.34 72.36 72.36 0.44 2.18 72.36 72.36 2.18 70.18
0+020.000 3.04 36.87 36.87 0.75 5.92] 109.23 109.23 8.10| 101.13
0+030.000 2.34 26.91 26.91 0.91 8.27| 136.14 136.14 16.38| 119.77
0+040.000 2.76 25.49 25.49 0.86 8.83] 161.63 161.63 25.21| 136.42
0+050.000 2.70 27.29 27.29 0.87 8.67| 188.93 188.93 33.88| 155.05
0+060.000 2.06 23.83 23.83 1.00 9.39| 212.76 212.76 43.27| 169.49
0+080.000 2.98 50.39 50.39 0.54 15.49] 263.15 263.15 58.76| 204.39
0+090.000 3.42 31.97 31.97 0.50 5.24] 295.12 295.12 64.01| 231.11
0+100.000 3.60 35.08 35.08 0.38 4.42| 330.20 330.20 68.43| 261.78
0+110.000 6.05 48.23 48.23 0.01 1.95| 378.44 378.44 70.38| 308.06
0+120.000 7.94 69.95 69.95 0.00 0.06| 448.38 448.38 70.43| 377.95
0+130.000 9.54 87.40 87.40 0.00 0.00| 535.79 535.79 70.43| 465.35
0+140.000 8.92 92.30 92.30 0.00 0.00| 628.09 628.09 70.43| 557.66
0+150.000 7.35 81.36 81.36 0.00 0.01| 709.45 709.45 70.45| 639.00
0+160.000 6.36 68.57 68.57 0.06 0.30| 778.01 778.01 70.75| 707.27
0+180.000 7.28| 136.48 136.48 0.03 0.90| 914.49 914.49 71.64| 842.85
0+190.000 6.63 69.59 69.59 0.02 0.25| 984.08 984.08 71.90| 912.19
0+200.000 7.88 72.55 72.55 0.00 0.10]1056.64] 1056.64 71.99| 984.64
0+210.000 12.78| 103.30 103.30 0.00 0.00{1159.93] 1159.93 71.99|1087.94
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24/1/23, 02:45

Client:
Client

Client Company

Address 1

Date: 24/1/2023 2:44:48

Alignment Incremental Station Report

Prepared by:
Preparer

Your Company Name
123 Main Street

Alignment Incremental Station Report

Alignment Name: Calle 1

Description: Via Principal Calle 1
Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+304.01
Station Increment: 10.00

|Stati0n “Northing ||Easting HTangential Direction |
0+000.00 9,985,857.5271m 1523,284.0777m [S41°47' 11"W |
0+010.00 9,985,850.0707m 1523,277.4142m [S41°47' 11"W |
0+020.00 9,985,842.6144m 1523,270.7506m [S41°47' 11"W |
0+030.00 9,985,835.1580m 1523,264.0871m [S41°47' 11"W |
0+040.00 9,985,827.7016m 1523,257.4236m [S41°47' 11"W |
0+050.00 9,985,820.2453m 1523,250.7600m [S41°47' 11"W |
0+060.00 9,985,812.7889m 1523,244.0965m [S41°47' 11"W |
0+070.00 9,985,805.2189m 1523,237.5698m S35° 32' 43"W |
0+080.00 9,985,796.2722m 1523,233.2070m 1S16°26' 48"W |
0+090.00 9,985,786.4102m 1523,231.6596m 1S6° 08' 05"W |
0+100.00 9,985,776.4675m 1523,230.5910m 1S6° 08' 05"W |
0+110.00 9,985,766.5247m 1523,229.5224m 1S6° 08' 05"W |
0+120.00 9,985,756.5820m 1523,228.4537m 1S6° 08' 05"W |
0+130.00 9,985,746.6393m 1523,227.3851m 1S6° 08' 05"W |
0+140.00 9,985,736.6965m 1523,226.3164m 1S6° 08' 05"W |
0+150.00 9,985,726.7538m 1523,225.2478m 1S6° 08' 05"W |
0+160.00 9,985,716.8111m 1523,224.1791m S6° 08' 05"W |
0+170.00 9,985,706.8683m 1523,223.1105m 1S6° 08' 05"W |
0+180.00 19,985,696.9256m 1523,222.0418m |S6° 08' 05"W |
0+190.00 19,985,686.9829m 1523,220.9732m 1S6° 08' 05"W |
0+200.00 9,985,677.0401m 1523,219.9045m |S6° 08' 05"W |
0+210.00 19,985,667.0974m 1523,218.8359m |S6° 08' 05"W |
0+220.00 9,985,657.1546m 1523,217.7672m 1S6° 08' 05"W |
0+230.00 9,985,647.1925m 1523,217.7628m 1S9° 08' 34"E |
10+240.00 9,985,637.7638m 1523,220.9528m |S28° 14' 29"E |
0+250.00 9,985,629.8978m 1523,227.0523m 1S47° 20' 24"E |
0+260.00 9,985,623.2453m 1523,234.5184m [S48° 19' 25"E |
0+270.00 9,985,616.5961m 1523,241.9876m 1S48° 19' 25"E |
0+280.00 9,985,609.9468m 1523,249.4567m 1S48° 19' 25"E |
0+290.00 9,985,603.2976m 1523,256.9258m 1S48° 19' 25"E |
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24/1/23, 02:45

Alignment Incremental Station Report

0+300.00

9,985,596.6484m

1523,264.3949m

1S48° 19' 25"E

0+304.01

9,985,593.9835m

1523,267.3884m

1S48° 19' 25"E

Alignment Name: Calle 2

Description:

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+286.00
Station Increment: 10.00

|Stati0n ||N0rthing ||Easting HTangential Direction |
0+000.00 9,985,897.6649m 1523,195.2766m S31°06' 18"E |
0+010.00 9,985,889.1027m 1523,200.4427m 1S31°06' 18"E |
0+020.00 9,985,880.5405m 1523,205.6088m 1S31°06' 18"E |
0+030.00 9,985,872.0712m 1523,210.9172m 1S37° 12" 16"E |
0+040.00 9,985,865.0196m 1523,217.9793m [S48° 12' 49"E |
0+050.00 9,985,858.3560m 1523,225.4356m 1S48° 12' 49"E |
0+060.00 9,985,851.6925m 1523,232.8920m S48° 12' 49"E |
0+070.00 9,985,845.0290m 1523,240.3483m S48° 12' 49"E |
0+080.00 9,985,838.3654m 1523,247.8047m S48° 12' 49"E |
10+090.00 19,985,831.7019m 1523,255.2611m /S48° 12' 49"E |
0+100.00 9,985,825.0384m 1523,262.7174m |S48° 12' 49"E |
0+110.00 9,985,818.3748m 1523,270.1738m 1S48° 12' 49"E |
0+120.00 9,985,811.7113m 1523,277.6301m 1S48° 12' 49"E |
0+130.00 9,985,805.0478m 1523,285.0865m 1S48° 12' 49"E |
0+140.00 9,985,798.3842m 1523,292.5429m 1S48° 12' 49"E |
0+150.00 9,985,791.7207m 1523,299.9992m 1S48° 12' 49"E |
0+160.00 9,985,785.0571m 1523,307.4556m 1S48° 12' 49"E |
0+170.00 9,985,778.3936m 1523,314.9119m 1S48° 12' 49"E |
0+180.00 9,985,771.7301m 1523,322.3683m 1S48° 12' 49"E |
0+190.00 9,985,765.0665m 1523,329.8247m 1S48° 12' 49"E |
0+200.00 9,985,758.4030m 1523,337.2810m S48° 12' 49"E |
0+210.00 9,985,751.7395m 1523,344.7374m S48° 12' 49"E |
0+220.00 9,985,745.0759m 1523,352.1937m S48° 12' 49"E |
0+230.00 9,985,738.4124m 1523,359.6501m 1S48° 12' 49"E |
0+240.00 9,985,731.7489m 1523,367.1064m 1S48° 12' 49"E |
0+250.00 9,985,725.0853m 1523,374.5628m 1S48° 12' 49"E |
0+260.00 9,985,718.4218m 1523,382.0192m 1S48° 12' 49"E |
0+270.00 9,985,711.7582m 1523,389.4755m S48° 12' 49"E |
0+280.00 9,985,705.0947m 1523,396.9319m 1S48° 12' 49"E |
0+286.00 9,985,701.0966m 1523,401.4057m 1S48° 12' 49"E |

Alignment Name: Calle 3
Description: Calles secundaria
Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+139.97
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24/1/23, 02:45

Station Increment: 10.00

Alignment Incremental Station Report

|Stati0n “Northing ||Easting ||Tangential Direction |
0+000.00 9,985,761.3238m 1523,228.9634m [S48° 12' 49"E |
0+010.00 9,985,754.6603m 1523,236.4197m 1S48° 12' 49"E |
0+020.00 9,985,747.9967m 1523,243.8761m 1S48° 12' 49"E |
0+030.00 9,985,741.3332m 1523,251.3324m 1S48° 12' 49"E |
0+040.00 9,985,734.6697m 1523,258.7888m S48° 12' 49"E |
0+050.00 9,985,728.0061m 1523,266.2451m 1S48° 12' 49"E |
0+060.00 9,985,721.3426m 1523,273.7015m 1S48° 12' 49"E |
0+070.00 9,985,714.6791m 1523,281.1579m 1S48° 12' 49"E |
0+080.00 9,985,708.0155m 1523,288.6142m 1S48° 12' 49"E |
0+090.00 9,985,701.3520m 1523,296.0706m S48° 12' 49"E |
0+100.00 9,985,694.6885m 1523,303.5269m S48° 12' 49"E |
0+110.00 9,985,688.0249m 1523,310.9833m 1S48° 12' 49"E |
0+120.00 9,985,681.3614m 1523,318.4397m 1S48° 12' 49"E |
0+130.00 9,985,674.6978m 1523,325.8960m 1S48° 12' 49"E |
0+139.97 9,985,668.0552m 1523,333.3290m 1S48° 12' 49"E |

Alignment Name: Calle 4

Description:

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+225.50
Station Increment: 10.00

|Stati0n “Northing ||Easting ||Tangential Direction |
0+000.00 9,985,720.3392m 1523,379.8736m [S41° 40' 35"W |
0+010.00 9,985,712.8701m 1523,373.2244m [S41° 40' 35"W |
0+020.00 9,985,705.4009m 1523,366.5752m [S41° 40' 35"W |
0+030.00 9,985,697.9318m 1523,359.9260m S41° 40' 35"W |
0+040.00 9,985,690.4627m 1523,353.2768m [S41° 40' 35"W |
0+050.00 9,985,682.9935m 1523,346.6275m [S41° 40' 35"W |
0+060.00 9,985,675.5244m 1523,339.9783m [S41° 40' 35"W |
0+070.00 9,985,668.0553m 1523,333.3291m [S41° 40' 35"W |
0+080.00 9,985,660.5862m 1523,326.6799m S41° 40' 35"W |
0+090.00 9,985,653.1170m 1523,320.0307m [S41° 40' 35"W |
0+100.00 9,985,645.6479m 1523,313.3814m [S41° 40' 35"W |
0+110.00 9,985,638.1788m 1523,306.7322m S41° 40' 35"W |
0+120.00 9,985,630.7096m 1523,300.0830m S41° 40' 35"W |
0+130.00 9,985,623.2405m 1523,293.4338m S41° 40' 35"W |
0+140.00 9,985,615.7714m 1523,286.7846m |S41° 40' 35"W |
0+150.00 9,985,608.3023m 1523,280.1353m S41° 40' 35"W |
0+160.00 9,985,600.8331m 1523,273.4861m S41° 40' 35"W |
0+170.00 9,985,593.3640m 1523,266.8369m S41° 40' 35"W |
0+180.00 9,985,585.8949m 1523,260.1877m [S41° 40' 35"W |

file:///C:/Users/DETPC/AppData/Local/Temp/civilreport.html




24/1/23, 02:45

Alignment Incremental Station Report

0+190.00 9,985,578.4257m 1523,253.5385m S41° 40' 35"W |
0+200.00 9,985,570.9566m 1523,246.8892m [S41° 40' 35"W |
0+210.00 9,985,563.4875m 1523,240.2400m [S41° 40' 35"W |
0+220.00 9,985,556.0184m 1523,233.5908m [S41° 40' 35"W |
0+225.50 9,985,551.9104m 1523,229.9338m [S41° 40' 35"W |
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24/1/23, 02:50

Client:
Client

Client Company

Address 1

PVI Station Increment Report

PVI Station Increment Report

Date: 24/1/2023 2:50:22

Prepared by:
Preparer

Your Company Name
123 Main Street

Vertical Alignment: DV - Calle 1

Description:

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+304.01
Station Increment: 10.00

|Stati0n ||Elevation ||Grade Percent (%) “Location |
10-+000.00 2,730.180m | [PVI |
0+010.00 2,728.982m |-11.98% | |
[0+020.00 2,727.784m |-11.98% | |
0+030.00 2,726.586m |-11.98% | |
0+038.46 2,725.573m -11.98% [PVI |
[0+040.00 2,725.388m |-11.98% | |
0+050.00 2,724.191m |-11.98% | |
0+060.00 2,722.993m |-11.98% | |
0+060.69 12,722.911m -11.98% PVC |
0+070.00 12,721.940m 1-10.42% | |
0+076.82 [2,721.413m -7.73% Sag |
0+080.00 12,721.220m 1-6.07% | |
0+090.00 2,720.833m 1-3.87% | |
0+092.95 2,720.782m -1.71% [PVT |
0+100.00 2,720.696m -1.22% | |
0+110.00 2,720.574m -1.22% | |
0+120.00 2,720.452m -1.22% | |
0+130.00 2,720.329m -1.22% | |
0+140.00 2,720.207m -1.22% | |
0+150.00 2,720.085m -1.22% | |
0+160.00 2,719.963m -1.22% | |
0+170.00 2,719.841m -1.22% | |
0+180.00 12,719.719m -1.22% | |
0+190.00 12,719.597m -1.22% | |
0+200.00 12,719.475m -1.22% | |
0+210.00 12,719.352m -1.22% | |
0+220.00 12,719.230m -1.22% | |
0+226.41 12,719.152m -1.22% PVC |
0+230.00 12,719.130m 1-0.62% | |
0+237.13 2,719.213m 11.16% Sag |
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24/1/23, 02:50

PVI Station Increment Report

0+240.00 12,719.294m 12.83% | |
0+247.85 12,719.656m 14.62% [PVT |
0+250.00 12,719.784m 15.93% | |
[0+260.00 2,720.376m 15.93% | |
0+270.00 2,720.969m 15.93% | |
[0+280.00 2,721.561m 15.93% | |
[0+290.00 2,722.154m 15.93% | |
0+300.00 2,722.746m 15.93% | |
0+304.01 2,722.984m 15.93% [PVI |
Vertical Alignment: DV - Calle 2

Description: Disefo vertical en la Calle 2

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+286.00

Station Increment: 10.00

|Stati0n HElevation ||Grade Percent (%) HLocation |
0+000.00 2,718.729m | [PVI |
0+010.00 2,719.168m 14.39% | |
[0+020.00 12,719.607m 14.39% | |
0+030.00 12,720.047m 14.39% | |
[0-+040.00 12,720.486m 14.39% | |
10+040.46 12,720.506m 14.39% PVC |
0+049.52 12,721.041m 15.90% Sag |
0+050.00 12,721.076m 17.49% | |
0+058.58 12,721.849m 19.00% [PVT |
0+060.00 2,721.997m 110.43% | |
0+070.00 2,723.040m 110.43% | |
0+080.00 2,724.083m 110.43% | |
0+090.00 2,725.127m 110.43% | |
[0+100.00 2,726.170m 110.43% | |
0+110.00 2,727.213m 110.43% | |
[0+120.00 2,728.256m 110.43% | |
0+130.00 2,729.299m 110.43% | |
[0+140.00 12,730.343m 110.43% | |
[0+150.00 2,731.386m 110.43% | |
[0+160.00 2,732.429m 110.43% | |
0+170.00 2,733.472m 110.43% | |
0+180.00 2,734.515m 110.43% | |
0+190.00 2,735.559m 110.43% | |
0+200.00 2,736.602m 110.43% | |
0+210.00 2,737.645m 110.43% | |
0+213.29 2,737.989m 110.43% [PVC |
0+220.00 2,738.643m 19.76% | |
0+222.48 2,738.862m 18.84% |Crest |
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24/1/23, 02:50

PVI Station Increment Report

0+230.00 12,739.452m 17.84% | |
0+231.66 12,739.567m 16.93% [PVT |
[0+240.00 12,740.131m 16.76% | |
[0+250.00 2,740.807m 16.76% | |
[0+260.00 2,741.483m 16.76% | |
0+270.00 2,742.159m 16.76% | |
0+280.00 2,742.835m 16.76% | |
[0+286.00 2,743.241m 16.76% | |
Vertical Alignment: DV - Calle 3

Description: Di8seno vertical para la Calle 3

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+139.97

Station Increment: 10.00

|Stati0n HElevation ||Grade Percent (%) HLocation |
0+000.00 2,720.510m I [PVI |
0+010.00 2,721.708m 111.98% | |
0+020.00 2,722.906m 111.98% | |
0+030.00 12,724.104m 111.98% | |
[0-+040.00 12,725.302m 111.98% | |
0+050.00 12,726.500m 111.98% | |
0+060.00 12,727.698m 111.98% | |
0+065.16 12,728.316m 111.98% PVC |
0+070.00 2,728.873m [11.50% | |
0+076.42 12,729.538m 110.37% Crest |
0+080.00 2,729.874m 19.37% | |
0+087.67 2,730.507m 18.25% [PVT |
0+090.00 2,730.681m 17.48% | |
[0+100.00 2,731.428m 17.48% | |
0+110.00 2,732.176m 17.48% | |
[0+120.00 2,732.924m 17.48% | |
[0+130.00 2,733.672m 17.48% | |
0+139.97 2,734.417m 17.48% [PVI |
Vertical Alignment: DV - Calle 4

Description: Disefio vertical para la calle 4

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+225.50

Station Increment: 10.00

|Stati0n HElevation ||Grade Percent (%) HLocation |
0+000.00 12,741.289m | |PVI |
0+010.00 12,740.307m 1-9.82% | |
[0+020.00 12,739.325m 1-9.82% | |
0+030.00 12,738.344m 1-9.82% | |
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24/1/23, 02:50

PVI Station Increment Report

0+040.00 12,737.362m 1-9.82% | |
0+050.00 12,736.380m 1-9.82% | |
0+060.00 12,735.399m 1-9.82% | |
0+070.00 2,734.417m -9.82% | |
0+079.08 2,733.526m 1-9.82% PvC |
0+080.00 2,733.435m 1-9.88% | |
0+089.08 2,732.471m 1-10.61% [Crest |
0+090.00 2,732.367m -11.34% | |
10+099.08 2,731.271m -12.07% [PVT |
[0+100.00 2,731.155m -12.73% | |
0+110.00 2,729.882m -12.73% | |
[0+120.00 2,728.609m -12.73% | |
0+130.00 2,727.336m -12.73% | |
0+133.37 12,726.907m -12.73% PVC |
0+140.00 2,726.091m -12.32% | |
0+143.37 2,725.696m -11.71% Sag |
0+150.00 2,724.961m -11.09% | |
0+153.37 2,724.607m 1-10.48% [PVT |
0+160.00 2,723.926m 1-10.27% | |
0+170.00 2,722.899m 1-10.27% | |
0+180.00 2,721.871m 1-10.27% | |
0+190.00 2,720.844m 1-10.27% | |
0+200.00 2,719.816m 1-10.27% | |
0+210.00 2,718.789m 1-10.27% | |
10+220.00 12,717.762m -10.27% | |
0+225.50 12,717.197m 1-10.27% [PVI |
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24/1/23, 02:46

Client:
Client

Client Company

Address 1

Date: 24/1/2023 2:46:18

Alignment Incremental Station Report

Prepared by:
Preparer

Your Company Name
123 Main Street

Alignment Incremental Station Report

Alignment Name: Cul de Sac - Callejon 1
Description:

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+053.52
Station Increment: 2.00

|Stati0n “Northing ||Easting HTangential Direction |
0+000.00 9,985,889.1376m 1523,204.5094m IN31°06' 18"W |
0+002.00 9,985,890.9545m 1523,203.6845m IN17° 44' 08"W |
0-+004.00 9,985,892.9130m 1523,203.3020m N4° 21" 57"W |
0+006.00 9,985,894.9068m 1523,203.3827m IN9° 00" 13"E |
0+008.00 9,985,896.8730m 1523,203.7397m IN5°20' 45"E |
0+010.00 9,985,898.8678m 1523,203.6911m N8° 08' 08"W |
0+012.00 9,985,900.7963m 1523,203.1788m [N21°37' 01"W |
0+014.00 9,985,902.5523m 1523,202.2311m N35° 05' 54"W |
0+016.00 9,985,904.0389m 1523,200.9001m IN48° 34' 47"W |
0+018.00 9,985,905.1742m 1523,199.2592m IN62° 03' 40"W |
0+020.00 9,985,905.8958m 1523,197.3988m IN75°32'33"W |
0+022.00 9,985,906.1637m 1523,195.4215m IN89° 01' 26"W |
0+024.00 9,985,905.9633m 1523,193.4362m 1S77°29' 42"W |
0+026.00 9,985,905.3056m 1523,191.5523m 1S64° 00" 49"W |
0+028.00 9,985,904.2268m 1523,189.8737m 1S50° 31" 56"W |
0+030.00 9,985,902.7864m 1523,188.4928m 1S37° 03' 03"W |
0+032.00 9,985,901.0638m 1523,187.4857m 1S23°34' 10"W |
0+034.00 9,985,899.1538m 1523,186.908 1m S10° 05" 17"W |
0+036.00 9,985,897.1618m 1523,186.7915m 1S3°23' 36"E |
0+038.00 9,985,895.1976m 1523,187.1426m |S16° 52' 29"E |
0+040.00 9,985,893.3693m 1523,187.9420m S30° 21' 22"E |
0+042.00 9,985,891.7777m 1523,189.1455m /S43° 50' 15"E |
0+044.00 9,985,890.5106m 1523,190.6869m 1S57° 19' 07"E |
10+046.00 9,985,889.6377m 1523,192.4813m |S70° 48' 00"E |
0+048.00 9,985,889.0402m 1523,194.3884m 1S67° 59' 47"E |
0+050.00 9,985,888.0823m 1523,196.1389m |S54° 37' 37"E |
0+052.00 9,985,886.7455m 1523,197.6205m [S41°15' 26"E |
0+053.52 9,985,885.5213m 1523,198.5159m 1S31°06' 18"E |
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24/1/23, 02:46 Alignment Incremental Station Report

Alignment Name: Cul de Sac - Callejon 2
Description:

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+053.52
Station Increment: 2.00

|Stati0n “Northing ||Easting “Tangential Direction |
0+000.00 9,985,706.5305m 1523,390.0728m S48° 12' 49"E |
0+002.00 9,985,705.0366m 1523,391.3958m 1S34° 50' 39"E |
0+004.00 9,985,703.2773m 1523,392.3375m |S21° 28' 29"E |
0+006.00 19,985,701.3480m 1523,392.8469m |S8° 06' 18"E |
0+008.00 19,985,699.3638m 1523,393.0842m [S11°45'47"E |
0+010.00 9,985,697.4715m 1523,393.7175m [S25° 14' 39"E |
0+012.00 9,985,695.7791m 1523,394.7744m 1S38° 43' 32"E |
0+014.00 9,985,694.3796m 1523,396.1968m 1S52° 12' 25"E |
0+016.00 9,985,693.3504m 1523,397.9063m 1S65° 41' 18"E |
0+018.00 9,985,692.7480m 1523,399.8085m 1S79° 10" 11"E |
0+020.00 9,985,692.6057m 1523,401.7989m N87°20' 56"E |
0+022.00 9,985,692.9313m 1523,403.7675m N73° 52' 03"E |
0+024.00 9,985,693.7069m 1523,405.6060m IN60° 23' 10"E |
0+026.00 9,985,694.8897m 1523,407.2130m [N46° 54' 17"E |
0+028.00 9,985,696.4146m 1523,408.5000m N33°25' 24"E |
0+030.00 9,985,698.1975m 1523,409.3960m N19° 56' 32"E |
0+032.00 9,985,700.1402m 1523,409.8517m N6°27' 39"E |
0+034.00 9,985,702.1355m 1523,409.8420m IN7°01' 14"W |
0+036.00 9,985,704.0736m 1523,409.3673m IN20° 30' 07"W |
0+038.00 9,985,705.8477m 1523,408.4539m IN33° 59' 00"W |
0+040.00 9,985,707.3599m 1523,407.1521m N47°27' 53"W |
0+042.00 9,985,708.5270m 1523,405.5336m IN60° 56' 46"W |
0+044.00 9,985,709.2846m 1523,403.6876m IN74° 25' 39"W |
0+046.00 9,985,709.5909m 1523,401.7159m N87° 54' 32"W |
0+048.00 9,985,709.6010m 1523,399.7173m IN85° 06' 19"W |
0+050.00 9,985,710.0016m 1523,397.7625m IN71° 44' 08"W |
0+052.00 9,985,710.8433m 1523,395.9532m IN58°21' 58"W |
0+053.52 19,985,711.7499m 1523,394.7373m IN48° 12' 49"W |

Alignment Name: Cul de Sac - Callejon 3
Description:

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+053.52
Station Increment: 2.00

|Stati0n ||N0rthing ||Easting HTangential Direction |
0+000.00 9,985,563.2536m 1523,235.3459m [S41° 40' 35"W |
0+002.00 9,985,561.9278m 1523,233.8546m 1S55° 02' 45"W |
0-+004.00 9,985,560.9827m 1523,232.0971m 1S68° 24' 56"W |
0+006.00 9,985,560.4696m 1523,230.1687m S81° 47' 06"W |
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24/1/23, 02:46

Alignment Incremental Station Report

0+008.00 9,985,560.2285m 1523,228.1850m 1S78° 07' 38"W |
0+010.00 9,985,559.5916m 1523,226.2939m 1S64° 38' 45"W |
0+012.00 9,985,558.5314m 1523,224.6035m 1S51° 09' 52"W |
0+014.00 9,985,557.1064m 1523,223.2068m 1S37° 40' 59"W |
0+016.00 9,985,555.3949m 1523,222.1808m S24° 12' 06"W |
0+018.00 9,985,553.4915m 1523,221.5821m S10° 43" 13"W |
0+020.00 9,985,551.5009m 1523,221.4436m [S2° 45' 40"E |
0+022.00 9,985,549.5329m 1523,221.7730m S16° 14' 33"E |
0+024.00 9,985,547.6959m 1523,222.5521m 1S29° 43' 25"E |
0+026.00 9,985,546.0912m 1523,223.7380m S43° 12" 18"E |
0+028.00 9,985,544.807Im 1523,225.2654m S56° 41' 11"E |
0+030.00 9,985,543.9145m 1523,227.0500m 1S70° 10' 04"E |
0+032.00 9,985,543.4625m 1523,228.9935m 1S83° 38' 57"E |
0+034.00 9,985,543.4761m 1523,230.9889m IN82° 52' 10"E |
0+036.00 9,985,543.9545m 1523,232.9261m IN69° 23' 17"E |
0+038.00 9,985,544.8713m 1523,234.6984m [N55° 54' 24"E |
0+040.00 9,985,546.1760m 1523,236.2081m [N42°25'31"E |
0+042.00 9,985,547.7967m 1523,237.3720m IN28° 56' 38"E |
0+044.00 9,985,549.6442m 1523,238.1261m IN15°27' 46"E |
0+046.00 9,985,551.6165m 1523,238.4287m IN1° 58' 53"E |
0+048.00 9,985,553.6150m 1523,238.4349m [N4° 47' 06"E |
0+050.00 9,985,555.5707m 1523,238.8317m N18°09' 16"E |
0+052.00 9,985,557.3815m 1523,239.6700m IN31°31'27"E |
0+053.52 9,985,558.5992m 1523,240.5743m N41° 40' 35"E |
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24/1/23, 02:52

Client:
Client

Client Company

Address 1

PVI Station Increment Report

PVI Station Increment Report

Date: 24/1/2023 2:51:49

Prepared by:
Preparer

Your Company Name
123 Main Street

Vertical Alignment: DV - Cul-de-Sac - Callejon 1

Description:

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+053.52
Station Increment: 2.00

|Stati0n ||Elevation ||Grade Percent (%) “Location |
10-+000.00 2,719.138m | [PVI |
[0+002.00 2,719.098m -2.02% | |
[0-+004.00 2,719.057m -2.02% | |
0+006.00 2,719.017m -2.02% | |
0+008.00 2,718.977m -2.02% | |
[0+010.00 2,718.936m -2.02% | |
0+012.00 2,718.896m -2.02% | |
0+014.00 2,718.855m -2.02% | |
0+016.00 2,718.815m -2.02% | |
0+018.00 2,718.775m -2.02% | |
[0+020.00 2,718.734m -2.02% | |
0+020.70 12,718.720m 1-2.02% [PvC |
0+022.00 2,718.697m -1.80% | |
0+024.00 2,718.672m -1.25% | |
0+026.00 2,718.660m 1-0.59% | |
0+026.76 2,718.659m 1-0.13% Sag |
0+028.00 2,718.662m 10.21% | |
0+030.00 2,718.677m 10.75% | |
0+032.00 2,718.705m 11.41% | |
0+032.82 2,718.720m 11.88% [PVT |
0+034.00 2,718.744m 12.02% | |
0+036.00 2,718.785m 12.02% | |
0+038.00 12,718.825m 12.02% | |
0+040.00 12,718.865m 12.02% | |
0+042.00 12,718.906m 12.02% | |
0-+044.00 12,718.946m 12.02% | |
[0+046.00 12,718.987m 12.02% | |
[0+048.00 12,719.027m 12.02% | |
0+050.00 12,719.068m 12.02% | |
0+052.00 2,719.108m 12.02% | |
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24/1/23, 02:52

PVI Station Increment Report

[0+053.52 2,719.139m 2.02% PVI [
Vertical Alignment: DV - Cul-de-Sac - Callejon 2

Description:

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+053.52

Station Increment: 2.00

|Stati0n HElevation ||Grade Percent (%) HLocation |
0+000.00 2,742.355m I [PVI |
0+002.00 2,742.444m 14.47% | |
0+004.00 2,742.534m 14.47% | |
0+006.00 2,742.623m 14.47% | |
0+008.00 2,742.713m 14.47% | |
0+010.00 2,742.802m 14.47% | |
0+012.00 2,742.891m 14.47% | |
0+014.00 2,742.981m 14.47% | |
0+015.93 2,743.067m 14.47% [PVC |
0+016.00 2,743.070m 14.46% | |
0+018.00 12,743.151m 14.03% | |
0+020.00 12,743.215m 13.21% | |
[0+022.00 12,743.263m 12.39% | |
[0+024.00 12,743.294m 11.57% | |
0+026.00 12,743.309m 10.75% | |
0+026.89 12,743.311m 10.16% Crest |
0+028.00 12,743.308m 1-0.25% | |
0+030.00 2,743.290m 1-0.89% | |
[0+032.00 2,743.256m -1.71% | |
[0+034.00 2,743.205m -2.53% | |
0+036.00 2,743.138m -3.35% | |
0+037.84 2,743.062m |-4.13% [PVT |
0+038.00 2,743.055m -4.51% | |
[0-+040.00 2,742.965m |-4.51% | |
[0+042.00 2,742.875m -4.51% | |
[0-+044.00 [2,742.784m [-4.51% | |
[0+046.00 2,742.694m -4.51% | |
[0+048.00 2,742.604m [-4.51% | |
0+050.00 2,742.514m -4.51% | |
0+052.00 2,742.424m -4.51% | |
0+053.52 2,742.355m -4.51% [PVI |

Vertical Alignment: DV - Cul-de-Sac - Callejon 3

Description:

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+053.52
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24/1/23, 02:52

Station Increment: 2.00

PVI Station Increment Report

|Stati0n ||Elevati0n ||Grade Percent (%) “Location |
0+000.00 12,718.367m I [PVI |
[0+002.00 12,718.265m -5.11% | |
[0-+004.00 12,718.163m -5.11% | |
0+006.00 12,718.060m -5.11% | |
0-+008.00 2,717.958m -5.11% | |
0+010.00 2,717.856m -5.11% | |
0+012.00 2,717.754m -5.11% | |
0+014.00 2,717.652m -5.11% | |
0+016.00 2,717.550m -5.11% | |
0+018.00 2,717.447m -5.11% | |
[0+020.00 2,717.345m -5.11% | |
0+021.80 2,717.253m -5.11% PVC |
[0+022.00 2,717.243m -5.01% | |
[0+024.00 2,717.166m -3.87% | |
[0+026.00 2,717.130m -1.81% | |
0+026.76 2,717.127m 1-0.39% Sag |
0+028.00 2,717.135m 10.64% | |
0+030.00 2,717.181m 12.31% | |
0+031.72 2,717.253m 14.22% [PVT |
0+032.00 2,717.268m 15.11% | |
0+034.00 2,717.370m 15.11% | |
0+036.00 2,717.472m 15.11% | |
0+038.00 2,717.574m 15.11% | |
0+040.00 2,717.676m 15.11% | |
0+042.00 2,717.779m 15.11% | |
0-+044.00 12,717.881m 15.11% | |
0+046.00 12,717.983m 15.11% | |
0+048.00 12,718.085m 15.11% | |
0+050.00 12,718.187m 15.11% | |
[0+052.00 12,718.289m 15.11% | |
0+053.52 12,718.367m 15.11% [PVI |

file:///C:/Users/DETPC/AppData/Local/Temp/civilreport.html

3/3



24/1/23, 02:47

Client:
Client

Client Company

Address 1

Date: 24/1/2023 2:47:15

Alignment Incremental Station Report

Prepared by:
Preparer

Your Company Name
123 Main Street

Alignment Name: Interseccion 1 - NE - Quadrant

Description:

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+017.85
Station Increment: 2.00

Alignment Incremental Station Report

|Stati0n “Northing ||Easting HTangential Direction |
10-+000.00 9,985,822.4652m 1523,270.8492m [N48° 12' 49"W |
0+002.00 9,985,823.7979m 1523,269.3580m N48° 12' 49"W |
0-+004.00 9,985,825.1306m 1523,267.8667m N48° 12' 49"W |
0+006.00 9,985,826.5332m 1523,266.4468m IN36°45' 17"W |
0+008.00 9,985,828.3294m 1523,265.5979m IN13°50' 11"W |
0+010.00 9,985,830.3144m 1523,265.5155m IN9° 04' 55"E |
0+012.00 9,985,832.1747m 1523,266.2126m [N32°00' 01"E |
0+014.00 9,985,833.7114m 1523,267.4883m [N41°47' 11"E |
0+016.00 9,985,835.2027m 1523,268.8210m [N41°47' 11"E |
0+017.85 9,985,836.5821m 1523,270.0538m [N41°47' 11"E |

Alignment Name: Interseccion 1 - NW - Quadrant

Description:

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+017.85
Station Increment: 2.00

|Stati0n “N orthing ||Easting HTangential Direction |
0+000.00 9,985,841.2495m 1523,264.8370m [S41°47' 11"W |
10+002.00 9,985,839.7583m 1523,263.5043m [S41°47' 11"W |
0+004.00 9,985,838.2670m 1523,262.1715m [S41°47' 11"W |
0+006.00 9,985,836.8471m 1523,260.7690m S53° 14' 43"W |
0+008.00 9,985,835.9982m 1523,258.9728m 1S76° 09' 49"W |
0+010.00 9,985,835.9158m 1523,256.9878m N80° 55' 05"W |
0+012.00 9,985,836.6129m 1523,255.1274m IN57°59' 59"W |
0+014.00 9,985,837.8886m 1523,253.5907m N48° 12' 49"W |
0+016.00 9,985,839.2213m 1523,252.0995m N48° 12' 49"W |
0+017.85 9,985,840.4541m 1523,250.7200m N48° 12' 49"W |

Alignment Name: Interseccion 1 - SE - Quadrant

Description:

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+017.85
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24/1/23, 02:47

Station Increment: 2.00

Alignment Incremental Station Report

|Stati0n “Northing ||Easting ||Tangential Direction |
0+000.00 9,985,816.4529m 1523,252.0649m [N41°47' 11"E |
0+002.00 9,985,817.9442m 1523,253.3976m [N41°47' 11"E |
0-+004.00 9,985,819.4354m 1523,254.7303m [N41°47' 11"E |
0+006.00 9,985,820.8553m 1523,256.1329m N53° 14' 43"E |
0+008.00 9,985,821.7042m 1523,257.9291m IN76° 09' 49"E |
0+010.00 9,985,821.7866m 1523,259.9141m 1S80° 55' 05"E |
0+012.00 9,985,821.0895m 1523,261.7744m 1S57° 59' 59"E |
0+014.00 9,985,819.8138m 1523,263.3111m 1S48° 12' 49"E |
0+016.00 9,985,818.4811m 1523,264.8024m 1S48° 12' 49"E |
0+017.85 9,985,817.2484m 1523,266.1818m S48° 12' 49"E |

Alignment Name: Interseccion 1 - SW - Quadrant

Description:

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+017.85
Station Increment: 2.00

|Stati0n “Northing ||Easting ||Tangential Direction |
0+000.00 9,985,835.2373m 1523,246.0526m |S48° 12' 49"E |
0+002.00 9,985,833.9046m 1523,247.5439m S48° 12' 49"E |
0+004.00 9,985,832.5719m 1523,249.0351m S48° 12' 49"E |
0+006.00 9,985,831.1693m 1523,250.4550m 1S36° 45' 17"E |
0+008.00 9,985,829.3731m 1523,251.3039m [S13°50' 11"E |
0+010.00 9,985,827.3881m 1523,251.3863m [S9° 04' 55"W |
0+012.00 9,985,825.5277m 1523,250.6892m 1S32°00' 01"W |
0+014.00 9,985,823.9910m 1523,249.4135m [S41°47' 11"W |
0+016.00 9,985,822.4998m 1523,248.0808m [S41°47' 11"W |
0+017.85 9,985,821.1203m 1523,246.8481m [S41°47' 11"W |

Alignment Name: Interseccion 2 - SE - Quadrant

Description:

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+017.86
Station Increment: 2.00

|Stati0n HNorthing ||Easting HTangential Direction |
0+000.00 9,985,707.9164m 1523,373.5005m [N41° 40' 35"E |
0+002.00 9,985,709.4103m 1523,374.8304m [N41° 40' 35"E |
0+004.00 9,985,710.9041m 1523,376.1602m [N41° 40' 35"E |
0+006.00 9,985,712.3267m 1523,377.5601m IN53° 08' 08"E |
0+008.00 9,985,713.1790m 1523,379.3546m IN76° 03' 14"E |
0+010.00 9,985,713.2652m 1523,381.3395m |S81°01' 40"E |
0+012.00 9,985,712.5717m 1523,383.2012m |S58° 06' 34"E |
0+014.00 9,985,711.2973m 1523,384.7388m /S48° 12' 49"E |
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24/1/23, 02:47

Alignment Incremental Station Report

0+016.00

9,985,709.9646m

1523,386.2301m

|S48° 12' 49"E

0+017.86

9,985,708.7252m

1523,387.6170m

|S48° 12' 49"E

Alignment Name: Interseccion 2 - SW - Quadrant

Description:

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+017.84
Station Increment: 2.00

|Stati0n ||N0rthing ||Easting HTangential Direction |
0+000.00 9,985,726.7144m 1523,367.4875m S48° 12' 49"E |
0+002.00 9,985,725.3817m 1523,368.9787m S48° 12' 49"E |
0+004.00 9,985,724.0490m 1523,370.4700m 1S48° 12' 49"E |
0+006.00 9,985,722.6464m 1523,371.8899m 1S36° 45" 17"E |
0+008.00 9,985,720.8502m 1523,372.7388m [S13°50' 11"E |
0+010.00 9,985,718.8652m 1523,372.8212m 1S9° 04' 55"W |
0+012.00 9,985,717.0048m 1523,372.1241m 1S32° 00" 01"W |
0+014.00 9,985,715.4667m 1523,370.8500m [S41° 40' 35"W |
0+016.00 9,985,713.9729m 1523,369.5202m [S41° 40' 35"W |
0+017.84 19,985,712.5985m 1523,368.2967m |S41° 40" 35"W |

Alignment Name: Interseccion 3 - NE - Quadrant

Description:

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+014.74
Station Increment: 2.00

|Stati0n ||N0rthing ||Easting HTangential Direction |
0+000.00 9,985,757.6941m 1523,238.2774m IN48° 12' 49"W |
0+002.00 9,985,759.0268m 1523,236.7861m IN48° 12' 49"W |
0-+004.00 9,985,760.3595m 1523,235.2949m IN48° 12' 49"W |
0+006.00 9,985,761.7621m 1523,233.8750m IN36° 45' 17"W |
0+008.00 9,985,763.5583m 1523,233.0261m IN13°50' 11"W |
0+010.00 9,985,765.5441m 1523,232.9371m N6° 08' 05"E |
0+012.00 9,985,767.5327m 1523,233.1508m IN6° 08' 05"E |
0+014.00 9,985,769.5212m 1523,233.3646m IN6° 08' 05"E |
0+014.74 9,985,770.2570m 1523,233.4436m N6° 08' 05"E |

Alignment Name: Interseccion 3 - SE - Quadrant

Description:

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+020.97
Station Increment: 2.00

|Stati0n ||Northing ||Easting ||Tangential Direction |
0+000.00 9,985,739.5157m 1523,230.1396m N6° 08' 05"E |
0+002.00 9,985,741.5042m 1523,230.3533m N6° 08' 05"E |
0-+004.00 9,985,743.4928m 1523,230.5670m N6° 08' 05"E |
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24/1/23, 02:47

Alignment Incremental Station Report

0+006.00 9,985,745.4641m 1523,230.8791m N17°35'38"E |
0+008.00 9,985,747.2008m 1523,231.8439m N40° 30' 43"E |
0+010.00 9,985,748.4247m 1523,233.4088m N63°25' 49"E |
0+012.00 9,985,748.9426m 1523,235.3268m N86° 20' 55"E |
0+014.00 9,985,748.6727m 1523,237.2951m 1S70° 43' 59"E |
0+016.00 9,985,747.6577m 1523,239.0030m S48° 12' 49"E |
0+018.00 9,985,746.3250m 1523,240.4943m 1S48° 12' 49"E |
0+020.00 9,985,744.9923m 1523,241.9855m 1S48° 12' 49"E |
0+020.97 9,985,744.3491m 1523,242.7052m S48° 12' 49"E |

Alignment Name: Interseccion 4 - NW - Quadrant

Description:

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+027.86
Station Increment: 2.00

|Stati0n “Northing ||Easting ||Tangential Direction |
0+000.00 9,985,684.2125m 1523,343.0267m [S41° 40" 35"W |
10+002.00 9,985,682.7187m 1523,341.6969m [S41° 40" 35"W |
0+004.00 9,985,681.2248m 1523,340.3670m |S41° 40" 35"W |
0+006.00 9,985,679.7310m 1523,339.0372m [S41° 40' 35"W |
0+008.00 9,985,678.2372m 1523,337.7073m [S41° 40' 35"W |
0+010.00 9,985,676.7434m 1523,336.3775m [S41° 40' 35"W |
0+012.00 9,985,675.5515m 1523,334.7880m [S64° 35' 41"W |
0+014.00 9,985,675.0727m 1523,332.8599m 1S87° 30" 47"W |
0+016.00 9,985,675.3825m 1523,330.8975m N69° 34' 07"W |
0+018.00 9,985,676.4307m 1523,329.2094m N48° 12' 49"W |
0+020.00 9,985,677.7634m 1523,327.7182m N48° 12' 49"W |
0+022.00 9,985,679.0961m 1523,326.2269m N48° 12' 49"W |
0+024.00 9,985,680.4288m 1523,324.7356m N48° 12' 49"W |
0+026.00 9,985,681.7615m 1523,323.2444m N48° 12' 49"W |
0+027.86 9,985,683.0010m 1523,321.8575m N48° 12' 49"W |

Alignment Name: Interseccion 4 - SW - Quadrant

Description:

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+027.84
Station Increment: 2.00

|Stati0n “Northing ||Easting ||Tangential Direction |
0+000.00 9,985,677.7622m 1523,317.2147m |S48° 12' 49"E |
0+002.00 9,985,676.4294m 1523,318.7059m |S48° 12' 49"E |
0+004.00 9,985,675.0967m 1523,320.1972m |S48° 12' 49"E |
0+006.00 9,985,673.7640m 1523,321.6885m |S48° 12' 49"E |
0+008.00 9,985,672.4313m 1523,323.1797m |S48° 12' 49"E |
0+010.00 9,985,671.0986m 1523,324.6710m [S48° 12' 49"E |
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24/1/23, 02:47

Alignment Incremental Station Report

0+012.00 9,985,669.5069m 1523,325.8598m 1S25° 17' 44"E |
0+014.00 9,985,667.5778m 1523,326.3349m [S2° 22' 38"E |
0+016.00 9,985,665.6160m 1523,326.0213m 1S20° 32' 28"W |
0+018.00 9,985,663.9296m 1523,324.9703m [S41° 40' 35"W |
0+020.00 9,985,662.4358m 1523,323.6405m [S41° 40' 35"W |
0+022.00 9,985,660.9419m 1523,322.3107m [S41° 40' 35"W |
0+024.00 9,985,659.448 Im 1523,320.9808m [S41° 40' 35"W |
0+026.00 9,985,657.9543m 1523,319.6510m [S41° 40' 35"W |
0+027.84 9,985,656.5800m 1523,318.4275m [S41° 40' 35"W |

Alignment Name: Interseccion 5 - NW - Quadrant

Description:

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+027.85
Station Increment: 2.00

|Stati0n “N orthing ||Easting ||Tangential Direction |
0+000.00 9,985,610.1286m 1523,277.0753m [S41° 40" 35"W |
0+002.00 19,985,608.6348m 1523,275.7454m [S41° 40" 35"W |
0+004.00 9,985,607.1410m 1523,274.4156m |S41° 40" 35"W |
0+006.00 9,985,605.6472m 1523,273.0857m [S41° 40' 35"W |
0+008.00 9,985,604.1533m 1523,271.7559m [S41° 40" 35"W |
0+010.00 9,985,602.6595m 1523,270.4261m [S41° 40' 35"W |
0+012.00 9,985,601.4676m 1523,268.8366m [S64° 35' 41"W |
0+014.00 9,985,600.9888m 1523,266.9085m S87° 30' 47"W |
0+016.00 9,985,601.2987m 1523,264.9461m IN69° 34' 07"W |
0+018.00 9,985,602.3466m 1523,263.2578m N48° 19' 25"W |
0+020.00 9,985,603.6765m 1523,261.7640m N48° 19' 25"W |
0+022.00 9,985,605.0063m 1523,260.2702m N48° 19' 25"W |
0+024.00 9,985,606.3362m 1523,258.7763m N48° 19' 25"W |
0+026.00 9,985,607.6660m 1523,257.2825m N48° 19' 25"W |
0+027.85 9,985,608.8961m 1523,255.9007m N48° 19' 25"W |

Alignment Name: Interseccion 5 - SW - Quadrant

Description:

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+027.85
Station Increment: 2.00

|Stati0n “N orthing ||Easting ||Tangential Direction |
0+000.00 19,985,603.6704m 1523,251.2433m /S48° 19' 25"E |
0+002.00 19,985,602.3405m 1523,252.7371m |S48° 19' 25"E |
0+004.00 9,985,601.0107m 1523,254.2310m |S48° 19' 25"E |
0+006.00 9,985,599.6809m 1523,255.7248m |S48° 19' 25"E |
0+008.00 9,985,598.3510m 1523,257.2186m |S48° 19' 25"E |
0+010.00 9,985,597.0212m 1523,258.7124m [S48° 19' 25"E |
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24/1/23, 02:47

Alignment Incremental Station Report

0+012.00 9,985,595.4317m 1523,259.9043m 1S25°24' 19"E |
0+014.00 9,985,593.5036m 1523,260.3831m 1S2°29' 13"E |
0+016.00 9,985,591.5412m 1523,260.0733m 1S20° 25' 53"W |
0+018.00 9,985,589.8529m 1523,259.0253m [S41° 40' 35"W |
0+020.00 9,985,588.3591m 1523,257.6954m [S41° 40' 35"W |
0+022.00 9,985,586.8653m 1523,256.3656m [S41° 40' 35"W |
0+024.00 9,985,585.3714m 1523,255.0358m [S41° 40' 35"W |
0+026.00 9,985,583.8776m 1523,253.7059m [S41° 40' 35"W |
0+027.85 9,985,582.4958m 1523,252.4758m [S41° 40' 35"W |
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24/1/23, 02:53 PVI Station Increment Report

PVI Station Increment Report

Client: Prepared by:
Client Preparer
Client Company Your Company Name

Address 1 123 Main Street
Date: 24/1/2023 2:52:55

Vertical Alignment: Interseccion 1 - NE - Quadrant - Profile

Description:

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+017.85
Station Increment: 2.00

|Stati0n ||Elevation ||Grade Percent (%) “Location |
10-+000.00 2,726.911m | [PVI |
0+002.00 2,726.702m 1-10.43% | |
0-+004.00 2,726.494m 1-10.43% | |
0+005.00 2,726.390m -10.43% [PVI |
0+006.00 2,726.406m 11.67% | |
0-+008.00 2,726.440m 11.67% | |
0+010.00 2,726.473m 1.67% | |
0+012.00 2,726.507m 11.67% | |
0+012.85 12,726.521m 11.67% [PVI |
0+014.00 2,726.658m [11.98% | |
0+016.00 2,726.898m [11.98% | |
0+017.85 12,727.120m [11.98% | |
Vertical Alignment: Interseccion 1 - NW - Quadrant - Profile

Description:

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+017.85

Station Increment: 2.00

|Stati0n ||Elevation ||Grade Percent (%) “Location |
0+000.00 2,727.120m | [PVI |
0+002.00 2,726.880m -11.98% | |
0-+004.00 2,726.641m -11.98% | |
0+005.00 2,726.521m |-11.98% [PVI |
0+006.00 2,726.279m 1-24.26% | |
0+008.00 2,725.793m 1-24.26% | |
0+010.00 2,725.308m 1-24.26% | |
0+012.00 2,724.823m 1-24.26% | |
0+012.85 2,724.616m 1-24.26% [PVI |
0+014.00 2,724.497m -10.43% | |
0+016.00 2,724.288m -10.43% | |
0+017.85 2,724.095m -10.43% | |
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PVI Station Increment Report

Vertical Alignment: Interseccion 1 - SE - Quadrant - Profile

Description:

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+017.85
Station Increment: 2.00

|Stati0n ||Elevati0n ||Grade Percent (%) HLocation |
0+000.00 2,723.886m | [PVI |
[0+002.00 2,724.126m [11.98% | |
[0-+004.00 2,724.365m [11.98% | |
0+005.00 12,724.485m 111.98% [PVI |
0+006.00 2,724.727m 124.25% | |
0+008.00 2,725.212m 124.25% | |
0+010.00 2,725.697m 124.25% | |
0+012.00 2,726.182m 124.25% | |
0+012.85 2,726.390m 124.25% [PVI |
0+014.00 2,726.509m 110.43% | |
0+016.00 2,726.718m 110.43% | |
0+017.85 2,726.911m 110.43% | |
Vertical Alignment: Interseccion 1 - SW - Quadrant - Profile
Description:
Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+017.85
Station Increment: 2.00
|Stati0n ||Elevati0n ||Grade Percent (%) HLocation |
0+000.00 2,724.094m | [PVI |
[0+002.00 2,724.303m 110.43% | |
[0-+004.00 2,724.512m 110.43% | |
0+005.00 2,724.616m 110.43% [PVI |
0+006.00 2,724.599m -1.67% | |
0+008.00 2,724.566m -1.67% | |
0+010.00 12,724.533m -1.67% | |
0+012.00 2,724.499m -1.67% | |
0+012.85 2,724.485m -1.67% [PVI |
0+014.00 2,724.348m -11.98% | |
0+016.00 2,724.108m -11.98% | |
0+017.85 2,723.887m -11.98% | |
Vertical Alignment: Interseccion 2 - SE - Quadrant - Profile
Description:
Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+017.86
Station Increment: 2.00

||Elevation ||Grade Percent (%) ||L0cation |

“Station
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PVI Station Increment Report

0-+000.00 2,739.892m | [PVI |
0+002.00 2,740.088m 19.82% | |
0-+004.00 2,740.284m 19.82% | |
0+005.00 2,740.383m 19.82% [PVI |
0+006.00 2,740.562m 117.95% | |
0+008.00 2,740.921m 117.95% | |
0+010.00 2,741.280m 117.95% | |
0+012.00 2,741.639m 117.95% | |
0+012.86 2,741.794m 117.95% [PVI |
0+014.00 2,741.871m 16.76% | |
0+016.00 2,742.006m 16.76% | |
0+017.86 [2,742.132m 16.76% | |
Vertical Alignment: Interseccion 2 - SW - Quadrant - Profile

Description:

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+017.84

Station Increment: 2.00

|Stati0n ||Elevati0n ||Grade Percent (%) “Location |
0+000.00 112,740.307m | [PVI |
[0+002.00 12,740.442m 16.76% | |
0+004.00 2,740.578m 16.76% | |
0+005.00 2,740.645m 16.76% [PVI |
0+006.00 2,740.612m 1-3.31% | |
0+008.00 2,740.546m 1-3.31% | |
0+010.00 2,740.480m 1-3.31% | |
0+012.00 2,740.414m 1-3.31% | |
0+012.84 2,740.386m -3.31% [PVI |
0+014.00 2,740.272m -9.82% | |
0+016.00 2,740.076m -9.82% | |
0+017.84 2,739.895m 1-9.82% | |
Vertical Alignment: Interseccion 3 - NE - Quadrant - Profile

Description:

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+014.74

Station Increment: 2.00

|Stati0n HElevation ||Grade Percent (%) HLocation |
0+000.00 2,721.562m | [PVI |
0+002.00 2,721.322m -11.98% | |
0+004.00 12,721.082m -11.98% | |
0+005.00 112,720.963m |-11.98% |PVI |
0+006.00 12,720.864m 1-9.90% | |
0+008.00 2,720.666m 1-9.90% | |
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0+009.74 12,720.493m 1-9.90% [PVI |
0+010.00 12,720.496m 11.22% | |
0+012.00 12,720.521m 11.22% | |
0+014.00 2,720.545m 11.22% | |
0+014.74 2,720.554m 11.22% | |
Vertical Alignment: Interseccion 3 - SE - Quadrant - Profile

Description:

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+020.97

Station Increment: 2.00

|Stati0n HElevation ||Grade Percent (%) HLocation |
10+000.00 2,720.177m I [PVI |
0+002.00 2,720.201m 11.22% | |
0+004.00 2,720.225m 11.22% | |
0+005.00 2,720.238m 11.22% [PVI |
0+006.00 2,720.437m 119.93% | |
0-+008.00 2,720.836m 119.93% | |
0+010.00 12,721.234m 119.93% | |
0+012.00 12,721.633m 119.93% | |
0+014.00 12,722.032m 119.93% | |
0+015.97 12,722.424m 119.93% [PVI |
0+016.00 12,722.428m 111.98% | |
0+018.00 12,722.667m 111.98% | |
0+020.00 12,722.907m 111.98% | |
0+020.97 2,723.023m 111.98% [PVI |
Vertical Alignment: Interseccion 4 - NW - Quadrant - Profile

Description:

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+027.86

Station Increment: 2.00

|Stati0n HElevation ||Grade Percent (%) HLocation |
0+000.00 2,736.165m I [PVI |
0+002.00 2,735.968m 1-9.82% | |
0+004.00 2,735.772m 1-9.82% | |
0+006.00 2,735.576m 1-9.82% | |
0+008.00 2,735.380m 1-9.82% | |
0+010.00 2,735.183m 1-9.82% [PVI |
0+010.00 2,735.183m 1-9.79% | |
0+012.00 12,734.809m -18.73% | |
0+014.00 12,734.434m -18.73% | |
0+016.00 12,734.059m -18.73% | |
0+017.86 12,733.710m -18.73% [PVI |
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PVI Station Increment Report

0+018.00 12,733.700m -7.48% | |
0+020.00 12,733.551m -7.48% | |
0+022.00 12,733.401m -7.48% | |
0-+024.00 2,733.251m -7.48% | |
[0+026.00 2,733.102m |-7.48% | |
0+027.86 2,732.963m |-7.48% | |

Vertical Alignment: Interseccion 4 - SW - Quadrant - Profile

Description:

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+027.84
Station Increment: 2.00

|Stati0n HElevation ||Grade Percent (%) HLocation |
0+000.00 2,732.965m I [PVI |
0+002.00 2,733.115m 17.48% | |
0+004.00 2,733.264m 17.48% | |
0+006.00 2,733.414m 17.48% | |
0-+008.00 2,733.563m 17.48% | |
0+010.00 12,733.713m 17.48% |PVI |
0+010.00 12,733.713m 17.47% | |
0+012.00 12,733.662m 1-2.53% | |
0+014.00 12,733.612m 1-2.53% | |
0+016.00 12,733.561m 1-2.53% | |
0+017.84 12,733.514m 1-2.53% [PVI |
0+018.00 12,733.499m 1-9.82% | |
0+018.44 2,733.456m 1-9.82% [PVI |
0+020.00 2,733.301m 1-9.93% | |
[0+022.00 2,733.097m -10.19% | |
0+023.14 2,732.978m -10.42% [Crest |
[0+024.00 2,732.888m 1-10.56% | |
[0+026.00 2,732.672m -10.77% | |
0+027.84 2,732.469m -11.05% | |
Vertical Alignment: Interseccion 5 - NW - Quadrant - Profile

Description:

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+027.85

Station Increment: 2.00

|Stati0n HElevation ||Grade Percent (%) HLocation |
[0+000.00 2,724.819m | [PVI |
0+001.35 12,724.677m -10.52% |Sag |
0+002.00 12,724.609m 1-10.40% | |
0+002.70 12,724.537m 1-10.32% [PVT |
0+004.00 12,724.404m 1-10.27% | |
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PVI Station Increment Report

0+006.00 2,724.198m -10.27% | |
0+008.00 12,723.993m 1-10.27% | |
0+010.00 12,723.787m 1-10.27% [PVI |
0+010.00 2,723.787m -10.28% | |
0+012.00 2,723.437m -17.53% | |
0+014.00 2,723.086m 1-17.53% | |
0+016.00 2,722.735m 1-17.53% | |
0+017.85 2,722.410m 1-17.53% [PVI |
0+018.00 2,722.402m -5.93% | |
[0+020.00 2,722.283m 1-5.93% | |
[0+022.00 2,722.165m 1-5.93% | |
[0+024.00 2,722.046m 1-5.93% | |
[0+026.00 2,721.928m -5.93% | |
0+027.85 2,721.818m -5.93% | |
Vertical Alignment: Interseccion 5 - SW - Quadrant - Profile

Description:

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+027.85

Station Increment: 2.00

|Stati0n ||Elevation ||Grade Percent (%) “Location |
0+000.00 12,721.818m I [PVI |
[0+002.00 12,721.936m 15.93% | |
0-+004.00 12,722.055m 15.93% | |
0+006.00 12,722.173m 15.93% | |
0+008.00 2,722.292m 15.93% | |
0+010.00 2,722.410m 15.93% | |
0+010.00 2,722.410m 15.94% [PVI |
0+012.00 2,722.316m -4.71% | |
[0+014.00 2,722.222m -4.71% I |
0+016.00 2,722.128m -4.71% | |
0+017.85 2,722.041m -4.71% [PVI |
0+018.00 2,722.026m -10.27% | |
[0+020.00 2,721.820m -10.27% | |
[0+022.00 2,721.615m -10.27% I |
[0+024.00 2,721.409m -10.27% | |
0+026.00 2,721.204m 1-10.27% | |
0+027.85 2,721.014m 1-10.27% | |
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24/1/23, 02:55 Parcel Area Report for C:\Users\DETPC\AppData\Local\Temp\Modelo - Parcelas - Sistema Vial - Planos Digitales_1_31636_cb...

Your Company Name

123 Main Street

Suite #321
City, State 01234
Parcel Area Report Clielét(;nCl;iaeI?;
Project Name: C:\Users\DETPC\AppData\Local\Temp\Modelo - Parcelas - Sistema Project
Vial - Planos Digitales 1 31636 _cb84bc2c.sv$ Description:
Report Date: 24/1/2023 2:55:41 Prep?’rr?:);r)e’;
Parcel Name Square Meters Hectares Perimeter (m)
Area Comunal : 56 1737.109 0.174 183.212
Area Verde : 55 5756.920 0.576 318.636
Area vial : 57 9959.341 0.996 0.000
Area vial : 57 union_1 NaN NaN 1101.614
Area vial : 57 union 2 NaN NaN 404.512
Area vial : 57 union 3 NaN NaN 370.907
Lote: 1 600.000 0.060 96.423
Lote: 2 600.000 0.060 100.000
Lote:3 600.000 0.060 99.264
Lote: 4 600.000 0.060 99.268
Lote: 5 800.250 0.080 132.989
Lote: 6 800.262 0.080 112.687
Lote : 7 800.581 0.080 113.050
Lote: 8 800.115 0.080 122.379
Lote: 9 800.000 0.080 113.351
Lote: 10 800.000 0.080 112.499
Lote: 11 800.000 0.080 113.999
Lote: 12 800.000 0.080 111.876
Lote: 13 800.000 0.080 117.782
Lote: 14 800.000 0.080 122.748
Lote: 15 800.000 0.080 125.795
Lote: 16 750.577 0.075 107.834
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Lote : 17 750.577 0.075 121.016
Lote : 18 1000.000 0.100 136.151
Lote : 19 1000.000 0.100 132.924
Lote : 20 1000.000 0.100 130.000
Lote: 21 1000.000 0.100 130.000
Lote : 22 1000.000 0.100 130.000
Lote : 23 1000.000 0.100 130.000
Lote : 24 1000.000 0.100 130.000
Lote : 25 1000.000 0.100 130.000
Lote : 26 1000.000 0.100 130.000
Lote : 27 1000.000 0.100 141.661
Lote : 28 643.333 0.064 112.865
Lote : 29 600.000 0.060 98.356
Lote : 30 600.000 0.060 100.000
Lote : 31 600.000 0.060 100.000
Lote : 32 600.000 0.060 100.000
Lote : 33 600.000 0.060 100.000
Lote : 34 600.000 0.060 100.000
Lote : 35 600.000 0.060 100.000
Lote : 36 600.000 0.060 100.000
Lote : 37 600.000 0.060 96.423
Lote : 38 973.729 0.097 122.426
Lote : 39 600.000 0.060 100.000
Lote : 40 600.000 0.060 100.000
Lote : 41 600.000 0.060 100.000
Lote : 42 600.000 0.060 100.000
Lote : 43 600.000 0.060 100.000
Lote : 44 600.000 0.060 98.220
Lote : 45 682.227 0.068 109.643
Lote : 46 600.000 0.060 100.000
Lote : 47 600.000 0.060 100.000
Lote : 48 600.000 0.060 100.000
Lote : 49 600.000 0.060 100.000
Lote : 50 600.000 0.060 100.000
Lote : 51 600.000 0.060 98.204
Lote : 52 838.054 0.084 114.073
Lote : 53 838.054 0.084 115.826
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Lote : 54

838.054

0.084

114.054
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24/1/23, 02:56 Metes and Bounds Report for Project C:\Users\DETPC\AppData\Local\Temp\Modelo - Parcelas - Sistema Vial - Planos Digitale...

Your Company Name

123 Main Street

Suite #321
City, State 01234

Metes and Bounds Report Client: Client
Company

Project Name: C:\Users\DETPC\AppData\Local\Temp\Modelo - Parcelas - Sistema Project
Vial - Planos Digitales 1 31636 _cb84bc2c.sv$ Description:
Report Date: 24/1/2023 2:56:29 Prepared by:
Preparer

Metes and Bounds description of parcel Area Comunal : 56

Beginning at a point whose Northing is 9985893.187 and whose Easting is 523186.335 ;

thence bearing S 41-47-10.520 W a distance of 10.119 meters ;

thence bearing N 37-19-10.528 W a distance of 12.631 meters ;

thence bearing N 33-13-39.114 W a distance of 8.091 meters ;

thence bearing N 27-36-8.306 W a distance of 14.973 meters ;

thence bearing N 22-22-40.896 W a distance of 11.625 meters ;

thence bearing N 45-4-24.027 E a distance of 30.436 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 49.103 meters ;

thence bearing S 41-47-10.520 W a distance of 16.096 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 10.000 meters, a delta angle of 172° 40' 48.99",
and whose long chord bears S 59-44-10.861 W a distance of 19.959 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Area Verde : 55

Beginning at a point whose Northing is 9985619.919 and whose Easting is 523245.774 ;

thence bearing N 48-19-25.115 W a distance of 20.104 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 25.000 meters, a delta angle of 54° 27' 29.73",
and whose long chord bears N 21-5-40.251 W a distance of 22.878 meters ;

thence bearing N 6-8-4.614 E a distance of 87.290 meters ;

thence bearing N 6-8-4.269 E a distance of 0.000 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 5.000 meters, a delta angle of 125° 39' 00.91",
and whose long chord bears N 68-57-37.316 E a distance of 8.896 meters ;

thence bearing S 48-12-48.491 E a distance of 0.000 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 87.281 meters ;

thence bearing S 41-47-10.520 W a distance of 29.885 meters ;

thence bearing S 41-47-10.520 W a distance of 29.610 meters ;

thence bearing S 41-47-10.520 W a distance of 29.739 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Area vial : 57
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to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Area vial : 57 union_1

Beginning at a point whose Northing is 9985705.412 and whose Easting is 523389.073 ;

thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 6.787 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 5.000 meters, a delta angle of 90° 06' 37.41", and
whose long chord bears S 86-43-51.816 W a distance of 7.078 meters ;

thence bearing S 41-40-34.815 W a distance of 20.913 meters ;

thence bearing S 41-40-34.815 W a distance of 25.000 meters ;

thence bearing S 41-40-34.815 W a distance of 14.067 meters ;

thence bearing S 41-40-34.815 W a distance of 10.933 meters ;

thence bearing S 41-40-34.815 W a distance of 25.000 meters ;

thence bearing S 41-40-34.815 W a distance of 25.000 meters ;

thence bearing S 41-40-34.815 W a distance of 25.000 meters ;

thence bearing S 41-40-34.815 W a distance of 13.238 meters ;

thence bearing S 41-40-34.815 W a distance of 11.762 meters ;

thence bearing S 41-40-34.815 W a distance of 25.000 meters ;

thence bearing S 41-40-34.815 W a distance of 7.496 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 7.071 meters, a delta angle of 45° 00' 00.00", and
whose long chord bears S 19-10-34.815 W a distance of 5.412 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 10.000 meters, a delta angle of 89° 02' 53.39",
and whose long chord bears S 41-12-1.509 W a distance of 14.024 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 10.000 meters, a delta angle of 68° 50' 32.52",
and whose long chord bears N 59-51-15.539 W a distance of 11.305 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 10.000 meters, a delta angle of 112° 06' 34.10",
and whose long chord bears N 30-37-17.767 E a distance of 16.591 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 7.071 meters, a delta angle of 44° 59' 51.63", and
whose long chord bears N 64-10-38.998 E a distance of 5.412 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 7.226 meters, a delta angle of 00° 00' 08.19", and
whose long chord bears N 41-40-38.920 E a distance of 0.000 meters ;

thence bearing N 41-40-34.815 E a distance of 11.597 meters ;

thence bearing N 41-40-34.815 E a distance of 22.661 meters ;

thence bearing N 41-40-34.594 E a distance of 0.000 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 5.000 meters, a delta angle of 89° 59' 49.03", and
whose long chord bears N 3-19-24.285 W a distance of 7.071 meters ;

thence bearing N 48-19-24.968 W a distance of 0.000 meters ;

thence bearing N 48-19-25.115 W a distance of 22.328 meters ;

thence bearing N 48-19-25.115 W a distance of 20.057 meters ;

thence bearing N 48-19-25.115 W a distance of 1.107 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 35.000 meters, a delta angle of 40° 20' 28.19",
and whose long chord bears N 28-9-11.021 W a distance of 24.137 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 35.000 meters, a delta angle of 14° 07' 01.54",
and whose long chord bears N 0-55-26.156 W a distance of 8.602 meters ;

thence bearing N 6-8-4.614 E a distance of 24.680 meters ;

thence bearing N 6-8-4.614 E a distance of 28.298 meters ;

thence bearing N 6-8-4.614 E a distance of 27.821 meters ;

thence bearing N 6-8-4.614 E a distance of 25.971 meters ;

thence bearing N 6-8-4.614 E a distance of 0.208 meters ;

thence bearing N 6-8-4.614 E a distance of 26.850 meters ;

thence bearing N 6-8-4.614 E a distance of 2.774 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 35.000 meters, a delta angle of 25° 19' 19.38",
and whose long chord bears N 18-47-44.304 E a distance of 15.343 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 35.000 meters, a delta angle of 10° 19' 46.53",
and whose long chord bears N 36-37-17.257 E a distance of 6.301 meters ;
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thence bearing N 41-47-10.520 E a distance of 18.274 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 5.000 meters, a delta angle of 89° 59' 55.82", and
whose long chord bears N 3-12-47.389 W a distance of 7.071 meters ;

thence bearing N 48-12-49.760 W a distance of 0.000 meters ;

thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 20.188 meters ;

thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 23.303 meters ;

thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 5.023 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 35.000 meters, a delta angle of 17° 06' 31.31",
and whose long chord bears N 39-39-33.827 W a distance of 10.412 meters ;

thence bearing N 31-6-18.174 W a distance of 14.735 meters ;

thence bearing N 31-6-21.729 W a distance of 0.000 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 7.071 meters, a delta angle of 44° 59' 52.45", and
whose long chord bears N 53-36-21.948 W a distance of 5.412 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 10.000 meters, a delta angle of 49° 30' 04.54",
and whose long chord bears N 51-21-15.904 W a distance of 8.373 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 10.000 meters, a delta angle of 172° 40' 48.99",
and whose long chord bears N 59-44-10.861 E a distance of 19.959 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 10.000 meters, a delta angle of 47° 49' 06.47",
and whose long chord bears S 10-0-51.409 E a distance of 8.106 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 7.071 meters, a delta angle of 45° 00' 00.00", and
whose long chord bears S 8-36-18.174 E a distance of 5.412 meters ;

thence bearing S 31-6-18.174 E a distance of 14.735 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 25.000 meters, a delta angle of 01° 02' 34.63", and
whose long chord bears S 31-37-35.488 E a distance of 0.455 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 25.000 meters, a delta angle of 16° 03' 56.68", and
whose long chord bears S 40-10-51.141 E a distance of 6.987 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 13.156 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 20.000 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 15.358 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 5.000 meters, a delta angle of 89° 59' 55.83", and
whose long chord bears N 86-47-12.603 E a distance of 7.071 meters ;

thence bearing N 41-47-10.368 E a distance of 0.000 meters ;

thence bearing N 41-47-10.520 E a distance of 20.000 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 5.000 meters, a delta angle of 89° 59' 57.90", and
whose long chord bears N 3-12-48.431 W a distance of 7.071 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 20.000 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 5.000 meters, a delta angle of 89° 59' 55.90", and
whose long chord bears S 86-47-12.568 W a distance of 7.071 meters ;

thence bearing S 41-47-11.207 W a distance of 0.000 meters ;

thence bearing S 41-47-10.520 W a distance of 20.000 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 5.000 meters, a delta angle of 89° 59' 52.94", and
whose long chord bears S 3-12-45.953 E a distance of 7.071 meters ;

thence bearing S 48-12-48.757 E a distance of 0.000 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 15.358 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 20.000 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 20.000 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 20.000 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 20.000 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 20.000 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 20.000 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 17.487 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 2.513 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 14.293 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 7.071 meters, a delta angle of 45° 00' 00.00", and
whose long chord bears S 70-42-49.480 E a distance of 5.412 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 10.000 meters, a delta angle of 06° 48' 13.37",
and whose long chord bears S 89-48-42.794 E a distance of 1.187 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 10.000 meters, a delta angle of 128° 11' 36.61",
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and whose long chord bears S 22-18-47.802 E a distance of 17.991 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 10.000 meters, a delta angle of 135° 00' 10.02",
and whose long chord bears N 70-42-54.488 W a distance of 18.478 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 7.071 meters, a delta angle of 44° 59' 54.65", and
whose long chord bears N 25-42-46.802 W a distance of 5.412 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 3.289 meters, a delta angle of 00° 00' 11.51", and
whose long chord bears N 48-12-46.680 W a distance of 0.000 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Area vial : 57 union_2

Beginning at a point whose Northing is 9985761.631 and whose Easting is 523236.123 ;
thence bearing S 48-12-50.044 E a distance of 0.000 meters ;
thence bearing S 48-12-50.022 E a distance of 0.000 meters ;
thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 9.617 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 20.000
thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 20.000
thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 20.000
thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 20.000

meters ;
meters ;
meters ;
meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 20.000 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 15.199 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 5.000 meters, a delta angle of 90° 06' 37.20", and
whose long chord bears N 86-43-51.921 E a distance of 7.078 meters ;

thence bearing N 41-40-34.815 E a distance of 24.990 meters ;

thence bearing N 41-40-34.815 E a distance of 25.009 meters ;

thence bearing N 41-40-35.508 E a distance of 0.000 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 5.000 meters, a delta angle of 89° 53' 18.56", and
whose long chord bears N 3-16-10.200 W a distance of 7.064 meters ;

thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 15.159 meters ;

thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 20.000 meters ;

thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 20.000 meters ;

thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 20.000 meters ;

thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 20.000 meters ;

thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 20.000 meters ;

thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 27.705 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 5.000 meters, a delta angle of 89° 59' 55.94", and
whose long chord bears S 86-47-12.548 W a distance of 7.071 meters ;

thence bearing S 41-47-11.378 W a distance of 0.000 meters ;

thence bearing S 41-47-10.520 W a distance of 18.274 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 25.000 meters, a delta angle of 15° 36' 25.59", and
whose long chord bears S 33-58-57.724 W a distance of 6.789 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 25.000 meters, a delta angle of 20° 02' 40.31", and
whose long chord bears S 16-9-24.771 W a distance of 8.702 meters ;

thence bearing S 6-8-4.614 W a distance of 24.698 meters ;

thence bearing S 6-8-4.548 W a distance of 0.000 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 5.000 meters, a delta angle of 54° 20' 41.88", and
whose long chord bears S 21-2-20.794 E a distance of 4.567 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Area vial : 57 _union_3

Beginning at a point whose Northing is 9985663.925 and whose Easting is 523322.958 ;

thence bearing N 41-40-34.832 E a distance of 0.000 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 5.000 meters, a delta angle of 89° 53' 12.73", and
whose long chord bears N 3-16-8.042 W a distance of 7.064 meters ;
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thence bearing N 48-12-49.422 W a distance of 0.000 meters ;

thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 23.227 meters ;

thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 87.281 meters ;

thence bearing N 48-12-48.491 W a distance of 0.000 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 5.000 meters, a delta angle of 125° 39' 00.91", and
whose long chord bears S 68-57-37.316 W a distance of 8.896 meters ;

thence bearing S 6-8-4.269 W a distance of 0.000 meters ;

thence bearing S 6-8-4.614 W a distance of 87.290 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 25.000 meters, a delta angle of 54° 27' 29.73", and
whose long chord bears S 21-5-40.251 E a distance of 22.878 meters ;

thence bearing S 48-19-25.115 E a distance of 20.104 meters ;

thence bearing S 48-19-25.115 E a distance of 23.389 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 5.000 meters, a delta angle of 89° 59' 56.64", and
whose long chord bears N 86-40-36.567 E a distance of 7.071 meters ;

thence bearing N 41-40-35.968 E a distance of 0.000 meters ;

thence bearing N 41-40-34.815 E a distance of 24.739 meters ;

thence bearing N 41-40-34.815 E a distance of 29.609 meters ;

thence bearing N 41-40-34.815 E a distance of 24.841 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 1

Beginning at a point whose Northing is 9985849.477 and whose Easting is 523242.875 ;

thence bearing N 41-47-10.520 E a distance of 30.000 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 15.358 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 5.000 meters, a delta angle of 89° 59' 57.90", and
whose long chord bears S 3-12-48.431 E a distance of 7.071 meters ;

thence bearing S 41-47-10.520 W a distance of 20.000 meters ;

thence bearing S 41-47-10.368 W a distance of 0.000 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 5.000 meters, a delta angle of 89° 59' 55.83", and
whose long chord bears S 86-47-12.603 W a distance of 7.071 meters ;

thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 15.358 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 2

Beginning at a point whose Northing is 9985862.804 and whose Easting is 523227.962 ;
thence bearing N 41-47-10.520 E a distance of 30.000 meters ;
thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 20.000 meters ;
thence bearing S 41-47-10.520 W a distance of 30.000 meters ;
thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 20.000 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 3

Beginning at a point whose Northing is 9985876.908 and whose Easting is 523213.645 ;

thence bearing N 41-47-10.520 E a distance of 29.024 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 20.074 meters ;

thence bearing S 41-47-10.520 W a distance of 30.000 meters ;

thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 13.156 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 25.000 meters, a delta angle of 16° 03' 56.68",
and whose long chord bears N 40-10-51.141 W a distance of 6.987 meters to the point of beginning.
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Metes and Bounds description of parcel Lote : 4

Beginning at a point whose Northing is 9985903.246 and whose Easting is 523203.574 ;

thence bearing N 41-47-10.520 E a distance of 16.096 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 25.059 meters ;

thence bearing S 41-47-10.520 W a distance of 29.024 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 25.000 meters, a delta angle of 01° 02' 34.63",
and whose long chord bears N 31-37-35.488 W a distance of 0.455 meters ;

thence bearing N 31-6-18.174 W a distance of 14.735 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 7.071 meters, a delta angle of 45° 00' 00.00", and
whose long chord bears N 8-36-18.174 W a distance of 5.412 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 10.000 meters, a delta angle of 47° 49' 06.47", and
whose long chord bears N 10-0-51.409 W a distance of 8.106 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 5

Beginning at a point whose Northing is 9985843.817 and whose Easting is 523195.092 ;

thence bearing N 15-48-24.108 W a distance of 11.220 meters ;

thence bearing N 14-50-0.340 W a distance of 5.557 meters ;

thence bearing N 18-48-33.252 W a distance of 7.817 meters ;

thence bearing N 21-55-34.804 W a distance of 10.695 meters ;

thence bearing N 26-55-4.525 W a distance of 8.144 meters ;

thence bearing N 37-19-10.528 W a distance of 1.351 meters ;

thence bearing N 41-47-10.520 E a distance of 10.119 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 10.000 meters, a delta angle of 49° 30' 04.54", and
whose long chord bears S 51-21-15.904 E a distance of 8.373 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 7.071 meters, a delta angle of 44° 59' 52.45", and
whose long chord bears S 53-36-21.948 E a distance of 5.412 meters ;

thence bearing S 31-6-21.729 E a distance of 0.000 meters ;

thence bearing S 31-6-18.174 E a distance of 14.735 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 35.000 meters, a delta angle of 17° 06' 31.31", and
whose long chord bears S 39-39-33.827 E a distance of 10.412 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 5.023 meters ;

thence bearing S 41-47-10.520 W a distance of 28.963 meters ;

thence bearing N 10-16-59.164 W a distance of 4.721 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 6

Beginning at a point whose Northing is 9985826.810 and whose Easting is 523198.178 ;
thence bearing N 10-17-9.598 W a distance of 6.241 meters ;

thence bearing N 10-16-59.164 W a distance of 6.322 meters ;

thence bearing N 41-47-10.520 E a distance of 28.963 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 23.303 meters ;

thence bearing S 41-47-10.520 W a distance of 34.244 meters ;

thence bearing N 58-32-36.006 W a distance of 13.614 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 7

Beginning at a point whose Northing is 9985819.705 and whose Easting is 523209.791 ;
thence bearing N 41-47-10.520 E a distance of 34.244 meters ;
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thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 20.188 meters ;

thence bearing S 48-12-49.760 E a distance of 0.000 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 5.000 meters, a delta angle of 89° 59' 55.82", and
whose long chord bears S 3-12-47.389 E a distance of 7.071 meters ;

thence bearing S 41-47-10.520 W a distance of 18.274 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 35.000 meters, a delta angle of 10° 19' 46.53", and
whose long chord bears S 36-37-17.257 W a distance of 6.301 meters ;

thence bearing N 58-32-36.006 W a distance of 26.180 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 8

Beginning at a point whose Northing is 9985788.761 and whose Easting is 523226.883 ;
thence bearing N 83-51-55.386 W a distance of 29.134 meters ;

thence bearing N 8-34-29.776 E a distance of 1.614 meters ;

thence bearing N 7-22-58.508 E a distance of 10.396 meters ;

thence bearing N 2-44-36.591 E a distance of 11.765 meters ;

thence bearing N 9-6-38.120 W a distance of 8.105 meters ;

thence bearing N 10-17-9.598 W a distance of 3.329 meters ;

thence bearing S 58-32-36.006 E a distance of 13.614 meters ;

thence bearing S 58-32-36.006 E a distance of 26.180 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 35.000 meters, a delta angle of 25° 19' 19.38", and
whose long chord bears S 18-47-44.304 W a distance of 15.343 meters ;

thence bearing S 6-8-4.614 W a distance of 2.774 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 9

Beginning at a point whose Northing is 9985762.065 and whose Easting is 523224.014 ;
thence bearing N 83-51-55.386 W a distance of 30.483 meters ;

thence bearing N 8-29-55.036 E a distance of 3.373 meters ;

thence bearing N 9-18-50.134 E a distance of 16.220 meters ;

thence bearing N 8-34-29.776 E a distance of 7.291 meters ;

thence bearing S 83-51-55.386 E a distance of 29.134 meters ;

thence bearing S 6-8-4.614 W a distance of 26.850 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 10

Beginning at a point whose Northing is 9985736.036 and whose Easting is 523221.217 ;
thence bearing N 83-51-55.386 W a distance of 29.552 meters ;

thence bearing N 1-0-8.941 W a distance of 12.181 meters ;

thence bearing N 8-29-55.036 E a distance of 14.104 meters ;

thence bearing S 83-51-55.386 E a distance of 30.483 meters ;

thence bearing S 6-8-4.614 W a distance of 0.208 meters ;

thence bearing S 6-8-4.614 W a distance of 25.971 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 11

Beginning at a point whose Northing is 9985708.375 and whose Easting is 523218.244 ;
thence bearing N 83-51-55.386 W a distance of 28.747 meters ;
thence bearing N 7-34-57.796 E a distance of 5.242 meters ;
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thence bearing N 6-5-46.688 E a distance of 15.173 meters ;

thence bearing N 1-0-8.941 W a distance of 7.465 meters ;

thence bearing S 83-51-55.386 E a distance of 29.552 meters ;

thence bearing S 6-8-4.614 W a distance of 27.821 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 12

Beginning at a point whose Northing is 9985711.447 and whose Easting is 523189.662 ;
thence bearing S 83-51-55.386 E a distance of 28.747 meters ;

thence bearing S 6-8-4.614 W a distance of 28.298 meters ;

thence bearing N 83-51-55.386 W a distance of 26.259 meters ;

thence bearing N 4-44-0.141 W a distance of 15.009 meters ;

thence bearing N 7-34-57.796 E a distance of 13.562 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 13

Beginning at a point whose Northing is 9985683.045 and whose Easting is 523189.110 ;
thence bearing S 83-51-55.386 E a distance of 26.259 meters ;

thence bearing S 6-8-4.614 W a distance of 24.680 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 35.000 meters, a delta angle of 14° 07' 01.54", and
whose long chord bears S 0-55-26.156 E a distance of 8.602 meters ;

thence bearing S 82-1-3.074 W a distance of 19.325 meters ;

thence bearing N 5-32-56.565 W a distance of 2.729 meters ;

thence bearing N 6-48-39.699 W a distance of 11.256 meters ;

thence bearing N 8-4-43.664 W a distance of 9.896 meters ;

thence bearing N 5-46-25.605 W a distance of 13.490 meters ;

thence bearing N 4-44-0.141 W a distance of 1.523 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 14

Beginning at a point whose Northing is 9985644.415 and whose Easting is 523193.583 ;
thence bearing N 82-1-3.074 E a distance of 19.325 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 35.000 meters, a delta angle of 40° 20' 28.19", and
whose long chord bears S 28-9-11.021 E a distance of 24.137 meters ;

thence bearing S 48-19-25.115 E a distance of 1.107 meters ;

thence bearing S 41-40-34.885 W a distance of 32.647 meters ;

thence bearing N 11-2-44.363 W a distance of 7.517 meters ;

thence bearing N 11-32-22.565 W a distance of 8.520 meters ;

thence bearing N 33-9-4.489 W a distance of 0.239 meters ;

thence bearing N 20-22-37.193 W a distance of 9.713 meters ;

thence bearing N 20-1-3.378 W a distance of 4.676 meters ;

thence bearing N 5-32-56.565 W a distance of 14.362 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 15

Beginning at a point whose Northing is 9985600.697 and whose Easting is 523203.229 ;
thence bearing N 41-40-34.885 E a distance of 32.647 meters ;

thence bearing S 48-19-25.115 E a distance of 20.057 meters ;

thence bearing S 41-40-34.885 W a distance of 27.661 meters ;
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thence bearing S 41-40-34.885 W a distance of 20.215 meters ;

thence bearing N 8-17-27.682 W a distance of 12.557 meters ;

thence bearing N 14-7-10.716 W a distance of 11.814 meters ;

thence bearing N 11-2-44.363 W a distance of 0.844 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 16

Beginning at a point whose Northing is 9985572.913 and whose Easting is 523241.937 ;

thence bearing N 48-19-25.185 W a distance of 27.329 meters ;

thence bearing N 41-40-34.885 E a distance of 27.661 meters ;

thence bearing S 48-19-25.115 E a distance of 22.328 meters ;

thence bearing S 48-19-24.968 E a distance of 0.000 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 5.000 meters, a delta angle of 89° 59'49.03", and
whose long chord bears S 3-19-24.285 E a distance of 7.071 meters ;

thence bearing S 41-40-34.594 W a distance of 0.000 meters ;

thence bearing S 41-40-34.815 W a distance of 22.661 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 17

Beginning at a point whose Northing is 9985591.084 and whose Easting is 523221.525 ;

thence bearing S 48-19-25.185 E a distance of 27.329 meters ;

thence bearing S 41-40-34.815 W a distance of 11.597 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 7.226 meters, a delta angle of 00° 00' 08.19", and
whose long chord bears S 41-40-38.920 W a distance of 0.000 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 7.071 meters, a delta angle of 44° 59' 51.63", and
whose long chord bears S 64-10-38.998 W a distance of 5.412 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 10.000 meters, a delta angle of 112° 06' 34.10",
and whose long chord bears S 30-37-17.767 W a distance of 16.591 meters ;

thence bearing S 74-7-11.486 W a distance of 5.911 meters ;

thence bearing N 15-52-48.514 W a distance of 2.697 meters ;

thence bearing N 12-33-49.926 W a distance of 10.520 meters ;

thence bearing N 15-22-6.262 W a distance of 11.047 meters ;

thence bearing N 10-46-0.250 W a distance of 5.431 meters ;

thence bearing N 8-17-27.682 W a distance of 1.150 meters ;

thence bearing N 41-40-34.885 E a distance of 20.215 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 18

Beginning at a point whose Northing is 9985545.998 and whose Easting is 523215.218 ;
thence bearing N 74-7-11.486 E a distance of 5.911 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 10.000 meters, a delta angle of 68° 50' 32.52", and
whose long chord bears S 59-51-15.539 E a distance of 11.305 meters ;

thence bearing S 48-19-25.185 E a distance of 37.812 meters ;

thence bearing S 41-40-34.815 W a distance of 23.067 meters ;

thence bearing N 63-9-24.165 W a distance of 5.240 meters ;

thence bearing N 58-7-47.907 W a distance of 11.523 meters ;

thence bearing N 29-40-42.301 W a distance of 6.517 meters ;

thence bearing N 20-25-50.249 W a distance of 17.985 meters ;

thence bearing N 15-52-48.514 W a distance of 16.079 meters to the point of beginning.
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Metes and Bounds description of parcel Lote : 19

Beginning at a point whose Northing is 9985516.796 and whose Easting is 523258.922 ;

thence bearing N 48-19-25.185 W a distance of 37.812 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 10.000 meters, a delta angle of 89° 02' 53.39", and
whose long chord bears N 41-12-1.509 E a distance of 14.024 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 7.071 meters, a delta angle of 45° 00' 00.00", and
whose long chord bears N 19-10-34.815 E a distance of 5.412 meters ;

thence bearing N 41-40-34.815 E a distance of 7.496 meters ;

thence bearing S 48-19-25.185 E a distance of 40.000 meters ;

thence bearing S 41-40-34.815 W a distance of 26.520 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 20

Beginning at a point whose Northing is 9985536.604 and whose Easting is 523276.556 ;
thence bearing N 48-19-25.185 W a distance of 40.000 meters ;

thence bearing N 41-40-34.815 E a distance of 25.000 meters ;

thence bearing S 48-19-25.185 E a distance of 40.000 meters ;

thence bearing S 41-40-34.815 W a distance of 25.000 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 21

Beginning at a point whose Northing is 9985555.277 and whose Easting is 523293.179 ;
thence bearing N 48-19-25.185 W a distance of 40.000 meters ;

thence bearing N 41-40-34.815 E a distance of 11.762 meters ;

thence bearing N 41-40-34.815 E a distance of 13.238 meters ;

thence bearing S 48-19-25.185 E a distance of 40.000 meters ;

thence bearing S 41-40-34.815 W a distance of 25.000 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 22

Beginning at a point whose Northing is 9985573.950 and whose Easting is 523309.802 ;
thence bearing N 48-19-25.185 W a distance of 40.000 meters ;

thence bearing N 41-40-34.815 E a distance of 25.000 meters ;

thence bearing S 48-19-25.185 E a distance of 40.000 meters ;

thence bearing S 41-40-34.815 W a distance of 25.000 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 23

Beginning at a point whose Northing is 9985592.622 and whose Easting is 523326.425 ;
thence bearing N 48-19-25.185 W a distance of 40.000 meters ;

thence bearing N 41-40-34.815 E a distance of 25.000 meters ;

thence bearing S 48-19-25.185 E a distance of 40.000 meters ;

thence bearing S 41-40-34.815 W a distance of 25.000 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 24
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Beginning at a point whose Northing is 9985611.295 and whose Easting is 523343.048 ;
thence bearing N 48-19-25.185 W a distance of 40.000 meters ;

thence bearing N 41-40-34.815 E a distance of 25.000 meters ;

thence bearing S 48-19-25.185 E a distance of 40.000 meters ;

thence bearing S 41-40-34.815 W a distance of 25.000 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 25

Beginning at a point whose Northing is 9985629.968 and whose Easting is 523359.671 ;
thence bearing N 48-19-25.185 W a distance of 40.000 meters ;

thence bearing N 41-40-34.815 E a distance of 10.933 meters ;

thence bearing N 41-40-34.815 E a distance of 14.067 meters ;

thence bearing S 48-19-25.185 E a distance of 40.000 meters ;

thence bearing S 41-40-34.815 W a distance of 25.000 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 26

Beginning at a point whose Northing is 9985648.641 and whose Easting is 523376.294 ;
thence bearing N 48-19-25.185 W a distance of 40.000 meters ;

thence bearing N 41-40-34.815 E a distance of 25.000 meters ;

thence bearing S 48-19-25.185 E a distance of 40.000 meters ;

thence bearing S 41-40-34.815 W a distance of 25.000 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 27

Beginning at a point whose Northing is 9985667.314 and whose Easting is 523392.917 ;

thence bearing N 48-19-25.185 W a distance of 40.000 meters ;

thence bearing N 41-40-34.815 E a distance of 20.913 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 5.000 meters, a delta angle of 90° 06' 37.41", and
whose long chord bears N 86-43-51.816 E a distance of 7.078 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 6.787 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 3.289 meters, a delta angle of 00° 00' 11.51", and
whose long chord bears S 48-12-46.680 E a distance of 0.000 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 7.071 meters, a delta angle of 44° 59' 54.65", and
whose long chord bears S 25-42-46.802 E a distance of 5.412 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 10.000 meters, a delta angle of 135° 00' 10.02",
and whose long chord bears S 70-42-54.488 E a distance of 18.478 meters ;

thence bearing S 48-19-25.185 E a distance of 6.123 meters ;

thence bearing S 41-40-34.815 W a distance of 30.859 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 28

Beginning at a point whose Northing is 9985694.433 and whose Easting is 523408.862 ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 10.000 meters, a delta angle of 128° 11' 36.61",
and whose long chord bears N 22-18-47.802 W a distance of 17.991 meters ;

thence bearing N 41-47-10.520 E a distance of 27.141 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 22.239 meters ;

thence bearing S 41-40-34.815 W a distance of 34.988 meters ;
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thence bearing N 48-19-25.185 W a distance of 6.123 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 29

Beginning at a point whose Northing is 9985722.393 and whose Easting is 523385.079 ;

thence bearing N 41-47-10.520 E a distance of 30.000 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 20.181 meters ;

thence bearing S 41-47-10.520 W a distance of 27.141 meters ;

thence along a curve to the LEFT, having a radius of 10.000 meters, a delta angle of 06° 48' 13.37", and
whose long chord bears N 89-48-42.794 W a distance of 1.187 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 7.071 meters, a delta angle of 45° 00' 00.00", and
whose long chord bears N 70-42-49.480 W a distance of 5.412 meters ;

thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 14.293 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 30

Beginning at a point whose Northing is 9985735.720 and whose Easting is 523370.167 ;
thence bearing N 41-47-10.520 E a distance of 30.000 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 20.000 meters ;

thence bearing S 41-47-10.520 W a distance of 30.000 meters ;

thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 2.513 meters ;

thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 17.487 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 31

Beginning at a point whose Northing is 9985749.047 and whose Easting is 523355.254 ;
thence bearing N 41-47-10.520 E a distance of 30.000 meters ;
thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 20.000 meters ;
thence bearing S 41-47-10.520 W a distance of 30.000 meters ;
thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 20.000 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 32

Beginning at a point whose Northing is 9985762.374 and whose Easting is 523340.341 ;
thence bearing N 41-47-10.520 E a distance of 30.000 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 20.000 meters ;

thence bearing S 41-47-10.520 W a distance of 30.000 meters ;

thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 20.000 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 33

Beginning at a point whose Northing is 9985775.701 and whose Easting is 523325.428 ;
thence bearing N 41-47-10.520 E a distance of 30.000 meters ;
thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 20.000 meters ;
thence bearing S 41-47-10.520 W a distance of 30.000 meters ;
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thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 20.000 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 34

Beginning at a point whose Northing is 9985789.028 and whose Easting is 523310.516 ;
thence bearing N 41-47-10.520 E a distance of 30.000 meters ;
thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 20.000 meters ;
thence bearing S 41-47-10.520 W a distance of 30.000 meters ;
thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 20.000 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 35

Beginning at a point whose Northing is 9985802.355 and whose Easting is 523295.603 ;
thence bearing N 41-47-10.520 E a distance of 30.000 meters ;
thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 20.000 meters ;
thence bearing S 41-47-10.520 W a distance of 30.000 meters ;
thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 20.000 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 36

Beginning at a point whose Northing is 9985815.682 and whose Easting is 523280.690 ;
thence bearing N 41-47-10.520 E a distance of 30.000 meters ;
thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 20.000 meters ;
thence bearing S 41-47-10.520 W a distance of 30.000 meters ;
thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 20.000 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 37

Beginning at a point whose Northing is 9985838.051 and whose Easting is 523300.681 ;

thence bearing S 41-47-10.520 W a distance of 30.000 meters ;

thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 15.358 meters ;

thence bearing N 48-12-48.757 W a distance of 0.000 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 5.000 meters, a delta angle of 89° 59' 52.94", and
whose long chord bears N 3-12-45.953 W a distance of 7.071 meters ;

thence bearing N 41-47-10.520 E a distance of 20.000 meters ;

thence bearing N 41-47-11.207 E a distance of 0.000 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 5.000 meters, a delta angle of 89° 59' 55.90", and
whose long chord bears N 86-47-12.568 E a distance of 7.071 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 15.358 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 38

Beginning at a point whose Northing is 9985798.808 and whose Easting is 523239.544 ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 25.000 meters, a delta angle of 15° 36' 25.59",
and whose long chord bears N 33-58-57.724 E a distance of 6.789 meters ;

thence bearing N 41-47-10.520 E a distance of 18.274 meters ;
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thence bearing N 41-47-11.378 E a distance of 0.000 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 5.000 meters, a delta angle of 89° 59' 55.94", and
whose long chord bears N 86-47-12.548 E a distance of 7.071 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 27.705 meters ;

thence bearing S 41-47-10.520 W a distance of 30.000 meters ;

thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 31.783 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 39

Beginning at a point whose Northing is 9985777.629 and whose Easting is 523263.243 ;
thence bearing N 41-47-10.520 E a distance of 30.000 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 20.000 meters ;

thence bearing S 41-47-10.520 W a distance of 30.000 meters ;

thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 19.944 meters ;

thence bearing N 48-12-49.481 W a distance of 0.056 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 40

Beginning at a point whose Northing is 9985764.302 and whose Easting is 523278.155 ;
thence bearing N 41-47-10.520 E a distance of 30.000 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 20.000 meters ;

thence bearing S 41-47-10.520 W a distance of 30.000 meters ;

thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 19.944 meters ;

thence bearing N 48-12-49.482 W a distance of 0.056 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 41

Beginning at a point whose Northing is 9985750.975 and whose Easting is 523293.068 ;
thence bearing N 41-47-10.520 E a distance of 30.000 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 20.000 meters ;

thence bearing S 41-47-10.520 W a distance of 30.000 meters ;

thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 19.944 meters ;

thence bearing N 48-12-49.482 W a distance of 0.056 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 42

Beginning at a point whose Northing is 9985737.648 and whose Easting is 523307.981 ;
thence bearing N 41-47-10.520 E a distance of 30.000 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 20.000 meters ;

thence bearing S 41-47-10.520 W a distance of 30.000 meters ;

thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 19.944 meters ;

thence bearing N 48-12-49.479 W a distance of 0.056 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 43
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Beginning at a point whose Northing is 9985724.321 and whose Easting is 523322.893 ;
thence bearing N 41-47-10.520 E a distance of 30.000 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 20.000 meters ;

thence bearing S 41-47-10.520 W a distance of 30.000 meters ;

thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 19.944 meters ;

thence bearing N 48-12-49.483 W a distance of 0.056 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 44

Beginning at a point whose Northing is 9985710.994 and whose Easting is 523337.806 ;

thence bearing N 41-47-10.520 E a distance of 30.000 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 15.159 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 5.000 meters, a delta angle of 89° 53' 18.56", and
whose long chord bears S 3-16-10.200 E a distance of 7.064 meters ;

thence bearing S 41-40-35.508 W a distance of 0.000 meters ;

thence bearing S 41-40-34.815 W a distance of 25.009 meters ;

thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 20.151 meters ;

thence bearing N 48-12-49.482 W a distance of 0.056 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 45

Beginning at a point whose Northing is 9985761.631 and whose Easting is 523236.123 ;

thence bearing N 48-12-50.044 W a distance of 0.000 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 5.000 meters, a delta angle of 54° 20' 41.88", and
whose long chord bears N 21-2-20.794 W a distance of 4.567 meters ;

thence bearing N 6-8-4.548 E a distance of 0.000 meters ;

thence bearing N 6-8-4.614 E a distance of 24.698 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 25.000 meters, a delta angle of 20° 02' 40.31",
and whose long chord bears N 16-9-24.771 E a distance of 8.702 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 31.783 meters ;

thence bearing S 48-12-49.481 E a distance of 0.056 meters ;

thence bearing S 41-47-10.520 W a distance of 30.000 meters ;

thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 9.617 meters ;

thence bearing N 48-12-50.022 W a distance of 0.000 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 46

Beginning at a point whose Northing is 9985755.223 and whose Easting is 523243.294 ;
thence bearing N 41-47-10.520 E a distance of 30.000 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 19.944 meters ;

thence bearing S 48-12-49.482 E a distance of 0.056 meters ;

thence bearing S 41-47-10.520 W a distance of 30.000 meters ;

thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 20.000 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 47

Beginning at a point whose Northing is 9985741.896 and whose Easting is 523258.206 ;
thence bearing N 41-47-10.520 E a distance of 30.000 meters ;
thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 19.944 meters ;
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thence bearing S 48-12-49.482 E a distance of 0.056 meters ;
thence bearing S 41-47-10.520 W a distance of 30.000 meters ;
thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 20.000 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 48

Beginning at a point whose Northing is 9985728.569 and whose Easting is 523273.119 ;
thence bearing N 41-47-10.520 E a distance of 30.000 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 19.944 meters ;

thence bearing S 48-12-49.479 E a distance of 0.056 meters ;

thence bearing S 41-47-10.520 W a distance of 30.000 meters ;

thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 20.000 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 49

Beginning at a point whose Northing is 9985715.242 and whose Easting is 523288.032 ;
thence bearing N 41-47-10.520 E a distance of 30.000 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 19.944 meters ;

thence bearing S 48-12-49.483 E a distance of 0.056 meters ;

thence bearing S 41-47-10.520 W a distance of 30.000 meters ;

thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 20.000 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : S0

Beginning at a point whose Northing is 9985701.915 and whose Easting is 523302.945 ;
thence bearing N 41-47-10.520 E a distance of 30.000 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 19.944 meters ;

thence bearing S 48-12-49.482 E a distance of 0.056 meters ;

thence bearing S 41-47-10.520 W a distance of 30.000 meters ;

thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 20.000 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 51

Beginning at a point whose Northing is 9985688.587 and whose Easting 1s 523317.857 ;

thence bearing N 41-47-10.520 E a distance of 30.000 meters ;

thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 20.151 meters ;

thence bearing S 41-40-34.815 W a distance of 24.990 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 5.000 meters, a delta angle of 90° 06' 37.20", and
whose long chord bears S 86-43-51.921 W a distance of 7.078 meters ;

thence bearing N 48-12-49.480 W a distance of 15.199 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 52

Beginning at a point whose Northing is 9985645.371 and whose Easting is 523306.441 ;
thence bearing N 48-19-25.185 W a distance of 28.275 meters ;
thence bearing N 41-47-10.520 E a distance of 29.885 meters ;
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thence bearing S 48-12-49.480 E a distance of 23.227 meters ;

thence bearing S 48-12-49.422 E a distance of 0.000 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 5.000 meters, a delta angle of 89° 53' 12.73", and
whose long chord bears S 3-16-8.042 E a distance of 7.064 meters ;

thence bearing S 41-40-34.832 W a distance of 0.000 meters ;

thence bearing S 41-40-34.815 W a distance of 24.841 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 53

Beginning at a point whose Northing is 9985623.255 and whose Easting is 523286.753 ;
thence bearing N 48-19-25.185 W a distance of 28.332 meters ;

thence bearing N 41-47-10.520 E a distance of 29.610 meters ;

thence bearing S 48-19-25.185 E a distance of 28.275 meters ;

thence bearing S 41-40-34.815 W a distance of 29.609 meters to the point of beginning.

Metes and Bounds description of parcel Lote : 54

Beginning at a point whose Northing is 9985642.094 and whose Easting is 523265.591 ;

thence bearing S 48-19-25.185 E a distance of 28.332 meters ;

thence bearing S 41-40-34.815 W a distance of 24.739 meters ;

thence bearing S 41-40-35.968 W a distance of 0.000 meters ;

thence along a curve to the RIGHT, having a radius of 5.000 meters, a delta angle of 89° 59' 56.64", and
whose long chord bears S 86-40-36.567 W a distance of 7.071 meters ;

thence bearing N 48-19-25.115 W a distance of 23.389 meters ;

thence bearing N 41-47-10.520 E a distance of 29.739 meters to the point of beginning.
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TIPO #LOTE |AREA [m2] PERIMETRO
[m]
RESIDENCIAL 1 600.000 96.423
RESIDENCIAL 2 600.000 100.000
RESIDENCIAL 3 600.000 99.264
RESIDENCIAL 4 600.000 99.268
RESIDENCIAL 5 800.250 132.989
RESIDENCIAL 6 800.262 112.687
RESIDENCIAL 7 800.581 113.050
RESIDENCIAL 8 800.115 122.379
RESIDENCIAL 9 800.000 113.351
RESIDENCIAL 10 800.000 112.499
RESIDENCIAL 11 800.000 113.999
RESIDENCIAL 12 800.000 111.876
RESIDENCIAL 13 800.000 117.782
RESIDENCIAL 14 800.000 122.748
RESIDENCIAL 15 800.000 125.795
RESIDENCIAL 16 750.577 107.834
RESIDENCIAL 17 750.577 121.016
RESIDENCIAL 18 1000.000 136.151
RESIDENCIAL 19 1000.000 132.924
RESIDENCIAL 20 1000.000 130.000
RESIDENCIAL 21 1000.000 130.000
RESIDENCIAL 22 1000.000 130.000
RESIDENCIAL 23 1000.000 130.000
RESIDENCIAL 24 1000.000 130.000
RESIDENCIAL 25 1000.000 130.000
RESIDENCIAL 26 1000.000 130.000
RESIDENCIAL 27 1000.000 141.661
RESIDENCIAL 28 643.333 112.865
RESIDENCIAL 29 600.000 98.356
RESIDENCIAL 30 600.000 100.000
RESIDENCIAL 31 600.000 100.000
RESIDENCIAL 32 600.000 100.000
RESIDENCIAL 33 600.000 100.000
RESIDENCIAL 34 600.000 100.000
RESIDENCIAL 35 600.000 100.000
RESIDENCIAL 36 600.000 100.000
RESIDENCIAL 37 600.000 96.423
RESIDENCIAL 38 973.729 122.426
RESIDENCIAL 39 600.000 100.000
RESIDENCIAL 40 600.000 100.000
RESIDENCIAL 41 600.000 100.000
RESIDENCIAL 42 600.000 100.000
RESIDENCIAL 43 600.000 100.000
RESIDENCIAL 44 600.000 98.220
RESIDENCIAL 45 682.227 109.643
RESIDENCIAL 46 600.000 100.000
RESIDENCIAL 47 600.000 100.000
RESIDENCIAL 48 600.000 100.000
RESIDENCIAL 49 600.000 100.000
RESIDENCIAL 50 600.000 100.000
RESIDENCIAL 51 600.000 98.204
RESIDENCIAL 52 838.054 114.073
RESIDENCIAL 53 838.054 115.826
RESIDENCIAL 54 838.054 114.054
AREA VERDE 55 5756.920 318.64
AREA COMUNAL 56 1737.109 183.21
AREA VIAL 57 9959.341 1877.03

523000.000

523100.000
PROYECTO DE FRACCIONAMIENTO
EN LOTES RESIDENCIALES
B S it 1:1000
523100.000

523200.000

523300.000

523400.000

Escala: Lamina:
1:1000 1/1
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Notas:

Ancho de via principal y secundaria: 3.50 m por carril.

- Ancho de la vereda peatonal de 1.50m por cada lado.

- Ancho total de la seccion transversal de la via.

- Espesor del adoquin: 10cm.

523200.000
. - Espesor de la cama de arena: 4cm.
Perfil Calle 1
RESUMEN DE CORTE Y RELLENO
: Volumen Volumen
Abscisas . .
Abscisa | Areade |Volumende | Areade |Volumende| acumulado | Acumulado - Espesor de la base granular: 30cm.
0+000 0+020 0+040 0+060 0+080 0+100 0+120 0+140 0+160 0+180 0+200 0+220 0+240 0+260 0+280 0+38G604 Corte [m2] | Corte [m3] |Relleno [m2]|Relleno [m3]| de corte de corte
2735 2735 [m3] [m3]
0+010.000 3.31 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 o ) .
05020.000 326 35.84 081 > 79 3,84 > 79 - Disefio de vertical a nivel de la capa de rodadura.
0-+030.000 2.31 27.82 1.08 9.45 60.66 17.24
0+050.000 2.06 43.62 1.26 23.42 104.27 40.66 -
T 0+060.000 3.40 27.30 1.01 11.35 131.58 52.01 - Interseccion 1: Calle 2 - Absc: 0+094.28 y Calle 1 -
0+070.000 5.07 41,57 1.15 11.32 173.15 63.33 Absc: 0+038.46.
0-+080.000 5.50 49.18 1.66 16.18 222.33 79.51
0+090.000 7.90 64.73 0.73 12.95 287.06 92.47
sy K a0 0+100.000)  9.80 88.48 0.10 4.13 375.55 96.60 - Interseccion 3: Calle 3 - Absc: 0+000.00 y Calle 1 -
0+110.000 10.73 102.64 0.01 0.55 478.19 97.15 Absc: 0+4115.23
0+140.000 11.37 331.50 0.00 0.32 809.69 97.46 SC: e
0+150.000 11.10 112.33 0.00 0.08 922.02 97.54
AN
N\ 0+160.000 12.37 117.32 0.00 0.05 1039.34 97.58 .
Il 0+170.000]  13.70 130.34 0.00 0.00 1169.68 97.58 - Interseccion 5: Calle 4 - Absc: 0+169.17 y Calle 1 -
LCV: 3226 0+180.000 14.46 140.83 0.00 0.00 1310.51 97.59 Absc: 0+304.01.
K 590 0+190.000]  12.98 137.22 0.00 0.00 1447.73 97.59
@l o= 0+200.000 10.44 117.12 0.01 0.06 1564.85 97.64
d
a &R oIS 5 0+210.000 7.56 90.03 0.50 2.57 1654.88 100.21
5 2725 e i 2725 3 0+220.000 5.63 65.96 1.01 7.55 1720.84 107.76
5 Zo o dlf 85 o 0+230.000 5.29 51.84 1.04 11.47 1772.68 119.24
N sl 0+240.000 5.22 49.23 0.92 11.28 1821.91 130.52
N\ <
\ LV 2 ’ 0+250.000 3.76 42.20 1.04 11.27 1864.11 141.79
e 0+260.000 5.14 44.53 0.79 9.15 1908.64 150.95 N
T ol /e 0+270.000 5.58 53.59 0.62 7.07 1962.23 158.02 DISENO VIAL DE LA CALLE
N|= 412
NN 3= 0+280.000 5.10 53.39 0.68 6.52 2015.62 164.54
-+ o
°l 3., 0+290.000 5.08 50.90 0.98 8.30 2066.52 172.84 PRINCIPAL 1
Beee alo SlE
***** - —\\\\\ % o g AN
| _ < .
2720 % E L 22%\ - . 2720 o Contiene:
~|O — e 5 . ~ .
ol — el L 374 - Disefio del proyecto horizontal de la Calle 1.
ol T ~
e e Vereda —2.00% ~2.00% - Disefio del proyecto vertical de la Calle 1.
o L i - - —>
< PROYECTO VERTICAL - CALLE 1 o= N it e ‘Db
e o T T T T T T T T e A T T T T T T T T o Tt Tot Totk Totk Toik Tok ok ok Tork] S SO SR S g S 2 e 2O S 3 X .
R b0 0 0 s s el ccocr
© R R RGP RZRRRIREL RRRe
ESC: S 11000 8 E Subrasante
E ’ 7.00 ' Elaborado por:
£ 1.50 + 3.50 + 3.50 + 1.50 +
s 10.00 +
2715 | | | | | | | | | 2715
- v § 5 g X~ ® & R B 5 8 5 B 9 &~ 2 © & @ ok SECCION TiPICA TRANSVERSAL
@] @] o = (@) @) @] (@) o o o — o @) (@} O O @) o o @] o
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | EsC.iveiiiii, 1:75 —
RELLENO s & 2 8§ I 3 3 - Est. Segundo Chicaiza
(@) (@] (@] (@] (@] (@] (@]
| | | | | | | | | | | | T Revisado por:
o < [oe) M o © o ™~ 9] » 0 o < ’gg 5 g < 10.00 .
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RESUMEN DE CORTE Y RELLENO
; ; Volumen Volumen
Abscisa Area de Volumen de Area de Volumen de | acumulado | Acumulado
Corte [m2] Corte [m3] | Relleno [m2] | Relleno [m3] de corte de corte
[m3] [m3]
0+010.000 15.19 0 0.1 0 0 0
0+020.000 9.56 123.73 0.63 3.64 123.73 3.64
0+030.000 6.64 79.27 1.48 11.09 203 14.73
0+040.000 7.87 69.76 0.75 12.14 272.77 26.87
0+050.000 8.26 80.67 0.39 5.67 353.44 32.54
0+060.000 5.6 69.3 0.69 5.38 422.74 37.92
0+070.000 3.79 46.97 1.01 8.5 469.71 46.42
0+080.000 2.48 31.37 1.56 12.83 501.08 59.24
0+090.000 1.87 21.75 0.73 11.45 522.83 70.69
0+100.000 2.18 20.24 0.6 6.66 543.07 77.35
0+110.000 1.12 16.5 1.97 12.81 559.57 90.16
0+120.000 1.47 12.92 1.73 18.48 572.49 108.65
0+130.000 2.24 18.53 1.25 14.88 591.01 123.53
0+140.000 2.78 25.1 0.88 10.65 616.12 134.18
0+150.000 2.36 25.72 0.96 9.21 641.84 143.38
0+160.000 2.68 25.18 0.87 9.14 667.02 152.52
0+170.000 2.8 27.39 0.74 8.05 694.41 160.58
0+180.000 3.04 29.22 0.69 7.14 723.64 167.72
0+190.000 3.11 30.74 0.59 6.39 754.38 174.11
0+200.000 3.72 34.11 0.58 5.86 788.49 179.98
0+210.000 4.44 40.79 0.64 6.12 829.28 186.1
0+220.000 3.13 37.88 0.98 8.12 867.16 194.21
0+230.000 4.41 37.74 0.81 8.96 904.9 203.17
0+240.000 5.69 50.52 0.72 7.64 955.42 210.82
0+250.000 6.77 62.31 0.25 4.87 1017.74 215.69
0+260.000 9.59 81.83 0 1.27 1099.56 216.96
0+270.000 5.7 76.45 0.65 3.24 1176.01 220.2
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Notas:

Ancho de via principal y secundaria: 3.50 m por carril.

- Ancho de la vereda peatonal de 1.50m por cada lado.

- Ancho total de la seccion transversal de la via.

- Espesor del adoquin: 10cm.

- Espesor de la cama de arena: 4cm.

- Espesor de la base granular: 30cm.

- Disefio de vertical a nivel de la capa de rodadura.

- Interseccion 1: Calle 2 - Absc: 0+094.28 y Calle 1 -
Absc: 0+038.46.

- Interseccion 2: Calle 4 - Absc: 0+000.00 y Calle 2 -
Absc: 0+257.13

- Cul-de-Sac 1: 0+000.00.

- Cul-de-Sac 2: 0+286.00.

DISENO VIAL DE LA CALLE
SECUNDARIA 2

Contiene:
- Disefio del proyecto horizontal de la Calle 2.

- Disenio del proyecto vertical de la Calle 2.

Elaborado por:

Est. Segundo Chicaiza

Revisado por:
Ingeniero Tutor

Ing. Hugo Carrion

Lamina:
2/4

Escala:
Indicadas
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0+020
0+040
+ 0+0f
‘ 60 0+080
‘ ‘ 0+100 0+120
I 40
I

,L P EP: 0+139.97

t
0+080

% » » »
7 43 Notas:
- Ancho de via principal y secundaria: 3.50 m por carril.
523230.000 523260.000 523290.000 523320.000
- Ancho de la vereda peatonal de 1.50m por cada lado.
- Ancho total de la seccion transversal de la via.
- Espesor del adoquin: 10cm.
Perfil Calle 3 RESUMEN DE CORTE Y RELLENO - Espesor de la cama de arena: 4cm.
; ; Volumen Volumen
) . Area de Volumen de Area de Volumen de | acumulado | Acumulado
Ab
Se8as Abscisa Corte [m2] Corte [m3] | Relleno [m2] | Relleno [m3] de corte de corte
0+000 0+020 0+040 0+060 0+080 0+100 0+120 0+140 [m3] [m3] - Espesor de la base granular: 30cm.
2735 2735 0+020.000 9.85 0 0 0 0 0
0+030.000 9.71 97.83 0 0 97.83 0
0+040.000 9.21 94.64 0 0 192.47 0 - Disefio de vertical a nivel de la capa de rodadura.
" 0+050.000 8.86 90.38 0 0 282.85 0
. D /
K: 5.0 0+060.000 7.83 83.48 0.03 0.14 366.33 0.15
— +070. 7. 78.4 17 444.7 .31 :
=/ 5| oo A 0+070.000 8o 8.45 0 0 8 0.3 - Interseccion 3: Calle 1 - Absc: 0+115.23 y Calle 3 -
! 5o ~2 N 0+080.000 8.46 81.58 0 0.04 526.36 0.36 _
2N =N 0+090.000 6.94 76.99 0.15 0.76 603.36 1.12 Absc: 0+000.00.
(@] ..
SE = 0+100.000 6.03 64.87 0.34 2.45 668.23 3.56
ol o 0+110.000 5.04 55.39 0.53 4.34 723.62 7.91 .
B B 0+120.000 3.41 42.27 0.87 7.01 765.89 14.91 - Interseccion 4: Calle 3 - Absc: 0+139.97 y Calle 4 -
’ 0+130.000 2.15 27.82 0.98 9.27 793.71 24.18 Absc: 0+070.00
2730 2730
A
< |©
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~|o
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5 1 o S
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Subrasante
s 7.00 + .
p 1.50 " 3.50 f 3.50 " 1.50 t Contiene:
g 10.00 ’ - Disefio del proyecto horizontal de la Calle 3.
T SECCION TIPICA TRANSVERSAL - Disenio del proyecto vertical de la Calle 3.
PROYECTO VERTICAL - CALLE 3
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RESUMEN DE CORTE Y RELLENO
; ; Volumen Volumen
Abscisa Area de Volumen de Area de Volumen de | acumulado | Acumulado
9740 Corte [m2] Corte [m3] | Relleno [m2] | Relleno [m3] de corte de corte
[m3] [m3]
0+000.000 10.14 0 0 0 0 0
0+010.000 4.34 72.36 0.44 2.18 72.36 2.18
0+020.000 3.04 36.87 0.75 5.92 109.23 8.1
0+030.000 2.34 26.91 0.91 8.27 136.14 16.38
0+040.000 2.76 25.49 0.86 8.83 161.63 25.21
0+050.000 2.7 27.29 0.87 8.67 188.93 33.88
0+060.000 2.06 23.83 1 9.39 212.76 43.27
0+080.000 2.98 50.39 0.54 15.49 263.15 58.76
2735 0+090.000 3.42 31.97 0.5 5.24 295.12 64.01
0+100.000 3.6 35.08 0.38 4.42 330.2 68.43
0+110.000 6.05 48.23 0.01 1.95 378.44 70.38
0+120.000 7.94 69.95 0 0.06 448.38 70.43
0+130.000 9.54 87.4 0 0 535.79 70.43
0+140.000 8.92 92.3 0 0 628.09 70.43
0+150.000 7.35 81.36 0 0.01 709.45 70.45
0+160.000 6.36 68.57 0.06 0.3 778.01 70.75
< 0+180.000 7.28 136.48 0.03 0.9 914.49 71.64
- g 0+190.000 6.63 69.59 0.02 0.25 984.08 71.9
o 0+200.000 7.88 72.55 0 0.1 1056.64 71.99
L 0+210.000 12.78 103.3 0 0 1159.93 71.99
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Notas:

Ancho de via principal y secundaria: 3.50 m por carril.

- Ancho de la vereda peatonal de 1.50m por cada lado.

- Ancho total de la seccion transversal de la via.

- Espesor del adoquin: 10cm.

- Espesor de la cama de arena: 4cm.

- Espesor de la base granular: 30cm.

- Disefio de vertical a nivel de la capa de rodadura.

- Interseccion 2: Calle 2 - Absc: 0+257.12 y Calle 4 -
Absc: 0+000.00.

- Interseccion 4: Calle 4 - Absc: 0+070.00 y Calle 3 -
Absc: 0+139.97.

- Interseccion 5: Calle 4 - Absc: 0+169.17 y Calle 1 -
Absc: 0+304.01.

- Cul-de-Sac 3: 0+225.50.

DISENO VIAL DE LA CALLE
PRINCIPAL 4

Contiene:
- Disefio del proyecto horizontal de la Calle 4.

- Disefio del proyecto vertical de la Calle 4.

Elaborado por:
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Revisado por:
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Lamina:
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Volumenes de Obra

| Deseripcién | Volumen
Corte ) m3
Relleno .00 m3
Arena m3
Bose m3
L Bordillo | 0.00 m3
Acera | 0.00 m3

e

Volumenes de Obra

seripeien | Volumen
Corte | 69.76 m3
T Relleno | 12,14 m3
1 Arena 2.80 m3
Base | 21.00 m3
— Bordillo 118 m3
Acera 1.96 m3

Volumenes de Obra
L Descripcisn | Valumen
Corte  [123.73 m3
Relleno | 3.64 m3
Arena 2.91 m3
Base 21.79 m3
£ Bordilo | 1.20 m3
Acera 1.99 m3

Volumenes de Obra 4149 Volumenes de Obra

4 1 Deseripein | Volumen T+ +-Deseripeidn | Volumen
Corte | 79.27 m3 Corte | 79.27 m3
T T Relleno | 11.08 m3 T Relleno | 11.08 m3
1 | Arena | 280 m3 1 Arena | 2.80 m3
Baose | 21.00 m3 Bose | 21.00 m3

R 1 Bordile | 118 m3 + 1 Bordile | 118 m3
Acera | 198 m3 Acera | 1.98 m3

- 0 5 5

Volumenes de Obra

Volumenes de Obra +-Descripeidn | Volumen

1 | Descripcion | Volumen Corte | 46.97 m3

Corte | 69.30 m3 Relleno | 8.50 m3

[ Relleno | 538 m3 Arena 2.80 m3

\z Arena | 2.80 m3 Base | 21.00 m3

L2277 [ Bose | 21.00 m3 [ Bordilo | 1.18 m3

1 [ Bordilo | 118 m3 Acera | 1.96 m3

0 5

Volumenes de Obra

Descripcitn | Volumen

Corte 31.37 m3

Relleno 12.83 m3

| Arena 2.80 m3

21.00 m3

L 118 m3

1.96 m3

Volumenes de Obra
scripeion | Volumen
Corte  |12.92 m3
Relleno | 18.48 m3
Arena 2.80 m3
Base | 21.00 m3
1 Bardilo | 1.18 m3
Acera 1.96 m3

2730

2/20

Acera

1.96 m3

2 /20

Volumenes de Obra
| Deseripeion | Volumen
Corte | 80.67 m3
Relleno | 567 m3
Arena 2.80 m3
Base 21.00 m3
L Bordilo 118 m3
Acera 1.96 m3
Valumenes de Obra
L Deseripeion | Volumen
Corte | 21.75 m3
Relleno | 11.45 m3
Arena 3.75 m3
Bose 28.11 m3
£ Bordilo | 213 m3
Acera 1.59 m3

Volumenes de Obra

L Descripeion | Volumen
Corte 18.53 m3
Relleno | 14.88 m3

Arena 2.80 m3

Base 211 m3

Bordilo | 1.18 m3

Acera 1.96 m3

Volumenes de Obra
L Descripeian | Volumen
Corte | 16.50 m3
Rellena | 12.81 m3
Arena 314 m3
Base 23.56 m3
Bordilo | 1.30 m3
Acera 232 m3

J Valumenes de Dbra
1 L Descripeisn | valumen T
Corte  [20.24 m3 1
R Relleno | 6.66 m3 —
| Arena | 4.09 m3 T
Bose | 30.67 md
1 4 Bordilo | 225 m3 T
Acera | 195 m3
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2

Base 21.00 m3

1 Bordila | 1.

18 m3

Acera 1

96 m3

Volumenes de Obra P—— [T —————
[ Descripeion | volumen [Descripeion | Volamen 1 JDescripeion | Volumen
Corte 25.10 m3 Corte 30.74 m3 Corte 37.74 m3
Relleno [ 10.85 m3 Relleno | 6.39 m3 T Relleno | 8.96 m3
Areno | 280 m3 Arena | 2.80 m3 1 Arena | 280 m3
Base 21.00 m3 Base 21.00 m3 Base 21.00 m3
p Bordlo | 1.18 m3 [ sordilo | 1.18 m3 + + Bordilo | 1.18 m3 Yolumenes de Obra
V227777, > Acera 196 m3 o P P py— scripcisn | Volumen
ey c
Corte | 81.83 m3
1 | Relleno | 1.27 m3
T Arena 3.55 m3
1 L Base | 2663 m3
Bordilo | 0.90 m3
T T + + Acera
2725 | 0
Volumenes de Obra 5
| Descripeisn | Volumen
Corte
Relleno
| Arena
M Base
1 Bordillo 118 m3
Acera | 1.96 m3
Volumenes de Obra Volumenes de Obro
1 Descripci6n | Volumen T ~pDeseripeion | Volumen
Corte Carte 50.52 m3
—+ Relleno T Relleno 7.64 m3 Volumenes de Obra
Arena 1 Arena | 2.80 m3 4 L Descripeion | Volumen
T Base Base 21.00 m3 Corte 76.45 m3
T Bordilo | 1.18 m3 + 1 Bordile [ 118 m3 Relleno | 3.24 m3
Acera | 1.96 m3 \?W Acera | 1.95 m3 JES —
Base 26.25 m3
- 1 1 1 Bordilo | 0.89 m3
/40 Volumenes de Obra \ feero | 147 m3
[ Descripeisn | Volumen T 1 ‘
Corte 40.79 m3 4 £
Relleno | 612 m3 0
Arena 2.80 m3 T T
Base | 21.00 m3
1+ Bordillo 118 m3
Acera 1.96 m3
7% -
h Volumenes de Obra
4 L Descripeion | Volumen
Corte [ 2518 m3
T T Relleno 9.14 m3
Arena | 2.80 m3
Base 21.00 m3
- Bordillo 1.18 m3
Acera | 1.96 m3
2730
Volumenes de Obra
| Descripein | Volumen
Corte | 37.88 m3
Rellena 8.12 m3 Volumenes de Obra
Arena | 2.80 m3 1 Iescripeion | volumen
Base 21.00 m3 Corte 62.31 m3
= Beordillo 1.18 m3 T Relleno 4.87 m3
- Acera | 1.96 m3 1 Arena | 2.85 m3
Volumenes de Obra /l Base 21.38 m3
L I pescripeian | Volumen \z 1 Bordilo [ 1.20 m3
[ Corte | 27.39 m3 *@k Acera | 1.99 m3
[ Relleno | 8.05 m3 ' '
Arena 2.80 m3
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Volumenes de Obra

Descripcion

Volumen

Corte

Relleno

Arena

Base

Bordillo

Acera

Volumenes de Obra

ipeién | Volumen

Corte  [97.83 m3

Relleno

Arena 2.80 m3
21.00 m3
118 m3

Volumenes de Obra

Volumenes de Obra
| Descripeién | Volumen
Corte | 8348 m3
Relleno | 0.14 m3
Arena | 2.80 m3
Bas: 21.00 m3
L Bordilo | 118 m3
Acera 1.86 m3

Volumenes de Obra

Deseripeidn | Volumen
Corte | 78.45 m3
Relleno | 0.17 m3
Arena 2.80 m3
Base 21.00 m3
Bordillo | 1.18 m3
Acero .96 m3
Volumenes de Obra

| Descripeion | Volumen

Corte | 55.39 m3

Relleno | 4.34 m3

Arena 2.80 m3

Base 21.00 m3

L Bordilo | 1.18 m3

| Descripeién | Volumen
Corte | 6487 m3
Relleno | 2.45 m3
Arena | 2.80 m3
Base | 21.00 m3
r Bordilo | 118 m3
Acera 1.86 m3

Acera 1.96 m3

Volumenes de Obra
Deseripeion | Volumen
Corte
Relleno
Arena
Base
Bordilo | 1.18 m3
Acera 1.96 m3

Volumenes de Obra
| Descripcisn | Volumen
Corte
Relleno
Arena
Base | 21.00 m3
L Bordilo | 118 m3
Acera 1.96 m3

Volumenes de Obra

L Deseripeisn | Volumen

Corte | 81.58 m3

Relleno | 0.04 m3

Arena 2.80 m3

Base m3

Bordilo | 1.18 m3

Acero 1.95 m3

lumenes de Obro

AL pescripeian

L Descripeion | Volumen

1 Bordilo | 118 m3

Volumenes de Obra

Corte | 42.27 m3

Rellena m3

Arena 2.80 m3

Base 21,

Acera 1.96 m3

Valurmen
Corte
Relleno
Arena 2.80 m3
Hose 21.00 m3
L Bordile | 118 m3
B [ acera 1.96 m3
Volumenes de Obra
Volumen
Corte | 27.82 m3
Relleno | 8.27 m3
Arena 2.80 m3
Base 21.00 m3
L Bordilo | 1.18 m3
Acera 1.95 m3
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Volumenes de Obra

L pescripcian

Volumen

Corte

Rellena

Arena

Base

L Bordila

Acera

. Volumenes de Obra
{Descripcion | volumen
Corte | 72.36 m3
Relleno | 2.18 m3
Arena | 4.90 m3
Base | 36.75 m3
+ Bordilo | 0.89 m3
Acera | 147 m3 T A Y740
/4 Volumenes de Obra 2740 Volumenes de Obra Volumenes de Obra
L Descripcion | volumen I pescripeion | Volumen I pescripcion | Volumen
1 Corte | 36.87 m3 Corte | 26.91 m3 Corte | 25.49 m3
+ Relleno | 5.92 m3 Relleno | 8.27 m3 Relleno | 8.83 m3
Arena | 3.50 m3 Arena | 2.80 m3 Arena | 2.80 m3
T [ ooee 26.25 m3 Base 21.00 m3 Base 21.00 m3
L Bordilo | 1.48 m3 + Bordilo | 1.18 m3 + Bordilo | 1.18 m3
1 Acera | 2.45 m3 - Acera | 1.95 m3 Acera | 1.96 m3
70
40 Volumenes de Obra
[ Descripcion | Valumen
Corte | 23.83 m3
Relleno | 9.39 m3
Arena | 2.80 m3
Base | 21.00 m3
t Bordilo | 1.18 m3
Acera m3
5 e 9
“omenes o oo - Volumenes de Obra Volumenes de Obra
I eseripeisn | volumen | Hipcion | Volumen JDescripeian | Volumen
i b Corte | 50.39 m3 Corte | 31.97 m3
Relleno | B.67 m3 L 777777, N
Relleno | 15.49 m3 Relleno | 5.24 m3
frena | 2503 L Arena | 5.60 m3 Arena | 2.80 m3
T Ltk Base | 42.00 m3 Bose | 21.00 m3
e it T + Bordilo | 2.36 m3 + Bordilo | 118 m3
2 fo | 10 e ~ . Acera | 3.82 m3 Acera | 1.96 m3
Volumenes de Obra
{-Descripcién | Volumen
Corte | 4823 m3
Relleno | 1.95 m3
Arena | 2.80 m3
Bose | 21.00 m3
L Bordiio | 118 m3
Valumenes de Obra feero 10 m Volumenes de Obra
L pescripcisn | Volumen T — {Descripeian | Volumen
Corte | 35.08 m3 T y—— Corte
Relleno | 4.42 m3 | e Teoss s Relleno | 0.00 m3
Arena | 2.80 m3
Arena Relleno m3
— Base | 21.00 m3
Buse T Arena | 2.80 m3
Bordilo | 1.18 m3 e oo s + Bordila | 1.18 m3
Acera | 1.96 m3 T e a— Acera | 196 m3
Acera m3
£
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Resumen de procesamiento
Checa - Arq. Ivan Alvarez

Informacion del proyecto

Nombre del proyecto:
Fecha de creacion:

Huso horario:
Administrador:

Cliente:

Calle:

Sistema de coordenadas:
Programa de aplicacion:
Fecha y hora de inicio:
Fecha y hora de término:
Puntos ocupados manualmente:
Kernel de procesamiento:
Procesado:

Checa - Arq. Ivan Alvarez
07/20/2015 21:51:56

-5h 00'

ING. JUAN CARLOS ARMIJOS
ARQ. IVAN ALVAREZ
CHECA

WGS84 QUITO

LEICA Geo Office 7.0
07/20/2015 10:32:55
07/20/2015 14:45:20

3

PSI-Pro 2.0

07/20/2015 21:55:52

Parametros de procesamiento

Parametros

Angulo de elevacion:
Tipo de efemérides:

Tipo de solucion:

Tipo GNSS:

Frecuencia:

Fijar ambigiiedades hasta:

Duracion minima para solucion flotante (estatico):

Intervalo de muestreo:
Modelo troposférico:
Modelo ionosférico:
Emplear modelo estocastico:
Dist. minima:

Actividad ionosférica:

Seleccion
15°
Transmitidas
Automatico
Automatico
Automatico
500 km
5'00"

Usar todas
Hopfield
Automatico
Si

8 km
Automatico



Inf. general de linea base

INGECA - GPS1
Coordenadas:
X local:
Y local:
Alt ortom.:

Tipo de solucion:
Tipo GNSS:
Frecuencia:
Ambigiiedad:

INGECA - GPS2
Coordenadas:
X local:
Y local:
Alt ortom.:

Tipo de solucion:
Tipo GNSS:
Frecuencia:
Ambigiiedad:

INGECA - GPS2
Coordenadas:
X local:
Y local:
Alt ortom.:

Tipo de solucion:
Tipo GNSS:
Frecuencia:
Ambigiiedad:

#

Referencia: INGECA

503454.9938 m
9988669.8980 m
2844.5205 m

Fase: todo fijo
GPS

Sin ionosfera (L3)
Si

Referencia: INGECA

503454.9938 m
9988669.8980 m
2844.5205 m

Fase: todo fijo
GPS

Sin ionosfera (L3)
Si

Referencia: INGECA

503454.9938 m
9988669.8980 m
2844.5205 m

Fase: todo fijo
GPS

Sin ionosfera (L3)
Si

Movil: GPS1

523366.4718 m
9985733.9355 m
2740.3952 m

Movil: GPS2

523240.2133 m
9985862.4521 m
27242155 m

Movil: GPS2

523240.2278 m
9985862.4538 m
27242515 m
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