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.  RESUMEN

La domdtica en la actualidad es un campo en constante crecimiento debido a
las comodidades que esta brinda no solo en el area residencial si no también
en el area industrial, debido a la comunidad que esta brinda ya sea con luces
gue se encienden al detectar una persona o que se enciendan en una hora
especifica.

En el ambito de la seguridad la domoética permite, detectar fugas de gases,
incendios e intrusos y alertar al usuario de lo que pasa en tiempo real, asi
también la domética nos permite controlar diferentes factores como lo son las
variables de temperatura y humedad de una habitacion o un proceso.

El objetivo del trabajo es darle una herramienta a los estudiantes para que
estos se familiaricen con la domotica y como esta se puede implementar,
mediante un banco de pruebas en la que los estudiantes podran aprender con
las probleméaticas mas comunes que suelen presentar en la domética, como lo
es el control de temperaturas, el encendido de luces, la supervision de un
proceso como lo es la temperatura de un calentador de agua.

Para esto el banco de pruebas lleva SOC Esp-32 que fue escogido debido a
que posee conexion WIFI por lo cual el proceso domaético se podra controlar
mediante una conexién WIFI, sumado a esto para controlar al ESP-32 se
empled el asistente virtual ALEXA de Amazon el cual es muy utilizado en la
domotica.

Para concluir el presente trabajo de titulacion va encaminado a mejorar la curva
de aprendizaje de los estudiantes de la materia de domotica, mediante el banco
de pruebas en el cual se ver beneficiados al poder realizar practicas en este.

PALABRAS CLAVES:
WIFI, ESP-32, Asistente virtual ALEXA, Domoética

ABSTRACT

Home automation is currently a field in constant growth due to the comforts that
it provides not only in the residential area but also in the industrial area, due to
the community that it provides, either with lights that turn on when a person is
detected. or turn on at a specific time.

In the field of security, home automation allows us to detect gas leaks, fires and
intruders and alert the user of what is happening in real time, as well as home
automation allows us to control different factors such as the temperature and
humidity variables of a room or a process.

The objective of the work is to give a tool to the students so that they become
familiar with home automation and how it can be implemented, through a test
bank in which students can learn with the most common problems that they
usually present in home automation, such as temperature control, lighting,
monitoring of a process such as the temperature of a water heater.



For this, the test bench has SOC Esp-32, which was chosen because it has a
WIFI connection, so the home automation process can be controlled through a
WIFI connection, added to this, to control the ESP-32, the virtual assistant
ALEXA of Amazon which is widely used in home automation.

To conclude this titling work, it is aimed at improving the learning curve of
students in the subject of home automation, through the test bench in which
they will benefit from being able to carry out practices in it.

[I.  INTRODUCCION

La importancia del proyecto consiste en que al disefiar e implementar un banco
de pruebas basado en el ESP-32 se estd brindando a los estudiantes la
posibilidad de conocer una herramienta diferente para implementar un proyecto
de Domdtica. Se empled el ESP-32 debido a su pequefio tamafio permite ser
empleado en lugares con espacios reducidos y de su facil programacion
basado en el IDE de Arduino.

El ESP-32 cuenta con bastantes herramientas a su disposicion, pero la més
importante es que permite una conexion a internet, lo que para proyectos de
domotica nos permite realizar distintas tareas, desde cualquier lugar siempre y
cuando contemos con conexion a internet inalambrico.

Otra ventaja que ofrece el proyecto es la implementacién de los denominados
asistentes virtuales en este caso el asistente de Amazon ALEXA el cual, por
medio de comando de voz, se envian 6rdenes al ESP-32 mediante lo cual se
pueden desarrollar aplicaciones muy practicas como es el monitoreo de
temperaturas, humedad, distancia, entre otras.

La razon por la que se empled el Asistente virtual Alexa es porque este posee
una compatibilidad con mas accesorios que otros asistentes virtuales como se
lo observa en la siguiente imagen.

Esta compatibilidad con un gran abanico de sensores es lo que hace que el
asistente virtual Alexa sea uno de los mejores asistentes virtuales de mercado
y uno de los preferidos a la hora de usarlo en los hogares.

El banco de pruebas esta disefiado para que los estudiantes puedan realizar
practicas en las cuales por medio del ESP-32 puedan captar datos y que el
asistente virtual le informe dichos datos cuando el usuario le solicite, a su vez,
el asistente virtual permitira dar ordenes al ESP-32 en el caso que deseemos
activar elementos de salida.



. CAPITULO UNO: DESCRIPCION DEL PROBLEMA

1. ANTECEDENTES

Los laboratorios de la Universidad Politécnica Salesiana no cuentan con
modulos destinados a la domética. Por tal motivo se implementé un banco
de pruebas basado en el SOC (system on chip) ESP-32, el cual debido a
sus caracteristicas ha demostrado tener funciones que pueden ser
aplicadas al campo de la domotica.

Dentro de las aplicaciones que se realizaron con el ESP-32 se encuentra el
monitoreo de la temperatura y humedad de una habitacién, asi como el
control de luces en la casa, este monitoreo de temperatura y control de
luces en una habitacion son problemas que se suelen presentar en los
proyectos domoticos, asi como el, monitoreo de temperatura de un
calentador de agua, y el control de sensores de presencia que mejoraran la
seguridad del hogar.

A pesar de las grandes ventajas que ofrece el ESP-32 muchos estudiantes
no estan familiarizados con él y de las aplicaciones que este posee en el
campo de la domatica en el cual siempre se ha buscado adaptar las nuevas
tecnologias, como son los asistentes virtuales.

2. IMPORTANCIA Y ALCANCE

En la actualidad, los bancos de pruebas con ESP-32 controlados por la
asistente Alexa no se encuentran dentro de la Universidad.

Los estudiantes necesitan mas conocimientos extracurriculares que aporten
a su desarrollo profesional con tecnologias que se encuentran disponibles y
en apogeo como lo son los asistentes virtuales que, facilitan la vida de los
usuarios aplicando la electrénica ademas de su alcance interconectado con
IoT desde el que podremos utilizar las funciones del sistema desde
cualquier parte del mundo por medio de una conexién a internet. Es por ello
gue se vio la necesidad de desarrollar un banco de pruebas con el médulo
ESP-32 y la asistente Alexa para uso del plantel estudiantil.

3. JUSTIFICACION

La importancia del proyecto consiste en que al disefiar e implementar un
banco de pruebas basado en el ESP-32 se esta brindando a los estudiantes
la posibilidad de conocer una herramienta diferente para implementar un
proyecto de Domoética. Se empleara el ESP-32 debido a su pequeiio
tamafo permite ser empleado en lugares con espacios reducidos y de su
facil programacién basado en el IDE de Arduino.



ESP-32 cuenta con bastantes herramientas a su disposicion, pero la mas
importante es que permite una conexion a internet, lo que para proyectos de
domdtica nos permitiria realizar distintas tareas, desde cualquier lugar
siempre y cuando contemos con conexion Wi-Fi.

Otra ventaja que ofrece el proyecto es la implementacion de los
denominados asistentes virtuales en este caso el asistente de Amazon
ALEXA el cual, por medio de comando de voz, se pueden enviar ordenes al
ESP-32 mediante lo cual se pueden desarrollar aplicaciones muy practicas
como es el monitoreo de temperaturas, humedad, distancia, entre otras.

La razon por la que se empleara el Asistente virtual Alexa es porque este
posee una compatibilidad con més accesorios que otros asistentes virtuales
como se lo observa en la siguiente imagen.

Figura 1: Compatibilidad con accesorios domoticos
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4. DELIMITACION

4.1 DELIMITACION TEMPORAL

El proyecto se disefia y desarrolla en la ciudad de Guayaquil también
conocida como la Perla del Pacifico del pais Ecuador en el periodo
académico de abril a septiembre de 2022.

4.2 DELIMITACION ESPACIAL

El proyecto se desarroll6 para los laboratorios de electronica y
automatizacion de la Universidad Politécnica Salesiana sede Guayaquil,
campus Centenario.



4.3 DELIMITACION ACADEMICA

Se espera que esta implementacion brinde a los estudiantes de la carrera
de electronica y automatizacion de la Universidad Politécnica Salesiana de
Guayaquil herramientas de aprendizaje para el disefio y manejo de bancos
de pruebas utilizando moédulos ESP-32 en combinacion con asistentes

virtuales. Alexa

OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICO
A continuacion, se presentan los objetivos de este trabajo de titulacion,
los cuales se determinaron para la investigacion de una problematica y
que a su vez busca comprobar cada uno de ellos como parte
fundamental y experimentacion de este proceso.

4.40BJETIVO GENERAL

Desarrollar un banco de pruebas utilizando el SOC ESP-32 y el asistente
virtual Alexa para el laboratorio de domoética.

4.50BJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Investigar sobre los sistemas domaticos usando el ESP-32.

e Utilizar el asistente virtual Alexa para la interacciéon con elementos
tales como sensor de temperatura, humedad y proximidad.

e Implementar el control de elementos de salida tales como luces,
motores y calentador.

e Disefar e implementar la estructura del banco de pruebas.

5. Revision de la literatura o fundamentos tedricos.
ESP-32;

El microcontrolador ESP-32 es un SoC (System on Chip) desarrollado
por la empresa china Espressif y fabricado por TSMC. Integra un
procesador Tensilica Xtensa de doble nucleo de 32 bits a 160 MHz
(potencialmente hasta 240 MHz) en un solo chip con conectividad Wi-Fi
y Bluetooth. (Guerra, 2020)

El médulo ESP32 es un paquete completo de Wi-Fi/Bluetooth certificado
para proporcionar un procesador integrado con radio inalambrica y
conectividad entre varios elementos. El procesador posee 2 nucleos de
procesamiento de datos cuya frecuencia de funcionamiento se puede
controlar libremente entre los 80 (MHz) y 240 (MHz). Los elementos que



se pueden conectar al procesador permiten una facil realizacién de
tareas.

Ademas, en combinacion con IOT (Internet of Things), permite una
amplia gama de aplicaciones de automatizacion del hogar. Esta
conexion a internet te permite conectarte al asistente virtual Alexa, que
se encarga de enviar datos al ESP-32.

Figura 2: Pines del esp-32
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Adaptado de:

hitps:/\www formacionprofesional.info/los-modulos-esp32-y-lora-mas-
vendidos/

Se decidié usar el SOC ESP-32 Debido a que este posee un tamafio
reducido y una gran velocidad de procesamiento, asi como una mayor
estabilidad de conexién a internet que su predecesor el ESP-8266 como
se lo explica en la siguiente tabla.



Figura 3: Tabla comparativa entre el ESP-32 y el E5P-3266
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Figura 3: Tabla comparativa entre el ESP-32 y el ESP-8266

Caracteristicas E5PE266 ESP32
Srocesadaor Tensilica LX106 32 bit a 80Mhz Tensilica Xtensa LX6 32 bit Dual
[hasta 160MHz) Core a 1600z {hasta 240MHz)
Memoria RAM 80 KB {40 kB disponibles) S20 KB
Memaria Flash Hasta 4MB Hasta 16MB
ROM Mo 445 KB
Alimentacion 30va3ov 23va3e
Rango temperaturas -40aC 5 1252 -402C 5 12580
Consumo de 80 mA (promedia} 225 mA &0 mA {promedio) 225 mA
corriente mEximo maximo
C“”S”r;z:; =21 20UA (RTC + memaria RTC) 2.5uA [RTC +memoria RTC)
Coprocesador ULP Mo Si. Consumao inferior 3 150uA
WiFi 280211 b/g/n (hasta +20dBm) 80211 b/g/n [hasta +20dEm)
WEP, WPA WEP, WPA
Soft-AP Si Si
Bluetooth Mo v4.2 BR/EDR y BLE
UART 2 puertos 3 puertos
12C linterfaz 2 interfaces
SPI 2 interfaces 4 interfaces
GPIO (utilizables) 32 pines 11 pines
P 8 canales 16 canales
ADC 1{10bit} 2 [Hasta 18 canales) {12 bit)
ADC preamplificador Mo 5i. Bajo ruido hasta 60dE
DAC Mo 2 canales (Bbit)
1-wire Via software Vi software
125 1interfaz 2 interfaces
CAM 20 Mo 1 bus
Ethernet Mo 10/100Mbps MAC
Sensor temperatura Mo Si
Sensor efecto hall Mo i
Infrarrojos Mo Si
Timers 3 4{64bits)
Encriptacion Mo [ TLS por software) Si{AES, SHA, RSA, ECC)
RNG Mo Si
Encriptacion flash Mo 5i
Secure Boot Mo i
Adaptado de:

https://ebuah.uah.es/dspace/bitstream/handle/10017/35420/TFG Benito
Herranz 2019.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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DISPOSITIVO ALEXA:

Alexa es un ayudante virtual el cual funciona por medio de comando de voz
para varios altavoces y teléfonos, desarrollados por la empresa Amazon y
lanzado en noviembre. Su nombre fue elegido después de una investigacion
donde se descubri6 que una consonante fuerte era mas facil de que el
ayudante virtual la detectara. Esto facilita que los asistentes reconozcan su
nombre y es un homenaje a la Biblioteca de Alejandria (Amazon, 2018).

Alexa funciona de manera muy similar a algunos asistentes que se encuentran
en el mercado como lo son el Google Assistant, Siri, Cortana. Estos estan
disponibles a través de aplicaciones en dispositivos de terceros, como
parlantes, televisores y teléfonos, ademas de usar su propio dispositivo Echo.
Di su nombre primero y llamalo. En ese momento, el altavoz o dispositivo en el
gue esta integrado comenzara a escuchar y emitira otro color. Luego tienes que
decir el comando por voz. El asistente reconoce lo que estas preguntando y
responde. Su asistente virtual siempre escuchard hasta que escuche su
nombre. El asistente estad entonces listo para recibir érdenes. Los dispositivos
Alexa te permiten controlar una amplia variedad de periféricos disefiados por
Amazon, no necesariamente de la linea Amazon, a través de ESP-32. Alexa
también tiene la capacidad de recordar estos dispositivos, agruparlos por
usuario y permitir o habilitar todos los sensores 0 uno a la vez.

La funcionalidad de Alexa se basa en habilidades que puedes desarrollar, y
esta programaciéon se basa en los dos lenguajes mas utilizados: JavaScript o
Python. El entorno de desarrollo de Alexa se adapta al idioma que elija el
usuario de los dos idiomas anteriores.

Aunqgue los dispositivos Alexa tienen algunas configuraciones predeterminadas
que te permiten configurar tu tono de voz y seguir una serie de pasos para
configurar los comandos de fabrica, puedes usar la aplicacién Alexa para crear
tus propias rutinas y comandos que se pueden configurar y crear. Usa tu
dispositivo de una manera mas personalizada.



Figura 4: Amazon Echoe Dot 3generacion

Adaptado:htips:/iwww.amazon.com/-/es/Echo-Dot-3ra-Gen-
inteligente/dp/BO7FZ8574R

IOT:

Internet de las cosas es un proceso electrénico que permite la conexion de
equipos de uso diario con internet, es tan amplio el campo de trabajo que
puede ser utilizado en focos de luz, electrodomésticos, bombas de agua, casas
inteligentes y hasta en areas de medicina.

Gracias a varios dispositivos, hoy en dia podemos acoplar casi cualquier
dispositivo eléctrico y electrénico para que por medio del internet nos envien
datos en tiempo real y pueda ser manipulado su uso.

El lOT es lo que permite controlar por medio del asistente virtual a los sensores
y salidas del ESP-32, otra ventaja de trabajar con el iot es que tiene la
capacidad de mostrar los datos de los sensores en una pagina de internet o
una aplicacion asi no tengamos el asistente virtual a mano podremos seguir
controlando nuestro hogar.

PROTOCOLO HTTP:

"Protocolo de transferencia de hipertexto" Este es un protocolo diseifiado en
base al principio cliente-servidor que le permite enviar solicitudes de datos y
recursos es el principio de todo el intercambio de informacion que se procesa
en la web. En otras palabras, las solicitudes de datos son iniciadas por
elementos. Recibir datos (cliente). Por lo general, un navegador web.

Este es el protocolo utilizado por el ESP-32 para comunicarse con un servidor

web que puede mostrar datos para cargarlos en la nube.



COMUNICACION WIFI:

Por las siglas en inglés Wireless o Wireless, es un modo de comunicacion que
elimina los métodos fisicos de propagacion y utiliza ondas electromagnéticas
para permitir que los dispositivos se comuniquen de extremo a extremo.

SINRIC PRO:

Sinric pro es una aplicacion seleccionada que permite que el ESP-32 se
conecte a dispositivos Alexa a través de una habilidad desarrollada por la
misma aplicacion. Su funcionamiento consiste en habilitar una conexion al ESP
generando un usuario y contrasefia. 32 se fabrica a través de la nube, dando a
cada usuario una clave unica como modo adicional de seguridad. Esta
aplicaciéon no solo se limita a Alexa Assistant, sino que también se puede
utilizar con otro tipo de asistentes virtuales como Google Assistant.

El uso que se le dio al Sinric Pro fue como un enlace entre el asistente virtual y
el ESP-32 se le escogio porque esta aplicacion cuenta con una skill que se
encuentra en las librerias de Amazon y segun las pruebas realizadas este
mostro ser la mas compatible con el dispositivo Alexa.

Figura 5: Sinric Pro

Adaptado:

hitps://www.data_ai/es/appsfios/app/sinric-pro/

Los sensores que se emplearon para el proyecto son 3 un sensor de
temperatura un sensor de presencia y un sensor infrarrojo.



SENSOR DE TEMPERATURA Y HUMEDAD DHT11:

El sensor DHT11 es un sensor electronico encargado de recolectar los valores
de temperatura y humedad del ambiente a su vez posee un bajo costo y un
sencillo funcionamiento, este a su vez integra un sensor de humedad capacitivo
y a su vez también posee un termistor para sensar la temperatura y humedad
del ambiente.

El sensor DHT 11 posee las siguientes caracteristicas:

Un Violtaje de Operacion: 3V - 5W DC

Rango de medicion de temperatura: 0 a8 50 °C
Precision de medicion de temperastura: £2.0 °C
Resolucion Temperatura: 0.1°C

Rango de medicicn de humedad: 20% a 80% RH.
Precizion de medicion de humedad: 5% RH.
Resolucion Humedad: 1% RH

Tiempo de sensado: 1 seg.

Interfaz Higital: Single-bus (bidireccional)
Modelo: DHT11

Dirmensiones: 16°12°5% mm

Feso: 1 gr.

Carcasa de plastico celeste

Figura 6: Sensor de temperatura y Humedad DTH11

ADAPTADO:

hitps://naylampmechatronics.com/sensores-temperatura-y-humedad/57-

sensor-de-temperatura-y-humedad-relativa-dht11_himl




SENSOR DE PRESENCIA HC-SR501:

Este mddulo permite la deteccién de personas mediante sensores PIR
(infrarrojo pasivo) muy utilizados en los sistemas de alarma de puertas
automaticas.

El sensor HC-SRE01 posae las siguientes caractenisticas:

Dirnensiones sprozamadas: 3 2om x 2.4cm = 1.2 cm
Circuitos de control indduidos en el madulo

Tiempo de activacion v sensibilidad sjustable
Violtsje de operacion: 4.5 - 20V

Comente de operacion: <80ul

Salida: Pulso logico 3.3V

Tiempo de retardo: § — 200 Segundos (ajustable)

« Distancia de deteccion: 3 — 7 Metros (gjustable)

Figura 7: Sensor he presencia HC-SR501

ADAPTADO:

https:/Awww diarioelectronicohoy.com/blog/sensor-hc-sr501-con-arduino




SENSOR INFRARROJO PIC:

Se disponen lado a lado un LED infrarrojo y una fotorresistencia, el
LED es el emisor y el fototransistor el receptor. Es un componente
electrénico muy util para detectar obstaculos y sefiales de otros
dispositivos como mandos a distancia. tomar el control.

El sensaor infrarrojo posee las siguientes caracieristicas:

hModelo: FC-51.

Chip de funcionamisento: LM323.

Voltsje de alimentacion: 3.3V - 5W.

Violtsje de salida digital: 5.

Dimensiones: 31 mm = 15 mm x 7 mm.

Distancia de deteccicn: 20 mm — 300 mm (gjustable)
Angulo de deteccion: 35°

Pines: WCC: Voltaje de alimentacion

Figura 8: Sensor infrarrojo

ADAPTADO: https://uelectronics.com/producto/fc-51-sensor-de-obstaculos-
reflectivo-infrarojo/-+ |




6. Marco metodoldgico.

METODOLOGIA

Se procedio con el desarrollo del banco de pruebas con el ESP-32 el cual
se construyd en una caja metélica, el cual cuenta con su respectiva
alimentacion, y para las salidas se usan relés que iran conectados a leds
pilotos que simulan, un ventilador, un motor para puerta de garaje, luces de
ambiente para dormitorios, salas, oficina y comedor, también se emplean
sensores como: un sensor de temperatura, que serd controlado por la
asistente Alexa para saber la sensacion térmica del lugar, proximidad y
ademas de infrarrojo que al detectar una variacion de temperatura emite un
pulso que enciende un led piloto, y el dispositivo Alexa también podra dar la
informacion de estos sensores con comandos de voz previamente
programados.

Las practicas que se pueden realizar son: programacion y conexién de
nuevos dispositivos, programacion de ambientes interconectados mediante
la aplicacion de Alexa, la medicién de temperatura de un cuarto mediante
un sensor de temperatura y en caso de que la temperatura sea baja decirle
al dispositivo Alexa que encienda la calefaccion o si sube la temperatura
gue se encienda un ventilador y la deteccion de personas mediante los
sensores de infrarrojo y proximidad los cuales con la aplicaciébn pueden
emitir diferentes sonidos y palabras previamente configuradas.

Figura 9: Elementos de proteccion

La primera parte del proyecto se centrd en buscar los elementos de proteccién
adecuados para proteger los elementos internos del banco de pruebas de
modo que estos no resulten dafiados en caso de una subida repentina del
voltaje}



Figura 10: medicion de la caja para la colocacion de los elementos

Se realizo la medicién de los elementos tanto de proteccion, asi como los
elementos de control, salidas y alimentacion y se decide implementar el banco
de pruebas en una caja metalica de 40x40x20, donde se procedera a colocar
los elementos del tablero los cuales estaran empotrados en el plafén de la caja
metalica.



Figura 11: Selector y alimentacion.

Para la entrada de alimentacion al banco de pruebas se empled un conector
polarizado el cual brinda la energia que el banco de pruebas utilizara y para
controlar el paso de energia se empled un selector el cual al encontrarse en
posicion de apagado impide el paso de la corriente y al activarse y permitir el
paso de esta se enciende un led verde interno que indica que hay paso de

energia.



Figura 12: Colocacion de los elementos

r

Se procedi6 a buscar la mejor posicion de los elementos con la cual
conseguimos aprovechar la mayor cantidad de espacio posible.



Figura 13: colocacién y empotrado de los elementos

Se procedié a empotrar los elementos en el plafén siguiendo la secuencia de
que los elementos de alimentacion fueron colocados en la parte superior los
elementos de control como fueron los relés que controlaran las salidas fueron
colocados en la parte central asi como el chip esp32.

Figura 14: Probando el funcionamiento de los elevadores de voltaje.

Se decidié por la instalacion de elevadores de voltaje para alimentar los
sensores debido a que en caso de que los estudiantes deseen conectar otros



tipos de sensores con un consumo mas elevado de voltaje puedan ajustar
estos mismos elevadores segun sea su necesidad.

Figura 15: colocacion de leds de salida

Se procedié a realizar los agujeros por donde entraran los leds y se los
procedio a colocar cada led representa una salida ya se una habitacion o un
elemento tal como un ventilador o un aire acondicionado.



Figura 16: Vista frontal del tablero

Se procedié a colocar canaletas ranuradas para el paso de los cables, asi
como la alimentacibn que se encargard de darle energia al esp32 y los
sensores estara a cargo de una fuente conmutada de 5v, posteriormente se
colocaron borneras a los cuales ira conectado los elementos de salida.

Figura 17: Cableado de los elementos




Se realizo el cableado de los elementos, asi como su respectiva conexion y
posterior prueba del funcionamiento con la programacion y el Alexa.

Figura 18: Puesta del chip ESP 32

Se procedi6 a colocar el chip esp32 de modo que este quedara en el centro y
facilite la conexion a los elementos circundante y no causara problemas por el
largo de los cables.

Figura 19: Prueba de todos los elementos conectados

Una vez todos los elementos se colocaron en el tablero se procedio a realizar
una prueba de los elementos con corriente, el funcionamiento fue satisfactorio



no se presentd ningun inconveniente a la hora de probarlo se realizaron las
mediciones respectivas para verificar que la fuente recibia el voltaje correcto,
asi como comprobar que esta suministrara el voltaje adecuado.

7. Resultados

8.

de una manera satisfactoria
funcionamiento

aplicacion Sinric pro

Cronograma

Se logro establecer la conexion entre el ESP-32 y el dispositivo Alexa
Se realizo la construccion del banco de pruebas y su correcto

Se logro la conexion de sensores al dispositivo Alexa mediante la

Plan de trabajo de proyecto de tésis

abr-22

2

3

| may-22

4|1

2

3

jun-22

Semanas

1

2

3

4

jul-22

2

3

| ago-22

1

2

3[4

Realizar reuniones con el tutor para
sugerencias e ideas del proyecto.

Investigar todo lo referente al proyecto
para despejar dudas y hallar conclusiones.

Pruebas en protoboard del circuito de
control para el sistema domético.

Pruebas con la circuiteria en gabinete.

Elaboracion del documento para
sustentacion de la tésis.

Culminacion del proyecto de tésis para
sustentacion.




9. Presupuesto

MATERIALES Unidades | Precio Unitario Envio Precio Total
Mddulos relay x8 2 11 5 27
Cable UTP categoria 6, 20 metros 1 15 5 20
ESP32+5dls de envio 3 12 5 41
Alexa Echo Dot Gen 3 1 40 5 45
Tarjeta perforada 3 8 5 29
Sensor de humedad para arduino 1 4 5 9
sensor de temperatura para arduino 1 12 5 17
Sensor de movimiento para arduino 1 3 c 8
Sensor de presidn para arduino 1 10 c 15
Modem wifi 1 10 0 10
focos led a 110v 3 1.50 5 9,5
motor a 5vdc 2 5 5 15
Boton de encendido general 2 1 5 7
fuente 5vdc 1a 1 5 5 10
6 metros de cable flexible nimero 14 1 1 5 23
Gabinete Metalico Eléctrico 40x40x20 1 85 5 90
Electrovalvula 5vdc 2 21 5 26
Bornera de 12 polos 1 1,5 0 1,5
Canaletas eléctricas 2 1 0 2
Breaker schneider 2p 10a 1 5 0 5
Portafusibles camsco 32a 1 10 0 10
Boquilla para foco 3 3 0 9
Mostrador de voltaje 3 7 0 21
Total: 450




10. Conclusiones

e Se logro enlazar la asistente virtual Alexa con el chip Esp32 mediante
programacion en el IDE de Arduino y librerias especificas del chip
para poder controlar diferentes equipos como luces, alarmas,
motores, resistencias térmicas, sensores con su debida
programacion y asi implementar el banco de pruebas para uso de los
estudiantes y cuerpo docente de la Universidad Politécnica
Salesiana.

e Se logro desarrollar un banco

11. Recomendaciones

e Para un mejor enlace con diferentes tipos de sensores, se
recomienda el uso de todas las opciones de la pagina de Sinric.

e En caso de que la programacién no se cargue en el ESP-32 es
necesario tener presionado el boton load de este error se suele
presentar raramente.

e Tener cuidado al momento de establecer los nombres de la salida tal
como se lo escribe en el cédigo se lo debe decir al dispositivo Alexa
caso contrario no lo reconoce.
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13. Anexos
1) Cédigo de leds pilotos

Codigo de Arduino con librerias de Esp32 para leds piloto:
TUNNERSIDAD POLITECNICA SALESIAMA

Eeds Gusyadguil

{Mesis da Grado

{/Previa a la obtencion del titulo de Ingeniero Electronico
{/Carrera: Ingenieria en Electronica y Automatizacion
{fAutores: Hugo Xavier Ahvarez Saltos

i Alexis Padl Loor Tomres

{Mutor:  Ingeniere Luis Anfonic Meira Clemente, MSC.

{Mnicislizacion

afdef ARDUINDG_ARCH_ESF32
nclude <WiFLR=

False

Finclude <ESP32WiFLh=

#andif

fancluds <Espalea h>

int Comedor = 15;
int Diorrnitorios = O,
int Venfilador = 2;
int Salas =17,

int Garaje = 4

int Cficina = 18;



const char® ssid = "Claro_ALVAREZOI00256402";
const char® password = "T5534 738754057,

Espalexa alexits;

vioid FuncicnDormitorios{uint2_t brightness);
vioid FuncicnComedoruint®_{ brightness);
vioid Funcicnentilador{uint2_t brightness);
void FuncicnSalas{uint®_t brightness);

vioid FuncicnGaraje(uintd_ brightness);
vioid FuncicnCficinaiuint?_t braghiness);

vioid setup() |
Senal begin{115200);
pinkode{Comedor, OQUTFUTY;
pinflode|{Domitorios, QUTPUT);
pinkqlodeentilador, CUTPUT);
pinflode{Salas, QUTPUTY)
pinklode|{Gargje, OUTPUT];
pinflode|{Cicina, QUTPLUT;
Conectary Vil );
alexita.addDevice["Dormitorios”, FuncicnDormitorios);
alexita.addDevice["Comedor”, FuncionComedor);
alexita.addDevice["Ventilador”, Funcion'yeniilador);
alexita.addDevice("Salas", FuncionSalas);
alexita.addDevice["Garaje", FuncionGaraje);
alexita.addDevice["Cficing”, FuncionCficina];

alexita. baginl);



woid loop() {
Conectarifil);
alexita. loop);
delay{1k

H

void ConectarWifi()
if (WWiFistatus() = WL_COMNECTED) {

WiFimode(WIFI_STA);

WiFi_begin{zsid, password);

Serial println™;

Serial printin“Connecting to WiIFi™;

while [WiFi.status{) = WL_COMMECTED) {
digitalWrite( Comedor, 1);
dalay({500);
digitalWrite{ Dormitorios, 13;
dhalay{500);
digitalWrite(Ventiladar, 1};
dhalay{500);
digital\rite(Zalas, 1)
dhalay{500);
digitaliVrite [ Garaje. 1}
dhalay{500);
digitalirite(Cficina, 1)
dhalay{500);
Sarial. primt{".")

}

Serial print"'Connected to ™);



Serial. printlngssid);
Serial.print("IF address: ");
Serial. printlnWiFi locallP());

ki
H

vioid FuncionDormitorics{uint2_t brightness) {

Senal print["Funcion Dormitonos - ");

if (brightmess) {
digital\Write{ Dormitorics, 1);
Serial.printin{™ Encander ";

1

else |
digital\Write{ Dormitorios. Q)
Serial.println{™ Apagar ");

}

H

vioid FuncionComedor{uint?_t brightness) {
Senal print{"Funcion Cormedor -";

if (brightness) |
Serial printin{® Encender *);
digitalVWrite{Comedor, 1);

1

else |
Serial.println{™ Apagar ");
digital\Write{Comedor, 0);

1



i
void FuncionVentilador{uintZ_t brightness]) |

Senal_prnt{"Funcion Ventilador -);

if (brightmess) {
Serial println{™ Encendear ");
digital\Write{\Ventilador, 1)
i
else {
Serial.printin{™ Apagar ™);
digitalVWrite{\WVentiladar, 0}
h

}
vioid FuncionSalasiuint2_t brighiness) {

Senal_print["Funcion Salas -");

if (brightness) {
Serial.printin{™ Encender ";
digitalWrite{Salas, 1);

h

else |
Serial printin{® Apagar ");
digitalVWrite{Salas, 0);

h

}
void FuncionChicinalwintd_t brightness) {

Senal_prnt{*Funcion Oficinag -");



if (brightness) {
Serial.printin{™ Encandear ™);
digital\Vrite] Oficina, 1;

h

else {
Serial.printin{™ Apagar ");
digital\Write{ Cficina, 0);

H

voud Funcion(zarajeluintd_t brightness) |

Sernial print(“Funcion Garaje -");

if (brightness) {
Serial.printin{™ Encandear ™);
digital\WWrite[Garaje, 1);

H

glse |
Serial.printin{™ Apagar ")
digitalrite] Garape, 0);

h



2) Sensor Infrarrojo

JUNINERSIDAD POLITECMICA SALESLANS

JiSede Guayaguil

§iTésns de Grado

JiPresia a la obtencidn del titulo de Ingeniero Electranioa
JiCarrerac Ingenieria @n Electranica y Sutaomatizacitn
Jibutores: Hugo Xavier Shearez Salkas

I flaxis Paal Laar Tarres

JiTutar: Ingemiero Luis Antanio Meira Clemente, MEc

JiCodiga de sensar infrarrajo

Sinicializacion

Hifdef CHARLE DEBUG
ddefine DEBUG [P PORT Serial
didefine NODEBLIG WEBSDCKETS

ddefine HDEBLIG

Hendif

Hiindude <Arduino.h=
Hifdef CSPE1GG

Himnclude <ESPAIGEWIFLh=
Hendif

Hifdef C5P3E2

Hindude <\WiFLh=

Hendif

Himlude "SinrkProh”



Himdude "SinrkcProfMationsensar. k"

Hdefine WIFI_S5I0 "R

lidafine WIFI_PAsS "Darkdwarf”

ddefine APP_KLY "B530721F-142b-dbb3-EhSe-f5chetib0b3"

ddefine APP SCORET  "cafd341b-85d5-47d5-8905-ed020ee 8 7 4d]-6 2076131 -458e-db H-EPce-
3531435 TIEAF

didafine MOTIONSINSOR_ID "62e0ab? c0bbl053E6E55H31"

didefine BALID RATE 115200 S Change baudrate ta your need
didefine MOTIONSCHNAOR_FN 36

hool myPowerState = trus;

ool lasehiotionState = falos;

unsigned lamg lastChange = 0;

wiid handleMntinh:.ens-urll i

if {!myPawerstate} return;

unsigned lamg actualbillis = millsi];

if factualbdills - lastChamge < 2500 return;

hool actualbotionbtate = digitalRead{ MOTIONSENSDRE_PIN];

if {actualbdationState = FasthdotionState) £



Sarial. printf] " Matian Wi An”, actuslbdation State?dstarted - "not detected®);

lasthdotianState = actualMationState;
lastiChange = actualbdillis;
SinricProdoticnsersor &myhdations ensar = SinrcPro| MOTIONSONSOR_1D];

mybdaticnsensar. sendb otionCvent{actualMationState);

b
hool anPowerStateconst String Edeviceld, boal state) §
Zarialprintf]” Devics s turned % (via SinricPro) ey, deviceld o _str(), stabe?"an""af"};
miyPowerState = state,
réeturn rue;
b
waid setupiFil] o
Sarialpr ntfl"ﬁ,r".n|'|ﬂ1fi]: Connecting”);

\WiFL beginl WIFI_SSID, WIFI_PASS);

while [WiFi status|] 1= WL_CONNECTED] {
Sarial.peintf{."};
o ekanyg| 2540);

b

IFAddress lacallP = WiFi lacal [ |;

Sarial printf]connected !"n,r'l.n['l'i'iFi]: IP-Add e i % %d %d %d ', lacallP[Q]. localP{1],
kacallP[2], lacallP|3]);

F
waid setupSinricPral}

I add device ta SinricPro



SinricF robotionsersori myhdationsensar = SincPro| MOTIOMEEMSOR_ID];

mybdationsensar. anPowerState] onPowerstata);

SinricProconConnected([[(H Serial.printf]"Connacted ta SinricPra\rn®); 1;
SinricP rooonDEconmected(])(H Serial.printR"Disconnected fram Sinri:Pru'l.l".n']; 1
SinricPro.baginlAPP_KEY, APP_SECRET);

b

waid setup(} |

Sarial begindBAUD RATE); Sarial printf{' ' nkrin”)

pinfdadelMOTIONSENSOR_PIN, INPLUT);

setupWiFi{l;
setupSincicProf);

b

waid Ipag(] |
handlebotionsenson );

SinricP ro. handled);

b



3) Sensor de movimiento

SIUNIVERSIDAD POLITECMICA SALESIANA

fisade Guayaquil

§iTeer de Grado

JiPrevia a la obtencidn del titulo de Ingeniero Clectronioo
JiCarrerac Ingenieria @n Clecktrdnica y Autaomatizacion
Jihutores: Huga Xavier Slvarez Saltas

i dlexis Padl Laar Tarres

SiTukar: Ingenmiero Luis Antonio Neira Clemente, fEc
SiCodiga de sensor de mavimiento

Jilnicializacicn

Hifdef CNABLE _DEBUG
lidefine DEBUG_ESP PORT Serial
didefine NODEBLUG WEBSOIKETS

didefine NOEBLIG

Hendif

Hinclude <Arduinouh=
HifdeF CSFA2GE

Hinclude <CSPAIGEWIFLh=
Hendif

Hifdef ESP32

Himclude <\WiFLh=

Hendif

Hirdude “SinricPro.k”



Hinclude "SinrficProMationsensar.k”

Bdafine WIFI_SS10 “POCION3"
ddafine WIFI_PASE "Darkdwart”
ddafine APP_KLY "ESI0T21M142b-dbb3-Ebh S-S Sef3b00LE"

didefine &PP_SECAET “rafidid 1b-85d5-27d5-E809- e A0 0epE T4 d1-6 00761 51 -d580-40H-ET pe-
3531d357aE9F

didafine MOTIONSENSCR_ID "B2e0abTolbblDO53B6655H3 1"

didefine BALD RATE 115200

ddafine MOTIONEZINEOR PN 36

hoaod mryPowerState = true;

ool lsthiotionState = Falis;

ursigned lang lastChange = 0

waid handlebdotionsensar] | 4{

if { ImyPowerState | return;

unsigned lamg actusliillis = mills();

if {actualtdills - lastChange < 250) return;

hool actualkotionState = digitalRead{ MOTIOMNSENSOR_PIN];



if factuslMationState 1= asthotionState) §
Sarialprintf]"Mation 200", actualbdotionSate? “detected "-"not detected");
lasthdotianState = actualMationState;
lastChange = actualMillis;
SinricProbotionsemor &myhationsensar = SinrdPro| BMOTIOMNSENSOR_ID];

miykdationsensar.sendbotion CventiactualfdationState);

i
baol anPowerstatejconst String &deviceld, boal Rstate) |
Serial printf{” Devics S5 turned %s (via 5inri|:P'n:|:|"|,r'l.n", deviceld.c_stri), state? an""aff"};
migPowerState = state;
return true; ff request handled properly
i
watid setupWiFil| {
Sarial printf] ' n]Wiki]: Connecting");

\WiFi begin] WIFI_SSID, WIFI_PASS);

while [WiFistatus|] '='WL_CONNECTED] 4
Sarial.printf]™."'l;
delay] 250);

b

IFAddress lacallP = WiFi kacallP(|;

Zorial printf]connected B n[WIF]: IP-Sddress s 5. D 8 d Rdyean',| lacallP 0], lecalif{1),
lacallP[2], lacallP| 3]k

b



waid setupSinricPral}

SinricProbotionsersork myhationsensar = SinrkPro|MOTIOMNSENSOR_ID];

mgkdationsensor. anPowerState{onPowertata);

SinricP roconConnected([|(H Serial printf"Connected ta SinricPrayn®; 1;
SinricP rosonDisconnected(|](H Serial. printh” Disconnected from SinricPraym®l; 15
SinricProobeginjAPP_KEY, APP_SECRETY;

b

waid setup(} {

Zarial begin]BALD_RATE); Serial printf] ' nkrin®|;

pinktade{ MOTIONSENSCR_ PN, INPUT];

setup AiFil];
setupSinricProf);

b

waid lsap(] |
handlebdotionsenson |;

ZinricProchandled);

b



4) Sensor de temperatura
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SinicializaciGn

difdef CNABLE DEBUG

ddefine DEBUG_ESP_ PORT Serial
ddefine NODLRIG WEBSDIKETS
ddefine NDEBLMG

Hendif

Yimclude <Arduinoh=
Yifdef CSPFE25E

Hinclude <CSPEIGEVWIFLh=
Yendif

Yifdef CSPF32

Hinclude <\WiFLh=

Hendif

Himcdude “SinfcPro.h”



Hindude "SinficProTemperaturasensor b

Minclude "DHT.h" /' hittps: fgithubocomfmarkruysfarduine-DHT

Hdafine WIF1_SSI0 PO
ddefine WIF1_PASS "Drarkdwart”
ddefine APP_KLY "ESI0T2IH142b-dbb3-EbSe-FAchef3b0k3E"

ddefine APP_SECALT  "ecafd341b-85d45-4745-E909- 403 0ee 8 74d1-62076131-4580-bH-E7 e-
A531435TaEar"

ddefine TEMP_SCNSOR_ 1D "62elatSE0b0 100538665 9bOE"
dgdefine BAUD RATE 115300

dgafine EVENT_WAIT_TIME &0000

ddefine DHT_PIM £

DOHT dhit;

hool devioslwOn;

flaat Eermperaturs;
flaat humidigy;

float st Temperrature;
float kstHumidity;

unsigned lomg lastDvent = (-EVENT _WWAIT_TIRME);

hool anPawerStatelconst String &deviceld, boal Estate] §
Sarial printf] " Tem peraturesensor turned % (via SinricPra) yhn”, state? on'': off";

devicelelin = state: ff turn on f off temperaturs sensor



returm true;
b
waid handleTemperaturasenson) |

if (devicelsOn == false) return;

ursigned lang actualbdillis = mills(];

if {actualitillis - lastDvent < EVERT _WAIT_TIME} return;

temperature = dht getTemperatured);
M temperature = dht.getTemperaturef) * 188 + 32;

humidity = dhtgetHumidity(};

if fisnanitemperature) | | Brarbumidityg]) |
Sarial.printf]"DHT reading failadlyrin |

réeturn;

if (ternperature == lastTermperature || humidity == [astHumidity] return;

SinricProTemperaturasensor SmySensor = SinfcProfTEMP_SENSOR_ID];
hool suotess = mySensarsendTemperaturebvent|temperature, humidity);

if (succass) { Serial printf Temperatune: 222 1F Canlwius b midity: I3|!|1.1F‘.’1‘.|1'IE|'l.r"|,n','I:-ern|:||:rzn'turz|_.
humidiad|;

el |
Zarial printf{"Something went wrang.could not send Event o sarver!iin®|;

b



lastTempersture = temperaturs;
tastHumidity = humidity;

lastEvent = actuslivills;

A setup function for WiFi connection
waid setupWiFil} {
Sarial_printf| "y n]Wifi]: Conmecting™);

WiFLbegin{WIFI_SSID, WIFI_PASS);

while [WiFistatus]] = "WL_CONNECTED] |
Sarialprintf] """
delay| 250);

b

IPAddress lacallP = WiFikcallP(|;

Zarial printf]" connected len[WiFi]: IP-Address & 5. d B d 380", lacallP[0], lecalFfl),
lacallP[2], lacallP[3]k

b

waid setupSinricPral | {
SinricProTemperaturasensor SomySensar = SinrcProTEMP_SENS0R_ID];
mySensar.anPowerstatel onPowerStata);
SinricProenConnected([](H Serial. printf"Connectad ta SinricPralrn®); H;

SinricProenDsconnected([J[H Serial. printh " Disconnected fram SiaricPraly'yn®i; 1;



SinricPro_beginlAPP_KEY, APP_SECRET);
F

waid setupl)
Sarial beginBAUD RATE); Serialprintf] wn\rn");

dfit. satup{ DT _PIN};

setupWiFif);
setupSinricProf);

}

waid loop(] 4
SinricP rochandled);

handleTemperatu resensar );

)



