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RESUMEN
En la presente investigacion se realiz6 el disefio de un plan de gestion de riesgos para la parroquia
Aloasi, para lo cual se tomé en cuenta que la misma se encuentra situada a las faldas del monte
Corazon, trayendo consigo el ser mas susceptible ante los fendmenos socio-naturales haciendo
agravar la formay estilo de vida que llevan los habitantes de la parroquia al no contar con el debido
marco técnico y logistico correspondiente al plan de gestidn de riesgo. La investigacion fue de vital
importancia para enfrentar los distintos eventos adversos a los que se encuentra expuesta la
parroquia de Aloasi como lo son los desastres naturales, desde la concepcion de la prevencion,
preparacion hasta la mitigacion. Teniendo en cuenta que la gestion de riesgos debe ser operada
desde el ambito cantonal, provincial, nacional, ya que estos son los encargados de poseer los

recursos economicos y humanos para llegar a emprender una planificacion de esta indole.

Se analiz6 para el desarrollo del plan de gestion de riesgos la delimitacion de las zonas de
impacto de la parroquia a través de la herramienta ArcGIS mediante los datos obtenidos del IGM
al igual que se determind las incidencias de vulnerabilidad y riesgo de los desastres a través del
analisis de la informacion sobre amenazas naturales (ubicacion, severidad, frecuencia y
probabilidad de ocurrencia de un evento), informacion sobre ecosistemas naturales (pendientes y
estabilidad, el caudal de los rios, la cubierta vegetal), Informacién sobre la poblacién e

infraestructuras (datos sobre infraestructuras vitales y asentamientos humanos).

Palabras clave: Gestion de riesgos, desastres naturales, amenazas, vulnerabilidades, zonas de

impacto, mitigacion.
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ABSTRACT
In this research, a risk management plan was designed for the Aloasi parish, taking into account
that it is located on the slopes of Mount Corazon, which makes it more susceptible to socio-natural
phenomena, aggravating the way of life and lifestyle of the inhabitants of the parish by not having
the proper technical and logistical framework corresponding to the risk management plan. The
research was of vital importance to face the different adverse events, from the conception of
prevention, preparation to mitigation. Taking into account that risk management should be operated
from the cantonal, national and provincial levels, since they are responsible for having the
economic and human resources to undertake this type of planning, the delimitation of the impact
zones of the parish was analyzed for the development of the risk management plan through the
ArcGIS tool using data obtained from the IGM, as well as determining the incidences of
vulnerability and risk of disasters through the analysis of information on natural hazards (location,
severity, frequency and probability of occurrence), severity, frequency and probability of
occurrence of an event), information on natural ecosystems (slopes and stability, river flow,
vegetation cover), information on population and infrastructure (data on vital infrastructure and

human settlements).

Keywords: Risk management, natural disasters, hazards, vulnerabilities, Impact zones,

mitigation.
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1. INTRODUCCION

1.1 Problema

El Ecuador tiene la capacidad de asegurar la proteccién ante los impactos negativos
ocasionados por los desastres de origen natural o antropicos mediante los planes de gestion de
riesgo. (Riesgos, 2019), el cual es considerado una herramienta indispensable para el correcto
desarrollo de los distintos territorios. No obstante, en el Ecuador se hace caso omiso del valor de
este, trayendo consigo diversos problemas para la poblacion que, a pesar de haber sido analizado
en distintas ocasiones, no se ha logrado tener un registro correspondiente de los diversos aspectos

sociales, ambientales o econémicos.

En el pais, el sistema de gestion de riesgo se ha enfocado a la mitigacion y recuperacion,
sin hacer caso a las medidas preventivas para reducir la vulnerabilidad tanto del territorio como de
la poblacion, ya que esta carece de los conocimientos basicos que se debe tener sobre de la gestion
de riesgos. Asi como también, de las vias de escape ante las distintas situaciones que pongan en

peligro la vida.

Debido a que la Parroquia Aloasi se encuentra situada a las faldas del monte Corazon, se
ha evidenciado que de forma frecuente se han suscitado fendmenos socio-naturales. Situacion que
se agrava, ya que dicha parroquia no cuenta con el debido marco técnico y logistico correspondiente
al plan de gestion de riesgo. Dicho plan es de vital importancia para enfrentar los distintos eventos
adversos, desde la concepcion de la prevencion, preparacion hasta la mitigacion. La gestion de
riesgos debe ser operada desde el ambito cantonal, nacional y provincial, ya que estos son los
encargados de poseer los recursos econdémicos y humanos para llegar a emprender una

planificacién de esta indole.



1.2 Delimitacion

La Parroquia de Aloasi, localizada en el canton Mejia, se encuentra a 35 Km de Quito
Provincia de Pichincha, limita con la Parroquia Aléag al norte, Parroquia EI Chaupi al sur,
Parroquia Aldag y El Chaupi al oeste y Cabecera cantonal Machachi al este. La parroquia de Aloasi
cuenta con un caracteristico clima de tipo semihimedo. disminuir hasta los 1.8 °C durante la noche,
cuenta con una extension de 68.06 Km?, con un total de 39 Barrios (Fragiles et al., s. f.), de los

cuales se ha escogido 12 Barrios para el presente estudio, ya que estos se encuentran atravesados

por las quebradas: El Soltero, San Roque y La Moya. Ver tabla 1

Tabla 1. Puntos de Muestreo

Nombre de la Coordenadas .
e Barrios Nomenclatura
Quebrada Geogréficas
UTM El Falcon
17 S Culala Alto
et e ot
77082,1 Culala Bajo
9948372,4 Simon Bolivar
UTM La Estacién
17 Nlnolszde Zraga
Quebrada San ey 2
Roque 768030.87 El Centro
9943917.88 El Tajo
Simon Bolivar
UTM La Moya
175 erz:;l)ores
Quebrada La Moya 766403, 1 El Centro C3
99409534 El Tajo

Simon Bolivar

Nota. En esta tabla se detalla los barrios aledafios a la zona de muestreo.



La quebrada del Soltero pertenece a la Parroquia Aloasi, Canton Mejia, Pichincha en Ecuador,
siendo un afluente natural del cerro Corazon, pasando por los Barrios: La Dolorosa, El Falcon,

Culala Alto, Culaléd Bajo, Simdn Bolivar, El Cisne, Praderas de Machachi.

Esta quebrada fue rellenada con el objetivo de conectar los Barrios Culala Alto con Culala Bajo
obstaculizando el drenaje natural y cortando el paso natural del agua. Ver figura 1.

Figura 1. Quebrada El Soltero

Nota. Se presenta la quebrada el soltero ubicado en la Parroquia Aloasi. Elaborado por las
Autoras, 2022



La Quebrada San Roque pertenece a la Parroquia Aloasi, Canton Mejia, Pichincha en Ecuador, con
una altitud de 2662 m, pasando por los Barrios: La Estacion, San Roque, Nifios Praga 1,2 y 3, Los

Arrayanes, EI Centro, El Tajo, Simén Bolivar. Ver figura 2.

Figura 2. Quebrada San Roque

Nota. Quebrada de San Roque conocida como quebrada de la Estacién. Elaborado por las
Autoras, 2022.

La quebrada la Moya esta ubicada en la Parroquia Aloasi, Cantdn Mejia, Pichincha e
Ecuador, a un costado de la hacienda Escudero, pasando por los Barrios: San Luis, La Moya, Mira

flores Alto, EI Centro, El Tajo, Simén Bolivar. Ver figura 3



Figura 3. Quebrada la Moya

Nota. Quebrada la Moya ubicada en el cantén mejia Parroquia Aloasi. Elaborado por las Autoras,
2022.

En el siguiente mapa se presenta las quebradas de la Parroquia Aloasi, Canton Mejia,
Provincia de Pichincha, que se va a tomar como zona de estudio para obtener y analizar los datos

necesarios para esta investigacion. Ver figura 4



Figura 4. Delimitacion de la zona de estudio Parroquia Aloasi.
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Elaborado por las Autoras, 2022.

1.3 Pregunta de investigacion

+ (De acuerdo con la delimitacion realizada qué zonas presentan el mayor grado de

incidencias de vulnerabilidad ante los desastres naturales?

* /De acuerdo con el andlisis de la informacién sobre amenazas naturales, ecosistemas

naturales, poblacion e infraestructuras, cudl es la probabilidad de ocurrencia de los desastres

naturales?




1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

o Disefiar un plan de gestion de riesgos y desastres ante eventos naturales, mediante la
determinacion de la probabilidad de materializacion de los desastres naturales y asi
minimizar los dafios ocasionados en la poblacion de la Parroquia Aloasi.

1.4.2 Objetivos Especificos

o Delimitar las zonas de impacto usando la herramienta ArcGIS, mediante los datos
obtenidos del IGM, para la obtencion del alcance de los eventos naturales a los que
se encuentra expuesta la Parroquia de Aloasi.

o Determinar las incidencias de vulnerabilidad y riesgo de los desastres, a traves del
analisis de la informacion sobre amenazas naturales (ubicacion, severidad, frecuencia
y probabilidad de ocurrencia de un evento), informacion sobre ecosistemas naturales
(pendientes y estabilidad, el caudal de los rios, la cubierta vegetal), Informacién sobre
la poblacion e infraestructuras (datos sobre infraestructuras vitales y asentamientos
humanos) del area de estudio.

o Realizar un plan de mitigacién de riesgos frente a los eventos naturales, mediante la
identificacion de los controles de cada riesgo, segun la normativa vigente para

reduccion de la probabilidad de ocurrencia de los desastres naturales.



1.5 HipOtesis

1.5.1 Hipotesis de investigacion (H1)

Las pendientes, humedad y cobertura vegetal influyen en la incidencia de los desastres
naturales

1.5.2 Hipotesis nula (Ho)

Las pendientes, humedad y cobertura vegetal no influyen en la incidencia de los desastres

naturales.



2. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1 El Riesgo

La palabra riesgo nace desde la antigliedad, junto con la existencia del ser humano.
Describiéndose ambos términos desde el sentido comun, siendo una actividad que se compone de
dos partes: la eventualidad o la probabilidad de que un evento negativo pueda ocurrir y del resultado
que pueda traer consigo, por lo cual entre mayor sea la probabilidad de que suceda alguna situacién
de riesgo su resultado serd& mucho mas potencial. (Echemendia Tocabens Belkis, 2011)
2.1.1 Tipos De Riesgos

Existen dos tipos los cuales se clasifican en dos naturales y antropicos. Los riesgos naturales
comprenden los riesgos de tipo geoldgicos, hidrometereolégico, sismicos, forestales y cosmicos. y
Los riesgos antrépicos analizan los riesgos de tipo quimicos, sanitarios, radioldgicos, social, socio
natural, biolégico.(Quezada, 2008).

Figura 5. Tipos de Riesgos.
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2111 Tipos De Riesgos Naturales.
21111 Riesgos Geoldgicos.

Los riesgos geoldgicos tienen su existencia desde tiempos remotos, con el avanzar del
tiempo se ha logrado tener avances en cuanto al conocimiento técnicos y cientificos de los riesgos
geoldgicos, lo cual ha sido de ayuda para determinar sus caracteristicas correspondientes al igual
que se ha logrado aumentar considerablemente la seguridad de las personas y diversas obras civiles
que se sitlan dentro de las areas afectadas. Teniendo mayor probabilidad tanto espacial como
temporal de prevenir sus efectos. (Macedo, 1987)

Figura 6. Riesgos Geoldgicos

Nota. Se presenta los riesgos geoldgicos que se presenta en el Ecuador. Elaborado por (Rodriguez,
2012)

Los accidentes ocasionados por este tipo de riesgo causan mayores catastrofes naturales,
por ello para proceder de forma preventiva y mitigar el impacto es necesario conocer su proceder

y su division en el territorio. Se conocen tres tipos de riesgos geologicos: Los originados por la
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dinamica de los procesos geologicos internos, externos y los inducidos por la intervencién del ser
humano sobre el medio geoldgico. (Geoldgico, 2017).
2.1.11.2 Riesgos Hidrometeoroldgicos.

Los riesgos hidrometeoroldgicos son conocidos hoy en dia por la sociedad como agentes
perturbadores los cudles tienen su origen por medio de las acciones de los diversos agentes
atmosféricos. (CENAPRED, 2016)

Figura 7. Riesgos Hidrometeoroldgicos

Nota. Los riegos hidrometeorologicos tienen su origen por medio de las acciones de los diversos
agentes atmosféricos. Elaborado por (Castro, 2021)

Dentro de los riesgos hidrometeoroldgicos podemos encontrar a los ciclones tropicales,
aluviones, nevascas, tormentas eléctricas, sequias, lluvias torrenciales, temperaturas altas, mareas

de tempestad e inversiones térmicas. (Carrillo, 2016).
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Para lograr estimar este tipo de riego es necesario contar con diversos factores como son el
poseer la densidad de la poblacion, el grado de vulnerabilidad social y los indices de peligro de los
tipos de fendbmenos hidrometeorol6gicos para de esta forma lograr tener una correcta jerarquizacion
de los sectores que requieran de atencion mas particular; es decir la realizacion de estudios mucho
méas detallados para poder con ello adoptar medidas de mitigacion de forma
inmediata.(CENAPRED, 2016)

2.1.1.1.3 Riesgos Sismicos.

El riesgo sismico es ocasionado como consecuencia de use origina como resultado de la
falla de estructuras.(Rubell, 2002).

Se conoce como riesgos sismicos a aquellos que tienen la probabilidad de producirse como
seismos en lugares determinados, este tipo de riesgo es capaz de calibrar la probabilidad de
ocurrencia de los sismos, al igual que la cantidad de seres humanos y de cosas materiales que
existan en la zona del evento. Para lograr mitigar este tipo de riesgo es necesario realizar la toma

de diversas medidas de prediccidn y de prevencion. (Riesgos sismicos, s. f.)
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Figura 8. Riesgos Sismicos.

Nota. Efectos causados por los riesgos sismicos Elaborado por (Visita al Mar, 2016)

Este tipo de riesgo es capaz de evaluar y a su vez cuantificar las consecuencias sociales y
economicas potenciales las cuales son provocadas por los terremotos a causa de las fallas de las
estructuras cuya capacidad de resistencia fue excedida. (Rubell, 2002)
21.1.1.4 Riesgos Forestales.

Se entiende por riesgos forestales como el fuego que es capaz de propagarse, sin tener
control sobre un sistema de tipo forestal, agricola o pecuario del cual no se tenia conocimiento.
Desde tiempos remotos la existencia de estos tipos de riesgos forestales se ha ido desarrollando por
diversas causas. (Moraga, 2010)

El riesgo forestal es ocasionado por procesos naturales o suscitadas, gastan anualmente
grandiosas cantidades de terrenos boscosos, montes y materia organica vegetal. Generando
pérdidas de interés natural, de vidas humanas y heridos de gravedad. (DESENVOLUPAMENT

SOSTENIBLE, 2018).
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Figura 9. Riesgos Forestales

Nota. Incendios forestales causa dafio a diferentes ecosistemas Elaborado por (NATIONAL
GEOGRAPHIC, 2019)

Los riesgos forestales causan problemas en los diferentes ecosistemas, muchas veces
dificiles de recuperar debido a que el medio que lo rodea no siempre se encuentra en condiciones
Optimas para su recuperacion. (Moraga, 2010)

2.1.1.1.5 Riesgos Biologicos.

Se conocen como riesgos bioldgicos al riesgo inherente a los trabajos de laboratorio.
(Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT), 2008) Estos ocurren debido a
la actividad de seres vivos, como por ejemplo la produccion de plagas y epidemias, deterioro por

construcciones de microorganismos, vegetales y aves. (R, 2011).
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Figura 10. Riesgos Biologicos

Nota. Riesgos biolégicos produccion de plagas y epidemias. Elaborado por (Blog Calidad y
Excelencia, 2019)

En la actualidad, aunque los riesgos biolégicos hayan sido aceptados como tales son
dificiles de ser medidos debido a que algunas de las infecciones son subclinicas por lo cual los
periodos de incubacion tienden a ser largos; tienen una falta de declaracion de accidentes que
constituyen la via de entrada de las infecciones ya sea por dejadez o a causa de la presion asistencial
dando asi en algunas ocasiones casos anecddticos. (Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en
el Trabajo (INSHT), 2008)
2.1.1.2 Tipos De Riesgos Antrépicos.
21.1.2.1 Riesgos Quimicos.

Se ocasiona cuando un trabajador tiene algin dafio derivado de la exposicion a agentes
quimicos por via inhalatoria o por via dérmica.(Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el

Trabajo (INSHT), 2008).
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Figura 11. Diagrama de la Jerarquizacion de los Riesgos Quimicos
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Nota. Jerarquizacion de los riesgos quimicos. Elaborado por (Gonzélez, 2015)

La gravedad del riesgo quimico se debe a diferentes factores entre ellos se encuentran: la
naturaleza del agente quimico, las condiciones individuales a las que se encuentre expuesto el
trabajador de acuerdo con el puesto de trabajo que desempefie, y de las circunstancias ambientales
que se consigan suscitar favoreciendo la filtracion del tdéxico, como la temperatura ambiente o al
esfuerzo fisico que requiere el mismo. (Gonzalez, 2015)

2.1.1.2.2 Riesgos Sanitarios.
Los riesgos sanitarios son contingencias que afectan a la salud de las personas. (Luis

Miguel, 2010). De acuerdo con el amplio y variado campo de contingencia el riesgo sanitario puede
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representar un peligro para la salud, su clasificacion se la puede realizar segin los criterios
establecidos; subdividiéndose este tipo de riesgo en dos apartados los naturales y los artificiales
para posterior a ello ordenarlos por criterios etiolégicos individualizandolos segun los agentes
causales por su importancia de repercusion social. (Luis Miguel, 2010)

Figura 12. Riesgos Sanitarios

Nota. Riesgos sanitarios causan un peligro para la salud. Elaborado por (Tupayachi, 2020)
2.1.1.2.3 Riesgos Radiologicos.

Se originan de una actividad o instalacion nuclear u radiactiva, dando paso a una exposicién
incontrolada a las radiaciones ionizantes, a personas, bienes o medio ambiente. (Vitoria Gasteiz,
2015) .

La prevencién de los riesgos radiologicos requiere que se realice diversos estudios de
seguridad como parte de un proceso considerado como la toma de decisiones para poder aceptar o

a su vez rechazar una instalacion. (Chiossi, 1998)
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Figura 13. Riesgos Radioldgicos

Nota. Actividad o instalacion nuclear u radiactiva Elaborado por (Chiossi, 1998)

Para poder establecer criterios de a aceptacion ante el riesgo radiologico se desarrollé la
linea limite de Farmer el cual nos establece un limite al riesgo individual de las personas expuestas
a ducho accidente. (Chiossi, 1998)
2.1.1.2.4 Riesgos Sociales.

Es todo acontecimiento independiente de la voluntad de la persona, que le impide obtener
ingresos o la disminucidn en su calidad de vida. (MAPFRE, 2021)

Para poder lograr la comprension de los riesgos sociales con el paso del tiempo se dieron
paso a propuestas tedricas como por ejemplo la de Robert Castel quien define al riesgo social como
un suceso el cual es capaz de comprometer la capacidad que tienen los individuos para ellos mismo
asegurar su independencia social, por lo cual si no se protege las contingencias, se da paso al inicio
de la seguridad la cual es proveniente de la falta de proteccidn ante tales hechos su citables como
lo son las enfermedades, los accidentes laborales, el despido del empleo o a su vez la muerte de la
persona.(Documento El riesgo en la sociologia, 2014)

Otra de las propuestas en cuanto al riesgo social es la de Esping-Andersen quien se

pronuncia explicando que los cambios vienen de la mano con las economias postindustriales las
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cuales han sido las provocantes de mermar la capacidad de proteccion llegando a reconfigurar a los
riesgos sociales, haciendo que los disefios tradicionales de bienestar ya no correspondan a la nueva
realidad. (Documento El riesgo en la sociologia, 2014)

Figura 14. Riesgos Sociales

Nota. Riesgos sociales poblacion con menor capacidad de proteccion Elaborado por (Julian Pérez
Porto y Ana Gardey, 2021)
2.1.1.2.5 Riesgos Socio Natural.

Tiene su inicio cuando un territorio o poblacion que lo habita se ve afectado por
pérdidas.(TIERRA, 2021). El riesgo socio natural tiene sus origenes a partir de la evolucion de los
paradigmas que se encuentren en relacién con los fendmenos naturales, este tipo de riesgo se
plantea que a causa de la relacion sociedad y medio natural se genere situaciones de riesgo u
desastre, aumentando la posibilidad de la fuerza de los fendmenos naturales que sean peligrosos

ocasionando con ellos amenazas. (Campos-Vargas et al., 2015)
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Conforme avanza el tiempo se logré obtener como antecedentes mayormente significativos
a los acontecimientos que tuvieron lugar en el siglo CVII11, donde la dimensidon de los desastres, las
destrucciones y los sufrimientos que se ocasionaron fueron los capaces de lograr despertar el interés
cientifico y a su vez fildsofo los cuales buscaban hallar su significado. (Campos-Vargas et al.,
2015)

Figura 15. Riesgos Naturales

Nota. Provocado por los eventos Naturales. Elaborado por (Campos-Vargas et al., 2015)
2.1.2 Evaluacion Del Riesgo

Para realizar un correcto formato de evaluacion del riesgo, de acuerdo con el consenso
impuesto por la comunidad cientifica se relaciona a la evaluacién del riesgo con la siguiente

formula. (Echemendia Tocabens Belkis, 2011)

RIESGO = AMENAZA * VULNERABILIDAD

Dicha férmula nos indica a través de sus parametros cuando no existira riesgo alguno o

dicha posibilidad de dafio si no llega a existir ningin tipo de amenaza, aunque pueda haber un alto
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indice de vulnerabilidad, para lo cual se debe tomar en cuenta que no habréa ningun tipo de riesgo
si la vulnerabilidad de los distintos tipos de elementos que se encuentren expuestos a la amenaza
tiene un valor de cero. Por lo cual estos componentes son factores importantes para la gestion de

estos. (Echemendia Tocabens Belkis, 2011)

2.2 Desastres Naturales

Son eventos catastroficos ocasionados por la naturaleza debido a los cambios climéticos
provocados por la deforestacion, contaminacion, sobrepoblacién etc. (Casagrande Campoverde,
2014)

Figura 16. Desastres Naturales

Nota. Eventos catastréficos ocasionados por la naturaleza. Elaborado por (Villegas y Gallo, 2021)
Los desastres tienen tres etapas en torno al tiempo con referencia al evento: antes, durante

y después. Mientras que cada cambio que se realice en cada una de las etapas se sede de realizar
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de la siguiente manera: Prevencion, Mitigacion, Preparacion y Alerta- Respuesta- Rehabilitacion
y Reconstruccion.(Delgado Arévalo, 2015)

Para ser considerado un desastre natural, deben darse tres condiciones al mismo tiempo, las
cuales son: el que las personas habiten en lugares peligrosos, cuando se produzcan fenémenos
extremos, naturales o causados por el ser humano como por ejemplo los incendios, y cuando estos
fendmenos provoquen muchos dafios. (Unicef, 2009)

2.2.1 Tipos De Desastres Naturales
2.2.1.1 Incendios.

Se entiende por incendio a la consecuencia de una combustion incontrolada. Donde
intervienen como factores los materiales combustibles que nos rodean en el sector o area en la cual
nos encontremos. La mayor parte de veces en las que se producen los incendios suelen darse en
materiales solidos, pero a su vez, en menor medida se suscitan en combustibles liquidos y

gaseosos.(Grant, 1998)

Figura 17. Incendios

Nota. Consecuencia de una combustion incontrolada. Elaborado por (Resco, 2019)

22



2.2.1.2 Inundaciones.
Las inundaciones ocurren en una superficie usualmente secas producidos por lluvias,
huracanes o producidos por la actividad humana.(inundaciones, 2020). Existen seis tipos de

inundaciones: las subitas, lentas, fluviales, pluviales, costeras y urbanas.

Figura 18. Inundaciones

Nota. Dafios ocasionados por las lluvias Elaborado por (Lavayen, 2021)
2.2.1.3 Erupciones Volcanicas.

Las erupciones volcanicas son provocadas por el paso del magma, cenizas y gases
originados por el interior de la tierra, los cuales son capaces de desatar desastres naturales en un
tiempo determinado. Dichas erupciones generan distintas magnitudes e impactos como: el alterar
la calidad del aire y el suelo, impactos en las cuencas hidrogréficas, efectos en la agricultura y

ganaderia.(Ministerio del Ambiente, 2016)
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Figura 19. Erupciones volcanicas

Nota. Provocadas por el paso del magma, cenizas y gases originados por el interior de la tierra

Elaborado por (Erupciones Volcanicas, 2011)

2214 Terremotos.

Se conocen como terremotos a los movimientos o vibraciones causadas por una relajacion
brusca y litosfera descarga precipitada de energia, la cual se acumula a causa de la deformacion de
la Litdsfera propagada en forma de ondas sismicas. Llegando a considerarse como un fenémeno
transitorio para lo cual se considera que la mayoria de dichos terremotos son de origen tecténico a
causa de la friccidn en las diversas fallas por desplazamientos inesperados como las rupturas que
se propagan de forma dindmica sobre la superficie de la falla, generandose asi las ondas sismicas

que llegan a la superficie para dar paso a los terremotos.(Vidal, 1994)
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Figura 20. Terremotos

Nota. Movimientos o vibraciones causadas por una relajacién brusca y litosfera descarga

precipitada de energia. Elaborado por («¢Sabias que existen tres tipos de terremotos?», 2019)

2.2.15 Epidemias/Pandemias.

Se considera como epidemias a los aumentos inesperados de enfermedades especificas
dentro de una comunidad o region; por otro lado, las pandemias se suscitan cuando la epidemia se
propaga a todo el mundo es decir su transmision pasa de ser del lugar de origen a ser transmitido a
otras partes mucho mas lejanas cruzando fronteras no solo internacionales si no a su vez afectando

a un sin nimero de personas. (Sanchez Vallejo G, 2021)
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Figura 21. Epidemias

Nota. aumentos inesperados de enfermedades especificas dentro de una comunidad o region

Elaborado por(Céardenas, 2020)

Figura 22. Pandemias

Nota. Se suscitan cuando la epidemia se propaga a todo el mundo. Elaborado por (Epidemias y

pandemias: significado, consecuencias y ejemplos, 2020)
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2.2.1.6 Sequias.

Las sequias se caracterizan por la escasez de precipitacion pluvial sin tener los epicentros
definidos. Tienden a proyectarse de forma irregular a lo largo del tiempo y del espacio, ocasionando
que el agua sea insuficiente para poder satisfacer a las diversas actividades del ser humano y del

ecosistema convirtiéndose en una amenaza.(Ortega, 2013)

Figura 23. Sequias

Nota. Acontecimiento climatico frecuente. Elaborado por:(«Sequia», 2022)

2.2.1.7 Ventiscas.
Las ventiscas se conocen hoy en dia como las tempestades de nieve, son las tormentas mas
peligrosas del invierno al ser una mezcla de aire frio, nieve y baja temperatura. (Otros fenémenos

naturales que causan desastres, s. f.)
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Figura 24. Ventiscas

Nota. Tormentas mas peligrosas del invierno. Elaborado por:(«Ventisca, Definicion de ventisca»,

2014)

Lo cual provoca que al caer los cristales de nieve estos sean enfocados de forma lateral por
el viento y el aire, siendo una ventisca que es capaz de alcanzar los 50 Kilogramos por hora

logrando elevarse de 10 metros 0 mas. (Otros fendmenos naturales que causan desastres, s. f.)

2.2.1.8 Huracanes.

Los huracanes se encuentran comprendidos dentro de la familia de los ciclones, los cuales
se los conoce como ciclones tropicales. Los huracanes cuentan con sistemas de presién baja los
cuales hacen que estos no logren tener fuertes vientos ciclénicos, se caracterizan por poseer
estructuras basicas las cuales incluyen bandas en forma espiral de lluvia y paredes concéntricas del

ojo el cual es capaz de formar un claro de ojo. (Businger, 2008)

Los nombres que se le da de acuerdo con las zonas son los siguientes: Se los conoce como

huracanes en las regiones del Atlantico, del Caribe y de Norteamérica, en las zonas del Océano
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Indico se les conoce como ciclones, en el Pacifico reciben el nombre de tifones mientras que en el

Archipiélago Filipino se lo conoce como baguio.(Businger, 2008)

Figura 25. Huracanes

Nota. Ciclones Tropicales. Elaborado por (Romero, 2019)

Los huracanes se forman a partir de la concentracién de aire calido y aire humedo en la
atmosfera en un lugar adecuado para lograr crear una presion baja la cual se encuentre a nivel del

mar. (Businger, 2008)

2.2.1.9 Tornados.

Se conocen como tornados a toda clase de torbellino que se produzca de forma violenta
generados por el aire, originalmente tienen su formacion y desarrollo en los grandes valles, los
cuéles avanzan en circulos pequefios como es el caso de los huracanes. (Gerardo Monge Bolafios,

s. f.)
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Los tornados se caracterizan por tener un diametro el cudl es capaz de alcanzar cientos de
metros y su velocidad puede llegar a ser de hasta 400 Kilémetros por hora. (Gerardo Monge

Bolafios, s. f.)

El tornado llega a perder su fuerza al haber recorrido 20 Kilometros, a excepcion de ciertos
casos donde este puede perder su fuerza a los 300 kilometros. Tiene la capacidad de recorrer 33
metros por segundo al llegar a alcanzar una velocidad de 120 kilometros por hora. (Gerardo Monge

Bolafios, s. f.)

Figura 26 . Tornados

Nota. Vientos fuertes provocando huracanes. Elaborado por:(Gémez, 2020)

La fuerza destructiva de un tornado se presenta cuando una nube toma la forma de embudo
el cual se forma en torno a la columna de viento que puede llegar a topar el suelo, formando de esta
manera vientos giratorios, cuya velocidad llega hasta 80 metros por segundo. Combinando con la

depresion que se da en la parte central de la columna de viento. (Gerardo Monge Bolafios, s. f.)
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2.3 Amenaza.

Se ocasiona cuando existe una situacion de peligro a la que puede estar expuesta la
comunidad o poblacion.(Casagrande Campoverde, 2014). Teniendo como consecuencia la
probabilidad de ocurrencia de un determinado suceso que va a ser potencialmente desastroso en lo
que dura un cierto periodo de tiempo en un sitio determinado. (Cardona, 2001).

Para lograr evaluar la amenaza o peligro se debe emplear el método descriptivo para realizar
la ponderacion del factor frecuencia e intensidad del territorio afectado; luego se determina cada
factor que se presente en los datos espaciales, a traves de sensores remotos. En este método se

emplea la ecuacion amenaza. (Delgado Arévalo, 2015)

A=1+F+T

Donde:

A: Amenaza

I: Intensidad del evento
F: Frecuencia

T: Territorio afectado

2.3.1 Priorizacion De Amenazas

Para realizar la priorizacion de amenazas de la Parroquia de Aloasi se utilizé la metodologia

matricial de causa — efecto, la matriz se presenta a continuacion. (Naturales, 2016)
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Figura 28. Matriz de la priorizacion de amenazas

CRITERIOS E o
z|2 9
< 9| 2 &
O G| m
z 252|203
ul 5 wlkE| o m
S |fo|o|g
AMENAZAS 22 2% a8
MNATURALES
Amenaza 1
Amenaza 2
SOCIO-MATURALES
Amenaza 1
Amenaza 2
ANTROPICOS
Amenaza 1
Amenaza 2

Nota. Basado en la metodologia matricial causa-efecto. Elaborado por: (Naturales, 2016)

Donde:

Tendencia: Propension de la amenaza a incrementarse o decrecer con el tiempo.

e Impacto Ambiental: Efecto al que se exponen los pobladores.

e Afectacion: Dafio al que se exponen los pobladores, sus bienes y servicios.

e Disponibilidad de recursos: Posibilidad de que la poblacién pueda enfrentar la amenaza
con recursos fisicos, humanos, financieros.(Naturales, 2016)

Para la determinacion de los rangos para su posterior priorizacion de amenazas se

establecen rangos de calificacidn los cuales se detallan en la siguiente figura. (Naturales, 2016)
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Figura 29. Rangos de calificacion para la priorizacion de amenazas

1 2 3 4 5
MUY BAJO MEDIO

Nota. Clasificacion de la amenaza y sus rangos de priorizacion. Elaborado por: (Naturales, 2016)

2.4 La Vulnerabilidad

Para el progreso de la evaluacion de la vulnerabilidad se tomé en cuenta las técnicas de la
secretaria de Gestion de Riesgo del Ecuador, en la cual se consideran las caracteristicas de
vulnerabilidad y se les establece condiciones numéricas para realizar los calculos correspondientes.
(Naturales, 2016)

Figura 30. Valoracion de la Vulnerabilidad

RANGO DE VALORACION
VULNERABILIDAD

—
—r

Muy bajo
Nula ‘

=] | ]| O] O

Nota. Rangos de la vulnerabilidad. Elaborado por: (Naturales, 2016)
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2.4.1 Tipos De Vulnerabilidad
2.4.1.1  Vulnerabilidad Global.

Se entiende por vulnerabilidad global a la incapacidad que tiene un sector de absorber, los
efectos de un cambio producido en su medio ambiente, ya sea de inflexibilidad o de incapacidad
de adaptarse al mismo. Siendo un sistema dinamico el cual toma su origen de la unién de diversos

factores y caracteristicas.(Tovar et al., 2022)

La vulnerabilidad global se forma a través de la falta de accion al no responder ante la

presencia de las eventualidades naturales de un riesgo determinado. (Tovar et al., 2022)

Para evaluar la vulnerabilidad global se debe conocer que ésta, se subdivide en seis formas,
a través de las cuales se presentan sus respectivos indicadores y de esta manera lograr establecer

las variables a ser utilizadas (Delgado Arévalo, 2015)

2.4.1.2 Vulnerabilidad Fisica De Redes Vitales.
Las vulnerabilidades fisicas de las redes vitales logran poseer las vulnerabilidades
intrinsecas de forma fisica o funcional y otros factores como el encontrarse expuestas a amenazas

las cuales las hagan encontrarse en el ambito de vulnerabilidad. (Delgado Arévalo, 2015)

2.4.1.3 Vulnerabilidad Socioeconémica.

La vulnerabilidad socioecondmica se determina por su capacidad de identificacion frente a
la susceptibilidad del ser humano al llegar a sufrir algan tipo de pérdida en lo que respecte a la
economia de este. Por lo cual se estipula que aquellos sectores los cuales se encuentren mayormente

afectados son los mas vulnerables. Esta a su vez es dependiente de las organizaciones de la sociedad
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debido a causa de su integracion de esfuerzos para ser capaz de aumentar sus capacidades a nivel

de toda la poblacion. (Delgado Arévalo, 2015)

2.4.1.4  Vulnerabilidad Politico Legal.
La vulnerabilidad politico legal es aquella que tiene la capacidad que tiene un organismo
publico o privado de desarrollar una determinada gestion de riesgos frente a la prevencion,

minimizacion de respuestas adecuadas en casos de desastres naturales.(Delgado Arévalo, 2015)

2.4.1.5  Vulnerabilidad Institucional.
La vulnerabilidad Institucional es conocida por su facultad para corresponder a las
capacidades de los diversos organismos tanto publicos como privados para con ello desarrollar la
correcta gestion de los riesgos teniendo como base la prevencion, mitigacion, proceso y resultados

adecuados en cualquier caso gque se ocasione por los desastres naturales.(Delgado Arévalo, 2015)

2.4.1.6 Vulnerabilidad Cientifico-Técnica.

Se conoce como vulnerabilidad Cientifico técnica a aquella que hace énfasis en el uso de lo
relacionado tanto de la ciencia como de la tecnologia para lograr la obtencién de los conocimientos
acerca de los fendmenos naturales ocasionados por cualquier clase de desastres, entre las
tecnologias usadas en la reduccion de la vulnerabilidad se encuentran aquellas construcciones que
son de caracter sismo resistentes, defensas del tipo riberefias y la descontaminar de los rios.

Etc.(Delgado Arévalo, 2015)

2.4.1.7 Vulnerabilidad Ambiental.
Se conoce como vulnerabilidad Ambiental al grado de resistencia que se ha obtenido a través

del medio natural es decir de todos los seres vivos que conforman sus diversos ecosistemas cuando
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se ocasionan presencias de variabilidades climaticas u actividades del tipo antrépico capaces de
llegar a alterar los procesos de degradacion que posee el suelo, agua y aire en las zonas que sean

determinadas. (Delgado Arévalo, 2015)

2.5 La Peligrosidad
La peligrosidad depende de la probabilidad es decir de la ocurrencia de un fenémeno a una
determinada intensidad en un lapso otorgado de tiempo, a su vez esta se puede dar a conocer a

través del periodo conocido como retorno.( Ambiente, s. f.)

2.6 Gestion De Riesgo

Es el proceso de identificacion, analisis y cuantificacion de las probabilidades de pérdidas
y efectos que son ocasionados por los desastres. Tiene como objetivo el evitar o minimizar los
dafos identificando los problemas y evaluando los dafios potenciales que se podrian originar, para
con ello poder realizar la planificacion de las acciones y asi disminuir su capacidad de ocurrencia

limitando los dafios que puedan producirse.(Brenes, 2018)

El enfoque de la gestion de riesgo es poner énfasis en las distintas medidas que puedan
suscitarse tanto ex - ante como ex - post lo cual dependera siempre de diversas variables que van
desde la primera fase que es la identificacion y el analisis correspondiente del riesgo hasta las
soluciones o acciones que se le den al mismo para poder llegar a tener la respectiva reconstruccion

de dichas fases. (Brenes, 2018)

El plan de gestidn de riesgos es un vinculo racional y ordenado de programas, estrategias y

proyectos, los cuales se deben establecer para administrar las actividades de prevision, prevencion,
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reduccion, mitigacién, control y manejo de riesgos, asi como el respectivo mejoramiento en caso
de ocasionarse un desastre.(Delgado Arévalo, 2015)
2.7 Gestién Correctiva

La gestion correctiva es aquella capaz de llegar a establecer diversas medidas que logren
mitigar todos los posibles dafios o pérdidas de acorde con la minimizacién del riesgo, el cuél es
capaz de reducirlo de una forma eficaz u progresivas, teniendo su principal enfoque en la forma de

actuar de acuerdo con las causas que son las generadoras del riesgo. (Delgado Arévalo, 2015)

2.8 Gestion Prospectiva

La gestion prospectiva es reconocida por ser capaz de prever nuevas formas de riesgo en
las zonas o diversas areas en las cuales no han sido todavia desarrolladas, a través de medidas y
comportamientos que sean capaces de determinar los procesos acorde con la planificacion
establecida para el desarrollo eficaz para la minimizacion de las formas de vulnerabilidad existente
en un territorio, el cual es capaz de comprender las planificaciones para mitigar o lograr determinar
formas de prever las nuevas condiciones que se puedan ocasionar dentro de un riesgo al producirse

dicho evento. (Delgado Arévalo, 2015)

2.9 Gestion Reactiva

La gestion reactiva es aquella capaz de lograr fortalecer las distintas comunidades a través
de una integracion de las formas de medidas y eventos que se obtengan como respuesta ante los
posibles eventos que se puedan ocasionar. Teniendo, asi como resultado la finalizacion en cuanto
a la reduccion de los costos que puedan existir con sus respectivos dafios en la zona. Obteniendo

como resultado un gran incremento en lo que respecta a la resiliencia, para lo cual es necesario
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realizar la preparacion, respuesta, rehabilitacion, reconstruccion, recuperacion y resiliencia de la

gestion reactiva. (Delgado Arévalo, 2015)

2.10 Plan De Gestion De Riesgos

Se conoce al plan de gestion de riesgos a un conjunto formado por tipos de estrategias y
planificaciones mediante las fases de logistica teniendo como objetivo principal y prioritario el
lograr mitigar o buscar formas de reduccion ante los riesgos, contando con la preparacion necesaria
y adecuada para dar la atencidn que sea pertinente ante cualquier clase de emergenciay a su vez la

restauracion de la zona en la fase de recuperacion del desastre natural. (Delgado Arévalo, 2015)

2.11 Marco Legal Con Respecto A La Gestion De Riesgos
2.11.1 Marco Legal Ecuatoriano Vigente Para La Gestion De Riesgos Y Desastres.
La constitucion de la republica del Ecuador del afio 2008 menciona la gestion de riesgos

basado en dos sistemas:

1. Como componente del Sistema Nacional de Inclusién y equidad Social

2. Como funcion del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion de Riesgos y su ente rector.

Titulo V: Organizacién Territorial del estado

Capitulo cuarto: Régimen de competencias

Art 261.- establece “El estado central tendrd competencias sobre: (numeral 8) el manejo de

los desastres naturales.(Asamblea Nacional del Ecuador, 2008)

Titulo VII: Régimen de Buen vivir.

Capitulo Primero: Inclusién y equidad
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Art 389.- establece “El estado protegera a las personas, las colectividades y la naturaleza
frente a efectos negativos de los desastres de origen natural o antrépico mediante la prevencién
ante el riesgo, la mitigacion de desastres de desastres, la recuperacion y mejoramiento de las
condiciones sociales, econémicas y ambientales, con el objetivo de minimizar la condicion de

vulnerabilidad.(Asamblea Nacional del Ecuador, 2008)

Art.390.-establece “Los riesgos se gestionaran bajo el principio de descentralizacidn
subsidiaria, que implicard la responsabilidad directa de las instituciones dentro de su ambito

geografico.

Cuando sus capacidades para la gestion del riesgo sean insuficientes, las instancias de
mayor ambito territorial y mayor capacidad técnica y financiera brindaran el apoyo necesario con
respeto a su autoridad en el territorio y sin relevarlos de su responsabilidad.” (Asamblea Nacional

del Ecuador, 2008)
El codigo organico de ordenamiento territorial, COOTAD
Titulo V: Descentralizacion y Sistema Nacional de Competencias.
Capitulo 1V: Ejercicio de las competencias Constitucionales.

Art.140.-Ejercicio de la competencia de gestion de riesgos. - La gestion de riesgos que
incluye las acciones de prevencidn, reaccion, mitigacion, reconstruccion y transferencia, para
enfrentar todas las amenazas de origen natural o antrépico que afecten al territorio se gestionaran
de manera concurrente y de forma articulada por todos los niveles de gobierno de acuerdo con las
politicas y los planes emitidos por el organismo nacional responsable, de acuerdo con la

Constitucion y la ley.
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Los gobiernos autonomos descentralizados municipales adoptaran obligatoriamente
normas técnicas para la prevencion y gestion de riesgos en sus territorios con el proposito de

proteger las personas, colectividades y la naturaleza, en sus procesos de ordenamiento territorial.

Para el caso de riesgos sismicos los Municipios expediran ordenanzas que reglamenten la

aplicacion de normas de construccion y prevencion.

La gestion de los servicios de prevencion, proteccion, socorro y extincion de incendios,
que de acuerdo con la Constitucion corresponde a los gobiernos autonomos descentralizados
municipales, se ejercera con sujecion a la ley que regule la materia. Para tal efecto, los cuerpos de
bomberos del pais serdn considerados como entidades adscritas a los gobiernos autonomos
descentralizados municipales, quienes funcionaradn con autonomia administrativa y financiera,
presupuestaria y operativa, observando la ley especial y normativas vigentes a las que estaran

sujetos.(COOTAD, 2019)
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3. MATERIALES Y METODOS
3.1 Disefio
3.1.1 Disefio Experimental.

Los datos que validan esta investigacion fueron obtenidos a partir de un analisis topografico
de la zona de estudio “Quebradas de la Parroquia Aloasi”, ademas se tom6 muestras de suelo para
determinar la humedad mediante el método de Speedy, estos analisis incluyeron la utilizacion de
los siguientes equipos:

e Equipo topogréafico para determinar las pendientes de las quebradas analizadas, el
vaso de las quebradas con sus respectivos perfiles longitudinal y transversal.
e Equipo Speedy para la obtencion de la humedad en el sitio de estudio, obteniendo
valores eng/kg
3.1.2 Disefio Estadistico

Las respectivas comparaciones entre las diferentes muestras se lo hiso mediante un analisis
a correlacion lineal de Pearson al 95% (0,05), un analisis DCA (Disefio Completamente Al) (disefio
completamente al azar) en un arreglo factorial 4x4 con cuatro tratamientos y 4 repeticiones,
utilizdndose para los analisis estadisticos un valor promedio de los mismos.

3.2 Tipo De Investigacién

El plan de gestion de riesgos se basa en un analisis tanto descriptivo como experimental,
para lo cual se utilizara la informacidn otorgada por el Gad Parroquial de Aloasi y de la interaccion
con la comunidad. Ademas, se realizara el andlisis de las variables dependientes e independientes.

Esta investigacion se desarroll6 en tres tipos; Descriptiva, experimental y de Correlacion.

3.2.1 Metodologia Descriptiva
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Para esta investigacion se utiliz6 el método inductivo para determinar las principales
amenazas y vulnerabilidades de los desastres naturales. Para lo cual se analizaron los datos
obtenidos, asi como el diagnostico, busqueda de estrategias para la redaccién del plan y préxima

socializacion con el Gad Parroquial.

Para la redaccion del plan de gestién de riesgos se toma como metodologia la utilizada por
la SNGR (secretaria nacional de Gestion de Riesgos) (secretaria nacional de Gestidn de Riesgos)

en su manual para el desarrollo de los planes.

3.2.2 Metodologia Experimental
3.2.2.1 Poblacion y Muestra.

Para el estudio en cuanto al muestreo que se realizo en la Parroquia Aloasi. Se seleccionaron
tres Quebradas de la parroquia debido a que las mismas nos ayudaron a considerar las zonas que
se ven mas afectadas como consecuencia de su influencia en los desastres naturales que se
ocasionan dentro de la parroquia. Para el analisis, en cada una de las tres quebradas se establecieron
puntos especificos de toma de datos, debido a que estos lugares especificos de cada quebrada son
los que tienen mayor incidencia de afectacion a la comunidad al momento de suscitarse un desastre
natural a consecuencia del lugar donde se encuentran situadas.

Para obtener la muestra de una poblacion finita se utilizo la formula denominada “tamatfio
de muestra (cuando se conoce el total de unidades de observacion que la integran).” (Aguilar,
2005)

3 N *Z?% x pq
d?2x(N—-1)+Z2+pq

n
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Donde:

n: Tamafo de la muestra

N: Tamafo de la poblacion

p: Proporcion de éxitos

z: Intervalo de confianza

d: Margen de error

Debido al tipo de muestreo utilizado se necesita dividir al sitio del estudio en el nGmero
de muestras por zona. A su vez, se aplico el método cientifico ya que la investigacion tiene como
objetivo el medir y verificar los datos obtenidos en el territorio, mediante el anélisis de los
distintos tipos de vulnerabilidad y amenaza para seguido de ello hacer uso del metodo sintético.
(Aguilar, 2005)

3.2.2.2 Sistema De Evaluacion De La Amenaza O Peligro.

Para evaluar la amenaza o peligro se utilizo el método descriptivo el cual nos permite
determinar la ponderacion del factor frecuencia, intensidad, del territorio afectado; para con ello
presentar cada factor en los datos espaciales, a través de sensores remotos. En este método se

empled la ecuacion de la amenaza. (Delgado Arévalo, 2015)

A=1+F+T

Donde:
A: Amenaza
I: Intensidad del evento

F: Frecuencia
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T: Territorio afectado
3.2.2.3 Sistema De Evaluacion De La De La Vulnerabilidad Global.

Para evaluar la vulnerabilidad global se debe conocer que ésta, se subdivide en 10 formas,
a través de las cuales se presentan sus respectivos indicadores y de esta manera lograr establecer
las variables a ser utilizadas. (Delgado Arévalo, 2015)

3.2.24 Valoracion De La Vulnerabilidad Global.

Para la valoracion de la vulnerabilidad global, se debe calcular de acuerdo con la suma
de los resultados de los indices de calificacion de cada variable después de su estimacion.
(Delgado Arevalo, 2015)

3.2.2.5 Metodo Para Estimar El Riesgo.

Para realizar el céalculo correspondiente al riesgo se hizo uso de “Método analitico o

matematico propuesto por el Instituto Nacional de Defensa Civil del Peru el cual emplea la

siguiente ecuacion.” (Delgado Arévalo, 2015)

R=(PxV)

Donde:
R: Riesgo
P: Peligro
V: Vulnerabilidad Cada una de las variables (P, V) descritas anteriormente se expresa en
términos de probabilidad.
A su vez se hizo uso del método descriptivo, el cual se basa en el uso de una matriz de

doble entrada: “Matriz de Peligro y Vulnerabilidad” para lo cual se requiere haber calculado
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previamente los niveles de probabilidad, de ocurrencia del peligro o amenaza identificada y el
analisis de vulnerabilidad, respectivamente. (Delgado Arévalo, 2015)
3.3 Variables
3.3.1 Variables De La Investigacion Descriptiva

Las variables analizadas en esta investigacién son: La amenaza de riesgo y la
vulnerabilidad lo cual se va a estimar a partir de los desastres naturales como son: Inundaciones,
Deslaves, Incendios, Sismos.
3.3.2 Variables De La Investigacion Experimental

e Variable Independiente:

Profundidad

Pendiente
e Variable Dependiente:
Humedad

3.4 Recoleccion De Datos
3.4.1 Materiales
3411 De Campo.
A continuacion, se detallan los materiales utilizados en campo para la toma de datos.
« Equipo topografico
« Libreta de campo
« Equipo Speedy

*  Flexémetro
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« Céamara

» Mascarillas

« Lépiz

» Ropa adecuada para trabajo de campo
3.4.2 Delimitacion de la zona de estudio

Para la delimitacion de la zona de estudio se tomo en cuenta tres quebradas de la parroquia
Aloasi, se elabor6 un mapa de estudio que consta en el Anexo 1, se determind la susceptibilidad a
inundaciones, analizando datos de la pendiente y textura del suelo para lograr clasificar la
susceptibilidad a la misma que consta en el anexo 3.

Para la determinacién de la susceptibilidad a incendios se tomod en cuenta los datos de
cobertura vegetal, el area poblacional de la Parroquia, para obtener la calificacion susceptibilidad
a incendios que consta en el anexo 2

3.4.3 Fase De Campo

Para la humedad, se recolecté 4 muestras de suelo del area de estudio en profundidades del
0,5m; Im; 1,5m y 2m, para ser analizadas mediante el método de Speedy, se hizo la toma de 4
muestras para lograr a través del analisis estadistico realizar la valoracion de esta con respecto a
las pendientes de las quebradas de ‘El Soltero’, ‘La Moya’, ‘San Roque mediante el anélisis DCA
(diseno completamente al azar)’.

Para el célculo de la pendiente se hizo uso del equipo topografico: GPS diferencial el cual
se encuentra compuesto de un receptor de GPS, un microprocesador el cual permite calcular los
errores del sistema GPS y a generar la estructura del mensaje para que este pueda ser emitido a los
receptores, y cuenta con un Transmisor el cual permite establecer un enlace de datos

unidireccionales hacia los receptores finales, el uso del GPS diferencial nos permite que se realice
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una correcta toma de datos sin verse afectados los mismos a causa de la vegetacion que nos rodea,
para realizar este tipo equipo para determinar las pendientes de las quebradas analizadas, el vaso
de las quebradas con sus respectivos perfiles longitudinal y transversal. El registro fotografico
consta en el anexo 4.

Para determinar el grado de vulnerabilidad a la que se encuentra expuesta la Parroquia de
Aloasi se realiz6 mediante encuestas a la poblacion cercana a la zona de estudio que consta en el
anexo 5, para lo cual se determind que son 12 Barrios: Simon Bolivar, La Estacion, Nifios de Praga,
El Centro, La Moya, El Tajo, Mira Flores Alto, Falcon, Culala Alto, Culala Bajo, San Roque, El

Recreo.
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4, RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Diagnostico de la Parroquia de Aloasi
Para lograr realizar la evaluacion de los riesgos y amenazas a las que esta sujeta la parroquia
de Aloasi es necesario determinar el diagndstico de la parroquia para lo cual es necesario tomar en
cuenta los antecedentes importantes en la parroquia de Aloasi con respecto a los desastres naturales,

lo cual se detalla a continuacion en las siguientes figuras 31, 32, 33. (Naturales, 2016)

Figura 31. Deslizamientos Canton Mejia

DESLIZAMIENTOS CANTON MEJIA
25
20
15
10
5
]

— — L
2002 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2018
= CASOS 1 1 3 20 13 s 22 2 1

Nota. Elaborado por: (Naturales, 2016)

Figura 32. Inundaciones Canton Mejia

INUNDACIONES CANTON MEJIA
1,2
0,8
0,6

0,4
0,2

2009 2011 2012 2013 2014
mCASOS 1 1 1 1 1

Nota. Elaborado por: (Naturales, 2016)
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Figura 33. Incendios Forestales Canton Mejia

INCENDIOS FORESTALES CANTON MEJIA

7]

2010 2011 2012 2013 2014 2015

Elaborado por: (Naturales, 2016)

De acuerdo a las figuras presentadas anteriormente se puede observar que el Cantén Mejia
se encuentra gravemente expuesto a diversos riesgos latentes ante las amenazas naturales entre
ellas las inundaciones, deslizamientos de tierra 0 a su vez incendios forestales, para lo cual se
determind la amenaza de la misma a partir de la recopilacion de informacién no solo actual si no a
su vez histérica de los eventos que se fueron dando con el tiempo en el Canton Mejia al cual

pertenece la parroquia de Aloasi.

4.2 Estimacion Del Riesgo
4.2.1 Determinacion De Amenazas

Para realizar la determinacidén de amenazas se realizd la investigacion de la metodologia
matricial de causa — efecto de los problemas que sufre la parroquia, el cual fue obtenido del manual
de elaboracion del analisis de situacion de salud; el mismo que fue adaptado para la presente

investigacion.
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Figura 34. Matriz de priorizacion de amenazas de la parroquia de Aloasi

Criterios ridencs | ihictaiia Imp.acm Disponibilidad Total Promedi

Amenazas Ambiental | de Recursos 0
Naturales

Inundaciones 5 5 5 1 16 4

Deslizamientos 4 5 5 1 15 3.75

Socio - Naturales

Contaminacion I 2 I 3 3 2 l 10 ] 2.5
Antropicos

Incendios Forestales | 4 | 4 3 1 | 1 | 3

Nota. Matriz de priorizacion de amenazas en la Parroquia Aloasi. Elaborado por: las Autoras, 2022.

De acuerdo con los datos obtenidos de la matriz de causa efecto se obtuvo que la
priorizacion de la amenaza de Aloasi se encuentra de la siguiente manera: las inundaciones tienen
un promedio del 4%, los deslizamientos tienen un promedio del 3.75 %, los incendios forestales

tienen un promedio del 3 %, mientas que la contaminacion tiene un promedio del 2.5 %.

4.2.2 Analisis De La Vulnerabilidad De La Parroquia Aloasi

De acuerdo con la informacion obtenida se logré determinar siete tipos de vulnerabilidades
en la poblacion de Aloasi las cuales se dan a conocer a continuacion.

4.2.2.1 Vulnerabilidad Fisica De Las Redes Vitales De La Parroquia De Aloasi.

Para realizar el andlisis de la vulnerabilidad fisica en redes vitales, se hizo uso de la

informacion del acceso a los servicios basicos de la poblacion de Aloasi.
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Figura 35. Valoracion de la vulnerabilidad fisica de las redes vitales

Rango de
Tipo de Vulnerabilidad Factores Valoracion

P Vulnerabilidad

Infraestructura sanitaria 9

. . Sistema de recolecion de residuos
Fisica de redes vitales N 7
solidos
Agua potable 7
Promedio 7,666666667

Nota. Vulnerabilidad fisica de las redes vitales de la Parroquia Aloasi. Elaborado por: las

Autoras, 2022.

4222 Vulnerabilidad Socioeconémica.

Para realizar el analisis de la vulnerabilidad socioecondmica, se hizo uso de la informaciéon
del plan de ordenamiento territorial de Aloasi, en el cual describe con exactitud las actividades
econdmicas de la poblacion.

Figura 36. Valoracion de la vulnerabilidad socioecondmica de la parroquia de Aloasi

Rango de

Tipo de Vulnerabilidad Factores Valoracion »
Vulnerabilidad
Agropecuario
Socioecondmica Industrias y manufactura
Comercio y Servicios
Promedio

Nota. Vulnerabilidad socioecondmica de la Parroquia Aloasi. Elaborado por: las Autoras, 2022
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4.2.2.3 Vulnerabilidad politico legal

Para realizar el analisis de la vulnerabilidad politico legal, se hizo uso de la informacion de
determinacion de los proyectos vigentes de la parroquia de Aloasi, en cuanto al tema base de la
gestion de riegos.

Figura 37. Valoracién de la vulnerabilidad politico legal de la parroquia de Aloasi

Rango de
Tipo de Vulnerabilidad Factores Valoracion & -
Vulnerabilidad
Planes de gestion de riesgos
. 10
ambientales
Politico - Legal Politicas de g<.ast|on de riesgos 10
ambientales
Programas, capacitaciones ala
. 10
comunidad
Promedio 10

Nota. Vulnerabilidad Politico legal de la Parroquia Aloasi Elaborado por: las Autoras, 2022

4224 Vulnerabilidad Institucional.

Para realizar el analisis de la vulnerabilidad institucional, se hizo uso de la informacién de
las instituciones tanto publicas como privadas que poseen la informacion para determinar las

actividades que se encuentren relacionadas con respecto a la gestion del riesgo.
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Figura 38. Valoracién de la vulnerabilidad institucional de la parroquia de Aloasi

Rango de
Tipo de Vulnerabilidad Fact Valoracio
ipo de Vulnerabilida adores aloracion Viherabidad
GAD Parroquial de Aloasi 9
Institudonal GAD Cantén Mejia b Medio
Empresas Privadas b Medio
Promedio ]

Nota. Vulnerabilidad institucional. Elaborado por: las Autoras, 2022

4.2.2.5

Vulnerabilidad Cientifico-Técnica.

Para realizar el analisis de la vulnerabilidad cientifico-técnica, se tomd en cuenta los datos

del nivel de educacion, y programas en cuanto a la gestion de riesgos

Figura 39. Valoracion de la vulnerabilidad cientifico-técnica de la parroquia de Aloasi

Tipo de Vulnerabilidad

Factores

Cientifico Tecnica

Instalaciones Vitales

Presencia de programas para la
gestion de residuos solidos

Uso de tecnologias limpias

Promedio

Valoracion Rango de
Vulnerabilidad
8
7
8
7,666666667

Nota. vulnerabilidad cientifico-técnica. Elaborado por: las Autoras, 2022

53



4.2.2.6 Vulnerabilidad Ambiental.

Para realizar el anélisis de la vulnerabilidad ambiental, se hizo uso de la informacién de los

pasivos ambientales y del desarrollo de todas las actividades antrépicos en la parroquia de Aloasi.

Figura 40. Valoracién de la vulnerabilidad ambiental de la parroquia de Aloasi

Tipo de Vulnerabilidad

Factores

Valoracion

Rango de

Vulnerabilidad

Presencia de pasivos ambientales 3
. Actividades antrdpicas generadores
Ambiental . . .
de impactos negativos al medio 8
ambiente
Promedio 5,5

Medio

Nota. Vulnerabilidad ambiental. Elaborado por: las Autoras, 2022

4.2.2.7 Vulnerabilidad Total De La Parroquia De Aloasi.

Para realizar el analisis de la vulnerabilidad total, se calculo el valor promedio total de las

vulnerabilidades de la parroquia de Aloasi, por lo que se logré evidenciar que la vulnerabilidad

total de la parroquia de Aloasi corresponde un valor de 7.58 el cual se lo toma como, siendo Alta

en su clasificacion.
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Figura 41. Valoracién de la vulnerabilidad total de la parroquia de Aloasi

Tipode : _ o N . Cientifico :
Redes Vitales | Socioecondmica | Politico Legal | Institucional éerica Ambiental

Vulnerabilidad

Valoracion de
factores

Promedio
Promedio total

Nota. Promedio total de las vulnerabilidades de la parroquia de Aloasi. Elaborado por: las Autoras,

2022

Para tener un mayor respaldo de lo anteriormente calculado con la ayuda de las matrices
correspondientes se realizaron encuestas a 12 barrios de la parroguia Aloasi las mismas que nos

dieron los siguientes resultados.
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Figura 42. Pregunta 1 Conoce usted si en el GAD Parroquial de Aloasi, existe una persona
responsable para el manejo del plan de contingencia ante desastres naturales en la parroquia
éConoce usted si en el GAD Parroquial de Aloasi,

existe una persona responsable para el manejo del
plan de contingencia ante desastres naturales en la

parroquia?

No
65%

Nota. Analisis de la encuentra realizado a la poblacion de la parroquia. Elaborado por: las Autoras,

2022

En la figura dos se evidencia que el 65% de la poblacion,88 encuestados no conoce si
existe alguna persona responsable para el manejo de un plan de contingencia ante desastres en la
Parroquia, mientras que el 35 % de la poblacion,48 encuestados si lo conocen por lo que se pudo

determinar que la falta de capacitaciones sobre el plan de riesgos influye en la poblacion.



Figura 43. Pregunta 2 Qué tipos de fendmenos naturales conoce

¢Qué tipos de fendmenos naturales conoce?

Otros
3%

Erupcidn volcanica
25%

Sismos
22%

Deslizamientos de
tierra
25%

Inundaciones
25%

= Erupcion volcanica = Inundaciones = Deslizamientos de tierra = Sismos = Otros

Nota. Analisis de la encuentra realizado a la poblacion de la parroquia. Elaborado por: las Autoras,

2022

La mayor parte de la poblacion encuestada conoce los diferentes tipos de fendmenos
naturales como: erupcion volcanica, inundaciones, deslizamiento de tierra, sismos, lo cual ayuda
mucho gracias a sus conocimientos podran saber que evento natural esta ocurriendo en el caso de

Ser necesario.
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Figura 44. Pregunta 3 Conoce los dafios que ocasionan los diferentes fendbmenos naturales

Conoce los dafos que ocasionan los diferentes fendmenos
naturales

Destruccion de
sistemas de agua
potable
7%

Destruccion de  ——

sistemas de agua
potable
15%

Pérdida de bienes
materiales

(infraestructura)
36%
\
S
Pérdida de sembrios y
produccion
11%
Pérdida de vidas
humanas

31%

Nota. Analisis de la encuentra realizado a la poblacion de la parroquia. Elaborado por: las Autoras,

2022

La mayor parte de la poblacidn encuestada conoce los dafios que ocasionan los fendmenos

naturales como: Perdida de bienes materiales, Pérdida de vidas humanas, Pérdida de sembrios y

producciodn, Destruccidn de sistemas de agua potable, Destruccion de sistemas de riego (Canales

de riego), lo cual nos permite evidenciar que, al momento de suscitarse un desastre natural, serian

capaces de conocer los dafio que ocasionan, teniendo a si una forma de prevencion hacia dichos

desastres naturales.



Figura 45. Pregunta 4 Se considera usted preparado para responder a una emergencia provocada

por un fenémeno natural

Se considera usted preparado para responder a una
emergencia provocada por un fendmeno natural

No
61%

Nota. Analisis de la encuentra realizado a la poblacion de la parroquia. Elaborado por: las Autoras,

2022

El 74 % de la poblacion si esta preparada para un evento natural el 26% de la poblacion no,

esos resultados indican que la poblacion se encuentra preparado ente un desastre natural.
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Figura 46. Pregunta 5 Conoce usted que es una inundacion

Conoce usted que es una inundacién

No
61%

Nota. Analisis de la encuentra realizado a la poblacion de la parroquia. Elaborado por: las Autoras,

2022

La mayoria de la poblacion conoce que es una inundacion ya que este evento es el que con

mas frecuencia ocurre en la parroquia.
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Figura 47. Pregunta 6 Sabe cuales son las consecuencias de las inundaciones

Sabe cuales son las consecuencias de las inundaciones

consecuencias
econdémicas
28%

Perdida de cultivos
29%

4

Perdida de cultivos
22%

Perdidas de
infraestructuras
21%

Nota. Analisis de la encuentra realizado a la poblacion de la parroquia. Elaborado por: las Autoras,
2022

La mayor parte de la poblacion encuestada conoce las consecuencias de las inundaciones
tales como: Perdida de cultivos, Pérdidas de vidas, Perdidas de infraestructuras, consecuencias

econdmicas, lo cual ayudara a la poblacién en el caso de ser necesario.



Figura 48. Pregunta 7 Conoce cudl es el plan de contingencia frente a una inundacion

Conoce cudl es el plan de contingencia frente a una
inundacion

No
61%

Nota. Analisis de la encuentra realizado a la poblacion de la parroquia. Elaborado por: las Autoras,

2022

La mayoria de la poblacion no conoce cual es el plan de emergencia a seguir ante un desastre

natural por lo que se trata de implementar un plan de gestion de riesgo en la parroquia.
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Figura 49. Pregunta 8 En caso de que en su localidad se presente una inundacion

que haria usted

En caso de que en su localidad se presente una inundacion
gue haria usted

Quedarse en la casa
4%

Salir a pedir ayuda
29%

Salir de una zona alta
67%

Nota. Analisis de la encuentra realizado a la poblacion de la parroquia. Elaborado por: las Autoras,

2022

La mayoria de la poblacion conoce que en caso de presentarse una inundacién se debe
acudir a una zona alta, pedir ayuda para evitar pérdidas humanas en el caso de que ocurra este

gvento.
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Figura 50. Pregunta 9 Cree usted que la falta de mantenimiento en las quebradas es una

consecuencia de las inundaciones

Cree usted que la falta de mantenimiento en las
guebradas es una consecuencia de las inundaciones

Si
97%

Nota. Analisis de la encuentra realizado a la poblacion de la parroquia. Elaborado por: las Autoras,

2022

El 97% de la poblacién cree que la falta de mantenimiento y la falta de conciencia de la

poblacién aledafias a las quebradas es una consecuencia de las inundaciones en su gran mayoria.



Figura 51. Pregunta 10 Conoce usted si en la parroquia de Aloasi, existen lugares donde hay

mayor riesgo por deslizamientos, incendios

Conoce usted si en la parroquia de Aloasi, existen
lugares donde hay mayor riesgo por deslizamientos,
incendios

Nota. Analisis de la encuentra realizado a la poblacion de la parroquia. Elaborado por: las Autoras,

2022

La mayoria de las personas conocen los lugares de mayor afectacion por deslizamientos e
incendios, por lo cual fue de gran ayuda para lograr realizar el andlisis de las zonas de evacuacion

al momento de la creacion del plan de gestion de riesgos.



Figura 52. Pregunta 11 Sabe usted si la Parroquia de Aloasi cuenta con herramientas necesarias

para brindar atencion cuando exista una emergencia por deslizamientos o incendios

Sabe usted si la Parroquia de Aloasi cuenta con
herramientas necesarias para brindar atencion
cuando exista una emergencia por deslizamientos o
incendios

Nota. Analisis de la encuentra realizado a la poblacion de la parroquia. Elaborado por: las Autoras,

2022

El 70% de la poblacion desconoce si la parroguia cuenta con herramientas necesarias para
brindar atencion cuando se ocasione una emergencia ante desastres naturales, por lo que es
importante hacer conocer a la poblacion que herramientas dispone el GAD Parroquial al momento
de un evento de esta magnitud mediante comunicados oficiales del GAD Parroquial 0 a su vez a

través de capacitaciones a la poblacion que habita en las zonas de estudio



Figura 53. Pregunta 11 Si su respuesta es si, especifiqué cuales

Si su respuesta es si, especifiqué cuales

18
16
14
12
10

[ R S N AN v <]

Botiquin de Ninguno Dispensario Otros
primeros auxilios

Nota. Analisis de la encuentra realizado a la poblacion de la parroquia. Elaborado por: las Autoras,

2022

Del tres por ciento de la poblacion que conoce que herramienta cuenta el GAD Parroquial
la herramienta que mas se utiliza es el botiquin de primeros auxilios y el dispensario de salud de la

parroquia
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Figura 54. Pregunta 12 En caso de una emergencia sabe como utilizar los extintores

¢En caso de una emergencia sabe como utilizar
los extintores?

69
68,8
68,6
68,4
68,2

68
67,8
67,6
67,4

HSi ENo

Nota. Analisis de la encuentra realizado a la poblacion de la parroquia. Elaborado por: las Autoras,

2022

Mediante las respuestas de las personas encuestadas podemos observar mediante la presente
gréfica que no saben cdmo es el correcto uso de un extintor por cual el tener este mecanismo para
poder resguardase ante un incendio es casi nulo, y al ser asi las personas corren mas riesgo por lo

que se deberian de dar capacitaciones para que las personas sepan como poder manejarlo.
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Figura 55. Pregunta 13 Sabe por dénde evacuar en el caso de presentarse un evento de

deslizamiento o incendio en la parroquia

¢Sabe por donde evacuar en el caso de
presentarse un evento de deslizamiento o
incendios en la parroquia?

100
80
60
40
20

ESi mNo

Nota. Analisis de la encuentra realizado a la poblacion de la parroquia. Elaborado por: las Autoras,

2022

A través de la presente grafica podemos darnos cuenta de que las personas no saben cuales
son las rutas de evacuacion por ello seria de vital importancia el que se establezca un grupo de
personas las cuales se encarguen de guiar a la poblacion hacia un lugar seguro 0 a su vez que las
mismas impartan charlas para la poblacion de Aloasi para que ellas puedan y estén en la capacidad

de poder salvaguardarse.
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Figura 56. Pregunta 13 Si su respuesta es si, especifiqué a que sitio acudiria después de evacuar

el lugar de afectacion ante los desastres naturales

Si su respuesta es si, especifiqué a que sitio
acudiria después de evacuar el lugar de
afectacion ante los desastres naturales
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Nota. Analisis de la encuentra realizado a la poblacion de la parroquia. Elaborado por: las Autoras,

2022

La mayoria de las personas encuestadas podemos apreciar mediante la grafica decidieron
que en caso de suscitarse alguna clase de desastre natural evacuarian o tratarian de llegar a una
zona alta pero también lo que la gréfica representa es que la mayoria de la poblacion no saben cual
es el sitio especifico para poder evacuar ocasionando que al no tener conocimiento de ello puedan

ocurrir dafios que se consideren irreversibles.

70



Figura 57. Pregunta 14 Existe en la parroquia algin punto de encuentro o zona de seguridad ante

un posible evento natural

¢Existe en la parroquia algun punto de encuentro
o zona de seguridad ante un posible evento
natural?

100
80
60
40

20

mSi mNo

Nota. Analisis de la encuentra realizado a la poblacion de la parroquia. Elaborado por: las Autoras,

2022

Muchos de los pobladores podemos evidenciar mediante la presente grafica no tienen
conocimiento si en la parroquia existe algin punto de encuentro en el cual puedan refugiarse al
momento de estar presenciando un desastre natural por ello, seria muy importante la colocacion de

sefialética ya que la misma ayudaria a que las personas puedan guiarse de una mejor forma.
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Figura 58. Pregunta 15 Cree usted que es necesario que el GAD Parroquial de Aloasi cuente con

un plan de gestion de riesgos y desastres ante eventos naturales

¢ Cree usted que es necesario que el GAD
Parroquial de Aloasi cuente con un plan de
gestion de riesgos y desastres ante eventos

naturales ?
150
100
50
0
1 2 3 4 5 6
mSi mNo

Nota. Analisis de la encuentra realizado a la poblacion de la parroquia. Elaborado por: las Autoras,

2022

Mediante la presente grafica se puede observar que la poblacion de Aloasi si estan
conscientes de que es necesario que la parroquia cuente con un plan de Gestidn de riesgos puesto
que el mismo puede ayudar a que a las personas no sean tan afectadas no solo en la vida cotidiana
si, no teniendo a su vez un beneficio a largo plazo puesto que inclusive van a poder tener mayor
seguridad de que no van a sufrir ningun tipo de dafio que se considere irreversible al verse afectados

frente a un fendbmeno natural.
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4.2.2.8 Analisis De Riesgo.

En base a la formula establecida por el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo)) se puede determinar qué:

(Naturales, 2016)

R=(AxV)
R = (3,08x7)
R = 21,56

4.2.2.9 Valoracion Del Riesgo.

De acuerdo con los resultados obtenidos se logré evidenciar que el riesgo al cual se
encuentran expuestos en la parroquia de Aloasi es alto puesto que el valor obtenido se encuentra
en el rango de 14 a 52.

Tabla 2. Resultados para el andlisis de la valoracion del riesgo

Variables Resultados
Amenaza 3.08
Vulnerabilidad Total 7
Riesgo 21.56
Valor_auon del Alto
Riesgo

Nota. En la tabla se muestra la valoracion del riesgo de la Parroquia Aloasi a la que se encuentra

expuesta.

De acuerdo con (Naturales, 2016) la valoraciéon del riesgo corresponde a un nivel alto
debido a que el resultado del riesgo obtenido a través de la amenaza y vulnerabilidad total se

encuentra dentro del rango establecido el cual va de 14 a 52 lo cual representa que la parroquia de
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Aloasi se encuentra con grandes posibilidades de sufrir dafios o pérdidas en las edificaciones, en
las lineas vitales, en los centros de produccion, los servicios, en el medio ambiente, y sobre todo
con pérdidas de vida de la comunidad.
4.3 Humedad Del Suelo

En la tabla 2 se muestran los datos obtenidos mediante el método Speedy correspondientes
a la humedad, obtenidos en los diferentes puntos de muestreo de cada quebrada, asi como también
se detalla los resultados del ANOVA.

Tabla 3. Datos obtenidos de la humedad mediante el método de Speedy

Profundidad Humedad
0,5% 7,2m 46m 6,1 m 5m
1% 8,3m 7,6 m 7,1m 8m
1,5 46m 3,8m 4,3m 2,1m
2% 10,8 m 9m 10,3 m 12,2 m

Nota. En la tabla se observa los datos tomados para su andlisis en las tres quebradas de Parroquia.
La tabla 2 antes expuesta determina los datos de la humedad mediante el método de Speedy
tomados en el sitio de estudio de la Parroquia Aloasi, para lo cual se tomd los datos con diferentes
profundidades para analizar la humedad del suelo a la que se encuentra expuesta.
4.3.1 Andlisis de (ANOVA-FISHER al 5%).
Se realizo un andlisis de varianza para los datos obtenidos de la humedad Fisher al 5% y

cuadros de separacion de medidas de Tukey al 5%
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Tabla 4. Andlisis de varianza

Humedad 1
Variable N R? R? Aj Ccv
humedad 1 4 1,00 0,00
Cuadro de analisis de varianza (Sc tipo I11)
F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 19,83 3 6,61
pendiente 19,83 3 6,61
Error 0,00 0 0,00
Total 19,83 3
Variable N R? R? Aj Cv
humedad2 4 1,00 0,00
F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 18,11 3 6,04
pendiente 18,11 3 6,04
Error 0,00 0 0,00
Total 18,11 3
Variable N R? R? Aj Cv
humedad 3 4 1,00 0,00
Cuadro de andlisis de varianza (Sc tipo I11)
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 18,99 3 6,33
pendiente 18,99 3 6,33
Error 0,00 0 0,00
Total 18,99 3
humedad 4
Variable N R2 R2 Aj CVv
humedad 4 4 1,00 0,00
Cuadro de andlisis de varianza (Sc tipo I11)
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 55,93 3 18,64
pendiente 55,93 3 18,64
Error 0,00 0 0,00
Total 55,93 3

75



ANQVA Table

Source 35 df M3 F Brob:F

Columns  45.303 4 12.32%¢ 1.58 0.231%
Error 117.25¢ 15 7.8l

otal  166.557 19
Nota.

En la tabla se muestra la diferencia de humedad con los datos obtenidos para su anélisis.

Los resultados de las pruebas de la tabla 3 se observa que no existe diferencia significativa
en la mayoria de los datos, por lo cual se establece que la humedad en el suelo para el area de
estudio es minima teniendo en cuenta que las quebradas han sido rellenadas para aumentar el area
de cultivo de la poblacion.

4.4 Analisis de la pendiente

La tabla 4 se determina los datos del porcentaje de pendiente tomado con los equipos
topograficos: GPS Diferencial en las quebradas que tienen por nombre ‘La Moya’, ‘San Roque’ y
‘El Soltero’ de la Parroquia Aloasi.

Tabla 5. Cdlculo del promedio del porcentaje de pendientes de las quebradas ‘La Moya’, ‘San

Roque’ y ‘El Soltero’.

Quebradas Pendientes
La Moya 8,93
San Roque 10,83
El Soltero 11,39
Promedio 11,58

Nota. En la tabla se observa los datos que se obtuvieron a partir del levantamiento topogréafico de

la zona de estudio.
Para la elaboracion del plan de riesgos y desastres de la parroquia Aloasi, se elaboré de

acuerdo con la guia metodoldgica para riesgos y desastres, tomando en cuenta la normativa
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ambiental vigente, para responder ante un evento natural ya sea inundaciones o incendios.(Alvarez,
Mercedes Reguant, 2014)

Este plan tiene como metas:

La organizacién y equipamiento de Brigadas de emergencia para estar presente en caso de
un evento natural.

Realizar una correcta evacuacion de la poblacién afectada cuando se requiera. Se debera
socializar y hacer cumplir la normativa vigente de seguridad. En caso de ser necesario facilitar la
ayuda de bomberos, policias y ambulancias. Para la elaboracion de un plan de gestion de riesgos
se debe tomar en cuenta siete etapas

e Etapa 1. Toma de decisiones

La Parroquia debe contar con una comision estable y permanente la cual estara en
constantes reuniones para elaborar, ejecutar o modificar el plan de riesgos establecido, ademas de

tener actualizada la informacion de la poblacion
e Etapa 2. Reconocimiento de las caracteristicas del territorio

En esta etapa se realiza un diagndstico de la parroquia, lo que permite

identificar la zona y su capacidad de respuesta ante un evento natural.
e Etapa 3. Reconocimiento de las amenazas

En este paso se debe tomar en cuenta el nivel de amenaza ante incendios e

inundaciones a la que se encuentra expuesta la poblacion.

e Etapa 4. Reconocimiento de vulnerabilidades
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Se toma en cuenta el grado de vulnerabilidad en la que se encuentra la poblacion

ya sea por las inundaciones o por algun otro evento natural.

e FEtapa 5. Reconocimiento susceptibilidad ante inundaciones e incendios

Una vez identificado el riesgo se realiza un mapa de susceptibilidades de inundaciones e

incendios para analizar el riesgo a la que la parroquia se encuentra expuesta.

e Etapa 6. Puntos de encuentro y rutas de evacuacion

Se determinan las zonas seguras y las rutas de evacuacion, se considerara las zonas que no
tengan bloqueos ni construcciones por lo general espacios abiertos, denominando punto de
encuentro, lo cual debe estar sefializada y disefiada segun la normativa vigente de la secretaria de

Gestion de riesgos.

e Etapa 6. Puntos de encuentro y rutas de evacuacion.

La comisidén encargada debe realizar un plan de prevencién, reduccién y
mitigacién ante desastres naturales, medidas estructurales para evitar que se

produzcan o disminuir los eventos adversos.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 Conclusiones

o Mediante los distintos tipos de andlisis se logré determinar las amenazas a las que se
encuentra expuesta la parroquia de Aloasi, debido a diversas causas como entre ellas
tenemos el que no cuenten con un plan de gestion de riesgos al ser una parroquia rural
y encontrarse expuesta a distintos desastres naturales

o La amenaza a inundaciones dentro del territorio es prioritaria para ser mitigado o a su
vez reducido debido a gran presencia dentro de la parroquia lo cual ocasiona que no
solo se vean afectado los bienes naturales si no, a su vez las vidas de los pobladores de
la parroquia.

o Debido a la falta de conocimiento de las personas que habitan la parroquia de Aloasi,
se puede ver que es un factor muy influyente en cuanto a la vulnerabilidad de la
poblacién dado que al no tener conocimiento de como poder evacuar al suscitarse un
hecho de cualquier indole en cuanto a desastres naturales los mismos corren peligro y
no solo ellos, si no a su vez a las personas que los rodean.

o Se determino que la propuesta planteada como plan de gestidn riesgos ante desastres
naturales es de gran utilidad para la parroquia debido a que el mismo es de gran ayuda

para poder reducir las afectaciones de los desastres naturales en la parroquia.
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5.2 Recomendaciones

o Se recomienda que la comision encargada de gestion y riesgos este en constante
monitoreo de la poblacion para del ser el caso actuar de manera inmediata ante
cualquier evento natural.

o Es indispensable que la poblacion este capacitada para poder actuar durante una
emergencia, por lo que el comité encargado debera llevar a cabo un cronograma de
capacitacion con la finalidad de instruir adecuadamente a la poblacion

o Adicionalmente se debe implementar el plan de contingencias, ademas de desarrollar
normas de control que verifiquen la efectividad de este. Hacer uso de este disefio de

plan para realizar un plan de riesgos para la parroquia.
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Anexo 1. Delimitacion de la zona de estudio
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Anexo 2. Mapa de susceptibilidad a incendios de la parroquia Aloasi
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Anexo 3. Mapa de susceptibilidad a inundaciones de la parroquia Aloasi
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Anexo 4. Registro fotografico

/Zona de estudio
recoleccion de datos

Elaborado por: autoras,2022
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Anexo 5. Encuesta para calculo de la vulnerabilidad a la que se encuentra expuesta la Parroquia.

UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA
INGENIERIA AMRBIENTAL
Encuesta para calcular by vulnerabilidad ante desastres naturales de la parroguia Aloasi

La presente encuesta tiene como objetivo conocer el grudo de vulnerabilidad o la gue la
Purmoquin de Aloasi se encocnira expuoesta, ademds de evaluar el conocimiento que usied

mancia sobre situaciones de cmergencia ante la presencia de desasires naturales.

Fatn encuesta seri itilizads pars obtener informacian que nos avudara en 1a tesis “DISERNO DE
UN PLAN DE GESTION DE RIESGOS Y DESASTRES ANTE EVENTOS NATURALES
PARA LA PARROQUIA DE ALOASE CANTON MEJA"; lns respucstas son sndnimes.

Giracias por su partickpacidn.

Edad del encuestado

L. Conoce usted sl en el GAD Parroquial de Aloasi, existe una persona responsable

para el mancjo del plan de contingencia ante deustres paturales en la parroguia?

]
Si | No
S—

2. (Qué tpos de fentmenos naturales conoce?

Empeidn volcinica Deslizamientos de tierra
lomndaciones Sismos
Onros

L Conoce los daflos gque ocaslonan Jos diferentes fendmenos naturales”

Péndidla de rienes materiales Pérdidas de sembrios v
(nfrassiruciurs) produccidn
Péndiclos de vidas humonas Destruccidn de vias
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Destruccion de sistermmn Destruccidn de sistemas

de agun potable de riego (Canales de riego)

4. ;Se comnwidera usted preparado para responder @ uns emergencia provocada por
un fendmeno natursl?

S No

5, JCanoce usted goe os una inundacion?

Sh Nao

6, Sabe cudbes son les consecuenclas de las inundaciones?

Pérdida de culuvos Pérdidas de vidas

Pérdidas de infracstructuras Comsecuencias economis

7. (Conoce cuil es el plun de contingencia frente a v inundacion?

Si No

K. JEn caso de que en su localidad se presente una nundoacion que haria usted?

Quedarse en la casa Salir de una zona alta

Salir a pedir avuda
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9. (Cree usted que la falta de mantenimiento en las quehradas es una consecuencia
de los lnundoaclones !

Si No

10. ;Conoce usted si en ln Parroguin de Aloasd, existen hgres donde hay mayor riesgo

por deslizamientos, incendios”

Si No

1L ;Sube usted si ln Parroquin de Alonsi coenta con herramientss necesarias para

brindar atencion cunndo se exista una emergencia por desfizamicntos o incendios?

St Nao

Sk su respuesta o si, especiliqué cuales

Botiquin de primeros
auxibios

Dispensano

Ninguna Otros

1. (En caso de una emergencia sube edmo utilizar los extintores?

Si No
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LY. (Sohe por deinde evaraar en o casn de presentarse on evento de deddizomienio o
incendios en ln Parreguain?

Si Moy |

i win resgaeesin es s, especiligoee o goe sitio poslicia desgass de evacuar del hegar
de afeciacion anie los desnsires notorales

14, jEsiele en la peorroguodi algon ponlo de enoienlrm o tons de seguridsd anie an

pasible evento polural?

Si by 1]

15, [Cree usied gue &5 necesarko goe e GAD Parroguial de Alossi coewie con un plan

de gestion de riesgos v desnsines anie evenlos muiurules?

51 | i 4]
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Anexo 6. Nivel de riesgo a que ocurra un evento natural en la Parroquia Aloasi
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Elaborado por: autoras,2022.
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Anexo 7. Ruta de evacuacion a implementar ante posibles eventos naturales

imén Bolivar

Machachi

LEYENDA SENALETICA

SiMBOLO DESCRIPCION

SALIDA DE PEATOMNES
@B A LA IZQUIERDA
- SALIDA DE PEATOMNES
A LA DERECHA

b

ey

PRIMEROS AUXILIOS

Parroquia Aloasi

escala 1:100

Alexancra Aules

Chaupi n ExTInTOR
f‘-._’," ZONA DE REUNION
== |
E LUCES DE EMERGENCIA
CENTRAL ALARMA
u.n.u.g CONTRA INCENDIO
N Fecha Integrantes: | Firma: UNIVERSIDAD POLITECNICA
s s s ooransn vassn | A 2 Danista Cafiarte SALESTANA

Lamina n.f

Zona de evacuacion
ante evenfos naturales

Elaborado por: autoras,2022.
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Anexo 8. Perfiles Longitudinales y Transversales de la quebrada Soltero

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO GEOREFERENCIADO
QUEBRADA SOLTERO - PERFILES TRANSVERSAL Y
LONGITUDINAL

SISTEMA DE COORDENADAS UTM ZONA 17 N - DATUM WGS 84
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Elaborado por: autoras,2022.
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Anexo 9. Perfiles Longitudinales y Transversales de la quebrada La Moya

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO GEOREFERENCIADO
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Elaborado por: autoras,2022.
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Anexo 10. Perfiles Longitudinales y Transversales de la quebrada San Roque
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