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GLOSARIO
Potencial eléctrico: El PE es el esfuerzo para trasladar una carga entre dos puntos que
se encuentran en el interior de un campo electrostatico.
Fotometria: Distincion de brillo generado por la luz difundida ante los ojos de los seres
humanos para la correcta visualizacion.
GAD: Gobierno Autonomo Descentralizado.
EEQ.S.A.: Empresa Eléctrica de Quito Sociedad Anénima.
EEA.S.A.: Empresa Eléctrica Ambato Regional Centro Norte S.A.
ACSR: Aluminio reforzado con alma de acero.
ASC o AAC: Aleacién de aluminio.
MT: Media tension
BT: Baja tension
AP: Alumbrado publico
DD: Demanda de disefio
DMD: Demanda méxima diversificada
DMU: Demanda méxima unitaria
DMI: Demanda maxima individual
SEP: Sistemas eléctricos de potencia
SED: Sistemas eléctricos de distribucion
HID: Descarga de alta intensidad

UP: Unidades de propiedad



RESUMEN

El siguiente trabajo despliega el disefio eléctrico bajo las normas establecidas por la
distribuidora local para media y baja tension, incluyendo alumbrado publico, abarcando
estudios detallados para su construccion y el presupuesto para la ejecucion del proyecto dentro
de la lotizacién. Los planos contienen el seccionamiento de media tension ya existente para
extenderla hacia la zona a trabajar, que seran elaboradas en Autocad con su respectiva ubicacion
de luminarias. Principalmente se explicara los conceptos basicos del estudio, siendo parte del
sistema eléctrico de potencia en distribucion, analizando los tipos de tensiones que tendremos
presentes, para brindar calidad de servicio y tomando en cuenta que la zona estudiada es de
interés social. El presupuesto referencial para este proyecto sera analizado y detallado
cuidadosamente, ya que su elaboracidn ayudara a conocer sobre los materiales a utilizar para el

correcto funcionamiento, ademas de otorgar seguridad y confiabilidad ciudadana.

Palabras clave: Convenio, Disefio eléctrico, Lotizacion de interés social, Seccionamiento,

Servicio eléctrico.



ABSTRACT

The following work displays the electrical design under the standards established by the local
distributor for medium and low voltage, including public lighting, covering detailed studies for
its construction and the budget for the execution of the project within the lot. The plans contain
the already existing medium voltage sectioning to extend it to the area to be worked on, which
will be elaborated in Autocad with their respective location of luminaires. Mainly, the basic
concepts of the study will be explained, being part of the electrical distribution power system,
analyzing the types of voltages that we will have present, to provide quality of service and
taking into account that the area studied is of social interest. The reference budget for this
project will be carefully analyzed and detailed, since its elaboration will help to know about the
materials to be used for the correct operation, in addition to granting citizen security and
reliability.

Key words: Agreement, Electrical design, Subdivision of social interest, Sectioning, Electrical

service.



INTRODUCCION

Los sistemas eléctricos de potencia son claves para el bienestar y el progreso de la sociedad
moderna, debido a que son adecuados para cumplir con el objetivo de abastecer con energia
eléctrica a todos los usuarios posibles, tanto antiguos como nuevos conectados en la red [1].
Aquellos sistemas logran extenderse alrededor del pais, mediante equipos que trabajan a
distintos niveles de voltajes para reducir pérdidas energéticas de acuerdo a la corriente que
circula. Se encuentran divididos en tres partes esenciales, las cuales cada una de ellas cumplen
con funciones predeterminadas dentro del sistema eléctrico, entre ellas estan: generacion,
encargada de producir energia eléctrica; transmision, encargada de transportar la energia
generada; y finalmente distribucion, que abastece de electricidad a un sin nimero de usuarios
finales [2].

Las redes de distribucion tienen gran impacto protagénico en los sistemas eléctricos de
potencia, por esta razdn, es el medio mas utilizado que conforma mas del 75% del servicio de
abastecimiento energético [3]. Donde las ciudades pobladas cumplen con la funcién de
consumir la electricidad suministrada cotidianamente, a través de la implementacion de
alimentadores, ramales, postes y transformadores de distribucidn, que ayudan a la expansion
del sistema para energizar a zonas lejanas de la ciudad. Ademas, estos sistemas deben cumplir
con calculos previamente evaluados, para lograr obtener el equilibrio entre generacion y
consumo, ya que es el sistema mas susceptible a generar pérdidas por efecto piel u otros
factores, debido a la cantidad de bajos niveles de voltaje afiadidos a la red por el crecimiento

poblacional nacional [4].

Para el disefio y construccion con respecto a los sistemas de media y baja tension, se debe
cumplir con parametros establecidos de normativas técnicas, que son especificadas en las
diferentes empresas distribuidoras, dependiendo el area de concesion donde se ejecute el
proyecto [5]. Estas normas estan basadas en acatar las leyes de seguridad para brindar beneficio,
mejora y evitar dafos, tanto en los equipos como en los elementos utilizados en distribucion
especificamente, sin producir afecciones en los habitantes y generando un cierto nivel de
calidad de servicio en abastecimiento eléctrico demandado a cualquier hora del dia [6]. El

reglamento mas utilizado en Ecuador es la normativa de la Empresa Eléctrica Quito, debido a



que engloba todo tipo de parametros para la correcta operacion en cuanto a criterios referentes
a disefio de media y baja tension [7].

Las lineas de distribucion mencionadas anteriormente contienen dos tipos de instalacion
clasificadas en aéreas y soterradas, encargadas de distribuir la energia de la subestacion hacia
los clientes finales [8]. Ambos tipos de implementacion cuentan con diferentes metodologias
para garantizar el buen funcionamiento, incluso la mas utilizada desde el inicio de la produccion
de la electricidad es el montaje aéreo, mostrandolo como una forma de abastecimiento
energético de facil mantenimiento a bajo costo [9]. Por otro lado, en la actualidad se ha utilizado
el soterramiento como el método con méas proteccion y confiabilidad, debido a que sus
elementos no son manipulados constantemente por diversos factores como es el caso de

situaciones climaticas, humanos, animales, entre otros [10], [11].

La instalacion de medio voltaje es un factor primordial por la conexion entre subestaciones y
usuarios finales alrededor del pais, que gracias a su enlace forman redes de distribucion
primarias [12]. Estos sistemas deben ser tratados con mucho cuidado, debido a la cantidad de
voltaje que transportan sus conductores. La construccion de redes primarias maneja algunas
técnicas de aislamiento para la proteccion de los transformadores de distribucion [13], y
posteriormente dar paso a los seccionamientos para las redes de distribucion secundarias. Las
instalaciones de bajo voltaje son adecuadas a los consumidores finales asentados en fabricas,
edificios, viviendas, entre otros. Ademas, existen personas capaces de realizar procesos para

produccion de energia y poder consumir lo generado [14].

Dentro del disefio de distribucion eléctrico en bajo voltaje estd involucrado el sistema de
alumbrado publico, el cual proporciona una iluminacion adecuada constante, aportando a la
seguridad para el correcto desenvolvimiento de la sociedad en las diferentes actividades
nocturnas [15]. La normativa NEC utiliza parametros basados en criterios para bajo voltaje,
determinando la implementacion de elementos de iluminacién pertenecientes a los
consumidores energéticos [16]. De igual manera los sistemas de alumbrado publico deben
cumplir con ciertos parametros que establecen las empresas locales de distribucion eléctrica,

como es el caso de CIE 115, que contempla las normas para precisar el alumbrado peatonal y



vial [17]. Para obtener buena visibilidad se utilizan luminarias con vapor de mercurio, vapor de

sodio y LED, en el que la tecnologia busca reducir costos y consumo de energia [18].

Para progresar con el disefio del trabajo a realizar, es importante recalcar que [19], comenta
sobre el crecimiento de la poblacion humana incrementa cada afio a nivel mundial, por lo cual
las civilizaciones se ven en la obligacion de expandirse, intentando cubrir la demanda de cada
una de sus viviendas. Esta expansion territorial solicita de la ampliacion o creacion de redes de
distribucion eléctrica que suministren de energia a los usuarios de diferentes lugares que la
requieran, contando con comunicacion, confiabilidad e impulsando la seguridad y calidad de
servicio [20]. Segun [21], confirma que el disefio de los SED como una planificacion a futuro,
agiliza a la expansion ilimitada en zonas que seran habitadas a largo o mediano plazo,
cumpliendo con las necesidades de las personas de la zona y plasmando las ubicaciones de
forma gréfica, ya sea de manera subterranea o aérea para tener su establecimiento en caso de
maniobra por parte de las empresas. Ademas, [22] afiade sobre la importancia de la
georreferenciacion en los planos de trabajo, y personalmente saber sobre la ubicacion exacta
de postes o posos, es parte fundamental para verificar el tipo de sistema obtenido y

mantenimiento preventivo que brinde seguridad a los habitantes de la &rea.

De modo similar el proyecto [7], comenta sobre los sistemas de distribucion aéreos, siendo los
mas utilizados para ofrecer calidad de servicio a sus consumidores, con una forma de facil
acceso para maniobras, teniendo en cuenta las seguridades adecuadas, debido a la exhibicion
de su cableado que esta debidamente ubicada a una altura considerable del suelo y otorga la
elaboracion de actividades sin riesgo alguno. Mientras [23], califica al sistema soterrado como
el método mas fiable, debido a su larga duracion, proteccion y acceso limitado. Es tres veces
mas caro que la implementacidn aérea, pero es capaz de ofrecer a las personas una visibilidad
mas amplia de los paisajes, ya que Ecuador tiene diversidad de flora y fauna para admirar.
Ademas [24], afirma dichos estudios y explica que los sistemas eléctricos de distribucion para
ambos métodos de implementacion, se deben considerar las normas del pais donde esta ubicado
el proyecto, teniendo en cuenta los parametros obligatorios por la empresa a cargo. Sin
embargo, para la implementacion de estos procedimientos, los trabajos son proyectados y
elaborados a futuro, llegando a ramificar las redes y logrando conectar cada vez a mas

habitantes ubicados lejos de la ciudad.



Ahora bien, conocer sobre disefios eléctricos es de suma importancia, debido a que las empresas
buscan brindar calidad de servicio con el apoyo de simuladores, los cuales son introducidos
para ayudar al disefiador a obtener calculos reales de una manera agil, de acuerdo a la zona
urbana o rural en la que se encuentre la planificacion de la construccion [25]. La
georreferenciacion también cumple un papel fundamental para el disefio de los sistemas en el
que segun Darwin, Paola, Javier, Nikolai, Jorge y Marco [26], afirman que la informacion
recolectada por medio de coordenadas es una manera de organizacion més accesible que
especifica las ubicaciones de manera veridica. Ademas, la simulacion refuerza a la
georreferenciacion ante la construccion de proyectos fisicos, ya que contiene cantidad de
elementos complementarios para la correcta operacion sin riesgo de accidentes en los sistemas.
Del mismo modo [27], asegura que la visualizacion de la iluminacién previamente calculada,
es una guia que pretende favorecer la distincion de las cosas a nuestro alrededor. De tal forma,
las afirmaciones anteriores asisten con criterios computarizados y de autores, para analizar
informacidn especifica de iluminacion o elementos a ser empleados en el levantamiento del

proyecto.

No obstante; Garcia, Navarro, Umbria, Gonzalez y Galera [28], confirman el analisis anterior
y comparten sobre la informacion ante la variedad de estudios sobre AP, abarcando con la
estética visual e importantes datos para la proteccidn en cuanto a iluminacion con cableados
desnudos, mientras que Li y Gu [13], afladen investigaciones sobre equipos y herramientas
necesarias para cumplir con la normativa de seguridad, que ha sido establecida para la
metodologia aérea, recalcando que cada pais cuenta con sus propios reglamentos para ser
aprobados por las empresas de distribucion locales. Sin embargo; Manero, Garcia, Uceda y
Grijalba [7], hablan sobre las ventajas que tienen los sistemas soterrados ante los métodos
aéreos, confirmando la seguridad y parametros con el que cada uno contiene para cumplir con
su funcion. En mi opinién, el AP merece disefios esenciales que impulsen al desarrollo de
comercializacion dentro de un area, debido a que las personas tienden a movilizarse de manera
regular para la compra de viveres u objetos del hogar. Ademas, la iluminacion publica cuenta

con horarios establecidos para mantenerse en operacion toda la noche y todos los dias.



El actual proyecto cuenta con cuatro capitulos en su estructura, divididos con diferentes temas
necesarios para la elaboracion correcta de la energizacion de la lotizacion “Voluntad de Dios”,
tomando en cuenta que el area es de interés social ubicado en la Parroquia Inés Arango en el
cantdn Francisco de Orellana. El capitulo uno presenta el marco tedrico, en el cual se explicard
un resumen rapido para comprender sobre la tematica que contendré el documento. El siguiente
capitulo contiene las normativas EEQ.S.A., CIE-115, NEC, a las cuales los disefios deben ser
acatados de acuerdo a lo solicitado por el GAD Municipal de Francisco de Orellana. En el
apartado tres se detallaré la informacion técnica que constara con el disefio de media y baja
tension, incluyendo alumbrado publico al sector con los calculos necesarios para su buen
funcionamiento. En el cuarto apartado se hablara sobre los resultados obtenidos de acuerdo al
disefio de los sistemas y las simulaciones necesarias. Para finalizar en el proyecto se detallaran
las conclusiones pertenecientes a los calculos elaborados para el buen funcionamiento de

energizacion en la lotizacion.

Figura 1. Sistema de Distribucion



CAPITULO |
MARCO TEORICO

Los sistemas eléctricos de distribucion constituyen en su mayoria a los SEP, abarcando el &rea
mas grande y siendo la zona con mayor posibilidad de pérdidas energéticas por el alto manejo
de usuarios conectados a bajos niveles de voltaje. Al tener la funcion de trasladar energia hacia
los consumidores finales por medio de redes primarias y secundarias, implican una serie de
procesos cuidadosos para su proyeccion, llevando al autor a decidir el tipo de informacion para
emplear en sus disefios que logren expandirse a futuro, a través de alimentadores o
ramificaciones debidamente conectados a transformadores de distribucion y posteriormente

Ilegar a los clientes finales con la ayuda de acometidas [29].

1.1 Red de distribucion primaria

Los dos tercios de las partes de la inversidn nacional total del SEP, estan dedicados netamente
a los sistemas de distribucion en MV. Su trayectoria comienza desde las barras ubicadas en las
subestaciones de distribucién y son conocidos como “Los gigantes invisibles”, o alimentadores,
debido a la obtencion de cables principales para ejercer el seccionamiento [30]. En Ecuador se

manejan los siguientes niveles de voltaje referentes para esta etapa:

- 22,8/13,2kV
- 132/7,6 kV
- 6,3kV

1.1.1 Redes de distribucion primarias aéreas

Con la llegada de la electricidad, uno de los mayores problemas era su distribucion hacia los
hogares, ya que se encontraban en distintos lugares lejanos a las centrales de generacion. Dando
lugar a la creacién de la distribucion aérea como factor fundamental para proporcionar energia
de manera confiable y segura [31]. Para la distribucion del suministro eléctrico se utilizan
materiales como cables desnudos sujetados por aisladores, los cuales se encuentran en la parte
superior de los postes, mismos que pueden ser de hormigon armado, madera, metal o plastico
reforzado con fibra de vidrio, los que cuentan con crucetas para poder sujetar a los distintos
accesorios que se utilizan en el SED.

Este sistema aprovecha al maximo los recursos naturales para su beneficio, como es el caso del

aire que ofrece un aislamiento natural ante disrupciones eléctricas, asi mismo, ofrece una



refrigeracion hacia los conductores haciendo que el calor interno se disipe en el entorno y
evitando pérdidas de energia por efecto Joule. Ademas, el uso de redes aéreas garantiza la
calidad de energia eléctrica hacia los usuarios, sin embargo, existen algunos factores negativos
como es la contaminacién visual por tener los cables a la vista, asi mismo se tiene un alto riesgo
de corte, debido a que al estar desnudos los cables son més propensos a entrar en contacto por

diversas circunstancias [32].

Tabla 1. Conductores de aluminio AAC para redes aéreas

Calibre Seccion del conductor Monofasico Trifasico
[AW.G] [mm?] [kVA*m] [kVA*m]
2 33,57 282,85 428,99

1/¢ 53,48 393,93 663,86
2/ 67,39 472,80 800,60
3o 85,05 562,95 947,78
4/ 106,8 665,78 1120,89

Para las redes aéreas ecuatorianas el material desnudo méas barato después del cobre, es el
aluminio que utiliza los calibres de la Tabla 1, denominados como AWG segun sus siglas en
unidades de medida para el sistema norteamericano, por el cual para una correcta utilizacion se
puede concluir que mientras mas pequefio sea su numero de calibre, su tolerancia a corrientes
altas es mayor, pero al tener una cifra alta su soporte es de amperajes pequefios [33]. Los
sistemas trifasicos manejan potencias de alta capacidad de transporte k\VA por cada metro
trascurrido, por esta razon utiliza tres conductores para que su tension sea dividida sin presentar

caidas de voltaje altas.

1.1.2 Redes de distribucion primarias soterradas

Este método es el mas usado actualmente, ya que presenta la instalacion de canalizacion bajo
el suelo por medio de cajas de revision, elaboradas con diferentes dimensiones segun el tipo de
distribucion a realizar, el material de esta estructura es de concreto que generalmente encaja
entre si. Ademas, contienen a los ductos dentro de las mismas para favorecer a la proteccion de
los conductores aislados para el sistema [34]. Estos calibres estan reglamentados al igual que
las cajas de revision o también llamados como pozos, que cuentan con las siguientes medidas

en metros:



- Pozo A: 0,60 x 0,60 x 0,75
- Pozo B: 0,90 x 0,90 x 0,90
- PozoC:1,20x1,20 x 1,20
- PozoD:1,60x 1,20 x 1,50
- Pozo E: 2,50 x 2,00 x 2,00

El soterramiento contempla mayor seguridad en los conductores, por esa razén la mano de obra
no es muy solicitada, ya que, al no estar a la vista de los espectadores, se evita el acceso para
entrar en contacto directo con los individuos. Ademas, al estar enterrados se mantiene el
funcionamiento de los conductores intactos, debido a que evitan las diferentes situaciones

climaticas presentes en el lugar [35].

Tabla 2. Conductores de aluminio aislado para redes soterradas

Calibre Seccion del conductor Monofésico Trifasico

[AW.G)] [mm?] [kVA*m] [kVA*m]
2 33,57 200,9 403,8
1 53,48 308,8 621,9
2/¢ 67,39 379,6 765,6
3o 85,05 466,5 9415
4/ 106,8 568,7 11483

Existen variedad de calibres para conductores en aluminio aislado, por lo tanto, la Tabla 2
consta con algunas secciones utilizadas en Ecuador para realizar proyectos soterrados. Este
procedimiento es tres veces mas costoso que los sistemas aéreos, debido a la proteccion y
estética que contienen, para evitar la visibilidad de cables enredados que logran extenderse

alrededor de la zona habitada [36].

1.2 Red de distribucién secundaria

Esta seccidn es la parte fundamental para el suministro energético en bajo voltaje por medio de
seccionamientos, conformado desde los transformadores de distribucion, que generalmente son
dimensionados de acuerdo al nimero de beneficiarios de la zona, y contienen niveles de voltaje

bajos para la adquisicidn de energia en los electrodomésticos sin sufrir riesgos de dafios [37].
Los niveles referentes de voltaje que se manejan en Ecuador para esta etapa son:

- Trifésicos: 220/ 127 V



- Monofasicos: 120/ 240 V
1.2.1 Circuito secundario

Es la ramificacion de la red secundaria, tomada en cuenta desde el transformador hasta el punto
mas alejado de la zona que estd alimentada por la misma. Ademas, contempla variedad de
elementos que evitan la pérdida de voltaje entre secciones y el nimero de consumidores
existentes [38]. Este sistema favorece al alumbrado pablico y vial, ya que sus secciones pueden

ser soterradas o aéreas contando con postes para dicha iluminacién nocturna y buena visibilidad.

/ Media Tensién \

Baja Tension

S v /

Figura 2. Circuito secundario

1.2.2 Transformador de distribucién

Es un aparato empleado por empresas distribuidoras que convierte las tensiones altas, en
voltajes bajos para permitir el consumo de energia a varios usuarios que estén ubicados en el
seccionamiento de la red primaria, ya sea residencias o industrias [39]. Existen dos de tipos de
transformadores: convencionales y autoprotegidos, a diferentes niveles de voltajes, y pueden
ser instalados de varias maneras segun sea el criterio de disefio, teniendo en cuenta la aplicacion

de la normativa local y el lugar de su implementacion [40].
1.2.3 Acometida

Es el método para brindar electricidad de manera soterrada o aérea a los clientes finales por
medio de conductores de cobre o aluminio. Antes las acometidas solian ser de cobre, debido a

su alta capacidad conductiva y su precio es cinco veces mas costoso que el aluminio, pero en la



actualidad las personas buscan el mismo servicio a menor precio, por esta razén los conductores

estan migrando al aluminio, debido a su bajo costo y su capacidad conductiva [39].

/

Media Tension

Baja Tension

Acometida

<

1.2.4 Tablero

Figura 3. Acometida

Es uno de los elementos méas importantes que no deben faltar en una instalacion eléctrica,
debido a la organizacion que mantiene de acuerdo a la cantidad de amperajes que manejan cada
uno de los electrodomésticos dentro de un hogar, industria o edificio, funcionando como un
método de proteccion ante la variacion de voltajes [41]. Ademas, ayuda a la deteccion de
cortocircuitos por medio de breakers eléctricos que tienen la funcionalidad de cortar la energia
ante cualquier falla en el circuito, y su objetivo principal es brindar seguridad, tanto a las

personas como a los equipos que consumen electricidad ubicados dentro del lugar.

1.3 Sistema de alumbrado

En la actualidad la iluminacion representa confianza para los seres humanos, debido a que
observan con méas detenimiento a lugares con buena visibilidad pablica, ya que sin luz no se
aprecian los sitios de forma positiva, por esta razon se lo puede calificar como zona peligrosa.
Sin embargo, las personas prefieren buscar diferentes rutas para una trayectoria segura y
cémoda para la vista. Una zona iluminada es sindnimo de cuidado, ya que al tener escasez de
luz se convierte en un lugar facil de robos. Asi mismo se logra mejorar el estilo de vida de la

comunidad en la realizacion de sus actividades a horas nocturnas [42].
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Ademas, los célculos enfocados en este sistema conllevan a determinar cuanta iluminacion
recibe la calzada, por esta razon el progreso de luminancia cuenta con factores primordiales
para abastecer la visualizacion humana en cualquier sitio, mientras se cumpla con las normas
requeridas para evitar dafios o accidentes involuntarios [43]. Estos sistemas son importantes
para la civilizacion debido a su nivel de circulacion y utilizacion, por tal motivo cuentan con
una serie de parametros establecidos de acuerdo a normas estandarizadas de dicho sector, que
deben ser cumplidas para enfatizar la seguridad y confiabilidad de servicio a todos los

habitantes.

El método de los limenes es también llamado como factor de utilizacion, que tiene como
objetivo principal de realizar los calculos para la separacion de postes de iluminacién en una
vereda, garantizando los niveles de alumbrado referentes que son determinados por normativa
y necesarios para la visibilidad de las personas. Por otro lado, este sistema es un proceso que
requiere de varias simulaciones computacionales, debido a que existe el efecto cebra por la
amplia separacion de luminarias en la via, provocando el cambio repentino de colores
percibidos en el ojo humano, por esto se debe verificar los calculos encontrados y priorizar la
vista de los conductores [44].

- Luminancia: Es la percepcion de los ojos de los seres humanos ante el flujo luminoso
en una zona con iluminacion, visto desde un punto en particular y es medido en candelas
por metro cuadrado.

- lluminancia: Es el valor medido en luxes del nivel de iluminacion reflejado en el suelo
de una zona en especifico.

- Efecto cebra: EI cambio de luz y oscuridad constante a lo largo de la via ante la
visibilidad de los conductores.

- Factor Uniformidad: Debe tener un valor minimo de 0,4 para poder ser ideal, y es el
encargado de evitar efecto cebra en las vias.

- Incremento Umbral: Es el valor que se refleja para la pérdida de visibilidad en los

conductores debido al deslumbramiento provocado por la luminaria.
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- Uniformidad longitudinal: Valor minimo y méximo de luminancia medida en varios
puntos sobre la calzada.
- Relacion entorno: lluminacion que abarca en su mayoria a los objetos de alrededor

para poder visualizarlos.

1.3.1 Alumbrado publico

Este sistema tiene un papel fundamental en los SED residenciales, por lo que las empresas
municipales son las encargadas del mantenimiento e instalacion de iluminacién en zonas no
privadas con falta de luz. Estos lugares publicos son carreteras, aceras y jardines, que buscan
tener una buena visibilidad durante las horas nocturnas, sin pretender alcanzar el nivel de

luminosidad a las horas del dia y mejorando la calidad de vida de sus habitantes [45].

Las areas habitadas tanto rurales como urbanas, merecen la implementacién de alumbrado
automatico que brinde seguridad a las personas localizadas en espacios que tengan circulacion,
y ademas una buena iluminacion vial que abarque con los factores estandarizados por las
normativas existentes [46]. Teniendo en cuenta la proyeccion a futuro, de acuerdo a
instalaciones existentes o proyectadas que busquen ampliar los sistemas para entregar
comodidad de visualizacion a lotizaciones, y la capacidad de observacion de objetos a nuestro
alrededor.

Dentro del AP existe una variedad de tecnologias para la calidad de iluminacién en areas
residenciales con diferentes caracteristicas. Las mas implementadas son elaboradas a base de
vapor de sodio y vapor de mercurio catalogadas como HID, sin embargo, debido a su alto
consumo energético y a su bajo rendimiento luminico se ha desarrollado la tecnologia LED
para iluminacién, ofreciendo mayor eficacia en comparacién con las luminarias mencionadas

anteriormente[47].

1.3.2 Alumbrado ornamental

Este sistema estd catalogado como una forma estética de iluminacion, que aprovecha los
paisajes de la naturaleza [48], y afiade colores por medio de la implementacion de luminarias

en edificios, arboles, iglesias, entre otros, que son agradables a la vista de las personas para
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poder llamar su atencion hacia un lugar especifico. La decoracion es su objetivo principal, por

el cual son ejecutados en su mayoria para iglesias antiguas o parques [49].
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CAPITULO I
PARAMETROS DE DISENO

La distribucion eléctrica debe abarcar una serie de reglas para el correcto funcionamiento del
sistema y ademas brindar seguridad a los habitantes, por esta razén el siguiente proyecto
utilizara como base la normativa de la Empresa Eléctrica Quito S.A., ya que el GAD Municipal
ha solicitado la implementacidn de estos pardmetros por ser los mas generalizados y completos
dentro del Ecuador, conteniendo reglamentos para todo tipo de proyectos nuevos u existentes,
que sirven como guia para la aprobacion de disefios eléctricos mediante criterios estandarizados
elaborados por personas preparadas sobre el tema [50], que buscan mantener la organizacion

de sus redes y los materiales que se utilizan.
2.1 Normativa Empresa Eléctrica Quito S.A.

Para la elaboracion de los disefios eléctricos se debe basar en las normas establecidas por la
empresa distribuidora local, en este caso se implementara la normativa de la EEQ.S.A., la cual
ofrece especificaciones para la elaboracion y presentacion de los proyectos, asegurando su
correcto funcionamiento y calidad de suministro eléctrico [51], [50].

Estos criterios para disefios de instalaciones eléctricas son utilizados para todo tipo de
consumidores finales que estan ubicados en el sistema de distribucién. Por lo cual la empresa
facilita la informacion necesaria teniendo como objetivo principal la correcta elaboracion
reglamentada y, obtener una organizacion rigurosa en cuanto al manejo de datos, ya sea
distancias, materiales, definiciones y funciones obligatorias para las redes de distribucion que

deben cumplirse [50].

Por ende, para los disefios se solicita presentar antecedentes con informacion previa sobre el
trabajo a realizar, tales como ubicacion, planos y demanda. Asi mismo, al momento de realizar
el disefio se debe tomar en cuenta el dimensionamiento de transformadores, calculo de pérdidas
admitidas de tension segun el disefio de redes primarias y secundarias, ubicacion de
seccionadores para proteccion de los sistemas y planos de georreferenciacion en el caso de

necesitarlo [51].
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2.1.1 Simbologia utilizada

Es la representacion con la ayuda de graficos ubicados en un diagrama de circuitos, para poder
diferenciar cada uno de los elementos que conllevan los sistemas eléctricos, utilizando variedad
de simbolos con su respectiva leyenda de acuerdo a la normativa empleada para el lugar en el

que se esté ejecutando el proyecto [51].

De igual forma los postes, transformadores, tensores, medidores, conductores, acometidas,
puesta a tierra, sistema de alumbrado publico, seccionadores y protecciones tienen establecido
su propia simbologia que contiene estructuras normadas para media y baja tension, contando
con variedad de formas de implementacidn segun sus requerimientos ante las necesidades del

proyecto [52].

Asi mismo, en el ambito de AP se tiene un reglamento especial denominado UP, las cuales son
caracteristicas especificas que deben cumplir las luminarias para poder ser implementadas en
el proyecto que se entregue a los Municipios [53]. Dentro de estos pardmetros se encuentra
especificado las horas de vida util, rendimiento luminico, indice de CRI, entre otras. Ademas,
la empresa establece clasificar a las vias segun las distancias de ancho mostrado en Tabla 10,

para posteriormente obtener la altura de la luminaria y potencia requerida.
2.1.2 Clasificacion de usuarios residenciales

Esta seccidn esta establecida para determinar la ocupacién de suelo que los usuarios utilizan
para realizar la construccion de sus hogares en areas especificamente residenciales, por esta
razon el municipio es el responsable de determinar la funcion general de dichas zonas para
clasificarlo por categoria y estratos [51], de acuerdo a rangos de consumos por parte de los
electrodomésticos conectados a la red de los usuarios finales como se lo presenta en la Tabla
11.

La EEQ.S.A. manifiesta que para cuando los consumidores finales tienden a ser abundantes, su
DMD es calculada de acuerdo a el nimero de viviendas ubicadas en la lotizacion a energizar,
en las cuales para A, B, C, D y E se considera el uso de electrodomésticos como usos generales,
calentamiento de agua y para el estrato Al la utilizacion de cocinas de induccion es afiadida a
lo mencionado anteriormente. Este calculo ayuda a la capacidad aproximada del transformador,

ya que se necesita de ciertos valores para poder obtener la verdadera capacidad del mismo [51].
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2.1.3 Determinacion de demanda para usuarios residenciales

Es la formula que permite calcular la caida de voltaje y la potencia del transformador a lo largo
de un primario para usuarios netamente residenciales [51]. Es el dimensionamiento de los
puntos de alimentacion de los circuitos, debido a que las DMU no siempre coincidiran y su
potencia transportada hacia los consumidores residenciales va a ser menor que el total de DMI.

La formula para dicho dimensionamiento es:

DMD + Dap + Dpy

Demanda de Disefio = 7P [kVA] (D

Donde:
D,p = Demanda de alumbrado publico medido en (kW).

Dpr = Demanda de pérdidas técnicas medido en (KW), se la calcula multiplicando 3,6% por
DMD.

FP = Factor de potencia siempre sera de 0,95 para usuarios residenciales, y 0,85 cuando es

aplicado para consumidores comerciales.

Los transformadores son elaborados de acuerdo a diferentes capacidades, ya sean
convencionales o autoprotegidos, y pueden llegar a ser modificados con la ayuda de taps. La
ecuacion para calcular la capacidad final del transformador es la determinacion de las
ubicaciones de los mismos, que estan distribuidos por tramos para brindar suministro de energia
uniforme a todos los usuarios conectados de la red secundaria por medio de la separacién de
circuitos [51]. Por lo tanto, se la calcula mediante la multiplicacién por un cierto valor
representado en porcentaje, de acuerdo a el tipo de estrato en el que esté ubicado el consumidor
Tabla 12.

Transformador = DD * % (estrato) + DMDg x TCA [kVA] (2)
Donde:
DMD.r = Esta especificada para cargas especiales.
TCA= Porcentaje de tasa de crecimiento anual.

Ademas, en INEC [54] se muestra el resultado en porcentaje de la tasa de crecimiento anual
para cada parroquia ubicada en Francisco de Orellana, de acuerdo al censo del afio 2010.
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2.1.4 Clasificacion de periodos

El periodo de disefio para la duracién de los elementos que componen a la red primaria
recientemente ejecutada es de quince afios, por otro lado, dicho periodo para la red secundaria
debe considerar el funcionamiento de sus elementos hasta quince afios, por lo tanto, ambas
redes deben cumplir con un rango de funcionamiento de sus componentes, siendo

dimensionados desde el primer dia de levantamiento de la construccion del proyecto [50].
2.1.5 Pérdidas energéticas admitidas

Las caidas de voltaje en BT son muy comunes y deben ser calculadas respectivamente en el
nodo de seccionamiento de la red primaria, 0 mejor conocida como alimentacion hasta llegar al
punto mas lejano del mismo. Ademas, aquellas pérdidas también influyen de acuerdo al
material utilizado, debido a que el cobre es buen conductor, pero el aluminio es méas accesible
en cuanto a precios. Por esta razon, las caidas admisibles expresadas en porcentaje varian un
5% mas en zonas rurales que en urbanas, se los clasifica de acuerdo al tipo de transformador

con o sin taps, y en su red ubicada, ya sea secundaria o primaria [51].

Este calculo es la delimitacion para dimensionar el calibre del conductor que se va a utilizar de
acuerdo a la red implementada, debido a que, si el valor de pérdidas es elevado, se procede a
aumentar el calibre del conductor y menorar su pérdida energética [51]. Cabe recalcar que la
potencia total de la carga se suma teniendo en cuenta las capacidades de los transformadores
segun su designacion del tramo correspondiente, sumandolos de acuerdo al nodo o poste en el

gue estén posicionados.

Del mismo modo, al presentar un valor excedido del porcentaje maximo que requieren las zonas
urbanas o rurales, el circuito con dicho transformador tiene la posibilidad de dividirse en un sin
namero de circuitos para bajar dicha cifra. Por lo tanto, este calculo se lo realiza en todos los
circuitos, enfatizando a los mas alejados del punto de transformacion, debido a que es el mas
propenso a sufrir pérdidas de tension por la distancia recorrida y nimero de usuarios que

necesitan de suministro eléctrico [50].

La normativa EEQ.S.A. cuenta netamente con los datos para voltajes de 6,3; 13,2 y 22,8 kV.
Por lo tanto, para esta seccion se utilizara la normativa de EEA.S.A., que esta especializada en
el manejo de voltaje de 13,8 kV, obteniendo los datos fundamentales para calculos de caida de
tension[55].

17



2.1.6 Seccionadores y protecciones

La seguridad es un factor fundamental cuando nos referimos a electricidad, ya que pueden
existir una serie de acontecimientos, los cuales hacen mas vulnerables de sufrir riesgos a los
seres vivos al brindar servicio sin algun aislamiento [56]. Las instalaciones eléctricas presentan
un sin numero de accidentes, las cuales con el paso del tiempo se han desarrollado diversas
tecnologias nuevas para proteger la integridad de los seres humanos y los equipos eléctricos.
Uno de ellos es el seccionador que esta encargado de analizar intervalos de desconexion ubicado
en el ramal de la red primaria, asemejando a un disyuntor que actla frente a corrientes y puede

ser accionado de manera manual [57].

Por otro lado, los SED no son confiables en su totalidad, ya que sus protecciones deben activarse
cada vez que las condiciones sean anormales, es por esta razon que se crearon las protecciones
para evitar fallas técnicas, y a su vez reducir los accidentes provocados por el mismo. Su funcion
principal es aislar y lograr retener la zona donde se ha originado la falla, logrando asi evitar su
expansion alrededor del sistema, salvaguardando a las personas y reduciendo el riesgo de dafios
a los dispositivos eléctricos [58]. Ademas, en la electricidad se encuentra un sinfin de
protecciones de varios tipos, por lo cual se debe elegir el correcto de acuerdo a las caracteristicas

de fiabilidad, seguridad, velocidad, simplicidad y economia [59].
2.2 Normativa UNE para espacios deportivos

Dentro de la lotizacion existe un espacio deportivo el cual debe ser iluminado correctamente,
para ello se emplearan las normas UNE, las mismas que categorizan los espacios deportivos
segun tipo de deporte que se realice y nivel de competicién para ofrecer una correcta
iluminacién [60], clasificandolos en tres tipos diferentes de estratos que se los explicaran de la

siguiente forma:
- Estrato I: Hace referencia a las competiciones de nivel superior, que cuentan con un
nivel alto de publico presente en las instalaciones.
- Estrato I1: Enfocada en competiciones de rango intermedio.
- Estrato Il1l: Enfatizado netamente para entrenamientos y ocupaciones de tipo

recreativo.
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Estos parametros contemplan variedad de términos para actividades deportivas en espacios
exteriores e interiores. Para una mejor visualizacion la tabla de Tabla 13 se muestran los valores
recomendados para la iluminacidn de espacios deportivos para actividades que no necesitan ser

llevadas a la television.
2.3 Coordenadas de georreferenciacion UTM

Es también conocido por el nombre de Universal Transversal Mercator, ya que es uno de los
métodos utilizados para plasmar de forma georreferenciada un proyecto real a un plano [61].
Tiene como objetivo tomar un punto especifico en el globo terraqueo, teniendo en cuenta la
curvatura presente, aquella ubicacion tiende a moverse de su sitio debido a la forma circular,
por esta razdn existen diferentes métodos para transformar y poder georreferenciar en un plano

dependiendo a las necesidades solicitadas [62].

Para conocer las coordenadas seleccionadas dentro de la aplicacion Google Earth Pro, se debe
localizar el punto deseado dando clic derecho sobre el mismo, se selecciona propiedades y se
observan las coordenadas. Ademas, uno de los instrumentos de esta aplicacion es la manera de
ubicar puntos de latitud y longitud, como puede ser la indicacién de grados, minutos y segundos,
o también por el Sistema Militar de Referencia por Coordenadas. Esto se logra ubicando en el
boton de herramientas localizado en la esquina superior izquierda y dar clic en opciones,
posteriormente se reflejara un cuadro, en el cual se hard énfasis en las opciones de mostrar
latitud / longitud, finalmente se seleccionara Universal Transversal Mercator y se aceptaran los

cambios realizados.
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CAPITULO 11l
CRITERIO DE DISENO

El desarrollo del siguiente proyecto estd basado en el disefio de media y baja tension, afiadiendo
alumbrado publico en la parroquia Inés Arango, que esta ubicada a 75 km al sur de la ciudad
de Francisco de Orellana junto a la via principal. Tiene un &rea aproximada de 5,26 hectéareas,
en el cual la energia eléctrica es nula y sus habitantes la necesitan para llevar a cabo sus
actividades diarias con normalidad en horas de la noche. EI GAD Municipal desea brindar
servicio de alumbrado pablico y vial, ademas de la energizacion a toda esta lotizacion de interés
social para facilitar su estilo de vida, teniendo en cuenta las normativas empleadas por
EEQ.S.A. que conllevan criterios de disefiadores eléctricos para mantener una buena
organizacion de las redes a seccionar, y conocer sobre las ubicaciones nuevas energizadas que

brindan las empresas eléctricas distribuidoras.

Patroquis ines Arungo

Figura 5. Lotizacién
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En la Figura 4 se puede visualizar la localizacion por medio de la aplicacion de Google Earth
Pro, las cuales actualmente no ha sido totalmente habitada en su mayoria y se solicita brindar
electricidad a las personas ya establecidas en la zona. La Figura 5 muestra que la lotizacion es
netamente residencial que esta rodeada de vegetacion, ademds su area esta compuesta por
cincuenta y dos lotes de viviendas con un espacio deportivo de 77,22 m de largo por 56 m de
ancho, es por eso que estéa categorizada como estrato E de la normativa.
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Figura 6. Georreferenciacion de red primaria existente de la parroquia Inés Arango
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En la urbanizacion ningn consumidor dispone del servicio de energia eléctrica, por lo cual se
procede a la electrificacion de la misma beneficiando a 52 familias campesinas, considerando
38 ya existentes y 14 hogares futuros en el sector. Se encuentra ubicada a un lado del sistema
eléctrico llamado Payamino en la via Auca, la cual cuenta con la red primaria trifasica de 13,8

KV, voltaje empleado por EEQ.S.A., siendo el Gnico tramo que no tiene BT ni alimentacion.

Esta red de MT existente estd sostenida por un poste de 11 m de altura con una estructura
trifasica central pasante, y otro poste de 12 m con estructura trifasica central angular,
localizados al inicio y al final de la parroquia, los mismos que estan ubicados cerca de la via
principal con las siguientes coordenadas UTM como se lo presenta en Figura 6.

3.1 Tipo de disefio para implementar

En la actualidad los proyectos se solicitan con la implementacidn de redes subterraneas, debido
a que brindan una mayor proteccién a los conductores, sin estar al acceso directo o indirecto de
personas de su alrededor. Al ser un proyecto de interés social, el GAD ha solicitado que el
disefio de dicho terreno debe ser aéreo tanto como para media, baja tensién y alumbrado

publico.

Ademas, el proceso para llevar a cabo los planos de dicho disefio debe incorporar las reglas
definidas por EEQ.S.A., debido a que es la normativa mas generalizada y completa para brindar
calidad de servicio segun criterios especificos. Aquellos reglamentos son de suma importancia,
debido a que abarcan variedad de procedimientos otorgados por las mismas, para una

planificacion en caso de seccionamiento o ampliacion del sector eléctrico.
3.2 Eleccion de estrato y demanda

La clasificacion para el estrato de la parroquia fue solicitada como usuario tipo E, la DMD; a1
de todos los consumidores a energizar es igual a 42,33 kW, por lo tanto, se ha calculado la
demanda de tres transformadores autoprotegidos monofasicos con taps de diferente potencia
para brindar electricidad a todos los consumidores, es decir se dividio en dos partes a la
lotizacion para evitar sobrecargas en los equipos a largo plazo, y los mismos son calculados con

las formulas (1) y (2) explicadas anteriormente.

- 17,14 + (29 * 150) + (0,036 * 17,14) + (4 * 800)
B 0,95

= 26,6389 kVA

Transformador 1 = 26,6389 * 0,8 * 1,056 = 22,5046 kVA
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10,37 + (20 = 150) + (0,036 * 10,37)
DD2 = 095 = 14,466 kVA

Transformador 2 = 14,466 = 0,8 x 1,056 = 12,2214 kVA

21,84 + (25 = 150) + (0,036 = 21,84)
DD3 = 095 = 27,7644 kVA

Transformador 3 = 27,7644 = 0,8 x 1,056 = 23,4554 kV A

El primer transformador tendra 18 consumidores finales, tomando en cuenta como cargas
especiales a las luminarias de la cancha deportiva. Por otro lado, para el segundo transformador
estan implementados diez usuarios residenciales y no contara con cargas especiales. Ademas,
el transformador tres abastecera a 24 beneficiarios tal como se lo muestra en Tabla 14. Cabe
destacar que los tres transformadores son tipo autoprotegidos, por lo cual necesitan protecciones
en BT. Al obtener la DD, , 5 se procede a multiplicar por el porcentaje que indica el tipo de
estrato que se esta utilizando para el trabajo indicado en la Tabla 12, afiadiendo la tasa de
crecimiento del 5,6% obtenido del ultimo censo del INEC. Obteniendo la capacidad final del

transformador en Tabla 15.

Tabla 3. Crecimiento poblacional estimado

Vida Util Afo No. Habitantes
20...
0 21 122
1 22 129
2 23 136
3 24 144
4 25 152
5 26 161
6 27 170
7 28 179
8 29 189
9 30 200
10 31 211
11 32 223
12 33 235
13 34 248
14 35 262
15 36 277
16 37 293
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17 38 309

18 39 326
19 40 345
20 41 364
21 42 384
22 43 406
23 44 428
24 45 452
25 46 478
26 47 505
27 48 533
28 49 563
29 50 594
30 51 627
31 52 663
32 53 700
33 54 739
34 55 780
35 56 824

La tabla 3 obtiene datos de acuerdo a los 38 hogares establecidos actualmente en la lotizacién
“Voluntad de Dios” en el afio 2021, tomando en cuenta que cada familia tiene 3 integrantes
aproximadamente con un valor numérico de 3,22 siendo su promedio para el nimero de
habitantes segun el altimo censo realizado. Para calcular el valor final de habitantes existentes,

se multiplica de la siguiente manera:
No. habitantes = 38 x 3,22 = 122 personas

La tasa de crecimiento explicada anteriormente se organizé para 35 afios a futuro, teniendo
como resultado del posible incremento anual poblacional con un total de ochocientos veinte y
cuadro personas establecidas en el area para el afio 2056. Lo cual beneficiara alrededor de

doscientos cincuenta familias para la implementacion de un medidor con el uso de electricidad.

No obstante, es importante mencionar que segun la capacidad del transformador seran
dimensionadas las protecciones para salvaguardar la red ante cortocircuitos producidos en el
sistema. Existen una variedad de modelos con diferentes amperajes y algunas designaciones
segun el voltaje utilizado en la red primaria. Dichos modelos se los puede visualizar a detalle
en el Tabla 16. Las protecciones que se implementaran en este disefio de BT, seran analizadas

en el capitulo IV.
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Por otro lado, los tensores son elementos infaltables dentro de cualquier sistema, debido a que
estan encargados de evitar que las redes aéreas sufran dafios ocasionadas por las fuerzas de los
cables direccionados a uno o varios lados del poste, sujetandolo en el lado contrario para asi
fijarlo directamente a la tierra e impedir el desmoronamiento del sistema por la caida de postes
y desconexiones de conductores. Existen algunos tipos de tensores, pero para este disefio se
utilizarén solamente tipo farol, simples y dobles, ya que son los anclajes mayormente usados.

3.3 Disefio de media tension

La lotizacion cuenta con la red primaria trifasica aérea existente de 13,8 kV, la cual el primer
poste estd a 8,65 metros y el segundo a 6 metros de la via principal, las mismas que seran
reubicadas lo méas cerca posible a la carretera para la implementacién de alumbrado vial.
Afadiendo postes para iluminacion, dando paso a la realizacion del seccionamiento para la
alimentacion hacia la lotizacion prevista con la conexion de transformadores y ubicacion de

tensores necesarios.
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Figura 7. Disefio de red primaria proyectada
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En la Figura 7 se presenta la reubicacion de MT, debido a que estaba localizada en la vegetacion
cerca de la parroquia, los postes de hormigdn deben tener una altura de 12 metros de alto, por
lo cual, los postes proyectados junto a la via tienen una estructura trifasica volado pasante.
Dentro de la lotizacion se ubicaran 2 postes de estructura monofasica central pasante y 1 poste
monofasico central de retencion para el primer transformador, 1 poste de estructura monofésica
central de retencion para el segundo transformador, y 4 postes de estructura monofésica central
y 1 poste de retencion para el tercer transformador. EI material de conductor a utilizar para esta

red es ACSR el cual sera calculado de acuerdo a las pérdidas de voltaje primario.
3.3.1 Pérdida admitida de tension

El apartado estara calculado desde el nodo de seccionamiento hasta Ilegar a los respectivos
transformadores, el cual tendra un cierto limite de porcentaje como se lo visualiza en Tabla 17.
Su esquema cuenta con la cantidad de tres transformadores proyectados y sus respectivas
capacidades, ademas este tipo de redes tienen una gran amplitud, por esta razon las longitudes
seran establecidas en kilémetros y designados por tramos enumerados a continuacion, cabe

recalcar que el ejemplo de la Figura 8 es respectivamente para el primer transformador.

Figura 8. Proyeccion para pérdidas primarias

A peticion del GAD Municipal a cargo, se solicité la utilizacion de conductor ACSR, ya que es
el material usado por defecto para seccionamientos y redes de distribucion primarias de tipo
aéreas. La Tabla 18 contiene la cantidad de secciones normadas que soportan dicha potencia

por kilémetro transcurrido.
3.4 Disefio de baja tension

Este sistema contara con postes circulares de hormigon de 10 metros de alto con estructuras
preensambladas, que llevaran dos fases y un neutro desde el transformador, hacia los

consumidores para el suministro de energia eléctrica por medio de acometidas tomadas desde
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cada poste, ubicados a cada 30 metros de separacion y debidamente conectados al propio
medidor tipo electrénico de cada usuario, logrando un correcto balaceo de cargas dentro de la

lotizacion y su conexion a tierra.

Ademaés, se ha dividido el SED de BT en varios circuitos, que seran analizados por cada
transformador, evitando las pérdidas admitidas de tension que se explicaran detenidamente en
la siguiente seccidn. Asi mismo, a peticion de la empresa a cargo se ha solicitado el uso de
conductor aluminio preensamblado 2/¢, para asegurar que la caida de tensién no sea mayor al

3,50% por ser un sector rural.
3.4.1 Pérdida admitida de tensién

En este apartado se tomara en cuenta desde los transformadores de distribucion hasta llegar a
los consumidores, y afiadiendo el alumbrado AP basandose en la Tabla 19, que describe el
valor maximo en porcentaje para la lotizacion rural “Voluntad de Dios”. El dimensionamiento
sera calculado por circuitos y dividido en tramos que estaran establecidos en metros, por medio

de la designacién de nodos enumerados y enlazados al nimero de usuarios conectados.

Para continuar con el proceso del célculo se debe establecer el tipo de consumidor por estrato
utilizado en la Tabla 20, que esta encargado de presentar los estratos de acuerdo a un solo
usuario tomado de referencia, siendo la multiplicacién del mismo por la cantidad de viviendas
establecida por tramos, que serad de gran ayuda para obtener el dimensionamiento de la carga

en nodos.

El GAD Municipal ha solicitado el uso del conductor preensamblado AAC, debido a que por
ser una zona alejada de la ciudad existe el riesgo de hurto de la energia por parte de las personas
cuando se utiliza el conductor desnudo. Los habitantes que necesiten de suministro eléctrico
deben recurrir a la peticion de la empresa distribuidora, para consumir energia de manera legal
y normada. En Tabla 21 se puede presentar la variedad de calibres existentes que soportan

dicha potencia por metro recorrido.
3.5 Disefio de alumbrado publico

En este sistema se utilizara postes de hormigon de BT a 10 metros de altura y 30 metros de
separacion entre ellos. La lotizacion contempla calles de diferentes distancias de largo y ancho,

las cuales utilizaran luminarias LED tipo Ledex con las especificaciones requeridas en la Tabla
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22 segun las UP. Ademas, se implementaran las formulas para conocer el tipo de disposicion

que cada una de las vias necesitan, de acuerdo a las anchuras de calles principales y secundarias.

Adistancia _ 7,30m

= 0,73 <1 - Unilateral
Haltura 10m

Adistancia — 1 5'94m

=1,59 > 1,5 - Pareada
Haltura 10m

Los parametros que deben cumplir las vias segun su clasificacion vial estan especificados en la
Tabla 4, que es una sintesis basada en la Tabla 23, el cual fue obtenido de la normativa
EEQ.S.A.. Aquellas vias fueron categorizadas segun los parametros de cuantificacion que se
muestra en la Tabla 10, conteniendo las mediciones de las calles y sus veredas.

Tabla 4. Parametros de iluminacion

Via Luminancia uo T1 Max UL SR
[Locales] [cdim?] [%0] min min
D 1 0,4 15 - R
G 0,75 0,4 15 - -

De modo que para la simulacion en el software Dialux, se trabajé con tres modelos de vias, la
principal siendo clasificada como Local D, la entrada hacia la lotizacion y las calles dentro de
la urbanizacion seran clasificadas como Local G, ya que su nivel de trafico es muy bajo debido

a que se encuentra ubicado lejos de la ciudad.

El AP formara parte del mismo circuito de BT para el célculo de pérdidas admitidas de tension,
debido a que no se utilizara hilo piloto, pero contard con luminarias autocontroladas por
fotocélula, es decir, tendran sensores incorporados por cada luminaria, que tienen la capacidad
de detectar la falta de luz en la zona y posteriormente activar la funcion de encender para
mejorar la iluminacién. Cabe recalcar que en la actualidad se estd dando mayor uso de luces

autocontroladas, debido a que el hilo piloto acta por circuito y no por lampara.

3.5.1 Cancha deportiva “Voluntad de Dios”

Todo tipo de urbanizacidn cuenta con espacios deportivos para que la gente realice actividades
recreativas, lo cual impulsa al ejercicio que es esencial en las personas y mucho mas en los

nifios. Dentro de la lotizacion “Voluntad de Dios” se encuentra el espacio deportivo, el cual ha
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sido considerada como carga especial, por lo tanto, también tendré& su propio medidor, ya que
su alumbrado es un circuito independiente de AP, siendo controlado segun los requerimientos

de los moradores del sector.

Para la iluminacion, al no contar con una norma especifica por parte de la empresa distribuidora
local, se ha recurrido al uso de una normativa extranjera avalada por diferentes organismos
internacionales. Las recomendaciones seran tomadas de la norma espafiola UNE, la cual
secciona a este espacio dentro del estrato tres, debido a que los deportes realizados en dicho

lugar no cuentan con un rango de espectadores ni mucho menos son televisados.

Tabla 5. Requerimientos segln estrato

Estrato E (lux) U0 min SR
3 200 0,5 >20

La cancha cuenta con una extension de setenta y siete metros de largo, y cincuentay seis metros
de ancho, la cual segun la norma solicita el nivel de iluminacién que se muestra en la Tabla 5,
basada en la Tabla 13 para lugares ubicados en el exterior, y tomada en cuenta para este

proyecto.
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Figura 9. Cancha para actividades deportivas

La Figura 9 delimita el area deportiva correspondiente al terreno dentro de la lotizacion, al
tratarse de un espacio destinado para realizar actividad fisica dentro del mismo se ha optado
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por ubicar las luminarias con sus respectivos postes fuera del area. Aquellos postes serdn de
hormigdn de doce metros de altura, los mismos que son implementados para MT, para lograr
una correcta iluminacion la disposicion de los postes sera en los laterales de la cancha contando

con una separacion de treinta y ocho metros y medio.

Sobre los méstiles se incorporard un arreglo de dos luminarias de 680 W por poste, es decir, la
cancha contara con ocho luminarias en total para lograr la iluminacion moderada de acorde a
las actividades. Si bien es cierto la norma exige un minimo de dos cientos luxes para el terreno,
de lo cual se hara caso omiso debido a que, al tratarse de una lotizacion de interés social, la
carga instalada para lograr dicho nivel de iluminacion superard bruscamente a las cargas

independientes de los usuarios.

Por consiguiente, la normativa para este espacio no sera tomada en cuenta, debido a que el
estudio estd mayormente enfocado a la energizacion de los usuarios dentro de la lotizacion, sin
embargo, se brindard una iluminacién suficiente para la realizacion de las actividades

recreativas nocturnas.
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CAPITULO IV

ANALISIS DE RESULTADOS

Este capitulo esta basado en la informacion y datos que se obtuvieron durante la realizacion del
proyecto, considerando la calidad de servicio para la entrega de energia a una poblacion rural
des energizada, que contenga los parametros establecidos por normativas de seguridad en los
equipos y otorgar comodidad a sus habitantes.

4.1 Reubicacién de lared en MT

Inicialmente la lotizacion ya contaba con una red existente en MT, la cual estaba ubicada frente
a la misma. Para la ejecucion de este proyecto la red tuvo que ser removida acercandola hacia
la via principal, para que los postes proyectados puedan ser aprovechados al maximo con la
implementacién de AP, y al mismo tiempo cumpla correctamente su funcién de entregar

servicio eléctrico dentro de la lotizacion “Voluntad de Dios”.

La red proyectada en MT hacia la parroquia tiene una extension de 183,15 metros dentro de
lotizacion, seccionando solamente una fase de la red hacia la mitad de la comunidad, para
posteriormente ubicar los transformadores monofasicos para la electrificacion de la zona. Es
importante mencionar que solo se podra extender una de las tres lineas, debido a que al tratarse
de un estrato tipo E la carga no representa una potencia considerable para el sistema, lo cual
una implementacién trifasica no es necesaria para esta zona segun nos explica la normativa

EEQ.S.A. y sus apartados para la elaboracion de disefios.

Inicialmente la red existente contaba con una extension de 482,53 metros, sin embargo, al
realizar la reubicacion tendra una longitud de 492,62 metros, tal y como se lo puede observar
de manera mas detallada en la Figura 10. Cabe recalcar que separacion de los postes de
hormigdn en la nueva red proyectada sera de treinta metros, debido a la implementacién del
sistema de alumbrado direccionado hacia la carretera principal.

Ademas, los postes proyectados serdn nombrados como “P” seguido de la numeracion para
identificarlos con color rojo, y los postes existentes seran llamados “Pe” de color negro. En el
disefio los postes P3, P6 y P11, también contaran con la estructura monofasica volado de

retencion para el debido seccionamiento hacia la lotizacién a partir de la red primaria reubicada.
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Finalmente, el sistema proyectado en MT tendra un porcentaje equivalente al 0,006% para el
primer transformador; 0,001% para el segundo transformador y 0,008% para el tercer
transformador, de pérdidas admitidas de tension el cual, cumple a la perfeccion los parametros
establecidos referentes a las caidas permitidas que establece la normativa EEQ.S.A. Los

calculos realizados para la obtencién de pérdidas se los muestra detalladamente en la Tabla 24.

4.2 Energizacion de la lotizacion

Al ser un terreno grande, los habitantes sobrepasan de quince usuarios, por lo tanto, las
demandas energeticas son establecidas de forma fija como se indica en la Tabla 6 segun
EEQ.S.A., el cual para las cincuenta y dos viviendas totales dentro de la lotizacion tendra un
consumo de 42,33 kW, siendo una mejor opcion la division en tres partes al area rural, para el
equilibrio de cargas y evitar el mal funcionamiento de los equipos. Este fraccionamiento estara
en 18 usuarios para el transformador 1, seguido de 10 usuarios para el transformador 2 y en 24

consumidores para el tercer transformador.

Tabla 6. Delimitacion de consumo

item No. Usurarios ~ Consumidor tipo E
en kW
1 18 17,14
2 10 10,37
3 24 21,84
Total 52 42,33

Los célculos obtenidos anteriormente ayudaran a complementar el dimensionamiento para los
tres transformadores autoprotegidos, dos de ellos con una capacidad de 25 kVA y el sobrante
con una capacidad de 15 kVA. Los cuales contendran taps con el objetivo fundamental de
nivelar los voltajes para el uso doméstico. A continuacion, se presentan los datos calculados en
el Capitulo 111 y la capacidad escogida segun su potencia obtenida, es importante mencionar
que siempre se selecciona la capacidad del transformador de acuerdo a su inmediato superior

del célculo obtenido.

Transformador 1 = 22,5046 kVA — 25 kVA
Transformador 2 = 12,2214 kVA - 15 kVA
Transformador 3 = 23,4554 kVA — 25 kVA
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Para la red secundaria se ha dividido en circuitos que provienen desde los transformadores hacia
los usuarios utilizando aluminio preensamblado 2/¢, tal y como se lo explico anteriormente para
asegurar no sobrepasar el 3,5% en zona rural. El transformador 1 contard con dos circuitos
afiadiendo el espacio deportivo que solamente serd de iluminacion, mientras que el
transformador 2 contendra un solo circuito, y finalmente el transformador 3 abarcara con tres
circuitos. Llegando a ser seis circuitos totales para la parroquia como se lo presenta en la Tabla
7. Dichos calculos se podran visualizar desde la Tabla 25 a la Tabla 30, que contienen de

manera mas detallada la obtencion de los resultados por tramos designados.

Tabla 7. Caidas de voltaje por circuito

Transformador/ Circuito AV %
T1-C1 3,17
T1-C2 2,45
T2-C3 2,09
T3-C4 3,16
T3-C5 1,57
T3-C6 3,07

Por otro lado, se debe mencionar que, para la proteccién del transformador autoprotegido en
MT, ya cuenta con su fusible incorporado, mientras que al tener un transformador convencional
deberia dimensionarse su fusible de acuerdo a la capacidad del mismo. Mientras que los fusibles
en BT seran de 100 amperios solicitados por el GAD Municipal, los mismos que estaran
ubicados después del transformador, ya que ambas redes deben brindar calidad de servicio hacia

los moradores en caso de presentar desconexiones.

Es importante saber que la incorporacion de la puesta a tierra en las redes secundarias, cuenta
como un método de seguridad y proteccion para salvaguardar a los equipos. Para este
procedimiento se utilizaran varillas de cobre 8 AWG de proteccion para los finales de circuito,
y una varilla de cobre desnudo 1/¢ para los transformadores. Los medidores en las viviendas
también contaran con su respectiva puesta a tierra que proteja a los electrodomeésticos, todo esto

se podré visualizar en la Figura 11.
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Figura 11. Red de BT proyectada

Uno de los equipos utilizados para la implementacion de BT son las cajas de distribucion de
acometidas, que son colocadas en los postes que tengan la funcidn de suministrar por medio de
acometidas la energizacion a los usuarios finales. Para conocer cuantos consumidores se
conectaran al poste, es decir, estas cajas solo seran ubicadas netamente para acometidas, ya que

también existira postes para uso de AP.

Figura 12. Simulacion de AP de la lotizacion “Voluntad de Dios”
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En la Figura 12 se puede observar la simulacion de AP para la lotizacidn, al ya contar con la
energizacion adecuada, se procede a presentar las tablas con los célculos obtenidos y solicitados
para la respectiva comparacion, mostrando los factores segun la luminaria utilizada que cumple
con las UP explicadas anteriormente. Se puede observar que los datos concluidos son totalmente

viables para los conductores y habitantes de la parroquia “Voluntad de Dios”.

Tabla 8. Pardmetros fotométricos para Local D

Luminancia [cd/m?] uo Tl %
Necesario Obtenido Necesario Obtenido Necesario Obtenido
1 1,21 0,4 0,52 10 10

Tabla 9. Pardmetros fotométricos para Local G

Luminancia [cd/m?] uo Tl %
Necesario Obtenido Necesario Obtenido Necesario Obtenido
0,75 11 0,4 0,47 10 10

La via clasificada como Local D toma lugar a la carretera principal al lado derecho de la
lotizacion, cumpliendo con los calculos solicitados por EEQ.S.A. en la Tabla 8. Para las vias
Locales G, se presentard la Tabla 9, conteniendo las mediciones simuladas que abarcan a todas
las calles dentro de la lotizacion, y se comprobaran los datos necesarios a los cuales las calles
deben alcanzar una buena visualizacion para que los conductores no tengan riesgos de accidente

por falta de iluminacion.

Figura 13. Simulacion de AP
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La Figura 13 est& ubicada en la parte superior de la lotizacion, en la que se utilizé luminarias
con una disposicion pareada, debido a que contaba con una anchura de quince metros, midiendo
por lado 7,3 metros y asemejandose a las calles dentro de la parroguia, por esta razon la
ubicacion de iluminacion a cada lado es de suma importancia, ya que implementar postes a cada

lado es un gasto significativo y no muy conveniente, ademas de quitar espacio a los peatones.

Figura 14. Simulacion del espacio deportivo

Los datos obtenidos para este espacio no soy influyentes, debido a que el caso de estudio es la
energizacion de la parroquia, por lo tanto, la cancha ha sido ubicada como segundo plano al no
ser de vital importancia. De igual forma, se logré una implementacién de noventa y ocho luxes,
como se puede observar en la Figura 14, tiene un buen nivel de iluminacién con un 0,6 de factor
de uniformidad en todo el espacio. Ademas, contendra su propio tablero para el debido control

de uso para esta area verde enfocada netamente al ejercicio.

Por otro lado, los proyectos siempre deben considerar todos los servicios técnicos de
mantenimiento y operacidn de manera anual, para contar con los ahorros financieros y disminuir
las quejas por parte de los clientes consumidores, es por esta razon que los calculos para dichos
procesos son analizados con detenimiento para saber la factibilidad de la ejecucion del proyecto
a realizar y todo lo que influye dentro de éste. Sin embargo, en el apartado de anexos se podra
visualizar los calculos obtenidos, planos con sus respectivas simbologias y diagrama unifilar de

las redes proyectadas.
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CONCLUSIONES

El disefio para la parroquia “Voluntad de Dios” fue desarrollada de acuerdo a lo solicitado por
el GAD Municipal, los cuales se requirio laimplementacion base a las normativas de la empresa
EEQ.S.A., para el correcto suministro energético hacia cincuenta y dos usuarios totalmente des
energizados, los cuales 38 hogares existen actualmente y 14 seran construidos en un futuro.
Mediante la implementacion de tres transformadores monofésicos autoprotegidos de: 25 kVA,
15 kVA y 25 kVA, que procederan a dar servicio eléctrico a toda la lotizacién, teniendo en
cuenta las seguridades y protecciones ante los habitantes y/o equipos conectados en la red nueva

proyectada.

Este disefio da como resultado la implementacidn de 77 postes en total, los cuales 22 tendran
una altura de 12 metros en MT, siendo once postes de estructura trifasica para la reubicacién al
lado de la carretera principal. Por otro lado, para la extensién de la red en MT hacia la lotizacién
se utilizard 2 postes de estructura monofésica central pasante y 1 poste monofasico central de
retencion para el primer transformador, 1 poste de estructura monofasica central de retencién
para el segundo transformador, finalmente 4 postes de estructura monofasica central y 1 poste
de retencion para el tercer transformador. Cabe recalcar que éstos postes también cuentan con
su luminaria para AP. En BT existiran 55 postes de una altura de diez metros, con su respectiva

luminaria cada uno.

En lared de MT para el seccionamiento hacia la lotizacion las caidas de voltaje son de 0,006%;
0,001%; 0,008%, por lo tanto, se logra cumplir con los parametros establecidos por la normativa
EEQ.S.A., lo cual establece que no debe superar el 1% de caida admitida de voltaje. Cabe
recalcar que para obtener el porcentaje favorable de caida de voltaje se utilizd las tablas de
EEA.S.A. con el conductor 2/0 de ACSR, el cual fue solicitado de manera especial por el GAD
Municipal. Asegurando asi, la entrega de calidad de servicio a los consumidores y mejorando

su estilo de vida a largo plazo, teniendo en cuenta su tasa de crecimiento del 5,6% segln INEC.

El primer transformador contemplard dos circuitos de BT, mientras que el segundo
transformador contendra solo un circuito, y para el tercer transformador se ha realizado el
calculo de tres circuitos. Cada uno contiene su debido calculo de voltaje admitido, los cuales
seran del material AAC preensamblado de 2x2/0+2/0, también solicitado por la empresa a
cargo. Estos dimensionamientos estan mayormente enfocados a brindar energia a los puntos

mas lejanos, sin contener pérdidas elevadas reglamentadas por la normativa de EEA.S.A.,

38



teniendo los siguientes valores por circuito dentro del rango permitido de 3,5%: 3,17%; 2,45%j;
2,09%); 3,16%; 1,57%; 3,07%.

En cuanto al AP, el GAD Municipal ha pedido incorporar en los mismos circuitos secundarios
de BT al AP, ya que, al ser luminarias autocontroladas, su conexion se hara debidamente en
cada poste al contener los conductores necesarios para su energizacion mediante el uso de

fotocélula.

Por otro lado, el espacio deportivo ha sido simulado sin enfatizar las normativas UNE, ya que
se dio prioridad a los consumidores con falta de electricidad, de modo que las personas puedan
utilizar este sitio a cualquier hora nocturna sin ningun riesgo de accidente o robo. Por lo tanto,
se procedid a la simulacion de dicho espacio con 98 luxes y 0,6 de factor de uniformidad,

brindando visibilidad en esta zona con la incorporacién de ocho luminarias de 680 W.

En Anexos se podra observar el presupuesto total que contiene materiales, mano de obra,
transporte de postes, administrativos, fiscalizacién e VA necesarios para llevar a cabo dicho
proyecto con un total de $95.693,48.
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RECOMENDACIONES

Para realizar este tipo de proyectos es recomendable visitar el lugar de trabajo antes de
comenzar a disefiarlo, para poder estar al tanto con los materiales existentes y que cosas se
deben implementar segln lo necesitado y solicitado por las empresas, para lograr una buena
calidad de servicio energético de acuerdo a los parametros establecidos que son recomendados

por criterios especializados en el tema.

Estos proyectos siempre deben ser realizados de acuerdo a los criterios que requiera la empresa
a cargo, es decir, con las especificaciones que solicita el GAD Municipal para este trabajo,
evitando malos entendidos y molestias del cliente. Ademas, tener el criterio de disefio basado
en los parametros establecidos otorgados por el solicitante y entregar toda la informacion

detallada de lo requerido.

La implementacién debe ser realizada por personas con conocimientos amplios sobre el tema,
ya que trabajar con electricidad es un tema que debe ser estudiado con detenimiento, para

completar la realizacién del trabajo adecuadamente.
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ANEXOS

Especificaciones minimas de la via
Tipodevia | Transito . .
No. Carriles |Anchode| Ancho de Parterre Ancho carril Ancho
por sentido via acera [m] (Estacionamiento) total
Local D Vehicular 1 7,00 2,00 --- 2,00 13,00
Local E Vehicular 1 6,00 2,00 2,00 12,00
Local F Vehicular 1 7,00 2,00 --- --- 11,00
Local G Vehicular 1 6,00 2,00 --- --- 10,00
Local H Vehicular 1 6,00 1,50 9,00
Local | Vehicular 1 5,60 1,20 --- --- 8,00
Local J Vehicular 6,00
A(2) Peatonal --- --- --- --- --- 6,00
B(2) Peatonal --- 3,00
Escalinata | Peatonal --- --- --- --- --- 2,40

Tabla 10. Clasificacion vial

Categoria de Eastrato de consumo Escalas (kWh/mes/cliente)
E 0- 100
D 101- 150
C 151-250
B 251 - 350
A 351- 500
Al 501 - 900

Tabla 11. Estrato de consumo

Usuario Tipo Porcentaje (%)
Al,A,B 90
C,DE 80
Comerciales e
. 90
Industriales

Tabla 12. Porcentaje segun estrato
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[luminacién o »
. . . Rendimiento | Valoracién
Estrato horizontal Uniformidad L. .
cromatico de brillo
(lux)
[ 750 0,7 >60 N/A
1] 500 0,7 >60 N/A
" 200 0,5 >20 N/A

Tabla 13. lluminacion exterior eventos no televisados

No. Usurarios Al A B C D E
10 39,27 31,44 23,34 17,02 12,64 10,37
18 64,87 51,94 38,56 28,12 20,88 17,14
24 82,68 66,19 49,14 35,84 26,61 21,84
52 160,24 128,12 95,24 69,46 51,57 42,33

Tabla 14. DMD segun tipos de estratos en kW

Transformadores monofasicos

VOLTAJE NOMINAL
N° DE FASES POTENCIA NOMINAL (kVA)
MV (kV) BV (V)
13,8kV 220/127 V 15; 30; 45; 50; 60; 75; 90; 100; 112,5; 125
7,9kV 240/120V 1 3; 5; 10; 15; 25; 37,5

Tabla 15. Capacidades de transformadores

Secundario
Transformador] 240/120V
In Fusible
10 41,67 35
15 62,5 40
25 104,17 80
37,5 156,25 100

Tabla 16. Proteccion para redes aéreas segun el transformador
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Alimentador
Componentes de Sistema de Distribucién Urbano Rural
Caida de voltaje | Caida de voltaje
Primario 3,5% 4,0%

Tabla 17. Caida maxima de voltaje con taps

CONDUCTOR CALIBRE Factor FCV (kVA - m)
(AWG) 1F2C 2F3C 3F4C
2 300 1184 1762
1/0 430 1690 2506
2/0 508 1989 2945

Tabla 18. Conductores Aluminio con acero reforzado ACSR para Red primaria

Alimentador
Componentes de Sistema de Distribucidn Urbano Rural
Caida de voltaje | Caida de voltaje
Secundario 3,0% 3,5%
Tabla 19. Caida mé&xima de voltaje con taps
USUARIO RESIDENCIAL DMU DMU Cl Cl
TIPO kw kVA Kw kVA
E 1,81 1,91 3,02 3,18
D 2,21 2,33 4,42 4,65
C 2,97 3,13 7,43 7,82
B 4,08 4,29 13,6 14,32
A 5,49 5,78 21,96 23,12
Al 6,86 7,22 27,44 28,88

Tabla 20. Valores referenciales de demanda méaxima y carga instalada para caidas de voltaje en

Red secundaria
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kVA-m
CONDUCTOR (AWG) 240/120V
3 hilos
1/0 416
2/0 584
3/0 781

Tabla 21. Conductores Aluminio Preensamblado AAC para Red secundaria

Descripcién Especificacion
Cddigo B5030 B5031
Potencia 150W 150w
Temperatura de color 4000K 4000K
Lumenes 20400LM 20400LM
Eficiencia >136LM/W >136LM/W
Factor de potencia >0,92 >0,92
Distorcién arménica <10% <10%
CRI >70 >70
Voltaje 90-277VAC 90-277VAC
Horas de vida >100,000H >100,000H
Grado de proteccion IP66/1KO8 IP66/1KO8
Tipo de Driver DIMO- 10V DIMO- 10V
Medidas 418,3x345,5x50mm | 418,3x345,5x50mm
Peso Neto 5,55kg 5,55kg
Con base No Si
Tabla 22. Luminaria para AP
Parametros fotometricos Altura i
. . — ™ Potencia
Tipo de via Lp minimo - TI Maximo L. - recomendad .
U0 Minimo UL minimo SR Minimo . luminaria
[cd/m2] [%] a montaje
Colectora Arterial
Principal Arterial 2 0,4 10 0,7 0,5 11a12 400 W
Secundaria
Expresa
Local A 2 0,4 10 0,7 0,5 11a12 400 W
Local B 2 0,4 10 0,7 0,5 12a12 400 W
Local C 1,5 0,4 10 0,7 0,5 13a12 250 W
LlocalDaF 1 0,4 10 No requiere |Norequiere 8a8,5 150 W
Local Gal 0,8 0,4 10 No requiere |Norequiere 8a8,5 100 W
Peatona‘I A By 0,8 0,4 10 No requiere | Norequiere 8a8,5 100 W
escalatinatas

Tabla 23. Pardmetros viales
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ANEXO DE CAIDAS DE TENSION EN MEDIA TENSION

Y BAJA TENSION
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CNEL - SUCUMBIOS

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL FRANCISCO DE ORELLANA

COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE EN CIRCUITOS PRIMARIOS HOJA1DE1
NOMBRE DEL PROYECTO: LOTIZACION "VOLUNTAD DE VOLTAJE: 13,8KV No. FASES: 1
DIOS" PARROQUIA FRANCISCO
No. DEL PROYECTO: LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 1,00%
TIPO DE INSTALACION: AEREO MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMAS LINEA COMPUTO
TRAMO CENTRO DE TRANSFORMACION | CARGA CONDUCTOR AV%
) No. DE KVA - Km, KVA - Km
DESIGNACION |LONG. (kM) No. KVA TOTALKVA | FASES CALIBRE | para 1% de PARCIAL TOTAL
AV
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

01 0,048 25 1 AL 2/0 508 1,20 0,0024 0,002
1-2 0,03 25 1 AL 2/0 508 0,75 0,0015 0,004
2-3 0,037 T1 25 25 1 AL 2/0 508 0,93 0,0018 0,006
5-6 0,035 T2 15 15 1 AL 2/0 508 0,53 0,0010 0,001
7-8 0,045 25 1 AL 2/0 508 1,13 0,0022 0,002
8-9 0,03 25 1 AL 2/0 508 0,75 0,0015 0,004
9-10 0,03 25 1 AL 2/0 508 0,75 0,0015 0,005
10-11 0,03 25 1 AL 2/0 508 0,75 0,0015 0,007
11-12 0,03 T3 25 25 1 AL 2/0 508 0,75 0,0015 0,008

Tabla 24. Caidas de voltaje en Red primaria de la lotizacion proyectada
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CNEL - SUCUMBIOS
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL FRANCISCO DE ORELLANA

A A - HOJA1DE6
DIRECCION INGENIERIA DE DISTRIBUCION
COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE EN CIRCUITOS SECUNDARIOS
NOMBRE DEL PROYECTO: LOTIZACION "VOLUNTAD DE DIOS" CENTRO DE TRANSFORMACION: T1-25 KVA
PARROQUIA FRANCISCO DE ORELLANA
No. DEL PROYECTO: USUARIO TIPO: E
TIPO DE INSTALACION: AEREO DMU: 1,91
VOLTAIE: 240/120V  No. FASES: 2 CIRCUITO No.: Cc1
PROYECTADO
LiMITE DE CAIDA DE TENSION: 3,50% MATERIAL DEL CONDUCTOR: AAC PREENSAMBLADO
11 30m 12 30m
c1
A25
ESQUEMAS DEMANDA CONDUCTOR COMPUTO
TBAMO NUMERO DE KVA (d) CALIBRE KVA (LT) KVA - m, para KVA-m AV%
DESIGNACION | LONG. (M) | USUARIOS 1% deAV PARCIAL TOTAL
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0-1 14 12 24,71 2F 2/0 584 345,99 0,59 0,59
1-2 9 12 23,90 2F 2/0 584 215,08 0,37 0,96
2-3 30 10 19,92 2F2/0 584 597,46 1,02 1,98
3-4 35 6 12,11 2F2/0 584 423,93 0,73 2,71
4-5 17 4 8,13 2F 2/0 584 138,20 0,24 2,95
5-6 14 0,16 2F 2/0 584 2,28 0,00 2,95
5-7 24 0,16 2F2/0 584 391 0,01 2,96
5-8 17 4 7,80 2F 2/0 584 132,65 0,23 317
1-9 24 0,33 2F2/0 584 7,83 0,01 0,61
9-10 30 0,16 2F 2/0 584 4,89 0,01 0,61
1-11 19 0,49 2F 2/0 584 9,29 0,02 0,61
11-12 30 0,33 2F2/0 584 9,78 0,02 0,63
12-13 30 0,16 2F2/0 584 4,89 0,01 0,63

Tabla 25. Circuito 1 de transformador 1
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CNEL - SUCUMBIOS
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL FRANCISCO DE ORELLANA

A B < HOJA 2 DE 6
DIRECCION INGENIERIA DE DISTRIBUCION
COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAIJE EN CIRCUITOS SECUNDARIOS
NOMBRE DEL PROYECTO: LOTIZACION "VOLUNTAD DE DIOS" CENTRO DE TRANSFORMACION: T1-25 KVA
PARROQUIA FRANCISCO DE ORELLANA
No. DEL PROYECTO: USUARIO TIPO: E
TIPO DE INSTALACION: AEREO DMU: 1,91
VOLTAIJE: 240/120V No. FASES: 2 CIRCUITO No.: c2
PROYECTADO
LIMITE DE CAIDA DE TENSION: 3,50% MATERIAL DEL CONDUCTOR: AAC PREENSAMBLADO
7
ESQUEMAS DEMANDA CONDUCTOR cOMPUTO
TBAMO NUMERO DE KVA (d) CALIBRE KVA (LT) KVA - m, para KVA-m AV%
DESIGNACION LONG. (M) USUARIOS 1% deAV PARCIAL TOTAL
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0-1 30 6 14,39 2F 2/0 584 431,84 0,74 0,74
1-2 14 6 14,07 2F 2/0 584 196,96 0,34 1,08
2-3 9 6 12,60 2F 2/0 584 113,41 0,19 1,27
3-4 30 5 10,53 2F 2/0 584 315,85 0,54 1,81
4-5 35 3 6,55 2F 2/0 584 229,08 0,39 2,20
5-6 17 2 4,47 2F 2/0 584 76,03 0,13 2,33
6-9 24 0,33 2F 2/0 584 7,83 0,01 2,35
9-10 30 0,16 2F 2/0 584 4,89 0,01 2,36
6-7 17 2 3,98 2F 2/0 584 67,71 0,12 2,45
6-8 14 0,16 2F 2/0 584 2,28 0,00 2,45
2-11 24 1,47 2F 2/0 584 35,22 0,06 1,14
11-12 30 1,30 2F 2/0 584 39,13 0,07 1,20
12-13 14 1,14 2F 2/0 584 15,98 0,03 1,23
13-14 10 0,16 2F 2/0 585 1,63 0,00 1,23
13-15 32 0,326 2F 2/0 584 10,43 0,02 1,25
15-16 32 0,163 2F 2/0 584 5,22 0,01 1,26
13-17 19 0,652 2F 2/0 584 12,39 0,02 1,25
17-18 34 0,489 2F 2/0 584 16,63 0,03 1,28
18-19 34 0,326 2F 2/0 584 11,09 0,02 1,27
19-20 34 0,163 2F 2/0 584 5,54 0,01 1,28
Tabla 26. Circuito 2 de transformador 1
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CNEL - SUCUMBIOS

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL FRANCISCO DE ORELLANA

- B 2 HOJA 3 DE 6
DIRECCION INGENIERIA DE DISTRIBUCION
COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE EN CIRCUITOS SECUNDARIOS
NOMBRE DEL PROYECTO: LOTIZACION "VOLUNTAD DE DIOS" CENTRO DE TRANSFORMACION: T2-15 KVA
PARROQUIA FRANCISCO DE ORELLANA
No. DEL PROYECTO: USUARIO TIPO: E
TIPO DE INSTALACION: AEREO DMU: 1,91
VOLTAIJE: 240/120V  No. FASES: 2 CIRCUITO No.: c3
PROYECTADO
LIMITE DE CAIDA DE TENSION: 3,50% MATERIAL DEL CONDUCTOR: AAC PREENSAMBLADO
ESQUEMAS DEMANDA CONDUCTOR COMPUTO
TBAMO NUMERO DE KVA (d) CALIBRE KVA (LT) KVA - m, para KVA-m AV%
DESIGNACION | LONG. (M) USUARIOS 1% deAV PARCIAL TOTAL
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0-1 16 10 22,36 2F 2/0 584 357,77 0,61 0,61
1-2 14 4 8,13 2F 2/0 584 113,81 0,19 0,81
2-3 30 3 6,06 2F2/0 584 181,68 0,31 1,12
3-4 30 1 2,07 2F 2/0 584 62,19 0,11 1,23
1-5 17 6 12,28 2F2/0 584 208,68 0,36 0,97
5-6 30 5 10,20 2F 2/0 584 306,07 0,52 1,49
6-7 30 3 6,22 2F 2/0 584 186,57 0,32 1,81
7-8 24 2 4,15 2F 2/0 584 99,51 0,17 1,98
8-9 30 1 2,07 2F 2/0 584 62,19 0,11 2,09
1-10 44 1,79 2F2/0 584 78,91 0,14 0,75
10-11 30 0,82 2F 2/0 584 24,46 0,04 0,79
11-12 30 0,65 2F 2/0 584 19,57 0,03 0,82
12-13 30 0,49 2F2/0 584 14,67 0,03 0,85
13-14 30 0,33 2F 2/0 584 9,78 0,02 0,87
14-15 30 0,16 2F2/0 584 4,89 0,01 0,87
10-16 30 0,82 2F 2/0 584 24,46 0,04 0,79
16-17 30 0,65 2F 2/0 584 19,57 0,03 0,82
17-18 30 0,49 2F2/0 584 14,67 0,03 0,85
18-19 30 0,33 2F 2/0 584 9,78 0,02 0,87
19-20 30 0,16 2F2/0 585 4,89 0,01 0,87

Tabla 27. Circuito 3 de transformador 2
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CNEL - SUCUMBIOS
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL FRANCISCO DE ORELLANA

- - p HOJA 4 DE 6
DIRECCION INGENIERIA DE DISTRIBUCION
COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE EN CIRCUITOS SECUNDARIOS
NOMBRE DEL PROYECTO: LOTIZACION "VOLUNTAD DE DIOS" CENTRO DE TRANSFORMACION: T3-25 KVA
PARROQUIA FRANCISCO DE ORELLANA
No. DEL PROYECTO: USUARIO TIPO: E
TIPO DE INSTALACION: AEREO DMU: 1,91
VOLTAJE: 240/120V  No. FASES: 2 CIRCUITO No.: ca
PROYECTADO
LIMITE DE CAIDA DE TENSION: 3,50% MATERIAL DEL CONDUCTOR: AAC PREENSAMBLADO
0 1
ESQUEMAS DEMANDA CONDUCTOR COMPUTO
TBAMO NUMERO DE KVA (d) CALIBRE KVA (LT) KVA - m, para KVA-m AV%
DESIGNACION | LONG. (M) | USUARIOS 1% de AV PARCIAL TOTAL
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0-1 30 3 17,07 2F 2/0 584 512,20 0,88 0,88
1-2 30 8 16,91 2F 2/0 584 507,31 0,87 1,75
2-3 13 8 16,42 2F 2/0 584 213,48 0,37 2,11
3-4 30 6 12,44 2F 2/0 584 373,15 0,64 2,75
4-5 12 4 8,46 2F 2/0 584 101,46 0,17 2,92
5-6 23 0,33 2F 2/0 584 7,50 0,01 2,94
6-7 30 0,16 2F 2/0 584 4,89 0,01 2,76
5-8 15 0,16 2F 2/0 584 2,45 0,00 2,75
5-9 13 4 7,97 2F 2/0 584 103,56 0,18 2,93
9-10 33 2 3,98 2F 2/0 584 131,44 0,23 3,16
2-11 30 0,33 2F 2/0 584 9,78 0,02 1,76
11-12 30 0,16 2F 2/0 584 4,89 0,01 1,77

Tabla 28. Circuito 4 de transformador 3
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CNEL - SUCUMBIOS
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL FRANCISCO DE ORELLANA

9 B 2 HOJA 5 DE 6
DIRECCION INGENIERIA DE DISTRIBUCION
COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE EN CIRCUITOS SECUNDARIOS
NOMBRE DEL PROYECTO: LOTIZACION "VOLUNTAD DE DIOS" CENTRO DE TRANSFORMACION: T3-25 KVA
PARROQUIA FRANCISCO DE ORELLANA

No. DEL PROYECTO: USUARIO TIPO: E

TIPO DE INSTALACION: AEREO DMU: 1,91

VOLTAIJE: 240/120V  No. FASES: 2 CIRCUITO No.: (o]

PROYECTADO
LIMITE DE CAIDA DE TENSION: 3,50% MATERIAL DEL CONDUCTOR: AAC PREENSAMBLADO
ESQUEMAS DEMANDA CONDUCTOR CcOMPUTO
TBAMO NUMERO DE KVA (d) CALIBRE KVA (LT) KVA - m, para KVA-m AV %
DESIGNACION | LONG. (M) [ USUARIOS 1%deAV PARCIAL TOTAL
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0-1 12 8 16,58 2F 2/0 584 199,01 0,34 0,34
1-2 30 6 12,44 2F 2/0 584 373,15 0,64 0,98
2-3 12 4 8,46 2F 2/0 584 101,46 0,17 1,15
3-4 14 0,16 2F 2/0 584 2,28 0,00 1,16
3-5 24 0,33 2F2/0 584 7,83 0,01 1,17
5-6 30 0,16 2F 2/0 584 4,89 0,01 1,18
3-7 14 4 7,97 2F2/0 584 111,53 0,19 1,34
7-8 33 2 3,98 2F 2/0 584 131,44 0,23 1,57

Tabla 29. Circuito 5 de transformador 3
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CNEL - SUCUMBIOS
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL FRANCISCO DE ORELLANA

- - p HOJA 6 DE 6
DIRECCION INGENIERIA DE DISTRIBUCION
COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE EN CIRCUITOS SECUNDARIOS
NOMBRE DEL PROYECTO: LOTIZACION "VOLUNTAD DE DIOS" CENTRO DE TRANSFORMACION: T3-25 KVA
PARROQUIA FRANCISCO DE ORELLANA

No. DEL PROYECTO: USUARIO TIPO: E

TIPO DE INSTALACION: AEREO DMU: 1,91

VOLTAIJE: 240/120V  No. FASES: 2 CIRCUITO No.: c6

PROYECTADO
LIMITE DE CAIDA DE TENSION: 3,50% MATERIAL DEL CONDUCTOR: AAC PREENSAMBLADO
ESQUEMAS DEMANDA CONDUCTOR COMPUTO
Tf{AMO NUMERO DE KVA (d) CALIBRE KVA (LT) KVA - m, para KVA-m AV %
DESIGNACION | LONG. (M) | USUARIOS 1% de AV PARCIAL TOTAL
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0-1 30 6 12,60 2F 2/0 584 378,04 0,65 0,65
1-2 34 6 12,44 2F 2/0 584 422,90 0,72 1,37
2-3 19 6 12,28 2F2/0 584 233,23 0,40 1,77
3-4 30 5 10,20 2F 2/0 584 306,07 0,52 2,29
4-5 33 4 8,13 2F2/0 584 268,26 0,46 2,75
5-6 30 2 4,15 2F 2/0 584 124,38 0,21 2,97
6-7 30 1 2,07 2F2/0 584 62,19 0,11 3,07

Tabla 30. Circuito 5 de transformador 3
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ANEXO DE PLANOS EN MEDIA TENSION, BAJA TENSION Y ALUMBRADO
PUBLICO
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ANEXO HOJA DE ESTACAMIENTO EXISTENTE Y PROYECTADA
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CTIEL.-

CORROSADCN MADOM, 08 LLLCTROOK

HOJA DE ESTACAMIENTO DE REDES DE DISTRIBUCION EXISTENTE (Desmantelar)

CNEL EP - SUCUMBIOS

ANEXO

DEPARTAMENTO : TECNICO
secoon: DISTRIBUCION
PROYECTO : Energizacion dea Parroquia "Voluntad de Dios"

SECTOR: Francisco de Orellana
PARROQUIA: Inés Arango

CaNTON: Orellana

DISERO :
REVISO :
ORDEN DE TRABAJD:

0
0

POSTES

VANO

RED PRIMARIA

MONTAJES EQUIPOS

RED SECUNDARIA

A.P.

PUESTA

TENSORES

USU.

COORDENADAS

NUM.

CODIGO

TIPO Y LONG

ATRAS

TIPO ESTRUCT.

NUM-CALIB

VANO

SECC

PROTECCIONES

TRAFO

TIPO ESTRUCT.

NUM-CALIB

VANO

POT/TPO

TIERRA

USUA

PUENT.

X Y

OBSERVACIONES

Pe!

=8

20040721

PO-OHCLL 400

103

EST-3CP

C00-0B3X1/0

103

ESE-1EP

103

PTOODCL) 1

-383336,417 | 9897794870

Pe;

>

20040761

PO0-0HC12_500

199

EST-3CA

C00-0B3X1/0

199

ESC-IER

ESC-1EP

199

PT0-0DC1/0 1

TAT-0TS

TAD-0TS

-383321,200 | 9897595,091
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CrEL.-

CNEL EP - SUCUMBIOS

prmi ot ANEXO
HOJA DE ESTACAMIENTO DE REDES DE DISTRIBUCION PROYECTADAS

ARTAMENTO DEPARTAMENTO TECNICO SECTOR: Francisco de Orellana DISERO

seccion: DISTRIBUCION PARROQUA: Inés Arango REVISO
PROYECTO: Energizacion de la Parroquia "Voluntad de Dios" canton: Orellana ORDEN DE TRABALO:

POSTES VANO RED PRINARA MONTAJES EQUIPOS RED SECUNDARA AP, PUESTA TENSORES Usu_ facon | pa ORDENADAS 185 CANT

(L e IR TPOESTRUCT. NUMCAUB | VANO | SECC.  [PROTECCIONES| TRAFO TPOESTRUCT. NUM-CALB FASE | NUM-CALB NEUTRO | VANO P%m" — s | scon | peent . . wl w | PREAEONE
PL| 0 | POO-0HC12 500 0 EST-3VA C00-083:2/0 0 ESD-1PR3 CO0-0T2X70(50) 30 APD-0PLCLIS0AC TAT-OTS TAD-0TS -383338. 94 9807877,228
P2| 0 | POOOHCI2500 | 30 | EST-3VA CO0-0B320 | 30 ESD-1PA3 CO0-0T2X70(50) 0 APD-OPLCLIS0AC 383329270 9807848559
P3| 0 | POO-OHCI2500 | 30 EST-3VP_ | EST-IVR CO0-0B320 | 30 ESD-1PP3 CO0-0T2X70(50) 30 APD-QPLCLIS0AC TAT-0TS 383322119 9897819,014
P4| 0 | POO-OHCI2500 | 30 | EST-3wP CO0-0B320 | 30 ESD-1PP3 CO0-0T2X70(50) 30 APD-OPLCLIS0AC -383316,995 9897789,337
P5| 0 | POO-OHCI2500 | 30 | EST-3vP CO0-083200 | 30 ESD-1PP3 CO0-0T2X70(50) Kl APD-OPLCLIS0AC -303311,705 9897759,688
P6| 0 | POO-OHCI2500 | 30 | EST3wP | ESTIR CO0-0B320 | 30 ESD-1PP3 CO0-0T2X70(50) 0 APD-OPLCLIS0AC TAT-0TS TAD-0TS -383307.815 9897735131
PT| 0 | POOHCI2500 | 30 | EST-3vP Co0-083200 | 30 ESD-1PP3 COO0-0T2X70(50) 30 APD-0PLCLIS0AC -383304,930 9897704864
P8| 0 | POO-OHCI2500 | 30 | EST-3w CO0-0B320 | 30 ESD-1PP3 CO0-0T2X70(50) 0 APD-OPLCLIS0AC -383304.216 9897674506
P9| 0 | POO-OHCI2500 | 30 EST-3VP CO0-08320 | 30 ESD-1PP3 CO0-0T2X70(50) 30 APD-OPLCLIS0AC -383303,797 9897644,145
P10[ 0 | POO-OHCI2500 | 30 | EST-3vP CO0-08320 | 30 ESD-1PP3 CO0-0T2X70(50) 30 APD-OPLCLIS0AC 383302871 9897613818
PII| 0 | POD-OHCI2500 | 30 | EST3vA | ESTIWR CO0-0B320 | 30 ESD-1PR3 CO0-0T2X70(50) 30 APD-OPLCLIS0AC TAT-0TS TAD-0TS -333208872 9897583678
P12[ 0 | POO-0HCI0 400 0 0 ESD-1PR3 CO0-0T2X70(50) 0 APD-0PLCLIS0AC TAD-0TS U8 -333354,382 9897803,764
P13| 0 | POO-OHCI0 400 | 30 0 ESD-1PP3 CO0-0T2X70(50) 0 APD-OPLCLIS0AC A -333353,086 9807773540
P14] 0 | POO-0HCI0 400 | 30 0 ESD-1PP3 CO0-0T2X70(50) Kl APD-OPLCLIS0AC WS PA3 | -3833515%8 9897743295
P15| 0 | POD-OHCI0 400 | 30 0 ESD-1PP3 COO0-0T2X70(50) 30 APD-OPLCLIS0AC 108 -383350,242 9897712,858
P16| 0 | POD-OHCI0 400 | 30 0 ESD-1PP3 CO0-0T2X70(50) 30 APD-QPLCLIS0AC A8 -383348,908 9897682,635
PL7| 0 | POOOHCI0 400 | 30 0 ESD-1PP3 COO0-0T2X70(50) 30 APD-OPLCLIS0AC s -333347,543 9897652371
P18| 0 | POD-OHCL0 400 | 25 0 ESD-1PP3 CO0-0T2X70(50) 5 APD-OPLCLIS0AC s -383346.277 9897628711
P19| 0 | POD-OHCI0 400 | 30 0 ESD-1PR3 CO0-0T2X70(50) 0 APD-PLCLIS0AC  PTO-0AC8 1 TAD-0TS U8 -333344879 9807508474
P20[ 0 | POO-0HCI0 400 0 0 ESD-1PP3 CO0-0T2X70(50) 2 APD-OPLCLIS0AC 28 PA3 | -383424153 9897807,615
P21{ 0 | POOOHCI0 400 | 30 0 ESD-1PP3 CO0-0T2X70(50) 30 APD-QPLCLIS0AC 4us 38422116 997777373
P2l 0 | POD-OHCI0 400 | 35 0 ESD-1PP3 CO0-0T2X70(50) 3% APD-OPLCLIS0AC S 383421193 9897742867
P23| 0 | POD-OHCI0 400 | &3 0 ESD-1PP3 CO0-0T2X70(50) 3 APD-OPLCLIS0AC  |PTO-0AC8 1 TAD-0TS 48 PA3 | 383419969 9897710235
P24| 0 | POOOHCI0 400 | 30 0 ESD-1PP3 COO0-0T2X70(50) 30 APD-PLCLIS0AC  PTO-0AC8 1 TAD-0TS 8 -383418,858 9897681,266
P25| 0 | POOOHCI0 400 | 33 0 ESD-1PP3 COO0-0T2X70(50) 3 APD-0PLCLIS0AC 8 PA3 | -383417.320 9897648111
P26| 0 | POD-OHCL0 400 | 26 0 ESD-1PP3 CO0-0T2X70(50) 2% APD-OPLCLIS0AC S 383416273 9897622342
P27| 0 | POD-OHCI0 400 | 30 0 ESD-1PP3 CO0-0T2X70(50) 0 APD-OPLCLIS0AC S 383414878 9897592,050
P28[ 0 | POO-0HCI0 400 0 0 ESD-1PP3 CO0-0T2X70(50) 9 APD-OPLCLIS0AC 108 PA3 | -383482740 9897805,357
P29l 0 | POD-OHCI0 400 | 30 0 ESD-1PP3 COO0-0T2X70(50) 30 APD-QPLCLIS0AC S -383481,351 9897775,095
P3| 0 | POO-OHCI0 400 | 35 0 ESD-1PP3 CO0-0T2X70(50) 35 APD-QPLCLIS0AC s PA3 | -383479781 9897740,609
P31| 0 | POOOHCIO 400 | 3 0 ESD-1PP3 CO0-0T2X70(50) 3 APD-OPLCLIS0AC  |PTO-0AC8 1 TAD-0TS 8 383478557 9807707977
P32[ 0 [ POD-OHCI0 400 | 30 0 ESD-1PP3 CO0-0T2X70(50) 30 APD-PLCLIS0AC  PTO-0AC8 1 TAD-0TS 48 333477180 9807677,735
P3| 0 [ POOOHCI2500 | 33 0 ESD-1PP3 CO0-0T2X70(50) 3 APD-OPLCLIS0AC S PA3 | -383475643 9897644604
P34{ 0 | POOOHCI2500 | 26 0 ESD-1PP3 CO0-0T270(50) 2% APD-OPLCLIS0AC S -333474,558 9807618837
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P35| 0 PO0-0HC12_500 0 0 ESD-1PA3 COO0-0T2X70(50) i) APD-OPLCLIS0AC TAD-OFS | TAD-OFS 8 -383473.229 9897588551
pis| 0 [ poosrcizsm | 0 0 COMTXT0(50) 0 APD-OPLCLISOAC YOS | BTN
P37| 0 [ PoOHCI0 400 | B 0 COD-0T2XT0(50) 0 APD-OPLCLIS0AC -3R084 |  9BOTIRATST
p33| 0 | POOOHC10400 | 0 0 ESD-1PD3 COD-OT2XT0(50) K] APD-OPLCLIS0AC TAD-{TS | TAD-0TS 3836184 | 9897830616
paa] 0 [ poosren o | %0 0 ESD1PP3 COMTXT0(50) 50| APD-OPLCLISOAC O | WTTIOSS
P4 0 | PODOHCIO 400 | %2 0 ESD-1PP3 COMTXT0(50) 2| APDOPLCLISOAC TADATS EHB | BTSN
pat| 0 | POOOHCI0400 | 3 0 ESD-1PP3 COMT050) 0 | APDOPLCLISOAC TADATS 18 B0 | 9I68%
Pi| 0 | POOOHCI0400 | 30 0 ESD-1PP3 COMTT0(50) 3 | APD-OPLCLISOAC 15 BB | RT5%5
Pi3[ 0 | Pooorcl0400 | 30 0 ESD-1PP3 COMT2(0(50) 3| APD-OPLCLISOAC s BEANE |
pul 0 | ponorcio o | B 0 ESD-1PP3 COMTXT0(50) B | APDPLCLISOAC 15 WBEB | BR300
Pl 0 | Povorcn s | @ 0 ESD-1PP3 COMTXTOE0) 30 | APD-OPLCLISOAC 18 BT | TS99
pis| 0 | poosrcizs | 0 0 ESD-IPRY COMTXT050) % | APDOPLCLISOAC TADATS PA3 | 361055 | seoTaI0Zes
P47| 0 | POMHCL2500 | O 0 ESD-IPR3 COMIT2XT050) 0 APD-OPLCLIS0AC TAD-OTS ALY | 99TBH4
pig| 0 | poosrcrz s | @ 0 ESD-1PP3 COMOTXTOE0) 3 | APDOPLCLISOAC BIBH0 | 907835458
pig| 0 [ poosrcizsoo | @ 0 ESD-1PP3 COMOTXT050) 3 | APDOPLCLISOAC TAD-UTS | TAD0TS BUBRL | BT
ps0| 0 | POOOHCL2 50 | 0 ESD-1PP3 COMT0E0) 0 | APDPLCLISOAC TADATS YIS | IR
Pt 0 | POOOHCL2 50 | % 0 ESD-PP3 COMTXT0(50) B | APDPLCLISOAC BRI | RTBRS
P52l 0 | PoooHCL2 50 | ¥ 0 ESD-1PP3 COMTXT050) 3| APDPLCLISOAC EEOBL | BIBL6R
ps3| 0 | POOOHCI0400 | 0 | ESTicP COMBLAO | 4 ESDIPRY COMTXTOE0) 0 APD-OPLCLISOAC TADATS BHOTB | BBIISH
psa| 0 | POOOHCI0400 | B | ESTACP COMBLA0 | 30 ESD-1PP3 CONOTXTOE0) 3 | APDOPLCLISOAC BUOLM0 | 9OTBIGTES
pss| 0 | POOOHCI0400 | & | ESTICR COMOBL20 | 37 | SPTSI00 TRI-IA% | £5D-19P3 COMT050) 31 | APD-0PLCLISOAC  |PTO-ODCLO_1| TATATS YRR | RIS
Ps6| 0 | POOOHCI0400 | 30 0 ESD-1PP3 COMTXT0(50) | APDPLCLISOAC BURDL | RO
pr| o | ponorcoo | 1 0 ESD-1PP3 COMTXT0(50) 3| APD-OPLCLISOAC GHEGSE | BIBIISTE
psa| 0 | poosrcioo | @ 0 ESD-1PP3 COMTXT050) | APD-OPLCLISOAC BN | 268
pso o | povorcton | 0 [ Estice COMOBLA0 | 60 |SPTASIO0 TRI-ALS ESDIPRY COMTT050) 6 | APD-OPLCLISOAC |PTOODCYO.L TATOFS TADAFS BN | T
Pe0| 0 | POOOHCL2 500 | 30 0 ESD-IPRY COMTXT050) | APDOPLCLISOAC TADATS RIS | R85
Pt 0 | PoooHCL2 50 | ¥ 0 ESD-IPRY COMTXT0(50) 31| APDOPLCLISOAC TADATS NI | 550
P62l 0 | POOOHCI0400 | 3 0 ESD-IPRY COMTXT050) 0 APD-OPLCLISOAC TADATS MBI | T
P&3| 0 | PO0OHCI0 40 | ¥ 0 ESD-1PP3 COMOTXTOE0) 31| APDPLCLISOAC BEQT | wTBLE
Ped| 0 | POOOHCI0 400 | 3 0 ESDIPRY COMTXT050) 3 | APDOPLCLISOAC TADATS BERU | ROTTREY
ps5| 0 | POOOHCI0400 | 0 0 ESDIPRY COMTT0E0) 0 APD-OPLCLISOAC TADATS SBRET | RN
P6| 0 | POOOHCI0400 | 30 0 ESD-1PP3 COMTT0E0) 3 | APD-OPLCLISOAC BTG | RIRIR
po1| 0 | Ponorcioo | 0 ESD-IPRY COMTT050) 3| APD-OPLCLISOAC TADATS B | BB
peo| 0 | Ponorcio o | 0 ESD-IPRY COMTT0(50) 0 | APDOPLCLISOAC TADATS BYGLO | ORI
Peg| 0 | PO0OHCI0400 | ¥ 0 ESD-PP3 COMTXTO(50) 31| APDPLCLISOAC EUBEB | BN
pI0| 0 | POOOHCI0400 | 3 0 ESD-IPRY COMTXTO50) | APDPLCLISOAC TADATS BB | E5
P11 0 | POOOHCIO400 | 0 | ESTACP CONBLQ0 | % ESD-1PRY COMTXT0(50) 0 APD-OPLCLISOAC TADATS B | ROTRM
P12l 0 | PooOHCI0400 | B | ESTiCP COMBLA0 | 30 ESD-1PP3 COMTXT0(50) 3 | APDOPLCLISOAC B | R4
P13 0 | POOOHCI0400 | 0 | ESTICP COMBLA0 | 3 ESD-1PP3 | ESD-1PR COMT050) 3 | APD-OPLCLISOAC TADATS U | RO
P4 0 | POOOHCI0400 | 3 | ESTICP CONOBLO0 | 3 ESD-1PP3 COMTT050) 3 | APD-OPLCLISOAC BUEETS | RTSTBOR
PI5| 0 | POOOHCI0400 | 0 | ESTICR COMBL20 | 30 | SPT-1S100 TRT-IAZ | ESD-1PP3 | ESD-1PRY COMTT50) 3 | APDOPLCLISOAC  |PTO-ODCLO 1| TATATS TADATS BYUBHL | RSO
pi6[ 0 | POOOHCL2.500 | 3 0 ESD-PP3 E) SEEGIG | BTSTS 56
P11 0 | PoooHCL2 500 | 0 ESD-1PD3 % TAD-TS | TAD0TS EENE | WU
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CTIEL.

CNEL EP - SUCUMBIOS
REPORTE DE CANTIDADES DE 0BRA INICIAL

OO AR (MDD, X LACWE0RY
DEPARTAMENTO : TECNICO SECTOR: Francisco de Orellana ANEXO
SECCION: DISTRIBUCION PARROQUIA Inés Arango
PROYECTO : Energizacion de la Parroguia "Voluntad de Dios" CANTON: Orellana
DiSEfo: 0 REVISO: 0
ESTRUCTURAS NONTAJES DE EQUIPOS CONDUCTORES
NEDIO VOLTAJE BAJOVOLTAJE TRAFO TRIFASICO TRAFO MONOFASICO PRIMARIOS AEREOS SECUNDARIOS AEREQS TOTAL COND. PRIM. (M.T.)
Cdigo | Cant | Codgo | Cant CONVENCIONALES AUTOPROGETIDO Composicién | Longitud | Composicion |  Longitud Calibre Long.(m)
EST-ACR - | ESE-1EP 1{TRT-3C30 -| TR-1A3 - | CO0-0B0 - | CO0-0U2XT0(50) -| CO0-0B40
EST-1CD -|ESEIER -| TRI-3C4 -| TRI-145 - CO0-0BD310 - | CO0-0U2X50(30) -1 CO0-0B30
EST-1CP -| ESE-1ED -| TRT-3C50 - | TRT-1AL0 - CO0-0B0 - | CO0-0U2XT0(70) -1 CO0-08200
EST-1CA - | ESD-2EP -| TR-4CT -| TRT-1AL5 - CO0-0BIXL0 - | CO0-0UBX50(30) -1 CO0-0BL0
EST-18A - | ESD-2R - - | TRI-1A25 - CO0-0BL2 - | CO0-0UBXT0(50) -| CO0-0B2
EST-18D -| ESD-26D -| TRI-1A375 - CO0-0BL - | CO0-0UBXT0(70) - CO0-0B4
EST-3CP 1| ESD-3EP - | TRT-1A50 - | CO0-0B30 - | CO0-0U2X35(50) -
EST-3CA 1| ESD-3ER CONVENCIONALES | C00-0833/0 - | CO0-0U2X35(35)
EST-3CR -| ESD-3ED TRHCE50452) - CO0-0B3320 - | CO0-0BL20
EST-3CD - | ESD-4EP TRTACE575) -lconomwo [ 2| CO0-0BIXI/0
EST-38A - | ESD4ER - CO0-0B32 -| CO0-0BL,2
EST-38D - | ESD-4ED -| TOTAL -| TOTAL - | CO0-0B3x¢ - | CO0-0BL¢
EST-3HR - | ESD-IPP3 SECCIONAMIENTOS PUESTAATIERRA - | CO0-0BL2(4) TOTAL COND. SECUND. (B.T)
EST-3/P - | ESD-1PA3 Codigo Cant Potencia Cant - | CO0-082¢2(4) Calibre Long.(m)
EST-3VA - | ESD-IPR3 - | SPT-1S100 - | PTO0PC2 2 . -| CO0-0B2:20 - | CO0-0U2XT0(50)
EST3VR - | ESD-IPD3 - | SPT-35100 - | PTO0PC2_1 - - | CO0-0B2x10 - | CO0-0U2X50(50)
EST-3VD - | ESD-1PP4 - | SPT-3E100 . . -| CO0-082:2 - | CO0-0U2XT0(70)
EST-IVP - | ESD-1PA4 - | SPT-3C100 - - - C00-0B2¢ - | CO0-0U3X50(50)
EST-1VA - | ESD-IPRY - - - - | CO0-0B3,20 - | CO0-0UBXT0(50)
EST-IVR - | ESD-1PD4 -| TOTAL -| TOTAL - - | CO0-0B3/0 - | CO0-0U3KT0(70)
EST-VD - | ESD-40P LUMINARIAS -| CO0-0B3,2 - | CO0-0U2X35(50)
EST-35P PROTECCIONES S0DI0 -| CO0-0B34 - | CO-0U2X35(35)
EST-35A Cadigo Cant. Potencia Cant. - | CO0-0B4x2/0 - | C00-0B20
EST-3SR -| SPT-AP10 - [APD-OPLCS100AC - - | CO0-0B4x10 -| CO0-0BL0
EST-3HR -| SPT-3P10 - [APD-00LCSIS0AC - -| CO0-0B42 -| CO0-0B2
EST-35D - [APD-00LCSI504D - - | CO0-0B44 - | CO0-0B4
EST-3HD - [APD-00LCS250AC - - | CO0-0B312(4) -
EST-38A - [APD-00LCS2504D - - | CO0-0B3xL02)
EST-38D - - | APD-00LCSA00AD - - | CO0-0B2x10(2)
- | TOTAL -| TOTAL - - | CO0-0BAXL0(2)
POSTES TENSORES .
Cddigo Cant Cadigo Cant
- | PO0-HC12_500 1| TATATS 1 TOTAL CONDUCTORES
- | POC-0PC12_500 -| TA0D Calbre TOTAL
- | PO0-OHC10.400 - | TAOFS - CO0-08410
- | POC-0PC10_400 - | TA-0FD . -1 CO0-0B30
- | PO0-0HC12_2000 - | TADTS 1 - C00-08200
- | POO-OHC11_500 - | TAD-OFS . -| CO0-0B10
- | POO-OHC11. 400 1| TATSS -| CO0-0B2
- | POO-0HCY_350 - | TA-0VS - CO0-0B4
-[ponoEc | TAT0PS - con0uxno(so)
- | POO-OECY - | TA-0PD - - | CO0-0U2X50(30)
-{ TOTAL 2[ToTAL 2 -| con-uzxo(ro)
PUENTE AEREO NUM. USUARIOS - | CO0-0U3X50(30)
Cddigo Cant Cddigo Cant - | CO0-0U3KT0(50)
-|PA -|1US - | CO0-0USXT0(70)
-| S - | CO0-0U2X35(50)
-| 308 - | CO0-0U2X35(35)
-|4US -
-|5US
-| 6US - TOTAL REPLANTEQ
TOTAL 2| TOTAL 1| TOTAL -| TOTAL - | REPLANTEO MV 2| REPLANTEOB.Y -|REPLANTEQ | 2082

Tabla 31. Resumen Hoja de estacamiento existente
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CTEL.

LA AT, O LAWY

CNEL EP - SUCUMBIOS
REPORTE DE CANTIDADES DE OBRA FINAL

DEPARTAVENTO : DEPARTAMENTO TECNICO
SECCION: DISTRIBUCION

PROYECTO : Energizacion de la Parroquia "Voluntad de Dios"

ANEXO

SECTOR: Francisco de Orellana
PARROQUIA Inés Arango
CANTON: Orellana

DISER 0 REVISO 0
ESTRUCTURAS MONTAJES DE EQUIPOS CONDUCTORES
MEDIO VOLTAJE BAJO VOLTAJE TRAFO TRIFASICO TRAFO MONOFASICO PRIARIOS AEREOS SECUNDARIOS AEREOS TOTAL COND. PRIM. (M.T.)
Codigo | Cant | Cdgo | Cant CONVENCIONALES AUTOPROGETIDO Composicion Longiud | Composicidn | Longjtud Calibre Long.(m)
EST-ACR 3| ESEIEP TRT-3C30 - | TRT-1A5 - | C00-0BL4/0 - | CO0-0T2X70(50) 75| CO0-0B4/0
EST-1CD - | ESE-1ER TRT-3C50 - | TRT-1A10 - | CO0-0B1AI0 - | COO-0U2X50(50) - | C00-0B3/0 -
EST-1CP 6| ESE-IED -|  TRECH -| TR-1ALS 1|conpan | 9| CO0-0UBX50(50) - | CO0-0B20 f
EST-1CA - | ESD-1°P3 5| TRT-3C100 -| TR-1A% 2| CO0-0BIXL/0 - | CO0-0UBXTO(50) - | CO0-0BL/0
EST-1BA - | ESD-1PA3 2| TR - | TRT-1A375 C00-0812 - | CO0-0UBX95/50) - | C00-0B2
EST-18D - | ESD-1PR3 19|  TRT-3C150 -| TR-1AS0 - | C00-082¢/0 - | CO0-0U2X35(50) [
EST-3CP - | ESD-1PD3 2| TOTAL NUEVOS - | TOTAL NUEVOS 3| C00-0820 - | CO0-0BL4/0
TRT-3C(Reutlizado hasta TRT-1AReutlizado hasta
EST-3CA -| ESD-1PP4 300 - sy -1 CO0-0B2:2/0 -| CO0-0BL3I0
TRT-3C(Reutlizado de TRI-AReutlzado 375
EST-3CR - | ESD-1PAM 50kVAasia 160K - [rasta 50K - | CO0-0B2d/0 - | CO0-0BD2/0
EST-3CD -| ESD-1PR4 - | TOTAL REUTILIZADOS - | TOTAL REUTILIZADOS -| C00-082¢ - | CO0-0BLXI0
EST-38A - | ESD-1PD4 SECCIONAMENTOS PUESTA A TIERRA C00-08314/0 -| CO0-0BL2
EST-38D - | ESD-2EP Codigo Cant Poencia Cant. | CO0-0B3130 - | CO0-0B2:4/0
EST-3HR -|ESD-26R - | SPT-15100 3| PTO-0PC2.2 - | C00-08312/0 11| C00-082:310 TOTAL COND. SECUND. (B.T)
EST-3/P 8| ESD-2ED - | SPT-35100 - | PTO-0PC21 - | CO0-0B33/0 - | C00-0B22/0 Calibre Long.(m)
EST-3VA 3| ESD-3EP - | SPT-1E100 - [PTO-0DCL0_1 3| CO0-03¢2 - | CO0-0824/0 - | CO0-0U2XT0(50) )
EST3WR -| ESD-3ER - | SPT-3E100 - [PTO-0DCL0 2 - -| CO0-0B2¢ - | CO0-0U2X50(50) -
EST-3VD -| ESD-3ED - | SPT-1C100 - |PTO-0ACB 1 5 - | CO0-0B3¢/0 - | CO0-0U3X50(50)
EST-35P - | ESD-4EP - | SPT-3C100 - | TOTAL 8 - CO0-0B3/0 - | CO0-0U3XTO(50)
EST-35A - | ESD-4ER - | SPT-3C200 LUMINARIAS - CO0-0B32/0 - | CO0-0U3X95(50)
EST-35R - | ESD-4ED - SPT-30200 LED - | CO0-0B33/0 - | CO0-0U2X35(50)
EST-35D - SPD-2L100 Potencia Cant - | CO0-0B3¢ - | COO-0B4/0
EST-3HD - |SPD-2L63 - | APD-0PLCSL00AC - | CO0-0B4¢i0 - | CO0-0B30
EST-1VP - | TOTAL 3 | APD-Q0LCSI50AC - | CO0-084G10 - | C00-0820
EST-VA . - |PROTECCIONES APD-00LCS1504D - CO0-0842/0 - | CO0-0BLI0
ESTVR 3 Cddigo Cant. | APD-00LCS250D - CO0-0B44/0 - C00-082
EST-IVD -| SPT-IP10 - | APDOLCSA00AD . - | CO0-0B4x2
- SPT-3P10 - | APDOPLCLISOAC 75 .
- | TOTAL -| TOTAL 75
POSTES TENSORES
Cédigo Cant Codigo Cant
- | PO0-0HC12_500 20| TAT-0TS 6
- | PO0-0PC12_500 - | TAT-0D - - -
- | PO0-0HC10_400 50| TAT-0FS 1 . . TOTAL CONDUCTORES
- | POO-0PC10_400 - | TATOFD - . Calibre TOTAL
- | PO0-0HC12_2000 - | TAD-0S R/ - - | CO0-0B4/0
- | PO0-HC10_2000 - | TAD-OFS 3 - - | CO0-0B30 -
- | POO-0HC14_500 - | TAT-0SS - - - | CO0-0B20 4
- | POO-0HC14_2500 - | TATOPS - | COO-0BL/0 -
- | POO-0PC10_2000 - | TAT-0PD - CO0-0B2 .
- | PO0-0PC12_2000 - | TAT-0VS - | CO0-0U2XT0(50) ]
- | PO0-0HC1L5_400 - | TAD-0PS - | CO0-0U2X50(50) -
- | PO0-0HCY 350 - - - - | CO0-0U3X50(50)
- | TOTAL 77| TOTAL Q - - | CO0-0U3XTO(50)
PUENTE AEREO NUM. USUARIOS - - | CO0-0U3X95(50)
Cddigo Cant Cddigo Cant . - | CO-0U2X35(50)
-|PR2 -| WS 2 - - | CO0-0U3KTO(70)
-|PA3 8|S " - - | CO0-0U2XTO(50).R
-|PM -|3US - - - | CO0-0U2X50(50).R
- | TOTAL 8| 4US 3 - - | CO0-0U3X50(50).R
AMORTIGUADORES 5US - - | CO0-0U3XTO(50).R
-[40 - 6US - | CO0-0U3X95(50) R
-|20 -[ WS - | CO0-0U2X35(50).R
-[10 -|8US -
- - -|3US - - TOTAL REPLANTEQ
TOTAL 23| TOTAL 17| TOTAL - | TOTAL 52| REPLANTEO MV 20| REPLANTEOB.V T5[REPLANTED. | 2082

Tabla 32. Resumen Hoja de estacamiento proyectado
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Energizacion de la Parroquia "Voluntad de Dios" | 2020
Unidad de Negocio: | CNEL EP SUCUMBIOS
Programa de inverson: [ FERUM
: PRECIO
ITEM DESCRIPCION ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ UNITARIO ‘ PRECIO TOTAL
1 MATERIALES
1.1 Aislador es piga {pin), porcelana, con radio inter: i3, 15kV, ANSI 555 clu 485 63 (% 302,88
12 Perno &5 piga (pin) tope de pos te simple de acero galvanizado, 19 mm (3/47) de didm. x 450 mm{18”) de long., con dc/u 6§ 138 (5 83,46
13 Conductor desnudo sdlido de Al, para ataduras | No. 4 AWG m %65 0758 72,00
14 Cinta de ama de alsacion de Al, 1,27 x 7,62mm2 (364" x 5167 m 102[ 8 0681 (% @2
16 Cruceta de acero gahanizadeo, universal, perfl "L™ 75 x 75 x 6 x 2400 mm (3x 3x 14 x 957 clu 14[5 T6(% 006 24
17 Cruceta de acero gahanizado, universal, perfl "L™ 75 x 75 x 6 x 2000 mm (3x 3x 14x 787 clu 6§ G848 305 04
18 Cruceta de acero gahanizade, universal, perfl "L 75 x 75 x 6 x 1200 mm (3x 3x 14x 47 clu 3§ 665 148 95
18 Fie amigo de acero gahanizado, perfil "L” 38 x 38 x 6x 1800mm{1 1/2x 1 1/2x 114 x 717 clu A B3 (5 305,20
1.10 Fie amigo de acero gahanizado, perfil "L” 38 x 38 x 38 x 6x T00mm {1 1/2x 1 1/2x 14 x F7 §167) clu 3§ 5o 5 17 82
111 Perno maquina de acero gah do, tuerca, arandela plana y presion 16 x 38mm (58 x 1 1) clu Al 193§ 4430
112 Perno | de acero gahanizado, 2 tusrcas, 2 arandelas planas v 2 de presion, de 16 x 152mm (58°%67), ancho dentro|c/u 18 438 LT ]
113 Alraz adera de acero gahanizado, pleting, simple (3 pamos), 38 x 4x 160-190mm{1 /2 x 114x 61/2-T 127 [ciu 835 6363 57 05
1.15 Pemo pin de acero gahanizado, ros ca plastica de 50mm, 18 x 305mm (34 x 127 clu 25 45848 180 68
1.16 Perno ros ca comida de acero gahvanizado, 4 tuercas, 4 aendels planas v 4 de pres in, 16 x 308mm (5/8 x 127) clu palk 484( % 101,64
117  |Abrazadera de acero gahanizado, pleting, doble (4 parnos), 38x 4x 160 - 190 mm {11/2x 11/64x 61/2-7 127 |clu 85 TH0 (% 60,80
1.18 Parno ojo de acero gahanizado, 4tuercas, 4 arandelas planas v 4 de presion, 16x 254mm (598 x 107) clu 3§ B¥E|S 16,08
1.19 Aslador de 515 persion caucho siliconado | 15KV, ANSI DS-15 clu 6§ 1,23 67,74
120 (rapa terminal apernada tipo pistola, de alsacion de Al 4 - 40 Conductor ACSR clu Gl 5 1278 TE 5
1.4 Harguilla andlaje de acero gahanizado, 16 mm {587) de diam. x 75 mm (3") de long. (Eslabon “U” parasujecion)  |ciu 6§ 683(% 4 98
122 Tuerca de ofo ovalado de acero gahanizado, perno de 16 mm (587) clu 3§ 14418 43
123 |Abrazadera de acero gahanizado, pleting, simple (3 pernes), 38x 4x 140-160mm{1 ¥2 x 1164 x 512 - 617 |clu 6§ 658 (% 3648
1% Akslador rollo, parcelana, 0,25 KV, ANSI 532 clu Lk 085(% 67,15
14 Bastidor de acero gahanizado, 1via, 38 x 4mm {1 12 x 532 ciu M8 248 193,55
140 Precinto plastico de 7 mm de anchox 1,8 mmde esp. x 350 mm de long. clu 43§ 018§ 80,37
143 Protector punta de cable parared preesamblada, de forma cilindrica, long. minima 65 mm, {35-70mm2) clu 117) 8 063[% 731
145 Tramsformador 15 kA, 13800 GRdY / 7960 6 13200 GRAY/T620V-120/240 V clu 118 145140 (3 1.451 40
147 jor 25 kWA, 13800 GRdY / 7960 6 13200 GRAY/T620V-120/240 V clu 2|5 198680 (% 385738
150 Abraz adera de acero gahanizado, pletina (3 parnos, 38 x 6x 160 reforzada para montaie de or clu Gl 5 TH|E 43126
1582 Cable de Cu. Cableado 800V, THHN, 1/0 AWG, 7 Hilss m 18[ 8 828 147,60
156 Conector dentado estancode 252 95 mm2 (3 - 40 AWG) cond. principal y derivado clu Bl E 1k 28392
157 Estribo de aleacién Cu Sn, para deriacion{NCLUYE CONECTOR RANURA PARALELA CU-AL BURNDY 2-4/0) ciu 9% 029(% 182,61
158 (rapa de aleacion de AL en caliente | derivacion para linea en caliente, 2 a 410 ciu EE 1341]8 120 69
1.5 Seccionadar tipo abierto, clase 15kV, 100 A, con disp peaco clu 3§ 185,10 4530
1.65 ailla para puesta a tiema tipo copperseld, 16 mm (587) de didm. x 1800 mm {717 de long. de alta camada clu B2l 08|85 564 20
168 {Cable de acero galvanizado, grado Siemens Martin, 7 hilos, 8 52 mm {3/87), 3155 kgf m 52§ 09418 400 68
168 Retencion preformada, para cable de acero gahanizado de @ 53 mm (387 clu Bl 5 481(% 2836
1.70 Guardacabo para cable de acerode 951 mm (3/87) clu 25 087(% 654
1.7 Varilla de anclaje de acero gahanizado, tuerca y arandela, 16 x 1500 mm (58 x 7179 clu 25 9n(s A7 82
172 BLOQUE DE HORMIGON PARA ANCLA, CON AGUJERD DE 20MM, diametro de |a bas e 400mm, aftura de la partdciu 25 8% 44 82
1.73 Aklador de refenida, de porcelana, dase ANSIB4-2 clu 7|5 307§ .45
174 Brazo de acero gahvaniz ado, tubular, para tensor farol, 51 x 1500 mm (2° x 587) clu 45 XRS5 106,08
1.76 Luminaria con ldmpara LED de 150W potencia cons tante, con brazo para montaje en pos te, 2401120V clu ) 5 2B 8 18.981,90
1.80 Conductar concentrico Cu. #2x14 AWG TC-THHN m 25§ 05(% 56,25
181 Conector dentado estanco de 10 a 95 mm2 {6 - 3/0 AWG) cond. mrincipaly de 1,5 a 10 mm2 {16- 6 AWG) cond. Dgjciu 180) & 2484 |(5 360,00
184 Conductar de Aluminio desnudo cableado ACSR #2/0 AWG m 441|5 097 (% 278
1.80 Conductor Preens amblado partante ACSR, 2 x T0mm2 + 1 x 50mm2 m 78,75 § 4118 33N
193 Poste de Harmigon Armado Circular 12m X500k g clu X E M| S 712476
1.04 Poste de Harmigon Armado Circular 10m X400k g clu L] 1870885 G354 00
1.104  |Medidar electronico Bifes ico con RF, 2F-3H, kWh, clase 100, tipo barnera clu B2l BB % 284076
1.105 |Sellos de s eguridad tipo tomillo metalico con guaya clu 104] § 0508 5200
1.106 |Caja de policarbonato para proteccion de medidar con Riel DIN 400x220x 125 mm clu 2|5 23|85 1,653 60
1107 |Intemruptor Termomagnetico Riel DIM 20A/32A/404/504 2 Poles clu B2l 1282(% 666,64
1.108 | Tornilles tipo estufa 532 x 2” con tuerca y arandela plana clu 156| 8 010§ 15,60
1.108 | Tornills tipo cola de pato clu 208| 5 0238 47 84
1.110  [Cable desnudo 7 hilos de cobre para puesta atiema #6 AWG m 156) & 141§ 28,40
1.115  |Conector de Cu a golpe de martillo para sk femas de puesta a tiema clu 2|5 B838|S 436 76
1.116 | Tubo de acero galvanizado de 3" (76 mm) diameiro, 3 mm de s pesar, & m de largo clu B2l TS 211640
113  |TrafusibletipoH . (310 A) ciu 35 07§ 9.4
1138  |Gapa Bulunada clu L 27418 126,04
1.140  [Cable de Cu. Cableado 800V, TTU, 2AWG, 7 Hiles m 93 482 (% 4 68
A SUBTOTAL MATERIAL S 57.164,52
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PRECIO

N* DESCRIPCION ‘ UNIDAD ‘CﬁNTIDﬁD‘ UNITARIO ‘ PRECIO TOTAL
2 MANO DE OBRA CONSTRUCCION
21 DESBROCE
211 |ZONA CON AL km 6 § 7018 626,88
222  |REPLANTED {z km 6 § 1072 8 285,29
2341 ACICN PARA POSTES O ANCLAS ciu
232 AVACION PARA COLOCAR TUBO POSTE PARA MEDIDOR (medidas del hueco 20x60c20) ciu
241 [ZADO DE POSTES HAA DE 9a12M, CON GRUA poste
251 ESTRUCTURA TIPQ ESTCR ciu 3 s 19818 5043
253 |ESTRUCTURA TIPO ESTICP ciu 6| § 1462)8 arn2
259 |ESTRUCTURA TPO ESTVR ciu EE Ex 104,67
2515 |ESTRUCTURA TPO EST3VP ciu K HM|s 2768
2516 |ESTRUCTURA TPC EST-3VA ciu EE Rk 104,73
2613 |ESTRUCTURA TPO ESD-1PP3 ciu B4 8 X4|s 142660
26,14 |ESTRUCTURA TPO ESD-1PR3 ciu 19 8 $
2615 |ESTRUCTURA TPO ESD-1PD3 ciu 2|8 s
26,16 |ESTRUCTURA TPO ESD-1PA3 ciu 2|8 $
271 INS. DE TRANSF. MONOF. SEC. BAJANT Y P. TERRA { HASTA 25 KVA) ciu 3 s 3
281 INSTALACIGN DE SECCIONAMENTC 1F {con es tribo) ciu EE 3
210.3 | TENDIDC, REGULADC Y AMARRE DE CONDUCTOR ACSR #2/0 AWG. km 0,0441] 8 5
210.8 |TENDIDO Y REGULADO DE CABLE PREENSAMBLADO 2{(+1360 mm km 0,07 s s
2111 |INSTALACICN DE LUMINARIAS HASTA 150W ciu $ $
2121 |MONTAJE DE ANCLA PARA TENSCR ciu 4203 $
2122 |TAMTS ciu 6| 8 s
2124 |TADLOTS ciu 2|35 $
2125 |TATOFS ciu 118 $
2127 |TADOFS ciu 3 s s
2132  |VINCULACION PREENSAMBLADC 3 CONDUCTORES (CRUCE AEREQ) ciu HE 3
2142 |instalacionsistema de medicion {caja de policarbonato + medidor + breaker de proteccion + acometida) - (zona rurallciu B8 5
214 4 |Instalacion puesta a tiema s Btema de medicion (zona rural) clu 28 5
2146 |Instalacion de tubo pos te galanizado de 2 172 6 3" de diametro - (zona rural) Incluye Material clu 28 5
SUBTOTAL MANO DE OBRA CONSTRUCCION §
11 ESTRUCTURA TP EST-3CP clu 18 §
12 ESTRUCTURA TIPO EST-3CA ciu 118 $
27 ESTRUCTURA TIPQ ESE-1EP ciu i s
55 RETRC DE POSTES HA. DE 9 a12M, CON GRUA poste 2|8 $
63 RETRC DE TATTS ciu 118 $
65 RETIRO DE TADOTS ciu i s 4497
74 RETIRC DE CONDUCTOR ACSR #1/0 AWG. km 0,006 8 $ 120
B SUBTOTAL MANO DE OBRA DESMANTELAMIENTO § 8.2
N DESCRIPCION uniDAD | canTipap | PREWY T pRECIO TOTAL
3 TRANSPORTE
31 CARGA, TRANSPORTE Y DESCARGA DE POSTES HA. 9A 12M ciu s TAN|S 20944
34 TRANSPORTE E INGRESO A BODEGA DE POSTES RETIRADCS clu 2|8 TA| s ]
C SUBTOTAL TRANSPORTE § 2.148,80
1] SUBTOTAL MATERIAL Y M.O. (A+B} § 72.81,61
E SUBTOTAL TRANSPORTE(C)) § 2.148,80
F SUBTOTAL PROYECTO (D+E) § 74.970,41
G INDIRECTOS (7% Fiscaliza cion+5% Administracion) § 8.996,45
H IVA INDIRECTOS{12% de Indire ctos G} § 1.079,57
| IVA {12% de subtotal Proyecto F} § 8.906,45 |
J IVATOTAL (H+l} 5 10.076,02
K TOTAL PROYECT O [F+G+J) § 04.042,88
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gob. e
\ SUCUMBIOS
MEMORIA TECNICA
Fecha de inspeccion: No.- Proyecto|
1
Nombre del Proyecto: Energizacién de la Parroquia "Voluntad de Dios"
Ubicacion: Francisco de Orellana
Alimentador
CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS
Canton: Orellana Distancia Proyecto en KM: f 2,042
Parroquia: Inés Arango Distancia hasta el proyecto en KM: 50,00 Km
Coordenadas UTM 18S en X: -383336,417
Coordenadas UTM 185 en Y: 9897794,870
CARACTERISTICAS TECNICAS
Tipo de Proyecto: Distribucion ACTIVIDAD: Construccion de nuevas redes en media tension

Longitudes en Km

Media tension MT:
0,68

Sin servicio (nuevas)

Nivel de Voltaje
Media tension MT-KV:
13,8

Baja Tensién BT:
2,106

Con servicio (existentes) Otras ( Defina)

Baja Tensién BT-V:

240

Total de Viviendas

52,0 - = 52
Transformadores a instalarse en el proyecto
Transformador 50 KVA: - Transformador 10 KVA: -
Transformador 37,5 KVA: - Transformador 5 KVA: -
Transformador 25 KVA: 2 Transformador 30 KVA: -
Transformador 15 KVA: 1 KVA Totales: 65,00
Transformador 75 KVA: 0
Otros materiales a instalarse en el proyecto
Km km
Conductor AL-ACSR # 4/0 - Conductor Preensamblado AL 0,08
Conductor AL-ACSR # 3/0 - KVA de Transformadores 65,00
Conductor AL-ACSR # 2/0 0,04 No.- de Postes de hormigén 12m 27,00
Conductor AL-ACSR #1/0 - No.- de Postes de hormigén 10m 50,00
Conductor AL-ACSR # 2 - No.-de Postes de Fibra de Vidrio 10m -
No.-de Postes de Fibra de Vidriol2m -
CARACTERISTICAS ECONOMICAS
PRESUPUESTO DETALLADO

MATERIALES: 58.815,12 COSTO POR USUARIO: $ 1.840,26

MANO DE OBRA: 15.657,09

TRANSPORTE DE POSTES: 2.148,80

ADMINISTRATIVOS: 3.748,52

FISCALIZACION: 5.247,93

IVA: 10.076,02

TOTAL: 95.693,48

CNEL CNEL
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ANEXO DE DIAGRAMA UNIFILAR DE LA LOTIZACION
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SUCUMBIOS

CNEL EP.

ECUADOR
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO

MUNICIPAL FRANCISCO DE ORELLANA

PARROQUIA INES ARANGO

LOTIZACION DE INTERES SOCIAL

"VOLUNTAD DE DIOS"

DIAGRAMA UNIFILAR

TIPO DE INSTALACION: aérea

ESCALA

VOLTAJE:13.8kV

. oE

HOUA

DIBUJO:

KATHYA MORALES

CODRD. X Pef

COORD. ¥ Pe6

Y:9897794,870

FECHA:

MAYQ 2022
PROYECTO APROBO:

DISTRIBUCION




