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RESUMEN

Las practicas de iluminacion exterior han cambiado drasticamente en las tltimas
décadas a medida que la iluminacion funcional ha dado paso progresivamente a
una vision mas cualitativa de la luz. Su funcién tradicional con fines de seguri-
dad se ha ido equiparando progresivamente con el uso de la iluminaciéon para el
embellecimiento de la ciudad. Esta es ahora una consideraciéon importante para
las nuevas estrategias de iluminaciéon. Como resultado, un niimero creciente de
ciudades incluyen explicitamente el desarrollo del turismo nocturno entre los ob-
jetivos de sus politicas de iluminacion. Sin embargo, la investigacion académica,
ha prestado poca atencion a esta tendencia creciente. por lo que este articu-
lo de investigacion explora el uso del diseno de iluminacién para propoésitos de
nuestroismo. A continuacion el tema analiza las decisiones de diseno de ilumina-
cion y los aspectos econdmicos, ambientales y objetivos politicos que inspiran la
creciente utilizacion de espectaculares formas de iluminacion con fines turisticos.

Palabras Claves: Alumbrado Publico, Luminarias LED, Paisaje Nocturno.

ABSTRACT

External lighting practice has changed significantly in recent decades, as functio-
nal lighting has gradually given a more qualitative light vision. Its traditional
security purposes gradually assimilated the use of lighting for the beautification
of the city. This is now an important consideration for new lighting strategies.
Consequently, an increasing number of cities explicitly include the development
of night tourism between the goals of its lighting policy. However, university re-
search noticed a little on this growing trend. Consequently, this research article
examines the use of lighting design for Uniiolicids. The question is to investiga-
te decisions on lighting design and economic, environmental and political goals
that inspire the growing use of spectacular lighting forms for tourism purposes.
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INTRODUCCION

El alumbrado publico (AP) esta conformado por muchas areas de gran impor-
tancia entre las cuales se encuentran Parques, Plazas, y Camineras. La ilumi-
nacién es muy importante para la comodidad y la seguridad en los espacios
publicos, y contribuyen a la estética verde y las fachadas que los rodean. Cuen-
ca al contar con un centro histérico con parques, plazas y camineras rodeados
de elementos coloniales como: miradores de leno con estructuras tnicas y dise-
nos arquitectonicos coloniales nativas y toques europeos cuenta con la necesidad
de una iluminacién que permita resaltar estas caracteristicas y crear ambientes
seguros y de confort en los espacios piblicos. La propuesta de esta investigacion
es el estudio de la iluminacion y determinando su estado actual de tres areas
especificas del centro historico de Cuenca que son: Parque San Sebastian, Plaza
del Otorongo y Caminera 3 de noviembre. Realizar una comparativa del estado
actual con las normativas y experiencias de técnicos ya aplicadas en areas de
igual similitud para establecer una readecuacién o implementacion de nuevas
luminarias con nuevas tecnologias que permitan resaltar estas areas historicas.
Seleccion y recomendacion de cambio tecnolégico de luminarias que se adecuen
a cada area y permitan una mejor distribucion de la iluminacién con una reduc-
cion en el impacto visual de las personas. A través de la simulacién en Dialux
comparar la iluminaciéon actual de cada una de estas areas con una proyeccion
de iluminacién con el cambio tecnologico aplicado a las mismas.



ANTECEDENTES DEL PROBLEMA DE ESTUDIO

Ciudad de Cuenca

Es la tercera ciudad méas grande de Ecuador y la capital de la provincia de
Azuay. Su nombre oficial es Santa Ana de los Cuatro Rios de Cuenca, fundada
el 12 de abril de 1557 por el espanol Gil Ramirez Davalos. El centro histérico
tiene un area administrativa especial alejada de la plaza central o alrededor del
parque Calderén. Alli dominan las edificaciones de cardcter popular, son los
departamentos que conforman el importante acceso a la ciudad, aqui también
se encuentran la gran mayoria de tiendas de artesanias, donde se pueden encon-
trar: sombreros de paja toquilla, hojalateria, joyeria, ceramica, telas y cuero.
La iluminacion data desde el uso del fuego que fue la primera fuente de luz
artificial, y luego teniendo una evolucion en la historia a lampara de aceites
,velas, uso del gas, hasta finalmente llegar al uso de la energia eléctrica que con
lo cual se dio un gran paso para la iluminaciéon con la creacién de la primera
bombilla, Hoy en dia, el desarrollo de la tecnologia, la investigacion es amigable
con el medio ambiente y la eficiencia de la luz permitio la creacion de lamparas
LED, que son el futuro de la iluminacion tanto en interiores como exteriores. La
iluminacion forma parte fundamental en areas verdes o espacios culturales ya
que da un realce y los destaca, el centro histérico de Cuenca no cuenta con una
estandarizacion que le permita tener una mejor implementacion de iluminacion
ornamental realizando estos lugares de gran importancia histoérica.



DEFINICION DEL PROBLEMA

La competencia de la iluminacién ornamental pasé a ser parte de los GADS
municipales, con lo cual el GAD municipal de Cuenca no cuenta con una direc-
cion del alumbrado publico, ademas no existe una planificacion integral a largo
plazo de la iluminacion ornamental que permita facilitar la operacion y mante-
nimiento de las luminarias. Ademas las luminarias ornamentales instaladas en
la mayor parte del centro historico de Cuenca ya han cumplido su tiempo de
vida 1til con lo cual es necesario una planificacion integral a largo plazo y estan-
darizacion de la iluminacion ornamental para la remodelacion de estos sectores.

JUSTIFICACION

Este estudio tiene como objetivo implementar una planificacion integral a largo
plazo de la iluminaciéon ornamental, realizando una estandarizacion de lumina-
rias ornamentales que se pueden usar en las diferentes areas como: Parques,
Fachadas y Camineras que son areas que mayor parte son los que conforman
espacios publicos del centro historico de Cuenca. Ademas se pretende implemen-
tar esta planificacion para la seleccion de las luminarias en la remodelacion de
los diferentes Parques, Fachadas y Camineras que podrian entrar en manteni-
miento. El tener una estandarizacion facilita la operacion y mantenimiento de la
iluminaciéon en los diferentes sectores en donde seré aplicada esta planificacion.



OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Realizar una planificacion integral para la iluminacion ornamental en espacios
publicos: fachada, parque y caminera correspondientes a Parque San Sebastian,
Plaza del Otorongo con corredor peatonal y caminera pasaje 3 de noviembre.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Determinar el estado actual de la iluminacién con una inspeccion del lugar
en los casos de estudio.

= Sistematizar una investigacion sobre las normas de iluminacion para espa-
cios publicos.

» [dentificar en el mercado un lote de luminarias ornamentales con las ca-
racteristicas técnicas para el uso en parques, fachadas y camineras, que
puedan ser estandarizadas e incorporadas en la planificacion integral.

= Seleccionar los equipos a implementar de acorde con el area de Fachada,
Parque y Caminera en la que se implementaran, considerando su vida tutil
y rendimiento.

= Plantear el disenio de iluminaciéon ornamental en los casos de estudio, con-
siderando las luminarias optimizadas en cada uno de los sectores.



CAPITULO 1

1. FUNDAMENTACION TEORICA

1.1. LA LUZ

La luz es aquello que hace que los objetos puedan ser vistos. En otras palabras,
no se ve un objeto sino la luz que incide sobre el mismo y que se puede percibir,
también se puede decir que es la claridad que irradian los cuerpos en combustion,
ignicion o incandescencia. |2]

Se la puede definir como la radiacion electromagnética o energia radiante que
puede ser visualizada por el ojo humano, este tipo de energia puede desplazarse
sin ningun tipo de medio material de transmision es decir puede transmitirse en
el vacio. Como toda radiacion electromagnética, la luz se compone de particulas
fundamentales sin masa, llamadas fotones. [16]

1.2. ILUMINACION

Las personas tienen la capacidad de adaptarse a todos los escenarios, con los
cuales todas las formas de luz son muy importantes para la adaptacion en un
entorno y que las personas lo interpretan y lo entienden. Teniendo en cuenta
la mayor parte de la informacion que se puede obtener visualmente, el entorno
de iluminacion juega un papel muy importante en la captura del entorno y su
relacion con él, ya que la forma en que se interpreta puede cambiar segin la
iluminacion. [10]

La iluminacion es una parte fundamental del evento de uso ergonémico (adapta-
cion a la condicion fisiologica del usuario); Por lo tanto, las personas tienen una
gran adaptabilidad que difiere de la luz, su ausencia puede causar una mayor
fatiga de la vision y una disminuciéon en el rendimiento, por lo que un aumen-
to en los errores y, a veces, un aumento en un accidente. En consecuencia, el
analisis correcto de las propiedades que un sistema de iluminaciéon debe tener



que adaptarse a la tarea a realizar y a las caracteristicas individuales, que son
aspectos basicos que deben tenerse en cuenta. |22]

La iluminacion en diferentes ambientes arquitectonicos es lo que mas atencion
ha tenido en la actualidad, los mismos que han sido resaltados con la ilumina-
cion. Una de las formas que mas se ocupa es la combinacion de luz natural con
la luz artificial que llegando a su correcta combinaciéon permite tener escenarios
célidos, frios dependiendo del objetivo del escenario. [10]

1.3. MAGNITUDES Y UNIDADES

1.3.1. Flujo Luminoso

Es la energia de luz liberada por una fuente de luz, es el poder liberado por el
ojo en forma de radiacién de iluminacion, y su unidad de medicion es el Lumen
y su simbolo es el flujo . [22]

Figura 1: Flujo Luminoso
22]



1.3.2. Intensidad Luminosa

Es el flujo de luz por unidad de un angulo fijo en una determinada direccion,

su simbolo es (I) y la unidad es (Cd). [22]

Figura 2: Intensidad Luminosa
[22]

Por lo tanto:

SHRSY

Donde:

I intensidad luminosa en candelas.

¢ es el flujo luminoso contenido en el angulo sélido en ltmenes.

w es el angulo so6lido en estereorradianes.



Angulo solido: Podemos considerarlo como un espacio que se encuentra en un
cono (este es el caso con los rayos de luz). Si imaginamos una esfera de medidores
de radio y un cono elimina su centro, delimitando en la superficie una tapa
esférica de un medidor cuadrado, con el angulo fijo determinado por ese cono
igual a un estereorradian. [22]

Figura 3: Angulo Solido
22]

En otras palabras, si observa una fuente de luz, se publicard en muchas direc-
ciones (flujo de luz). Si el interés toma una cierta direccion, se debe conocer la
intensidad de la luz. La intensidad se usa para caracterizar diferentes lamparas
en diferentes direcciones. Se puede manifestar grafico o digitalmente. Con un
gonopotémetro, la intensidad de luz de una fuente de luz se puede determinar
en todas las direcciones de espacio en comparaciéon con un hombro vertical. Si
la intensidad de la luz (I) para una fuente en el sentido infinito del espacio esta
representada por los vectores, se obtiene un volumen que representa el valor del
flujo total que libera la fuente, que se obtiene la definicion de la expresion:

@:/I*dW (2)



La sustancia solida tiene el nombre de la fotométrica soélida

180% 160F 100

2

I

Figura 4: Sélido Fotométrico
[22]

Si un plan ha pasado simetricamente por el eje de luz, se obtiene un plano sur,
una parte limitada por un arco llamada curva fotométrica o de distribucion de

luz. [22]

180 1507

Figura 5: Curva de distribuciéon Luminosa
[22]



Se puede calcular el nivel de iluminacién proporcionado por la lampara en una
direccion dada y una cierta distancia.

1.3.3. Luminancia

Se puede definir a la luminancia como la cantidad de flujo luminoso procedente
de un area iluminada que el ojo humano percibe desde un punto de vista en
particular. Su valor se puede obtener con la diferencia entre la intensidad lumi-
nosa y la superficie determinada. La luminancia es la cantidad de luz emitida
en una direccion dada por una superficie luminosa o iluminada. Su unidad de
medida es la candela por superficie [cd/m?]. [6]

Simbolo: Lm
Unidad de medida: (cd/m2)

1.3.4. TIluminancia

Densidad del flujo luminoso que incide sobre una superficie, puede ser iluminan-
cia: vertical, horizontal y semicilindrica. Su simbolo es (E) y puede ser expresada
en lux (Ix) o en lumen por metro cuadrado (Im/m2). [6]

1.3.5. Equilibrio de Luminancias

El tener una buena iluminacién forma parte del confort visual y para esto se
tiene que tener un equilibrio en la iluminaciéon de un objeto o area, uno de
los inconvenientes mas frecuentes se da cuando se tiene iluminaciéon en areas
localizadas, en estos casos se tiene que verificar que haya una relacion equilibrada
de la luminancia, éste equilibrio se puede conseguir con la siguiente formula. [5]

[g= Tluminacion general (lux)

[1= Tuminacion localizada (lux)



Otro punto a tener en cuenta es que la luminancia contrasta entre el banco y las
paredes. El desequilibrio de luminancia puede provocar las posibles molestias
en las diferentes dreas de trabajo, impidiendo la realizacion de actividades con
confort visual. [5]

1.3.6. Eficiencia Luminosa

Se manifiesta como el rendimiento energético, mide la cantidad de luz producida
por una fuente al realizar la transformacion de la energia eléctrica a energia
luminica o luz. Su definicién ocurre como una conexion entre el flujo de luz
total y la energia total consumida por la lampara. [5]

1.3.7. Deslumbramiento

Es el fuerte brillo que ocurre en esta area de la vision de las personas, causada
por la distribucion fotométrica de la luminaria. La impresionante reduccion en
la visibilidad debido a los contrastes que ocurren en el entorno de iluminacion.

19]
En el deslumbramiento hay dos formas que son las siguientes:

Fisiologico: Inmediatamente, la capacidad visual del ojo disminuye y, por lo
tanto, la visibilidad.
Psicologico: El confort visual disminuye y puede causar nerviosismo y fatiga.

Otros factores, como el alto factor de reflexion, los signos extranos y las fuentes
de luz, etc., también puede proporcionar un brillo. Dado que el brillo se debe
principalmente a la iluminacién producida por la iluminaciéon en los ojos del
observador, los limites se fijaron con la intensidad de la luz que se liber6 en
direcciones cercanas a horizontales. [9|

En general, es impresionante para toda luz o lampara cuando:
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= Incrementa el adrea planificada de la luminaria.
= Su postura se distancia de la linea de la vista.
= El fondo contra el cual se ve la luminaria es méas brillante.

Si hay muchas luces en el terreno de visibilidad, se recopilard la apariencia
resultante. [9]

1.3.8. Deslumbramiento por visiéon directa

El deslumbramiento por vision directa es provocado por las luminarias en fun-
cion de su luminancia, dimensiones y forma la situaciéon en la que se encuentre
el campo visual. [5]

Estas molestias se pueden dar por diferentes motivos como:
= Cuando se sobrepasa las 500 candelas/m2.
» Cuando las dimensiones aparentes son muy grandes.

= Cuando la luminaria tiene una orientacion directa al ojo, esto se puede dar
si el angulo es inferior a 30°.

1.3.9. Deslumbramiento por visiéon indirecta

Se supone que la vision indirecta refleja fuentes de luz en superficies reflectantes,
como bancos, maquinas y ventanas, lo que resulta en una disminuciéon en la
percepcion visual y es una causa de incomodidad, la mas importante cuando
la fuente tiene la luz mas alta. En este caso una forma de evitar este tipo
de deslumbramiento es del eliminar las superficies reflectantes que provocan el
deslumbramiento, también se debe tomar en cuenta una buena distribucion de
las luminarias. [5]
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Figura 6: Deslumbramiento Directo - Indirecto

[5]

1.3.10. Fotometria

Son curvas que permiten representar graficamente la forma en la que se com-
porta la luz; la fotometria describe la transmision radiactiva de una fuente a un
detector cuando las unidades de radiacion se estandarizaron para la respuesta
espectral (sensibilidad) del ojo humano. Estas curvas también nos permiten ver
las propiedades del tipo de origen y su naturaleza. Se utilizan las curvas fotomé-
tricas proporcionadas en dos caras rectas; Uno se centra en el eje longitudinal de
la luminaria que es de 0°-180°, mientras que el otro es transversal a la luminaria
que va entre los 90°-270°. [5]

1.3.11. Uniformidad

Es la luz presentada en un determinado plano que muchas de las veces se requiere
en los rangos de luz, pero se puede obtener una iluminacion més uniforme. [6]
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1.4. NIVELES DE ILUMINACION

También se conoce como iluminacion, ya que es la relacion de flujo de luz in-
cidente en un componente en el plano que abarca el trazo con el area de este
componente. Esté representado con el simbolo E y su unidad es lux (Lx=Lm.m-
2). [22]

A

LUX=Lm/m=

1 Lumen

Figura 7: Nivel de Iluminacion.
22]

Su férmula es:

&y
I
e
=

Donde:

E es el nivel de iluminacion [luxes].
¢ es el flujo luminoso incidente en una superficie [lamenes].
S es el drea en m2.
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1.4.1. Iluminacién Exterior

La iluminacion externa es iluminar jardines, carreteras publicas, parques y otros
espacios, son superficies de trafico gratuitas y también pueden ser privadas para
proporcionar una visibilidad suficiente para el desarrollo normal de las activi-
dades.

Es la que provee luz de manera general en toda el area; para saber que tipo de
luminarias se debe colocar en el adrea de estudio, primero hay que entender el
deseo de las personas o clientes en el caso que sea privado, las necesidades y el
gusto de las personas que viven en el medio ambiente; Para decidir la propuesta,
ya que es mejor equilibrar la seguridad y la estética. Todas las actividades que
se llevaran a cabo en el parque, en el jardin, en el escenario de peatones, etc. y
otras areas deben tenerse en cuenta durante todo el ano. [5]

1.4.2. TIluminacion Funcional

La iluminacion funcional es la que nos ayuda a tener una mayor precision, a
lograr a tener una mejor captacion de iluminacion, distinguiendo todo tipo de
formas y colores perfectamente, es el uso de luz para llegar a cumplir una tarea
en funcion. [5]

El analisis de un trabajo o area de trabajo para la iluminacién sera ciertas
condiciones que mencionaremos a continuacion:

» Condicionantes del observador
» Condicionantes del entorno
» Condicionantes de la tarea

= Condicionantes de la infraestructura

1.4.3. Condicionantes del Observador

Este tipo de condiciones estan atadas tnicamente al estado visual del observa-
dor, este es uno de los factores que pueda ser muy predominante a la hora de

15



implementar un sistema de iluminacion. [5]
Se analizara:

» Sensibilidad al contraste
» Agudeza Visual

= Rapidez de la percepcion

1.4.4. Condicionantes del Entorno

En todo sistema de iluminacion el entorno es la base de estudio para una buena
iluminacion, todo esto debido a que el mismo dependen cantidades, clases, y
colores de las luminarias que mejor se adapten a el ambiente del entorno a
realiza el sistema de iluminacion. [5]

Se analizara:

» Colores

Funcion

Textura

Formas

Dimensiones

1.4.5. Condicionantes de la Tarea

Este condicionante hace referencia al objetivo final de la iluminacion y se puede
aplicar en un concepto mas puntual hacia una area o zona de iluminacion. [5]
Se analizara:

= Nivel de dificultad de la tarea.
= Tamano de los objetos a observar

= Contraste.
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1.4.6. Condicionantes de la Infraestructura

La infraestructura es una de las condicionantes que mas se tomaréa en cuenta
cuando enciendes un area u objeto, dependiendo de esto se sabra como estruc-
turar la iluminacion. [5]

Se analizara:

= Distribucion luminica

Significado cultural del tipo de luz

Diseno de los puntos de luz

Posicion de los puntos de luz

Relacion de luz natural con luz artificial

1.4.7. Niveles de Iluminacion Recomendados

En los niveles de proyeccion de luz, se necesita saber lo que se hara. En este
caso, estas serfan areas especificas, como parques, carreteras, fachadas, donde
necesitaremos valores maximos y minimos para la nivelacion de luz. [5]

Para saber con qué valores debemos trabajar vamos a distinguir tareas con
requerimientos luminosos minimos, luminosos normales y luminosos exigentes.

17



Tipo De Recinto Tluminancia Tipo De Recinto Tluminancia
Lux Lux

Auditoriums: Supermercados:
Asambleas 150 Gondolas 1000
Exposiciones 300-500 Pasillos 500
Bancos: Estanterias refrigeradas 1500
General 500 Cajas 750
Zonas de Trabajo 700 Galeria de arte:
Cajas, registros, claves 1200-1500 General 300

. Sobre pintura 500-700
Bodegas y almacenes con poca actividad 50-100 Sobre escultura 1000-1500
Activos: Garajes y Estacionamientos:
Embalaste bajo 100-500 Zonas de reparaciones 1000
Embalaste medio 200-300 Zonas de trafico activo 200
Embalaste fino 500-700 Pistas y rampas 100
Escuelas: Tiendas:
Lecturas de impresos 300-400 Vitrinas, general 1000-2000
Lecturas textos lapiz 700 Zonas de circulacion 200
Salas de dibujo 1000 Estanterias, servicio normal 750-1000
Bancos de trabajo 1000 Autoservicios 1500-2000
Residencias: Hoteles:
Cocinas 700 Cuartos de bafio 150
Vestibulo y halls 100 En el espejo 300-500
Cuartos de estar 150 Dormitorios, general 100
Escaleras 100-200 Tocador 300-500
Comedores 150-300 Vestibulo 300
Dormitorios 100 Recepcion 500
Cabeceras de cama 300-400 Hospitales:
Oficinas: Habitaciones, general 100-200
Trabajo normal 400-600 Salas consulta 200
Uso de archivos 800-1000 Mesas reconocimiento 1000
Contabilidad 800-1000 Salas de Urgencia 1000
Salas de dibujo 1500 Salas Operaciones 25000
Secretaria 500-600 Restaurantes:
Espera 200-400 Comedores tipo intimo 100
Ascensores 150-200 Comedores de tipo general 200

Tabla 1: Niveles de iluminacién Recomendadas.

(6]
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1.4.8. Refracciéon de luz

La mineria de la luz se tiene en cuenta independientemente de si los rayos de
luz varian de un emisor a otro densidad 6ptica, como aire de vidrio, fenémeno
refractivo ocurre, es decir, la velocidad de propagacion se modifica y su manejo.
Es el cambio por el cual el sentido de la iluminaciéon debido a la presencia de
una condensacion promedio. Gracias a la refraccion de diferentes intensidades
en diferentes éreas espectrales, puede ocurrir espectros coloreados. [5]

Raye incidente Normal

|

|
Anouls che |
.-."Iéllll. L

|

|

incidencia

Angulo de'
: , By
refraccion,
[
Rayo

|
| i fne oy
I refractado

Figura 8: Refraccion de la luz.

1]

1.4.9. Reflexion de luz

Se produce cuando un destello incide sobre una superficie que describe un dngulo
igual al del radio revelado. La reflexion es el reflejo que se detalla como la causa
del flujo de luz. Estas son las dimensiones de la luz que puede detallar un plano.
La reflexion puede ser guiada, distribuida o de las dos menaeras se da una
eficacia de una lampara por lo que se ve muy afectada por esta causa. [5]
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Superficie
reflectora

Figura 9: Reflexion de la luz.

1]

1.4.10. Elementos Reflectores

En la edificacion del alumbrado se usa elementos reflectores que son los que se
encargan de la reflexion difusa para tener una mayor iluminacion, En la mayoria
de los casos son de color blanco mate y algunos llevan una superficie especu-
lar que principalmente esta fabricada de cristal espejeado pero en la realidad,
se emplea materiales de aluminio anodizado y sintético, como el plastico, que
transportan un recubrimiento. Los reflectores de materiales sintéticos no son
tan robustos como los reflectores de aluminio y su carga térmica es limitada,
pero el costo es mas bajo en el mercado. Los reflectores de aluminio que, debido
a sus capas anodizadas resistentes, estdn protegidos mecanicamente y pueden
soportar altas temperaturas. [5]

Debido a los distintos tipos de terminaciones con las que cuenta un reflector
las posibilidades del control del haz de luz son muchas. Cuando se trata de la
forma de la lampara, puede ser de diferentes formas. El plano pueden ser suaves
o compatibles; Este ultimo permite una mayor uniformidad. Si desea conseguir
distintas aberturas del haz y los bordes més extendidos, este es el diseno para
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fines orientados o martillo. El reflector facetado es el que tiene ciertos ntimeros
de pequenos reflectores continuos que pueden ser planos o curvos y en distintos
tamanos. [5]

ASIMETRICA SIMETRICA SIMETRICA
ROTATIVA

Figura 10: Ejemplo de Reflectores
Reflector (a) Asimétrica , (b) Simétrica, (c) Simétrica Rotativa [15]

1.5. PROTOTIPO DE LUMINARIAS PARA AP
1.5.1. Alumbrado Publico

Para colocar la iluminacion, debe tener un objetivo, lo que significa proporcio-
nar energia desde la luz hasta los activos puiblicos, como cuadrados, parques,
calles, barandas, peatones, etc. Es mejorar el gusto de los peatones y su calidad,
eficiencia y operacion .

La iluminacion publica se considera una parte importante de una empresa, por-
que gracias a este metodo ayuda a su ejecucion, lo que actualmente ayuda a
reducir la contaminaciéon ambiental y brillante en el sector.

Es la iluminacion, reflectores, redes de distribucion, que se utilizan para resaltar
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las areas que las personas usan. En este sistema, la parte mas importante es el
disenador liviano que es facil.

1.5.2. Luminarias

Las luces consisten en varios equipos eléctricos, electronicos, mecanicos y 6pticos
responsables de la luz. Para hacer que su funcion sea correcta y correctamen-
te, estas lamparas deben estar conectadas para cumplir con los estandares que
estan en vigor en el pais o donde se colocan. Las lamparas deben estar creadas
para tolerar diferentes condiciones de clima y polvo, etc., lo que garantiza el
servicio de iluminacion.

En los espacios como carreteras se utiliza generalmente las luminarias de distri-
bucién asimétrica esto se debe a la longitud ya que no son del mismo ancho, al
ser esto se produce un superior mejoramiento del flujo luminoso. En el caso de
espacios publicos con areas mas distribuidas como plazas, parques y camineras,
se utilizard luminarias de distribucion simétrica. [1]

Figura 11: Luminaria con tecnologia LED.
[11]
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EQUIPOS AUXILIARES

1.5.3. Lampara

Las lamparas son unidades que actiian como soporte para el dispositivo de
generacion de electricidad, su funciéon es necesaria porque responde a una serie
de propiedades Opticas, mecanicas y eléctricas, hoy en dia, la mas utilizada es
el sodio, LED o alta presion. [14]

1.5.4. Balasto

Balasto es un dispositivo utilizado para mantener un flujo estable en tuberias
fluorescentes, PL (lamparas fluorescentes compactas) y otras lamparas de emi-
sion de gas. Esto es lo que crea una parada de voltaje para usar la lampara y
garantizar que limite la corriente que la pasa. Esto es lo que esta montado en el
interior y protegido por la luminaria, se utiliza para ajustar la corriente al valor
necesario para el funcionamiento adecuado de la iluminacion. [14]

1.5.5. El chip

El chip es primordial en el LED, consiste en un material semiconductor que
puede generar luz, en esta base de zafiro de la forma Para formar diferentes
materiales, cuya mezcla proporciona color y calidad luminosos. El chip esta
protegido con una caja de vidrio. Cuando la capa es amarillo obscuro, sera luz
calida que es semejante a la de un reflector con la misma cuantia de lumenes,
por lo tanto ésta consumira menos. [2]

1.5.6. Disipador de calor

Este hace que tenga durabilidad el LED, es un elemento esencial para usar en
una lampara con mayor energia. Un buen desvanecimiento de calor extiende la
vida 1til del chip. Para lograr esto, las herramientas utilizadas y un diseno que
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promueven esta propagacion son esenciales. Un desvanecimiento mal aplicado y
diseniado puede ocasionar la destruccion del chip en el LED. [2]

1.5.7. Driver

El LED no se conectan a la red eléctrica directamente, la funciéon es contrastar el
Led de alta potencia luminosa, por lo que el aprovechamiento real de la energia
eléctrica, accede el control de las lamparas y puedan funcionar con corriente
alterna sin ningun problema. [2]

1.5.8. Placa Base

La placa de circuito impreso admite unidades electronicas, como conexiones de
chips y rutas de propagacion de calor. 2]

1.5.9. Optica Secundaria

Estas son lentes externas que determinan la reparticion del haz liberado por el
LED. Puede causar una arista de luz més o menos luz, ya que las liberaciones
LED generalmente distribuidas, desagradables. En el caso de la lAmpara mos-
trada a continuacion, El diseno ideal de los componentes estd compuesto por
lentes pequenas que permiten que la luz sugiera en un angulo de 120° C, la
forma y la composicion de la lente que forma oOptica secundaria puede variar
dependiendo de la iluminacion de la luz y los requisitos de distribucion. |2]
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Figura 12: Partes de la lampara LED.

2]

Hay puntos importantes que describimos a continuacion:

Ahorro en el precio

Vida extensa de la lampara

Su mantenimiento no es prolongado
Muchas mas potencia

Se prende de una manera rapida

No hay peligro de altos voltajes
Bienestar al medio ambiente

Aleja a los insectos

Se mantiene siempre en un solo color

Durabilidad y resistente
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1.6. ANALISIS DE LA TECNOLOGIA LED
1.6.1. LED (light-emitting diode)

El led es un instrumento semiconductor que irradia luz cuando esta directamente
con puntas distintas. Es un dispositivo de un tipo electroluminador, es un diodo
que da paso a la corriente en una direccion, sin embargo es cruzado por esta
luz. Al estar compuesto por varias partes, el molde es complejo. [1]

Luz emitida Terminal Vaso
pﬂSiIi‘JD reflector

Alambre Lente mul_dﬁada Semiconductor
desde en resina tipo P
el anodo Epoxy
Regidn activa

Semiconductor

Terminal
negativo

Contacto  pgntacto
anodo + 410 -

Foton: unidad de luz

Figura 13: Partes de la LED.
[1]

1.6.2. Lampara de Tecnologia LED

Hay varios diodos LED y dependeran del material donde se crearon. A diferencia
de las incandesentes, casi toda la energia utilizada se transforma en lugar de
calor, lo que las hace buenas.

Este tipo de luminarias tiene muchas ventajas con las lamparas comunes, como
su bajo consumo de energia, ya que es poco habitual que se llegue a danar con
frecuencia y por supuesto con una durabilidad aproximada que varia entre los
50.000 a las 100.000 horas de funcionamiento. |2]
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Figura 14: Tipos de lamparas LED
[13]

1.6.3. Caracteristicas de lamparas Led

La luz producida por una articulaciéon no emite la frecuencia ultravioleta o
infrarroja, solo en la playa visible. Este es un problema porque, no el calor
brillante, necesita direccién y mecanismos de convecciéon para propagarse. La
mejor o peor propagacion térmica LED afectard su vida ttil, que se puede
observar reducida al 75 % con un rango de temperatura ambiente de 30 ° C. La
vida util del servicio también tiene una gran variacion en la funcion de la funcion
de la funciéon funciéon para la intensidad actual y evita que planee lo obsoleto
de la oscuridad. Sin embargo, las lamparas LED tienen los mejores valores de
eficiencia del mercado, entre 70 y 90 limenes / vatios contra 16, como la luz
hal6gena. Esto se debe especialmente a la ausencia de reflectores y su direccion,
lo que minimiza las pérdidas. [19]
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1.7. ANALISIS DEL RENDIMIENTO LUMINICO

En el analisis del rendimiento sabemos que es el cociente de la potencia consu-
mida por la fuente y el flujo de luz liberado por una fuente de luz, todo esto se
mide por el lumen vatio.

1.7.1. Curvas Fotométricas

Estan graficamente representadas por el comportamiento de la luz, estas curvas
son netamente polares, que son obtenidas en laboratorios que asi mismo descri-
ben la intensidad y la direccion en la que se distribuye la luz del entorno a la
luz del centro de la fuente luminosa. |3]

10"

Figura 15: Curva Fotométrica

3]

La lampara es el elemento del sistema que se adapta al reparto original de la
fuente de luz a la aplicacion.

Estas curvas son considerables para el calculo y también para interpretar las
curvas para una buena elecciéon de nuestras luminarias de acuerdo al requeri-
miento luminico; Por lo que, la curva fotométrica es la representacion grafica de
la luz. [3]
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1.8. CARACTERISTICAS FOTOMETRICAS

Para poder obtener una buena distribucion fotométrica, se puede utilizar algu-
nas propiedades fisicas de la luz:

1.8.1. Alumbrado por Reflexiéon

Es el principal cambio en la forma de extender la luz a medida que chocan con
una superficie. Existe un tipo de reflexion que es la superficie de rebote de la
luz. [4]

Figura 16: Alumbrado por la propiedad de Reflexion.
[20]

1.8.2. Alumbrado por Refracciéon

Es el cambio de direccion producido en el camino de propagacion de la lumino-
sidad al traspasar la superficie de distinta naturaleza. [4]

29



Figura 17: Alumbrado por la propiedad de Refraccion.
[20]

1.8.3. Alumbrado por Absorciéon

Es el fenémeno por el cual esta por medio de elementos translicidos y con poca
visibilidad. [4]

Figura 18: Alumbrado por la propiedad de Absorcion.
[20]
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Asimétrico Haz abierto Haz intensivo Haz cerado Haz amplio

Figura 19: Algunas curvas fotométricas de alumbrado exterior.
[20]

1.8.4. Temperatura del Color

Primeramente para poder entender un poco méas a fondo este punto, sabemos
que la temperatura del color tienen diferentes formas de referirnos a la misma.
El primer factor que afecta la luz conforme con los lugares y situaciones a los
que se puede implementar con varios colores brillantes que la luz ha liberado; La
forma de elegir una lampara se puede tratar no solo por sabores, sino también
la iluminacion que mejor se adapta a las diferentes situaciones o lugares donde
estan las personas.

Por lo que se diferencia con los diferentes tonos de color que se puede reflejar
en un objeto, kelvin es la unidad de medida; y dependiendo de la temperatura
varia entre tonos célidos y frios el color de la luz. [5]
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1.8.5. Indice de Reproduccién Cromatico [IRC]

Es quien determina la fidelidad cromatica de la lampara a través del célculo.
Para este proposito, el espectro para una fuente de prueba se compara con una
referencia de iluminacion para colores definidos. El valor estimado no proporcio-
na informacion sobre la reproduccion del color en general. En consecuencia, una
alta tasa de reproduccion cromatica no necesariamente proporciona una buena
reproduccion croméatica para todos los colores del material. Dado que los indices
no constituyen una medida de la capacidad de la vision croméatica humana, todo
esto es aconsejable tomar un examen visual de las muestras, especialmente para
el arte de iluminacion y la tienda. Los proyectos ahora pueden usar el indice
para definir estandares minimos para la calidad de la luz.

Al momento de realizar pruebas vemos que si no hay un cambio de aspecto, se
asigna a la fuente de la luz en custion un IRC de 100; Técnicamente, los IRC
solo se pueden comparar entre las fuentes de luz con la misma temperatura del
color.

Como norma general cuanto mas alto mejor, las fuentes de luz con un IRC alto
mayor a 80, suelen ofrecer mejor aspecto a personas y objetos que las de IRC
de menor valor. [5]
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Grupo de rendimiento | Indice del rendimiento | Apariencia de

de color de color color Aplicaciones
Fria e s .
1 IRC -84 Tntermedia Industria téxtil, Fabuca de pinturas,
Calida Talleres de imprenta.

Oficinas, escuelas grandes,
Fria almacenes, industria de precision
(en climas célidos)

Oficinas, escuelas grandes,
2 71 <IRC <85 Intermedia almacenes, industria de precision
(en climas templados)

Oficinas, escuelas grandes,
Calida almacenes, ambientes industriales criticos
(en climas frios)

Lamparas con IRC <70 pero

con propiedades de Interiores en donde la
3 rendimiento en color discriminaciéon cromética no es de
bastante aceptables para gran importancia.

uso en locales de trabajo.

Lampara con rendimiento

Aplicaciones especiales.
en color fuera de lo normal. p P

Tabla 2: Indice del rendimiento del color.

[5]

1.8.6. Caracteristicas Mecanicas

Las luces tienen una aplicacion que varia segtn su solicitud. UN-EN 60598: 2009
/ A11: 2009 El estandar menciona la menor resistencia mecénica de que la ilumi-
nacion deberfa poder soportar su manipulacion y manipulaciéon en condiciones
normales.

1.8.7. Caracteristicas Eléctricas

Deben protegerse siempre las lamparas de cualquier descargas eléctricas, como
en funcionamiento normal y a su vez como durante el mantenimiento y el ser-
vicio. Ademas de las propiedades mecénicas y térmicas, la luz debe garantizar
la proteccion y la seguridad de sus usuarios. Para poner en marcha adecuada
la lampara el voltaje y la frecuencia de la lampara deben ser compatibles con
el grupo de ayuda e iluminacion. Ademas, se deben usar sistemas de proteccion
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adicionales como lamparas, cintas, emocionante, etc. La norma UNE-EN 60598
Seccion b especifica los requisitos para la conexion eléctrica a la red las lineas
de iluminacion interna. [20]

Para asegurar la resistencia eléctrica la seccion nominal minima en los conduc-
tores no inferiores son:

= Para luminarias ordinarias es de 0,75 mm?2.
= Para cualquier otro tipo es de 1,00 mm?2.
» Las aristas redondeadas deben tener entradas para cables.

La proteccion eléctrica que ofrecen es mediante las luminarias y por lo tanto se
clasifican en:

Proteccion contra descargas eléctricas
Clases de seguridad Proteccion
1 Aislamiento basico mas conector protector de toma de tierra
11 Aislamiento doble o reforzado, sin provisiéon de toma de tierra de proteccion
111 Alimentacién de muy baja tension de seguridad

Tabla 3: Protecciéon Contra descargas eléctricas.

[20]
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1.8.8. Caracteristicas Funcionales

Las propiedades funcionales que la iluminaciéon debe presentar son:

= Montaje facil en cualquier posicion. La instalacion de lineas de iluminacion,
conexion de red y todo el manejo debe ser muy simple y comodo. Incluso
cuando la iluminacion se instala en alturas o en medios acuaticos. [20]

= Mantenimiento facil para reparacion, examen o cambio de luz si es necesa-
rio. [20]

1.8.9. Diseno

El diseno de iluminacién es un factor que puede no parecer crucial al elegir
iluminacion, sino para proyectos de iluminacion externos. [20]
Entre las caracteristicas del proyecto que debe tener una luz:

» Frgonomicas: Manipulacion facil, ensamblaje, mantenimiento y evitacion
de la incomodidad del usuario.

= [ntegradas en el entorno: La iluminaciéon con dia y noche o iluminaciéon
involuntaria es parte del mismo paisaje.

= Reciclable: Todos los materiales de iluminacion y partes de los componentes
deben usarse o reciclarse cuando la lampara no esté instalada.

1.9. CONTAMINACION LUMINICA

1.9.1. Efectos de la contaminacién Luminosa

El uso de fuentes de iluminacion artificial en la noche permitié al hombre tan
comun que la verdadera oscuridad en muchas partes del mundo desaparece
practicamente; Por lo tanto, debido a su efectividad para privar el cuerpo de la
melatonina pineal (dicho cuando se despierta y cuando duerme) es obvio que
tenemos que evitar la exposiciéon a la luz por la noche.

Desafortunadamente, evitar la luz nocturna no es muy viable hoy en dia, por
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lo que algunas alternativas mas préacticas serian el desarrollo de fuentes de luz.
[12]

1.9.2. Problema de la luz durante la noche

A lo largo de los anos, el heno se preocupa por el uso generalizado de la contami-
nacion luminica sola, solo que los géneros, incluso tenfan en una habitacion que
sostienen, es lios de Lia en Ciadal. Ahora también sabemos que la luz nocturna
tiene efectos fisiologicos en los humanos y quizas también en las consecuencias
fisiopatologicas. |12]

1.9.3. Consecuencias Fisiologicas

Las consecuencias que modifican la proporcion de la bicicleta transparente / os-
cura con las del reloj bioldgico interno son un fenémeno bien conocido llamado
Jet Lag (transtorno de sueno). Este cambio fisiologico en el sistema circadiano
humano genera una serie de cambios que incluyen letargo, apatia, desorienta-
cion, somnolencia diaria, etc. [12]

1.10. NIVEL LUMINICO
1.10.1. CEl Sentido de la vision

El sentido de la vision se basa en la capacidad del ojo para absorber la luz y
transmitirla a través del nervio 6ptico al cerebro, lo que permite: 7]

» Adquisicion de informacion visual cualitativa y cuantitativa.

La estimacion de las propiedades de los objetos.

Recoleccion e interpretacion de los movimientos y otros cambios fisicos en
el entorno circundante.

[dentificacion de senal.

Orientacion y creacion de impresiones espaciales.
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Figura 20: Estructura del ojo humano.

7]

1.10.2. Factores por la visiéon

La acomodacion visual: Es la capacidad del ojo para concentrar diferentes
distancias. |7]

La adaptacion visual: Es el proceso de adaptar el ojo a diferentes niveles de
brillo, es méas rapido a bajos niveles de iluminacion y viceversa. |7]

La agudeza visual: Es la capacidad de percibir y discriminar visualmente los
detalles més pequenos. [7]

1.10.3. Efectos de una deficiencia luminosa

Cuando el trabajo se lleva a cabo en malas condiciones de iluminacion, la fa-
tiga visual y el sistema nervioso central se pueden mostrar debido al esfuerzo
requerido para interpretar ideas insuficientes o incorrectas y fatiga parcialmente
muscular para mantener una actitud dificil. La reduccion de la eficiencia visual
puede aumentar el nimero de errores y accidentes, asi como la carga visual y
la fatiga al realizar tareas; Los accidentes también pueden ocurrir después de
iluminar carreteras, escaleras y otros pasajes. |7]
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1.10.4. El confort Visual

La comodidad visual es una condicion generada por el equilibrio de variables.
Los méas importantes estan relacionados con la naturaleza, la estabilidad y la
cantidad de luz y todo lo comparado con los requisitos visuales en las tareas y
en relacion con los personales factores. [7|

1.11. LUXOMETRO

Es una herramienta de medicion para saber la luz o luz exterior. La unidad de
medicion es de lujo, ya que corresponde a la energia producida por una fuente
de luz en el 0jo humano. [17]

Figura 21: Luxdémetro light meter tm-204

8]
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1.12. DIALUX

Dialux es un programa de céalculo de iluminaciéon bien conocido y poderoso que
permite proyectos de iluminacion completos con respecto a los estandares nacio-
nales e internacionales. Tiene catélogos con las marcas méas famosas; Gracias a
este programa, los proyectos también se pueden implementar cerca de la realidad
para los calculos de iluminacion interior y externo, también verifica los niveles
de iluminacion de acuerdo con los estandares organizados para cada entorno
ambiental.

Figura 22: Software Dial.ux

1.13. NORMATIVAS Y REGLAMENTOS

1.13.1. Resolucién Arconel 006/18

Esto significa las condiciones técnicas que permiten a la distribucion de las com-
panias eléctricas proporcionar un servicio de iluminaciéon publica en calidad y
eficiencia general. Estas regulaciones deben ser observadas y respetadas por:
companias de distribucion de electricidad, como proveedores del servicio de ilu-
minacién publica en general; Los consumidores regulados y no regulados son
responsables de pagar este servicio; Gad como espacio publico y seguridad de
los ciudadanos; la Autoridad Nacional de la Policia o la Trafico de Humanos
responsables del sistema de esta semana; El Ministerio de Transporte y Obras
Publicas como un nuevo fabricante de carreteras o la expansion de las existentes;
Unidades ptblicas responsables de la seguridad de los ciudadanos y usuarios del
servicio de iluminacion publica en general.
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1.13.2. Resolucion Arconel 054/18

Esto significa las condiciones técnicas que permiten a la distribucion de las
companias eléctricas proporcionar un servicio de iluminaciéon publica en calidad
y eficiencia general.

Estas regulaciones deben ser observadas y respetadas por: companias de distri-
bucion de electricidad, como proveedores del servicio de iluminacion publica en
general; Los consumidores regulados y no regulados son responsables de pagar
este servicio; Gad como espacio publico y seguridad de los ciudadanos; la Auto-
ridad Nacional de la Policia o la Trafico de Humanes responsables del sistema
de esta semana, I Right; El Ministerio de Transporte y Trabajo Publico como
fabricante de nuevas carreteras o ampliacion de las existentes; Unidades publi-
cas responsables de la seguridad de los ciudadanos y usuarios del servicio de
iluminacion publica en general.

1.13.3. RETILAP (Reglamento Técnico de Iluminacién y alumbrado publico)

RETILAP es la abreviatura de la regulacion técnica de la iluminacion publica
y la iluminacion, que determina los requisitos y medidas que los sistemas de
iluminacion e iluminacién deben respetar, para garantizar: niveles y cualidades
energéticas para la luz necesaria en la actividad visual, ofertas de seguridad
energética, ofertas de seguridad, ofertas y ofertas , Proteccion del consumidor
y preservacion ambiental; Evite, minimice o elimine los riesgos causados por la
instalacion y el uso de sistemas de iluminacion.

1.13.4. INEN

INEN 069 “Alumbrado pablico”, son requisitos para la iluminaciéon general;
Consejo Nacional de Electricidad (CONELEC), 008/11 Servicio de [luminacion
Publica, tanto durante el monitoreo de Meer. Determine los requisitos que los
elementos del equipo y los componentes del sistema de iluminaciéon publica
generalmente tienen que hacer; e, incluyendo criterios de eficiencia energética.
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CAPITULO 2

2. MARCO METODOLOGICO

Para este capitulo vamos a dar a conocer el analisis y modelamiento del estado
actual de la iluminacion del Parque, Plaza y Caminera de lo que hace referencia
a los puntos a estudiar en el centro historico de la ciudad de Cuenca, por lo que
hemos optado por la siguiente metodologia.

2.1. RECONOCIMIENTO ESTRUCTURAL Y FUNCIONAMIEN-
TO DE LUMINARIAS

Para este capitulo se realiza un reconocimiento del estado actual de las lumi-
narias en los tres casos de estudio destinados a efectuar. Se llevara a cabo un
analisis en base a la revision de cada uno de los casos a estudio, dependiendo
de esto se considera del estado actual de la iluminacion en los diferentes secto-
res. Los datos obtenidos nos brindara la informacion necesaria para establecer
criterios para la estandarizacion.

A medida del pasar de los anos la iluminaciéon en los diferentes sectores del cen-
tro historico de Cuenca han tenido un deterioro a pesar del mantenimiento que
se les haya entregado, todo esto dependiendo de muchos factores como mante-
nimiento, ambiente, utilizacion, tiempo de instalacion, etc. En este caso al tener
una revision ya detallada con conteo y toma de datos nos permite saber exacta-
mente el estado de la iluminacion en cada uno de estos sitios y asi tener datos
exactos de lo que éstas areas necesitan en iluminacion, dependiendo de los datos
se realizard una sugerencia de reconstruccion, adecuacion e implementacion de
luminarias segtun lo requerido por cada una de las areas a trabajar.
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2.2. ILUMINACION ADECUADA PARA PARQUES Y PLAZAS

Al no contar con normativas de iluminaciéon que nos brindan un enfoque en
parques y plazas, da espacio al criterio del técnico en iluminacion para establecer
la calidad de iluminacion y uniformidad dependiendo de su experiencia, en este
caso se procede a realizar una investigacion y guiarnos en criterios de técnicos
experimentados.

2.2.1. Tluminacién aconsejable segun el catilogo en luminarias MAYJA S/L

El Catalogo MAYJA S/L de alumbrado publico establece que como una de
las recomendaciones basadas en la practica profesional y la experiencia que en
parques, plazas y jardines los niveles de iluminacion podrian tener 20 Lux como
minimo, también es aconsejable que este nivel sea aumentado dependiendo de
la cantidad de circulacion de personas.

2.2.2. Tluminacién aconsejable segiin José Francisco Ballester - Profesor de pai-
sajismo y jardineria.

José Francisco Ballester profesor de paisajismo y jardineria de la Universidad
Politécnica de Valencia Espana, establece en su libro “Criterios de diseno para
la iluminacion artificial de zonas verdes ” que existen autores que por la expe-
riencia proponen de 5-10 lux como intensidad minima de iluminacion en paseos
peatonales, senderos, etc. Pero a pesar de estos criterios es necesario 20 lux
como el valor minimo aconsejable en lugares que circulen personas, también se
tiene que considerar que se aumenta este nivel de iluminaciéon a 100 en los pun-
tos de concurrencia de personas en zonas de parques. En lo referente a fondos
decorativos o puntos de interés en el alumbrado requeriran de 20 a 100 lux para
formar una mejor zona visual.
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2.2.3. Iluminacién aconsejable segiin propuesta de normativa en zonas recrea-
tivas

Por criterio de la regulacion del CONELEC 008/11, los niveles de la uniformidad
general no pueden superar el 40 %, consecuentemente, en nuestra propuesta,
algunos de los valores se exige una uniformidad general superior al 45 %.

Clasificacion Iluminacién Promedio | Uniformidad General
Ep (luxes) Uo (%)

Canchas deportivas 50 45
Bulevar 60 45
Piletas o fuentes de agua

(Incluido senderos y bancas 40 40
adyacentes), estatuas

Andenes y camineras 30 40
Ciclovias en parques 30 40
Area en juegos infantiles 30 40
Area de gimnasio municipal 30 40
Area de descanso 25 40

Tabla 4: Iluminaciéon aconsejable segtin propuesta de normativa en zonas recreativas.

18]

Los valores promedio para la luz y la uniformidad general atribuidas a cada
clasificacion, como se indica en la tabla, se completaron a partir de un analisis

anterior y, junto con criterios obtenidos de patrones como CIE, NTC 900, IES,
INEN 069 y CONELEC 008/11.

2.2.4. Iluminacién aconsejable segiin normativas de la CONELEC, INEN

VIAS PARA TRAFICO PEATONAL Y CICLISTAS.

La iluminacion de estas areas debe garantizar que los peatones y los ciclistas
puedan distinguir la textura y el disenio de la carretera, la configuracion de los
bordes, etapas, marcas y letreros; Ademas, debe ayudar a prevenir los ataques
cuando viaje de esta manera.
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DESCRIPCION DE LA CALZADA CLASE DE

ILUMINACION
Vias de muy elevado prestigio urbano P1
Utilizaciéon nocturna intensa por peatones y ciclistas P2
Utilizaciéon nocturna moderada por peatones y ciclistas P3
Utilizaciéon nocturna baja por peatones y ciclistas, inicamente P4

asociada a las propiedades adyacentes.

Utilizaciéon nocturna baja por peatones y ciclistas, inicamente
asociada a las propiedades adyacentes. Importante preservar P5
el caracter arquitectonico del ambiente.

Utilizaciéon nocturna muy baja por peatones y ciclistas, inicamente
asociada a las propiedades adyacentes. Importante preservar P6
el caracter arquitectonico del ambiente.

Vias en donde tnicamente se requiere una guia visual
suministrada por la luz directa de las luminarias.

pP7

Tabla 5: Clases de iluminacion para vias de trafico peatonal y ciclista
[18]

REQUISITOS DE ILUMINACION PARA VIAS PEATONALES Y
DE CICLISTAS.

... | luminacion Horizontal (luxes)
Clase de Iluminacién : —
Valor promedio | Valor minimo
P1 20,0 7,50
P2 10,0 3,00
P3 7.5 1,50
P4 5,0 1,00
P5 3,0 0,60
P6 1,5 0,20
P7 No aplica No aplica

Tabla 6: Clases de iluminacién requeridas para vias peatonales y ciclistas.
[18]
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2.3. PARQUE SAN SEBASTIAN

El Parque San Sebastian se encuentra al oeste del centro histérico de Cuenca
y es la fase central del distrito tradicional que lleva su nombre, entre las calles
Bolivar y el Coronel Talbot, en la Congregacion de San Sebastian.

Figura 23: Disenio Arquitecténico parque San Sebastian.
Fuente: Los autores.

2.3.1. Conteo y Determinacion del estado actual de las luminarias.

En el parque San Sebastian se encuentran una totalidad de sesenta (60) lumi-
narias de las cuales cuarenta y siete (47) son tipo poste y las que se encuentran
en funcionamiento de este tipo son cuarenta (40), de la misma forma la can-
tidad de luminarias de piso empotradas tipo fachada son cuarenta (40) y en
funcionamiento se encuentran diez (10), y por tltimo, la cantidad de luminarias
empotradas tipo fachada son cuarenta (40) y en funcionamiento se encuentran
diez (10) [no existentes].

A pesar de ser uno de los parques que se encuentran en la cobertura del centro
historico de Cuenca en la revision se pudo verificar el deterioro total en las
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luminarias del parque, en este caso no todas estan en funcionamiento y existen
algunas que ya han sido retiradas en su totalidad, ésto nos llevara a un segundo
analisis que sera el referente a las mediciones de luz que realizaremos en éste

parque.
2.3.2. Toma de datos y determinaciéon del estado actual de la iluminacién.

Existen muchos métodos de medicion de la cantidad de luz por metro cuadrado,
en este caso al ser un parque el que se trata de obtener esta informacion no se
puede aplicar un método en especifico. La opcion que hemos optado es realizar
las mediciones por areas divididas en externas, internas, ingresos o caminerias

internas del parque y el centro del parque.
Las diferentes areas para la toma de mediciones son como se muestra en la

Figura 24.
*Siendo "P" los puntos PROMEDIOS de cada area tomada como dato.™
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Figura 24: Areas en donde se realizaron las mediciones del Parque San Sebastian.
Fuente: Los autores.
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2.3.3. Resultados de las mediciones en cada punto

Resumen
Nimero de Iluminaci.c')n . . . . Cump.le . .
Medicion promedio | Uniformidad | Iluminacion promedio | Uniformidad
(lux) (20 - 100)lux (40 %)

P1 76,79 0,33 SI NO

P2 58,36 0,27 SI NO

P3 41,50 0,27 SI NO

P4 36,96 0,30 SI NO

P5 33,33 0,27 SI NO
PC1 70,33 0,36 SI NO
PC2 25,75 0,78 SI SI
PC3 20,75 0,34 SI NO
pPC4 15,50 0,65 NO SI
PCh 46,60 0,41 SI SI
PC6 32,67 0,70 SI SI
PC7 47,33 0,57 SI SI
PC8 73,67 0,31 SI NO
PC9 19,33 0,88 NO SI
PC10 77,33 0,89 SI SI
PC11 49,67 0,54 SI SI
PC12 47,60 0,34 SI NO
PC13 32,75 0,49 SI SI
PC14 32,67 0,34 ST NO
PC15 14,33 0,84 NO ST
PC16 15,00 0,33 NO NO
PCC 17,80 0,45 NO SI

Tabla 7: Tluminacién promedio y uniformidad del parque San Sebastian.
Fuente: Los autores.

2.4. PLAZA EL OTORONGO

Este emplazamiento, “Plaza El Otorongo” desde 1973, forma parte del centro
historico de Cuenca y se inici6 conectando la plataforma alta de la ciudad (cen-
tro historico) con la baja (el Ejido); asi mismo, ha mudado constantemente de
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funciones (abrevadero, mercado, plaza de venta de carbén), en esta plaza ac-
tualmente se realizan serie de eventos y al ser un punto de conexioén con el sur
de la ciudad forma parte de los lugares méas resaltantes de la urbe.

Figura 25: Disenio Arquitecténico plaza El Otorongo.
Fuente: Los autores.

2.4.1. Conteo y Determinacion del estado actual de las luminarias.

Realizado el conteo y revision del funcionamiento de las luminarias se pudo
determinar que el estado actual de las luminarias que conforman la iluminacion
exterior y de las fachadas de la plaza, en mayor parte, se encuentran en buen
estado, caso contrario, las luminarias que se ubican en el piso céntrico de la plaza,
no estan incorporadas. Un punto relevante de las luminarias que conforman
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parte de la iluminacion de la plaza es el mantenimiento con el que ha contado,
ademas ya cuenta con el cambio de luminarias de sodio a la tecnologia led, esto
ha permitido una mejora significativa en la iluminacion del sitio. En la plaza
del Otorongo existen un total de setenta y nueve (79) luminarias instaladas
de las cuales existen nueve (9) tipo poste con una altura de siete metros y
medio (7.5m), una potencia de setenta Watts (70W) y todas estan en buen
estado, veinte y uno (21) tipo poste con una altura de tres metros (3m), una
potencia de cien Watts (100W) y dos (2) no estan en funcionamiento, once (11)
tipo empotrado, con una altura de seis metros (6m), una potencia de ciento
cincuenta Watts (150W) y todas estan en buen estado, treinta y ocho (38) tipo
empotrado al suelo y ninguna esté incorporada.

Al ser una de las mas usadas para distintos eventos como festividades y reuniones
con una gran concurrencia, se pudo observar que ya existe un mantenimiento
en las luminarias y un cambio de tecnologia, en este caso de sodio a led, aunque
éste no lo a realizado en su totalidad, ya que solo veinte y uno (21) del total son
led; a pesar de que se le a dado mantenimiento, no todas las luminarias estan
en funcionamiento, de las que conforman las luminarias de poste existen dos (2)
que no estan en funcionamiento y una (1) faltante, en el caso de las empotradas
al suelo, ninguna esté en funcionamiento y presentan un deterioro total.

2.4.2. Toma de datos y determinaciéon del estado actual de la iluminacién.

Debido a la ubicacion de las luminarias, es complicado la aplicacién de un méto-
do de medicién lo cual puede llevar a errores en la obtencién de las mediciones;
en éste caso al ser un espacio abierto y con una area grande se utilizo el mismo
que en el parque, con la diferencia que se la dividi6 tres areas correspondientes
a los corredores de las fachadas de la plaza y una que cubre toda la parte cen-
tral de la plaza. Las diferentes areas para la toma de mediciones son como se
muestra en la Figura 26.

*Siendo "P" los puntos PROMEDIOS de cada area tomada como dato.*
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Figura 26: Areas en donde se realizé las mediciones del Plaza del Otorongo.
Fuente: Los autores.

2.4.3. Resultados de las mediciones en cada punto

Resumen
Ntmero de TIluminacién Cumple
Medicion promedio | Uniformidad | Iluminacién promedio | Uniformidad
(lux) (20 - 100)lux (40 %)
P1 73,82 0,42 SI SI
P2 63,36 0,39 SI NO
P3 72,96 0,56 SI SI
P4 18,29 0,11 NO NO

Tabla 8: [luminaciéon promedio y uniformidad de la Plaza El Otorongo.
Fuente: Los autores.
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2.5. CAMINERA PASAJE 3 DE NOVIEMBRE

La caminera pasaje 3 de Noviembre se ubica en la margen norte del rio Tome-
bamba, y se desarrolla desde la bajada de Todos Santos hasta el puente de El
Vado. Con la intervencion en la caminera se busca generar un espacio que con-
cilia con el entorno natural existente y que permita una relaciéon directa entre
las personas y las orillas del rio; ademaés, por la noche la caminera se ilumina
con luces de colores, dandole un aire surrealista al sendero.

Figura 27: Disenio Arquitecténico Caminera Pasaje 3 de Noviembre.
Fuente: Los autores.

2.5.1. Conteo y Determinacion del estado actual de las luminarias.

Se realizd el conteo y determinacion del estado actual de las luminarias que
corresponden a la caminera, en el cual se pudo observar que las luminarias ya
han tenido un mantenimiento y adecuaciéon de la iluminaciéon aunque en este
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caso no es lo suficiente, ya que éste pasaje cuenta con arboles que impiden
una buena iluminacioén y al ser una caminera necesita luminarias que ayuden al
alumbrado.

2.5.2. Toma de datos y determinacién del estado actual de la iluminacién.

Al ser una caminera de gran extension se podria optar por el método de los 9
puntos, aunque genera un inconveniente, ya que no todas las luminarias se en-
cuentran a una misma distancia y no todas tienen el mismo entorno y distancia,
debido a esto se opto por tomar los datos pertinentes a lo largo de la caminera
ya que ésta cuenta con diferentes espacios como estaciones, las cuales hacen
mas grande el area y se tiene que tomar mas puntos de medicion dependiendo
si esto es necesario . Las diferentes areas para la toma de mediciones son como
se muestra en la Figura 28.

*Siendo "P" los puntos PROMEDIOS de cada area tomada como dato.*

Figura 28: Areas en donde se realizé las mediciones de la caminera Pasaje 3 de Noviembre.
(Disefio Completo)
Fuente: Los autores.

E
—

—

Figura 29: Areas en donde se realiz6 las mediciones de la caminera Pasaje 3 de Noviembre.

(1)

Fuente: Los autores.
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Figura 30: Areas en donde se realizé las mediciones de la caminera Pasaje 3 de Noviembre.

(2)

Fuente: Los autores.

Figura 31: Areas en donde se realiz las mediciones de la caminera Pasaje 3 de Noviembre.

(3)

Fuente: Los autores.
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Figura 32: Areas en donde se realiz6 las mediciones de la caminera Pasaje 3 de Noviembre.

(4)

Fuente: Los autores.

Figura 33: Areas en donde se realiz6 las mediciones de la caminera Pasaje 3 de Noviembre.

(5)

Fuente: Los autores.
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2.5.3. Resultados de las mediciones en cada punto

Resumen
3 ] .. Cumple
Nl\‘;g:ii‘i)éie i‘;nrggiiczﬁ?x) Uniformidad | Tluminacién promedio | Uniformidad
p (20 - 100)lux (40 %)
P 16,20 0,28 ST NO
P2 33,40 0,36 ST NO
P3 41,00 0,34 ST NO
P4 44,60 0,29 ST NO
P5 16,00 0,33 ST NO
P6 15,40 0,35 ST NO
P7 10,80 0,34 ST NO
Py 13,60 0,3 ST NO
PY 14,40 0,29 ST NO
P10 12,80 0,42 ST ST
Pil 14,20 0,48 ST ST
P12 39,00 0,46 ST ST
P13 13,60 0,39 ST NO
Pid 15,60 0,31 ST NO
Pl5 18,80 0,33 ST NO
P16 15,20 0,31 ST NO
P17 15,00 0,33 ST NO
P18 42,60 0,33 ST NO
P19 17,60 0,32 ST NO
P20 15,60 0,35 ST NO
P21 55,40 0,32 ST NO
P22 54,20 0,31 ST NO
P23 51,80 0,29 ST NO
P24 51,00 0,27 ST NO
P25 51,80 0,31 ST NO
P26 53,20 0,34 ST NO
P27 15,00 0,33 ST NO

Tabla 9: Iluminacién promedio y Uniformidad de la caminera Pasaje 3 de Noviembre.

Fuente: Los autores.

95




CAPITULO 3

3. LOTE DE LUMINARIAS

En este capitulo se realizara la seleccion del lote de luminarias que vamos a
incorporar en el software (Dialux Evo), basandonos en la experiencia y reco-
mendacion por parte de Ingenieros y técnicos de la Empresa Eléctrica Regional
Centro Sur (EERCS) procedimos hacer una busqueda recomendada, ya que
cumple con todas las normativas y respeta los valores de aprobacion de las Uni-
dades de Propiedad en la pagina web de la empresa anteriormente dicha, en
base a esto hemos hecho la seleccion del catélogo con la marca SHCREDER,
ya que ésta es la mas conocida y utilizada por la misma Empresa, por lo que se
especializa en el area de iluminacion de exteriores y cumple con el mayor rango
de caracteristicas necesarias para la ejecucion de nuestro proyecto.

3.1. SCHREDER

Es una marca destinada no solo a entornos urbanos, sino también para prestar
mas servicios en el entorno de espacios publicos y fomentar la integracion con
los ciudadanos, conocidos a nivel mundial por traspasar los niveles de ilumi-
nacion inteligente, impulsar el desarrollo social, mediambiental y econémico de
empresas y ciudades que crean entornos inclusivos que mejoran la accesibilidad
y que aporte nuevas oportunidades a los lugares vulnerables de las ciudades.
Promueve e implementa iniciativas de formacion para los ciudadanos, urbanis-
tas y gestores publicos sobre iluminacion y ciudades inteligentes de una forma
transparente, imparcial y abierta.
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V)

Schreder

Figura 34: Logotipo Marca Schréder

3.2. Catalogo de Luminarias Schréder

Durante la elaboracion de esta investigacion se estudio el tipo de luminarias
que fabrica la empresa Schreder, sus propiedades y caracteristicas, por lo que
se analizo el mercado real, potencial, su comportamiento y las necesidades de
los productos que ellos demandan, entre otros factores indispensables para la
seleccion de las luminarias a utilizar.
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Figura 35: Catélogo de luminarias exteriores Schréder
[21]
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3.3. Caracteristicas de la Iluminaciéon Exterior

(ANEXO 4)
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CAPITULO 4

4. ESTANDARIZACION Y SELECCION DE
LUMINARIAS

Estandarizaciéon de luminarias
Parque San Sebastian

De acuerdo a la investigacion, el uso de luminarias para parques, esta limitada a
una iluminacion enfocada en superficies amplias, debiendo tomar en cuenta que
un parque cuenta con un nimero muy alto de arboles y arbustos que limitan a
un cierto rango la iluminacion, en éste caso en el parque San Sebastian, al existir
éstas mismas caracteristicas antes mencionadas, hemos realizado el analisis de
recomendar el uso de luminarias con una expansion moderada del has de luz,
en el caso de la iluminacion de fachadas en monumentos es recomendable usar
reflectores con caracteristicas de luz centrada, una apertura muy corta y directa
al punto que se desea iluminar. por lo que, en éste caso los grados de apertura

del haz de luz en el parque san Sebastian se encontraran entre los 60 y 110
grados (Tabla 10).

Plaza del Otorongo

De igual forma, en la investigacion, el uso de luminarias para plazas esta limitada
a una iluminacién enfocada en superficies amplias y al ser un espacio abierto
contara con muy pocos objetos que puedan intervenir en la iluminacion, en el
caso de la plaza del otorongo se cuenta con areas divididas en zonas que cuentan
con arboles en la parte externa de la plaza y una area amplia en el centro, que
no cuenta con ningin elemento que intervenga en la iluminacion, en base a esto
se recomienda el uso de luminarias con un has de luz que se encuentren entre
los 60 a 110 grados en las zonas que cuentan con arboles, y para la zona del
centro de la plaza, se recomienda luminarias con un haz de luz mayor a los 120
grados que permitan la reduccion de sombras (Tabla 10).
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Caminera Pasaje 3 de Noviembre

En éste punto de igual manera se hizo el uso de luminarias para camineras,
estd limitada a una iluminaciéon enfocada en superficies amplias y al ser un
espacio abierto con un area muy reducida en su ancho y amplia en lo largo,
pueden intervenir muchos criterios para la iluminaciéon. En el caso de la Cami-
nera pasaje 3 de noviembre se tiene que tomar en cuenta que, debido a su gran
extension, cuenta con desniveles topogréaficos y varios arboles, arbustos, facha-
das que pueden intervenir en la iluminacion, en base a esto se recomienda el
uso de luminarias a lo largo de la caminera con un haz de luz que se encuentren
entre los 60 a 110 grados (Tabla 10).

Aperturas (haz) de luz deseada

Grados Aplicaciéon
Para luces de acento que
15° - 30° mayormente se utiliza para resaltar

pequenos detalles u objetos.
Se emplea para iluminar zonas

35° - 55° puntuales, concentrando la
intensidad luminosa en esa area.

Se usan para iluminar superficies

amplias y reduce sombras.

Se utilizan como luz general, cuya
funcion es disipar las sombras, e
iluminar el mayor area posible.

Mientras el angulo de apertura sea

mayor, hay un mejor reparto de luz y
por lo tanto va haber menos sombras.

60° - 110°

120° en adelante

Tabla 10: Aperturas de luz recomendadas para los casos de estudio.

23]
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Seleccion de luminarias

Es muy importante tener en cuenta la calidad y cantidad de luz que se va a
implementar, siempre en funciéon de la dependencia de que es lo que se va a
iluminar, la actividad que se llevara a cabo y la que en ella se realizara. Por ello
debemos tener claro la situacion y tener en cuenta algunos factores principales
para poder realizar la seleccion, considerando algo muy importante como los
factores a llevar a cabo, los dngulos de abertura, los limenes, el tono de la luz,
la potencia, confort visual, eficiencia luminica. .. etc. Todas las lamparas que se
aplican tendréan altos ingresos para que no ocurra el fenémeno impresionante
y no deseado del deslumbramiento. Para una iluminaciéon adecuada para la
comodidad visual, es posible actuar desde la iluminaciéon uniforme del area local
y también iluminar individualmente en el sitio de estudio, de acuerdo con los
criterios estudiados anteriormente.

4.1. Luminarias Parque San Sebastian

Para el parque San Sebastian hemos seleccionado tres tipos de luminarias, en
las cuales cada una de ellas cumplen un diferente trabajo, cumpliendo éstas con
todo lo estudiado; Han sido colocadas y simuladas para comprobar los resultados
finales obtenidos y requeridos en donde a continuaciéon vamos a detallar cada
lampara y luminaria seleccionada.

Las lamparas usadas son:

= ALBANY LED
= TERRA MIDI LED
= PONTO
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4.1.1. ALBANY LED

Este tipo de luminarias se compone de un cuerpo superior e inferior de aluminio
entallado y un protector, fabricado de policarbonato resistentes a los rayos UV,
y de policarbonato coextruido termofaormado. Equipado con motres fotomé-
tricos ya que se puede equipar con 16, 24, 32 o 48 LED y una serie de lentes
que cubren una amplia gama de soluciones fotométricas. Para adaptarse a va-
rios requisitos técnicos, ALBANY LED esté disponible con diversas opciones de
montaje. Se puede instalar con un montaje suspendido: gas 1”7 o 15" (opcional)
macho para hembra o hembra sobre macho, todo fijado mediante una contra-
tuerca. También estan disponibles el montaje post-top sobre una horquilla de
estribo y la suspension en catenaria.

Figura 36: ALBANY LED - SCHREDER
[21]

Tipos de aplicaciones
= Vias urbanas y calles residenciales
= Puente
» Ciclovias

= Aparcamiento o estacionamiento
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= Amplios espacios
= Plaza y zona peatonal

= Carretera y Autopistas

Figura 37: ALBANY LED con fijaciéon reducida- SCHREDER
[21]

Ventajas Claves
= Una forma clasica con las ventajas de la tecnologia LED
= Bajo consumo energético

= Motor fotométrico con distribuciones fotométricas adaptadas a diversas
aplicaciones

= Dos tamanos para lograr coherencia estética
» Materiales robustos y reciclables

= Multitud de configuraciones de montaje (varias post-top o suspendidas)
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Perfil de regulaciéon personalizado

Las verificaciones de iluminacion inteligente se pueden programar con perfiles
regulatorios complejos. Se pueden hacer hasta cinco combinaciones de intervalos
de tiempo y niveles de luz. Esta caracteristica no requiere cables adicionales. El
periodo entre encendido y desactivacion se usa para activar el perfil de control
predefinido. El sistema regulatorio personal es el maximo ahorro de energia, a
su vez respeta la iluminacion y los niveles uniformes por la noche.

100 %
B0 % |
L=l )
0% LM
0%
B
17 2 23 o1 03 05 o7

Figura 38: ALBANY LED tiempo de regulacién personalizado- SCHREDER
A. Rendimiento | B. Tiempo [21]

65



Fotometrias, Distribuciéon de luz y Tabla Resumen - ALBANY LED
5121

Figura 39: Fotometria POLAR ALBANY LED 5121
[21]

180 160 740 120 100 80 B0 40 20 00 20 40 B0 80 100 1200 140 160 180

Figura 40: Fotometria CARTESIANA ALBANY LED 5121
[21]
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Figura 41: Distribucion de luz ALBANY LED 5121
[21]

Caracteristicas Mecanicas

Disenos Largo (mm) | Ancho (mm) Alto (mm) N° disenos Color de Serie
Midi 570 590 4a10 2 Gris - Negro
Maxi 650 700 42a10 Gris - Negro

Caracteristicas Eléctricas

Potencia (W) | Tensién (V) | Frecuencia(Hz) Tem Color Paquete luminico
Blanco calido | Blanco neutro
11 a2 99 220 - 240 50 - 60 727,730,822 y 830 740 800 a 10200
11 a2 99 220 - 240 50 - 60 727,730,822 y 830 740 800 a 10800

Tabla 11: ALBANY LED 5121 Caracteristicas Mecénicas y Eléctricas

[21]

4.1.2. TERRA MIDI LED

Potente proyector encastrado en el suelo para proyeccion y balizamiento; equipa-
do con lentes que ofrecen varios tipos de aplicaciones fotométricas, desde haces
muy concentrados hasta muy difusos, ademas de distribuciones fotométricas
asimétricas, TERRA Midi LED es perfecto para iluminar fachadas de edificios
antiguos y contemporaneos, detalles arquitectéonicos, estatuas y monumentos,
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banderas y carteles, copas de arboles, puentes, pasos elevados, etc. Un cuerpo
de aluminio con un marco redondo de acero inoxidable pulido contiene los ac-
cesorios eléctricos y electronicos, asi como el motor fotométrico. El protector
de vidrio templado, con un grosor de 15 mm, es capaz de soportar una carga
estatica de 4.000 kg (version de vidrio). TERRA Midi LED se suministra preca-
bleado para facilitar su montaje y garantizar su elevado grado de hermeticidad
a lo largo de tiempo, ya que no es necesario abrir el proyector.

Respetando a su vez los niveles de iluminaciéon requeridos y la uniformidad
durante toda la noche.

Figura 42: TERRA MIDI LED - SCHREDER
21]

68



Ventajas Claves
= Numerosas distribuciones fotométricas simétricas y asimétricas
= Reglaje preciso in situ
» Grado de hermeticidad muy elevado (IP 68)
= Materiales resistentes y de alta calidad
= Resistencia a una carga estatica <4.000 kg (version de vidrio)

Fotometrias, Distribucién de luz y Tabla Resumen - TERRA MIDI
LED 5068

Figura 43: Fotometria POLAR TERRA MIDI LED 5068
[21]
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Figura 44: Fotometria CARTESIANA TERRA MIDI LED 5068
[21]
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Figura 45: Distribucion de luz TERRA MIDI LED 5068
[21]
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Caracteristicas Mecanicas

Disenos Largo (mm) | Ancho (mm) Alto (mm) N° disenos Color de Serie
Proyeccion 270 255

Simeétrica 270 288 - 3 Gris - Negro
Asimétrica 270 288

Caracteristicas Eléctricas

Potencia (W)

Tension (V)

Frecuencia(Hz)

Tem

Color

Paquete luminico

9,7 a 38,1

220 - 240

50 a 60

Blanco calido

Blanco neutro

830

740

800 a 4600

Tabla 12: TERRA MIDI LED 5068 Caracteristicas Mecanicas y Eléctricas
[21]

4.1.3.

PONTO 6330

Tiene diferentes versiones estaticas monocromaticas para proyeccion y baliza-
miento; Esta proporciona una gama de distribuciones fotométricas para variadas
soluciones, como la iluminacion de elementos arquitectonicos o el balizamiento

de zonas publicas o privadas. El cuerpo sintético, que contiene el bloque 6ptico,

esta reforzado con fibra de vidrio y va rematado con un marco de acero inoxi-
dable. La fuente de alimentacién se encuentra dentro del cuerpo. El protector

de vidrio templado de 12 mm, con su elevada resistencia mecanica, es capaz de

soportar una carga estatica de 2.000 kg. Gracias a estos diferentes elementos de
diseno mecéanico, la luminaria mantiene el grado de hermeticidad IP 67 con el
paso del tiempo.
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Figura 46: PONTO 6330 - SCHREDER
[21]

Ventajas Claves

= Version para proyeccion o balizamiento

Diferentes posibilidades de instalacion, con o sin kit

Hermeticidad muy elevada (IP 67)

Disponible con vidrio transparente o esmerilado (opcional)

Materiales resistentes y de alta calidad
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Fotometrias, Distribuciéon de luz y Tabla Resumen - PONTO 6330

Figura 47: Fotometria POLAR PONTO 6330
[21]
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Figura 48: Fotometria CARTESIANA PONTO 6330
[21]
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Figura 49: Distribucion de luz PONTO 6330

[21]
Caracteristicas Mecanicas
Disenos Largo (mm) | Ancho (mm) Alto (mm) N° disenos Color de Serie
Maxi 110 110 ‘ - 1 Gris - Negro
Caracteristicas Eléctricas
Potencia (W) | Tensién (V) | Frecuencia(Hz) Tem Color Paquete luminico
Blanco calido | Blanco neutro
) 220 - 240 50 a 60 ‘ 330 710 160 a 330

Tabla 13: PONTO 6330 Caracteristicas Mecanicas y Eléctricas
[21]

4.2. Luminarias Plaza el Otorongo

En este punto, nos enfocamos en la problematica que nos puede dar el centro
de la plaza, ya que al momento de realizar el estudio, pudimos corroborar que
nos da un espacio sumamente grande que no cumple la luminosidad ni tampoco
la uniformidad, es por ello que tuvimos que acoplar 2 tipos de luminarias para
que cumpla con lo requerido para que asi nos de el promedio deseado. En las
cuales vamos a explicar a continuacion:
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» VOLDUE 5243
» INDU FLOOD GEN2 3 6548

4.2.1. VOLDUE 5243

Voldue proporciona una gama de soluciones de iluminacion rentables para crear
ambiente. Combina un diseno simple y una iluminacién de calidad al tiempo
que reduce significativamente los costes de energia y mantenimiento. Disenada
para iluminar zonas peatonales y de escasa actividad con una eficiencia superior,
Voldue optimiza el retorno de la inversion. Esta luminaria LED urbana, moderna
y compacta, estd disponible con diversas soluciones de control, que incluyen
deteccion de movimiento y telegestion. Voldue es la luminaria perfecta para
municipios y ciudades que buscan una iluminacion LED de calidad con una
inversion minima con el fin de garantizar una rapida amortizacion.

Figura 50: VOLDUE 5243 - SCHREDER
[21]
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Tipos de aplicaciones

Vias urbanas y calles residenciales

Puentes

Ciclovias

Aparcamiento o estacionamiento

Plaza

Zonas peatonales

Figura 51: Integracion directa de las lentes que optimiza el flujo - SCHREDER
[21]

Ventajas Clave

= Una solucion efectiva y econdémica para el rapido retorno de la inversion.

ThermiX para resistir elevadas temperaturas

Montaje post-top adaptado a columnas de ¥48-60 mm

Motores fotométricos con distribuciones fotométricas asimétricas y simé-
tricas

Pre-cableado suministrado para facilitar su instalaciéon
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Perfil de regulacién personalizado

Las verificaciones de iluminacion inteligente se pueden programar con perfiles
regulatorios complejos. Se pueden hacer hasta cinco combinaciones de intervalos
de tiempo y niveles de luz. Esta caracteristica no requiere cables adicionales. El
periodo entre encendido y desactivacion se usa para activar el perfil de control
predefinido. El sistema regulatorio personal es el maximo ahorro de energia, a
su vez respeta la iluminacion y los niveles uniformes por la noche.

100 %

860 % |

BO%%

40 % LM

20 %

17 23 al oz 05 o7

=]

Figura 52: Perfil de Regulacion.
A. Rendimiento | B. Tiempo [21]
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Fotometrias, Distribucién de luz y Tabla Resumen - VOLDUE 5243

Figura 53: Fotometria POLAR VOLDUE 5243
[21]

450
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Figura 54: Fotometria CARTESIANA VOLDUE 5243
[21]
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Figura 55: Distribucion de luz VOLDUE 5243

[21]

Caracteristicas Mecanicas

Disenos Largo (mm) | Ancho (mm) Alto (mm) N° disenos Color de Serie

Maxi 501 192 ‘ 3ab 1 Gris - Negro
Caracteristicas Eléctricas
Potencia (W) | Tensién (V) | Frecuencia(Hz) Tem Color Paquete luminico
Blanco calido | Blanco neutro
22 a 42 220 - 240 50 a 60 ‘ 730 - 830 740 1900 a 3900
Tabla 14: VOLDUE 5243 Caracteristicas Mecanicas y Eléctricas
[21]
4.2.2. INDU FLOOD GENZ2 3 6548

Eficiencia y versatibilidad para la iluminacuén en areas de interiores y exteriores,

con miltiples combinaciones de paquetes luminicos y distribuciones fotométri-

cas, INDU FLOOD GEN?2 es la luminaria idonea para proporcionar una solucion
de iluminacion versatil y eficiente para entornos. Disponible en 3 tamanos, esta
luminaria compacta se integra perfectamente en el entorno para cumplir con los

requisitos de iluminacién del entorno que se va a iluminar. Suministrada con una
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horquilla de montaje y también con una fijacién post-top, se puede ajustar in
situ para un control éptico preciso. INDU FLOOD GEN2 emite una luz blanca
brillante para una visibilidad y percepcion del color excelentes, proporcionando
valor anadido mas alla del ahorro de energia. Su diseno robusto, con un grado
de proteccion IP elevado, garantiza el rendimiento durante muchos anos, incluso
en las condiciones mas rigurosas.

Figura 56: INDU FLOOD GEN2 3 6548 - SCHREDER
[21]

Tipos de aplicaciones
= Aparcamiento o estacionamiento
= Amplios espacios
» Areas verdes

= Naves industriales y almacen
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Figura 57: INDU proporciona un facil acceso al compartimento de equipo. - SCHREDER

[21]

Ventajas Clave

Elevada eficiencia con costes operativos reducidos.

3 tamanos y varias distribuciones fotométricas para sustituir lamparas de
descarga de 50 a 800 W

Un solo diseno para una coherencia estética en aplicaciones multiusos

Ahorro de energia elevado en comparacion con sistemas con lamparas de
descarga tradicionales

Regulable para un ahorro de energia atin mayor
Funcionalidad de luz bajo demanda con sensor de movimiento opcional
Gama de distribuciones fotométricas para garantizar la luz adecuada

Retorno de la inversion réapido gracias a una larga vida util y al manteni-
miento reducido
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Fotometrias, Distribucién de luz y Tabla Resumen - INDU FLOOD
GEN2 3 6548

Figura 58: Fotometria POLAR INDU FLOOD GEN2 3 6548
[21]
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Figura 59: Fotometria CARTESIANA INDU FLOOD GEN2 3 6548
[21]
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Figura 60: Distribucion de luz INDU FLOOD GEN2 6548

[21]

Caracteristicas Mecanicas

Disenos Largo (mm) | Ancho (mm) Alto (mm) N° disenos Color de Serie
1 390 321 3 al6 Gris - Negro
2 492 421 3al6 3 Gris - Negro
3 622 521 3 al6 Gris - Negro

Caracteristicas Eléctricas
Potencia (W) | Tensién (V) | Frecuencia(Hz) Tem Color Paquete luminico
31 a 63 220 - 240 50 - 60 Blanco calido | Blanco neutro | 54y, , 1099
730 740

125 a 190 220 - 240 50 - 60 730 740 15800 a 30400
250 a 375 220 - 240 50 - 60 730 740 32900 a 60900

Tabla 15: INDU FLOOD GEN2 3 6548 Caracteristicas Mecanicas y Eléctricas
[21]

4.3.
4.3.1.

CITRINE MIDI 2289

Luminarias Pasaje 3 de Noviembre

Fabricada en aluminio con protector de policarbonato, Citrine ofrece una solu-
cion LED robusta a la vez que estética para convertirse en referente visual en la
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creacion de ambientes. Esta borna esta disponible en 3 tamanos (Micro, Mini y
Midi) y 2 opciones fotométricas: una distribucion simétrica y una distribucion
asimétrica. Utilice el alumbrado indirecto con los reflectores internos para do-
tar a las aplicaciones de baja altura del confort visual necesario. La fotometria
se ha disenado para una interdistancia maxima, en total conformidad con las
recomendaciones de EN 13201 y CIE 115, reduciendo asi la inversion. Citrine
estd disponible con un protector difusor para un maximo confort o con un pro-
tector transparente para un alto rendimiento. Citrine es idénea para montaje
en el suelo con pernos sobre una placa redonda. Citrine Micro también se puede
instalar sobre un brazo mural especifico.

| !

Figura 61: CITRINE - SCHREDER
[21]
Tipos de aplicaciones
= Puente
= Ciclovia y via estrecha
= Aparcamiento o estacionamiento

» Plaza y zona peatonal
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Figura 62: CITRINE puede montarse en suelo con pernos sobre una placa redonda. - SCHRE-

DER

21]

Ventajas clave

Compacta y versatil
Ahorros maximizados en costos de energia y mantenimiento

Protector difusor para la creacion de ambientes y confort visual; protector
transparente para iluminacion vial

ThermiX y LEDSafe para un rendimiento de larga duracion
Amplio rango de temperaturas de funcionamiento de -20° a 50°C
Facil instalacion

Proteccion contra sobretensiones 10kV (opcional)
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Fotometrias, Distribuciéon de luz y Tabla Resumen - CITRINE MIDI
2289

Figura 63: Fotometria POLAR CITRINE MIDI 2289
21]

Figura 64: Fotometria CARTESIANA CITRINE MIDI 2289
[21]
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Figura 65: Distribucion de luz CITRINE MIDI 2289

[21]

Caracteriticas Mecanicas

Disefios Largo (mm) | Ancho (mm) Alto (mm) N° disenos Color de Serie
Micro 300 220 Gris - Negro
Mini 500 220 3 Gris - Negro
Midi 1000 220 Gris - Negro

Caracteristicas Eléctricas
Potencia (W) | Tension (V) | Frecuencia(Hz) Tem Color Paquete luminico
Blanco calido | Blanco neutro
6a9 220 - 240 50 - 60 330 710 400 a 1100
6a9 220 - 240 50 - 60 830 740 400 a 1100
6a9 220 - 240 50 - 60 830 740 401 a 1100

Tabla 16: CITRINE - SCHREDER

[21]

87




CAPITULO 5

5. DISENO Y SIMULACION

5.1. DISENO Y SIMULACION PARQUE SAN SEBASTIAN

Figura 66: Vista posterior del parque en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.

Figura 67: Vista frontal del parque en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.
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Figura 68: Vista lateral izquierda del parque en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.

Figura 69: Vista lateral derecha del parque en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.
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Figura 70: Vista posterior iluminado del parque en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.

Figura 71: Vista frontal iluminado del parque en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.
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Figura 72: Vista lateral izquierda iluminado del parque en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.

Figura 73: Vista lateral derecha iluminado del parque en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.
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Figura 74: Division de puntos del parque en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.

Figura 75: Colores falsos del parque en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.
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, Superficie de calculo P1

» Superficie de calculo P2

» Superficie de calculo P3

» Superficie de calculo P4

, Superficie de calculo PS5

. Superficie de calculo PC1

. Superficie de calculo PC2

» Superficie de calculo PC3

» Superficie de calculo PC4

, Superfide de calculo PCS

. Superfide de calculo PCS

. Superfide de calculo PC7

- Superficie de calculo PCB

, Superficie de calculo PC9

. Superficie de calculo PC10

- Superfice de calculo PC11

- Superficie de calculo PC12

» Superficie de calculo PC13

- Superficie de calcule PC14

. Superficie de calculo PC15

» Superficie de calculo PC16

» Superfide de calculo PCC

Figura 76: Calculo de la iluminacién y uniformidad del parque en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.
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Como podemos observar, todos los calculos nos da una iluminancia y una uni-
formidad deseada, algunos puntos estan con un valor menor por que los arbolés
crean sombras, es por eso que lo ponemos como aceptable ya que la minima
para una uniformidad plena es del 20 % y la maxima (excelente) es del 40 % y
como vemos solamente una nos da un valor menor al 30 % por lo que no va a
variar mucho; para lo que hace referencia al resto de puntos, éstas cumplen con
la norma, por lo tanto el disenio salio muy beneficioso.

5.2. DISENO Y SIMULACION PLAZA EL OTORONGO

Figura 77: Vista aérea de la plaza en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.
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Figura 78: Vista frontal de la plaza en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.

I 8 mensajes nuevos

Figura 79: Vista lateral izquierda de la plaza en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.
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Figura 80: Vista lateral derecha de la plaza en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.

Figura 81: Vista aérea iluminado de la plaza en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.
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Figura 82: Vista frontal iluminado de la plaza en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.

Figura 83: Vista lateral izquierda iluminado de la plaza en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.
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Figura 84: Vista lateral derecha iluminado del parque en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.

Figura 85: Divisiéon de puntos de la plaza en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.
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Figura 86: Colores falsos de la plaza en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.

& Superficie de calculo P1
B 85.4 I
& Superficie de caloulo P2

(I >t 76.8 Ik
& Superficie de calculo P3
B 68.0 b

& Superfide de caloulo P4

® 35.8 I

Figura 87: Calculo de la iluminacién y uniformidad de la plaza en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.

En el estudio de la plaza se puede observar que tanto la iluminancia y la uni-
formidad nos dan valores excelentes, no hubo problema con éste sector ya que
todas las areas cumplen con su normativa, por lo tanto salié muyb favorable.
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5.3. DISENO Y SIMULACION PASAJE 3 DE NOVIEMBRE

Figura 88: Vista aérea de la caminera en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.

Figura 89: Vista aérea encendida de la caminera en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.
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Figura 90: Vista aérea (1) de los puntos de la caminera en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.

Figura 91: Vista aérea (2) de los puntos de la caminera en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.
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Figura 92: Vista aérea (3) de los puntos de la caminera en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.

Figura 93: Vista aérea (4) de los puntos de la caminera en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.
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Figura 94: Colores falsos de la caminera en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.
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» Superficie de calculo P2
431
, Superfice de calculo P3
40.1
- Superficie de calculo P4
45.6
» Superficie de calculo PS
2.3
, Superfice de calculo PG
37.7
» Superficie de calculo P7
4.3
» Superficie de calculo P8
68.3
» Superficie de cdlculo P9
56.2
. Superficie de calculo P10
35.4

E § B E
[ BN B B BN B BN NN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN AN |

; Superfide de calculo P20

47.2

; Superficie de cdlculo P21

4.1

; Superficie de calculo P22

433

; Superficie de cdlculo P23

353

; Superficie de calculo P24

45.9

; Superficie de calculo P25

511

; Superficie de calculo P26

74.8

; Superficie de calculo P27

473

» Superfide de calculo P11

327

» Superfide de calculo P12

49.8

- Superficie de calculo P13

36.8

- Superficie de calculo P14

274

- Superficie de calculo P15

39.1

» Superficie de calculo P16

35.0

» Superfide de calculo P17

48.5

» Superfide de calculo P18

43.3

» Superficie de calculo P19

40.6

- Superficie de calculo P20

47.2

Fuente: Los autores.

103

Figura 95: Célculo de la iluminacién y uniformidad de la caminera en el software DialuxEvo.



CAPITULO 6

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con el proyecto finalizado podemos concluir que para poder realizar un levan-
tamiento para la nueva incorporacion y reestructuracion de luminarias en los
puntos estudiados, lo primero que se realiz6 fue el de obtener las mediciones de
luminocidad y uniformidad para asi saber que areas son las que nosotros vamos
a trabajar, por lo que reconociendo el punto anteriormmente dicho, se planted
la nueva tecnologia LED con sus nuevas caracteristicas y fotometrias, todo ésto
con la finalidad de cumplir con la normativa.

Para la toma de mediciones, como recomendaciéon se debe procurar tomar el
mayor nimero de datos posibles para asi obtener un promedio més exacto y
preciso al momento de realizar los cilculos y también para encontrar la unifor-

midad real y compararlos con el valor establecido por las normas del Arconel
006,20, 2020.

Para dar a conocer del estudio y diseno de iluminacion adecuada a implemen-
tar, se consideraron algunos aspectos, como el de proporcionar una mejoria
de imagen para todos los ciudadanos y turistas, y también un mejor ambiente
luminico para que de un mayor cambio visual a todos los transetintes de la zona.

Para la comodidad visual en un parque, plaza o caminera en iluminacion, depen-
de del indice de reproduccion croméatica (IRC), ya que actualmente las lamparas
LED permiten reproducir fielmente los colores de varios objetos en comparacion
con una fuente de luz natural o ideal, cuanto mas elevado es el IRC, més reales
son los colores, mejorando el confort visual.
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El software DialuxEvo nos ayudo y facilité el diseno del sistema de iluminacion
permitiendo realizar cambios de luminarias con una mejor potencia, ubicacion
y altura del montaje de luminarias, todo ésto con el fin de obtener una mejoria
al nivel de iluminacion adecuado y asi tener como referencua en una aplicacion
de campo a futuro.

Segin la IEC (Comision Electrotécnica Internacional) nos habla sobre los ni-
veles de iluminancia, que experimenta una reduccioén progresiva a consecuencia
de la depreciacion de los componentes como es el envejecimiento o deterioro de
las lamparas y la acumulacion de polvo, humedad y suciedad; por lo que todo
ésto conlleva a que es muy importante realizar el riguroso mantenimiento del
sistema de iluminacion colocado para asi garantizar un correcto funcionamiento
en el area trabajada.

Como recomendacion se debe hacer una inspeccion de almenos una vez al ano
para dar mantenimiento a las lamparas y asi no tener dificultades a futuro con
el deterioro de las mismas, ya que éstos se encuentran en un entorno al aire libre.

Este proyecto beneficia a toda la ciudad, ya que es un atractivo para quienes
visitan y caminan por los sectores de la urbe, ademas se dotara como un refe-
rente en la iluminacion de este tipo de sitios ya que por ahora en éstos sectores
no cuenta con las caracteristicas anteriormente propuestas.

Para el sector del Pasaje 3 de Noviembre, elejimos tinicamente el tipo de lu-
minaria Citrine, ya que como hace muy poco tiempo, el ministerio, junto con
la fundacion iluminar, hicieron la colocacion de nuevas luminarias LED, por el
elevado numero de hurtos y posadas de consumidores que se daban en la misma.
Es por esto que, nosotros acoplamos éste tipo de luminarias para que den un
realce mucho mas considerado en el area trabajada, con esto observamos que
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las nuevas luminarias cumplen con la uniformidad y visualmente es un pasaje
mucho mas iluminado.
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7. ANEXOS

Anexos 1 Parque San Sebastian
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Figura 96: Disenio 2D del parque en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.
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Figura 97: Vista del parque iluminado en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.

Figura 98: Vista del parque iluminado en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.
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Figura 99: Vista del parque iluminado en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.

Figura 100: Vista del parque iluminado en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.
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Figura 101: Vista del parque iluminado en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.
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Anexos 2 Plaza El Otorongo
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Figura 102: Diseno 2D de la plaza en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.

Figura 103: Vista iluminada de la plaza en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.
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Figura 104: Vista iluminada de la plaza en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.

Figura 105: Vista iluminada de la plaza en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.
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Figura 106: Vista iluminada de la plaza en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.

Figura 107: Vista iluminada de la plaza en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.
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Anexos 3 Caminera Pasaje 3 de Noviembre
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Figura 108: Diseno 2D de la caminera en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.

Figura 109: Vista iluminada de la caminera en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.
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Figura 110: Vista iluminada de la caminera en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.

Figura 111: Vista iluminada de la caminera en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.
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Figura 112: Vista iluminada de la caminera en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.

Figura 113: Vista iluminada de la caminera en el software DialuxEvo.
Fuente: Los autores.
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Anexos 4 Caracteristicas de la iluminacoén exterior - Sheréder

(ARCHIVO)
Anexos 5 Documento Dialux COMPLETO (ARCHIVO)
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