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RESUMEN 

 

AÑO ALUMNOS DIRECTOR DE 

PROYECTO 

TÉCNICO 

TEMA DE 

PROYECTO 

TÉCNICO 

2022 Rafael Enrique 

Méndez de la Torre  

 

Ing. Luis Antonio 

Neira Clemente, 

MSc. 

 

Diseño e 

Implementación de 

un Módulo de 

entrenamiento 

utilizando el 

procesador ESP32 

para aplicaciones 

enfocadas a la 

Domótica 

 

El actual proyecto de titulación tiene como objetivo el diseño e implementación 

de un módulo de entrenamiento utilizando el procesador ESP32 para 

aplicaciones enfocadas a la Domótica. 

 

Por motivo de la necesidad de mejoramiento del confort, se hace prioritario  la 

elaboración de tarjetas electrónicas, creación de PCBs y selección de 

microcontroladores, por lo que cada vez se construye dispositivos 

actualizados y cada vez mas pequeños.   

 

Se diseñó e implementó  un modulo para que sirva como interfaz para la 

elaboración de aplicaciones enfocadas a la domótica, mediante el monitoreo 

con sensores y visualizadores.  

 

La Domótica logra que un hogar pueda funcionar de una forma inteligente, 

segun a las necesidades y mandos de sus habitantes por medio de sistemas 

autonomos que optimicen la permanencia y la comodidad de sus areas, 

mejorando su seguridad y logrando a mediano o largo plazo la disminución 

del consumo de energía, tiempo y dinero con la utilización de dispositivos 
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adecuados. 

Con la utilización de sensores, dispositivos inalámbricos, sistemas 

motorizados, y la comunicación con smart phones, tablets o computadoras, la 

domótica se hace impresindible, y se puede unir en los proyectos civiles desde 

cero por medio de diferentes sistemas automatizados. 

 

La materia de Domótica no contaba con bancos de trabajo, sin embargo, se 

desea que los alumnos puedan realizar prácticas para que  cumplan con 

actividades técnicas, mejorando la elaboración de sus tareas de laboratorio. 

Por este motivo se realizó la dotación de este módulo, que a mas de fomentar 

el aprendizaje del alumno, ayuda al Docente a mejorar las directrices de las 

prácticas académicas.  

 

El dispositivo principal del trabajo de titulación es el ESP 32 el cual es un 

microcontrolador elaborado por Espressif Systems, de bajo costo y consumo 

de energía mínimo  con Wi-Fi y Bluetooth de modo dual integrados, para poder 

realizar proyectos que no dependan de la radiofrecuencia. Posee multimos 

entornos de código abierto con amplias bibliotecas para todo tipo de 

aplicaciones. 

 

Palabras claves: Domótica, Microcontrolador, ESP 32 , Comunicación, 

Interfaz, Sensores. 
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ABSTRACT 

 

YEAR STUDENTS DIRECTOR OF 

TECHNICAL 

PROJECT 

TECHNICAL 

PROJECT THEME 

2022 Rafael Enrique 

Méndez de la Torre  

 

Ing. Luis 

Antonio Neira 

Clemente, MSc. 

 

Design and 

Implementation of a 

Training Module 

using the ESP32 

processor for 

applications focused 

on Home Automation 
 

 

 

The current degree project aims to design and implement a training module 

using the ESP32 processor for applications focused on Home Automation. 

 

Due to the need to improve comfort, the elaboration of electronic cards, the 

creation of PCBs and the selection of microcontrollers are a priority, for which 

updated and smaller devices are built each time. 

 

A module was designed and implemented to serve as an interface for the 

development of applications focused on home automation, through monitoring 

with sensors and displays. 
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Domotics makes it possible for a home to function intelligently, according to 

the needs and controls of its inhabitants through autonomous systems that 

optimize the permanence and comfort of its areas, improving its security and 

achieving medium or long-term reduction energy consumption, time and 

money with the use of appropriate devices. 

With the use of sensors, wireless devices, motorized systems, and 

communication with smart phones, tablets or computers, home automation 

becomes essential, and can be joined in civil projects from scratch through 

different automated systems. 

 

The Domotics subject did not have work benches, however, it is desired that 

students can carry out practices so that they comply with technical activities, 

improving the elaboration of their laboratory tasks. For this reason, this module 

was provided, which in addition to promoting student learning, helps the 

teacher to improve the guidelines of academic practices. 

 

The main device of the degree work is the ESP 32 which is a microcontroller 

made by Espressif Systems, of low cost and minimum energy consumption 

with integrated dual-mode Wi-Fi and Bluetooth, to be able to carry out projects 

that do not depend on radio frequency. . It has multiple open source 

environments with extensive libraries for all kinds of applications. 

 

Keywords: Domotics, Microcontroller, ESP 32, Communication, Interface, 

Sensors. 
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INTRODUCCIÓN 

 

 

Por motivo de la necesidad de mejoramiento del confort, se hace prioritario  la 

elaboración de tarjetas electrónicas, creación de PCBs y selección de 

microcontroladores, por lo que cada vez se construye dispositivos 

actualizados y cada vez mas pequeños.   

 

Se diseñó e implementó  un modulo para que sirva como interfaz para la 

elaboración de aplicaciones enfocadas a la domótica, mediante el monitoreo 

con sensores y visualizadores.  

 

La Domótica logra que un hogar pueda funcionar de una forma inteligente, 

segun a las necesidades y mandos de sus habitantes por medio de sistemas 

autonomos que optimicen la permanencia y la comodidad de sus areas, 

mejorando su seguridad y logrando a mediano o largo plazo la disminución 

del consumo de energía, tiempo y dinero con la utilización de dispositivos 

adecuados. 

Con la utilización de sensores, dispositivos inalámbricos, sistemas 

motorizados, y la comunicación con smart phones, tablets o computadoras, la 

domótica se hace impresindible, y se puede unir en los proyectos civiles desde 

cero por medio de diferentes sistemas automatizados. 

 

La materia de Domótica no contaba con bancos de trabajo, sin embargo, se 

desea que los alumnos puedan realizar prácticas para que  cumplan con 

actividades técnicas, mejorando la elaboración de sus tareas de laboratorio. 

Por este motivo se realizó la dotación de este módulo, que a mas de fomentar 

el aprendizaje del alumno, ayuda al Docente a mejorar las directrices de las 

prácticas académicas.  

 

El dispositivo principal del trabajo de titulación es el ESP 32 el cual es un 

microcontrolador elaborado por Espressif Systems, de bajo costo y consumo 

de energía mínimo  con Wi-Fi y Bluetooth de modo dual integrados, para poder 

https://www.digikey.com/es/supplier-centers/espressif-systems
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realizar proyectos que no dependan de la radiofrecuencia. Posee multimos 

entornos de código abierto con amplias bibliotecas para todo tipo de 

aplicaciones. 

 

En la primera seccion de este trabajo de titulación se refiere a el problema el 

cuál se toma como base para el planteamiento del mismo, como son los 

antecedentes, el alcance, objetivo principal y específicos del proyecto. 

 

En la segunda parte, se refiere a los fundamentos teóricos, en donde se 

explica detalles y características de los sistemas domoticos , su clasificación 

los dispositivos utilizados en el proyecto con sus respectivas características. 

Tambien se describe las características del elemento principal ( ESP32) con 

sus diversas posibilidades de aplicaciones. Se explica sobre el funcionamiento 

de la plataforma IoT y sus principales características . 

 

En la tercera sección, se detalla la implementación del sistema domótico, las 

conexiones entre los distintos sensores de temperatura, humedad , detección 

de presencia , detección de incendio y gases. Se describen algunos 

algoritmos según el procesamiento de la variable correspondiente . Se 

describen las 10 practicas relacionadas con el Control domótico. 

 

En la cuarta sección, se describe las pruebas realizadas del sistema domótico 

,plasmados en guías de laboratorio, en donde se muestran los objetivos, las 

instrucciones, las actividades a desarrollar , los resultados obtenidos , las 

conclusiones y recomendaciones . Las guías son referentes  a variables y 

actuaciones según las programaciones predefinidas con el Ide de Arduino , 

como son el reconocimiento facial , detecciones de presencia, detección de 

incendio , detección de gases  , funcionamiento del IoT tanto en el Computador 

como el un teléfono celular.  

 

  



 

3 

1. EL PROBLEMA 

 

1.1. Antecedentes 

 

En la Universidad Politécnica Salesiana , carrera de Ing. En Electrónica y 

Automatización, se tiene la materia de Domótica en el noveno semestre, pero 

actualmente no cuenta con un laboratorio o equipos que faciliten el 

aprendizaje de la forma teórica a la práctica.  Es por esta razón que se propuso 

la idea de realizar un banco de pruebas de bajo costo pero con las 

funcionalidades principales para iniciar algún tipo de control Domótico , 

basándose en las variables físicas mas comunes como son la temperatura, 

humedad , detección de proximidad , medición de gases , reconocimiento 

facial, etc. 

 

Adicionalmente a esto se utilizó una plataforma que ayude a enviar toda la 

información a cualquier parte de mundo por medio del internete de las cosas 

o IoT. Esta plataforma es la Ubidots que cuenta con herramientas muy 

eficientes para realizar con pocos pasos diferentes tipos de proyecto como 

uno de tipo domótico como por ejemplo. 

 

Principalmente se siguierin los siguientes ítems para el desarrollo del trabajo 

de titulación : 

 

a) Selección de las principales variables físicas a controlar 

b) Diseño y construcción de la tarjeta PCB. 

c).Diseño de los programas en el Ide de Arduino. 

d) Diseño e implementación del proyecto en la plataforma Ubidots. 

 

Actualmente hay que pensar en la disminución de consumo energético y es 

por eso que con la materia Domótica se guía al alumnos a que desconecten 

los equipos eléctricos-electrónicos en forma automática y eso se logra con 

pruebas en el banco construido.  
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1.2. Importancia y Alcances 

 

La Domótica logra que una casa se comporte de una forma inteligente, segun  

las necesidades y mandos de sus habitantes por medio de dispositivos 

inteligentes que optimicen la permanencia y la comodidad  de sus areas, 

mejorando su seguridad y tendiendo con el tiempo a lograr un ahorro de 

energía  con la utilización de elementos adecuados. 

 

El presente trabajo de titulación tiene como propósito aportar en el aprendizaje 

de sistemas domóticos en casas y la forma de monitoriar su estado en 

cualquier parte del planeta. 

 

El alcance de presente trabajo de grado, engloba el análisis y aplicación de la 

domótica para una vivienda por medio de diez prácticas realaciondas con la 

medición de temperatura, humedad , detección de presencia, detección de 

gases e incendio, reconocimiento facial. 

 

1.3. Delimitación  

 

 Temporal 

Este trabajo de grado se lo realizó entre noviembre del 2021 y febrero del 

2022. 

 

 Espacial 

 

El proyecto técnico, está diseñado y ubicado en el Laboratorio de Digitales de 

la Universidad Politécnica Salesiana sede Guayaquil. 

 

 

 Académica 
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El actual trabajo de grado tiene como objetivo el diseño e implementación de 

un módulo de entrenamiento utilizando el procesador ESP32 para 

aplicaciones enfocadas a la Domótica. . 

 

1.4. Innovación  

 

El desarrollo de este trabajo de grado de un sistema domótico, tiene un 

impacto innovador. Con el banco de pruebas de Domótica los estudiantes 

podrán realizar diferentes practicas relacionadas con los principales mandos 

relacionados con el conford de un hogar , los cuales pueden ser monitoreados 

a distancia gracias a la plataforma IoT de Ubidots. 

 

 
1.5. Objetivos 

 

 Objetivo general 

 

Diseñar e implementar el módulo de entrenamiento utilizando el procesador 

ESP32 para aplicaciones enfocadas a la Domótica. 

 

 Objetivos específicos 

 

• Analizar los fundamentos teóricos de los microcontroladores y sistemas 

para módulos de entrenamiento en Domótica.  

 

• Elaborar el diseño esquemático utilizando el dispositivo ESP32 

 

• Elaborar la tarjeta electrónica base e instalar los sensores y elementos 

para el módulo de entrenamiento Domótico. 

 

• Realizar el programa en ide de Arduino que incluirá el proceso para la 

creación de cada práctica.  

 

• Elaborar 10 prácticas que contengan el sistema de ESP 32 de acuerdo a 

la asignatura de Domótica. 
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2. FUNDAMENTOS TEÓRICOS 

. 

2.1. Introducción a la Domótica 

 

Actualmente en el momento de diseñar nuevas viviendas así como de la 

actualización de los más antiguos, los detalles que a segur en cuando a la 

tecnología , están variando de una manera considerable. (Pérez J. , 2015) 

 

Las mejoras en las comunicaciones de los condominios tanto en la parte 

interior  como su parte externa, las bases sobre ahorro de energía con la 

finalidad de bajar el consumo e ir de la mano con el ambiente, así como las 

mejoras de comodidad en los hogares que conyevan a las opciones de ocio 

para aumentar la calidad de vida de los usuarios, impactan directamente  en 

la creación de sistemas domóticos.. (Pérez J. , 2015) 

 

La importancia de la automatización de los edificios por medio de la ins- 

talación de sistemas domóticos e inmóticos queda también reflejada en la 

normativa y reglamentación que la administración pública aprueba para la 

construcción de edificios como se ve claramente en la última reglamentación 

de Instalaciones Comunes de Telecomunicaciones. (Pérez J. , 2015) 

 

 Domótica e inmótica  
 

A la hora de emprender implementación de un sistema domótico en edificios 

será necesario comprender la diferencia existente entre los términos domótica 

e inmódica porque aunque ambos hacen referencia a la automatización de 

algún edificio, su diferencia radica en el tipo de edificio objeto de la 

automatización. (Pérez J. , 2015) 

 

Se puede entender por sistema domótico aquel en donde interviene controles 

automáticos de diversos elementos de la vivienda. Mientras la inmótica da un 

paso más haciendo llegar esta automatización también a otros edificios, como 

locales comerciales, hoteles, hospitales y edificios de uso terciario en general. 
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Otro punto que se debe tener claro a la hora de la automatización de edificios 

ya se hable de domótica o inmótica radica en los objetivos de esta 

automatización, pudiendo resumirse en los siguientes: (Pérez J. , 2015) 

 

■ Confort: el confort permite aumentar la comodidad del individuo a la hora de 

realizar actividades dentro del edificio, así como mantener un ambiente 

agradable. (Pérez J. , 2015) 

 

■ Gestión energética: debido a los costes de la energía y a los requisitos de 

conservación del medio ambiente que hoy en día son de suma importancia, la 

automatización de edificios debe hacer frente a la problemática del consumo 

energético por medio de una eficiente gestión de la energía de forma 

automática. (Pérez J. , 2015) 

 

■ Seguridad: otro ítem a destacar es la seguridad tanto de las personas que 

están en el edificio como de los bienes que hay en este. Esta seguridad se 

debe entender desde sus diversas vertientes, ya sea seguridad antiintrusión 

o seguridad ante eventos como incendios o inundaciones. En el sentido de la 

seguridad también se ha incorporado últimamente el concepto de la 

teleasistencia introduciendo sistemas de ayuda y alarma a las personas con 

necesidades médicas. (Pérez J. , 2015) 

 

■ Comunicaciones: las comunicaciones son otro objetivo de suma impor- 

tancia y primordial, ya que básicamente es el apoyo a toda instalación de 

automatización. Los sistemas de comunicaciones permiten la interacción 

entre los diversos dispositivos de la instalación, pero además permiten la 

telegestión remota de esta, es decir, el acceso a la instalación de 

automatización desde el exterior. (Pérez J. , 2015) 

 

■ Ocio: por último, no se debe quedar atrás la gran demanda de ocio que 

existe en la actualidad, demanda que se integra en la instalación domótica. 

(Pérez J. , 2015) 

. 



 

8 

 

 

 

 
Figura 1: Servicios de la Domótica e Inmótica (Pérez J. , 2015) 

 
 

 Especificaciones de las edificaciones domóticas e 
inmóticas  

 

Ya que existen gran cantidad de opciones en el momento de la automa- 

tización de un hogar especifico, intervienen una gran cantidad de parámetros 

que especifican los edificios y sus especificaciones. Entre las especificaciones 

hay que tener en cuenta que nos indican los manuales de instalación en forma 

general y especifica de cada proyecto. Es importante tener presente la 

utilización de dispositivos que vayan a la vanguardia de la tecnología tanto en 

la parte de Domótica como para la Inmotica.. (Pérez J. , 2015) 

 

Según el tipo de tecnología se definirá la forma y la secuencia de los procesos 

del proyecto, por esta razón se enuncia a continuación las especificaciones 

de la instalación , así como las tecnologías más habituales en la actualidad. 

(Pérez J. , 2015) 
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 Especificaciones de la instalación  
 

Las especificaciones de una instalación domótica o inmótica se dividen en 

especificaciones generales del proyecto y particulares.. (Pérez J. , 2015) 

 

Las especificaciones generales son las que se encuentran en todas las obras 

en donde se consideran las fuentes de alimentación y los sistemas de 

seguridad de los proyectos. (Pérez J. , 2015) 

 

En lo que se refiere a especificaciones particulares para los proyectos 

ejecutados, se debe poner como prioridad su topología , esquema de la obra, 

protocolos de comunicación relacionados en los elementos , cableado 

necesario, formas de comunicación inalámbricos , etc.(Pérez J. , 2015) 

 

 

 
Figura 2: Especificaciones de instalación (Pérez J. , 2015)   
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Referenciando las especificaciones particulares en el momento de 

implementar un control automático , hay que tomar en cuenta que serán 

monitoreados por un conjunto de dispositivos pertenecientes a la red  

especificando que tecnologías logran hacer una automatización domótica de 

diversas maneras.. (Pérez J. , 2015) 

 

Por lo anteriormente descrito , se puede indicar que actualmente existe un 

gran número de tecnologías tanto propietarias, como de carácter abierto a la 

hora de diseñar una red domótica, lo que conferiría a este estudio una gran 

extensión y com- plejidad por lo que se comentarán a continuación. (Pérez J. 

, 2015) 

 

 Variedad de controles Domóticos 
 

Para el diseño de redes en instalaciones se sincroniza a través de un 

controlados las señales de entrada de los sensores para que se activen las 

salidas o actuadores según la necesidad que se tenga (Pérez J. , 2015) 

 

Según el proyecto que se quiera realizar de acuerdo las necesidades del 

usuario, se va a utilizar los diferentes tipos de dispositivos y sus cantidades . 

Para cada aplicación también se necesita realizarle una parametrización de 

acuerdo al lugar, niveles de tensión o requerimientos que tengan los usuarios. 

Según el tipo de controlador se especificara la topología a utilizar , cableado 

y los elementos necesarios. (Pérez J. , 2015) 

 

A continuación, se van a examinar los principales tipos de control para tener 

una idea de las necesidades que cada uno de ellos introduce a la hora de su 

verificación y ajuste. (Pérez J. , 2015) 

 

 Control centralizado  
 

Para este caso el proyecto consta de un solo dispositivo o computador central 

en donde llegan todas las señales de los sensores, transmisores o 
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transductores , y de aquí se emiten las salidas a los diferentes actuadores que 

pueda tener el sistema.. (Pérez J. , 2015) 

 

Los sensores envían las señales según la variable física como puede ser 

intensidad lumínica, humedad, proximidad, etc , al procesador domótico y este 

realiza las acciones sobre los actuadores según el programa realizado por el 

especialista o usuario. . (Pérez J. , 2015) 

 

 

Figura 3: Esquema de control centralizado . (Pérez J. , 2015) 
 

 

Se puede indicar como ventaja de este sistema un costo mas reducido en 

comparación con los otros, pero en cambio se necesita demasiado cableado 

puesto que se debe conectar cada nodo con la central domótica. (Pérez J. , 

2015) 

 

Otro problema es que si falla la central , todo el sistema quedaría deshabilitado 

puesto que todo sale de una misma terminal. Adicionalmente a esto este 

sistema hace complicada las labores de ampliación del control automatizado. 

(Pérez J. , 2015) 

 

 Control distribuido  
 

Para este tipo de control no hay una central domótica principal , sino que los 

dispositivos se conectan directamente en un bus de comunicación para 

procesar las señales de todos los sensores , interfaces y actuadores.. (Pérez 

J. , 2015) 
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Cada dispositivo contenido en la red , tiene un control domótico individual. En 

este tipo el protocolo utilizado debe ser efectivo para evitar problemas en la 

red. (Pérez J. , 2015) 

 

A diferencia del control anterior si falla un elemento , los otros dispositivos 

pueden seguir trabajando debido al procesamiento utilizado.. Por otro lado, 

los sistemas distribuidos son modulares y por lo tanto pueden ser fácilmente 

ampliados simplemente conectando nuevos dispositivos al bus. El costo de 

este control es mayor que el anterior por la razón que estos ya son autónomos. 

(Pérez J. , 2015) 

 

 

Figura 4: Esquema de un Control distribuido (Pérez J. , 2015) 
 

 

 Control mixto  
 

El control mixto es una unión de los anteriormente tratados ya que existen 

procesadores que se relacionan  con elementos los cuales se encuentran 

seccionador según la dificultad del proyecto. 

 

Los procesadores tienen a su cargo ciertos dispositivos de la red 

comunicándose con estos. Por otro lado, unas centralitas pueden estar 

conectadas con otras por medio de buses de comunicación para intercambiar 

información del estado de la instalación. En este sistema existen dispositivos 

autónomos o conectados entre ellos debido al procesamiento utilizado. 
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Figura 5: Sistema mixro (Pérez J. , 2015) 
 
 

 Medios de transmisión  
 

Además de la topología de la red el instalador debe conocer el tipo de medio 

o medios de transmisión que se pretende usar, ya que cada uno de ellos tiene 

sus características concretas a la hora de la instalación medida y ajuste. A la 

hora de hablar de medios de transmisión se pueden hacer distintas 

clasificaciones. (Pérez J. , 2015) 

 

Se puede considerar como clasificación principal o básica aquella que 

diferencia el medio de transmisión entre medios de cableado para la 

transmisión de señales y medios de transmisión inalámbricos. (Pérez J. , 

2015) 

 

Cada uno de estos medios tendrá sus ventajas y desventajas, como se verán 

a continuación.  
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 Medios de transmisión cableados  

 

Cuando se refiere a medios de transmisión cableados ,se entiende que la 

comunicación entre los distintos dispositivos de la red se realizan por medio 

de un soporte físico, un cable, ya sea coaxial, cable de pares o fibra óptica. 

(Pérez J. , 2015) 

 

 Transmisión por medio de cable coaxial  
 

Este medio de transmisión es poco usado actualmente debido a que presenta 

menos ventajas que otros. Pese a ello existen algunos estándares donde se 

ha usado este tipo de cableado para realizar instalaciones domóticas. (Pérez 

J. , 2015) 

 

 Transmisión por medio de cable de par trenzado  
 

En el mercado existen diversas alternativas de instalaciones de au- 

tomatización que hacen uso de este tipo de medio de transmisión. En edificios 

con una red de cableado estructurado, pueden ser utilizadas para implementar 

la red de automatización o parte de ella. Aunque también se pueden encontrar 

alternativas de bus realizado a partir de cable trenzado, pero independiente 

de la instalación de cableado estructurado. Comercialmente se pueden 

encontrar varios tipos de cable de par trenzado con distintas características, 

entre los cuales son más habituales: (Pérez J. , 2015) 

 

UTP (Unshielded Twisted Pair – par trenzado sin apantallamiento), cable par 

trenzado no apantallado. Estos cables se caracterizan porque su coste es 

bajo, en comparación con otros estándares aunque al no tener blindaje son 

más susceptibles a interferencias. (Pérez J. , 2015) 

 

STP (Shielded Twisted Pair – par trenzado con apantallamiento), cable par 

trenzado apantallado. Debido a la presencia de la pantalla la inmunidad al 

ruido es mejor, permitiendo velocidades de transmisión de datos más altas, 

aunque también aumenta su coste. (Pérez J. , 2015) 



 

15 

 

FTP (Foil Twisted Pair) o ScTP (Screended Twisted Pair), cable par trenzado 

apantallado de papel de aluminio. Este es un caso particular de cable STP, 

pero debido a cómo se implementa el blindaje permite reducir los costes. 

(Pérez J. , 2015) 

 

 Transmisión por medio de corrientes portadoras  
 

En este caso se utiliza la instalación eléctrica de baja tensión para llevar tanto 

la alimentación como para el intercambio de datos entre los elementos de la 

red. Es decir, el medio de transmisión por corrientes portadores utiliza la 

instalación de la red de alimentación eléctrica de la vivienda para la 

comunicación entre los dispositivos que se quieren automatizar. (Pérez J. , 

2015) 

 

El envio de datos se lo hace a partir de la transmisión de señales a una 

frecuencia superior a la de la red eléctrica. En esta señal de mayor frecuencia 

se envían tramas de bit con la dirección del dispositivo y la acción que se 

quiere tomar. (Pérez J. , 2015) 

 

La ventaja principal que aporta este sistema es la facilidad de conectividad, 

ya que simplemente hay que conectar los dispositivos a la red de baja tensión 

del edifico. Esto permite la instalación en edificios más antiguos que carecen 

de preinstalación o que el uso de otras alternativas sería complejo. (Pérez J. 

, 2015) 

 

Este tipo de instalaciones también suelen conllevar un coste menor que otras 

tecnologías. Por contra la posibilidad de interferencias, así como de distorsión 

de las señales que transportan los datos es mayor que en otros casos y por 

lo tanto se puede dar una mayor tasa de error. (Pérez J. , 2015) 

 

Esto implica también una baja velocidad de transmisión de datos. Otro 

aspecto importante y negativo de este tipo de instalaciones es el de la 

seguridad, ya que puede resultar fácil, la intersección o inyección de tramas 
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en la red eléctrica del hogar. Los elementos básicos de los que consta esta 

tecnología son: (Pérez J. , 2015) 

 

 

 

 Centralita de control:  
 
 

Se encarga de gestionar la comunicación con todos los elementos ubicados 

en red, arbitrando de esta forma entre los distintos elementos. (Pérez J. , 

2015) 

 

 Sensores y actuadores:  
 

Conectados a la red de baja tensión. (Pérez J. , 2015) 

 

 Interfaces:  
 

Son dispositivos que permiten la interconexión de la instalación domótica con 

otro tipo de dispositivo o instalación, realizando la conversión del protocolo. 

(Pérez J. , 2015) 

 Filtros:  
 

Debido a que las señales de datos conviven con señales de baja tensión para 

alimentación de dispositivos será necesario la separación de estas de forma 

adecuada para que no haya interferencias. (Pérez J. , 2015) 

 

 Transmisión por medio de fibra óptica  
 

La transmisión de la información se lleva a cabo por medio de la transmisión 

guiada de luz. (Pérez J. , 2015) 

 

En domótica es poco utilizado, ya que la infraestructura es cara, aunque en 

edificios con instalaciones de telecomunicaciones realizadas en fibra óptica 

podría ser una alternativa. (Pérez J. , 2015) 
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Existen diversos ámbitos en los que el empleo de fibra óptica es una opción 

de gran valor añadido como por ejemplo ocurre cuando se quieren integrar en 

el edificio sistemas de ocio en el hogar como la transmisión de audio/vídeo, 

donde se requieren grandes anchos de banda para una transmisión 

adecuada. (Pérez J. , 2015) 

En cuanto a otros aspectos de la automatización de un edificio las velocidades 

de transmisión de datos no son tan altas como para que la instalación de fibra 

óptica resulte adecuada desde el punto de vista coste-eficiencia. (Pérez J. , 

2015) 

 

 Medios de transmisión inalámbricos  
 

Actualmente la tecnología se ha actualizado aceleradamente en lo que 

respecta a los sistemas de transmisión inalámbrica de datos. Las mejoras en 

los aspectos de velocidad, fiabilidad y seguridad están haciendo que estos 

sistemas sean candidatos ineludibles en el momento de realizar una 

instalación de automatización de una vivienda. A la hora de elegir el medio de 

transmisión se debe diferenciar entre dos grandes grupos que se comentan a 

continuación. Transmisión por medio de radiofrecuencia La comunicación 

entre los dispositivos se lleva a cabo por medio de la transmisión de ondas 

electromagnéticas. En el mercado existen multitud de dispositivos para 

implementar redes de área doméstica, siendo los protocolos más usados wifi, 

Bluetooth y Zigbee aunque existen otros. (Pérez J. , 2015) 

 

La principal ventaja es su facilidad de instalación y de ampliación, ya que no 

necesita de la realización de obras para la infraestructura. (Pérez J. , 2015) 

 

 Transmisión por medio de radiación infrarroja  
 

En este sistema de comunicaciones se lleva a cabo por medio de la emisión 

y recepción de luz infrarroja. (Pérez J. , 2015) 

 

Como principal ventaja para este sistema se encuentra que la comunicación 

es inmune a las interferencias electromagnéticas, sin embargo requiere de 
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visión directa (ángulo de visión máximo de 17º a 30º) entre los dispositivos, lo 

que le confiere muy poca flexibilidad. Además la distancia de comunicación 

entre los dispositivos que se quieren comunicar es muy corta con un máximo 

de 10 m usando emisores específicos. (Pérez J. , 2015) 

 

Las velocidades de transmisión de datos, aunque son suficientes para muchas 

aplicaciones domóticas son bajas. (Pérez J. , 2015) 

 

 Protocolos de comunicación 
 

Las necesidades de automatización de edificios han llevado a la aparición de 

múltiples protocolos o estándares que los diversos fabricantes de dispositi- 

vos domóticos han ido adoptando. (Pérez J. , 2015) 

 

Es conveniente que el instalador domótico conozca las diversas alternativas 

en este sentido y sus características principales, por lo que a continuación se 

comentarán los principales protocolos de forma resumida. (Pérez J. , 2015) 

 

 Homeplug  
 

Este es un estándar que se establece para la transmisión de datos por me- 

dio de corrientes portadoras. (Pérez J. , 2015) 

 

Sus inicios Homeplug permitía una velocidad de transmisión de 14 Mb/s. 

Actualmente la especificación Homeplug AV2 MIMO permite comunicación de 

datos a velocidades de Gigabits, lo que amplía las posibilidades de la instala- 

ción de automatización del edifico no solo al control de dispositivos domóticas 

de baja velocidad, sino también al streeming de audio y video, incluyendo 

muchas posibilidades a la instalación. (Pérez J. , 2015) 

 

 LonWorks  
 

LonWorks son las siglas de Local Operating Network. Este protocolo surge en 

Estados Unidos, pero se ha extendido a todo el mundo.  
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Básicamente es un protocolo que utiliza una infraestructura de red para 

realizar operaciones de automatización. Esta plataforma se adapta a distintos 

tipos de infraestructura de red, siendo posible utilizar redes de par trenzando 

como es el caso de redes de cableado estructurado o redes LAN, también 

puede ser implementado sobre instalación eléctrica de alimentación por medio 

de la tecnología de corrientes portadores, incluso permite su implementación 

en fibra óptica, así como el empleo de radiofrecuencias. (Pérez J. , 2015) 

 

Utilizando las distintas plataformas el protocolo tiene por objetivo la auto- 

matización de aspectos como la iluminación, los sistemas de climatización, 

etc. Aunque como se ha comentado, se ha extendió a lo largo de todo el 

mundo sin embargo en Europa y concretamente en España es un sistema 

minoritario. (Pérez J. , 2015) 

 

 X-10 Como Homeplug  
 

X-10 se basa en el uso de corrientes portadoras para la realización de una 

implementación de red para la automatización del edificio. Este es el protocolo 

más extendido en cuanto al uso de corrientes portadoras para la comunicación 

de dispositivos. (Pérez J. , 2015) 

 

 

Figura 6: Dispositivos X-10 (Pérez J. , 2015) 
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Este estándar fue una de las primeras implementaciones de domótica que 

aparecen en el mercado. Entre sus características principales destacan su 

facilidad de instalación, característica común a todos los sistemas de 

corrientes portadoras. (Pérez J. , 2015) 

 

Permite la conexión de hasta 256 dispositivos en la misma red y además los 

dispositivos no necesitan ser programados como ocurre en otros estándares. 

(Pérez J. , 2015) 

 

No solo es fácil la instalación, también es fácil el uso de los dispositivos. Otro 

aspecto que le da una amplia visión de mercado es que permite la 

configuración de instalaciones flexibles y fácilmente ampliables. (Pérez J. , 

2015) 

 

En cualquier momento se puede incorporar un nuevo dispositivo a la 

instalación. El accionamiento se basa en el envío de códigos X-10 entre los 

dispositivos. (Pérez J. , 2015) 

 

Cada código X-10 tarda 11 ciclos de la frecuencia de la red eléctrica. La 

transmisión se realiza por medio de ráfagas de pulsos de 120 KHz en el paso 

por cero del ciclo de la señal de baja tensión de la red de alimentación (50 

Hz). (Pérez J. , 2015) 

 

En cuanto a los dispositivos, existe una cantidad amplia de estos, lo que 

permite realizar instalaciones para muchas funcionalidades de la vivienda. A 

la hora de la instalación de X-10 en un edificio hay un dispositivo que es 

fundamental. Este es el filtro acoplador de fase. (Pérez J. , 2015) 

 

El protocolo X-10 introduce pulsos a la señal eléctrica de baja tensión. Un 

aspecto importante para que la instalación funcione de forma adecuada sin 

que se produzcan interferencias con dispositivos de otra vivienda o perturba- 

ción en la red de distribución eléctrica, es la colocación de este filtro. Este 
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debe situarse entre el diferencial principal y los magnetómetros en el cuadro 

de protección del edificio o la vivienda. (Pérez J. , 2015) 

 

El filtro también elimina interferencias que pueden producir dispositivos 

conectados a la red del propio sistema X-10, como por ejemplo las perturba- 

ciones que se pueden introducir al arrancar un motor para elevar una persiana. 

(Pérez J. , 2015) 

Otro dispositivo que también debe aparecer en toda red X-10 es la centra- lita 

de control programada, ya sea independiente o por medio de una pasarela 

que conecta la instalación de automatización a un PC. Otros dispositivos que 

se suelen encontrar en las instalaciones X-10 son: (Pérez J. , 2015) 

 

■ Controlador receptor IR: permite la comunicación por medio de radiofre- 

cuencias con la instalación X-10. (Pérez J. , 2015) 

 

■ Módulos en carril DIN: son módulos que se introducen en el cuadro de 

protección del edificio instalado sobre el carril DIN donde se encuentran los 

dispositivos de protección. En general estos módulos realizarán funciones 

generales o que involucren la automatización de diversos dispositivos de la 

vivienda. (Pérez J. , 2015) 

 

 

Figura 7: Carril DIN (Pérez J. , 2015) 
 

 

 Hardware libre y automatización de edificios  
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Actualmente se está viviendo una nueva revolución en el mundo de la elec- 

trónica debido, principalmente a una forma de pensar novedosa heredada del 

mundo del desarrollo del software, siendo esta la aparición del hardware libre. 

Con el hardware libre se pretende que el desarrollo de productos electróni- 

cos pueda ser llevado a cabo por un amplio sector de la población, que aunque 

requiriendo conocimientos de electrónica no necesitan realizar grandes inver- 

siones para poder obtener un producto. (Pérez J. , 2015) 

 

Como el mundo de la automatización de edificios está íntimamente ligado al 

mundo del desarrollo electrónico, era de esperar que estas iniciativas de 

hardware y software libre formaran parte también de la domótica e inmótica 

actuales. Por ello, aunque sin dar una gran extensión será interesante conocer 

algunas plataformas de desarrollo de hardware libre que se pueden emplear 

en la automatización de edificios. (Pérez J. , 2015) 

 

La primera plataforma y más conocida es Arduino. Existen en el mercado 

diversos modelos de bajo coste de este entorno. Básicamente la placa consta 

de un microcontrolador, que es el cerebro de la placa, un conjunto de periférico 

que permite la comunicación con el exterior, y una estructura para conectarlo 

con otras placas. (Pérez J. , 2015) 

 

 

Figura 8: Placa de desarrollo Arduino (Pérez J. , 2015) 
 

Como se ha comentado, la flexibilidad de este entorno se basa en la incor- 

poración de módulos, denominados Shield, con funcionalidades concretas 
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que proporcionan grandes posibilidades de extensión y es la que ha 

proporcionado un amplio crecimiento y uso en la automatización de edificios.  

(Pérez J. , 2015) 

Además existen multitud de sensores y actuadores diseñados para esta pla- 

ca de desarrollo de hardware. (Pérez J. , 2015) 

 

 

Figura 9: Sensor ultrasónico de Arduino (Pérez J. , 2015) 
 

Otra plataforma muy interesante que ha aparecido en el mercado es la 

denominada Raspberry Pi. (Pérez J. , 2015) 

 

 

Figura 10: Raspberry PI (Pérez J. , 2015) 
 

 

Al igual que la plataforma Arduino, esta consta de un microcontrolador, pero 

en este caso más potente que el de Arduino, y un conjunto de periféricos entre 
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los que cabe destacar la conexión USB, así como la conexión HDMI que ha 

proporcionado un enfoque más hacia el mundo del ocio. (Pérez J. , 2015) 

 

 

 Sistema de alarmas y seguridades  
 

Entre los servicios que pueden ofrecer los sistemas de automatización de 

edificios se encuentran los sistemas de seguridad y alarma ante diversos 

even- tos que se puedan producir y describen un modo de riesgo, tanto para 

las personas como para el mobiliario o el propio inmueble. 

(Pérez J. , 2015) 

El sistema de alarma y seguridad tiene como objetivo proporcionar infor- 

mación sobre alguna novedad problematica que se pueda dar en el edificio, 

propor- cionando un aviso o paliándolo en la medida de las posibilidades del 

sistema. Las alarmas que se pueden producir en un edificio se pueden 

clasificar en dos grupos: (Pérez J. , 2015) 

 

■ Alarmas técnicas: alarmas relacionadas con aspectos de seguridad como 

alarmas antiincendios, alarmas de gas o de inundación. (Pérez J. , 2015) 

 

■ Otras alarmas: alarmas de intrusión o alarmas médicas, no entran dentro de 

la clasificación de alarmas técnicas. (Pérez J. , 2015) 

 

 Sistemas básicos de alarma y seguridad  
 

En el medio hay muchos sistemas de seguridad, moderadamente complejos, 

y se pueden clasificar de una forma básica de la siguiente manera : (Pérez J. 

, 2015) 

 

■ Detectores: Se los puede definir como los elementos primarios los cuales 

recojen las señales de los medios físicos y los transforman internamente en 

variables eléctricas . Los elementos primarios mas comunes son los 

siguientes: (Pérez J. , 2015) 
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• Sensores de incendio - humo.  

 

• Sensores de agua.  

• Sensores de gas.  

• Sensores de presencia.  

• Dispositivos de video vigilancia.  

• Dispositivos de alerta médica. (Pérez J. , 2015) 

 

 Central de procesamiento:  
 

En un sistema de seguridad la central de control es la encargada de procesar 

los mensajes enviador por los diversos dispositivos, y de ser necesario 

accionar alarmas para que las personas estén avisadas en el interior del 

edificio, por ejemplo en el caso de algún procedimiento de evacuación si ese 

fuere el caso o simplemente para prevenir de algún acontecimiento de menor 

urgencia. (Pérez J. , 2015) 

 

La central de control es también la que produce la activación o desactivación 

de los actuadores según el acontecimiento que se de.. Tambien existen 

pulsadores manuales que pueden activar luces y bocinas en caso de una 

emergencia (Pérez J. , 2015)  

 

■ Salidas o actuadores: El propósito los  actuadores es realizar una acción 

según lo que se encuentre parametrizado o programado las cuales dependen 

de las señales de entradas o de algún accionamiento manual. Los actuadores 

de mayor uso en los sistemas domóticos son :: (Pérez J. , 2015) 

 

• Bocinas acústicas y lumínicas. 

 

• Aspersores antiincendios.  

 

• Actuadores de válvulas para líquidos o gases.(Pérez J. , 2015) 
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2.2.  Especificaciones de elementos de Hardware libre 
 
 
 

A continuación se detallan las especificaciones de los dispositivos utilizados 
en el trabajo de titulación.  
 

 

 

 ESP32 
 

El procesador ESP 32 pertenece a espressif quienes son los creadores del 

ESP8266. (prometec, 2021) 

 

 

 

Figura 11: Procesador ESP32 (prometec, 2021) 
 
 

 Especificaciones ESP32 
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 Terminales del ESP32 (Pinout) 
 
 
 

 
 

Figura 12: Terminales del ESP32 PinOut (prometec, 2021) 
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2.3.  Internet de las cosas. Cómo la próxima evolución de Internet 
lo cambia todo 

 
 

Internet de las cosas IoT  o también IdC, algunas veces denominado "Internet 

de los objetos", lo cambiará todo, incluso a nosotros mismos. Si bien puede 

parecer una declaración arriesgada, hay que tener en cuenta el impacto que 

Internet ha tenido sobre la educación, la comunicación, las empresas, la 

ciencia, el gobierno y la humanidad. Claramente Internet es una de las 

creaciones más importantes y poderosas de toda la historia de la humanidad. 

(Evans, 2011) 

 

Ahora se debe tener en cuenta que IdC representa la próxima evolución de 

Internet, que será un enorme salto en su capacidad para reunir, analizar y 

distribuir datos que podemos convertir en información, conocimiento y en 

última instancia, sabiduría. En este contexto, IdC se vuelve inmensamente 

importante. (Evans, 2011) 

 

Ya están en marcha proyectos de IdC que prometen cerrar la brecha entre 

ricos y pobres, mejorar la distribución de los recursos del mundo para quienes 

más los necesitan y ayudarnos a comprender el planeta para que se pueda 

ser más proactivos y menos reactivos. Aun así, son varias las barreras que 

amenazan con retrasar el desarrollo de IdC, como la transición a IPv6, el 

establecimiento de un conjunto de normas en común y el desarrollo de fuentes 

de energía para millones (incluso miles de millones) de sensores diminutos.  

(Evans, 2011) 

Sin embargo, mientras que las empresas, los gobiernos, los organismos 

normativos y las áreas académicas trabajan conjuntamente para resolver 

estas dificultades, IdC prosigue su camino. Por lo tanto, la meta de este 

informe es explicar, en términos sencillos y claros, de qué se trata IdC de 

forma tal que se pueda comprender su potencial para cambiar todo lo que 

actualmente conforma nuestra realidad. IdC en el presente. (Evans, 2011) 
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 Al igual que con varios conceptos novedosos, las raíces de IdC se pueden 

remontar al Instituto de Tecnología de Massachusetts (MIT), hasta llegar al 

trabajo del Auto-ID Center. Este grupo, fundado en 1999, realizaba 

investigaciones en el campo de la identificación por radiofrecuencia en red 

(RFID) y las tecnologías de sensores emergentes. (Evans, 2011) 

 

Los laboratorios de investigación estaban conformados por siete 

universidades ubicadas en cuatro continentes, seleccionadas por Auto-ID 

Center para diseñar la arquitectura de IdC.1 Antes de analizar el estado actual 

de IdC, es importante ponerse de acuerdo en una definición. (Evans, 2011) 

 

Según el Grupo de soluciones empresariales basadas en Internet IBSG, 

Internet Business Solutions Group de Cisco, IdC es sencillamente el punto en 

el tiempo en el que se conectaron a Internet más cosas u objetos que 

personas. (Evans, 2011) 

 

En 2003, había aproximadamente 6,3 mil millones de personas en el planeta, 

y había 500 millones de dispositivos conectados a Internet Si dividimos la 

cantidad de dispositivos conectados por la población mundial, el resultado 

indica que había menos de un dispositivo 0,08 por persona. (Evans, 2011) 

 

De acuerdo con la definición de Cisco IBSG, IdC aún no existía en 2003 

porque la cantidad de cosas conectadas era relativamente escasa, dado que 

apenas comenzada la invasión de los dispositivos omnipresentes, como los 

smartphones. Por ejemplo, el Director General de Apple, Steve Jobs, no 

presentó el iPhone sino hasta el 9 de enero de 2007 en la conferencia 

Macworld. (Evans, 2011) 

 

El crecimiento explosivo de los smartphones y las tablet PC elevó a 12,5 mil 

millones en 2010 la cantidad de dispositivos conectados a Internet, en tanto 

que la población mundial aumentó a 6,8 mil millones, por lo que el número de 

dispositivos conectados por persona es 1,84 para ser exactos, por primera 

vez en la historia. (Evans, 2011) 
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 IdC como la red de redes  
 

Actualmente, IdC está compuesta por una colección dispersa de redes 

diferentes y con distintos fines. Por ejemplo, los automóviles actuales tienen 

múltiples redes para controlar el funcionamiento del motor, las medidas de 

seguridad, los sistemas de comunicación y así sucesivamente. De forma 

similar, los edificios comerciales y residenciales tienen distintos sistemas de 

control para la calefacción, la ventilación y el aire acondicionado, la telefonía, 

la seguridad y la iluminación. (Evans, 2011) 

 

A medida que IdC evoluciona, estas redes y muchas otras estarán conectadas 

con la incorporación de capacidades de seguridad, análisis y administración 

como se muestra en la figura 13. Esta inclusión permitirá que IdC sea una 

herramienta aún más poderosa. (Evans, 2011) 

 

 

Figura 13: IdC se puede considerar la red de redes (Evans, 2011) 

 

Resulta interesante señalar que esta situación refleja lo que el sector de la 

tecnología experimentó en los primeros días de la red. Por ejemplo, a fines de 

la década de 1980 y a comienzos de la década de 1990, Cisco entró en el 

mercado aunando redes dispares con routing multiprotocolo, lo que luego 
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condujo al establecimiento de IP como la norma de redes común. Con IdC, la 

historia se repite, aunque en una escala drásticamente más grande. (Evans, 

2011) 

 

 ¿Por qué es tan importante IdC?  
 

Antes de que podamos ver la importancia de IdC, es necesario comprender 

las diferencias que existen entre Internet y World Wide Web (o web), términos 

que suelen utilizarse indistintamente. Internet es la capa física o la red 

compuesta de switches, routers y otros equipos. (Evans, 2011) 

 

Su función principal es transportar información de un punto a otro, de manera 

veloz, confiable y segura. La web, por otro lado, es una capa de aplicaciones 

que opera sobre la superficie de Internet. Su rol principal es proporcionar una 

interfaz que permite utilizar la información que fluye a través de Internet. 

(Evans, 2011) 

 

 Comparación entre la evolución de la web y la 
evolución de Internet  

 

La web ha atravesado varias etapas evolutivas diferentes:  

 

Etapa 1. Primero fue la fase de investigación, cuando la web se denominaba 

Red de la Agencia de Proyectos de Investigación Avanzados o ARPANET. 

Durante este período, la web era utilizada principalmente por el área 

académica para fines de investigación. (Evans, 2011) 

 

Etapa 2. La segunda fase de la web fue la explosión de los sitios web 

publicitarios. Esta etapa se caracterizó por la fiebre del oro por los nombres 

de dominio y se concentró en la necesidad de que casi todas las empresas 

compartieran información en Internet para que los consumidores pudieran 

conocer sus productos y servicios. (Evans, 2011) 
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Etapa 3. La tercera evolución fue el paso de la web de los datos estáticos a la 

información transaccional, que permitió la compra y venta de productos y 

servicios y la prestación de servicios. Durante esta fase, irrumpieron en 

escena empresas como eBay y Amazon.com. Esta etapa también será 

injustamente recordada como el auge y la caída de las “punto com”. (Evans, 

2011) 

 

Etapa 4. La cuarta fase, en la que actualmente nos encontramos, es la web 

social o de experiencia, en la que las empresas como Facebook, Twitter y 

Groupon se han hecho inmensamente famosas y rentables, una notoria 

diferencia respecto de la tercera fase de la web por permitir a las personas 

comunicarse, conectarse y compartir información como texto, fotos y video, 

personal con amigos, parientes y colegas. (Evans, 2011) 

 

  IdC: la primera evolución de Internet  
 

Por comparación, Internet ha seguido una ruta sostenida de desarrollo y 

mejora, pero podría decirse que no ha cambiado mucho. Básicamente sigue 

conservando el propósito para el que fue diseñada durante la era de 

ARPANET. Por ejemplo, en los comienzos había varios protocolos de 

comunicación como AppleTalk, Token Ring e IP. (Evans, 2011) 

 

En la actualidad, Internet está estandarizada en gran medida en IP. En este 

contexto, IdC adquiere gran importancia porque se trata de la primera 

evolución real de Internet como un salto que conducirá a aplicaciones 

revolucionarias con el potencial de mejorar drásticamente la manera en que 

las personas viven, aprenden, trabajan y se entretienen. (Evans, 2011) 

 

IdC ya ha logrado que Internet sea sensorial  como temperatura, presión, 

vibración, luz, humedad, estrés, lo que nos permite ser más proactivos y 

menos reactivos. Además, Internet se expande hacia lugares que, hasta el 

momento, eran inalcanzables. (Evans, 2011) 
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Los pacientes ingieren dispositivos de Internet que ingresan a su cuerpo para 

ayudar a los médicos a diagnosticar y determinar las causas de ciertas 

enfermedades. (Evans, 2011) 

 

Es posible colocar sensores pequeñísimos en plantas, animales y fenómenos 

geológicos y conectarlos a Internet.En el otro extremo del espectro, Internet 

viaja al espacio por medio del programa Internet Routing in Space IRIS de 

Cisco. (Evans, 2011) 

 

 Si evolucionamos es porque nos comunicamos 
 

 .Los seres humanos evolucionan porque se comunican. Por ejemplo, 

después de haber descubierto el fuego y de haberlo compartido, ya no hacía 

falta redescubrirlo, solo había que comunicarlo. Un ejemplo más moderno 

sería el descubrimiento de la estructura helicoidal del ADN, moléculas que 

transportan información genética de una generación a la siguiente. (Evans, 

2011) 

 

Una vez que el artículo de James Watson y Francis Crick apareció en una 

publicación científica en abril de 1953, las disciplinas de la medicina y la 

genética pudieron tomar esta información y avanzar desde allí a pasos 

agigantados.Este principio de compartir información y aprovechar los 

descubrimientos se puede comprender mejor si se analiza la manera en que 

los seres humanos procesan los datos como se indica en la figura 14. (Evans, 

2011) 

 

Desde la base hasta la cúspide, las capas de la pirámide incluyen datos, 

información, conocimiento y sabiduría. Los datos representan la materia prima 

que se procesa para obtener información. Los datos individuales por sí 

mismos no son muy útiles, pero en volúmenes permiten identificar tendencias 

y patrones. Esta y otras fuentes de información se unen para conformar el 

conocimiento. En su sentido más básico, el conocimiento es la información de 

la que alguien es consciente. Luego, la sabiduría nace de a combinación de 

conocimiento y experiencia. En tanto que el conocimiento cambia con el 
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tiempo, la sabiduría es atemporal, y todo comienza con la adquisición de 

datos. 

 

 

Figura 14 Los seres humanos convierten los datos en sabiduría 

 

 

También resulta importante destacar que existe una correlación directa entre 

la entrada (datos) y la salida (sabiduría). Cuántos más datos se generan, más 

conocimiento y sabiduría pueden obtener las personas. IdC aumenta 

drásticamente la cantidad de datos que están disponibles para que los 

procesemos. Este aumento, combinado con la capacidad de Internet de 

comunicar estos datos, hará posible que las personas avancen aún más. IdC: 

imprescindible para el progreso de los seres humanos. . (Evans, 2011) 

 

 A medida que sigue aumentando la población del planeta, se torna cada vez 

más importante que las personas se conviertan en guardianes de la Tierra y 

sus recursos. Además, las personas desean vidas saludables, plenas y 

confortables para sí mismas, sus familias y las personas que quieren. Si se 

combina la capacidad de la próxima evolución de Internet IdC para percibir, 

recolectar, transmitir, analizar y distribuir datos a escala masiva con la manera 

en que las personas procesan la información, la humanidad tendrá el 

conocimiento y la sabiduría necesarios no solo para sobrevivir sino para 
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mejorar y prosperar en los próximos meses, años, décadas y siglos. . (Evans, 

2011) 

 

 Aplicaciones IdC: el factor en común entre las vacas, 
las tuberías de agua y las personas  

 

Al atravesar el umbral de conectar a Internet más objetos que personas, se 

abrió una enorme ventana de oportunidades para la creación de aplicaciones 

en las áreas de la automatización, el uso de sensores y la comunicación entre 

máquinas. De hecho, las posibilidades son casi infinitas. Los siguientes 

ejemplos ponen de relieve algunas de las maneras en que IdC mejora la vida 

de las personas. . (Evans, 2011) 

 

En el mundo de IdC, incluso las vacas estarán conectadas. En un informe 

especial de The Economist titulado “Augmented Business” se describía cómo 

será el monitoreo de vacas. . (Evans, 2011)  

 

Sparked, una nueva empresa Holandesa, implanta sensores en las orejas del 

ganado. El sensor permite a los productores monitorear la salud de la vaca y 

seguir sus movimientos, asegurando así la obtención de carne más saludable 

y abundante para el consumo humano. En promedio, cada vaca genera 

alrededor de 200 megabytes de información al año.  (Evans, 2011) 

 

 Mejor calidad de vida para los ancianos  
 

 

La población mundial está envejeciendo. De hecho, para mediados de siglo 

alrededor de mil millones de personas mayores de 65 años de edad estarán 

clasificadas como en edad no laboral. (Evans, 2011) 

 

IdC puede mejorar significativamente la calidad de vida para el creciente 

número de personas mayores. Por ejemplo, imagine un dispositivo pequeño y 

portátil que detecte los signos vitales de una persona y envíe una alerta a un 

profesional de la atención médica cuando se alcance un umbral determinado 
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o que pueda percibir si una persona se ha caído y no puede levantarse. 

(Evans, 2011) 

 

 Los desafíos y las barreras de IdC  
 

No obstante, son varias las barreras que podrían retrasar el desarrollo de IdC.  

 

Las tres barreras de mayor magnitud son la implementación de IPv6, la 

energía para alimentar los sensores y el acuerdo sobre las normas. (Evans, 

2011) 

 

 Implementación de IPv6. 
 

 En febrero de 2010, se agotaron las direcciones IPv4 del mundo. Si bien el 

público general no ha observado un impacto real, esta situación podría 

lentificar el progreso de IdC, ya que los posibles miles de millones de sensores 

necesitarán direcciones IP exclusivas. Además, IPv6 facilita la administración 

de las redes gracias a las capacidades de autoconfiguración y ofrece 

características de seguridad mejoradas. (Evans, 2011) 

 

 Energía para los sensores.  
 

 

Para que IdC alcance su máximo potencial, los sensores deberán ser 

autosustentables. Imagine cambiar las baterías de miles de millones de 

dispositivos implementados en todo el planeta e incluso en el espacio. 

Obviamente, no es posible. (Evans, 2011) 

 

Lo que se necesita es una forma de que los sensores generen electricidad a 

partir de elementos medioambientales como las vibraciones, la luz y las 

corrientes de aire. En marzo de 2011, en la edición 241 de la Conferencia 

Nacional y Exposición de la Sociedad Americana de Química, un grupo de 

científicos anunció un nanogenerador, ósea un chip flexible que utiliza los 

movimientos del cuerpo, como la presión de un dedo, para generar 
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electricidad, comercialmente viable, algo que representa un avance de gran 

envergadura. (Evans, 2011). 

 

 

3. MARCO METODOLOGICO 
 
 

3.1. Diseño de la tarjeta electrónica base  
 

Una tarjeta de circuito impreso o PCB ( Printed circuit board) es un elemento 

formado por trazas de un material conductor laminado sobre una base no 

conductiva o material dieléctrico . En el caso del proyecto se la escogió de un 

fondo blanco en donde se ubicaron los respectivos elementos como 

interruptores, pulsadores, displays , resistencias , leds ,etc. 

 
 
 

 
 

Figura 15 : Diseño de la tarjeta PCB del proyecto 
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Figura 16 : Tarjeta final PCD del proyecto de titulación 

 

En la figura 14 se muestra el diseño de la tarjeta electrónica del proyecto de 

titulación . En la figura 15 se muestra la PCB concluida en la cual va montado 

principalmente el microcontrolador ESP 32 , display , resistencias , 

interruptores , pulsadores , leds , teclado. 

 
 

3.2. Prácticas del proyecto de titulación 
 
 
A continuación se realiza una descripción de cada una de las practicas 

realizadas: 

 
 

 Práctica 1 : Implementación de encendido y apagado 
de salidas mediante botones utilizando el ESP32 

 

 
En esta practica se utiliza el bloque de interruptores y  para ingresar una señal 

digital a los pines de entradada del ESP 32 , las cuales pueden representar 

accionamientos de presostatos , termostatos , controles de nivel , etc. 
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Figura 17 : Diagrama de conexiones en Proteus de la Práctica 1 
 
 

 Programa para la Práctica 1 , utilizando el Ide de 
Arduino 
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 Práctica 2 : Implementación de un servidor web 
mediante ESP32 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 18 : Diagrama de conexiones en Proteus de la Práctica 2 
 
 

 Programa para la Práctica 2 , utilizando el Ide de 
Arduino 
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 Práctica 3  : Implementación de medición de 
temperatura y humedad. 

 
 

A continuación se muestra el diagrama de conexiones de la Práctica 3 
realizado en Proteus donde se ubica el sensor de humedad y temperatura. 
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Figura 19 : Diagrama de conexiones en Proteus de la Práctica 3 

 
 
 
 
 
 

 Programa para la Práctica 3 , utilizando el Ide de 
Arduino 
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 Práctica 4 : Implementación de un detector de 
presencia mediante el Sensor Ultrasónico  

 

 

 

 

 

Figura 20 : Diagrama de conexiones en Proteus de la Práctica 4 
 

 

 Programa para la Práctica 4 , utilizando el Ide de 
Arduino 
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 Práctica 5 : Implementación de conexiones entre una 
plataforma IoT 

 

 

 

 

 
 

Figura 21 : Diagrama de conexiones en Proteus de la Práctica 5 
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 Programa para la Práctica 5 , utilizando el Ide de 
Arduino 

 

 

 

 

 

 
 
 

 Práctica 6 : Implementación de medición de luz y 
activación de focos. 
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Figura 22 : Diagrama de conexiones en Proteus de la Práctica 6 
 
 
 

 Programa para la Práctica 3 , utilizando el Ide de 
Arduino 
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 Práctica 7 : Implementación de medición de humo, 
gases y actuaciones mediante el ESP32 

 

 

 
 

 

Figura 23 : Diagrama de conexiones en Proteus de la Práctica 7 
 
 

 Programa para la Práctica 7 , utilizando el Ide de 
Arduino 
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 Practica 8 : Implementación de Envío y Recibo de 
datos utilizando LCD 20x4, mediante el ESP32 

 

 

 

 
 

Figura 24 : Diagrama de conexiones en Proteus de la Práctica 8 
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 Programa para la Práctica 8 , utilizando el Ide de 
Arduino 

 

 
 

 

 

 Práctica 9 : Implementación de un reconocimiento 
facial para ingreso al hogar mediante el ESP32 

 

 

 

Figura 25 : Diagrama de conexiones en Proteus de la Práctica 9 
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 Programa para la Práctica 9 , utilizando el Ide de 
Arduino 
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54 

 
 
 
 

 Practica 10 : Implementación de un control alojado 
en la nube donde se muestren todos los dispositivos 
que intervienen en el entrenador. 

 

 

 
 

Figura 26 : Diagrama de conexiones en Proteus de la Práctica 10 
 

 

 

 

 

 

 

Figura 27 : Dashboard Ubidots de la Práctica 10 
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 Programa para la Práctica 10 , utilizando el Ide de 
Arduino 
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4. RESULTADOS 
 

A continuación se detallan los resultados obtenidos en cada una de las 
practicas realizadas. Para esto se ha elaborado 10 Guias de Practicas de 
Laboratorio en donde se plasman los  
 

4.1. Guia # 1: Implementación de encendido y apagado de salidas 
mediante botones utilizando el ESP32.  

  

  

GUÍA DE PRÁCTICA 

DE LABORATORIO  

  

CARRERA: Electrónica y Automatización    ASIGNATURA: 

Domótica  

NRO. PRÁCTICA:  1  TÍTULO PRÁCTICA: 

Implementación de 
encendido y apagado de 
salidas mediante botones 
utilizando el ESP32. .  

OBJETIVOS:  

OBJETIVO GENERAL     

• Realizar conexiones tanto de entradas como salidas digitales utilizando el 

ESP32 para ejecutar controles Domóticos .  

  

   OBJETIVOS ESPECÍFICOS  

• Conectar los pulsadores e interruptores en las entradas del ESP32  

• Utilizar el programa de Arduino indicado en la Práctica 1 y observar los 

resultados. 

   

INSTRUCCIONES:   

1. Energizar el  

banco de puebas 

2. Realizar las 

conexiones indicadas en la 

Práctica 1. 

3. Activar o 

desactivar los 

interruptores o pulsadores 

y observar las salidas. 

ACTIVIDADES POR DESARROLLAR   

1. Una vez realizadas las conexiones de entradas y salidas cargar el programa 

de Arduino .  

2. Realizar activaciones y desactivaciones digitales y observar las salidas 

digitales en los terminales indicados en la práctica 1.  
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RESULTADO(S) OBTENIDO(S):  

• Programación del ESP 32 según el IDE de Arduino especificado el la 

Práctica 1. 

• Activación y desactivación de salidas digitales que podrían ser 

accionamiento de persianas, puertas de entrada a departamentos o a garaje, etc.  

CONCLUSIONES:  

• Con esta práctica se demuestra que se pueden realizar diversas aplicaciones 

de Domótica , ya que la mayoría de señales utilizadas son de tipo Digital.  

• Se pueden aumentar o disminuir las entradas o salidas digitales en el 

programa IDE según el proyecto que se quiera realizar . 

RECOMENDACIONES:   

• Verificar que las los niveles de voltaje DC para el ESP 32 no superen los 5 

voltios.  

• Mantener el banco de pruebas alejados de fuentes de ruido, tales como 

ventiladores , motores de considerable capacidad, etc.  

 
 
 

4.2. Guia # 2: Implementación de un servidor web mediante 
ESP32.  

  

  

GUÍA DE PRÁCTICA 

DE LABORATORIO  

  

CARRERA: Electrónica y Automatización    ASIGNATURA: 

Domótica  

NRO. PRÁCTICA:      2  TÍTULO PRÁCTICA: 

Implementación de un 

servidor web mediante 

ESP32.  

OBJETIVOS:  

OBJETIVO GENERAL     

• Realizar conexiones tanto de entradas como salidas digitales utilizando el 

ESP32 para ejecutar controles Domóticos .  

  

   OBJETIVOS ESPECÍFICOS  

• Conectar los pulsadores e interruptores en las entradas del ESP32  

• Utilizar el programa de Arduino indicado en la Práctica 1 y observar los 

resultados. 

   

INSTRUCCIONES:   
2. Energizar el  

banco de puebas 
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3. Realizar las 

conexiones indicadas en la 

Práctica 1. 

4. Activar o 

desactivar los 

interruptores o pulsadores 

y observar las salidas. 

ACTIVIDADES POR DESARROLLAR   

2. Una vez realizadas las conexiones de entradas y salidas cargar el programa 

de Arduino .  

3. Realizar activaciones y desactivaciones digitales y observar las salidas 

digitales en los terminales indicados en la práctica 1.  

RESULTADO(S) OBTENIDO(S):  

• Programación del ESP 32 según el IDE de Arduino especificado el la 

Práctica 1. 

• Activación y desactivación de salidas digitales que podrían ser 

accionamiento de persianas, puertas de entrada a departamentos o a garaje, etc.  

CONCLUSIONES:  

• Con esta práctica se demuestra que se pueden realizar diversas aplicaciones 

de Domótica , ya que la mayoría de señales utilizadas son de tipo Digital.  

• Se pueden aumentar o disminuir las entradas o salidas digitales en el 

programa IDE según el proyecto que se quiera realizar . 

RECOMENDACIONES:   

• Verificar que las los niveles de voltaje DC para el ESP 32 no superen los 5 

voltios.  

• Mantener el banco de pruebas alejados de fuentes de ruido, tales como 

ventiladores , motores de considerable capacidad, etc.  

 
 

4.3. Guia # 3: Implementación de medición de temperatura y 
humedad 

  

  

GUÍA DE PRÁCTICA 

DE LABORATORIO  

  

CARRERA: Electrónica y Automatización    ASIGNATURA: 

Domótica  

NRO. PRÁCTICA:      3  TÍTULO PRÁCTICA: 

Implementación de 
medición de temperatura y 
humedad 
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OBJETIVOS:  

OBJETIVO GENERAL     

• Implementar una medición de Temperatura y Humedad para monitoreo 

Domótico.  

  

   OBJETIVOS ESPECÍFICOS  

• Conectar un sensor de temperatura y Humedad en las entradas del ESP32  

• Utilizar el programa de Arduino indicado en la Práctica 3 y observar las 

lecturas de Humedad y Temperatura. 

   

INSTRUCCIONES:   

3. Energizar el  

banco de puebas 

4. Realizar las 

conexiones indicadas en la 

Práctica 3. 

5. Correr el 

programa de Arduino y 

observar las lecturas de 

Temperatura y Humedad 

ACTIVIDADES POR DESARROLLAR   

3. Una vez realizadas las conexiones de entradas y salidas cargar el programa 

de Arduino .  

4. Ubicar el sensor DHT11 en diferentes puntos del ambiente para observar las 

variaciones de Temperatura y Humedad. 

RESULTADO(S) OBTENIDO(S):  

• Programación del ESP 32 según el IDE de Arduino especificado el la 

Práctica 3. 

• Lecturas de Temperatura y Humedad ambientales. En el caso de la 

temperatura con una exactitud de +/- 1 grado Centigrado.  

CONCLUSIONES:  

• Con esta práctica se demuestra que se pueden realizar diversas aplicaciones 

de Domótica que se derivan de la medición de Temperatura y Humedad.  

• Se pueden aumentar o disminuir los puntos de medida de Temperatura y 

Humedad cambiando el programa IDE según el proyecto que se quiera realizar . 

RECOMENDACIONES:   

• La medición de Temperatura y Humedad solo es para el ambiente. No 

introducirlo en ningún líquido. 

• Para obtener una temperatura y Humedad correcta, mantenerlo fijo en un 

punto ambiental alrededor de un minuto.  
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4.4. Guia # 4: Implementación de un detector de presencia 
mediante el Sensor Ultrasónico  

 

 
  

  

GUÍA DE PRÁCTICA 

DE LABORATORIO  

  

CARRERA: Electrónica y Automatización    ASIGNATURA: 

Domótica  

NRO. PRÁCTICA:      

4  

 TÍTULO 

PRÁCTICA: 

Implementación de un 

detector de presencia 

mediante el Sensor 

Ultrasónico  

  
OBJETIVOS:  

OBJETIVO GENERAL     

• Implementar una medición de distancia utilizando un sensor ultrasónico para 

la detección de presencia. 

  

   OBJETIVOS ESPECÍFICOS  

• Conectar un sensor de distancia tipo Ultrasónico en las entradas del ESP32  

• Utilizar el programa de Arduino indicado en la Práctica 4 y observar las 

lecturas de distancia en centímetros. 

   

INSTRUCCIONES:   

1.Energizar el  banco 

de puebas 

2.Realizar las 

conexiones indicadas 

en la Práctica 4. 

3.Correr el programa 

de Arduino y observar 

las lecturas de 

distancia en 

centímetros. 

ACTIVIDADES POR DESARROLLAR   

4. Una vez realizadas las conexiones de entradas y salidas cargar el programa 

de Arduino .  

5. Ubicar el sensor Ultrasónico en diferentes puntos del ambiente para observar 

las variaciones de distancia en centímetros. 

RESULTADO(S) OBTENIDO(S):  

• Programación del ESP 32 según el IDE de Arduino especificado en la 

Práctica 4. 
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• Lecturas de distancia en centímetros con una exactitud de +/- 0.5 

centímetros.  

CONCLUSIONES:  

• Con esta práctica se demuestra que se pueden realizar diversas aplicaciones 

de Domótica que se derivan de la medición de distancia utilizando el sensor 

ultrasónico.  

• Se pueden aumentar o disminuir los puntos de medida de distancia 

cambiando el programa IDE según el proyecto que se quiera realizar . 

RECOMENDACIONES:   

• La medición de distancia si es en líquidos , procurar que no tenga espuma. 

• Para obtener una lectura correcta de distancia, mantener fijo el sensor 

ultrasónico alrededor de un minuto.  

 
 
 

4.5. Guia # 5: Implementación de conexiones entre una 
plataforma IoT 

 
 

NRO. PRÁCTICA:      

5  

TÍTULO PRÁCTICA: 

Implementación de 

conexiones entre una 

plataforma IoT 
 

 

OBJETIVOS:  

OBJETIVO GENERAL     

• Implementar un sistema de monitoreo de variables físicas utilizando la 

Plataforma Ubidots para la realización de un IoT Domótico. 

  

   OBJETIVOS ESPECÍFICOS  

• Conectar sensores en  las  entradas del ESP32  

• Utilizar el programa de Arduino indicado en la Práctica 5 y observar las 

lecturas de los sensores utilizados 

   

INSTRUCCIONES:   

1.Energizar el  banco 

de puebas 

2.Realizar las 

conexiones indicadas 

en la Práctica 5. 

3.Correr el programa 

de Arduino y observar 

las lecturas dde los 

sensores en la 

plataforma Ubidots. 

 

 

ACTIVIDADES POR DESARROLLAR   
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5. Una vez realizadas las conexiones de entradas y salidas cargar el programa 

de Arduino .  

6. Ubicar los sensores en diferentes puntos del ambiente para observar las 

variaciones en la Plataforma Ubidots. 

RESULTADO(S) OBTENIDO(S):  

• Programación del ESP 32 según el IDE de Arduino especificado en la 

Práctica 5. 

• Lecturas de las variables físicas en la plataforma Ubidots. 

CONCLUSIONES:  

• Con esta práctica se demuestra que se pueden realizar diversas aplicaciones 

de Domótica que se derivan del monitoreo en tiempo real. 

• Fue factible obtener lecturas de variables físicas del banco de pruebas y 

podernas monitorear en cualquier dispositivo que tenga acceso por medio de 

Wifi . 

RECOMENDACIONES:   

• Hay que espera por lo menos 5 segundos en cada cambio para obtener una 

lectura correcta en la plataforma Ubidots. 
• Hay que tener cuidado con la cantidad de Dashboard que se utilizan, ya que 

después de ciertas aplicaciones , el sistema es pagado. 

.  

 
 
 
 

4.6. Guia # 6: Implementación de medición de luz y activación de 
focos.  

  

  

GUÍA DE PRÁCTICA 

DE LABORATORIO  

  

CARRERA: Electrónica y Automatización    ASIGNATURA: 

Domótica  

NRO. PRÁCTICA:  6 TÍTULO 

PRÁCTICA: 

Implementación de 

medición de luz y 

activación de focos.  

OBJETIVOS:  

OBJETIVO GENERAL     

• Realizar conexiones tanto de entradas como salidas digitales utilizando el 

ESP32 para ejecutar controles de iliminación.  

  

   OBJETIVOS ESPECÍFICOS  

 

• Conectar el sensor LDR (Light Dependent Resistor) en las entradas del ESP32  
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• Utilizar el programa de Arduino indicado en la Práctica 6 y observar los 

resultados. 

   

INSTRUCCIONES:   

1 Energizar 

el  banco 

de puebas 

2. Realizar las 

conexiones indicadas 

en la Práctica 6. 

3. Realizar pruebas en 

diferentes 

intensidades de 

iluminación ambiental 

y observar las salidas 

de luces. 

ACTIVIDADES POR DESARROLLAR   

6. Una vez realizadas las conexiones de entradas y salidas cargar el programa 

de Arduino .  

7. Realizar los cambios de iluminación ambiental y observar las salidas 

digitales en los terminales indicados en la práctica 6.  

RESULTADO(S) OBTENIDO(S):  

• Programación del ESP 32 según el IDE de Arduino especificado el la 

Práctica 6. 

• Activación y desactivación de luces según la intensidad de iluminación del 

ambiente que rodea al LDR.  

CONCLUSIONES:  

• Con esta práctica se demuestra que se pueden realizar diversas aplicaciones 

de Domótica en cuanto al monitoreo de iluminación utilizando un LDR. 

• Se pueden aumentar o disminuir las entradas o salidas de LDR en el 

programa IDE según el proyecto que se quiera realizar . 

RECOMENDACIONES:   

• Verificar que las los niveles de voltaje DC para el ESP 32 no superen los 5 

voltios.  

• Para la realización de pruebas de iluminación es preferible colocar el sensor 

en una caja para que se pueda mejorar el cambio de intensidad lumínica y así se 

observe un mejor control de encendido de focos.  
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4.7. Guia # 7: Implementación de medición de humo, gases y 
actuaciones mediante el ESP32 

 

  

  

GUÍA DE PRÁCTICA 

DE LABORATORIO  

  

CARRERA: Electrónica y Automatización    ASIGNATURA: 

Domótica  

NRO. PRÁCTICA:  7 TÍTULO PRÁCTICA: 

Implementación de 

medición de humo, 

gases y actuaciones 

mediante el ESP32  
OBJETIVOS:  

OBJETIVO GENERAL     

• Implementar un sistema de medición de gases utilizando un sensor de la 

familia MQ para ejecutar controles de alarma contraincendios y fugas.  

  

   OBJETIVOS ESPECÍFICOS  

• Conectar el sensor MQ en una entrada analógica del ESP32 . 

• Utilizar el programa de Arduino indicado en la Práctica 7 y observar los 

resultados según la variación de gas en el ambiente. 

   

INSTRUCCIONES:   

1 Energizar 

el  banco 

de puebas 

2. Realizar las 

conexiones indicadas 

en la Práctica 7. 

3.Realizar pruebas en 

diferentes 

intensidades de gas 

ambiental y observar 

la salida de partes por 

millón. 

ACTIVIDADES POR DESARROLLAR   

7. Una vez realizadas las conexiones de entradas y salidas cargar el programa 

de Arduino especificado en la práctica 7 .  

8. Realizar los cambios de intensidad de gas ambiental y observar las salida de 

las partes por millón indicados en la práctica 7.  

RESULTADO(S) OBTENIDO(S):  

• Programación del ESP 32 según el IDE de Arduino especificado el la 

Práctica 7. 
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• Variación de las partes por millón (PPM) de gas en el ambiente que rodea al 

sensor MQ.  

CONCLUSIONES:  

• Con esta práctica se demuestra que se pueden realizar diversas aplicaciones 

de Domótica en cuanto al monitoreo de gases utilizando un sensor MQ 

• Se pueden aumentar o disminuir las entradas para medición de gases y humo 

en el programa IDE según el proyecto que se quiera realizar . 

RECOMENDACIONES:   

• Verificar que las los niveles de voltaje DC para el ESP 32 no superen los 5 

voltios.  

• Para la realización el cambio de las partes por millón de gas en el ambiente, 

se puede utilizar un encendedor , presionándolo sin que encienda la llama , solo 

que emita el gas. 

 
 
 
 

4.8. Guia # 8: Implementación de Envío y Recibo de datos 
utilizando LCD 20x4, mediante el ESP32 

 

  

  

GUÍA DE PRÁCTICA 

DE LABORATORIO  

  

CARRERA: Electrónica y Automatización    ASIGNATURA: 

Domótica  

NRO. PRÁCTICA:  8 TÍTULO 

PRÁCTICA:  

Implementación de 

Envío y Recibo de 

datos utilizando LCD 

20x4, mediante el 

ESP32  
OBJETIVOS:  

OBJETIVO GENERAL     

• Implementar un sistema de envío y recibo de datos utilizando un LCD 20x4 y 

el ESP32 

  

   OBJETIVOS ESPECÍFICOS  

• Conectar datos en la  entrada del ESP32 para procesar los mismos . 

• Utilizar el programa de Arduino indicado en la Práctica 8 y observar la 

información enviada en el LCD. 
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INSTRUCCIONES:   

1 Energizar 

el  banco 

de puebas 

2. Realizar las 

conexiones indicadas 

en la Práctica 8. 

3.Realizar pruebas 

con diferentes datos 

enviados y observar la 

salida en el display. 

ACTIVIDADES POR DESARROLLAR   

8. Una vez realizadas las conexiones de entradas y salidas cargar el programa 

de Arduino especificado en la práctica 8 .   
9. Realizar los cambios de datos y observar las salida en el display.  

RESULTADO(S) OBTENIDO(S):  

• Programación del ESP 32 según el IDE de Arduino especificado el la 

Práctica 8. 

• Variación de mensaje emitidos en el display según los datos de entrada.  

CONCLUSIONES:  

• Con esta práctica se demuestra que se pueden realizar diversas aplicaciones 

de Domótica en cuanto a los mensajes que se pueden emitir de alarma o 

cualquier indicación información que le sirva al usuario 

• Se pueden aumentar o disminuir las entradas de mensajes en el programa 

IDE según el proyecto que se quiera realizar . 

RECOMENDACIONES:   

• Verificar que las los niveles de voltaje DC para el ESP 32 no superen los 5 

voltios.  

• Dar preferencia a los mensajes de alarma como por ejemplo fuego , nivel alto 

, ecxeso de gas, etc. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.9. Guia # 9: Implementación de un reconocimiento facial para 
ingreso al hogar mediante el ESP32 
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GUÍA DE PRÁCTICA 

DE LABORATORIO  

  

CARRERA: Electrónica y Automatización    ASIGNATURA: 

Domótica  

NRO. PRÁCTICA:  9 TÍTULO 

PRÁCTICA:  

Implementación de un 

reconocimiento facial 

para ingreso al hogar 

mediante el ESP32  
OBJETIVOS:  

OBJETIVO GENERAL     

• Implementar un sistema de reconocimiento facial utilizando el 

microcontrolador ESP32CAM para permitir el ingreso a una casa. 

  

   OBJETIVOS ESPECÍFICOS  

• Conección del ESP32CAM con el ESP32  para reconocimiento facial. 

• Utilizar el programa de Arduino indicado en la Práctica 9 y observar si es 

posible el reconocimiento facial según una base. 

   

INSTRUCCIONES:   

1 Energizar 

el  banco 

de puebas 

2. Realizar las 

conexiones indicadas 

en la Práctica 9. 

3.Realizar pruebas 

con diferentes rostros 

y obsevar si se logra 

el reconocimiento 

ACTIVIDADES POR DESARROLLAR   

9. Una vez realizadas las conexiones de entradas y salidas cargar el programa 

de Arduino especificado en la práctica 9 .  

10. Realizar los cambios de rostros y observar si se realiza el correspondiente 

reconocimiento facial.  

RESULTADO(S) OBTENIDO(S):  

• Programación del ESP 32 y el ESP 32 CAM según el IDE de Arduino 

especificado el la Práctica 8. 

• Verificación facial de las personas según la referencia para permitir el 

ingreso a una casa.  

CONCLUSIONES:  
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• Con esta práctica se demuestra que se pueden realizar diversas aplicaciones 

de Domótica en cuanto al reconocimiento facial con la cual se permite o no el 

ingreso de una persona a una casa. 

• El microcontrolador ESP 32 CAM posee un dispositivo que se la puede 

utilizar como cámara de video para el reconocimiento facial o simplemente una 

emisión de video. 

RECOMENDACIONES:   

• Verificar que las los niveles de voltaje DC para el ESP 32 no superen los 5 

voltios.  

• La distancia entre la cara de una persona y el ESP 32 CAM debe ser la 

adecuada para que se pueda realizar un reconocimiento facial idóneo. 

 
 
 
 

4.10. Guia # 10: Implementación de un control alojado en la nube 
donde se muestren todos los dispositivos que intervienen en 
el entrenador. 

 

  

  

GUÍA DE PRÁCTICA 

DE LABORATORIO  

  

CARRERA: Electrónica y Automatización    ASIGNATURA: 

Domótica  

NRO. PRÁCTICA:  10 
TÍTULO PRÁCTICA:  

Implementaci

ón de un 

control 

alojado en la 

nube donde se 

muestran 

varios 

dispositivos 

que 

intervienen en 

el entrenador. 
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OBJETIVOS:  

OBJETIVO GENERAL     

• Implementar un sistema de monitoreo con IoT utilizando el microcontrolador 

ESP32CAM y la plataforma Ubidots para realizar un control Domótico a 

distancia. 

  

   OBJETIVOS ESPECÍFICOS  

• Realizar la configuración de la plataforma Ubidots para el monitoreo a través 

de la nube. 

• Utilizar el programa de Arduino indicado en la Práctica 10 y observar el 

monitoreo a distancia. 

   

INSTRUCCIONES:   

1 Energizar 

el  banco 

de puebas 

2. Realizar las 

conexiones indicadas 

en la Práctica 10. 

3.Realizar pruebas 

cambiando la 

variables físicas y 

observando los 

cambios de las 

dashboard. 

ACTIVIDADES POR DESARROLLAR   

10. Una vez realizadas las conexiones de entradas y salidas cargar el programa 

de Arduino especificado en la práctica 10 .  

11. Realizar los cambios de la variables físicas y observar las lecturas mostradas 

en la plataforma Ubidots.  

RESULTADO(S) OBTENIDO(S):  

• Programación del ESP 32 y la plataforma Ubidots  especificado el la Práctica 

10. 

• Verificación de las variaciones en los dashboard de Ubidotas según los 

cambios de las variables físicas.  

CONCLUSIONES:  

• Con esta práctica se demuestra que se pueden realizar diversas aplicaciones 

de Domótica que se derivan del monitoreo en tiempo real con la plataforma 

Ubidots. 

• Fue factible obtener lecturas de variables físicas del banco de pruebas y 

podernas monitorear en cualquier dispositivo que tenga acceso por medio de 

Wifi . 

RECOMENDACIONES:   

• Hay que espera por lo menos 5 segundos en cada cambio para obtener una 

lectura correcta en la plataforma Ubidots. 
• Hay que tener cuidado con la cantidad de Dashboard que se utilizan, ya que 

después de ciertas aplicaciones , el sistema es pagado. 

.  
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5. CONCLUSIONES 
 
 
 

• Con la ayuda del software Eagle , se realizó el diseño de la tarjeta base 

del entrenador Domótico, quedando con las distancias adecuadas para 

que no se produzca recalentamiento de las partes. 

 

• Se realizaron los programas con el Ide de Arduino para cada práctica 

según los sensores a utilizar y el tipo de variable física de salida a 

ejecutar.  

 

• Con la práctica No. 10 se hizo una aplicación en donde intervienen 

diversas variables físicas las cuales son monitoriadas en la nube con 

la plataforma Ubidots pudiéndose controlar de diferente dispositivos 

como por ejemplo un teléfono celular.  

 
 
 
 
6. RECOMENDACIONES 
 
 
 
 

• Se debe tener en cuenta que los cambios de lectura en el sistema en 

IoT es de aproximadamente 5 segundos, ya que al ser el Ubidots 

dependiente de internet, existe un retardo entre la transmisión y la 

recepción. 

 

• En la práctica de control de iluminación , realizar las pruebas con el 

sensor dentro de un compartimiento para poder hacer un mejor 

monitoreo de la intensidad lumínica. 
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• Tener cuidado en la realización de proyectos con la plataforma Ubidots 

, ya que después de cierta cantidad , el programa tiene costo. 

 

• Si en el proyecto se necesitan mayor cantidad de dispositivos que los 

especificados en los programas , se sugiere utilizar otro protoboard 

adicional al que trae el entrenador. 
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8.2. MICROCONTROLADOR ESP 32 CAM 
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8.3. Sensor de temperatura y Humetad DHT11 
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8.4. SENSOR ULTRASÓNICO HC-SR04 
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