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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se basé en el desarrollo, disefio e implementacidn
de una aplicacién movil para el rastreo y monitoreo de un vehiculo en tiempo real
desde un dispositivo mévil como, celulares o tablets para el sistema operativo Android,
para que, los propietarios tengan el control de su vehiculo, debido al incremento de la
delincuencia, en el Ecuador segun los datos proporcionados por el Instituto Nacional

de Censos, que se da de dos modos operandi, robo total o parcial.

En primer lugar, se realizd un estudio basado en la revision bibliogréfica sobre todas
las definiciones y conceptualizaciones de las herramientas utilizadas para el desarrollo

de la aplicacion movil.

En segundo lugar, se desarrolld la aplicacion movil para el rastreo y monitoreo en
tiempo real en un dispositivo movil, que se implemento las camaras de vigilancia en
el vehiculo Aveo Emotion 2015, ademas de ejecutar todas las modificaciones y

correcciones necesarias.

En tercer lugar, se realizd las pruebas de la aplicacion mdvil desde diferentes
dispositivos mdviles con sistema operativo Android, pudiendo verificar su

funcionamiento.

En la presente investigacion se utilizé diferentes metodologias de esta forma: revision
bibliografica para obtener la informacion necesaria para la realizacion de la parte
tedrica, método inductivo, que permitié proporcionar la informacién necesaria para
comprender el desarrollo adecuado de los sistemas antirrobo, el método analitico que
facilito estudiar los componentes necesarios para el desarrollo de la aplicacion, el
método tecnoldgico lo que permitié dar una solucion viable a la problematica
planteada, es decir, la aplicacion de la teoria en la practica lo que beneficia a los
propietarios de los automotores y por ultimo la metodologia experimental que nos

ayudo para el desarrollo e implementacién de la app en el vehiculo.
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SUMMARY

This research work was based on the development, design and implementation of a
mobile application for tracking and monitoring of a vehicle in real time from a mobile
device such as cell phones or tablets for the Android operating system, so that owners
have control of their vehicle, due to the increase in crime in Ecuador according to data
provided by the National Census Institute, which occurs in two modes of operation,

total or partial theft.

First, a study was conducted based on a literature review of all definitions and

conceptualizations of the tools used for the development of the mobile application.

Secondly, the mobile application was developed for real-time tracking and monitoring
on a mobile device, which was implemented surveillance cameras in the vehicle Aveo

Emotion 2015, in addition to executing all the necessary modifications and corrections.

Thirdly, the testing of the mobile application was performed from different mobile

devices with Android operating system, being able to verify its operation.

In the present research, different methodologies were used in this way: bibliographic
review to obtain the necessary information for the realization of the theoretical part,
inductive method, which allowed to provide the necessary information to understand
the proper development of anti-theft systems, the analytical method that facilitated the
study of the necessary components for the development of the application, the
technological method which allowed to give a viable solution to the problem posed,
that is, the application of the theory in practice which benefits the owners of the
automobiles and finally the experimental methodology that helped us for the

development and implementation of the app in the vehicle.
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INTRODUCCION

La importancia de este proyecto de investigacion; radica en desarrollar una
aplicacion que permita, monitorear y rastrear en tiempo real el automovil, registrando
su ubicacion y su condicion de funcionamiento, el mismo que puede ser utilizado en
cualquier tipo de vehiculo, y solo sera necesario: instrumentar, descargar la App en un

dispositivo movil, crear un usuario, contrasefia y enlazarla con el vehiculo.

La App brindaré otros servicios adicionales a los usuarios que no solo protejan
la integridad del vehiculo, sino también permitird un seguimiento en tiempo real del
automavil, para evidenciar su velocidad, y no se infrinja la normativa de transito, otra
ventaja de esta aplicacion es que, en el supuesto caso de secuestro o robo del vehiculo

en su totalidad, permitira reconocer al autor para procesos de investigacion.

Ademas, como se instalaran las camaras de vigilancia en el interior y exterior
del automavil, en un posible siniestro o accidente, se podra entregar a las autoridades
competentes el video registrado por las cAmaras que ayudarian en el proceso legal, al
aprovechar la era tecnoldgica actual.



PROBLEMA

Segun el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos, en los Gltimos tres afios
en Ecuador, ha existido un incremento del 23% de robos de vehiculos parciales y en
su totalidad, lo que implica un riesgo inminente que se da en la mayoria de los casos
en ausencia de su propietario o en horarios nocturnos, siendo la via publica el medio

propicio para su ejecucion. (INEC, 2020)

En consecuencia, las victimas de estos delitos han optado por implementar
ciertos mecanismos que impidan el cometimiento de dichos actos, tales como: sistemas
de alarma, sistema de bloqueo, laminas de seguridad, GPS, etc., las cuales no han
podido inhabilitar que se sigan cometiendo los hechos ilicitos, ya que, los antisociales

han desarrollado métodos para eludir dichos sistemas de seguridad.

Las herramientas tecnoldgicas constituyen la base fundamental para las
interacciones sociales, en este contexto, las medidas o mecanismos de seguridad que
existen en el mercado no son adecuadas, porque no han sido desarrolladas en su

totalidad para satisfacer los requerimientos del propietario.

La utilizacion de dispositivos inteligentes Smartphone o tablets han permitido
que exista la disponibilidad de varias aplicaciones con diversas finalidades como:
sociales, culturales, econdémicas o entretenimiento, sin enfocarse en la seguridad de los
vehiculos, ya que, no existe una aplicacién que satisfaga la necesidad y permita al
usuario conectarse con su automotor, en todo momento, aprovechando de los
beneficios que la tecnologia brinda y sobre todo que resulte econémico y autbnomo
(Béaez y Cabrera, 2010).

Se debe recalcar, que existen diversas aplicaciones de seguridad ya
desarrolladas en el mercado, como, por ejemplo: rastreo satelital Ecuador, rastreo
satelital vehicular, auto conectado smartag, la mayoria de estas trabajan con seguros,
lo cual eleva los costos para adquirirla, en consecuencia, existen varios problemas, ya
que, es necesario contratar un seguro, donde les permite tener toda la informacion del

vehiculo, y unicamente reportandole al usuario la ubicacion.



IMPORTANCIA Y DELIMITACION

IMPORTANCIA'Y ALCANCES

En este orden de ideas, el disefio y la aplicacion que se desarrollara parte de

tres premisas fundamentales que son:

1) La creacion de una App mdvil intuitiva, invulnerable, autdbnoma e indescifrable

entre el dispositivo movil y el microcontrolador.

2) Para un ambiente de uso mas amigable; permite aumentar la rapidez de
comunicacion entre el teléfono celular o tablet con el automovil, accediendo a ello a

través un simple manejo, utilizando un usuario y contrasefia, y

3) Seréa una aplicacion gratuita, sin embargo, vale recalcar que existiran costos para
su implementacion, los que deberan ser cubiertos por el beneficiario, disponible para
el sistema operativo Android y apta para cualquier tipo de vehiculo, que se ira

actualizando en funcion a la evolucion tecnoldgica.

4) La propuesta de solucién es desarrollar e implementar una App para el sistema
operativo Android, para ser utilizado en cualquier tipo de vehiculo, permitiendo asi
obtener una interaccién en tiempo real con el automdvil, la cual contard con las

siguientes caracteristicas:

e La aplicacién sera autbnoma, es decir, que sea manipulada solo por el duefio
del automotor.

e Se implementara un sistema de camaras de vigilancia que permita monitorear
el interior y exterior del vehiculo en tiempo real, utilizando el wifi.

e La aplicacion contara con un sistema de usuario y contrasefia para evitar que
pueda ser hackeado y sea solo utilizado por el duefio del automovil.

e Sistema con alimentacion independiente a la bateria del vehiculo disponible las
24 horas, la cual garantizara el funcionamiento del sistema de seguridad, en el

caso de que exista un corte de alimentacion de la bateria
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OBJETIVOS

Objetivo General

Disefar una App para sistema operativo Android, para el monitoreo en tiempo

real y rastreo de un automovil.

Objetivos Especificos
e Redactar un marco conceptual a través de revision bibliogréfica y de estudios
previos, para la realizacion del proyecto de investigacion.
e Disefar la aplicacion movil e instrumentacion de equipos necesarios.
e Realizar pruebas de rastreo y monitoreo de la aplicacion en diferentes tipos de

dispositivos moviles con sistema operativo Android.
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Capitulo 1

Estudio bibliografico de los componentes

para el desarrollo de una aplicacion movil

1.1 Estado de arte

1.1.1 La inseguridad de la Industria automotriz

La palabra inseguridad automotriz se refiere al delito cometido contra los
vehiculos, es decir, el robo, trafico con vehiculos, venta ilicita de diversas piezas, que
afectan directamente a los propietarios de los automotores y a la seguridad publica en

general, que es un fendmeno que se da en todos los Estados.

La delincuencia organizada de vehiculos, no solo afecta a los propietarios,
también implica una responsabilidad de las compafias de seguros, siempre que los
hayan contratado, que en la mayoria de los casos no sucede, este tipo de delitos por lo
general se vinculan otros de mayor incidencia a nivel social, como por ejemplo:
terrorismo, venta de sustancias estupefacientes, etc., a nivel econémico, ya que, la
comercializacion de las piezas es una de las formas mas comunes de obtener dinero de

manera facil, en denominado, mercado negro.

Por otro lado, la era tecnoldgica en la que nos encontramos ha sido una
herramienta fundamental en la reventa de los repuestos sustraidos de los vehiculos,
que causa preocupaciéon a los entes competentes como a la sociedad en general.
(INTERPOL, 2020)

El &rea de seguridad de la industria automotriz debido al incremento de robos
de vehiculos ha optado por implementar sistemas inteligentes de control remoto del
vehiculo como las de antirrobo que va desde alarmas semi-electrénicas hasta las
controladas por GPS, blogueo de puestas, corte de subministro de combustible, y

aplicaciones moviles para precautelar la seguridad de los vehiculos. (Calderédn, 2011)

La necesidad de desarrollar e implementar una aplicacion movil para un

sistema Android para prevenir el hurto o robo de los vehiculos, nace desde la carencia
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de sistemas que permita tener un control y seguridad de los automotores, el sistema
contara con un Raspberry pi que es esencial para la interaccion con la aplicacion que
se desarrollara para los dispositivos, la cual ayudara a la verificacion de los videos de

las cdmaras, ubicacion del vehiculo y el estado del mismo.

1.2 La Inseguridad de la Industria automotriz en el Ecuador

Segun el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos, en los ultimos tres afios
en Ecuador, ha existido un incremento del 23% de robos de vehiculos parciales y en
su totalidad, lo que implica un riesgo inminente que se da en la mayoria de los casos
en ausencia de su propietario o en horarios nocturnos, siendo la via publica el medio
propicio para su ejecucion. (INEC, 2020). Para entender los elementos de la cuestion

vehicular, es necesario considerar lo que afirman los autores Abril y Tupiza (2009):

Un elemento clave para entender la cuestion vehicular es la evolucion
del parque automotor. En este sentido, vemos que en el Ecuador a partir
del afio 2002 —una vez instalada la dolarizacion— existe un incremento
importante de vehiculos, sostenido principalmente por el crecimiento
de créditos de consumo que posibilita la adopcién de una moneada
dura, y por la agresiva inversion en bienes muebles e inmuebles debido
a la desconfianza en el sistema bancario. En términos generales se
puede afirmar que el mercado vehicular posee una estabilidad

creciente. (p. 4)

Segun los datos estadisticos que la Fiscalia General del Estado ha
proporcionado, podemos identificar que se trata cuando una persona, a través de la
utilizacion de la fuerza, amenazas o intimidacion, sustraiga totalmente o parcialmente
un carro, ya sea en la via pablica como privada, es necesario entender que un carro
puede ser: camidn, automdviles, cabezales, equipos camioneros, etc. (Fiscalia General
del Estado, 2021)
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1.3 Sistemas Antirrobos

Es un programa que permite el acceso desde un dispositivo movil a través de

la cual se puede ejecutar diferentes acciones, en diversos campos como social, politico,

economico, cultural y en el automotriz no es la excepcion, ya que, se han

implementado varias herramientas o métodos que permiten precautelar la seguridad de

los vehiculos.

Sistemas Antirrobo

Pisecurity Car - Es poco intuitivo o amigable hacia
el usuario, ya que, las fallas en el disefio del prototipo
lo hacen vulnerable al forzar el encendido del
vehiculo las cuales logran dejar ineficaz el sistema
anti-robo

Construccion de un ordenador electrénico
vehicular con sistema de seguridad y GPS
utilizando Raspberry Pi.- limita el area de cobertura
de la red GSM de la cual depende la comunicacion
entre el sistema y la aplicacion mavil.

Sistema electrénico de alarma e inmovilizacion
vehicular controlado por un teléfono inteligente con
comunicacién Bluetooth.- Para que opere este sistema
el dispositivo debe estar cerca del vehiculo

Implementacion, control y monitoreo de un
sistema de seguridad vehicular por redes GSM.-
vehiculos con comunicacion inalambrica para obtener
informacion sobre el estado actual del mismo
soportado en GSM

Figura 1.1: Sistema Antirrobo
Fuente: Elaboracion Propia

1.4 Sistema de Vigilancia
Los sistemas de vigilancia que mayor eficacia tienen para fortalecer la

seguridad de los vehiculos y evitar hurtos o robos totales o parciales son:

1.4.1 GPS

Permite posicionar un objeto en la superficie de la Tierra a través de las sefiales

emitidas en forma de ondas de radio por los satelites. Se determina la posicion con una

precision en funcion del tipo de informacion recibida, tiempo de recepcion y

condiciones de la emision. (Hernandez, 2001, p. 6)
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Esquema basico de rastreo satelital

T
*

]
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{

Figura 1.2: Esquema Basico del GPS!

1.4.2 Camaras de Vigilancia
El incremento de la delincuencia ha llevado a tomar alternativas diferentes con
la finalidad de proteger el vehiculo, por ende, el uso de las cAmaras de vigilancia en el

interior y exterior del vehiculo permite que se registre el acto ilicito cometido, y asi

identificar al autor.

Figura 1.3: Camara de Vigilancia?

1.5 Aplicacion de monitoreo y rastreo en tiempo real de un vehiculo
Es un programa que permite el acceso desde un dispositivo mévil mediante la
cual se puede ejecutar diferentes acciones, la aplicacion antirrobo tiene por objeto

monitorear en tiempo real el estado del vehiculo y su ubicacién utilizando internet.

Por todo lo antes mencionado, el presente trabajo de investigacion se
desarrollara e implementara una aplicacion movil para sistema Android, la que sera
compatible con cualquier tipo de vehiculo, su elaboracion requerira de las siguientes

herramientas y elementos, descritas a continuacion:

! http://orestemendozalosteques.blogspot.com/2015/03/estructura-del-equipo-gps.htm|?m=1
2 https://camarasdevigilancial0.info/camara-para-coche/vigilancia/
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Tabla 1: Herramientas para la elaboracion de la app

Redes de datos®

Banda ancha mévil ®

gt 1 o
jot= 4 T

=

PR

Raspberry Pi®

Fuente: Elaboracion Propia.

Se denomina red de datos a aquellas infraestructuras o
redes de comunicacibn que se ha disefiado
especificamente a la Transmision de informacion
mediante el intercambio de datos. (Casas, 2019)

Internet es una red de computadoras que se encuentran
interconectadas a nivel mundial para compartir
informacion. (Raffino, 2020)

La banda ancha brinda acceso a Internet de alta
velocidad a través de mdaltiples tipos de tecnologias,
incluidas la fibra dptica, el servicio movil, el servicio
de conexion por cable, por DSL y por satélite.

Esta tecnologia requiere de infraestructura especial
gue actualmente estd siendo desplegada por las
operadoras del Servicio Mévil Avanzado para que
pueda estar cubierta a escala nacional. (Agencia de
Regulacion y Control de Telecomunicaciones,2020)

"Es un router inaldmbrico que admite la posibilidad de
enlazar diferentes dispositivos, posee la ventaja de
tener una bateria interna por lo que no necesita estar
conectado a una alimentacion externa, acepta
cualquier tarjeta SIM, nacional o internacional."
(Alvarez, 2018)

"Es un microordenador de tamafio de tarjeta de
crédito, o una placa que soporta varios componentes
necesarios en un ordenador comdn." (Pascual, 2015)

3 http://alejandrofarifia.com/redes-de-datos-para-negocios-y-pymes/

4 https://www.edx.org/es/course/introduccion-al-internet-de-las-cosas

5 https://www.edx.org/es/course/introduccion-al-internet-de-las-cosas

6 https://www.google.com/amp/s/nacho.com.ar/que-es-4g-y-como-aprovecharlo/amp/
7 https://www.embou.com/blog/que-es-mifi-y-como-funciona

8 https://www.raspberrypi.org/
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1.6 Raspberry Pi

Un pilar en el mundo de los fabricantes y la electrdnica, es la Raspberry pi
definido como una computadora de una sola placa, de bajo costo y alto rendimiento,
fue creada en Reino Unido por la fundacion Raspberry pi cuya principal funcion es
originar y promover la electrénica y la programacion de computadoras para fines
académicos, que ha ido evolucionando conforme el tiempo, puesto que, se han
realizado diversas modificaciones para mejorar su capacidad, como por ejemplo:
pantallas tactiles, camaras y placas, logrando asi infinidad de posibilidades cuando se
trata de ideas de proyectos. (Raspberry Pi, 2021)

CPU de cuatro
nicleos a 1,2 GHz

Fuente de Broadcom
alimentacion BCM2837 de 64
micro USB bits 1GBde
conmutada RAM
mejorada
hasta 2.5%

Puerto micro SD B(_II\/:‘f'SAE)SE_B LAN
para sistema Inalambrica y
operativo y Bluetooth de baja

energia (BLE) a

almacenar datos o

Raspberry
Puerto de Pi 3
paggﬂleactlgrs ll,lr?aa @ 100 Ethernet
pantalla tactil base
Raspberry Pi
Puerto de
camara CSI
para conectar 482?3“35
una camara
Raspberry Pi
Salida
estéreo de 4
HDMI de
tamario pol?s é’
puerto de
completo video
compuesto

Figura 1.4: Caracteristicas del Raspberry Pi
Fuente: Elaboracion Propia.

1.7 Componentes de la aplicacion
Para el desarrollo de la aplicacion se necesita de los siguientes instrumentos,

que hay que describirlos:

10
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1.7.1 GPS

Es un practico Raspberry Pi HAT de bajo consumo que cuenta con funciones

de comunicacion multiple: GSM, GPRS, GNSS y Bluetooth, que permite a su Pi

realizar sencillamente llamada telefonica, enviar mensajes, conectarse a Internet

inaldmbrico, posicionarse globalmente, transferir datos a través de Bluetooth, etc.

(Raspberry Pi, 2021)

Caracteristicas del GPS

Czbecera g2 extension sxtandar Raspherry Pi 40PTY GPIO, campatible con placas de
la zarie berry

Admite S5, lamadas telefoniczs, GPRS, DTMF, HTTP, FIP, LS, comen
electronica, etc

Admite GP3, COMPAZS, Glma;;';?:uﬂlfﬂﬂi:m de estacion baze LES, omni-
Eluetooth 3.0, admite la transferencia de datos a fraves de Eluetooth
Convertidor de TSE a UART integrads CP2102 para depuracion de TART
6 LED: parz indicar al extado de funcionamisnto del moduls
Fanura para tarjeta 510 para fajeta SIM 1 BV / 3V
BT con soportes para bateria de respalde
Dieteccion zutomatica de velocidad en baudios (1200bps ~ 115200kps)
Control mediants comando: AT (3GPP TS 17.007, 17.005 v comandos AT mejorados
de SIMCORD
Adrite ol kit d2 herramientas de 12 aplicacion SIM: GERI 11.14 Releaze 29

Wiene con recurzos de desarrollo ¥ manual (gjemplos para Raspherry Bi [ Arduino
b BM%M P poemy

Figura 1.5: Caracteristicas del GPS

Fuente: Elaboracién Propia.
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Banda

GSM 850/
. EGSM 900/
Emitiendo DCS 1800 /
P PCS 1900
M o
Cumple con Busqueda
GSM fase 2/2 automatica de
+ cuatro bandas
Figura 1.6: Caracteristicas del GSM
Fuente: Elaboracion Propia.
Velocidad
de enlace
descendent
e: maximo Velocidad
Apoya la 85,6 kbps de enlace
reduccion ascendente:
de ruido maximo
85,6 kbps
Admite PAP
Admite (Protocolo de
cancelactn by
Caracteristica para Lo N
GPRS
Audio SMS
Almacena Soporta:
miento de modo MT /
MO /CB/
tarjeta SIM Text / PDU

Figura 1.7: Caracteristicas del GPRS
Fuente: Elaboracion Propia.
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Cumple con la

e oL Admite SPP
Integra especificacion ‘
Bluetooth comandos AT Bluetooth 3.0 OI-Fl’SPI’DHeIicP /
+ EDR e
Figura 1.8: Caracteristicas del Bluetooth
Fuente: Elaboracion Propia.
Voltaje de
funcionamiento: 5
\
: : ) - Temperatura de
Dlnr;l]%ls)l(o&esr.nrioz I\/I I SC funcionamiento: -
40°C~85°C

Temperatura de
almacenamiento: -
45°C~90°C

Figura 1.9: Caracteristicas del MISIC
Fuente: Elaboracion Propia.
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1.7.2 Mifi
Es un router con conexion a Internet movil 4G o 3G, es decir, con tarjeta SIM,
puede ser utilizado como un router portatil para conectarte a Internet en cualquier lugar

a precios asequibles. (Alvarez, 2018)

Funcionamiento del
Mifi
*Cargarloala
red electrica
+Desactivar el
Codigo Pin
«Introducir la
Sim
+ Definir un
nombre y una
clave
Figura 1.10: Funcionamiento del Mifi
Fuente: Elaboracion Propia.
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Capitulo 2

Desarrollo de la aplicacion movil e
instrumentacion

2.1 Desarrollo de la aplicacion
El desarrollo de la aplicacion se realizd6 en Android Studio, que es una
herramienta gratuita considerada como una fuente de informacion que brinda varios
servicios para obtener la creacion de las aplicaciones, utilizando el lenguaje java y
kotlin, en este caso se trabajo con kotlin; ya que, el 80% de las aplicaciones subidas a

la plataforma de Googleplay estan en ese lenguaje de programacion.

N Android

Studio

Figura 2.1: Android Studio
Fuente: Android Studio

En la carpeta com. tesis. tesis existen los archivos MainActivity que son las
funciones main como en el leguaje java, estos archivos son los que permiten declarar
las variables, funciones, métodos entre otros, con la finalidad de realizar los procesos
como cambiar de Activity, o la adquisicion de datos de textView.

15
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Figura 2.2: Com.tesis.tesis
Fuente: Elaboracion Propia.

En la carpeta layout se encuentra toda la parte gréfica, como los botones, cajas
de texto entre otros; hay que tener claro que por cada MainActivity hay un layout.

Figura 2.3: Layout
Fuente: Elaboracion Propia.

En el primer fichero de com. tesis.tesis/MainActivity es el encargado de
realizar el login de la aplicacion, cuenta con dos funciones; la primera funcion “private
fun login ()” permite tomar los valores de los textview que estan en los layout en este
caso activity_main.xml, también proporciona mensajes de notificacion cuando inicies

sesion o cuando se ingresan mal los datos.

El usuario por defecto es admin@autogps.com y la contrasefia es “123456”,

estos valores se colocaron por defecto, debido a que en el proyecto es un prototipo no

se realiz6 una base de datos en la cual se guarden los usuarios.

La funcién “private fun openMenulnicio ()” permite el cambio de activity, esto

ocurre cuando el usuario y contrasefia se verifiqgue inmediatamente se cambia a

16
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activity_menu_inicio. El Intent () permite solicitar una accion de otro componente de

una app, gracias a ese objeto podemos cambiar de pantalla.

Figura 2.4: Private fun login
Fuente: Elaboracion Propia.

El layout del MainActivity se presenta con dos TextView que son utilizados
para el usuario y contrasefia, ademéas de un button para poder realizar la accion de
verificacion

activity_menu_inicio.xml activity_main.xml

Palette ) 0 Pixel i 32 sis lf;'ll Default (en-us)

Figura 2.5: Main Activity
Fuente: Elaboracion Propia.
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En el Menu_inicio.tk que es una activity se presenta el menu principal donde
el usuario puede acceder a las cdmaras y a la geolocalizacion; esta activity consta de

una funcion “private fun btnMenu () que es la encargada de realizar la solicitud de

una accion de otro componente de la app.

y_menu_inicioxml a

btnMenu(){

Figura 2.6: Menu_inicio.kt
Fuente: Elaboracion Propia.

El layout del MenU_inicio se presenta con tres buttons, uno para acceder al

menu de las camaras, el segundo para acceder a la geolocalizacién y el tercero para

salir de la aplicacion.

Figura 2.7: Mend Inicio
Fuente: Elaboracion Propia.
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Al momento que se presiona el boton salir, de manera inmediata la aplicacion

se cierra y aparece en la ventana principal de login.

En el caso de presionar el boton Camaras, se dirige a una nueva activity que

presenta el menu para acceder a las camaras.

La activity Menu_Camaras consta de una sola funcion que consiste en
realizar las llamadas a las activitys donde se muestra el video que las camaras
obtienen

_camaras.kt

Figura 2.8: Activity menu cdmaras
Fuente: Elaboracion Propia.

El layout de esta activity consta de tres botones que son para acceder a la

camara 1, cdmara 2 y camara 3.
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£ Menu_camaras.kt

Palette ) 32 ( s & Default (en

11:00

tesis

Figura 2.9: Men( cdmaras
Fuente: Elaboracion Propia.

En la activity VideoView X, muestra un WebView el cual permite mostrar el
video que se esta generando en la raspberry para lograr que el video se muestre en la
app se debe cargar la URL donde se esta corriendo el video, para la caAmara 2 es
192.168.1.2:8082 y para la camara 3 es 192.168.1.2:8083

Figura 10: Activity video view 1
Fuente: Elaboracion Propia.
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Desarrollo de la aplicacién movil e instrumentacion

Code EM Split BN Design

Figura 11: Activity video view 1
Fuente: Elaboracion Propia.

Ahora instalando la APP en un sistema Android se presenta de la siguiente

manera

admin@autogps.com

Menu Inicio

| I

CAMARA

SALIR

Ingreso Exitoso

@
o
(%]
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Menu Camaras Camara 1

CAMARA 1

CAMARA 2

CAMARA 3

Figura 12: Aplicacion Movil
Fuente: Elaboracion Propia.

Para el desarrollo de aplicaciones Android con Google maps, es necesario una

api key la cual se obtiene mediante la URL.: https://console.cloud.google.com/, en la

cual debemos ir a la esquina superior derecha donde dice Proyecto Nuevo.

Seleccionar un proyecto E3  PROYECTO NUEVO

Buscar en proyectos y carpetas
g

RECIENTES DESTACADOS TODOS
Nombre D

 fr 2 MapsTesis @ mapstesis-337815

GANCELAR ABRIR

Figura 13: Api Key
Fuente: Elaboracion Propia.

22


https://console.cloud.google.com/

CAPITULO 2: Desarrollo de la aplicacion mévil e instrumentacion

Esta opcion redirige a otra pagina donde se coloca el nombre del proyecto en
este caso “GpsTracking”, para este caso sera “‘sin organizacion”; ya que, es una prueba

del sistema, damos clic en crear.

Proyecto nuevo

4 Tienes 11 projects restantes en tu cuota. Solicita un incremento o borra
algunos proyectos. Mas informacién

MANAGE QUOTAS

- Nombre del proyecta * .
| GpsTracking (7] ‘

D de proyecto: gpstracking-338521. Mo se podra cambiar mas tarde.  EDITAR

—— Ubicacién * ;
| M Sin oroanizacion EXPLORAR ‘
. Qrganizacion o carpeta superior .

CANCELAR

Figura 14: Api Key
Fuente: Elaboracion Propia.

En la barra superior el sistema nos mostrara una notificacion, seleccionaremos

el proyecto.

MNotificaciones

& Crear proyecto: GpsTracking Hace unos instantes
SELECCIOMAR PROYECTO

5 Protege tu cuenta de los atacantes hace 10 minutos
Como propietario del proyecto, tu cuenta es
valiosa para todos los posibles atacantes.
Tomate un momento para proteger tu
cuenta répidamente.

PROTEGER AHORA [ DESCARTAR

Figura 15: Api Key Creacién
Fuente: Elaboracion Propia.

Nos dirigimos al mena principal, Api y servicios, panel
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Google Cloud Platform & GpsTracking ~
Pagina principal
(O Recientes >

FIJADOS

Fija tus productos principales aqui

Los marcadores
aparecen aqui

MAS PRODUCTDS A

\%’ Marketplace
B4 Facturacion
API  APIy servicios >
Panel
- N o
W Asistencia > Biblioteca
. . Credenciales
8 1AM y administracién >
Pantalla de consentimiento de OAuth
® Comienza ahora Verificacion del dominio
m cumplimiento Acuerdos de uso de paginas

Figura 16: Api Key Menu principal

Fuente: Elaboracién Propia.

Luego nos dirigimos a “HABILITAR API'Y SERVICIO”

Google Cloud Platform & Gpsiracking +

API APIly servicios APl y servicios -+ HABILITAR API Y SERVICIOS

4 Panel

i Biblioteca

ov  Credenciales Trafico = IO
o 1005
i¥  Pantalla de consentimiento ...
oas
Verificacion del dominio
06/s
Su  Acuerdos de uso de paginas & Mo datais available for the selected time frame,
04is
02is
dic 26 2022 ane 09 ene 16

Figura 2.117: Habilitacion de la Api Key
Fuente: Elaboracion Propia.

Y buscamos maps SDK Android y cuando salga el resultado seleccionaremos
el siguiente.
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2% GpsTracking + Q

| @, maps sdk android x |

“maps sdk android”

2 resultados

-@_ Maps SDK for Android
Google
-w

Add maps based on Google Maps data to your Android application with the Maps SDK for Android. The SDK automatically handles access to
Google Maps servers, map display and response to user gestures such as clicks and drags

Places AP|
Google Enterprise AP @
Get data from the same database used by Google Maps. Places features over 100 million businesses and points of interest that are updated

frequently through owner-verified listings and user-moderated contributions. Place search Return a list of places based on a user's location or
search strina Place details Return detailed information about A snecific nlace includina user reviews Place aifncomnlete can be used to

Figura 2.118: Api Key Maps
Fuente: Elaboracion Propia.

Luego habilitamos en el sistema el SDK como en la figura 2.19:

= Google Cloud Platform &* GpsTracking ~

e

Maps SDK for Android

Google

Maps for your native Android app.

HABILITAR
Haz clic para habilitar esta API.

DESCRIPCION GENERAL DOCUMENTACION ASISTENCIA

Figura 2.119: Maps SDK
Fuente: Elaboracion Propia.

Luego de estas acciones se encuentra habilitado maps para la aplicacién, se

procederd con el APl KEY que es un cddigo Unico que se genera para ello se regresa
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al panel de control de nuestro proyecto de Google Cloud y esta vez hacemos clic en el

menu lateral APy servicios, credenciales.

= Google Cloud Platform  3* GpsTracking ~
#&  Pagina principal >
(O Recientes >

FIJADOS

Fija tus productos principales aqui

Los marcadores
aparecen agui

MAS PRODUCTOS A

.E’. Marketplace
B Facturacion
API APy servicios
Panel

W Asistencia > Biblioteca

- L Credenciales
8 1AM y administracion >
#1 Comienza ahora Verificacidn del dominio
ﬂf, cumplimiento Acuerdos de uso de paginas

Figura 20: AP, servicios y credenciales
Fuente: Elaboracion Propia.

Posterior a ello, se crea las credenciales y el clave api

|
Credenciales Tadas las APl de Google Maps Platform »  + CREAR CREDENCIALES

Clave de API
Identifica tu proyecto con una clave de APl simple para verificar la cuota y el
aCCeso

ID de cliente de OAuth
Para ver todas las credenciales, visita Credenciales en la seccidn AP Splicita el consentimiento del usuario para que tu app pueda acceder a sus datos

Credenciales compatibles con esta API

N Cuenta de servicio
4  Recuerda configurar la pantalla de consentimiento de O/ Hapijita a autenticacion de servidor a servider en el nivel de la app mediante

CONFIGURAR PANTALLA DE CONSENTIMIENTO cuentas robot

Ayidame a elegir
Responde algunas preguntas para decidir gué tipo de credencial usar
Claves de API
Nombre Fecha de creacidn Restricciones J, Clave Acciones

Mo hay claves de APl para mostrar

ID de clientes OAuth 2.0

Nombre Fecha de creacidn Tipo 1D de cliente Acciones

Mo hay clientes de OAuth para mostrar

Figura 21:Creacion de la credencial y la clave de la Api
Fuente: Elaboracion Propia.

Y después de unos segundos se crea la clave que se debe colocar dentro de la

aplicacion.
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Se creo la clave de API

Para usar esta clave en tu aplicacion, transfiérela con el parametro key=API_KEY .

- Tu clave de API .
| AlzaSyBGBIRBFPeND4 _s842 5MEsGp7WKgRsqNONg IO

A Restringe tu clave para impedir &l uso no autorizado en produccion.

CERRAR RESTRINGIR CLAVE

Figura 22: Clave de la Api
Fuente: Elaboracion Propia.

Para poder utilizar Google Maps tenemos que afiadir una dependencia (una

libreria), asi que iremos aBuild.Gradley dentro de dependencies{} afiadimos la

siguiente linea y sincronizamos.

Figura 23: Creacion de una libreria ( dependencia)
Fuente: Elaboracion Propia.

Con la vista en modo project vamos a app > src > main > res > values y
haremos clic derecho en la carpeta new > Values Resource File, crearemos un fichero

Ilamado google_maps_api. Y agregamos la APl KEY que se genero

Figura 24: Values Resource File
Fuente: Elaboracién Propia.
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Como ya se cre0 el recurso, se procede a ejecutar en el proyecto Android que
existe un api key valida, es por ello que se acude al fichero AndroidManifest.xml y

dentro de la etiqueta <application> afiadiremos nuestra propia etiqueta.

Figura 25: AndroidManifest
Fuente: Elaboracion Propia.

Posterior a ello se crea, un fragment blank haciendo clic derecho

com.nombre.nombredelproyecto.

ris+Insertar

K BB B K K K KKK jUA

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

Figura 26: Creacion del Fragment blank
Fuente: Elaboracion Propia.

Colocamos el nombre en este caso se nombré como MapsFragment y luego

creamos los archivos.
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CAPITULO 2: Desarrollo de la aplicacion mévil e instrumentacion

Fragment (Blank)

Figura 27: Creacion de Archivos
Fuente: Elaboracion Propia.

En el mapsfragment se procede a borrar todos los datos con excepcion lo que

se encuentra en la siguiente figura:

Figura 28: MapsFragment
Fuente: Elaboracion Propia.

Y comenzamos a realizar el cddigo, primero colocar los permisos en el
manifest.xml

Figura 29: Realizacion del Cédigo
Fuente: Elaboracion Propia.

Nos dirigimos a fragments_map.xml y colocamos el siguiente codigo
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CAPITULO 2: Desarrollo de la aplicacion mévil e instrumentacion

Figura 30: Codigo de fragment
Fuente: Elaboracion Propia.

Donde se coloca un id para poder identificar, un nombre donde se define que
es de la API maps.

Figura 31: ID de la API maps
Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 32: ID de la API maps
Fuente: Elaboracion Propia.

Hasta el momento lo que tenemos hecho es la estructura del mapa, en el cual

podemos navegar por el mapa que se creo.
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CAPITULO 2: Desarrollo de la aplicacion mévil e instrumentacion

MapsApp

Uncuuy

Figura 2.33: Estructura del Mapa
Fuente: Elaboracion Propia.

Instalar motion

Para instalar motion se puede realizar de dos formas; la primera desde el

terminal con el siguiente comando

sudo apt-get install motion

Y la segunda, desde las plataformas de desarrollo que se encuentran en

https://github.com/Motion-Project/motion/releases/, en la cual copiamos el enlace del

sistema que deseamos:

https://github.com/Motion-Project/motion/releases/download/release-
4.4.0/pi buster motion 4.4.0-1 armhf.deb.

Con la herramienta PUTTY iniciamos una sesion ssh para controlar la

raspberry pi desde el ordenador, posterior a ello sefialamos:
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CAPITULO 2: Desarrollo de la aplicacion mévil e instrumentacion

1. sudo apt-get update
2. sudo apt-get ungrade

Se procede con la descarga del paquete de motion sudo wget

https://github.com/Motion-Project/motion/releases/download/release-

4.4.0/pi_buster_motion_4.4.0-1 armhf.deb cuando se termine el proceso de descarga

se procede a colocar la siguiente linea para instalar el archivo .devsudo dpkg -i

pi_buster_motion_4.4.0-1_armhf.deb

Figura 33: Instalacién de la motion
Fuente: Elaboracion Propia.

Antes de modificar el archivo de configuracion de motion es necesario realizar

una copia de seguridad
sudo cp /etc./motion/motion.conf /etc./motion/motion.conf.bak

Realizada la copia de seguridad se procede la configuracion correspondiente,

para ello hay que ir donde esta el fichero principal

sudo nano /etc./motion/motion.conf
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CAPITULO 2: Desarrollo de la aplicacion mévil e instrumentacion

Figura 34: Fichero Principal
Fuente Elaboracion Propia.

Los parametros de configuracion son los siguientes

e Deamon on

e Framerate 30

e Movie_quality 75

e Webcontrol_localhost off
e Webcontrol_parms 2

e Stream_localhost off

Para configurar varias camaras se debe presionar los archivos de cdmara

Figura 35: Configuracion de las Camaras
Fuente: Elaboracion Propia.

Para trabajar con 3 camas hay que modificar 4 ficheros:

1. El fichero /etc./motion/motion.conf
2. El fichero /etc./motion/cameral.conf

3. El fichero /etc./motion/camera2.conf
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CAPITULO 2: Desarrollo de la aplicacion mévil e instrumentacion

4. El fichero /etc./motion/camera3.conf

En el fichero 1 se debe comentar las lineas

e Videodevice /dev/video0
e Target_dir value

Figura 36: Target
Fuente: Elaboracion Propia.

Después desconectar las lineas de las cAmaras

Figura 37: Cémaras
Fuente: Elaboracion Propia.

Ahora se debe definir la ubicacion y configuracién de los ficheros

e Sudo nano /etc./motion/cameral.conf
e Sudo nano /etc./motion/camera2.conf
e Sudo nano /etc./motion/camera3.conf
Posterior a ello, selecciona los directorios de las caAmaras para ello se

debe modificar dela siguiente manera:
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Figura 38: Modificacion de las Camaras
Fuente: Elaboracion Propia.

Al colocar la direccién IP de la raspberry con el puerto 8080, se dirigira al panel
de control donde se puede apreciar en la web las camaras

Accion Ayuda
Todas Todas Camaras
Camara 1
Camara 2

Camara 3

Figura 39: WEB de las cAmaras
Fuente: Elaboracion Propia.

2.2 Implementacién de cAmaras y Gps.

Posterior a ello, se realizd la instalacion e implementacion de los dispositivos
que se utilizaron para el rastreo y monitoreo del vehiculo, como, por ejemplo:
3camaras de vigilancia ubicadas en la parte delantera y trasera, ademas el GPS, a

continuacion, se mostrara el proceso mediante las fotografias:
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Figura 40: Desmontaje de mascarilla
Fuente: Elaboracion Propia.

Para iniciar con el proceso, es necesario proceder con el desmontaje de la

mascarilla del equipo.

.‘ J AT l

-

Figura 41:Desmontaje del Tablero
Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 42: Cableado de las cAmaras
Fuente: Elaboracion Propia.

Una vez realizado el desmontaje se procede a incorporar el cableado de las

camaras de vigilancia.

Figura 2.44: Ubicacion de las camaras
Fuente: Elaboracion Propia.
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Fighra 2.45: Instalacion del GPS
Fuente: Elaboracion Propia.

El GPS se ubicé en el parabrisas por motivo de prueba, ya que, permite una

mejor interaccion con el satélite.

Figura 2.46: Instalacién de la Raspberry
Fuente: Elaboracidn Propia.

La Raspberry fue ubicada en la guardera del vehiculo, la misma nos permite la

interaccidn de los elementos con la aplicacién.
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Capitulo 3

Pruebas de rastreo y monitoreo de la aplicacién en
diferentes tipos de dispositivos moviles con sistema
operativo Android

Una vez que se cred la aplicacion movil, posterior a ello se realiz6 la
programacion en este acapite se realizara las pruebas pertinentes en diferentes
dispositivos moviles con sistema operativo Android que nos ayudara a verificar la

validez de la app o lo cambios que se deben efectuar.

La primera prueba se llevd a cabo el dia viernes 4 de febrero del 2022 en celular
Samsung J7, en el que pudimos constatar el funcionamiento correcto de la aplicacién
denominada AUTOCONTIGO, para lo cual se realizd ciertos pasos:

1. Registrar el Usuario y la contrasefia, cabe recalcar que estas credenciales fueron

creadas para la prueba de la aplicacion.

2:57 N G =

AutoContigo

LT OCONTIGO

admin@autocontigo.com

LOGIN

i o

Figura 3.1: Usuario y Contrasefia de Autocontrol
Fuente: Elaboracion Propia.
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2. Una vez que ingresamos a la aplicacion accedemos al menu de

AUTOCONTIGO, donde estan disponibles las camaras, GPS y la opcion salir.

m

=

AUTOCONTIGO

CAMARAS

GPS

SALIR

Figura 1: Men Inicio
Fuente: Elaboracion Propia.

3. Seleccionamos el Menu camaras y podemos verificar en tiempo real cualquiera

de las 3 cAmaras disponibles en el vehiculo.

2:57 Ga N =4 =

= Menu Camaras

CAMARA 2
i o <

Figura 3.3: Menu Camaras
Fuente: Elaboracién Propia.
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4. Ademas, podemos optar por la opcion de GPS que permitira verificar la

localizacién exacta de nuestro automovil

(55 Gal MO @ -

Geolocalizacion

jadra de La Rosita o
PROVIDRIO
Q- Lat
’ Es 1 | k 1
Ceviches de MEMO #2
- Vega mufioz
(,(m RO T
Parque Iberia
¢ Equaflora
+
SGo yle
i =) <

Figura 2: Geolocalizacién del vehiculo
Fuente: Elaboracion Propia.

En la segunda prueba se realiz6 el dia 5 de febrero del 2022 en la cual se
optimizo la relacion del GPS con el satélite con el objetivo de observar el
funcionamiento en otro dispositivo movil, la trayectoria se queda almacenada en la
nube lo que genera que en la aplicacion en la opcion GPS se registre solo la ubicacién

actual y exacta del automdvil.

2:58 -~ A N =

Geolocalizacion

§
%

Figura 3.5: Geolocalizacion precisa del vehiculo
Fuente: Elaboracion Propia.
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La tercera prueba se efectuo el dia jueves 10 febrero en la cual se pudo realizar
mas ajustes a la aplicacion movil para poder tener mayor efectividad, en esta prueba
se realizo en un dispositivo movil de marca Xiomi 10t, en esta prueba se verifico el
funcionamiento de las cdmaras y el GPS, recalcando que Android Studio realizo una
actualizaciéon nueva por lo que fue necesario actualizarlo lo que produjo algunos

errores que implica ajustar la aplicacion movil para una prueba posterior.

6:32 PM

Geolocalizacion

-+
Sogrenco 4 -

Figura 3.6: Geolocalizacion del vehiculo
Fuente: Elaboracion Propia.

6:44 PM (© ©

Camara 3

Figura 3.7: Camara 3
Fuente: Elaboracion Propia.
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6:30 PM (O Bl -]

< Camara 1

Figura 3.8: Camara 1
Fuente: Elaboracion Propia.

La ultima prueba se realizo el dia 16 el febrero del 2022 en un Smartphone
Huawei P20Lite en la cual la aplicacion se encuentra en Optimas condiciones de

funcionamiento tanto el geo localizador como las cAmaras de vigilancia.

luciona TODOCAR

io de la Unive arsidad
sl A L lE el © <
Ferreteria Molina
Fioei e FrarrafTarite
SUNCAR
Jugueton Miraflores
Jugueteria
Multiplaza =
D - <FC - Mirafl
MIRAFLORES &P SRRl e,
Alutec Centro comercial Far e
+

Figura 3.9: Geolocalizacion del Vehiculo
Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 3.10: Camara 3
Fuente: Elaboracion Propia.

simD 7= - O

Camara 1

Figura 3.11: Camara 1
Fuente: Elaboracion Propia.
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CONCLUSIONES

Una vez finalizado el presente trabajo de investigacion, se permitié
conceptualizar y definir los componentes que fueron utilizaos para la realizacion de la

aplicacion movil de seguridad, basado en la revision bibliografica.

En este contexto, vale recalcar que la inseguridad en el Ecuador ha
incrementado notablemente incluyendo: el robo de vehiculos ya sea de forma parcial
o total, pues al existir el riesgo inminente se planted6 como objetivo el disefio e
implementacién de una aplicacion movil para el sistema operativo Android que se
ubicoé en un vehiculo Aveo Emotion afio 2015, la misma que se realiz6 en dos

enfoques:

El primero consistié en la programacién y creacién de la aplicacion mediante
el programa Android Studio con el lenguaje de Kaotlin; ya que, al ser un lenguaje
reducido; facilitd y contribuyé en la reduccion el factor tiempo con la ayuda de sus
librerias ya definidas. También existié problemas entre la interaccion de la
Raspberrypi con la aplicacion, porque se encontraba en el lenguaje Paython, lo que
conllevd a realizar un estudio méas profundo sobre este tema, y vale recalcar que dentro

de este campo no existe abundante informacion.

El desarrollo de la aplicacion permite un mejor acceso para los usuarios y
facilidad de utilizacion, para complementar el proyecto fue necesario la instalacion de
los elementos como: camaras de vigilancia, el GPS, Raspberry, una bateria externa

para alimentar de corriente eléctrica cuando esta sea necesaria.

La bateria externa sirvio para la autonomia del dispositivo que puede utilizarse
para la localizacion del vehiculo, ademéas como control de objetos que se encuentran

dentro del automotor.

Las camaras utilizadas en el presente proyecto son camaras web obteniendo un tiempo
de retraso minimo en la app, en las noches la nitidez de las mismas no es buena, ya

que al utilizar camaras web su calidad no es la esperada.

El segundo enfoque, se procedié a efectuar varias pruebas en diferentes
dispositivos madviles con el sistema operativo Android, en las primeras pruebas se

comprobd que existia errores en la aplicacion, los cuales fueron resueltos hasta que la
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aplicacion funcione de manera correcta, el alcance dependera de la red wifi en este

caso a la que se encuentre conectado tanto las cAmaras como el GPS.

En el mercado existen otras aplicaciones de seguridad, pero esta se diferencia,

por su autonomia y el sistema de video vigilancia en tiempo real.

RECOMENDACIONES

Al presentar inconvenientes en el tiempo de transferencia de datos entre el GPS
y el satélite se recomienda realizar un sistema interno propio para la aplicacién y asi
garantizar la celeridad, ademas instalar camaras de vigilancia de excelente calidad, con
un dispositivo de grabacién de video para que se complemente con el sistema del
servidor.

Otro mejoramiento de la aplicacion, consistiria en modificar el Hardware del
dispositivo para que sea un dispositivo compacto, portétil, ya que, al utilizar el
raspberry pi como elemento esencial para realizar las diferentes pruebas con los
prototipos; es decir, se recomienda utilizar un Raspberry pi méas actual, para

aprovechar las bondades que nos brinda las actualizaciones de estos equipos.

Es factible, que el sistema propuesto, no solo se base en un sistema de video
vigilancia; sino mas bien vincularlo a un sistema de alarma antirrobo, con el objetivo
de que, si alguna persona quisiera sustraer alguna parte del automotor, el sistema
genere una alerta o alarma de un posible robo para que asi garantizar el objetivo
principal de este trabajo de titulacion que es la seguridad del vehiculo.
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ANEXOS

ANEXOS

Anexo 1: Dispositivo Mifi

HUAWEI Mobie Wi

Fuente: Realizado por los Autores

Anexo 2: Bateria Externa

Fuente: Realizado por los Autores
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Anexo 3: Bateria de alimentacion y Raspberrypi

Fuente: Realizado por los Autores

Anexo 4: Instalacion de la Aplicacion en un dispositivo Xiaomi
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Funte: Realizado por los Autores
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Anexo 5 Diferentes modelos de Smartphone utilizados en las pruebas

Fuente: Realizado por los Autores

Anexo 6: Diagrama de flujo de la programacion

Fuente: Realizado por los Autores
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Anexo 7: Programacion del MainActivity

package com.eleczero.autocontigo

import android.content.Intent

import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity

import android.os.Bundle

import android.widget.Toast

import com.eleczero.autocontigo.databinding.ActivityMainBinding

class MainActivity : AppCompatActivity () {
private lateinit var binding: ActivityMainBinding

override fun (savedInstanceState: Bundle?) {
super.onCreate (savedInstanceState)
binding = ActivityMainBinding.inflate (layoutInflater)
setContentView (binding. root)
binding.btnlogin.setOnClickListener { login() }

private fun () {
// se toman los valores de los textView del
activity main.xml
val email =
binding.editTextTextEmailAddress.editableText?.toString()
val password =
binding.editTextTextPassword.editableText?.toString()

// mensajes de ayuda para verificar el login con exito

val toast = Toast.makeText (this,"Ingreso Exitoso",
Toast.LENGTH SHORT)
val toastl = Toast.makeText (this,"Ingreso Denegado",

Toast.LENGTH SHORT)

// funcion logica para comprar los datos -- tipo base de
datos—-
if (email == "admin@autocontigo.com" && password ==
"123456") {
toast.show ()
opentMenulInicio ()
telse(

toastl.show ()

// funcion en la cual se realiza el cambio de activity de
MainActivity --> Manu inicio
private fun 0 A
val intent = Intent (this,Menulnicio::class. java)
startActivity (intent)
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Anexo 8: Programacion de MapsActivity

package com.eleczero.autocontigo

import android.Manifest

import android.content.ContentValues

import android.content.pm.PackageManager

import android.os.Bundle

import android.util.Log

import android.widget.Toast

import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity

import androidx.core.app.ActivityCompat

import com.eleczero.autocontigo.databinding.ActivityMapsBinding
import com.google.android.gms.maps.CameraUpdateFactory
import com.google.android.gms.maps.GoogleMap

import com.google.android.gms.maps.OnMapReadyCallback
import com.google.android.gms.maps.SupportMapFragment
import com.google.android.gms.maps.model.LatLng

import com.google.android.gms.maps.model.MarkerOptions
import com.google.firebase.database.DataSnapshot

import com.google.firebase.database.DatabaseError

import com.google.firebase.database.DatabaseReference
import com.google.firebase.database.ValueEventListener
import com.google.firebase.database.ktx.database

import com.google.firebase.ktx.Firebase

import kotlinx.coroutines.*

class MapsActivity : AppCompatActivity(), OnMapReadyCallback {

private lateinit var mMap: GoogleMap
private lateinit var binding: ActivityMapsBinding

private var REQUEST_CODE_LOCATION: Int=0

override fun onCreate(savedInstanceState: Bundle?) {
super.onCreate(savedinstanceState)

binding = ActivityMapsBinding.inflate(layoutinflater)
setContentView(binding.root)

val actionBar = supportActionBar
actionBar!l.title = "Geolocalizacién"

createFragment() // Obtain the SupportMapFragment and get notified when the map is

ready to be used.

}

private fun createFragment() {
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val mapFragment = supportFragmentManager.findFragmentByld(R.id.map) as

SupportMapFragment
mapFragment.getMapAsync(this)

override fun onMapReady(googleMap: GoogleMap) {
mMap = googleMap // inicio el mapa
enableLocation()
val myRef = inicioFirebase()

addMaker(myRef)
}

private fun enablelLocation(){

if (ActivityCompat.checkSelfPermission(
this,
Manifest.permission.ACCESS_FINE_LOCATION
) |= PackageManager.PERMISSION_GRANTED &&
ActivityCompat.checkSelfPermission(
this,
Manifest.permission.ACCESS _COARSE _LOCATION
) I= PackageManager.PERMISSION_GRANTED
){

ActivityCompat.requestPermissions(
this,arrayOf(Manifest.permission.ACCESS_FINE_LOCATION),

REQUEST_CODE_LOCATION)

telse{
requestLocalitationPermission()

}
}

private fun requestLocalitationPermission() {
if(ActivityCompat.shouldShowRequestPermissionRationale(
this,Manifest.permission. ACCESS_FINE_LOCATION)){

Toast.makeText(
this,"Ve a ajustes y acepta los permisos",Toast.LENGTH_SHORT).show()

telse{
ActivityCompat.requestPermissions(
this, arrayOf(Manifest.permission. ACCESS_FINE_LOCATION),

REQUEST_CODE_LOCATION)

private fun inicioFirebase(): DatabaseReference {
val database = Firebase.database // conexion con la base de datos
val myRef = database.getReference("GPS") // se refiere al hijo dentro de la base de



ANEXOS

datos
return myRef

}
private fun addMaker(myRef: DatabaseReference) {

myRef.addValueEventListener(object : ValueEventListener {
override fun onDataChange(dataSnapshot: DataSnapshot) {

val latitud = // obtenemos los datos de latitud de la base de datos
dataSnapshot.child("Georeferencia").child("latitud")
.value.toString().toDouble()
val longitud = // obtenemos los datos de longitud de la base de datos
dataSnapshot.child("Georeferencia").child("longitud")
.value.toString().toDouble()
//val carro = LatLng(latitud, longitud) //asigna los valores de longitud latitud
//Log.d(TAG, "Value is: Scarro")

mMap.addMarker(MarkerOptions().position(LatLng(latitud,longitud))
title("El vehiculo"))

mMap.animateCamera(
CameraUpdateFactory.newlatLngZoom(LatLng(latitud,longitud),18f),
4000,null)

mMap.clear()

}

override fun onCancelled(error: DatabaseError) {

Log.w(ContentValues.TAG, "Failed to read value.", error.toException())
1
1)
}
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Anexo 9: Programacion del Menu Camaras

package com.eleczero.autocontigo

import android.content.Intent

import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity

import android.os.Bundle

import com.eleczero.autocontigo.databinding.ActivityMenuCamarasBinding

const val EXTRA_MESSAGE = "com.eleczero.autocontigo.MESSAGE"
class MenuCamaras : AppCompatActivity() {

private lateinit var binding: ActivityMenuCamarasBinding

override fun onCreate(savedInstanceState: Bundle?) {
super.onCreate(savedinstanceState)
binding = ActivityMenuCamarasBinding.inflate(layoutinflater)
setContentView(binding.root)

val actionBar = supportActionBar //cambio del titulo de las barra
actionBar!l.title = "Menu Camaras"

camera() //llama a las eventos de los botones

private fun camera (){
var mensaje:String =""
binding.btncam1.setOnClickListener {
val intentcam1 = Intent(this,VideoView::class.java).apply {
putExtra(EXTRA_MESSAGE, "CAM1")
}

startActivity(intentcam1)

}

binding.btncam?2.setOnClickListener {
val intentcam2 = Intent(this,VideoView::class.java).apply {
putExtra(EXTRA_MESSAGE,"CAM2")
}

startActivity(intentcam?2)

}

binding.btncam3.setOnClickListener {
val intentcam3 = Intent(this,VideoView::class.java).apply {
putExtra(EXTRA_MESSAGE,"CAM3")
}

startActivity(intentcam3)
}
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Anexo 10: Programacion del Menu Inicio

package com.eleczero.autocontigo

import android.Manifest

import android.content.ContentValues

import android.content.Intent

import android.content.pm.PackageManager
import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity
import android.os.Bundle

import android.util.Log

import android.view.View

import androidx.core.app.ActivityCompat

import com.eleczero.autocontigo.databinding.ActivityMenulnicioBinding
import kotlin.system.exitProcess

class Menulnicio : AppCompatActivity(), View.OnClickListener {
private lateinit var binding: ActivityMenulnicioBinding
override fun onCreate(savedInstanceState: Bundle?) {
super.onCreate(savedinstanceState)
binding = ActivityMenulnicioBinding.inflate(layoutinflater)

setContentView(binding.root)

val actionBar = supportActionBar // se cambia el titulo de barra principal
actionBar!!l.title = "Menu Inicio"

btnMenu() // funcion de llamada a los menus

private fun btnenu(){ //funcion en la cual se declaran los metodos Intends para cambiar

de activity

// el binding permite tomar la accion del button para ejecutar

binding.btncamara.setOnClickListener { //permite cambiar de activity especificamente

al menu camaras
val intent = Intent(this,MenuCamaras::class.java)
startActivity(intent)
}

binding.btngps.setOnClickListener(this) // permite ingresar al mapa
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binding.btnsalir.setOnClickListener{ exitProcess(-1) } //permite salir de la activity

override fun onClick(p0: View) { // este metodo permite arranchar el MapsActivity en
tiempo de ejecucion

val any = when (p0.id) {
R.id.btngps -> {
var intent:Intent = Intent(this, MapsActivity::class.java)
startActivity(intent)}
else -> {
Log.e(ContentValues.TAG,"Error")}
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Anexo 11: Programacion del VideoView

package com.eleczero.autocontigo

import android.os.Bundle
import android.webkit.WebView
import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity

class VideoView : AppCompatActivity() {
override fun onCreate(savedInstanceState: Bundle?) {
super.onCreate(savedlinstanceState)
setContentView(R.layout.activity_video_view)

when(intent.getStringExtra(EXTRA_MESSAGE)){
"CAM1" -> {
val actionBar = supportActionBar
actionBar!!.title = "Cadmara 1"

val myWebView: WebView = findViewByld(R.id.webview1)
myWebView.loadUrl("http://192.168.8.102:8081/1/stream")
}
"CAM2"->{
val actionBar = supportActionBar
actionBar!l.title = "Camara 2"

val myWebView: WebView = findViewByld(R.id.webview1)
myWebView.loadUrl("http://192.168.8.102:8084")
}
"CAM3"-> {
val actionBar = supportActionBar
actionBar!!.title = "Cdmara 3"

val myWebView: WebView = findViewByld(R.id.webview1)
myWebView.loadUrl("http://192.168.8.102:8083")
}
}
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Anexo 12: Programacion del Android Manifest

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="com.eleczero.autocontigo">

<permission android:name="com.eleczero.autocontigo.permission.MAPS_RECEIVE"
android:protectionlLevel="signature"/>

<uses-permission
android:name="com.eleczero.autocontigo.googlemaspstest.permission.MAPS_RECEIVE"/>

<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_COARSE_LOCATION"/>

<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_FINE_LOCATION"/>

<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />

<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_NETWORK_STATE" />

<application
android:allowBackup="true"
android:icon="@mipmap/ic_launcher"
android:label="@string/app_name"
android:roundlcon="@mipmap/ic_launcher_round"
android:supportsRtl="true"
android:theme="@style/Theme.AutoContigo"
android:usesCleartextTraffic="true"
>
<activity
android:name=".VideoView"
android:exported="false" >
<meta-data
android:name="android.support.PARENT_ACTIVITY"
android:value=".MenuCamaras"
/>
</activity>
<l--
TODO: Before you run your application, you need a Google Maps API key.

To get one, follow the directions here:
https://developers.google.com/maps/documentation/android-sdk/get-api-key

Once you have your API key (it starts with "Alza"), define a new property in your
project's local.properties file (e.g. MAPS_API_KEY=Aiza...), and replace the
"YOUR_API_KEY" string in this file with "S{MAPS_API_KEY}".

->

<meta-data
android:name="com.google.android.geo.AP|_KEY"
android:value="@string/google_maps_key" />

<activity
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android:name=".MapsActivity"
android:exported="false"
android:label="@string/title_activity_maps" >
<meta-data
android:name="android.support.PARENT_ACTIVITY"
android:value=".Menulnicio"
/>
</activity>
<activity
android:name=".MenuCamaras"
android:exported="false" >
<meta-data
android:name="android.support.PARENT_ACTIVITY"
android:value=".Menulnicio"
/>
</activity>
<activity
android:name=".Menulnicio"
android:exported="false" />
<activity
android:name=".MainActivity"
android:exported="true">
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />

<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>
</activity>
</application>

</manifest>
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Anexo 13: Programacion del Activity_main

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<LinearLayout xmIns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:orientation="vertical"
android:background="@color/white"
tools:context=".MainActivity">

<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:layout_weight="5"
android:gravity="center"
android:orientation="vertical">

<Framelayout
android:layout width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">

<ImageView

android:id="@+id/imageView"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_gravity="center"
android:adjustViewBounds="true"
android:padding="10dp"
android:scaleType="fitCenter"
app:srcCompat="@drawable/autocontigosinfondo" />

</Framelayout>

</LinearLayout>

<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:layout_weight="3"
android:orientation="vertical"
android:padding="15dp">

<LinearlLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:layout_margin="5dp"
android:orientation="vertical">
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<EditText
android:id="@+id/editTextTextEmailAddress"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:ems="10"
android:hint="correo"
android:inputType="textEmailAddress"
android:padding="15dp" />

<EditText
android:id="@+id/editTextTextPassword"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_marginTop="10dp"
android:ems="10"
android:hint="contrasefa"
android:inputType="textPassword"
android:padding="15dp" />

<Button
android:id="@+id/btnlogin"
android:layout width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_marginTop="15dp"
android:hint="Login"
android:text="Login" />

</LinearLayout>
</LinearLayout>

</LinearLayout>
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Anexo 14: Programacion del Activity_maps

xml version="1.0" encoding="utf-8"
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

xmlns:map="http://schemas.android.com/apk/res-auto"

xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"

android:id="@+id/map"

android:name="com.google.android.gms.maps.SupportMapFragment"

android:layout_width="match_parent"

android:layout_height="match_parent"

map:uiZoomControls="true"

map:uiRotateGestures="true"

map:cameraTilt="30"

tools:context=".MapsActivity"
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Anexo 15: Programacion de activity_menu_camaras

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<LinearLayout xmIns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:layout_marginLeft="15dp"
android:layout_marginRight="15dp"
android:orientation="vertical"
android:background="@color/white"
tools:context=".MenuCamaras">

<ImageView
android:id="@+id/imageView2"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:padding="15dp"
app:srcCompat="@android:drawable/ic_menu_camera"
android:contentDescription="TODQO" />

<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:orientation="vertical"
android:layout_margin="16dp">

<Button
android:id="@+id/btncam1"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_marginTop="20dp"
android:text="Camara 1" />

<Button
android:id="@+id/btncam?2"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_marginTop="20dp"
android:text="Camara 2" />

<Button
android:id="@+id/btncam3"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_marginTop="20dp"
android:text="Camara 3" />
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</LinearLayout>
</LinearLayout>
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Anexo 16: Programacion del Activity_menu_inicio

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<LinearLayout xmIns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:orientation="vertical"
android:background="@color/white"
tools:context=".Menulnicio">

<Framelayout
android:layout width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="1"
android:layout_gravity="center">

<ImageView

android:id="@+id/imageView4"
android:layout width="163dp"
android:layout_height="117dp"
android:layout_gravity="center"
app:srcCompat="@drawable/autocontigo"
tools:ignore="ImageContrastCheck"
android:contentDescription="TODQO" />

</Framelayout>

<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_margin="10dp"
android:layout_weight="3"
android:orientation="vertical">

<Button
android:id="@+id/btncamara"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_marginTop="15dp"
android:padding="15dp"
android:text="Camaras" />

<Button
android:id="@+id/btngps"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_marginTop="15dp"
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android:hint="gps"
android:padding="15dp"
android:text="GPS" />

<Button
android:id="@+id/btnsalir"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_marginTop="15dp"
android:padding="15dp"
android:text="Salir" />

</LinearLayout>

</LinearLayout>
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Anexo 17: Activity_video_view

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<LinearLayout xmIns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:orientation="vertical"
tools:context=".VideoView">

<WebView
android:id="@+id/webview1"
android:layout width="match_parent"
android:layout _height="match_parent" />
</LinearLayout>
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