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RESUMEN

La investigacion busca proponer un plan de manejo ambiental para el centro
ecoturistico Chalpar y la microcuenca del rio Chalpar con el fin de otorgar alternativas de
conservacion de los recursos naturales, contrarrestando y minimizando los impactos
ambientales negativos que se pudiera haber ocasionado en los Gltimos afios por diferentes
actividades como la agricultura, la ganaderia y el turismo, para ello lo primero que se
realizd es un levantamiento de la linea base con la finalidad de determinar la situacion
ambiental actual del sector incluyendo la identificacion y evaluacion de impactos
ambientales, la determinacion de la normativa ambiental vigente, la descripcién del medio

fisico, bidtico y socioecondmico, entre otros aspectos de la zona de estudio.

Esto permite identificar, interpretar y prevenir las consecuencias y efectos que
determinados hechos o acciones puedan causar en el ambiente, por ende en la salud y
bienestar humano ademas del entorno natural. Como resultado la calidad de diferentes
parametros de agua, la flora y fauna existente, aspectos socioecondémicos, culturales y
ambientales en el sector y la afectacion que puede existir en la microcuenca con la
operacion del centro ecoturistico Chalpar en la zona. Finalmente se presentan las
conclusiones a las que se llego6 con la investigacion asi como las debidas recomendaciones

propuestas para el mejoramiento del desempefio ambiental en el sector.

Palabras clave: Microcuenca, ecoturismo, plan de manejo, recursos hidricos.
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ABSTRACT

This research seeks to propose an environmental management plan for the Chalpar
ecotourism center and the Chalpar river micro-basin in order to provide alternatives for the
conservation of natural resources, counteracting and minimizing the negative
environmental impacts that have been caused in recent years by different activities such as
agriculture, livestock and tourism, for this the first thing that was carried out is a survey of
the baseline in order to determine the current environmental situation of the sector
including the identification and evaluation of environmental impacts, the determination of
the regulations current environment, the description of the physical, biotic and

socioeconomic environment, among other aspects of the study area.

This will identify, interpret and prevent the consequences and effects that certain events or
actions may cause on the environment, therefore on human health and well-being in
addition to the natural environment. Finally, the conclusions reached with the investigation
will be presented, as well as the appropriate recommendations proposed for the

improvement of environmental performance in the sector

Keys words: Micro-basin, ecotourism, management plan, water resources
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1. INTRODUCCION

El Ecuador al ser un pais constituido por una gran variedad de pisos climéaticos con
derivaciones geogréaficas importantes y una gran cantidad de ecosistemas, hacen que sea uno
de los territorios mas mega diversos en cuanto a flora y fauna del mundo (Mendoza, 2015),
sin embargo gran parte de estos ecosistemas han sido afectados por actividades antropicas las
cuales deben ser controladas y reguladas para poder determinar su grado de afectacion a la
naturaleza.

Como menciona (Camacho, 2013), uno de los temas més relevantes en los Gltimos afios
ha sido la conservacion de los principales nacimientos de agua dentro de los paramos andinos
de nuestro pais no solo por ser yacimientos minerales sino también por la gran variedad de
flora y fauna que existen en los sectores, ademas de las areas paisajisticas que se pueden
aprovechar en actividades turisticas

Las actividades productivas deben ser planificadas con enfoque integral, reflexionando
sobre la forma como estas actividades pueden motivar el cuidado y manejo sustentable de los
Recursos Naturales. Si solo se desarrolla la actividad productiva, se corre el riesgo de
desarticularla del Plan de Manejo de la Microcuenca.(DFC, 1998).

La poblacion en el sector rural se dedica a actividades como la agricultura, la ganaderia,
piscicultura y la promocion de atractivos turisticos, actividades que se han ido desarrollando y
tecnificando a lo largo de los afios, este hecho ha provocado que cada dia se sumen las
necesidades basicas que el ser humano necesita para poder subsistir, lo que conlleva a una
explotacion masiva de los recursos que existen en la zona, uno de estos recursos es el agua que
en el caso de estos sectores su principal fuente son los rios y acequias formados de fuentes
naturales que afio tras afio disminuyen por diferentes motivos por lo que es importante la
conservacion y preservacion de los ecosistemas y paraello es primordial proponer y desarrollar

un plan de manejo ambiental en el centro ecoturistico Chalpar y la microcuenca del rio Chalpar



que nos permitird identificar, interpretar y prevenir las consecuencias y efectos que
determinadas acciones puedan causar al ambiente, por ende a la salud y bienestar de las
personas, motivando asi que mas actividades antrdpicas que se realicen alrededor de la
microcuenca tomen consciencia de los problemas ambientales que se puedan suscitar Yy
conjuntamente generar actividades que permitan convivir en un ambiente sostenible y

sustentable.

1.1 Delimitacion.
Segln el (COOTAD, 2010) en el Titulo Il sobre la Organizacién del territorio

manifiesta Art. 10.- Niveles de organizacién territorial.- ElI Estado ecuatoriano se
organiza territorialmente en regiones, provincias, cantones y parroquias rurales. En el
marco de esta organizacion territorial, por razones de conservacién ambiental, étnico
culturales o de poblacidn, podran constituirse regimenes especiales de gobierno: distritos
metropolitanos, circunscripciones territoriales de pueblos y nacionalidades indigenas,
afroecuatorianas y montubias y el consejo de gobierno de la provincia de Galapagos.

La presente investigacion se propuso en la provincia de Pichincha, Canton Cayambe,

Parroquia de Olmedo comunidad Indigena Pucara de Pesillo sector San Francisco de Chalpar.

1.2 Pregunta de investigacion.
Determinar el estado de los recursos naturales en la cuenca hidrografica del Rio Chalpar
en el area de influencia del centro ecoturistico Chalpar y establecer las afecciones que se

pueden suscitar por las actividades antrdpicas.
1.3 Objetivos:
1.3.1 Objetivo general

-Disenar el Plan de Manejo ambiental para el centro ecoturistico Chalpar y la microcuenca

del Rio Chalpar.



1.3.2 Obijetivos especificos

-Levantar la linea base del area de estudio para conocer la realidad actual sobre el uso
y manejo de los recursos naturales existentes en la microcuenca del rio Chalpar y el centro
ecoturistico Chalpar.

-ldentificar y evaluar los impactos ambientales que afectan a la microcuenca del Rio
Chalpar y el centro ecoturistico Chalpar

-Disefiar programas para la recuperacion y conservacion de la microcuenca del Rio
Chalpar.
1.4 Hipdtesis
1.4.1 Hipdtesis Nula

Ho: Segun los andlisis de agua realizados ningun parametro supera los limites maximos
permisibles lo que incide en las condiciones ambientales y de seguridad para el centro
ecoturistico Chalpar y la cuenca del rio Chalpar, la calidad de agua en los sectores de estudio

son iguales.

1.4.2 Hipotesis alterna

Hi: Segln los analisis de agua realizados existen pardmetros que supera los limites
maximos permisibles lo que incide en las condiciones ambientales y de seguridad para el centro
ecoturistico Chalpar y la cuenca del rio Chalpar, la calidad de agua en los sectores de estudio

son diferentes.

1.4.3 Variable de intereés
Parametros de calidad de Agua (Coliformes fecales, conductividad eléctrica, solidos
totales, nitratos, oxigeno disuelto, DBO, DQO, fosfatos, coliformes totales, Temperatura, pH,

turbiedad).



1.4.4 Variable de categorizacion.

Los analisis se realizaron en cuatro puntos de muestreo de agua ubicados en puntos

estratégicos de la microcuenca del rio Chalpar, en la zona alta, media y baja, ademas de un

punto en el centro ecoturistico Chalpar.

2

2.1

FUNDAMENTACION TEORICA

Marco legal

En lo que respecta al estudio de las cuencas hidrograficas y los planes de manejo

ambiental se aplicaran las siguientes leyes.

2.1.1 Constitucion de la Republica del Ecuador

Segun la constitucion del Ecuador (2011) para la investigacion se pueden utilizar los

siguientes articulos:

Art. 12.- El derecho humano al agua es fundamental e irrenunciable. El agua constituye
patrimonio nacional estratégico de wuso publico, inalienable, imprescriptible,
inembargable y esencial para la vida.

Art. 13.- Las personas Yy colectividades tienen derecho al acceso seguro y permanente a
alimentos sanos, suficientes y nutritivos; preferentemente producidos a nivel local y en
correspondencia con sus diversas identidades y tradiciones culturales.

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblaciéon a vivir en un ambiente sano y
ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay. Se declara de interes publico la preservacion del ambiente, la conservacion de
los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genetico del pais, la
prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados.
Art. 32.- La salud es un derecho que garantiza el Estado, cuya realizacion se vincula al

ejercicio de otros derechos, entre ellos el derecho al agua, alimentacion, educacion, la



cultura fisica, el trabajo, la seguridad social, los ambientes sanos y otros que sustentan el
buen vivir.

El Estado garantizara este derecho mediante politicas econdmicas, sociales, culturales,
educativas y ambientales; y el acceso permanente, oportuno y sin exclusién a programas,
acciones y servicios de promocion y atencioén integral de salud, salud sexual y salud
reproductiva. La prestacion de los servicios de salud se regira por los principios de
equidad, universalidad, solidaridad, interculturalidad, calidad, eficiencia, eficacia,
precaucion y bioética, con enfoque de género y generacional.

Art. 66.- El derecho a una vida digna, digna que asegure la salud, alimentacion y
nutricion, agua potable, vivienda, saneamiento ambiental, educacion, trabajo, empleo,
descanso y ocio, cultura fisica, vestido, seguridad social y otros servicios sociales
necesarios. El derecho a vivir un ambiente sano, ecolégicamente equilibrado, libre de
contaminacion y en armonia con la naturaleza.

Art. 73.- El Estado aplicara medidas de precaucién y restriccion para las actividades que
puedan conducir a la extincion de especies, la destruccion de ecosistemas o la alteracion
permanente de los ciclos naturales. Se prohibe la introduccion de organismos y material
organico e inorganico que puedan alterar de manera definitiva el patrimonio genético
nacional.

Art. 74.- Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendran derecho a
beneficiarse del ambiente y de las riquezas naturales que les permitan el buen vivir. 5
Los servicios ambientales no seran susceptibles de apropiacion; su produccion,
prestacion, uso y aprovechamiento seran regulados por el Estado.

Art. 275.- El régimen de desarrollo es el conjunto organizado, sostenible y dinamico de
los sistemas econdmicos, politicos, socioculturales y ambientales, que garantizan la

realizacion del buen vivir, del sumak kawsay.



El Estado planificara el desarrollo del pais para garantizar el ejercicio de los derechos,
la consecucidn de los objetivos del régimen de desarrollo y los principios consagrados
en la Constitucién. La planificacion propiciara la equidad social y territorial, promovera
la concertacion, y sera participativa, descentralizada, desconcentrada y transparente.

El buen vivir requerird que las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades gocen
efectivamente de sus derechos, y ejerzan responsabilidades en el marco de la
interculturalidad, del respeto a sus diversidades, y de la convivencia armdnica con la
naturaleza.

Art. 318.- El agua es patrimonio nacional estratégico de uso publico, dominio,
inalienable e imprescriptible del Estado, y constituye un elemento vital para la naturaleza
y para la existencia de los seres humanos. Se prohibe toda forma de privatizacion del
agua.

La gestion del agua seré exclusivamente publica o comunitaria. El servicio pablico de
saneamiento, el abastecimiento de agua potable y el riego seran prestados Unicamente
por personas juridicas estatales o comunitarias. EI Estado fortalecera la gestion y
funcionamiento de las iniciativas comunitarias en torno a la gestion del agua y la
prestacion de los servicios publicos

El Estado, a través de la autoridad Unica del agua, seréa el responsable directo de la
planificacion y gestion de los recursos hidricos que se destinaran a consumo humano,
riego que garantice la soberania alimentaria, caudal ecoldgico y actividades productivas,
en este orden de prelacion. Se requerira autorizacion del Estado para el aprovechamiento
del agua con fines productivos por parte de los sectores publico, privado y de la economia

popular y solidaria, de acuerdo con la ley



Art. 319.- Se reconocen diversas formas de organizacion de la produccion en la
economia, entre otras las comunitarias, cooperativas, empresariales publicas o privadas,

asociativas, familiares, domesticas, autbnomas y mixtas.

El Estado promovera las formas de produccidn que aseguren el buen vivir de la poblacion
y desincentivara aquellas que atenten contra sus derechos o los de la naturaleza; alentara
la produccién que satisfaga la demanda interna y garantice una activa participacion del

Ecuador en el contexto internacional.

Art. 396.- El Estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten los impactos
ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafio. En caso de dudad sobre el
impacto ambiental de alguna accion u omisién, aunque no exista evidencia cientifica del
dafo, el Estado adoptara medidas protectoras eficaces y oportunas. La responsabilidad

por dafios ambientales es objetiva.

Todo dafio al ambiente, ademés de las sanciones correspondientes, implicard también la
obligacion de restaurar integralmente los ecosistemas e indemnizar a las personas y

comunidades afectadas.

Cada uno de los actores de los procesos de produccion, distribucion, comercializacion y
uso de bienes o servicios asumira la responsabilidad directa de prevenir cualquier
impacto ambiental, de mitigar y reparar los dafios que ha causado, y de mantener un
sistema de control ambiental permanente. Las acciones legales para perseguir y sancionar

por dafios ambientales seran imprescriptibles.

Art. 400.- El Estado ejercera la soberania sobre la biodiversidad, cuya administracion y
gestion se realizara con responsabilidad intergeneracional. Se declara de interés publico
la conservacion de la biodiversidad y todos sus componentes, en particular la

biodiversidad agricola y silvestre y el patrimonio genético del pais.



Art. 403.- El Estado no se comprometera en convenios o acuerdos de cooperacién que
incluyan clausulas que menoscaben la conservacion y el manejo sustentable de la

biodiversidad, la salud humana y los derechos colectivos y de la naturaleza.

Art. 409.- Es de interés publico y prioridad nacional la conservacion del suelo, en
especial su capa fértil. Se establecera un marco normativo para su proteccion y uso
sustentable que prevenga su degradacion, en particular la provocada por la

contaminacion, la desertificacion y la erosion.

En areas afectadas por procesos de degradacion y desertificacion, el Estado desarrollara
u estimulard proyectos de forestacion, reforestacion y revegetacion que eviten el

monocultivo y utilicen, de manera preferente, especies nativas y adaptadas a la zona.

Art. 410.- El Estado brindara a los agricultores y a las comunidades rurales apoyo para
la conservacion y restauracion de los suelos, asi como para el desarrollo de practicas

agricolas que los protejan y promuevan la soberania alimentaria.

Art. 411.- El Estado garantizara la conservacion, recuperacion y manejo integral de los
recursos hidricos, cuencas hidrograficas y caudales ecoldgicos asociados al ciclo
hidroldgico. Se regulara tolda actividad que pueda afectar la calidad y cantidad de agua,

y el equilibrio de los ecosistemas, en especial en las fuentes y zonas de recarga de agua.

La sustentabilidad de los ecosistemas y el consumo humano seran prioritarios en el uso

y aprovechamiento del agua.

Art. 412.- La autoridad a cargo de la gestion del agua serd responsable de su
planificacion, regulacién y control. Esta autoridad cooperara y se coordinara con la que
tenga a su cargo la gestion ambiental para garantizar el manejo del agua con un enfoque

ecosistémico.



Art. 414.- El Estado adoptard medidas adecuadas y transversales para la mitigacion del
cambio climatico, mediante la limitacion de las emisiones de gases de efecto invernadero,
de la deforestacion y de la contaminacion atmosférica; tomard medidas para la

conservacion de los bosques y la vegetacion, y protegera a la poblacion en riesgo.

Art. 415.- El Estado central y los gobiernos auténomos descentralizados adoptaran
politicas integrales y participativas de ordenamiento territorial urbano y de uso del suelo,
que permitan regular el crecimiento urbano, el manejo de la fauna urbana e incentiven el

establecimiento de zonas verdes.

Los gobiernos autonomos descentralizados desarrollaran programas de uso racional del
agua, Yy de reduccion reciclaje y tratamiento adecuado de desechos sélidos y liquidos. Se
incentivara y facilitara el transporte terrestre no motorizado, en especial mediante el

establecimiento de ciclo vias.

Art. 419.- La ratificacion o denuncia de los tratados internacionales requiera la
aprobacion previa de la Asamblea Nacional en los casos que: Comprometan el

patrimonio natural y en especial el agua, la biodiversidad y su patrimonio genético.

Art. 423.- La integracion, en especial con los paises de Latinoamérica y el Caribe sera
un objetivo estratégico del Estado. En todas las instancias y proceso de integracion, el

Estado ecuatoriano se comprometera a:

Promover estrategias conjuntas de manejo sustentable del patrimonio natural, en especial
la regulacion de la actividad extractiva; la cooperacién y complementacion energética
sustentable; la conservacion de la biodiversidad, los ecosistemas y el agua; la
investigacion, el desarrollo cientifico y el intercambio de conocimiento y tecnologia; y

la implementacion de estrategias coordinadas de soberania alimentaria.



2.1.2 Cddigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion
(COOTAD)

Segun el COOTAD (2019) se pueden utilizar los siguientes articulos.

Art. 15.- Conformacion.- Dos o mas provincias con continuidad territorial, superficie
regional mayor a veinte mil kildbmetros cuadrados y un nimero de habitantes que en su
conjunto sea superior al cinco por ciento (5%) de la poblacion nacional formaran

regiones de acuerdo con la Constitucion y la ley.

Para la conformacion de regiones se requerira y garantizara obligatoriamente que exista
equilibrio interregional, afinidad historica y cultural, complementariedad ecologica y
manejo integrado de cuencas, en los términos establecidos en la Constitucion, y que el
territorio de la region a conformarse no supere el veinte por ciento del total del territorio
nacional. Se crearan incentivos econdmicos y de otra indole para que las provincias se

integren en region

Art. 32.- Competencias exclusivas del gobierno autébnomo descentralizado regional.-
Los gobiernos auténomos descentralizados regionales tendran las siguientes

competencias exclusivas, sin perjuicio de otras que se determinen;

a) Planificar, con otras instituciones del sector publico y actores de la sociedad, el
desarrollo regional y formular los correspondientes planes de ordenamiento territorial,
de manera articulada con la planificacion nacional, provincial, cantonal y parroquial en

el marco de la interculturalidad y plurinacionalidad y el respeto a la diversidad,;

b) Gestionar el ordenamiento de cuencas hidrogréficas y propiciar la creacion de

consejos de cuencas hidrograficas, de acuerdo con la ley;

c) Planificar, regular y controlar el transito y el transporte terrestre regional y cantonal

en tanto no lo asuman las municipalidades;
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d) Planificar, construir y mantener el sistema vial de &mbito regional;

e) Otorgar personalidad juridica, registrar y controlar a las organizaciones sociales de

caracter regional.

Art. 42.- Competencias exclusivas del gobierno autdbnomo descentralizado provincial.-
Los gobiernos autonomos descentralizados provinciales tendran las siguientes

competencias exclusivas, sin perjuicio de otras que se determinen:

a) Planificar, junto con otras instituciones del sector publico y actores de la sociedad, el
desarrollo provincial y formular los correspondientes planes de ordenamiento
territorial, en el &mbito de sus competencias, de manera articulada con la planificacion
nacional, regional, cantonal y parroquial, en el marco de la interculturalidad y

plurinacionalidad y el respeto a la diversidad,

b) Planificar, construir y mantener el sistema vial de ambito provincial, que no incluya

las zonas urbanas;

¢) Ejecutar, en coordinacion con el gobierno regional y los demés gobiernos autbnomos

descentralizados, obras en cuencas y micro cuencas;

d) La gestién ambiental provincial;

e) Planificar, construir, operar y mantener sistemas de riego de acuerdo con la

Constitucion y la ley;

f) Fomentar las actividades productivas provinciales, especialmente las agropecuarias;

Art. 132.- Ejercicio de la competencia de gestion de cuencas hidrograficas.- La gestion
del ordenamiento de cuencas hidrograficas que de acuerdo a la Constitucion
corresponde a los gobiernos auténomos descentralizados regionales, comprende la

ejecucion de politicas, normativa regional, la planificacién hidrica con participacion de

11



2.13

la ciudadania, especialmente de las juntas de agua potable y de regantes, asi como la
ejecucion subsidiaria y recurrente con los otros gobiernos autdénomos descentralizados,
de programas y proyectos, en coordinacién con la autoridad Unica del agua en su
circunscripcidn territorial, de conformidad con la planificacion, regulaciones técnicas y

control que esta autoridad establezca.

Art. 136.- Ejercicio de las competencias de gestién ambiental.- De acuerdo con lo
dispuesto en la Constitucion, el ejercicio de la tutela estatal sobre el ambiente y la
corresponsabilidad de la ciudadania en su preservacion, se articulard a través de un
sistema nacional descentralizado de gestion ambiental, que tendra a su cargo la
defensoria del ambiente y la naturaleza a través de la gestion concurrente y subsidiaria
de las competencias de este sector, con sujecion a las politicas, regulaciones técnicas y

control de la autoridad ambiental nacional, de conformidad con lo dispuesto en la ley.

Los gobiernos autonomos descentralizados regionales y provinciales, en coordinacion
con los consejos de cuencas hidrograficas podran establecer tasas vinculadas a la
obtencion de recursos destinados a la conservacion de las cuencas hidrograficas y la
gestién ambiental; cuyos recursos se utilizaran, con la participacion de los gobiernos
auténomos descentralizados parroquiales y las comunidades rurales, para la
conservacién y recuperacion de los ecosistemas donde se encuentran las fuentes y

cursos de agua.

Caodigo Organico Ambiental (COA)

Segun el codigo organico Ambiental (2017) para el trabajo de experimental se pueden

utilizar los siguientes articulos:

Art. 5.- Derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano. El derecho a vivir en un

ambiente sano y ecolégicamente equilibrado comprende:
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1. La conservaciéon, manejo sostenible y recuperacion del patrimonio natural, la
biodiversidad y todos sus componentes, con respeto a los derechos de la naturaleza y a

los derechos colectivos de las comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades;

2. El manejo sostenible de los ecosistemas, con especial atencion a los ecosistemas
fragiles y amenazados tales como paramos, humedales, bosques nublados, bosques

tropicales secos y himedos, manglares y ecosistemas marinos y marinos-costeros;

3. La intangibilidad del Sistema Nacional de Areas Protegidas, en los términos

establecidos en la Constitucién y la ley;

4. La conservacion, preservacion y recuperacion de los recursos hidricos, cuencas

hidrogréaficas y caudales ecoldgicos asociados al ciclo hidrolégico;

5. La conservacion y uso sostenible del suelo que prevenga la erosion, la degradacion,

la desertificacion y permita su restauracion;

Art. 30.- Objetivos del Estado. Los objetivos del Estado relativos a la biodiversidad

son:
1. Conservar y usar la biodiversidad de forma sostenible;

2. Mantener la estructura, la composicion y el funcionamiento de los ecosistemas, de
tal manera que se garantice su capacidad de resiliencia y su la posibilidad de generar

bienes y servicios ambientales;

3. Establecer y ejecutar las normas de bioseguridad y las demés necesarias para la
conservacion, el uso sostenible y la restauracion de la biodiversidad y de sus
componentes, asi como para la prevencion de la contaminacion, la pérdida y la
degradacién de los ecosistemas terrestres, insulares, oceénicos, marinos, marino-

costeros y acuaticos;
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4. Regular el acceso a los recursos bioldgicos, asi como su manejo, aprovechamiento y

uso sostenible;
5. Proteger los recursos genéticos y sus derivados y evitar su apropiacion indebida;

6. Regular e incentivar la participacion de personas, comunas, comunidades, pueblos y
nacionalidades en la conservacion y el uso sostenible de la biodiversidad, asi como en
la distribucion justa y equitativa de los beneficios que se deriven de la utilizacion de los

recursos genéticos;

7. Adoptar un enfoque integral y sistémico que considere los aspectos sociales,
econémicos, y ambientales para la conservacion y el uso sostenible de cuencas

hidrograficas y de recursos hidricos, en coordinacion con la Autoridad Unica del Agua.

Art. 38.- Objetivos. Las areas naturales incorporadas al Sistema Nacional de Areas

Protegidas, cumpliran con los siguientes objetivos:

1. Conservar y usar de forma sostenible la biodiversidad a nivel de ecosistemas,
especies y recursos genéticos y sus derivados, asi como las funciones ecoldgicas y los

servicios ambientales;

2. Proteger muestras representativas con valores singulares, complementarios y
vulnerables de ecosistemas terrestres, insulares, dulceacuicolas, marinos y marino-

costeros;

3. Proteger las especies de vida silvestre y variedades silvestres de especies cultivadas,
asi como fomentar su recuperacion, con especial énfasis en las nativas, endémicas,

amenazadas y migratorias;

4. Establecer valores de conservacion sobre los cuales se priorizara su gestion;
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5. Mantener la dinamica hidroldgica de las cuencas hidrograficas y proteger los cuerpos

de aguas superficiales y subterraneas;

6. Garantizar la generacién de bienes y servicios ambientales provistos por los
ecosistemas e integrarlos a los modelos territoriales definidos por los Gobiernos

Auténomos Descentralizados.

7. Proteger las bellezas escénicas y paisajisticas, sitios de importancia histérica,

arqueoldgica o paleontoldgica, asi como las formaciones geoldgicas;

8. Respetar, promover y mantener las manifestaciones culturales, el conocimiento
tradicional, colectivo y saber ancestral de las comunas, comunidades, pueblos y

nacionalidades e integrarlas al manejo de las areas protegidas;

9. Promover el bio-conocimiento y la valoracion de los servicios ecosistémico
articulados con el talento humano, la investigacion, la tecnologia y la innovacion, para
los cual se estimulara la participacion del sector académico publico, privado, mixto y

comunitario;

10. Impulsar alternativas de recreacion y turismo sostenible, asi como de educacion e

interpretacion ambiental;

11. Garantizar la conectividad funcional de los ecosistemas en los paisajes terrestres,

marinos y marino-costeros; y,

12. Aportar a la adaptacion y mitigacion del cambio climatico mediante los mecanismos

previstos en este Codigo

Art. 50.- Régimen de la propiedad y posesion en el Sistema Nacional de Areas

Protegidas y Patrimonio Forestal Nacional. Para legalizar las tierras de posesion o
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propiedad preexistente a la declaratoria de areas protegidas y del Patrimonio Forestal

Nacional, se observaran las siguientes condiciones:

1. La prohibicion de ingreso de personas a estas areas para obtener la legalizacién de
tierras, con excepcion de las personas que han estado en ocupacion material de buena
fe, sin violencia ni clandestinidad, por un periodo ininterrumpido no menor a 5 afios
antes de la declaratoria de dicha area, o las que se encuentren en posesion ancestral de
conformidad con la ley. Para el cumplimiento de esta disposicion, la Autoridad
Ambiental Nacional contara con sistemas de monitoreo y control, informacion
cartografica, demogréafica y censal georreferenciada, cruce de informacién con los
registros de la propiedad, actualizaciones catastrales rurales que posean las autoridades

competentes u otras que se considere pertinente;

2. La realizacion de obras o actividades en territorio comunitario o ancestral dentro de
las areas protegidas, para satisfacer necesidades basicas tales como salud y educacion
0 para actividades de ecoturismo, se podran llevar a cabo siempre que no afecten de
manera directa o indirecta la funcionalidad y la conservacién de dicha area protegida,
estén de acuerdo con su plan de manejo y zonificacion y cuenten con la autorizacion

administrativa de la Autoridad Ambiental Nacional.

Art. 52.- Del turismo y recreacion en las areas del Sistema Nacional de Areas
Protegidas. La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacion con la Autoridad
Nacional de Turismo y demas autoridades competentes, definird las condiciones para
el turismo y recreacion en funcion de cada plan de manejo de las areas protegidas, y

con el proposito de generar iniciativas de turismo sostenible.
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2.1.4 Ley orgéanica de recursos hidricos, usos y aprovechamiento del agua.
Segun la ley organica de recursos hidricos (2014) es factible utilizar los siguientes

articulos en el tema de investigacion.

Articulo 3. Objeto de la Ley. El objeto de la presente Ley es garantizar el derecho
humano al agua, asi como regular y controlar la autorizacién, gestion, preservacion,
conservacion, restauracion, de los recursos hidricos, uso y aprovechamiento del agua,
la gestion integral y su recuperacion, en sus distintas fases, formas y estados fisicos, a
fin de garantizar el sumak kawsay o buen vivir y los derechos de la naturaleza

establecidos en la Constitucion.

Articulo 8. Gestion integrada de los recursos hidricos. La Autoridad Unica del Agua es
responsable de la gestion integrada e integral de los recursos hidricos con un enfoque
ecosistémico y por cuenca o sistemas de cuencas hidrogréaficas, la misma que se
coordinara con los diferentes niveles de gobierno segun sus ambitos de competencia.
Se entiende por cuenca hidrogréafica la unidad territorial delimitada por la linea divisoria
de sus aguas que drenan superficialmente hacia un cauce comdn, incluyen en este
espacio poblaciones, infraestructura, areas de conservacion, proteccién y zonas

productivas.

Articulo 64. Conservacién del agua. La naturaleza o Pacha Mama tiene derecho a la
conservacion de las aguas con sus propiedades como soporte esencial para todas las

formas de vida.
En la conservacion del agua, la naturaleza tiene derecho a:
La proteccion de las cuencas hidrograficas y los ecosistemas de toda contaminacion;

Articulo 73. Uso, usufructo y gestion comunitaria del agua. Las comunas,

comunidades, pueblos y nacionalidades tienen derecho a participar en el uso, usufructo
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y gestion comunitaria del agua que fluya por sus tierras y territorios como medio para
fortalecer su identidad, cultura, tradiciones y derechos, de conformidad con el

ordenamiento juridico.

2.2 Marco conceptual

2.2.1 Cuenca Hidrografica.

La cuenca hidrogréafica utiliza codigos unicos para delimitar espacios geograficos que nos
ayudaran a ubicar sitios de estudios donde se pueda aplicar una gestion sostenible, sea ésta
local o general, esto nos ayudarad a proponer iniciativas 0 demandas que puedan ayudar al

manejo sustentable de las fuentes de agua.(Rodriguez, 2007)

2.2.2 Generalidades

Segun Galarraga (2005) Los recursos hidricos del Ecuador se gestionan dependiendo de la
demanda de los sectores productivos y utilizacién doméstica, hay que tener en cuenta que suele
haber desigualdad en su distribucion tanto espacial como temporal del agua. Muchas
organizaciones publicas y privadas toman importantes decisiones sobre éste recurso natural o

que perjudica el uso y aprovechamiento de las comunidades y habitantes.

2.2.3 Definiciones

— Las cuencas hidrogréaficas se forman a partir de las cordilleras en su declive hacia los
valles formando rios y fuentes a lo largo de su trayecto, suelen ser fuentes de descenso y
desembocadura de desagutie por lluvias o derretimiento de nevados, son recolectoras de grandes
cantidades de agua que suelen recorrer varios kilometros y suelen formar estuarios y humedales
0 pertenecer a cuencas hidrograficas fluviales mas grandes que convergen en océanos 0 mares

.(FAO, 2009)

— Es el recorrido que realizan las fuentes de agua desde montafias muy altas o laderas

en donde se forma un sistema de drenaje que al momento de reunir sus aguas forman uno o
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varios rios que al momento de integrarse desembocan en un lago, rio u océano mas grande se

puede delimitar mediante cartas topograficas siguiendo lineas divisoras.(Jiménez, 2000)

- Segln Nufiez ( 2011) La cuenca es el espacio del area en el cual llanamente circulan
todas las aguas (aguas derivadas de precipitaciones, de deshielos, de acuiferos, etc. que fluyen

por cursos superficiales o rios) hacia un unico lugar o punto de descarga.

- Las cuencas hidrograficas simbolizan parcelaciones naturales del paisaje y para
muchos proyectos forman el contexto apto para la planeacidén y gestion de los recursos
naturales. El labor eco-hidrolégico de una cuenca se sustenta en un proporcién fragil y
dindmica, fruto de la interaccién entre sus componentes, conteniendo las acciones antropicas.
En la zona de la cuenca se lleva a cabo parte del ciclo hidroldgico, por ello cualquier variacion
en algunos de sus mecanismos modifica la dinamica de este ciclo. (Perevochtchkova &

Arellano, 2018)

2.2.4 Tipos de cuencas hidrogréaficas

Se puede definir la topologia de la cuenca hidrogréfica de la siguiente manera:

- Partes altas, en las cuales se coteja la precipitacion y predominan bosques espesos.
Son zonas influyentes para la proteccion de cuencas dada su importante funcion de reserva,

produccion y regulacion hidrica.

- Areas de pendientes moderadas en cerros, con bosques las cuales pueden ser

utilizadas para produccion forestal.

- Areas de pendientes moderadas, con pastos, las cuales pueden emplearse

preferentemente para comederos de ganado o praderas;

- Partes bajas, de pendientes ligeras y suelos profundos. Pueden ser de disposicion
agricolas, asi como también podran ser destinadas a desarrollos urbanos, industriales, grandes

infraestructuras, etc. (Dominguez, 2013).
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Figura 1

Partes de la Microcuenca

Alta

Tierras ondulodas
y Valles

Tierros planas

Nota: Tomado de “Ecologia Verde” (Bordino, 2021).

2.2.5 Situacion Actual de los Sistemas Hidricos del Ecuador
Los sistemas hidricos en el Ecuador se han estudiado de varias maneras y se han

distinguido las siguientes caracteristicas:

e 31 sistemas
e 80 cuencas
e 153 subcuencas

e 871 microcuencas

El Callejon Interandino que cruza de norte a sur al pais trabaja como un divisor de las
dos cuencas: la vertiente Amazdnica con siete sistemas hidrogréficos y la Vertiente del
Pacifico con 24 sistemas hidrograficos lo que incluyen 80 cuencas hidrograficas a nivel
del pais. Los sistemas hidrograficos binacionales corresponden 10 con el Peru y cuatro

con Colombia.
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En la Regidn Interandina estan las cuencas altas y de montafia en donde se asienta mas
del 50% de la poblacién del pais. Estan cuencas son de trascendente importancia porque
son fuentes de nacientes de agua, yacimientos de minerales, areas paisajisticas andinas
para el ecoturismo y en las faldas de las cuencas de montafia se desarrollan cultivos
agropecuarios, abasteciendo de alimentos al 45% de la poblacién del pais. (REDLACH-

FAO, 2012)

Los municipios son los encargados de la atencién y manejo adecuado de las fuentes de

abastecimiento de agua para las actividades antrdpicas.

2.2.6 Componentes de la Linea Base.

Una Linea de Base (LB) o un Estudio de Linea Base (ELB) es un estudio que relata y
explora las condiciones originarias de los actores vinculados al inconveniente central que la
intervencion publica pretende atender en un determinado espacio, poniendo énfasis en el
ciudadano o la poblacion que recibe el bien o servicio; el analisis se realiza antes o al inicio de

una intervencion. (Ministerio de Vivienda, construccion y Saneamiento, 2010, p. 9)

Se trata de investigar sobre las principales particularidades de las comunidades y del
entorno o del &rea en donde se procedera a realizar un estudio, es la etapa mas importante ya
que es donde se podra determinar los avances para una intervencién a partir de los datos
obtenidos para ayudar en la toma de decisiones sustentadas en la informacién obtenida.

(Ministerio de Vivienda, construccion y Saneamiento, 2010, p. 8-10)

2.2.7 Medio Abiotico o Fisico

Los componentes abidticos o fisicos en la ecologia, se concentran en el estudio de los
mecanismos no vivos del medio ambiente que rodean a las especies y que le permiten vivir. Al
establecer la disponibilidad de recursos esenciales como la luz solar, el agua, el

oxigeno, materia inorganica o los minerales, peculiaridades topogréaficas, edafoldgicas,
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hidrograficas, climatologia y paisaje del area donde se ejecuta el proyecto, se esclarece qué

organismos pueden sobrevivir en un lugar determinado (OVACEN, 2018, p. 3)

Agua: El agua cubre mas del 70 % del area del planeta; se la localiza en océanos, lagos,
rios; en el aire, en el suelo. Es la fuente y el sustento de la vida, favorece a regular el clima del
mundo y con su fuerza modela la Tierra. Tiene propiedades Unicas que la hacen fundamental
para la vida. Es un material flexible: un solvente extraordinario, un reactivo ideal en muchos
procesos metabdlicos; tiene una gran capacidad calorifica y tiene la propiedad de expandirse
cuando se congela. Con su movimiento puede formar el paisaje y perturbar el clima.

(Fernandez, 2012).

Suelo: El suelo es la capa superficial de la tierra y forma el medio en el cual de
desarrollan las plantas. Es apto para aportar los nutrientes esenciales para el crecimiento de los
vegetales y acumular agua de lluvias cediéndola a las plantas a medida que la necesitan. (INIA

Tacuarembd, 2015, p. 4).

Climatologia: “Es la ciencia encarga de estudiar como est distribuida todos los climas

sobre la tierra”, (Andrades y Mufiez, 2012, p. 2-3).

Temperatura: Como menciona Leal (2020) se dice que la temperatura es una medida
de qué tan “frio” o “caliente” estd una sustancia. Los animales las plantas acuéaticas son
sensitivos a los cambios de temperatura del agua y demandan que esta se mantenga dentro de
un intervalo fijo para poder sobrevivir y reproducirse. Si la temperatura del agua permanece

fuera de este intervalo durante mucho tiempo, los organismos quedaran expuestos. (p.1)

Precipitacion: “Es cualquier agua meteorica recogida sobre la superficie terrestre. Esto
incluye basicamente: lluvia, nieve y granizo. (También rocio y escarcha que en algunas
regiones constituyen una parte pequefia pero apreciable de la precipitacion total.)”. (Sanchez,

2010, p. 1-2)

22



2.2.8 Medio Bidtico

Hace referencia a cualquier organismo vivo, como animales y plantas

Flora: Se define a la flora como la agrupacion de especies y diversidad de plantas de

un territorio. La flora de una region contribuye los elementos con los que constituyen las

especies vegetales. Estas agrupaciones varian dependiendo de las caracteristicas fisicas y

climaticas del territorio donde se encuentren. (Jaen 21, 2021)

Fauna: “Es el conjunto de especies animales que habitan en una regién geografica, que

son propias de un periodo geoldgico o que se pueden encontrar en un ecosistema determinado”

(Sananto, 2011, p. 2).

2.2.9 Parametros Fisicoquimicos de calidad de agua.

Caudal: El caudal es el cuerpo de agua que fluye a través de un componente
transversal de un rio o canal en la unidad de tiempo. En dindmica de fluidos,
caudal es la cantidad de fluido que pasa en una unidad de tiempo, lo que da
importantes datos para una planificacion hidrologica. (Aguamarket, 2021).
Demanda bioquimica de oxigeno (DBO5): “DBO es una disposicion de la
cantidad de oxigeno manejado por los microorganismos en el equilibrio de la
materia organica biodegradable, en situaciones aerdbicas” (Navarro, 2007, p.
2).

Demanda quimica de oxigeno (DQO): La Demanda Quimica de Oxigeno
(DQO) establece el total de oxigeno demandado para oxidar la materia organica
en una ejemplar de agua, bajo situaciones especificas de agente oxidante,
temperatura y tiempo. (Rodriguez, 2007, p. 5)

Oxigeno disuelto (OD): es el total de oxigeno que se encuentra disperso en el
agua, es indispensable para la vida se ha apreciado como un indicador de la

capacidad de un rio para mantener la vida acuatica. (COBCM, 2015)
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Potencial De Hidrégeno (pH): El pH es una medida de la cantidad de iones de
hidrdgeno e hidréxido en el agua. Si el agua contiene mas iones de hidrégeno
tiene una mayor acidez, mientras que agua que contiene mas iones de hidroxido
indica un rango bésico. (Waterboards, 2010, p. 1)

N-nitratos: Se encuentran en el agua subterranea Yy se relaciona habitualmente
con los sistemas sépticos, funcionamiento de granjas o el uso de fertilizantes.
Las varias fuentes de contaminacion por nitratos estan asociados con lugares de
trabajos en el campo y van de la mano con proyectos de cuidado ambiental
(California Department of PublicHealth, 2014)

Fosfatos o fosforo total: es un mecanismo indispensable para el desarrollo y
crecimiento de plantas y animales, se considera como uno de los nutrientes que
controlan el crecimiento de algas, el fosforo se encuentra en aguas naturales y
residuales casi exclusivamente como fosfatos, los cuales se clasifican en
ortofosfatos, fosfatos condensados (piro-, meta-, y otros poli fosfatos) y fosfatos
organicos. (Sanabria, 2014)

Turbidez: es una medida del valor que se otorga cuando existe la presencia de
particulas en suspension, es decir que mide la claridad y transparencia del agua.

(Induanalisis, 2019)

2.2.10 Parametros bioldgicos de calidad de agua

Coliformes fecales: son indicadores de contaminacion del agua y los alimentos,
usualmente se encuentran en el agua por accion de la ganaderia. (Fernandez ,

2017, p. 8)
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2.3 Medio Socioeconémico
Se encarga de relatar las caracteristicas de vida de la poblacion a partir de informacion
sobre economia educacion servicios basicos y vivienda los cuales nos ayudan a entender la

situacion actual de la localidad en el sitio de estudio.

Area de influencia directa: Es el rea en donde se puede apreciar un impacto directo

en las actividades que se realizan en un proyecto.

Area de influencia indirecta: son aquellos lugares donde se podrian evidenciar
impactos de tipo indirecto por las actividades del proyecto. Estas zonas pueden definirse como
zonas de amortiguamiento con un radio de accion determinado, y su tamafio puede depender
de la magnitud del impacto y el componente afectado (Empresa Pablica Metropolitana de

Quito, 2012).

Educacion: “La educacion es un componente que se apropia de los seres humanos

desde el momento de nacer, es una necesidad social”. (Luengo, 2014, p. 1-2)

2.3.1. Encuestas

Se define como una investigacion realizada sobre una muestra de sujetos representativa
de un grupo mas grande, utilizando procedimientos estandarizados de interrogacion con
intencion de obtener mediciones cuantitativas de una gran variedad de caracteristicas objetivas

y subjetivas de la poblacién (Chiner, 2018, p. 2).

2.4 Plan de Manejo Ambiental

Es un conjunto de actividades encaminadas a minimizar, restaurar y/o compensar los
impactos negativos sobre el medio ambiente, asi como maximizar los impactos positivos
durante la construccion, operacion, mantenimiento y obras planificadas inconclusas, con el fin
de tomar acciones razonables respetando la normativa medioambiental vigente. (Greenleaf

Ambiental, 2011, p. 3).
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2.5 Impacto ambiental

Es el efecto que produce las acciones humanas sobre el medio ambiente los ecosistemas
que lo rodeamos. Este concepto puede extenderse, a los efectos de un fendmeno natural
catastréfico. Técnicamente es un cambio de la linea de base (medio ambiente), debido al

impacto humano o eventos naturales. (Herrera & Falconi, 2011).

3 MATERIALES Y METODOS
3.1 Ubicacion del &rea de Estudio

Se levant6 informacion de la microcuenca del Rio Chalpar que se forma a partir de las
quebradas Chaguancorral (8.6 km) , Pucapaccha (1.9 km) y el Ismuquiro (5.4 km) se ubica
geograficamente en la comunidad de Pesillo, parroquia Olmedo Cantén Cayambe. Se realizd
una division de la microcuenca en la parte alta, media y baja segun el criterio topografico

comenzando desde la cota de mayor altura y desembocado en la de menor altura. (Figura 2 )

Figura 2

Ubicacion del area de estudio
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Nota: se presenta el mapa de ubicacion de la microcuenca y del centro ecoturistico Chalpar
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3.2 Disefio

En lo que corresponde al disefio metodoldgico se estableceran con ayuda del GPS cuatro

puntos de ubicacion para el estudio in situ, estos puntos se tomaran de acuerdo a varios aspectos

Tabla 1.

Disefio metodolégico

PUNTOS DE MUESTREO

Coordenadas UTM WGS 84

OBSERVACIONES

X:167888,59 m E;
18N Z: 3527msnm
Y:17661,12m N

El punto #1 fue ubicado en la zona alta de la
microcuenca del Rio Chalpar, este punto fue
ubicado en base a la cantidad de agua que existia
en el sector, ademas de que en el punto se unen
varias vertientes de agua que forman el rio

Chaguancorral.

X:832644,14m E ;
17N Z:3389msnm
Y:16196,38m N

El punto #2 se ubicd en la parte media de la
microcuenca del rio Chalpar, este puntos se
propuso debido a que en el sitio empieza la zona de
cultivos y tenencia de ganaderia que poseen los

pobladores del sector.

X:831068,18m E ;
17N Z:3273msns
Y:14652,81m N

El punto #3 se propuso en la zona baja de la
microcuenca del rio Chalpar, es el sitio donde se
junta el rio Chalpar con dos vertientes de agua que

forman el Rio de la Chimba

X:832906,38m E ;
17N Z: 3448msnm
Y:15889,71m N

El punto #4 estd ubicado el centro ecoturistico
Chalpar, este punto se propuso para poder realizar
un estudio de la calidad de agua que pueda afectar

la actividad econdmica.

Nota: Elaborado por Katherine Alvear
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3.3 Protocolo metodolégico
3.3.1 Encuestas
Las encuestas se aplicaron en la comunidad de Pesillo a la que pertenece el rio
Chalpar de igual manera se colinda con la comunidad de La Chimba, canton Cayambe,
por tal motivo se ha tomado un tamafio de la muestra establecidos a partir de los datos
poblacionales mencionados en el PDOT de la parroquia Olmedo-Pesillo, la cual estima
6772 personas pertenecientes a la parroquia distribuidos en las diferentes
comunidades. En el caso de la comunidad de pesillo se estima que un 22% de la

poblacion total se encuentra en esta localidad es decir 1489 personas.

Para la obtencién de la informacidn, se procedera a tomar encuestas in situ a
los pobladores de la comunidad de Pesillo, con el fin de conseguir una muestra
caracteristica que pueda formar datos reales sobre la situacion actual de la poblacion
alrededor de la cuenca Hidrografica en el area en estudio. El tipo de muestreo realizado
fue simple al azar, el cual consistié en tomar una muestra de la poblacion total. Para
determinar el nmero de encuestas a realizar, se utilizo6 la siguiente formula propuesta.

(Surveymonkey, 2018).

22 xp(1-p)

Tamafio de la muestra= —=%——
1+(z Xp(l—p))
eZN

Donde:

N = tamafio de la poblacion

e = margen de error (porcentaje expresado con decimales)
Z = puntuacion z

p = nivel de confianza deseado
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Para la puntuacion z se utilizo el valor correspondiente a 1.65 que seguin la metodologia
corresponde a la cifra adecuada para obtener un nivel de confianza del 0,5 con un

margen de error de 0,072

Se han planteado 16 interrogantes (Anexo 2) que se encuentran orientadas a la
identificacion de distintos parametros con relacidn a aspecto sociales, econémicos, culturales
y ambientales, comenzando por la identificacion de los encuestados que viven en el sector
posteriormente se procedera a la identificacion de la calidad del agua, su uso en diferentes
actividades, el conocimiento en general del estado del agua, actividades futuras para las

vertientes de la cuenca hidrogréafica entre otros.

3.4 Protocolo para la determinacion de Flora 'y Fauna
3.4.1 Consulta bibliografica

Alrededor, tanto de la cuenca hidrografica como del centro ecoturistico Chalpar, existe
la vegetacién comun de los paramos andinos y de la reserva ecoldgica Cayambe- Coca por lo
que la determinaciéon de la flora y fauna fue obtenida teniendo como base un registro
fotogréafico in situ, bibliografia sobre estudios en la zona y encuestas a los moradores del sector

sobre la biodiversidad existente.

3.4.2 Consulta en campo.
Para poder determinar la flora y fauna se ha propuesto una encuesta con algunas
especies caracteristicas del sector, las personas encuestadas reconoceran las mas comunes

alrededor de la microcuenca. (Anexo 1).
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3.4.3 Equiposy Materiales utilizados.

Tabla 2

Equipos y Materiales utilizados en la investigacion.

EQUIPOS MARCA
Molinete GLOBAL WATER INSTRUMENTS

potenciometro AZ INSTRUMENTS
Turbidimetro SPER SCIENTIFIC

Distanciometro BOSCH

GPS MAGELLAN

Equipo para medir oxigeno disuelto AZ INSTRUMENTS

Céamara fotogréafica REDMI

Nota: Equipos otorgados por la Universidad Politécnica Salesiana para el trabajo en campo.

3.5 Protocolo para la determinacién del aforo y parametros de calidad de Agua
3.5.1 Aforo

Para el calculo de aforo en la parte alta, media y baja de microcuenca y en un punto
especifico del centro ecoturistico Chalpar. Los puntos fueron georeferenciados con ayuda del
GPS para que las mediciones sean tomadas durante los meses de duracién del estudio, se
procede a tomar las muestras durante los meses de agosto, septiembre y octubre del afio 2021,
esto se debe a que en los meses antes mencionados existe una variacién en el clima en el sector

y por lo que se obtendra datos reales de monitoreos de calidad de agua .

3.5.2 Aforo con molinete.
La forma para realizar el aforo con molinete fue una forma directa, la persona que esta

realizando el estudio se sumerge en el agua Medida de profundidad.
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La profundidad fue tomada con ayuda del molinete, el cual cuenta con un sistema de referencia

adecuado para el caso de estudio.

3.5.3 Célculo de caudal.
El célculo de caudal fue obtenido a partir de los datos de distancia del punto inicial y
con ayuda de métodos caracteristicos, primero de obtiene el punto inicial, la profundidad y la

velocidad para finalmente obtener el valor del Caudal.

3.5.4 Protocolo de calidad de agua obtenidos en laboratorio.
Para poder determinar los pardmetros de calidad de agua que se tomd en cuenta se
procede a especificar los analisis realizados en el laboratorio de la Universidad Politécnica

Salesiana de la ciudad de Cayambe, cuya metodologia se detalla a continuacion.
Tabla 3

Metodologia utilizada en el anélisis de parametros fisico- quimico y biolégico.

PARAMETRO UNIDAD METODO DE ENSAYO
Temperatura °C ELECTRONICO HANNA
Potencial de Hidrégeno U pH SM.4500-H+ A'Y 4500-H+8
Conductividad Eléctrica mS/cm ELECTRONICO MYRON
Fosfatos mg/L(PO3) SM 4500-P:E

Nitratos mg/L(NO3) SM 4500-NO3:C

DBO mg/L(02) SM.5210 B

DQO mg/L(02) SM.5220 D

Sélidos totales mg/L SM 2540: B

Coliformes Totales NMP/100mL SM 9222: D

Coliformes fecales NMP/100mL SM 9222: D

Nota: Método de ensayo otorgado por el laboratorio Universidad Politécnica Salesiana de la ciudad de

Cayambe.
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Para el muestreo de agua se procederd a obtener las muestras de la parte alta, media y
baja de la microcuenca del rio Chalpar, ademas de una muestra de agua adicional del complejo

ecoturistico Chalpar, este muestreo se realiz6 estableciendo los siguientes puntos:

-El muestro se realiz6 en un envase enjuagado y lavado con el agua de muestrear.

-La recoleccion de la muestra se toma a una profundidad media del rio y contra corriente.

-Se recolectaron aproximadamente 3 litros de la muestra segun los estdndares del laboratorio.

-Se colocaron en un cooler para su correcta conservacion y fueron entregados el mismo dia de

la toma de muestras para mantener sus condiciones iniciales.

Figura 3.

Muestreo de agua en la zona alta

Nota: Toma de muestras de agua.
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3.6 Protocolo para la determinacion de parametros de calidad de agua In situ

e pHYy Temperatura.

Los parametros de pH y temperatura se analizan con un potenciometro portéatil: Con el
vaso de precipitacion o recipiente se alcanza una muestra de agua del punto de muestreo, lo
primero que debe hacer es sumergir el recipiente y vaciarla 3 veces a la cuarta vez se procede

a tomar la muestra sin oxigeno.

e Oxigeno disuelto.

Este parametro se analizé utilizando el equipo de oxigeno disuelto AZ INSTRUMENTS
en un vaso de precipitacion o recipiente y se lo debe homogenizar. El equipo de oxigeno
disuelto se lo debe mantener con agua destilada antes de realizar el muestreo se procede a

encenderlo y a tomar los resultados.

3.7 Metodologia Matriz de Leopold

Para la identificacion y clasificacion de los impactos ambientales se procedio a utilizar
la matriz causal de Leopold con los siguientes criterios: naturaleza, importancia y magnitud de
igual manera los componentes considerados: componente biotico, abidtico y socio econémico,
finalmente los componentes ambientales considerando las actividades que se realizan alrededor
de la cuenca y en el centro ecoturistico Chalpar fueron: agua, suelo, flora, fauna, poblacion y

condiciones socioeconémicas.
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4 RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Ubicacion de la zona de Estudio
La presente investigacion se realizd en el cantdon Cayambe, parroquia de Olmedo

comunidad de Pesillo, sector San Francisco de Chalpar

Se determinaron puntos de muestreo mediante GPS para ubicar correctamente los sitios

durante todo el proceso de estudio, obteniendo los siguientes:
Figura 4.

Mapa de la zona de estudio.
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Nota: Delimitacion de la cuenca Hidrografica del Rio Chalpar y ubicacion del centro ecoturistico Chalpar.

Elaborado por: Katherine Alvear.
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Tabla 4

Puntos geogréficos de los sitios de muestreo

PUNTOS GEOGRAFICOS DE LOS SITIOS DE MUESTREO DEL PROYECTO

Coordenadas UTM WGS 84

ZONA GEOGRAFICA PUNTO DE MUESTREO

ZONA ALTA 18N X:167888,59 mE; Y:17661,12m N Z:3527msnm
ZONA MEDIA 17N X:832644,14m E ; Y:16196,38m N Z:3389msnm
ZONA BAJA 17N X:831068,18m E ; Y:14652,81m N Z:3273msns

CENTRO ECOTURISTICO 17N  X:832906,38m E ; Y:15889,71m N Z:3448msnm

CHALPAR

Nota: Los puntos fueron tomados mediante un GPS marca “magellan. Fuente: La investigacion.

4.2 Muestreo metodolégico

4.2.1 Poblacion

Para determinar los factores socio-economicos de la poblacion se procedio a realizar
encuestas proponiendo dieciséis  interrogantes correspondientes a factores sociales,
econdémicos, culturales y ambientales que nos ayudaran a determinar la situacién actual dentro
de la zona de estudio, se propuso realizar las encuestas en diferentes sectores que tienen
influencia en la cuenca hidrografica del Rio Chalpar segun el céalculo de la muestra y debido a
que se realizo en el mes de Agosto en donde aun existe el confinamiento por temas de COVID
se procedio a realizar 60 encuestas distribuidas de la siguiente manera: 25% de las encuestas
fueron realizadas en el sector San Francisco de Chalpar, 25% en el sector de Guayllabambilla,

25% en el sector de Turucucho y el 25% restante en la comunidad de Pesillo.

4.2.2 Célculo de la muestra
Para el calculo de la muestra se consider6 la informacion proporcionada por el Plan de
Ordenamiento territorial (PDOT) de la parroquia de Olmedo, la cual indica el nimero de
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habitantes de la comunidad de Pesillo dedicados a la agricultura, estableciéndose de esta

manera el nimero de encuestas que se tendria que generar en cada sector.

A continuacion un ejemplo del tamafio de la muestra.

z> X p(1 —p)
Tamano de la muestra = 5 e’
1 z° X p(l — p)
+ ( eZN )

1.65% x 0.50(1 — 0.50)
0.0722

1.652 x 0.50(1 — 0.50)
0.07221489 )

Tamaiio de la muestra =

1+(

Tamano de la muestra = 120

Para el caso de la poblacion ubicada en la zona de estudio se ha establecido una muestra
de la poblacion de 60 personas, esto debido a la situacion de emergencia sanitaria que el pais
atraviesa, para dichas encuestas se presenta un modelo (Anexo 2) el mismo consta de 16

preguntas que incluyen un banco de reconocimiento de la flora y fauna que existe en el sector.

4.2.3 Formulacion de encuestas
A continuacion se detallan la cuantificacién correspondiente a cada pregunta en donde

consta informacion social, econémica y ambiental de los pobladores del sector.

4.3 Informacion general
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Pregunta#l
Figura 5.

Porcentaje de género.

Pregunta #1 Género

B Masculino M Femenino

Nota: elaborado por Katherine Alvear.

Como se puede observar en la figura 5 el porcentaje mayoritario pertenece al 53%
correspondiente al género masculino, sin embargo también podemos observar que la diferencia
con el 47% pertenece al género femenino no es muy significativo, en un gran porcentaje de
casos en el sector las mujeres son cabeza de familia esto se debe a muchos factores, como la

migracion de las parejas a la ciudad o el trabajo en floricolas cercanas.
Pregunta#2
Figura 6.

Rango de edades.
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Pregunta #2 Edad

77%

m<15 m15-30 m31-50 m>50

Nota: elaborado por Katherine Alvear
Segun las encuestas de edad, un 77% de los encuestados estan ubicados entre los 31 a
50 afios de edad, mientras que el 12% entre 15 a 30 afios y finalmente un 11% son mayores de
50 afios, porcentaje mayoritario son personas cuyo trabajo en el campo sirve para su desarrollo
econdémico, ademas se debe mencionar el hecho de que se encuentro laborando a personas de

maés de 70 afios que necesitan cultivar sus predios y mantener su ganaderia para poder subsistir.

Pregunta#3
Figura 7.

Auto identificacion.

Pregunta #3 ¢Como se auto
identifica?

B Mestizo M Indigena M Blanco Otro

Nota: elaborado por Katherine Alvear
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Como podemos observar en la figura 7 el 66% de las personas encuestadas se
autodefinen como indigenas, mientras que el 34% como mestizos, en la zona las costumbres y
tradiciones indigenas son de mucha importancia para el desarrollo de la cultura muchas de estas
personas se rigen a las leyes dictadas por las organizaciones y comunidades indigenas en temas

de agricultura, ganaderia y cuidado de la naturaleza.

Pregunta# 7
Figura 8.

Nivel de instruccion.

Pregunta #4 Nivel de instruccion

B Primaria M Secundaria M Universidad Ninguna

Nota: elaborado por Katherine Alvear

En el sector un porcentaje mayoritario del 56% de los encuestados tienen un nivel de
instruccidn de la primaria, posteriormente el 25% de la poblacion pudo culminar sus estudios
en la secundaria, un 3% de la poblacion la universidad y finalmente el 16% no tiene ningun
tipo de estudio, debido a que el porcentaje mayoritario solo pudo concluir sus estudios
primarios se vieron en la obligacion de trabajar desde muy temprana edad en la agricultura y

ganaderia en la zona.
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Pregunta#5

Figura 9.

Nucleo familiar.

Pregunta#5 Numero de miembros en
el nucleo familiar

H<3 m4a6 m7al0 >11

Nota: elaborado por Katherine Alvear

Segun las encuestas realizadas el 55% tienen en su ciclo familiar de 7 a 10 miembros,
el 37% de 4 a 6 personas, mientras que con 4% tiene mas de 11 miembros familiares y
finalmente el 4% restante tiene menos de 3 miembros en su familia. Podemos deducir que
debido a que el porcentaje mayoritario tiene en su ndcleo familiar mas de 7 miembros el hecho
de que se dediquen a diferentes actividades economicas en el sector suele ser para la
manutencion de su nucleo familiar, por lo que de suma importancia tener vigentes los recursos

naturales que son necesarios para poder desarrollar la economia del sector.
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Pregunta #6
Figura 10.

Estado civil

Pregunta #6 Estado Civil

H Soltero M Casado M Viudo Divorciado

Nota: elaborado por Katherine Alvear

Se puede determinar que el 66% de la poblacion tienen estado civil casados, el 26% son
solteros, el 3% son divorciados y el 5% de la poblacion tienen un estado civil de viudez. Este
dato nos sirve para poder deducir el hecho de las necesidades familiares que se pueden
presentar en un futuro y que en el sentido econémico puedan necesitar explotar de manera mas

extensiva los recursos presentes en la zona de estudio.
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Pregunta#7

Figura 11.

Actividades Econdmicas

Pregunta #7 Principal Actividad
econdmica

B Agricultura ® Ganaderia ® Turismo Pscicultura M Otra

Nota: elaborado por Katherine Alvear

Como podemos observar en la figura 11 el 51% de las personas encuestas se dedica a
la ganaderia, el 40% a la agricultura el 5% a la psi cultura, mientras que el 3% al turismo y el
1% a otro tipo de actividad. Se puede concluir que en todas las actividades productivas que se
realizan en el sector es necesaria la utilizacion de los recursos naturales por lo que el cuidado

de los mismos para su preservacion es de suma importancia.
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Pregunta#8
Figura 12.

Fuentes de agua.

Pregunta #8 En la actividad que
usted realiza el agua que usa es

B Potable M Fuentes minerales M Rios Otra

Nota: elaborado por Katherine Alvear

Segun la informacion proporcionada el 60% de las personas obtienen el agua del Rio
Chalpar para sus actividades antropicas, el 23% tienen agua potable directamente de los
tanques de agua mientras que el 17% de los encuestados en su mayora de la zona alta de la
microcuenca utilizan el agua de los denominados “ojos de agua” que son las vertientes
naturales que se forman en las mismas propiedades, es importante mencionar que la cantidad
de agua que se utiliza en el sector varia dependiendo de las condiciones climéticas y la época
del afio, en muchas ocasiones se tiene una disminucién importante del caudal por lo que las

personas tienden a perder sus cultivos, su ganaderia y sus actividades econdmicas.
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Pregunta#9

Figura 13.

Calidad de agua

Pregunta #9 Cual cree que es la calidad de
agua que utiliza en las diferentes
actividades?

B Muy buena B Buena ™ Mala calidad No se

Nota: elaborado por Katherine Alvear

Segun el estudio realizado el 63% de los encuestados considera que la calidad del agua
es “Buena”, el 27% “Muy buena” el 7% desconoce de la calidad de agua que utilizan y
finalmente el 3% de la poblacion considera que la calidad de agua es mala. Podemos determinar
que la mayoria de las personas desconoce la calidad del agua que utilizan en las actividades y
que puede conllevar a problemas mayores debido a que las actividades econémicas que se

realizan en la parte alta pueden afectar a la calidad de agua de la zona baja de la microcuenca.
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Pregunta#10.

Figura 14.

Actividades futuras.

Pregunta #10 Ha pensado en un futuro
realizar otra actividad productiva? ¢Cual?

B Agricultura B Ganaderia H Turismo Pscicultura

Nota: elaborado por Katherine Alvear

Podemos determinar segun las encuestas que el 55% de las personas piensan en un
futuro extender su actividad econdémica en la agricultura, el 28% a la ganaderia, el 12% al
turismo y el 5% a la psi cultura. Podemos determinar de estos datos que en las actividades
futuras se va a tener una necesidad mas extensiva de los recursos naturales en el sector,
principalmente del recurso agua. Por lo que es necesario en la actualidad un cuidado

significativo para el desarrollo futuro.
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Pregunta #11

Figura 15

Practicas econémicas.

Preguntas #11 Usted tiene conocimiento si las
practicas econdmicas que realiza tiene afectacion
ambiental en la calidad del entorno?

ES| ENO HTalvez

Nota: elaborado por Katherine Alvear

Como podemos observar en la figura 15 el 79% de los encuestados consideran que las
actividades que realizan si producen afectacion en el medio ambiente, el 4% manifiesta que no
tiene ninguna afectacion y finalmente el 17% desconoce de las consecuencias ambientales que
producen sus actividades econdmicas. Esta informacion nos ayudara a implementar planes de
concientizacion ambiental en el sector debido a que la mayoria de los pobladores saben el dafio

ambiental de las actividades que realizan.
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Pregunta #12
Figura 16.

Fuentes hidricas

Pregunta #12 conoce a quien le pertenecen
las fuentes hidricas de las que se beneficia?

10% 8%

M Privada ®Comunal M Nose

Nota: elaborado por Katherine Alvear

El 82% de las personas encuestadas manifiestan que el agua que utilizan pertenece a las
comunidades del sector, el 8% esta de acuerdo que el agua que utilizan es privada, eso sucede
principalmente en la zona alta de la microcuenca con esto se refieren a que las fuentes de agua
provienen principalmente en fuentes minerales ubicados en predios privados, finalmente el
10% de las personas desconocen la procedencia y apropiamiento del agua que utilizan para las

diferentes actividades.
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Pregunta#13
Figura 17.

Caudal del Rio Chalpar

Pregunta#13 Cree usted que el
caudal del Rio Chalpar ha cambiado
en los ultimos ainos?

HS| mNO mNOSE

Nota: elaborado por Katherine Alvear
Como se puede observar en la figura 17, el 88% de las personas en la investigacion manifiestan
que si han existido cambios significativos en el caudal del agua sobre todo en épocas de sequia,
el 10% manifiesta que el caudal del agua no ha tenido alteraciones exceptuando las épocas de
sequia, por ultimo el 2% de los pobladores manifiesta que desconoce el cambio del caudal en

los ultimos afos.
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Pregunta#14

Figura 18.

Pagos de utilizacién de agua

Pregunta #14 Usted realiza alguin pago por la
utilizacion del agua proveniente de la Cuenca del Rio
Chalpar.

0%

93%

mS| mNO mNOSE

Nota: elaborado por Katherine Alvear

El 93% de los encuestados manifiesta que si realiza un pago anual por el agua que utilizan en
las actividades que se realizan en la microcuenca del Rio Chalpar, el 7% no realiza ningin pago
por la utilizacién del agua. El pago de los recursos es muy necesario en el sector, debido a que
las cuotas anuales se invierten en el mantenimiento de los posibles dafios que se puedan

suscitar.
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Pregunta #15
Figura 19.

Buenas practicas ambientales

Pregunta #15 ha escuchado sobre las buenas
practicas ambientales?

mS| mNO

Nota: elaborado por Katherine Alvear

El 82% de los encuestados manifiestan que han escuchado sobre las buenas practicas
ambientales sin embargo no se suelen aplicar por falta de guia profesional, el 18% no han
escuchado hablar del tema sin embargo estan dispuestos a mantener una guia profesional para
su aplicacion, las buenas practicas ambientales son de suma importancia para mantener un
equilibrio entre las actividades econdémicas y los recursos de la naturaleza.

Pregunta#16

Figura 20

Seguimientos BPA
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Pregunta #16 Estaria dispuesto a seguir algunas
practicas sustentables y sostenibles?

u S|
mNO

Nota: elaborado por Katherine Alvear

Segun la encuesta realizada a los pobladores el 97% esta dispuesto a seguir planes y proyectos
que ayuden a desarrollar su economia sin afectar a los recursos naturales que existen en el
sector, mientras que el 3% no estan disponibles principalmente por que no estan de acuerdo

con las politicas locales.

4.4 Determinacion de Floray Fauna.

Para la determinacion de flora y Fauna se procedi6 a realizar 60 encuestas de identificacion de
flora y fauna en la zona de investigacion, ademés de una recopilacién de informacion
proveniente de estudios de flora y fauna realizada en el sector, Entre las principales fuentes

bibliogréaficas encontramos.

-Cayambe coca, ecological reserve. (Flores, 2018).

-Parque Nacional Cayambe-Coca Plan de manejo 2020-2030 (Ministerio del Ambiente y Agua,

2020)

-Guion turistico de la reserva ecoldgica Cayambe- Coca. (Lasso, 2009)

-Vertebrados de la Laguna San Marcos.(Narvaez & Ordofiez, 2016)

-Disefio de un Plan ecoturistico de la Laguna San Marcos.(Pantoja, 2010)
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A continuacidn se presentan las principales especies identificadas:

45 Flora.

La flora que se encuentra en la microcuenca es muy extensa y variada debido que existen varios
ecosistemas como el bosque siempre verde de paramo, herbazal de paramo, bosque siempre

verde montano del norte, etc. Por lo que se conocen alrededor de 100 especies, entre las mas

reconocidas y mencionadas por los pobladores del sector encontramos:

Tabla 5.

Flora de la microcuenca del Rio Chalpar.

FLORA DE LA CUENCA HIDRORAFICA DEL RIO CHALPAR

IMAGEN

NOMBRE
) NOMBRE CIENTIFICO

COMUN

Musgo de
Bryophyta

paramo
Mortifio Vaccinium meridionale
Chilco Fuchsia magellanica

Cola de caballo

Equisetum arvense
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NOMBRE

) NOMBRE CIENTIFICO IMAGEN
COMUN
Paja Stipa ichu
Chilca Baccharis
Qhishuar Buddleja incana
Arrayan Myrcia popayanensis
Helechos Polypodiophyta
Carrizo Phragmites australis
Pumamaqui Oreopanax ecuadorensis
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NOMBRE

) NOMBRE CIENTIFICO IMAGEN
COMUN
Llantén Plantago major
Sacha taxo Passiflora tripartita
Achupalla Ananas comosus
Vicundo Bromeliaceae

Mora de monte

Rubus ulmifolius

Sunfo

Clinopodium nubigenum

Zarcillejo

Fuchsia magellanica
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NOMBRE i
) NOMBRE CIENTIFICO IMAGEN
COMUN
Pifiuelo Bromelia pinguin
Cerote Hesperomeles obtusifolia

Nota: La Flora de la zona de estudio fue identificada mediante revision bibliogréafica e investigacion en
encuestas a los pobladores.

Autora: Katherine Alvear

4.6 Fauna

La fauna que rodea la cuenca hidrografica del Rio Chalpar es comun de los paramos
andinos del Ecuador, podemos encontrar grandes mamiferos y una extensa cantidad de aves e
insectos, algunos de los animales registrados se encuentran en peligro de extension por lo que

en la actualidad son especies protegidas y monitoreadas en la zona de estudio.
Tabla 6.

Flora de la microcuenca Hidrografica del Rio Chalpar.
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FAUNA DE LA CUENCA HIDRORAFICA DEL RIO CHALPAR

NOMBRE

COMUN

NOMBRE

CIENTIFICO

Lobo de paramo

Lycalopex culpaeus

Conejo de paramo

Sylvilagus brasiliensis

IMAGEN

Lagartija de paja

Psammodromus

hispanicus

Rana verde

Pristimantis

pycnodermis

Oso de anteojos

Tremarctos ornatus

Venados

Odocoileus peruvianus
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IMAGEN

NOMBRE NOMBRE
COMUN CIENTIFICO
Condor Vultur gryphus

Pato de paramo

Anas andium

Gorrién de montes

Passer domesticus

Colibri Trochilinae
Tapir andino Tapirus
Puma Puma concolor

Ratdn de paramo

Thomasomys

paramorum
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Salmo trutta
Trucha de rio

Nota: Fauna de la zona de Estudio obtenida de fuentes bibliograficas e informacion obtenida de las
encuestas realizadas a los pobladores.
Autora: Katherine Alvear

4.7 Determinacion de la calidad de Agua.

Para la determinacion de la calidad de agua se ha tomado en cuenta varios parametros de
clasificacion durante los meses de Agosto, Septiembre y Octubre, esto debido a los cambios
climéticos y de uso de suelo que se emplean en estos meses alrededor de la Cuenca Hidrogréfica
ademas se ha toma en cuenta el punto de muestreo del centro Ecoturistico Chalpar para poder
obtener comparaciones sobre la calidad de agua que se maneja en la actividad econdmica y
que puede tener cambios debido a su uso, los resultados fueron emitidos por el laboratorio
acreditado de la Universidad Politécnica Salesiana, sede Cayambe (Anexo 5) y seran
comparados con la normativa ambiental vigente vigente del Texto Unificado de Legislacion

Secundaria (TULSMA), Libro VI, Anexo 1, con respecto a las siguientes tablas:

e Tabla No. 1 Criterios de calidad de fuentes de agua para consumo humano y doméstico.
e Tabla No.2 Limites maximos permisibles para aguas de consumo humano y uso doméstico

que Unicamente necesitan desinfeccion.

e Tabla No. 3 Criterios de calidad admisible para la preservacion de la vida acuética y
silvestre en aguas dulces, marinas y de estuarios.

e Tabla No. 6 Criterios de calidad admisible para aguas de uso agricola.

e Tabla No. 8 Criterios de calidad para aguas de uso pecuario.
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4.7.1 Aforo
Se calculé el aforo realizado con ayuda del micromolinete, en las siguientes secciones de la

microcuenca.
Tabla 7.

Aforo de la zona de estudio

AFORO 05-Agosto 06-Septembre  06-Octubre Promedio
Zona Alta 0,23 0,30 0,27 0,26
Zona Media 0,73 0,83 0,80 0,78
Zona Baja 0,70 0,80 0,90 0,80
C.E. Chalpar 0,40 0,50 0,70 1,60

Nota: el aforo se tomo con ayuda del micromolinete.

Como se puede observar en la figura #4 en la zona alta de la microcuenca del Rio
Chalpar el caudal es menor que en los otros puntos de estudio, esto se debe a que en la zona
alta se encuentra un punto de captacion de agua de vertientes de menor tamafio estas fuentes
forman el riachuelo denominado Chaguancorral que es donde nace la cuenca hidrografica que

posteriormente formara el Rio Chapar. (Anexo 3)

El mes de agosto se considera como un mes de lluvias moderadas en la zona, mientras
que los meses de Septiembre y Octubre de lluvias mas intensas por lo que los graficos nos
muestran un resultado acorde a lo documentado por el INHAMI (Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia) a excepcion del mes de septiembre en la zona media en donde tiene

un caudal mayor que en el mes de Octubre. (Anexo 4)

En lo que corresponde al centro ecoturistico Chalpar, de igual manera se puede observar

un incremento del caudal durante los meses de Septiembre (Anexo 6) y Octubre en
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comparacion al mes de Agosto este caudal de agua corresponde a la acequia Achupallas que

ingresa principalmente a las actividades de piscicultura que se realizan en el centro turistico.

El aumento del caudal en los meses de Septiembre y Octubre (Anexo 7) principalmente
en la zona alta es de suma importancia después de la época de sequia que atraviesa el sector
durante los meses de Junio, Julio y Agosto (Anexo 5) . El agua ayuda a abastecer a los cultivos,

a la zona agricola y al sector turistico.

En la Zona media y baja de la cuenca se puede observar un incremento considerable del
Caudal, esto debido a la unién de riachuelos y fuentes de agua mineral que se encuentran a su
alrededor, los principales beneficiarios son productores agricolas y ganaderos del sector, cuya

agua se emplea en el riego de cultivos y en bebederos de agua de los animales.
Figura 21.

Aforo de los puntos de muestreo

Variacion del Caudal

Zona Alta Zona Media Zona Baja CE Chalpar
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Elaborado por: Katherine Alvear
4.7.2 Temperatura.

La temperatura de los puntos de estudio fue obtenida in situ, se tom6 como referencia

datos bibliogréaficos de estudios realizados de la microcuenca del Rio Chalpar. Se pudo
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identificar los siguientes resultados en los meses de Agosto, Septiembre y Octubre (ANEXO

12).

Tabla 8.

Temperatura de la zona de muestreo

Temperatura  05-Agosto 06-Septembre  06-Octubre Promedio
Zona Alta 14,9 11,6 15,4 13,9
Zona Media 14,4 12,1 15,5 14,0
Zona Baja 14,3 12,0 15,1 13,8
C.E. Chalpar 14,3 11,8 14,9 13,7

Elaborado por: Katherine Alvear

Segun la tabla 1 y 2 del TULSMA nos indica los limites maximos permisibles de
temperatura en condiciones naturales + 0-3 grados siendo un maximo de 20° por lo que se
puede determinar en la figura 4 que los valores obtenidos no sobrepasan lo que manifiesta la

norma.

La temperatura influye en la cantidad y diversidad de la vida acuética, los cambios de

temperatura puede producir un desequilibrio ambiental y ser letal para las especies sensibles.
Figura 22.

Temperatura de los puntos de muestreo.
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Temperatura (°C)

Zona Alta Zona Media Zona Baja C.E. Chalpar

18
16
1
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1
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M Agosto M Septiembre M Octubre

Nota: Datos obtenidos del anélisis de Temperatura de la Cuenca Hidrogréfica del Rio Chalpar.

Elaborado por: Katherine Alvear
473 pH
El pH indica una medida de acidez siendo 7 el rango promedio. Un pH menor indica
acidez, y un pH mayor a 7 indica que el agua es basica, los resultados de nuestro estudio indican

lo siguiente (ANEXO 12) :

Tabla 9.

pH de los puntos de muestreo

Temperatura  05-Agosto 06-Septembre  06-Octubre Promedio
Zona Alta 7,34 7,20 7,59 7,37
Zona Media 7,37 7,34 7,60 7,43
Zona Baja 7,49 7,69 7,65 7,61
C.E. Chalpar 7,34 7,11 7,57 7,34

Autora: Katherine Alvear

Segln la Tabla 1,3 y 6 de la legislacion ambiental vigente (TULSMA) determinan que
el rango admisible de pH es de 6 — 9 los valores que se nos otorgan en los meses de estudio

(figura 6) no superan los limites méximos permisibles sin embargo podemos apreciar un
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aumento del nivel de pH que puede estar asociado a la utilizacion de fertilizantes quimicos y

presencia de ganaderia existente en la zona.

Figura 23.

pH de la zona de estudio

7,8
7,6

~

Zona Alta

Zona Media

B Agosto M Septiembre M Octubre

pH

Zona Baja

7,4
6,8 .

CE. Chalpar

Nota: Datos obtenidos de los andlisis del pH de la cuenca hidrografica del Rio Chalpar.

4.7.4 Turbiedad.

Autora: Katherine Alvear

La turbiedad es una medida de calidad de agua que permite comprobar el estado de

transparencia de la misma, cuantos méas solidos en suspension exista en el agua, se puede

deducir que esta més afectada. (ANEXO 13)

Tabla 10

Turbidez en los puntos de muestreo.

Turbidez 06-Septembre  06-Octubre Promedio
Zona Alta 1,70 1,90 1,80
Zona Media 2,09 1,15 1,62
Zona Baja 3,02 2,44 2,79
C.E. Chalpar 1,09 1,12 1,10

Elaborado por: Katherine Alvear
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Segln latabla 1, 2 de la legislacion ambiental vigente (TULSMA) el limite maximo permisible
de la Turbiedad es de 100 UTN, nuestro analisis segun la figura 6 demuestra que los valores
no sobrepasan los 3 NTU por lo que el agua que se puede obtener en la microcuenca del Rio

Chalpar no presenta mayor problema con respecto a este parametro.
Figura 24.

Turbidez en la zona de estudio.

Turbidez (NTU)
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Nota: Resultado de la turbiedad obtenida de la cuenca Hidrografica del Rio Chalpar.

Autora: Katherine Alvear
475 DQO
La demanda bioquimica de oxigeno del agua es una medida de cantidad de oxigeno necesaria
para oxidar la materia organica por medios quimicos cuando mayor es la DQO mas

contaminada esté el agua (ANEXO 7)
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Tabla 11.

Puntos de muestreo de DQO de la zona de estudio

DQO 05-Agosto 06-Septembre  06-Octubre
Zona Alta <15 <15 <15
Zona Media <15 <15 <15
Zona Baja <15 <15 <15
C.E. Chalpar <15 <15 <15

Nota: elaborado por Katherine Alvear

Segun latabla 1,2 (Anexo 5y 6) de la normativa vigente propone un limite maximo permisible
de 2 mg/l en comparacion con los resultados de laboratorio obtenidos (Figura 8), podemos
deducir que el agua se encuentra en buen estado, sin embargo los analisis arrojaron valores
<15mg/l poniendo como tope esta medida. Una de las principales causas de alteraciones en los
valores de DQO proviene de la afectacion causada por la presencia de ganado vacuno cuyas
excretas generan contaminacion en la zona de estudio de la cuenca Hidrogréafica del Rio

Chalpar.
Figura 25.

DQO zona de estudio

DQO (mg/L)

16
14
12
10

o N B O

Agosto Septiembre Octubre

B Zona Alta M Zona Media M Zona Baja ™ C.E. Chalpar M Valor de referencia <15

Nota: Resultado de los analisis de DQO obtenidos de la microcuenca del Rio Chalpar.
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Elaborado por: Katherine Alvear
4.7.6 Coliformes Fecales.
Los coliformes fecales (E.Coli) son una familia de bacterias que han sido utilizadas para
medir la cantidad de contaminacion fecal en el control de calidad de agua destinada a

diferentes usos (ANEXO 8).

Tabla 12.

Puntos de muestreo de coliformes fecales

Coliformes 05-Agosto 06-Septembre  06-Octubre Promedio
Fecales

Zona Alta 1,00 1,00 1,00 1,00
Zona Media 40,0 1,00 1,00 14,0
Zona Baja 30,0 1,00 1,00 10,6

C.E. Chalpar 10,0 1,00 10,0 7,00

Nota: elaborado por Katherine Alvear

Segun la tabla 1, 3, 8 los limites maximos permisibles propuestos en la normativa es de 600
NMP/100mL , los resultados obtenidos del muestreo realizado en los diferentes puntos de la
cuenca hidrogréafica del rio Chalpar nos arrojan resultados por debajo de la norma ( figura 8) ,
sin embargo se puede encontrar a las riberas del rio la presencia de ganado vacuno lo que
podria intensificar la cantidad de coliformes fecales que a largo plazo puede perjudicar a las

personas que utilizan esta cuenca hidrografica como agua de consumo domeéstico.
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Figura 26.

Coliformes fecales en la zona de estudio

Coliformes Fecales (NMP/100ml)

45
40
35
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(6]

W Agosto M Septiembre Octubre

Nota: Coliformes Fecales obtenidos del analisis de agua en la cuenca hidrogréfica del Rio Chalpar.

Elaborado por: Katherine Alvear

4.7.7 Coliformes Totales
Los coliformes totales al igual que los coliformes fecales son indicadores de contaminacion
de agua y pueden ser perjudiciales en caso de que su concentracion sea en grandes

cantidades (ANEXO 8)

Tabla 13.

Coliformes fecales en los puntos de muestreo.

Coliformes 05-Agosto 06-Septembre  06-Octubre Promedio
Totales

Zona Alta 50,0 1,00 1,00 17,30
Zona Media 190 76,5 60,0 108,8
Zona Baja 850 60,0 100 306,6
C.E. Chalpar 160 10,0 10,0 60,0

Elaborado por: Katherine Alvear
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Segun la tabla 1, 3 y 8 de la ley ambiental vigente (TULSMA) nos indica que el maximo
permisible es de 600 nmp/100ml, en lo que corresponde a los resultados otorgados por el
laboratorio( Figura 10) se puede identificar el excedente de los limites maximos permisibles
en el mes de Agosto con un total de 850 NMP/100 ml en le zona baja de la microcuenca del
rio Chalpar, esto puede deberse a varios factores, uno de ellos es la disminucion del caudal en
dicho mes lo que hace que la contaminacion del rio se concentre y supere lo estipulado en la
ley, ademas cabe mencionar que la disminucién del agua hace evidente la contaminacién con

basura que existe alrededor de la cuenca hidrogréfica.
Figura 27.

Coliformes Totales en la zona de estudio.

Coliformes Totales
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Nota: Coliformes Totales obtenidos de los andlisis de agua en la microcuenca del rio Chalpar.

Elaborado por: Katherine Alvear

4.7.8 Nitratos
Es un elemento proveniente de la oxidacion del nitrégeno amoniacal, esta relacionado como

indicador de contaminacidn por exceso de uso de fertilizantes.(ANEXO 10)
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Tabla 14.

Nitratos en los puntos de muestreo

Nitratos 05-Agosto 06-Septembre  06-Octubre Promedio
Zona Alta 1,62 0,57 2,00 1,39
Zona Media 1,10 0,54 2,03 3,67
Zona Baja 1,17 0,57 2,05 1,26
C.E. Chalpar 1,08 0,46 1,54 1,02

Elaborado por: Katherine Alvear

Segun la tabla 1, 2, 8 de la normativa ambiental vigente el maximo permisible es de 10 mg/L
al compararlas con los resultados obtenidos en el laboratorio se puede apreciar que no exceden
los limites permisibles, sin embargo se puede apreciar un incremento en el mes de Octubre de
los valores, esto puede deberse al aumento del caudal y al aumento de cultivos en la zona en

donde se utiliza una gran cantidad de fertilizantes quimicos.
Figura 28.

Nitratos en la zona de estudio.

N- Nitratos ( mg/L NO3)
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B Agosto M Septiembre M Octubre

Nota: Nitratos obtenidos de los andlisis de agua en la microcuenca del rio Chalpar.
Elaborado por: Katherine Alvea
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4.8 Matriz de Leopold

La matriz de Leopold es una metodologia para la calificacion de impactos ambientales, dichos impactos pueden estar asociados a diferentes
actividades productivas y pueden ser tanto positivas como negativas. En el caso de nuestro estudio se ha propuesto una matriz de Leopold que
permita desarrollar, planes, programas y proyectos dependiendo del grado de afectacion que posean ciertas actividades, se ha tomado en cuenta

principalmente las actividades que se llevan a cabo en el centro ecoturistico Chalpar para poder determinar como su funcionamiento afecta tanto

a la microcuenca del rio Chalpar como al ecosistema que lo rodea.

Debido a las diferentes actividades que se realizan en el centro ecoturistico Chalpar y en la microcuenca del Rio Chalpar se presenta la siguiente

matriz de Leopold considerando si las actividades propuestas presentan o no un impacto en los parametros propuestos. Para evaluar e identificar

los aspectos ambientales se utilizaran los siguientes criterios:
Positivo (+): Si el componente presenta una mejoria con respecto al estado previo a la ejecucion del proyecto.

Negativo (-): Si el componente presenta inconformidades con respecto a su estado previo a la ejecucién del proyecto
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Tabla 15.

Matriz de Leopold

FASE DE CONTRUCCION

FASE DE PRESTACION DE SERVICIOS

ACTIVIDADES
(%2] (%] (72)
— G @ @ o)
S S8 = s = o © g 8 -g § g S
58 |58%2 |S§E |S§S5 |F 85 |g8 |8 |£8
S £ GEas |88 |88E | S | ES < 3 )
8 E S g S5 |gc£3 |3 S8 | £ s 5 NG
COMPONENTES =S °° £ 538 233 | g 3= S o o S o
AMBIENTALES S s 8 ° 2 o 2338 |8 o2 g = 8 = ©
< O 3 S o > = |88 =) =
— = O
INTERACCION CON EL SUELO
Generacion de residuos solidos. X X
Erosion X X X X
Compactacion X X X X X
INTERACCION CON EL AIRE
Emision de ruido X X X X X X X
Calidad del aire X X X
INTERACCION CON EL AGUA
C,optamlr]ac[on por desechos X X X X X
solidos /liquidos
PAISAJE
P_erdyda _de visibilidad de la X X X X X X
biodiversidad
FLORA'Y FAUNA
Alteracion de la Biodiversidad | X | X \ | X | X X

INTERACCION CON EL SER HUMANO
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FASE DE CONTRUCCION

FASE DE PRESTACION DE SERVICIOS

ACTIVIDADES
%) ) (%2
S () [« o
) Lo & @ B ° P = c
be} T © g o © e $ S < e e
c » c o O c 3 c3 T S @ c t=e) E E v
S 9 S ST 2 c NN R =0 & o c e S
O .= O C o O = o © @ DO E = © c
T £ T O = S S ec g3 | o T« £ ® = L 3
=g L O T © 552 o T c 5 © O © 5
COMPONENTES o = n O 22 5 % O Q o 8 o w bt
o cC g O N 0 = .2 &5 N 75 R o
AMBIENTALES S o S c o 8aga |2 o2 c = s° = ©
< (OR=] o = = = S @ P =
= (@) O =2 © fo)) S
Condiciones de vida X X X X X X X
Seguridad y salud X X X X
Empleo X X X X X X X X X
SUMATORIA DE
10 7 7 7 7 3 7 6 3
IMPACTOS

Nota: matriz de Leopold elaborado por la autora.

Para la medicion de los impactos procederemos a valorarlos mediante la multiplicacion de dos variables:

MAGITUD: En funcidn a la extension del Impacto Ambiental Producido

PUNTUAL

PARCIAL

MEDIO

EXTENSO

TOTAL

OB WN -

IMPORTANCIA: En funcion a las consecuencias del Impacto, sobre el componente Ambiental y a su importancia sobre el medio
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MUY BAJA
BAJA
MODERADA
ALTA
MUY ALTA

OB WN|F-

Para determinar el valor de cada celda multiplicamos las dos calificaciones y relacionamos las cantidades obtenidas segun los siguientes criterios:

ESCALA DE VALORACION DEL
VALORES IMPACTO
0-20 |
21-50
51-80 |
81->100 |
MAGNITUD

IMPORTANCIA
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FASE DE PRESTACION DE SERVICIOS

sooluehio
sojuswife ap 0AlIND

elueab
ap Selewlue ap 0saibu|

sauoloeelsul
se| ap OJUBIWIUBIURIA]

SauoldReISUl Se| ap oSN

sesin] ap 0salbuy

FASE DE CONTRUCCION

eanynalosd
ap seulasid ap uQIa2NIISU0D

‘a1UBINe)Sal
ap UQIdINIISUOD

olejdwod |ap
0J1U3p SEINJ 3p UQIdRIBUIS)

soulwed ap uoloeljdwy

INTERACCION CON EL SUELO

INTERACCION CON EL AIRE

ACTIVIDADES

COMPONENTES
AMBIENTALES

Generacion de residuos sélidos.

Erosion

Compactacion

Emisién de ruido

Calidad del aire
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FASE DE CONTRUCCION

FASE DE PRESTACION DE SERVICIOS

ACTIVIDADES = o
38 E E 3 %) (5]
= 3 £ 8 5 & = 8
E D - — - - — D 2 =
g 82 |se¢ |€g | g T8 | T 2,
e 25 |<8ctc = = [ €56 |Es |=8
3 o ® o £ 7 c .= c = < -2
o £ o = TS ) 2 o O S S c
c T o S S c O o = = © © D G
2 §<- |28 (2% |2 2 £8 |85 | 3¢
COMPONENTES .S S B S = S &8 o ° a & 2 > ©
AMBIENTALES = © O 2 = §o) c o %
< = = 2 = <
O 3
INTERACCION CON EL AGUA
Contaminacion por desechos solidos -2 -2 2 -2 -2
/liquidos 1 1 P P P
PAISAJE
-3 -2 -1 -2 -1 -1
Perdida de visibilidad de la biodiversidad
-2 -2 -1 -2 -1 -1
FLORA'Y FAUNA
Alteracién de la Biodiversidad -2 -2 -1 -2 -3
-2 -2 -1 -2 -3
INTERACCION CON EL SER HUMANO
Condiciones de vida +1 +3 +3 +2 +1 +1 +1
+3 +3 +3 +4 +1 +1 +1
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FASE DE PRESTACION DE SERVICIOS

sooluehio
sojuswife ap oARIND

+4

+3

+4

+4

29

elueab
ap Selewlue ap 0saibu|

12

sauoloeelsul
se| ap OJUBIWIUBIURIA]

+2

+3

20

sauoldRRISUl Se| ap oSN

+2

+2

selsin] ap osalbuy

+3

+3

22

FASE DE CONTRUCCION

eanynalosd
ap seulasid ap uQIa2NIISU0D

+3

+4

29

‘g1UBINe)Sal
ap UQIdINIISUOD

+2

+3

24

olejdwod |ap
0J1Uap SBINJ 3p UQIdRIBUIS)

+3

+3

30

soulwed ap ugloeljdwy

+2

+2

+3

+2

57

ACTIVIDADES

COMPONENTES
AMBIENTALES

Seguridad y salud

Empleo

SUMATORIA DE LOS VALORES DE

IMPACTO
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Segun la matriz de Leopold en las actividades propuestas no existen impactos criticos, se puede determinar que existe una actividad
severa en la actividad de ampliacion de caminos por lo que se debe tomar en cuenta planes y proyectos para evitar que exista un impacto
mayor.

Se puede determinar 6 actividades que se califican como impactos moderados, estos pueden variar segun la extensién de los mismos, por
lo que hay que tomar en cuenta varias actividades para la realizacion del Plan de Manejo ambiental.

Finalmente se puede determinar 2 impactos leves estos se presentan debido a la magnitud y la importancia que se mantienen en las
diferentes actividades.

Se debe tomar en cuenta que en la matriz de Leopold se presentan actividades con un impacto positivo sobre todo en el aspecto social ya
que para cualquier actividad productiva que se pueda realizar en el sector beneficiara a la comunidad por lo que es de suma importancia

incorporar actividades en el plan de manejo ambiental que beneficien en este aspecto a la ciudadania.
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4.9 Plan de manejo ambiental
4.9.1 Introduccion

El presente plan de manejo ambiental (PMA), reline normas y procedimientos para
prevenir, controlar y mitigar posibles impactos ambientales que pueden ser generados
durante las actividades de inicio, operacion o cierre y abandono del centro ecoturistico
Chalpar, ademas de obtener una estructura que nos permita evitar posibles afectaciones

alrededor de la cuenca hidrografica del rio Chalpar

4.9.2 Misién

Impulsar el correcto desarrollo economico de los sectores con alto potencial
turistico, agropecuario y ganadero demostrando un manejo adecuado del ecosistema,
fomentando el cuidado de las fuentes hidricas y formando alternativas sostenibles para el

mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion.

4.9.3 Vision
La cuenca del rio Chalpar siendo aprovechada de manera sostenible por los centros
turisticos, actividades ganaderas y agropecuarias mediante el uso adecuado del agua,

trabajando de manera conjunta para su cuidado y proteccion.

4.9.4 Objetivos.
4.9.4.1 Objetivo general

Proponer procedimientos, planes y programas para prevenir, mitigar y controlar
posibles impactos ambientales que las actividades productivas puedan producir alrededor

de la microcuenca del rio Chalpar.

4.9.4.2 Objetivos especificos
-Sensibilizar a las personas sobre el cuidado del medio ambiente y de los recursos hidricos

que se utilizan en las actividades productivas.
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-Promover el desarrollo turistico del sector mediante propuestas que permitan un balance

entre el aprovechamiento de los recursos naturales y la conservacion de los mismos.

-Crear una conciencia ambiental con la participacion continua de la ciudadania beneficiaria
de la biodiversidad de la cuenca hidrogréafica del Rio Chalpar para el mejoramiento de la

calidad de vida.

-Incentivar a al sector turistico privado y comunitario de la zona de estudio a implementar
en sus actividades planes de manejo ambiental creando asi emprendimientos sostenibles y

amigables con el medio ambiente.

4.9.5 Politica ambiental

La politica ambiental en que se aplicara en este Plan de Manejo recae sobre la
proteccion del entorno y el uso sostenible de los recursos naturales para promover el
cuidado del agua promoviendo que los diferentes parametros de calidad se encuentren bajo

la normativa legal vigente.

4.9.6 Estructura del plan de manejo ambiental

-Plan de prevencion y mitigacion de impactos ambientales

-Plan de manejo de desechos.

-Plan de relaciones comunitarias

-Plan de contingencias

-Plan de rehabilitacion de areas afectadas.

-Plan de monitoreo y seguimiento.

79



4.9.6.1 Plan de prevencién y mitigacién de impactos

Para la elaboracion del plan de mitigacién se implementaron estrategias para
mitigar y prevenir impactos que surgen de la construccién y operacion de proyectos
turisticos, agricolas o ganaderos en la zona de influencia con el objetivo de optimizar la
calidad ambiental de los sectores promoviendo una mejor calidad de vida y la

implementacion de proyectos comunitarios y privados sostenibles y sustentable
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Tabla 16.

Plan de prevencién y mitigacion de impactos

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Programa de operacion turistica, agricola y ganadera en la microcuenca del Rio Chalpar

Objetivo:

-Implementar acciones para el correcto manejo ambiental y la reduccién de impactos en la operacion y manejo de actividades turisticas, agricolas y ganaderas en la
zona de influencia de la cuenca Hidrografica del Rio Chalpar.

Lugar de aplicacion: Zona de Influencia de la cuenca Hidrografica del Rio Chalpar, Centro ecoturistico Chalpar.

Responsable: Duefios de previos privados del sector, dirigentes comunitarios, GAD parroquial y Cantonal.

Aspecto Impacto Medidas propuestas Indicadores Medio de Plazo COSTOS

ambiental identificado Verificacion
Emision de ruido | Contaminacio | -Proponer horarios de trabajo | -Realizacién de  estudios | - Estudios  de | 12 meses Estudios de
por la operacién | n acustica. para la disminucion de ruidos | sobre la generacion de ruido | generacién de ruido. generacién de Ruido
de  maquinaria gue se puedan ocasionar y que | ocasionado por la operacion | -Contratos a $150
para la fase de pueda afectar a la biodiversidad | de actividades turisticas. compaiiias de trabajo Contratacién de
construccion de del sector. -Contratacion de maquinarias | acorde a lo maquinarias
caminos, -Evitar el uso de maquinarias | que no emitan ruidos intensos | planificado. $25/hora
infraestructura y en mal estado. ni generen gases en exceso | -Sefialética en las Adgquisicion de
operacion del -Implementar sefialética sobre | por la antigiedad de Ila | rutas turisticas. sefialética
centro el limite de ruido que se puede | maquinaria. $12/U
ecoturistico generar en los senderos | -Sefializacion de las rutas
Chalpar turisticos evitando la | turisticas y de la fauna que se

afectacion a la fauna del sector. | presenta en el sector.

Emision de gases | Contaminacio | -Evitar la tenencia | -Reuniones y supervisiones | -Fotografias de las | Revisiones Impresiones
contaminantes n del aire. irresponsable de animales en la | con los duefios de ganaderias | reuniones, fichas de | Mensuales, fotograficas.
provenientes de parte alta de la cuenca | en el sector para controlar la | asistencia. cursos $20
la actividad hidrografica mediante | cantidad de dafio que puedan | -Certificados de | anuales. Costos de los cursos de
ganadera regulaciones mensuales a los | generar los rebafios. participacion a los mantenimiento.

duefios de predios del sector.

Ccursos,

$200
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-Socializar con la ciudadania
sobre el dafio que genera la
actividad ganadera.

-Reuniones de
concientizacion realizadas a
la poblaciéon de la zona de

mejoramiento  del
cuidado de Ia
ganaderia.

-Implementar medidas de | influencia.
cuidado y aprovechamiento de | -Cursos de manejo vy
la ganaderia para su correcto | mantenimiento adecuado de
manejo. la ganaderia.
Aspecto Impacto Medidas propuestas Indicadores Medio de Plazo COSTOS
ambiental identificado Verificacion
Compactacion de | Contaminacid | -Socializar sobre los sitios | -Reuniones de coordinacion | -Informes de control | Revisiones Costo de los estudios
suelo por la | ndelsuelo adecuados para el | con actores sociales y |y fichas de | mensuales del uso y tipo de suelo.
actividad mantenimiento de la ganaderia | politicos del sector. autorizacion y | Plazo de | $200
ganadera, y en el sector. -Implementacion de | asistencia. implementaci
turistica. -Sefializar las zonas adecuadas | sefializacion de los lugares | -Sefialética de | 6n de
de senderos y de sitios | adecuados para el | informacion. sefialéticas de
predestinados para la | mantenimiento y | -Analisis de tipo de | 1 afio.
ganaderia. movilizacion de la ganaderia. | suelo y
-Implementar zonas de | -Realizacion de estudios | documentacion del
estacionamientos seguros, | sobre el uso y tipo de suelo | uso del mismo.
construccion de infraestructura | para la correcta utilizacion | -Sefalética de
y mantenimiento de animales | del mismo en el centro | informacién  sobre
con estudios  previamente | ecoturistico. las rutas y
realizados sobre el tipo de | -Sefializacion de rutas Yy | actividades.

suelo y su posible afectacion a
largo plazo.

-Realizar rutas y senderos
ecoldgicos para evitar que el
sector  turistico  ocasionen
dafios.

senderos turisticos en el
sector.

82




Aspecto Impacto Medidas propuestas Indicadores Medio de Plazo COSTOS
ambiental identificado Verificacion
Pérdida de | Contaminaci6 | -Evitar la construccién de | -Realizar visitas a las | -Registro fotografico | Revisiones Implementaciones de
biodiversidad por | n del suelo. infraestructura en sitios de | diferentes zonas de influencia | e informe de visitas | anuales, plazo | planes de reforestacion
la construccion cuidado ambiental y fuentes de | de la cuenca hidrogréfica del | técnicas. de $200
de infraestructura agua. Rio  Chalpar para la | -Registro de | reforestacion
de turismo vy -Proponer a la ciudadania las | constatacion de | asistencias. hasta que se
agricola y construcciones con materiales | construcciones  que  no | -Planes de | recupere la
ganadera. ecoldgicos y eficientes. afecten en gran cantidad los | reforestacion mayor
-Proponer medidas de | ecosistemas. aplicables para la | cantidad de
reforestacion. -Reuniones de informacion | ciudadania. pérdida  de

sobre los beneficios de las biodiversidad.

construcciones ecoldgicas. (2 aflos en

-Proponer planes de adelante)

reforestacion en el caso de

afectacion directa a los

ecosistemas por la

construccion de

infraestructura.
Erosion del suelo | Contaminacio | -Evitar el monocultivo en las | -Otorgar a la ciudadania | -Semillas de maiz, | 12 meses Adquisicion de
debido al cultivo | n del suelo zonas altas de la cuenca | semillas de diferentes | papas, habas, cebada semillas
de alimentos en hidrografica del Rio Chalpar. | cultivos asi mismo dar un | y trigo otorgadas a la $100

zonas altas de la
cuenca
hidrografica

-Socializar con la ciudadania
sobre el uso de fertilizantes
quimicos en grandes
cantidades y su afectacién al
suelo.

acompafiamiento para el
cuidado y manejo de los
mismos.

-Realizar reuniones
informativas y proponer el
uso de abonos organicos.

ciudadania.
-Registro de
acompafiamiento a
agricultores.
-Fotografias de las
reuniones y
utilizacién de abono
organico.

83




Aspecto Impacto Medidas propuestas Indicadores Medio de Plazo COSTOS
ambiental identificado Verificacion
Disminucion del | Contaminacié | -Evitar los cultivos a gran | -Socializar con las personas | -Registro de Costo de cursos
caudal y calidad | n del agua. escala en el sector. sobre el uso y la importancia | personas $200
de agua por la -Concientizar a las personas | del suelo en los sectores | socializadas.
utilizacién de sobre el uso inadecuado de | aledafios a la microcuenca en | -Registro de
abonos quimicos fertilizantes quimicos. reuniones comunitarias. asistentes a  los
y fertilizantes en -Regular la cantidad de agua | -Cursos sobre la realizacion | cursos de
los cultivos. destinada a los grandes | de abono organico y su | capacitacion.
cultivos. correcta utilizacion. -Registro de uso de
-Registro de regulaciéon del | agua.
agua en la parte alta de la
microcuenca.
COSTO TOTAL | $887

Nota: Elaborado por Katherine Alvear
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4.9.6.2 Plan de manejo de desechos.
El plan de manejo de desechos se encuentra orientado a la eliminacién, prevencién o minimizacion de los impactos ambientales que se puedan
causar a partir de la generacién de desechos solidos y liquidos en las actividades turisticas, agropecuarias y ganaderas que se realicen alrededor

de la cuenca hidrografica del Rio Chalpar.

Tabla 17.

Plan de manejo de desechos.

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

Programa de control de desechos s6lidos y liquidos del sector turistico, agricola y ganadero en la microcuenca del Rio Chalpar

Obijetivos: Establecer propuestas de prevencidn, eliminacidn o minimizacién de impactos ambientales producidos por la generacion de desechos sélidos y liquidos.

Lugar de aplicacion: Zona de Influencia de la cuenca Hidrogréafica del Rio Chalpar, Centro ecoturistico Chalpar

Responsable: Duefios de previos privados del sector, dirigentes comunitarios, GAD parroquial y Cantonal.

Aspecto Impacto Medidas propuestas Indicadores Medio de Verificacién Plazo Costos
ambiental identificado

Generacion Contaminacié | -Socializar con los moradores del sector -Reuniones con moradores -Fotografias y registro de Contrata
de residuos n del suelo. sobre el correcto manejo de residuos del sector. asistencia. Revisione | cion de
sélidos por la s6lidos para una gestion adecuada de los -Registros de la construccion | -Construcciones realizadas con | s gestor de
construccion mismos. de infraestructura ecolégica | materiales ecol6gicos. Trimestral | desechos
y operacion -Supervisar sobre el tipo de construcciones | -Disminucién de residuos de | Residuos de construccion. es $100
de que se realizan en la zona de influenciay | construccién arrojados a los | -Rétulos de prevencién en (Plazo 1
infraestructur promover a que sean sustentables con el rios ni a las zonas baldias. informacion sobre los afio)
as medio ambiente. desechos que se puedan

obtener en las actividades de

construccion.
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-Colocar rétulos de prevencion sobre el
correcto manejo de desechos en la zona de
influencia del Rio Chalpar.

Aspecto Impacto Medidas propuestas Indicadores Medio de Verificacién Plazo Costos
ambiental identificado
Disposicion Contaminacié | -Socializar con la ciudadania sobre la -Realizacion de cursos sobre | -Fichas de registro de 12 meses | Contrata
final de n de aguay correcta disposicion de los desechos el correcto manejo de los asistencia de la poblacion a los cion de
desechos suelo peligrosos utilizados en los cultivos y residuos sélidos peligrosos. cursos Yy certificado de los gestor de
peligrosos envases de remedios utilizados en la -Coordinar con gestores mismos. desechos
COMo envases ganaderia autorizados para el correcto | -Disminucion de residuos peligros
de -Promover el correcto manejo de los manejo de los desechos peligrosos a las riberas del rio 0S.
fertilizantes e desechos peligrosos hasta su disposicién peligrosos que se obtienen de | y en los caminos aledafios. $100
insecticidas final en sitios adecuados. la agricultura y ganaderia del | -Informes de registro de
quimicos -Promover el uso de fertilizantes organicos | sector. asistencia a las reuniones
peligrosos para los cultivos de la zona. -Realizacién de reuniones programadas.
utilizados en informativas sobre la -Informe de disposicién final
los cultivos realizacion y uso adecuado de desechos.
de lazonay de los fertilizantes organicos.
actividad
ganadera del
sector.
Generacion Contaminacié | -Realizacion de cursos sobre el correcto -Implementar en el centro -Basureros que se puedan 8 meses Costo de
de residuos n de agua y manejo de residuos sélidos comunes. ecoturisticos Chalpar distinguir por su color y su cursos
s6lidos suelo. -Promover la disminucion de utilizacion basureros donde se pueda uso. sobre el
comunes en de envases de un solo uso. distinguir la basura -Disminucion de residuos correcto
la actividades -Coordinar medidas de reciclaje de generada.. comunes no reciclables. manejo
turisticas botellas plésticas, envases de vidrio y -Coordinar con gestores -Reciclaje de materiales Utiles. de
(papel, carton. adecuados para la venta de desechos
carton, residuos reciclables enerados peligros
en el centro turistico. 0S.
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plastico, $50
vidrio)
Generacioén Contaminacio | -Promover la realizacion de un espacio de | -Cantidad de residuos -Registro fotografico. 10 meses | Costo de
de desechos n de aguay compostaje donde se puedan disponer los | organicos que se pueda -Sitio de compostaje con las Cursos
organicos suelo. desechos organicos obtenidos de la disponer para el compostaje | normas basicas de su uso. sobre
comunes Malos olores | actividad turistica. dentro del centro ecoturistico | -Contratos realizados con los compost
(cascaras de -Promover la correcta disposicion de Chalpar. gestores ambientales. aje.
alimentos, aceites o grasas usados para la preparacion | -Volumen de aceite $30
desechos de alimentos. gestionado de manera
sobrantes) correcta dentro del centro
ecoturistico.
COSTO TOTAL | $270

Nota: Elaborado por Katherine Alvear
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4.9.6.3 Plan de relaciones comunitarias

El plan de relaciones comunitarias esta enfocado en promover estrategias que permitan un acercamiento entre las actividades realizadas por: el

centro Ecoturistico Chalpar, el area de influencia de la microcuenca del Rio Chalpar, comunidades aledafias y actores politicos para un correcto

desenvolvimiento de las actividades productivas del sector.

Tabla 18.

Plan de relaciones comunitarias

PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

Programa de relaciones comunitarias del sector turistico, agricola y ganadero en la microcuenca del Rio Chalpar

Obijetivos: Elaborar un plan de relaciones comunitarias que permita el correcto desenvolvimiento de las actividades productivas en el sector aumentando vinculos
comunicativos y cooperativos para el fomento de préacticas que impulsen el desarrollo local.

Lugar de aplicacion: Zona de Influencia de la cuenca Hidrogréfica del Rio Chalpar, Centro ecoturistico Chalpar.

Responsable: Duefios de previos privados del sector, dirigentes comunitarios, GAD parroquial y Cantonal.

Aspecto ambiental Impacto Medidas propuestas Indicadores Medio de Verificacion Plazo Costo
identificado
Falta de informacion Conflicto social -Proponer charlas de -NUmero de charlas -Registro de asistentes a | 15 meses Costo de
sobre las actividades causado por el socializacion con la informativas realizadas | las charlas y campanias. charlas.
realizadas en los desconocimiento de | comunidad y duefios de sobre el manejo de las -Registro fotogréfico. $40
diferentes sectores las actividades predios privados. actividades turisticas, -Informe de
productivas. agricolas y ganaderas participacion de
que se realizan en el emprendedores turisticos
sector. y culturales.
Campafias sobre Disminucion del -Realizar campafias de -NUmero de campafias -Registro fotogréafico. Costo de
economia circular apoyo a promocién comunitaria sobre | realizadas para el -Informe de campafas
emprendedores y los emprendimientos y fomento de la participacion de $100

88




comerciantes
locales.

motivar a la ciudadania a
realizar actividades culturales
para fomentar el turismo en el
sector.

promocién de
emprendimientos
turisticos comunitarios o
privados en el sector.

emprendedores turisticos
y culturales.

TOTAL

$140

Nota: Elaborado por Katherine Alvear
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4.9.6.4 Plan de contingenciasy riesgos

El plan de contingencias contempla una serie de actividades que promueven a un correcto manejo de alternativas que se puedan aplicar en el caso
de situaciones de emergencias.

Tabla 19.

Plan de contingencias y riesgo

PLAN DE CONTINGENCIAS Y RIESGOS

Programa de contingencias Y riesgos de las actividades productivas del sector turistico, agricola y ganadero en la microcuenca del Rio Chalpar

Obijetivos: Elaborar planes de contingencia ante posibles situaciones de emergencia que se puedan suscitar en las actividades Turisticas, agropecuarias o ganaderas
en la cuenca hidrografica del Rio Chalpar.

Lugar de aplicacion: Zona de Influencia de la cuenca Hidrografica del Rio Chalpar, Centro ecoturistico Chalpar.

Responsable: Duefios de previos privados del sector, dirigentes comunitarios, GAD parroquial y Cantonal.

periédicos para
determinar las falencias
en caso de desastres.

Aspecto ambiental Impacto identificado Medidas propuestas Indicadores Medio de Verificacion Plazo Costo
(meses)

Falta de capacitacién del | Impacto a la salud -Proponer cursos de -Cursos realizados por -Documento de plande | 12 meses | Costos de

personal capacitacion para el el personal y personas contingencia socializado insumos
personal del centro interesadas sobre planes | entre los actores necesarios
ecoturistico Chalpar y de contingencia. interesados. para la
moradores de la zona de | -NUmero de simulacros | -Registro fotogréfico. elaboracién
influencia ante posibles | realizados o -Informes de resultados del
desastres. planificados. de los simulacros. simulacro
-Realizar simulacros $100
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Aspecto ambiental Impacto identificado Medidas propuestas Indicadores Medio de Verificacién Plazo Costo
(meses)

Manejo adecuado de Contaminacién del -Proponer indicaciones | -Socializacion de las -Registro fotogréfico. 8 meses Contratacion
residuos como suelo. de seguridad para el propuestas e indicadores | -Registro de asistencia de gestores.
combustibles, aceites y manejo adecuado de del correcto manejo de | de interesados. $100
grasas. combustibles, aceitesy | combustibles, aceites y

grasas en las actividades | grasas.

productivas y -NUmero de areas

operaciones turisticas destinadas para el

del centro ecoturistico almacenamiento de los

Chalpar. combustibles, de aceites

-Promover la correcta y grasas.

gestion de aceites y

grasas para evitar

accidentes dentro del

centro ecoturistico.
Situaciones de riesgo de | Contaminacidn del -Implementacién de -Numero de extintores -Constancia de compra | 8 meses. Instalacion
incendio suelo. extintores en los lugares | instalados en sitios de extintores y alarmas. de alarmas

vulnerables a Incendios. | estratégicos del centro -Registro fotografico de $300

-Instalar alarmas de
incendios dentro del
centro ecoturistico
Chalpar para la
comunicacion interna
inmediata.

-Proponer sitios de
evacuacion en el area de
influencia directa e
indirecta.

ecoturistico.

-Nimero de alarmas
instaladas alrededor de
la cuenca hidrografica y
el centro ecoturistico.
NUmero de sitios
propuestos con su
respectiva sefializacion.

Instalacion.
-Sefalética instalada.
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Aspecto ambiental Impacto identificado Medidas propuestas Indicadores Medio de Verificacién Plazo Costo
(meses)
Situaciones de riesgos Afectacion a la salud. -Instalacion de cuerdas | -Presencia de cuerdasy | -Factura de compra de 9 meses Instalacion
fisicos de seguridad y sefialética ubicados en cuerdas de seguridad. de sefalética
sefialética en los zonas de peligro de los | Factura de compra de y cuerdas de
senderos turisticos del senderos turisticos. botiquines y sus seguridad.
centro ecoturistico -Numero de botiquines | respectivos $200
Chalpar. instalados en el centro medicamentos.
-Instalacion de ecoturistico. -Registro fotografico.
botiquines de seguridad
con los implementos
necesarios de
emergencia.
Situaciones de riesgos Afectacion a la Salud. -Elaboracién e -Mapa de evacuaciéony | -Mapa de evacuacion. 10 meses | Compra de
frente a desastres instalacion un mapa de | sefialamiento de sitios -Informe de estudios. sefialética
naturales evacuacion de la zona. Seguros. -Sefialética instalada. $100
-Terremotos -Colocar sefialética de -Cantidad de sefialética | -Plan de emergencias.
-Deslizamientos de evacuacion y zonas instalada con su
tierra. seguras. respectiva informacion.
-Inundaciones. -Elaborar un plan de -Plan de emergencia.
emergencia.
TOTAL $800

Nota: Elaborado por Katherine Alvea
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4.9.6.5 Plan de rehabilitacion de areas afectadas.

El plan de rehabilitacién de areas afectadas consiste en una serie de aplicaciones que se pueden otorgar en el caso de que por las actividades
antropicas sea necesario un proceso de rehabilitacién en la zona afectada.

Tabla 20.

Plan de rehabilitacién de areas afectadas.

PLAN DE REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS.

Programa de rehabilitacion de &reas afectadas turistico, agricola y ganadero en la microcuenca del Rio Chalpar

Objetivos: Establecer propuestas para rehabilitar areas afectadas, consecuencias de las actividades productivas del sector Turistico, agropecuario y
ganadero del Centro Ecoturistico Chalpar.

Lugar de aplicacion: Zona de Influencia de la cuenca Hidrogréfica del Rio Chalpar, Centro ecoturistico Chalpar.

Responsable: Duefios de previos privados del sector, dirigentes comunitarios, GAD parroquial y Cantonal.

naturales.

Contaminacion visual.

comunidad sobre la
recuperacion y
conservacion de los
diferentes ecosistemas.
-Proponer una
integracion paisajistica
en proyectos
productivos dentro de la
microcuenca del rio
Chalpar y el centro
ecoturistico Chalpar.

periddicas sobre el tipo
de vegetacion de la
zona.

-Capacitaciones sobre
proyectos de

restauracion paisajistica.

de capacitacion.
-Informes de
presentacion de
opciones de proyectos
paisajisticos.

Aspecto ambiental Impacto identificado | Medidas propuestas Indicadores Medio de Plazo Costos
Verificacion (meses)
Afectacion de éareas Afectacion paisajistica. | -Capacitar a la -Capacitaciones -Registros y certificados | 12 meses | Contratacion

de personal
calificado.
$200

93




Aspecto ambiental Impacto identificado | Medidas propuestas Indicadores Medio de Plazo Costos
Verificacion (meses)
Deforestacion de areas | Contaminacion del -Proponer un plan de -Plan de restauracién de | -Plan de restauracion de | 12 meses | Contratacion
naturales. suelo restauracion de la la cubierta vegetal la cubierta vegetal. de
cubierta vegetal en socializado con las profesionales.
proyectos de comunidades y personas $300
construccion que se interesadas.
puedan suscitar en la
zona de influencia de la
cuenca.
TOTAL $500

Nota: Elaborado por Katherine Alvear

4.9.6.6 Plan de monitoreo y seguimiento.

El plan de monitoreo y seguimiento se planeta para poder dar un control continuo a las actividades que se desarrollen y poder precautelar las
actividades que pueden causar un dafio al ambiente.

Tabla 21.

Plan de monitoreo y seguimiento

PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO.

Programa de monitoreo y seguimiento de proyectos turisticos, agricolas y ganaderos en la microcuenca del Rio Chalpar

Objetivos: Establecer un programa de seguimiento a las actividades recreativas que se manejan en el centro ecoturistico Chalpar y a las actividades agricolas y
ganaderas del sector para manejar un ambiente sostenible.

Lugar de aplicacién: Zona de Influencia de la cuenca Hidrografica del Rio Chalpar, Centro Ecoturistico Chalpar.

Responsable: Duefios de previos privados del sector, dirigentes comunitarios, GAD parroquial y Cantonal.
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Aspecto ambiental Impacto identificado Medidas propuestas Indicadores Medio de Verificacién Plazo Costos
Accidentes en el centro | Afectacion a la salud Realizar monitoreos dos | Numero de monitoreos | -Registros fotograficos | Permanente | Monitoreos de
turistico Chalpar veces al afio sobre el realizados infraestructura.

estado de las $400
infraestructuras,
caminos, senderos y
sefaléticas que se
encentran dentro del
centro Ecoturistico
Chalpar.
Afectacién a la calidad | Contaminacion -Realizar seguimientos | -NUmero de -Informes técnicos de Permanente. | Costo de
ambiental. ambiental sobre la calidad de seguimientos monitoreos analisis de
agua, aire, suelo que realizados. ambientales. pardmetros
puedan tener una ambientales
afectacién por $300
diferentes actividades
productivas.
TOTAL $700

Nota: Elaborado por Katherine Alvear.

95




4.9.7 Cronograma Valorado

CRONOGRAMA VALORADO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PLANES MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES MES
PRESUPUESTO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
-Proponer horarios de trabajo para la disminucion de
ruidos que se puedan ocasionar y que pueda afectar a la
biodiversidad del sector.
-Evitar el uso de maquinarias en mal estado. $187
-Implementar sefialética sobre el limite de ruido que se
puede generar en los senderos turisticos evitando la
afectacion a la fauna del sector.
-Evitar la tenencia irresponsable de animales en la parte
alta de la cuenca hidrografica mediante regulaciones
mensuales a los duefios de predios del sector.
-Socializar con la ciudadanfa sobre el dafio que genera la $220
actividad ganadera.
-Implementar medidas de cuidado y aprovechamiento de
la ganaderia para su correcto manejo.
-Socializar sobre los sitios adecuados para el
mantenimiento de la ganaderia en el sector.
-Sefalizar las zonas adecuadas de senderos y de sitios
predestinados para la ganaderia.
-Implementar zonas de estacionamientos seguros, $200

construccion de infraestructura y mantenimiento de
animales con estudios previamente realizados sobre el tipo
de suelo y su posible afectacion a largo plazo.

-Realizar rutas y senderos ecoldgicos para evitar que el
$sector turistico ocasionen dafios.
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CRONOGRAMA VALORADO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PLANES
PRESUPUESTO

-Evitar la construccién de infraestructura en sitios de
cuidado ambiental y fuentes de agua.

-Proponer a la ciudadania las construcciones con
materiales ecoldgicos y eficientes.

-Proponer medidas de reforestacion.

$200

-Evitar el monocultivo en las zonas altas de la cuenca
hidrografica del Rio Chalpar.

-Socializar con la ciudadania sobre el uso de fertilizantes
quimicos en grandes cantidades y su afectacion al suelo.

$200

-Evitar los cultivos a gran escala en el sector.
-Concientizar a las personas sobre el uso inadecuado de
fertilizantes quimicos.

-Regular la cantidad de agua destinada a los grandes
cultivos.

$100

TOTAL $887

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

-Socializar con los moradores del sector sobre el correcto
manejo de residuos sdlidos para una gestion adecuada de
los mismos.

-Supervisar sobre el tipo de construcciones que se $100
realizan en la zona de influencia y promover a que sean
sustentables con el medio ambiente.

-Colocar rotulos de prevencion sobre el correcto manejo
de desechos en la zona de influencia del Rio Chalpar.
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CRONOGRAMA VALORADO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PLANES MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

PRESUPUESTO

-Socializar con la ciudadania sobre la correcta disposicion
de los desechos peligrosos utilizados en los cultivos y
envases de remedios utilizados en la ganaderia
-Promover el correcto manejo de los desechos peligrosos
hasta su disposicion final en sitios adecuados.

-Promover el uso de fertilizantes organicos para los
cultivos de la zona.

$100

-Realizacién de cursos sobre el correcto manejo de
residuos sélidos comunes.

-Promover la disminucion de utilizaciéon de envases de un
solo uso.

-Coordinar medidas de reciclaje de botellas plasticas,
envases de vidrio y carton.

$50

-Promover la realizacion de un espacio de compostaje
donde se puedan disponer los desechos organicos
obtenidos de la actividad turistica.

-Promover la correcta disposicion de aceites 0 grasas
usados para la preparacion de alimentos.

$30

TOTAL

$270

PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

-Proponer charlas de socializacién con la comunidad y
duefios de predios privados.

$40

-Realizar campafias de promocién comunitaria sobre los
emprendimientos y motivar a la ciudadania a realizar
actividades culturales para fomentar el turismo en el
sector.

$100
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CRONOGRAMA VALORADO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PLANES

MES
1

MES
2

MES
3

MES
4

MES
5

MES
6

MES
7

MES
8

MES
9

MES
10

MES
11

MES
12

PRESUPUESTO

TOTAL

$140

PLAN DE CONTINGENCIAS Y RIESGOS

-Proponer cursos de capacitacion para el personal del
centro ecoturistico Chalpar y moradores de la zona de
influencia ante posibles desastres.

-Realizar simulacros periddicos para determinar las
falencias en caso de desastres.

$100

-Proponer indicaciones de seguridad para el manejo
adecuado de combustibles, aceites y grasas en las
actividades productivas y operaciones turisticas del centro
ecoturistico Chalpar.

-Promover la correcta gestién de aceites y grasas para
evitar accidentes dentro del centro ecoturistico.

$100

-Implementacion de extintores en los lugares vulnerables
a Incendios.

-Instalar alarmas de incendios dentro del centro
ecoturistico Chalpar para la comunicacidn interna
inmediata.

-Proponer sitios de evacuacion en el area de influencia
directa e indirecta.

$300

-Instalacion de cuerdas de seguridad y sefialética en los
senderos turisticos del centro ecoturistico Chalpar.

-Instalacion de botiquines de seguridad con los
implementos necesarios de emergencia.

$200

-Elaboracidn e instalacion un mapa de evacuacion de la
zona.

$100
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-Colocar sefialética de evacuacion y zonas seguras.
-Elaborar un plan de emergencia.

CRONOGRAMA VALORADO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PLANES MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES MES
PRESUPUESTO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
TOTAL $800
PLAN DE REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS
-Capacitar a la comunidad sobre la recuperacion y
conservacion de los diferentes ecosistemas.
-Proponer una integracion paisajistica en proyectos $200
productivos dentro de la microcuenca del rio Chalpar y el
centro ecoturistico Chalpar.
-Proponer un plan de restauracion de la cubierta vegetal en
proyectos de construccién que se puedan suscitar en la $300
zona de influencia de la cuenca.
$500
PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

Realizar monitoreos dos veces al afio sobre el estado de las
infraestructuras, caminos, senderos y sefialéticas que se $400
encentran dentro del centro Ecoturistico Chalpar.
-Realizar seguimientos sobre la calidad de agua, aire, suelo
que puedan tener una afectacion por diferentes actividades $300
productivas.

TOTAL $700
TOTAL DE PRESUPUESTO PARA LA IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA MICROCUENCA DEL RIO CHALPAR Y $3297

EL CENTRO ECOTURISTICO CHALPAR.
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5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

- Segun los analisis de agua realizados y a la informacion bibliogréafica obtenida podemos
determinar que en la actualidad la calidad del agua es relativamente buena, sin embargo se
puede apreciar en ciertos puntos valores que sobrepasan los limites maximos permisibles,
esto puede suscitarse debido a la actual explotacion de los predios para la agricultura,

ganaderia o actividades turisticas en el sector.

-La mayoria de la poblacion que se beneficia de la microcuenca del Rio Chalpar esta
dispuesta a mantener un compromiso de cuidado y respeto con la naturaleza siempre que
se socialice con la comunidad sobre los proyectos a implementar dentro de las actividades

econdmicas que realizan.

-El plan de manejo ambiental busca implementar planes, programas y proyectos dentro
del centro ecoturistico Chalpar y la microcuenca del Rio Chalpar para el correcto
desenvolvimiento de las actividades que se puedan desarrollar sin la afectacion de los
ecosistemas ni las fuentes de agua, se ha propuesto varias acciones con un tiempo estimado

de duracion que ayudaran a planificar de mejor manera el aprovechamiento de los recursos.

-Los impactos que se pueden producir en la zona de influencia directa e indirecta de la
cuenca hidrografica del Rio Chalpar pueden llegar a tener consecuencias a largo plazo por
el alto indice de tendencia de la poblacion a aumentar las actividades econdémicas que
existen en el sector apropiandose de territorios en la zona alta de la cuenca esto podria
causar un desabastecimiento de agua y contaminacién de la misma debido a que es la Unica
fuente de este recurso que utilizan en los sectores agricolas, agropecuarios y turisticos. Sin
embargo también se debe destacar como impacto positivo el aumento de empleo en el

sector y el mejoramiento de calidad de vida gracias a nuevas actividades productivas.
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5.2 Recomendaciones

-Se recomienda realizar un acercamiento entre dirigentes comunitarios y productores
agricolas, ganaderos y turisticos para fomentar un desarrollo conjunto de las actividades y
motivar a las capacitaciones continuas sobre el correcto manejo de los ecosistemas y el

mantenimiento de los mismos.

-Se recomienda delimitar las zonas de proteccion de los ecosistemas en la parte alta de la

cuenca hidrogréafica para el mantenimiento de las fuentes de agua y areas protegidas.

-Se sugiere promover en los centros turisticos privados y comunitarios del sector fomentar
el cuidado constante de la naturalezay el respeto por la flora y fauna del lugar, proponiendo

un seguimiento constante de las autoridades competentes.

- Se recomienda analizar la factibilidad de la captacion de agua en un reservorio para evitar

la perdida de cultivos en las épocas de precipitaciones bajas en el sector.
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Anexo 1. Propuesta de identificacidn de flora y fauna, encuesta realizada a la poblacion.

7. ANEXOS

IDENTIFICACION DE FLORA Y FAUNA PERTENECIENTE AL SECTOR DE LA

MICROCUENCA DEL RIO CHALPAR.

FLORA FAUNA

Musgo Carrizo Zarcillo Lobo de paramo Gorridn de los montes
mortifio Pumamagui Sigze Conejo de paramo Quinde

Chilco Llantén Romerillo Lagartija de paja colibri

Cola de Menta Pifiuelo Rana verde Chucuri
caballo

Paja Sacha taxo Cerote Oso de anteojos Quinde Real

Chilca Achupalla Romerillo Venado Danta/Tapir
Qhishuar Mora Condor

Arrayan Vicundo Truchas
Helechos Sunfo Pato de paramo

Anexo 1. Propuesta de identificacion de flora y fauna

Nota: Elaborado por la autora
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Anexo 2. Encuesta realizada a la comunidad




Anexo 2.Formato de encuesta.
Nota: Elaborado por la autora
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Anexo 3. Zona de captacion de agua de pequefias fuentes minerales en la parte alta de la
cuenca hidrografica del Rio Chalpar.

Anexo 3. Zona de captacion de agua Rio Chalpar

Anexo 4 . Datos obtenidos de la estacién meteorol6gica M039 del Cantén Cayambe

ANDS  ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGD SEP (T MOV (i1

1990 814 a7 3 el IEE 1F 31z 1.2 11z 170 15.3 LEN
1991 472 125.1 8.6 W 6.9 378 o 40.2 4 1074 59.4
1992 405 63l T 974 9.5 ] 0.8 0.3 31> 465 172.2 HE4
1993 67.3 137 11L& 1539 TE.1 ] o o 4 483 bR el
1994 1344 983 T304 T4 4.1 ] 6.1 143 425 126 1167 107
1995 » 41l 75.5 B29 626 46 491 B3 103 I81.E 50.5
1996 1358 576 1358 BA1 1459 57.9 L85 29 193 152 97 138
197 1865 309 1746 657 218 i o o 24 141.3

1998 D 463 e 1409 1106 b 2E4 16 27 w9 63.2 259
1999 1455 167 B6.5 3z 303 W A7TL6 17 T4 d46.6
P 1854 247 26 3913 5399 W0TH

a2 10 3 127 7T 1244
Tim3 231 62R 1072 L CE N | 502 3K6 o

g 49.3 1M} 479 1107 43.7 B3 18.6 L7 446 354 161.5 128
a5 18 466 9.1 6H.3 8.7 431 o 18 M6 212 664 1H42
P 546 KIS I¥7.5 1195 7.5 17.4 23 15 31 118 137 111
a7 7 /T 13 M5 91 14w 1937 1044
g 11E7 124 179.3 1527 112 60.9 15 46.7 9.1 218 2166 167.2
ooy 416 464 25 37 447 40.9 153 o 6.6 358 62.5 Th
P 1.5 51 271 1388 1217 90 1251 19.6 B7.6 112 1558 1864
I 757 102 1984 1822 B9 60 449 4an T35 100 1234 1195
Iz 2435 206 521 1247 ME 43.7 o 19.5 12.7 107 1198 662
3 GH 143 I3 1862 I308B B5.1 17 o 656 219 TEYS 644
4 1314 140 1164 403 1486 54.5 45 21 40.7 126 2687 B&2
ms 1289 747 IR 99 I6E 64 368 o o 462 602 i

Anexo 4. Datos estacion meteoroldgica.
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Anexo 5.Andlisis realizados en el mes de Agosto de la parte alta, media y baja de la cuenca y del centro ecoturistico
Chalpar.
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Anexo 6.Andlisis del mes de Septiembre de la microcuenca del Rio Chalpar zona alta, media y baja y del centro
ecoturistico Chalpar.

SALESIANA

LABORATORN) DESUELOS ¥ AGUA Plg ldet
Cheste:  KATHERINE ALEIANDRA ALVEAR CATUCUAMBA
Direccida:  Calic ladro Ayora y Javier Herrie TelliCel:  (+500)97 917 5722
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Cantided de meeseras: | N de Informe: 11 568
Fecha de de imgreve:  weptionde 6. 2071 Focha Emivién:  soptiembwe 20, 2001
Matrien apin Fecka de Asdlivin:  scpuersbec § 2l 17, 2031
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Anexo 7. Analisis del mes de Octubre de la microcuenca del Rio Chalpar zona alta, media y baja y del centro

ecoturistico Chalpar.
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Parametros de calidad de agua.
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Anexo 8.Mapa de Temperatura y pH en los puntos de muestreo de la microcuenca del Rio Chalpar.
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Anexo 9.Mapa de Turbidez y DQO en los puntos de muestreo de la microcuenca del Rio Chalpar.

122



840000 850000

L L

PARAMETROS DE CALIDAD DEL AGUA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO CHALPAR
Y EL CENTRO ECOTURISTICO CHALPAR

COMFOSMES FEALES NP i FRATE BAS

10020000
I

=

(B 5 P A PHETTE AAERA
riAgma
3 Cgmanan 1
s Omoe o

MR CLEL TR | PAATE MEZRA

smriageen a4
B s 87
sEnonoe  bof

[ETT R r—————

Ebiagan o
o s, 11
mnoaan o

COMELIT LA L CETRICA et | SHATE STk

U ORES FECALES P 1B | CENTRO ECTUSESTICH CHALRWR
g W
ey
o o 3
EOMNETIAZAD SACE TR puie CENTAL S COTURS T CoaL 2

a0

AO0I00 0

LEYENDA
E CATASTRO
@ ZoMas

— RIOS CUENCARID CHALPAR

2
.g. UBICACION EL MAPA |

g =i i 8
gl E
g 3
UNIVERSIDAD POLITECNICA
@SALESMM
PROYECTO:
. . . . TRABAJO DE TITULACION
820000 830000 840000 &50000 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
DEZCRIPCION MICROCUENCA RIO CHHALPAR
N FUENTE:
PARAMETROS DE COLIFORMES FECALES Y ESCALA 1:100.000 SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION
TIVIDAD OBT EN LA ZONA 050 1 2 3 4
DE ESTUDIO DURANTE LOS MESES DE *
AGOSTO, SEFTIEMBRE Y OCTUBRE DEL 2021. e " — ] ELABORADO POR:
ALVEAR KATHERINE

Anexo 10.Mapa de coliformes fecales y conductividad en los puntos de muestreo de la microcuenca del Rio Chalpar.
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Anexo 11.0xigeno Disuelto y DBO5en los puntos de muestreo de la microcuenca del Rio Chalpar.
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Anexo 12. Solidos Totales y Nitratos en los puntos de muestreo de la microcuenca del Rio Chalpar.
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Anexo 13. Fosfatos y coliformes totales en los puntos de muestreo de la microcuenca del Rio Chalpar.
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Anexo 14. Cultivos extensivos de papas alrededor de la microcuenca del Rio Chalpar.
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Anexo 15. Ganaderia en los alrededores de la microcuenca del Rio Chalpar.

Anexo 16. Cultivos de pastizales y trabajos de proyectos de captacién de agua en la microcuenca del Rio Chalpar.
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Anexo 17. Basura encontrada en la microcuenca del Rio Chalpar.
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