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RESUMEN

Las lesiones fisicas y psicologicas causadas en los motociclistas y sus familiares después
de un siniestro de transito ocasionan un gran impacto en la movilidad, por esta razén el

presente proyecto de capacitacion y concienciacion se estructura de la siguiente manera:

Primero se abarca el estudio de las leyes, reglamentos y normativas ecuatorianas aplicadas
al uso de las motocicletas como medio de transporte; también el andlisis del crecimiento
del parque automotor de motocicletas, siniestros de transito mediante datos estadisticos
de la Empresa EMOV (E.P.) de la ciudad de Cuenca, para evaluar el comportamiento de

este medio de transporte en los ultimos afios.

Ademas, se realiza la creacion de una encuesta aplicada a los usuarios de motocicletas

para poder identificar el nivel de educacion vial.

Finalmente, se presenta el desarrollo de un programa de educacion vial, para promover la
concienciacion del uso de motocicletas y sus impactos en siniestros de transito
promoviendo la seguridad vial para los usuarios, al incrementar los conocimientos y el
nivel de conciencia en los conductores de la ciudad; de forma que, se minimice el nivel

de riesgo de que exista un siniestro de transito, por el uso de este medio de transporte.
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ABSTRACT

The psychological and physical injuries caused upon motorcyclists and their
families after a traffic accident causes a great impact on mobility. For this reason,

this training and awareness project is structured as the following:

First, the study of Ecuadorian laws, regulations and standards applied to the use of
motorcycles as a means of transport is covered. Also the growth analysis of
motorcyclists and traffic accidents using statistical data from the EMOV company
(E.P) of the city of Cuenca, to evaluate the behavior of this means of transport in

the recent years.

In addition, the creation of a survey applied to motorcycle users is carried out to

identify the level of driver education.

Finally, the development of a road education program is presented to expand
awareness of the use of motorcycles and their impacts on traffic accidents by
promoting road safety for users, to increase knowledge and level of awareness in
drivers of the city, so that, the risk of a traffic accident is minimized due to the use

of this means of transport.
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1. INTRODUCCION

Considerando el articulo 4 de LEY ORGANICA DE TRANSPORTE TERRESTRE
TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL que menciona “Es obligacion del Estado garantizar
el derecho de las personas a ser educadas y capacitadas en materia de transito y seguridad
vial. Para el efecto, se establecen entre otras medidas, la ensefianza obligatoria en todos
los establecimientos de educacion publicos y privados del pais en todos sus niveles, de
temas relacionados con la prevencion y seguridad vial......” (Corporacion de Estudios y
Publicaciones. Titular Derivado, 2008). De esta manera, se busca impulsar una movilidad
mas segura como la expresion social del ejercicio del derecho a la libre circulacion, para
esto los motivos que llevan a una persona a movilizarse son variados: laborales,
economicos, educativos, recreativos, entre otros.

Para movilizarse en la ciudad se dispone de diferentes medios de transporte. La
motocicleta sin duda es considerada como una de las mejores opciones para circular
dentro de la ciudad, debido a su bajo costo de adquisicion en comparacion a otro medio
de transporte, mantenimiento, consumo de combustible, entre otros.

La motocicleta representa una fraccion cercana al 25% del costo de un vehiculo
convencional comercial en mercado ecuatoriano (Molina, Quezada, 2018). Esto lleva a
un incremento del parque automotor de motocicletas, ademas por consecuencia de la
emergencia sanitaria (Covid-19) que afecto la economia a nivel mundial, el cierre de
muchas industrias y apertura de nuevos negocios gastrondmicos, farmacéuticos, genero
la creacion de nuevos modelos de negocios como la entrega de sus productos a domicilio
para disminuir el nivel de contagio, teniendo mas unidades de este medio de trasporte
en las calles existe la posibilidad de que haya mayor niimero de motociclistas

involucrados en siniestros de transito.

En la ciudad de Cuenca la principal causa de siniestros de transito ocasionado por
motocicletas es la imprudencia, la impericia e irrespeto a las sefaléticas (EL
MERCURIO, 2019). Sumado a esto, los usuarios que utilizan este transporte como
herramienta de trabajo para llegar a tiempo con entrega de sus productos provocan que
las leyes, reglamentos, normativas sean ignoradas. Por tal motivo la capacitacion y
concienciacion en &mbito de educacion vial es fundamental, para motivar en los usuarios

de motocicletas una mejor forma de movilizarse.



2. PROBLEMA

El informe de la OMS establece que el 11% de las muertes por siniestros de transito en el
mundo suceden en América con casi 155,000 muertes por afio, destaca también que estos
siniestros en los ultimos afios son la principal causa de muerte de nifios y jovenes de 5 a
29 afios, las motocicletas representan el 23% de las muertes dentro de esta region, por
otra parte, la probabilidad de morir en un siniestro de motocicleta es mayor a la

comparacion de otro vehiculo (OMS, 2018)

El crecimiento del parque automotor de motos en el Ecuador en el 2020 fue superior al
crecimiento de vehiculos, teniendo 66.327 unidades vendidas de vehiculos frente a
103.843 de motos segin (AEADE, 2020), con 24 % de incremento durante los siete
primeros meses. Debido a la emergencia sanitaria que afect6 el mercado laboral, decenas
de personas en el Ecuador se han involucrado al emprendimiento gastronémico con
entregas a domicilio, también negocios que usan este transporte para el despacho de sus
productos (EL UNIVERSO, 2020), por el bajo costo de adquisicion, siendo esta una
alternativa para las personas que se quedaron sin empleo, utilizando este medio de

transporte como herramienta de trabajo.

De acuerdo a (EL MERCURIO, 2019), en la ciudad de Cuenca los siniestros de transito
causados por motociclistas ocurren por la impericia e irrespeto a las sefiales de transito,
siendo las parroquias urbanas donde frecuentemente ocurren estos siniestros: El Vecino,
Bellavista, Sucre y San Sebastian, identificadas como zonas de mayores accidentes de
motocicletas, ademas los usuarios que mayormente utilizan este medio de transporte
tienen una edad aproximando entre 21 a 40 afios, y en ocasiones algunos menores de edad
se ven involucrados en estos siniestro de transito. En 2019 hubo por lo menos 13 personas
fallecidas y 280 heridas en accidentes de transito en los que estuvieron implicadas

motocicletas (EL MERCURIO, 2019)

Conforme a el diario (EL MERCURIO, 2019), informa que un analisis de las causas de

siniestros en las vias segun el personal de la EMOV (EP), ha determinado que actualmente



en Cuenca la primera causa de percances es la desatencion durante la conduccion, una de
las conductas que provoca los siniestros es el uso del teléfono celular al conducir,
incrementando la posibilidad de sufrir una colisioén o atropello. La segunda causa es el
irrespeto a las normas y sefales de transito, ademas el consumo de licor, exceso de

velocidad, zigzagueo entre hileras de vehiculos.

2.1. Antecedentes

Segun diarios de la ciudad de Cuenca, informes de la Empresa EMOV (E.P.), OMS, los
indices de mortalidad y morbilidad son mas altos en motocicletas que en otros medios de
transporte con un 23%, sumado a esto la tasa de crecimiento del parque automotor de
motocicletas aumentara la probabilidad de que existan mas numero de motocicletas

involucrados en siniestros viales.

2.2. Importancia y alcances

El desarrollo de este proyecto y similares enfocados en el ambito de la educacion vial
ayudan en gran medida a contrarrestar el nimero de victimas en las vias causadas por un
siniestro vial, utilizando informacion real proporcionada por la Empresa EMOV (E.P.) y
sitios oficiales de informacion como: A.E.A.D.E, OMS, entre otros, para de esta manera

evidenciar como se encuentra este medio de transporte en temas de movilidad.

El alcance se tiene es muy amplio, esto se evidencia en la matriculacion de motocicletas

en la ciudad de Cuenca en el ano 2020 teniendo 13.524 unidades.

2.3. Delimitacion

Este proyecto se encuentra delimitado dentro de la urbe de la ciudad de Cuenca, para el
afno 2021 encaminado para el 2022, enfocado especificamente en vehiculos de categoria

L.



3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo General

Disefiar un programa de concienciacion y capacitacion para conductores de

motocicletas en la ciudad de Cuenca para el afio 2021.

3.2. Objetivos Especificos

e [Establecer el estado del arte, las leyes, reglamentos y normativas ecuatorianas
correspondientes aplicadas a la motocicleta, mediante investigacion bibliografica

generando informacion técnica que solvente esta investigacion.

e Analizar el crecimiento del parque automotor de motocicletas, siniestros de
transito, mediante datos estadisticos de la Empresa EMOV (E.P.) para evaluar el

comportamiento de este medio de transporte en los tltimos afios.

e Evaluar la preparacion actual de los conductores de motocicletas, mediante

encuestas estableciendo su nivel de conocimiento.

e Desarrollar un programa de educacion para conductores de motocicletas mediante
la concienciacion en siniestros de transito y seguridad vial, mejorando los

conocimientos de este medio de transporte.



CAPITULO1

ESTADO DEL ARTE, LAS LEYES, REGLAMENTOS Y NORMATIVAS
ECUATORIANAS CORRESPONDIENTES APLICADAS A LA
MOTOCICLETA

1. Estado del arte

1.1. Tasas de mortalidad en siniestros de transito

La seguridad vial es un tema de preocupacion en todo el mundo, ya que los siniestros de
transito siguen siendo un grave problema de salud publica, los indices de mortalidad por
este motivo siguen aumentando, con un promedio de 1,35 millones de personas mueren
cada afio, en la Figura. 1 se muestra la tasa de muertes en siniestros de transito por pais,
por cada 100 000 habitantes identificados con menos del 5% el color crema, el color
amarillo del 5-10%, el color naranja del 25-30% en color rojo naranja 35-40% y mas del
40% el color rojo, ademas las lesiones ocasionadas por siniestros en las vias es ahora el

principal motivo de muerte entre nifios y jovenes de 5 a 29 afios (OMS, 2017).

w2

Figura. 1 Tasa de muertes en siniestros de transito, a nivel mundial.

Fuente. Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2017).

En lugares donde se ha avanzado mucho en seguridad vial, en gran parte atribuido a una
mejor legislacion sobre los factores de riesgo clave, como el exceso de velocidad,
consumir alcohol y conducir, y no usar cinturones de seguridad, elementos de seguridad
al momento de conducir motocicletas, entre otros. La tasa de mortalidad por siniestros de
transito varia dependiendo de la poblacion que tiene cada region, esto se puede evidenciar

en la Tabla 1.



Tabla 1 Tasas de mortalidad en siniestro de transito

Region Tasa de mortalidad por 100.000
Habitantes
Europa 9,3
Africa 26,6
América 15,9
Mediterraneo 19,9
Oriental
Pacifico Oeste 17,3
Sudeste 17,0
Asiatico

Fuente. Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2017).

Segtin un informe de la OMS en el afio 2018, tres zonas del mundo comunicaron una baja
en las tasas de mortalidad por siniestros de transito: en Europa, Pacifico Occidental y

América, en comparacion en afios anteriores.

En Ecuador los siniestros de transito representan la segunda causa de muerte, con
promedio anual de 33 muertes por cada 100 mil habitantes, una de las tasas de muerte
mas altas de América Latina. (HEREDIA, 2018). Por otro lado, la motocicleta representa

la tasa de mortalidad mas grande en comparacion a otro medio de transporte como se

muestra en la Tabla 2.

Tabla 2 Distribucion de los fallecimientos por siniestros de transito

Tipo de vehiculo n(%n) Tasa
Bicicleta 39(2,0) 2,0
Motocicleta 581(29,5) 29,5
Automovil 298(15,1) 15,1
Bus 160(8,1) 8,1
Jeep 78(4,0) 4,0
Camion 123(6,3) 6,3
Camioneta 207(10,5) 10,5
Otros 76(3,9) 3,9

Fuente. Gomez, A. R. Ayala, M. (2018). Caracterizacion de los fallecimientos por accidentes de transito.
Universidad Internacional SEK.



2. Analisis de programas de capacitacion y concienciacion referente a la
motocicleta

Los siniestros de transito al ser un suceso que no se puede controlar, ocurriendo cuando
un vehiculo colisiona con otro, 0 mas sectores de la vialidad y agentes externos, muestra
el nivel de riesgo que representa para todo usuario de la via publica. Para contrarrestar
esta gran problematica muchos paises realizan programas de capacitacion y
concienciacion, manuales de conduccion, en materia de educacion vial y siniestros de

transito.

2.1. Manual de conductor de motocicletas en Guatemala

En Guatemala en el afio 2016 se disenid un manual del conductor para motociclistas
desarrollado por la Direccion General de la Policia Nacional Civil, el mismo que tuvo
como objetivo reducir los indices de siniestralidad vial y mortalidad entre usuarios de
vehiculos de dos y tres ruedas por medio de la educacién vial. Se buscé promover en los
usuarios de vehiculos de dos y tres ruedas, habitos y comportamientos adecuados al
momento de circular por la via ptblica, a través de capacitaciones, material educativos e
insumos de comunicacioén por medio de impresiones de volantes, afiches, redes sociales
y videos. Ejecutando capacitacion en primera instancia a los instructores de educacion
vial de las distintas Policias Municipales de Tréansito, quienes realizan en sus
jurisdicciones la ejecucion del plan en los temas que mds afectan a la poblacion
(MINISTERIO DE GOBERNACION DEPARTAMENTO DE TRANSITO DE LA
POLICIA NACIONAL CIVIL, 2016).

Los temas tratados en este manual son de gran importancia y que todo usuario de vehiculo
categoria L en el Ecuador deberia conocer tales como: El area legal, sefializacion, trilogia
vial, factores de riesgo, técnicas para conducir mejor, la motocicleta mantenimiento y
servicio, primeros auxilios, guia para motociclismo seguro, errores comunes al manejar
su motocicleta. Esto permite que los usuarios de este medio de trasporte se desenvuelvan
de mejor manera al momento de circular en las calles de la ciudad, minimizando la
siniestralidad vial ya que la motocicleta representa el 30% en los vehiculos mas

involucrados en hechos de transito mostrados en la Figura 2.
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Figura. 2 Vehiculos con mayor incidencia en siniestros de transito

Fuente. Herndndez, G. Cataldn, P. P. Alvarez, E. G. Aguilar, Y. A. Lopez, M. M. Regalado, E. F. Zapet, R. D. Lopez,
J. A. Mux, R. M. Villatoro, H. D. (2016). Manual de Conductor.

2.2. Programa de seguridad en motocicletas en Estados Unidos

En EEUU, se desarrolld un programa en seguridad vial para motociclistas por el
Departamento de vehiculos motorizados del Estado de Nueva York, el mismo que fue
destinado a mejorar la seguridad para motocicletas por medio de la educacion y la mayor
conciencia de las personas. Dentro de este programa se destacan varios temas importantes
que deben ser de conocimiento de todo usuario de motocicleta tales como: Licencia para
motociclistas propiedad y reglas especiales, como prepararse para viajar, conducir dentro
de sus capacidades, estado fisico para conducir, como obtener su licencia para
motocicleta, (Departamento de Vehiculos Motorizados del Estado de Nueva York, 2004).
Dentro de este programa se disefid un curso para usuarios de motocicletas inexpertos.
Dicho programa contaba con una instruccion de 18 horas las cuales eran teoricas y

précticas que comprende lo siguiente:

e Preparacion para conducir

e Velocidad, giros y frenado

o Estrategia en la calle

e Situaciones especiales

e Habilidades mejoradas de conduccion

e Mantenimiento y seguro



De este modo se busca mejorar la seguridad en las calles y las carreteras, para de esta

manera reducir los indices de mortalidad y morbilidad.

Figura. 3 Logotipo del Programa de seguridad en motociclistas.

Fuente. Departamento de Vehiculos Motorizados del Estado de Nueva York, (2004)

2.3. Cuenca capacitacion para conductores de motocicletas con entrega a
domicilio

En la ciudad de Cuenca, en el afio 2020 del dia 26 al 30 de octubre, se realizé una
capacitacion a conductores de motocicletas que entrega productos a domicilio conocidos
en el medio como “Delivery” por la Empresa EMOV (E.P.), para prevenir e incentivar el
respeto de las normas de transito a conductores que trabajan en motocicletas, los temas a

tratar durante la semana fueron:

e Normativa de Transito del Area de Educacion Vial
e Estadisticas y Operativos de Transito
e Revision Técnica Vehicular

e Sensibilizacion

Durante la participacion casi 200 motorizados recibieron material informativo, productos
de la campaiia “Nos Cuidamos Juntos”, y finalizando la capacitacion se les otorgo una

certificacion (EMOV (E.P.), 2020).



Imagen. 1 Capacitacion a motociclistas en ciudad de Cuenca

Fuente. (EMOV (E.P.), 2020)

3. LEYES, REGLAMENTOS Y NORMATIVAS

3.1. Ley Organica de Trasporte Terrestre Transito y Seguridad Vial
(LOTTTSYV)

El objeto de esta ley es la organizacion, planificacion, fomento, regulacion,

modernizacion y control del Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial, con el fin

de proteger a las personas y bienes que se trasladan de un lugar a otro por la red vial del

territorio ecuatoriano (Corporacion de Estudios y Publicaciones. Titular Derivado, 2008).

Al ser una ley que abarca a todo tipo de transporte terrestre en el territorio nacional del

Ecuador se sintetizara los articulos mas relevantes aplicados a la motocicleta en la Tabla

3.

Tabla 3 Ley Organica de Trasporte Terrestre Transito y Seguridad Vial

Articulo

Se establece

51

71

90

Clases de servicios de transporte terrestre: publico, comercial, por cuenta
propia, particular
Las especificaciones técnicas y operacionales de cada uno de los tipos de
transporte terrestre, seran aprobadas por la Comision Nacional del
Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial y constaran en los
reglamentos correspondientes.
Conducir vehiculos a motor, incluida la maquinaria agricola o equipo
caminero, se requiere ser mayor de edad, y haber obtenido el titulo de
conductor profesional o el certificado de conductor no profesional y la
respectiva licencia de conducir, no obstante, mediante permisos, se podra
autorizar la conduccion a menores adultos, mayores a dieciséis afios, que
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92

94

102

103

181

183

211

deberan estar acompanados por una persona mayor de edad, que posea
licencia de conducir.

La licencia constituye el titulo habilitante para conducir vehiculos a
motor, maquinaria agricola, equipo caminero o pesado. El documento lo
entregara la Agencia Nacional de Regulacion y Control.

La rendicion de pruebas obligatorias: tedrica, psicosensométrica y
examenes médicos, para todos los conductores que van obtener por
primera vez su licencia, renovarla y/o ascender de categoria, asi como
para los infractores que aspiren rehabilitarse. En el caso de adultos
mayores de 65 afos de edad y personas con discapacidades, se estard a lo
previsto en el Reglamento a esta Ley.

Al propietario se le otorgara una sola matricula del automotor, que sera el
documento habilitante para su circulacion por las vias del pais, y en ella
constara el nombre del propietario, las caracteristicas y especificaciones
del mismo y el servicio para el cual estd autorizado.

Los usuarios de la via estdn obligados a comportarse de forma que no
entorpezcan la circulacion, ni causen peligro, perjuicios o molestias
innecesarias a las personas, o dafios a los bienes. Queda prohibido
conducir de modo negligente o temerario.

No se podré conducir vehiculos automotores si se ha ingerido alcohol en
niveles superiores a los permitidos, segun las escalas que se establezcan
en el Reglamento; ni sustancias estupefacientes, narcolexticos y
psicotrdpicas, los conductores estan obligados a someterse, en el
momento que el agente de transito lo solicite
Los usuarios de las vias estdn obligados a obedecer las normativas,
reglamentaciones viales, indicaciones del agente de transito y sefiales de
transito que establezcan una obligacion o prohibicion, salvo
circunstancias especiales que lo justifiquen.

Todos los automotores que circulen dentro del territorio ecuatoriano
deberan estar provistos de partes, componentes y equipos que aseguren
que no rebasen los limites méximos permisibles de emision de gases y
ruidos contaminantes establecidos en el Reglamento.

Fuente. Ley Organica de Transporte Terrestre Transito y Seguridad Vial. (2008).

3.2. Codigo Organico Integral Penal

Este Codigo tiene como finalidad normar el poder punitivo del Estado, tipificar las

infracciones penales, establecer el procedimiento para el juzgamiento de las personas con

estricta observancia del debido proceso, promover la rehabilitacion social de las personas

sentenciadas y la reparacion integral de las victimas (C. O. L. P, 2014), en el Tabla 4. Se

visualiza los articulos mas relevantes aplicados a motocicleta.

Tabla 4 Codigo Organico Integral Penal

Articulo

Titulo Contenido
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18 Infraccion penal Es la conducta tipica, antijuridica y culpable cuya
sancion se encuentra prevista en este Codigo.
19 Clasificacion de las Se clasifican en: Delito es la infraccion penal
infracciones sancionada con pena privativa de libertad mayor a
treinta dias. Contravencion es la infraccion penal
sancionada con pena no privativa de libertad o
privativa de libertad de hasta treinta dias.

371 Infracciones de Las acciones u omisiones culposas producidas en el
transito ambito del transporte y seguridad vial.
372 Pena natural Pena natural probada, en las infracciones de transito

y cuando la o las victimas sean parientes del
presunto infractor hasta el cuarto grado de
consanguinidad o segundo de afinidad, la o el
juzgador podré dejar de imponer una pena o
imponer exclusivamente penas no privativas de

libertad.
375 Uso de vehiculo La persona que al conducir un vehiculo automotor
para la comision de  lo utilice como medio para la comision de un delito,
delitos ademas de su responsabilidad como autor o

complice del hecho, sera sancionada con la
suspension de la licencia para conducir por el
tiempo que dure la condena. La sancion deberd ser
notificada a las autoridades de transito competentes.

376 Muerte causada por ~ La persona que conduzca un vehiculo a motor en
conductor en estado de embriaguez o bajo los efectos de
estado de sustancias estupefacientes, psicotropicas o
embriaguez o bajo preparados que las contengan y ocasione un
los efectos de accidente de transito del que resulten muertas una o
sustancias mas personas, sera sancionada con pena privativa
estupefacientes, de libertad de diez a doce afios, revocatoria
psicotropicas o definitiva de la licencia para conducir vehiculos.
preparados que las
contengan
377 Muerte culposa La persona que ocasione un accidente de transito

del que resulte la muerte de una o mas personas por
infringir un deber objetivo de cuidado, serad
sancionada con pena privativa de libertad de uno a
tres afios, suspension de la licencia de conducir por
seis meses una vez cumplida la pena privativa de
libertad. Seran sancionados de tres a cinco afios,
cuando el resultado dafioso es producto de acciones
innecesarias, peligrosas e ilegitimas, tales como: 1.
Exceso de velocidad. 2. Conocimiento de las malas
condiciones mecanicas del vehiculo. 3. Llantas lisas
y desgastadas. 4. Haber conducido el vehiculo mas
alla de las horas permitidas por la ley o malas
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condiciones fisicas de la o el conductor. 5.
Inobservancia de leyes, reglamentos, regulaciones
técnicas u ordenes legitimas de las autoridades o
agentes de transito.

397 Lesiones causadas  En los delitos de transito que tengan como resultado
por accidente de lesiones a las personas, se aplicaran las sanciones
transito previstas en el articulo 152 reducidas en un cuarto

de la pena minima prevista en cada caso. Seran
sancionadas ademas con reduccion de diez puntos
en su licencia. En los delitos de transito que tengan
como resultado lesiones, si la persona conduce el
vehiculo en estado de embriaguez o bajo los efectos
de sustancias estupefacientes, psicotropicas o
preparados que las contengan, se aplicaran las
sanciones maximas previstas en el articulo 152,
incrementadas en un tercio y la suspension de la
licencia de conducir por un tiempo igual a la mitad
de la pena privativa de libertad prevista en cada

caso.
383 Conduccion de La persona que conduzca un vehiculo cuyas llantas
vehiculo con se encuentren lisas o en mal estado, serd sancionada
llantas en mal con pena privativa de libertad de cinco a quince
estado dias y disminucién de cinco puntos en la licencia de
conducir.
384 Conduccion de La persona que conduzca un vehiculo bajo los
vehiculo bajo efectos de sustancias estupefacientes, psicotropicas
efecto de sustancias o preparados que las contengan, serd sancionada
estupefacientes, con reduccion de quince puntos de su licencia de
psicotropicas o conducir y treinta dias de privacion de libertad;
preparados que las  ademés como medida preventiva se aprehendera el
contengan vehiculo por veinticuatro horas.

Fuente. Codigo Organico Integral Penal (C. O. I. P., 2014).

Articulo 385.- Conduccion de vehiculo en estado de embriaguez. - La persona que

conduzca un vehiculo en estado de embriaguez, sera sancionada de acuerdo con la

siguiente escala:

Tabla 5 Conduccion de vehiculo bajo efectos del alcohol.

Nivel de alcohol Multa en Pérdida de puntos en Privacion de
por litro de sangre salario licencia libertad en dias
basico del
trabajador

13



03a08¢g 1 5 5

08al2g 2 10 15

Mayor 1,2 g 3 Suspension de licencia 30
por 60 dias

Fuente. Codigo Organico Penal (C. O. I. P., 2014).

Las contravenciones de transito se distribuyen en 7 clases, que serdn sintetizadas del

Cddigo Integral Penal Seccion Tercera en la Tabla 6.

Tabla 6 Contravenciones de transito

Clase Sancion pena Multa dinero en Pérdida de Accion
privativa de salario bdsico puntos
libertad en dias unificado
Primera 3 100% 10 Revisar COIP
Articulo 386
Segunda 0 50% 9 Revisar COIP
Articulo 387
Tercera 0 40% 7 Revisar COIP
Articulo 388
Cuarta 0 30% 6 Revisar COIP
Articulo 389
Quinta 0 15% 4 Revisar COIP
Articulo 390
Sexta 0 10% 3 Revisar COIP
Articulo 391
Séptima 0 5% 1.5 Revisar COIP

Articulo 392

Fuente. Codigo Organico Penal (C. O. I. P., 2014).

3.3. Normativa NTE INEN 2669:2013

La Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2669 (Cascos de proteccion para el uso de
motocicletas), establece los requisitos y métodos de ensayo que deben cumplir los

cascos para la proteccion de la cabeza de motociclistas y pasajero.

3.3.1. Cascos de proteccion para el uso de motocicletas
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Esta norma establece los requisitos y métodos de ensayo que deben cumplir los cascos

para la proteccion de la cabeza de motociclistas y pasajero.

Los cascos se clasifican en 3 tipos: Cascos abiertos, Cascos cerrados, Cascos mixtos. En

las siguientes imagenes se detalla los tipos de cascos y las partes que lo conforman.

En la Figura. 4 tenemos dos cascos abiertos, el primero tiene un nivel de proteccion muy
baja porque deja la cara expuesta, en el segundo, aunque su nivel de proteccion es bajo

tiene una pantalla protectora que puede reducir un poco el riesgo.

Relleno de proteccion

3 Relleno de confort
Carcasa ;

Burlete Visor /

Burlete

Visera

Correa de sujecion

~—.Hchilla

Figura. 4 Cascos abiertos

Fuente. Mobility, B.V.A. (2020). CASCO ABIERTO JET AP08 SOLID NEGRO MATE.

En la Figura. 5 tenemos un casco cerrado tiene un simple mecanismo un casco integral

se convierte en un casco parecido a un casco abierto.

s

Protector de nuca ~—

- Correa de sujecion

Figura. 5 Casco cerrado

Fuente. Autor.
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En la Figura. 6 tenemos un casco mixto el cual tiene proteccion para las orejas, proteccion

en la nuca.

Relleno de confort

Relleno de proteceion

Carcasa

Correa de
sujecion

Figura. 6 Casco mixto

Fuente. Autor.

3.3.2. Proteccion

El casco debe cubrir todos los puntos situados por encima del plano AA" y hacia abajo

los puntos situados por encima de la linea CDEF, mostradas en la Figura. 7

t
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. \ Eje vertical central
Seccién HH, \ |
Y
_ . 1 ja

[«

Figura. 7 Trazado de la extension minima de proteccion

Fuente. Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2969. (2013). Cascos de proteccion para el uso de motocicletas.
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En la parte trasera del casco las partes rigidas no deben invadir el interior del mismo, el
relleno protector para absorcion de impactos debe cubrir todos los puntos, el casco puede
disponer de orificios para ventilacién. El mecanismo de ensamblaje del casco debe ser
capaz de que en caso de impacto ninguno de los elementos del casco se desprenda

facilmente.

3.4. Normativa NTE INEN 1155

Establece los dispositivos minimos de alumbrado, espejos retrovisores y sefalizacion
luminosa para los vehiculos automotores, y garantizar la maxima visibilidad del
conductor, y para que la presencia y movimientos del vehiculo sean facilmente advertidos
por parte de los peatones y otros conductores que circulan en el area (Instituto Ecuatoriano

de normalizacion , 2015).

3.4.1. Requisitos Generales

e Los dispositivos de alumbrado y de sefializacion luminosa estaran instalados de
tal modo que, en condiciones normales de utilizacidn, y a pesar de vibraciones a

las que pudieran estar sometidos, se asegure su buen funcionamiento.

e Las luces no deben accionarse inadecuadamente por si solas de forma inadvertida.

e Las luces altas y bajas deben estar instaladas de forma que sea posible ajustar

correctamente su orientacion.

e Todos los dispositivos de sefializacion luminosa, serdn paralelos al plano de apoyo
del vehiculo sobre la via; ademas, seran perpendiculares al plano longitudinal
medio del vehiculo, en el caso de los catadioptricos laterales y de las luces de
posicion laterales, y paralelo a tal plano para todos los demas dispositivos de
sefalizacion. Se admitird en cada direccidon una tolerancia de = 3°, excepto los

faros delanteros que se sujetaran a las normas de la revision técnica vehicular.
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Las luces podran ser agrupadas, combinadas o reciprocamente incorporadas, a
condicién de que cada una de ellas cumpla todos los requisitos referentes a color,
posicién, alineacidon, visibilidad geométrica, conexiones eléctricas y otros

requisitos, si los hubiera.

So6lo seran intermitentes las luces indicadoras de direccion y las de

estacionamiento o emergencia.

Ninguno de los dispositivos de alumbrado podréa emitir hacia adelante luz roja o
diferente a la establecida en los requisitos que pueda prestarse a confusion; para
esta consideracion no debe tomarse en cuenta los dispositivos de alumbrado

instalados para la iluminacion interior del vehiculo.

Ninguno de los dispositivos de alumbrado posterior, excepto las luces de marcha
atras, podra emitir hacia atras luz blanca o diferente a la establecida en los
requisitos que pueda prestarse a confusion; para esta consideracion no debe
tomarse en cuenta los dispositivos de alumbrado, instalados para la iluminacion

interior del vehiculo.

No se permite el uso de luces estroboscopicas en vehiculos particulares, excepto

en vehiculos de emergencia autorizados por la autoridad competente.

3.4.2. Tipos de faros delanteros

> Luces de alumbrado, bajas y altas: El faro delantero puede ser doble, con dos

focos independientes, o con un tnico foco dual que por conmutacion activa la luz
alta o baja. La intensidad luminosa y el reglaje de cada faro deben ser como se

indica a continuacion:

e La alineacion horizontal del faro delantero serd mayor o igual al 2%

hacia el centro del vehiculo, excepto para vehiculos de 2 o 3 ruedas.
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e La alineacion vertical del faro delantero serd mayor o igual al 2,5 %
por debajo del plano horizontal del vehiculo, excepto para vehiculos

de 2 o0 3 ruedas.

e Laintensidad luminosa del faro delantero debe ser menor o igual a 135

candela metro. (135 luxes).

Imagen. 2 Luces bajas

Fuente. Autor.

Imagen. 3 Luces Altas

Fuente. Autor.

> Numero de faros delanteros: Para vehiculos automotores de 2 o 3 ruedas,

minimo una luz de cada tipo y maximo dos.
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> Ubicacion de los faros delanteros: Para vehiculos automotores de 2 o 3 ruedas,
las luces deben estar ubicadas en la parte frontal y en el centro del vehiculo y a

una altura suficiente para poder proyectar el haz luminico.

> Color de las luces de los faros delanteros: Las luces de los faros de alumbrado

deben ser de color blanco o amarillo.

» Luces indicadoras delanteras, Posicion, direccionales, emergencia y

volumen

¢ Intensidad luminosa: Los focos de las luces indicadoras delanteras deben ser
de baja intensidad luminosa menor a la de los faros delanteros. Para vehiculos
automotores de 2 ruedas, una luz a cada lado del vehiculo en la parte delantera
y posterior y a una altura suficiente para poder ser observadas a distancia de

acuerdo al disefio original del vehiculo.

Imagen. 4 Luces direccionales delanteros

Fuente. Autor.
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Imagen. 5 Luces direccionales posteriores

Fuente. Autor.

Imagen. 6 Luz de freno y de placa

Fuente. Autor.

> Retrovisores exteriores

e Numero de retrovisores exteriores: Minimo dos espejos retrovisores

colocados convenientemente, uno a la izquierda y otro a la derecha.
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Imagen. 7 Retrovisores

Fuente. Autor.

3.5.Normativa NTE INEN 2665

Se aplica solamente a vehiculos automotores de las categorias L, M y N previstos de
motores de combustion interna, especifica un método de ensayo para medir el ruido que
emiten los vehiculos automotores al acelerar también, estan previstas para reproducir los
niveles de ruido en el flujo de trafico urbano de caracter irregular, que requiere el uso de
velocidades intermedias con utilizacion total de la potencia disponible del motor (NTE

INEN 2669, 2013).

e Principio: Esta norma se basa principalmente en un ensayo con vehiculos en
movimiento, el ensayo ISO 362 de referencia. Las mediciones pueden tener
relacion con las condiciones de operacion del vehiculo que produzca el mayor
nivel de ruido consistente con la conduccion en carretera y cuya emision de
ruido sea la mas reproducible. Por lo tanto, se especifica un ensayo de
aceleracion con presion total sobre el pedal, a una velocidad determinada por

el motor.

e Interpretacion de los Resultados: Los resultados que se obtienen por este
método dan una medida objetiva del ruido emitido bajo las condiciones de
ensayo especificadas. Sin embargo, es necesario considerar el hecho de que la

apreciacion real de la perturbacion causada por diferentes clases de
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automotores, no se relaciona simplemente con las indicaciones de un medidor

de nivel de sonido, su medida no debe exceder los 2 dB.

3.6.Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 086 (1R) “CASCOS DE
PROTECCION”

Establece los requisitos de desempeno que deben cumplir los cascos de proteccion, con
la finalidad de proteger la vida y la seguridad de las personas, y evitar practicas que
puedan inducir a error a los usuarios. Los cascos de proteccion para el uso de conductores
y pasajeros de motocicletas, deben cumplir con los requisitos establecidos en las normas

UN ECE 22.05 0 FMVSS 218 vigentes (RTE INEN 086 (IR), 2015).

Imagen. 8 Casco con Normativa FMVSS 218

Fuente. Autor.

Los cascos para motociclistas deben ir marcados y rotulados con la informacién
establecida en las normas UN ECE 22.05 o FMVSS 218 vigentes; adicionalmente, debe

incluir el pais de origen.

Imagen. 9 Casco con Normativas UN ECE 22.05, FMVSS 218

Fuente. Autor.
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4. CLASIFICACION DE LAS MOTOCICLETAS

Los vehiculos disenados para la circulacién terrestre son clasificados por sus
caracteristicas generales de disefio y uso, para la cual se establece su identificacion
mediante la categorizacion. Las motocicletas pertenecen a la categoria L y dentro de ella
existe variedad de tipos que se especifican en la Tabla 7. Para los efectos de esta norma,
se establecen la clasificacion de los vehiculos seglin sus caracteristicas constructivas, asi

como de su uso y aplicacion. (NTE INEN 2656, 2016)

Tabla 7 Clasificacion Motocicletas

Codigo Subclase Clase Descripcion

e Vehiculos de dos ruedas.

Bicimoto / Ciclomoto e Velocidades no superen los 45
km/h.

e Cilindrada maxima de 50 cm® para
un MEC vy para el caso de motores
eléctricos la potencia nominal
continua maxima no sobrepase los 4
Kw.

e Peso  técnicamente  admisible
declarado por el fabricante.

e Vehiculos de tres ruedas.

e Velocidades no superen los 45
km/h.

e C(ilindrada méxima de 50 cm3 en

Ciclomotor de tres ruedas caso de un MEC, o una cilindrada

CMD L2 méxima de 500 cm’® en motor de

g encendido por comprension.

e En el caso de motores eléctricos la
potencia nominal continua maxima
no sobrepase los 4 kW

e Peso en orden de marcha <270 kg.

e Equipado con un maximo de dos
plazas de asiento, incluida la plaza
de asiento del conductor.

BMT L1
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MTO

MTOS

TCR1

TRC2

L1
L3

L4

LS

LS

Motocicleta

Motocicleta con sidecar /
Mototriciclo

Tricimoto

Vehiculos de dos ruedas.

Motor de combustion interna cuya
cilindrada supera los 50 cm3.
Velocidad de diseno superior a 45
km/h.

Peso  técnicamente  admisible
declarado por el fabricante.

Vehiculos de dos ruedas con
sidecar.

motor de combustion interna cuya
cilindrada supera los 50 cm3
Velocidad de disefio superior a 45
km/h.

Peso  técnicamente  admisible
declarado por el fabricante.

El vehiculo de motor basico cumple
los criterios de clasificacion y
subclasificacion de los vehiculos L3
con un maximo de cuatro plazas de
asiento, incluida la plaza del
conductor en la motocicleta con
sidecar, y con un maximo de dos
plazas de asiento para pasajeros en
el sidecar.

Vehiculos de tres ruedas simétricas
al eje longitudinal del vehiculo
Velocidades superiores a los 45
km/h.

Cilindrada sea mayor o igual a 50
cm3.

Peso en orden de marcha < 1000 kg
Vehiculos de tres ruedas que no
pueden clasificarse como vehiculos
L2.

Vehiculos de tres ruedas simétricas
al eje longitudinal del vehiculo.
Velocidades superiores a los 45
km/h.

Cilindrada sea mayor o igual a 50
cm3.

Peso en orden de marcha < 1000 kg
Vehiculos de tres ruedas que no
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CMT1

CMT2

Cuadriciclo / Cuadroén

L6

L7

pueden clasificarse como vehiculos
L2.

Vehiculos de cuatro ruedas.
Velocidades que no superen los 45
km/h.

Cilindrada maxima de 50 cm® para
MEC o una cilindrada de 500 cm3
para motores de encendido por
compresion o un motor eléctrico de
potencia maxima de 4kW.

peso en orden de marcha< 425 kg y
equipado con un maximo de dos
plazas de asiento, incluida la plaza
de asiento del conductor.

Vehiculos de cuatro ruedas.

Tara sea inferior o igual a 400 kg
(550 kg para vehiculos destinados al
transporte de mercancias), no
incluida la masa de las baterias para
los vehiculos eléctricos.

Potencia maxima inferior o igual a
15 kW, para el caso de vehiculos
eléctricos.

Peso en orden de marcha: (a) =450
kg en el caso de transporte de
pasajeros; (b) = 600 kg en el caso de
transporte de mercancias.

Vehiculos L7 que no se pueden
clasificar como vehiculos L6.

Fuente. Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2656. (2016). Clasificacion Vehicular.
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CAPITULO 11

ANALISIS DEL CRECIMIENTO DE MOTOCICLETAS, SINIESTROS DE
TRANSITO, CON DATOS ESTADISTICOS DE LA EMPRESA EMOV (E.P.)
PARA EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO DE ESTE MEDIO DE
TRANSPORTE EN LOS ULTIMOS ANOS

2. Metodologia

Obtencion de informacion

Para la obtencion de datos se realizo una solicitud a la Empresa Publica Municipal
de Movilidad, Transito y Transporte de Cuenca EMOV E.P., la misma que se
encuentra detallada en el Anexo 3. Solicitando informacidon necesaria para el

desarrollo de este proyecto de titulacion.

Tabulacion de datos

La tabulacion de todos los datos obtenidos por la empresa EMOV E.P. es realizado

agrupandolos por afios desde el 2016 al 2020.

Interpretacion de datos

La informacion muestra diferentes panoramas dependiendo el afio, teniendo
crecimientos y disminucion en ciertos datos, la deduccion de estos valores es
fundamental de ello depende las acciones que se toman en el desarrollo del

proyecto.

Analisis de datos
Después de la obtencion de datos, tabulacion e interpretacion llegamos se realiza

el andlisis, para de esta manera tomar acciones que contrarresten el crecimiento

en ciertos datos, si bien el crecimiento del parque automotor de motocicletas no
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se puede frenar se puede afrontar los indices de siniestralidad, logrando bajar las

tasas de mortalidad y morbilidad.

> Fuente de informacion

La Informacion con referencia al crecimiento del parque automotor de motocicletas,
siniestros de transito, mortalidad, morbilidad, y causas probables de un siniestro vial,
fueron proporcionados por la Empresa EMOV (EP) datos del afio 2016 al 2020, la misma

que fue entregada mediante archivos digitales.

2.1. Analisis y evaluacion del crecimiento del parque automotor de motocicletas

En el Ecuador, la ciudad de Cuenca ocupa el tercer puesto en poblacidon a nivel nacional,
siendo un factor para que la industria vehicular se vea incrementada, por tal motivo el
crecimiento el parque automotor de motocicletas es considerable. Esta afirmacion se
puede evidenciar en cifras manejadas por la AEADE de la comercializacion de vehiculos
y sus tipos a nivel nacional y en la matriculacion de motocicletas en la ciudad de Cuenca

anualmente.

2.1.1. Crecimiento del parque automotor de motocicletas segiin la AEADE

En afios recientes en Ecuador el incremento del parque automotor de motocicletas ha ido
aumentado considerablemente, y esto se evidencia mediante la A.E.A.D.E. que es
encargada de incorporar nuevas y actuales tecnologias automotrices, ademds presentan
anuarios donde muestran las cifras exactas de las ventas de motocicletas y otros medios

de transporte.

Mediante esta informacion se puede estimar la cantidad de motocicletas que podrian estar
en circulacion a nivel nacional, en la Tabla 8. y el Grdfico 1. se observa el numero de

venta de motocicletas y como el parque automotor de motocicletas va en aumento,
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excepto del ano 2020 que debido a la pardlisis de la industria y del mercado por la

emergencia sanitaria del (COVID 19) fue afectado en gran medida.

Tabla 8 Total de ventas de motos por aiio (AEADE, s.f.)

Afios #
Motocicletas

2016 74.213
2017 94.350
2018 128.854
2019 144.727
2020 103.843
Total 545.987

Fuente. Asociacion de Empresas automotrices del Ecuador (AEADE). (2020).

Gridfico 1 Ventas de motos en Ecuador (AEADE, s.f.)
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Fuente. Asociacion de Empresas automotrices del Ecuador (AEADE). (2020).

2.1.2. Crecimiento del parque automotor mediante el proceso de matriculacion

La matriculacion de motocicletas se realiza anualmente de igual manera para cualquier
otro vehiculo motorizado, de esta manera se puede movilizar legalmente en el territorio

nacional. (Educar Plus, 2020).

La matriculacion permite identificar la cantidad total de motocicletas que circulan de
manera legal dentro de la ciudad anualmente, de esta manera se puede evidenciar el

crecimiento del parque automotor de motocicletas que en comparacion de otros medios

29



de transporte los sobrepasa, en la Tabla 9. se identifica el niimero de motocicletas y

vehiculos matriculados en la ciudad de Cuenca desde el afio 2016 al afio 2020.

Tabla 9 Matricula de motocicletas y vehiculos

Aio Motocicletas Vehiculos
2016 6.951 78.960
2017 8.192 76.696
2018 11.345 80.232
2019 12.862 79.739
2020 13.524 78.151
2021(Mayo) 6021 32.813

Fuente. Elaboracion propia, con base de datos EMOV (E.P.)

Grdfico 2 Matricula de motocicletas y vehiculos

78.960 76.696 80.232 79.739 78.151
32.813
=
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=
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Ao de matricula
Motocicletas —emm/chiculos
Fuente. Elaboracion propia, con base de datos EMOV (E.P.)
En la Grdfica 2 se evidencia un crecimiento considerable de motocicletas registradas en
la matriculacién, con 6.573 unidades més matriculadas en el afio 2020 en comparacion al

2016, mientras que en los vehiculos existe un niimero inferior del 2020 en comparacion

al 2016 con 809 unidades menos matriculadas.

2.2. Analisis y evaluacion de los accidentes de transito en motocicletas

2.2.1. Siniestros de transito de motocicletas en la ciudad de Cuenca

Los motociclistas en Cuenca no estdn preparados para conducir de acuerdo con la

normativa de transito ni protocolos de seguridad vial, a pesar de ser un vehiculo liviano
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es un vehiculo que esta sujeto a todas las leyes de transito y se debe conducir a la
defensiva, pues es un vehiculo totalmente vulnerable en un accidente, una de las
maniobras mas peligrosas que hacen los motociclistas y que a pesar de ser prohibida, se

ha vuelto comun, es rebasar por la derecha y circular en medio de los vehiculos.

(Machado, 2020)

Por la fragilidad de estos medios de transporte, los motociclistas siempre estdn expuestos
a sufrir las peores consecuencias al producirse accidentes, en comparacion a otro vehiculo
motorizado. En la ciudad de Cuenca los siniestros ocasionados por motocicletas muestran
un incremento en los ultimos anos, visualizando desde el 2016 hasta el 2020, el 2018 el
mas alto en indices de siniestros. En los siguientes Grdficas se muestran el nimero de
siniestros en las cuales se ven involucradas motocicletas de cada afio, con sus respectivos

mescs.

Grifico 3 Siniestro por motocicletas 2016
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Fuente. Elaboracion propia, con base de datos EMOV (E.P.)
Grdfico 4 Siniestro por motocicletas 2017
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Fuente. Elaboracion propia, con base de datos EMOV (E.P.)
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Grafico 5 Siniestro por motocicletas 2018

Ao 2018

%)
o
s
(%)
2
£
()
I
O © 0 X © 0 © <O @ & & @
& @& & & N g SN
< QQ\/O ??o ,'QQ/ o(’}' Q\QI . ('>Q1
o O O
Meses
Fuente. Elaboracion propia, con base de datos EMOV (E.P.)
Grafico 6 Siniestro por motocicletas 2019
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Fuente. Elaboracion propia, con base de datos EMOV (E.P.)

Grdfico 7 Siniestro por motocicletas 2020
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Fuente. Elaboracion propia, con base de datos EMOV (E.P.)
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Al analizar el nimero de siniestros de transito en donde se vean involucradas motocicletas
de cada afio en la ciudad de Cuenca, se muestra un incremento considerable en los ultimos
afios, también una disminuciéon en el afio 2019 siendo un factor a considerar las
aplicaciones de capacitacion emitidas por la empresa EMOV (E.P.) para conductores de
motocicletas, que pudieron ser una causa para que estos indices de siniestros bajen. En el
afio 2020 se muestra una disminuciéon aun mayor, esto se debe a las restricciones
vehiculares, toques de queda y la paralizacion de la movilidad por consecuencia de la
emergencia sanitaria (COVID 19) que afecto la circulacion a nivel mundial. En la Tabla
10. se observa el promedio total de siniestros en la ciudad de Cuenca a partir del afio 2016

hasta el 2020.

Imagen. 10 Capacitacion de motocicletas

Fuente. Empresa Publica Municipal de Movilidad, Transito y Transporte de Cuenca EMOV (E.P.) (2020).

Tabla 10 Siniestro por motocicletas en Cuenca de los ultimos arios

ANO TOTAL, SINIESTROS

2016 138
2017 205
2018 260
2019 243
2020 187

Fuente. Elaboracion propia, con base de datos EMOV EP.
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Grafico 8 Siniestro por motocicletas arios 2016-2020
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Fuente. Elaboracion propia, con base de datos EMOV (E.P.)

2.2.2. Lesiones ocasionadas por siniestros de motocicletas en la ciudad de Cuenca

Las lesiones que puede causar un siniestro de motocicleta son muy variadas. Estas
lesiones se originan tras diferentes tipos de consecuencias del siniestro, entre las que
destacan el choque contra otro vehiculo, caida al suelo, deslizamiento en el pavimento,
choque contra elementos de la carretera, o que el cuerpo del motociclista salga

proyectado.

Por consecuencia, las lesiones més comunes presentadas en un conductor de motocicleta
seran: fracturas, contusiones, quemaduras por abrasion contra el asfalto, lesiones y
heridas muy profundas, incluso amputaciones de miembros, traumatismo

craneoencefalico. (Unidad Formativa Trasversal , 2017)

Dentro de un siniestro de transito causado por motocicletas, el nimero de lesionados
aumenta, en el cual se ven involucrados conductores de otros medios de transporte,
pasajeros, acompafiantes del motociclista y peatones. En las siguientes Grdficas se
evidencia el numero de lesionados de cada afio desde el 2016 al 2020 con sus respectivos

mescEs.
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Grafico 9 Lesionados por siniestro en motocicleta aiio 2016
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Fuente. Elaboracion propia, con base de datos EMOV (E.P.)

Grdfico 10 Lesionados por siniestro en motocicleta aiio 2017

Aio 2017

# Lesionados

Fuente. Elaboracion propia, con base de datos EMOV (E.P.)

Grdfico 11 Lesionados por siniestro en motocicleta aiio 2018
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Fuente. Elaboracion propia, con base de datos EMOV (E.P.)
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Gridfico 12 Lesionados por siniestro en motocicleta ario 2019
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Fuente. Elaboracion propia, con base de datos EMOV (E.P.)
Grdfico 13 Lesionados por siniestro en motocicleta ario 2020
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Fuente. Elaboracion propia, con base de datos EMOV (E.P.)

Las lesiones causadas por siniestros en motocicletas van en aumento en los ltimos afios,

teniendo un crecimiento considerable excepto el afio 2020, debido a la poca circulacion

vehicular en la ciudad de Cuenca y nivel nacional dictaminada por el COE Nacional. En

la Tabla 11. tenemos el promedio total del nimero de lesionados en un siniestro de

transito.

Tabla 11 Lesionados por siniestro de transito en motocicleta (Autor con base de datos EMOV EP)

ANO TOTAL, LESIONADOS
2016 158
2017 254
2018 290
2019 293
2020 228
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Fuente. Elaboracion propia, con base de datos EMOV (E.P.)

Gridfico 14 Total lesionados por siniestros de transito en motocicletas
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Fuente. Elaboracion propia, con base de datos EMOV (E.P.)

2.2.3. Fallecidos en siniestros de motocicletas en la ciudad de Cuenca

El suceso mas tragico en un siniestro de transito es la perdida de la vida, ocasionado un
problema social y dafios psicoldgicos en los parientes de la victima del siniestro, ademas
de otras personas que se vean involucrados. Desde el mes de Enero hasta Agosto del afio
2020, 298 motociclistas perdieron la vida en siniestro viales. Estos valores representan el
30,8% de la totalidad de fallecidos en las vias por otros medios de transporte que suman
967 victimas. Por otra parte, la Agencia Nacional de Transito (ANT) informa que las
motocicletas son més peligrosas que otros medios de transporte debido a que el 34% de

los vehiculos involucrados durante el periodo citado a nivel nacional fueron motocicletas.

Los datos de mortalidad de la ciudad de Cuenca causadas por siniestros en motocicletas
van en aumento, teniendo al afio 2020 como el mds en estos indices, en el Grdfico 15 se

muestra el crecimiento exponencial de fallecidos dentro de la ciudad.
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Grdfico 15 Fallecidos por siniestro de transito en motocicletas
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Fuente. Elaboracion propia, con base de datos EMOV (E.P.)

2.2.4. Causas probables de los siniestros de transito en motocicletas dentro de la
ciudad de Cuenca

Las causas que originan un siniestro de transito son multifactoriales, y afectan de diferente
manera a los indices de mortalidad y morbilidad, en la Tabla 12. se especifica las causas
y el nimero de cada siniestro de los tltimos 3 afios en la ciudad de Cuenca, teniendo los
que mas sobresalen: desatencion al momento de conducir, irrespetar las sefialéticas viales

y conducir en estado de embriaguez.

Tabla 12 Probables causas de siniestro ocasionadas por motociclistas

Causa probable Ao 2018 Aiio 2019  Aiio 2020
Adelantar o rebasar a otro vehiculo en 0 0 3
movimiento
Casos fortuitos 2 0 0
Causas desconocidas 2 0 0
Condiciones ambientales y/o atmosféricas 0 2 2
Conduce bajo la influencia de alcohol 24 41 36
Conducir desatento a las condiciones de 47 129 42
transito
Conducir en sentido contrario a la via 6 0 3
normal de circulacion
Conducir superando los limites maximos 12 3 9

de velocidad.

Cruce de animales en la via 0 0 1
Dafios mecanicos 2 1
Dejar o recoger pasajeros en lugares no 1 0 0
permitidos
Malas condiciones de la via 0 0 2
No ceder el derecho de via a vehiculos 33 7
No ceder el derecho de via al peaton 6 1 0
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No guardar la distancia lateral entre
vehiculos
No mantener la distancia con el vehiculo
que le antecede
No respetar las sefiales de transito
No transitar por las aceras o zonas de
seguridad
Peaton que cruza la calzada sin respetar la
sefializacion
Peaton transita bajo influencia de alcohol
Presencia de agentes externos en la via
Realizar cambio brusco de carril
TOTAL

2
1
29

260

10

38

Fuente. Elaboracion propia, con base de datos EMOV (E.P.)
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CAPITULO 111

EVALUACION DE LA PREPARACION ACTUAL DE LOS CONDUCTORES DE
MOTOCICLETAS, MEDIANTE ENCUESTAS ESTABLECIENDO SU NIVEL
DE CONOCIMIENTO

Para el desarrollo de una encuesta es necesario conocer todos los factores que influyen al
momento de disenarla, sean estos la poblacion a la cual va destinada, el margen de error
y el nivel de confianza para de esta manera poder estimar el tamafio de la muestra o el

nimero de encuesta que se deben realizar.

3.1. Estimacion del tamano de la muestra

Saber como calcular la dimensién de la muestra antes de aplicar una encuesta es un
principio estadistico que nos ayuda a evitar el error en la interpretacion de los resultados
que se necesita conocer. Para obtener el nimero de la poblacion, en este caso la cantidad
de motociclistas que circulan en la ciudad de Cuenca, se toma informacion real y esto se
evidencia en la matriculacion de motocicletas registradas anualmente por la Empresa

EMOV (E.P.), estas cifras seran las obtenidas al final del afio 2020 con 13.524 unidades.

El porcentaje de error define las dimensiones esperadas que los resultados fallen de la
encuesta, ademas, mientras mas pequefio sea el margen de error, mas cerca se tendra la
respuesta correcta, en este caso se toma el valor de 2%. El nivel de confianza refleja
cuanta veracidad se tiene en las respuestas de los encuestados, en este caso el valor es de

90% en la Tabla 13. se muestra el valor de Z con respecto al nivel de confianza.

Tabla 13 Puntuacion Z

Nivel de confianza deseada Puntuacion Z
80% 1.28
85% 1.44
90% 1.65
95% 1.96
99% 2.58

Fuente. Fernandez, P. (1996). Determinacion del tamaiio muestral. Cad Aten Primaria, 3(138-14), 1-6.
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Del valor de Z utilizado el cual es 1.65 tenemos los siguientes valores para la proporcion

como se muestran en la Tabla 14.

Tabla 14 Valores de Z mas frecuentemente utilizados

Potencia
p (1-p) Z
0.01 0.99 2.326
0.05 0.95 1.645
0.10 0.90 1.282
0.15 0.85 1.036

Fuente. Ferndndez, P. (1996). Determinacion del tamaiio muestral. Cad Aten Primaria, 3(138-14), 1-6.

3.1.1. Calculo

Existe diversas formulas para obtener el tamaiio de la muestra y sus valores son proximos
y se encuentran dentro del rango de aceptacidon en este céalculo se toma la siguiente
ecuacion:

N*Zz*p*q
T d2x(N—1)+Z%2xp=xq

n

En donde:

N = Numero de motocicletas matriculados

Z = Nivel de confianza

p = Proporcion aproximada del fendmeno en estudio en la poblacion de referencia.

q = Proporcion de la poblacion de referencia que no presenta el fendémeno en estudio
(1 -p), la suma de la p y la q siempre debe dar 1.

d? = Precision

Los valores utilizados para el desarrollo del célculo se muestran en la Tabla 15.
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Tabla 15 Nomenclatura del calculo

Nomenclatura Valor
N 13.524
Z 1,65
p 0,05
q 0,95
d? 0,02

Fuente. Fernandez, P. (1996). Determinacion del tamanio muestral. Cad Aten Primaria, 3(138-14), 1-6.

~ 13.524 * [(1.65)% * 0.05 * 0.95]
~(0.02)% % [(13.524 — 1) + (1.65)2 * 0.05 * 0.95]

n

n = 345 encuentas

El calculo muestra que se necesita realizar 345 encuestas para este estudio, dentro de la
ciudad de Cuenca tomando como referencia a la poblacion de motocicletas matriculadas

en el afio 2020.

3.2. Diseno de la encuesta

El disefio de la encuesta consta de 15 preguntas de seleccion multiple detallados en el
Anexo 1. El cual busca informacion de los conductores de motocicleta como el tipo de
licencia que poseen, el género del conductor, la edad, evaluar el nivel de conocimientos,
ademas las causas y acciones que se deberian tomar para bajar los indices de siniestralidad

causadas por las motocicletas.

3.3. Aplicacion de la encuesta

Existen diversas formas de aplicar una encuesta mediante correo electronico, via
telefonica, de manera personal, online, la més utilizada es la encuesta que se realiza de
manera personal, en este caso la poblacion a encuestar son los motociclistas que circulan
en diferentes partes de la ciudad de Cuenca. En la Imagen 11. se observa a motociclistas

encuestados en la ciudad de Cuenca afio 2021.
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Imagen. 11 Aplicacion de Encuestas

Fuente. Autor.

3.4. Evaluacion de los resultados de la encuesta

Cada pregunta muestra un panorama diferente de los conocimientos y habitos de

conduccion de los motociclistas por ello la tabulacion es de manera independiente.

Pregunta 1: ;Cual es el tipo de licencia que usted posee?

De las 356 respuestas de las encuestas, existe 268 motociclistas que poseen licencia de
conducir tipo A, 10 conductores con licencia tipo A1, 75 conductores con licencia tipo B
y 10 conductores con licencia tipo C, de todos los motociclistas mas del 55% realizaban
entregas a domicilio siendo motorizados de servicio comercial, esto muestra que los
conductores de motocicletas no cuentan con el tipo de licencia adecuado para desempefiar

su funcidon comercial como se evidencia en la Grdfico 16.

Grdfico 16 Tipo de licencia de motociclistas

Fuente. Autor.
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Pregunta 2. ;Cual es tu género?

Existe un mayor porcentaje de motociclistas masculinos que circulan en la ciudad de
Cuenca mostrando 325, en comparacion a 31 conductores femeninos como se evidencia

en la Grdfico 17.

Grdfico 17 Género de motociclistas

Masculino

Femenino

Fuente. Autor.

Pregunta 3. ;Cual es tu edad?

Del total de motociclistas encuestados se registra conductores con una edad promedio de
31 aiios, evidenciando el nivel adquisitivo en personas jévenes este medio de trasporte.
En el Grdfico 18. Se observa la edad promedio de cada motociclista encuestado y la suma

segun cada edad.

Gridfico 18 Edad promedio de encuestados
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Fuente. Autor.
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Pregunta 4. ;Cual es el limite de velocidad maximo en vias urbanas?

Los conductores de motocicletas conocen el rango de velocidad en las vias urbanas
mostradas en la Grdfica 19. Teniendo un porcentaje bajo de conductores que desconocen
este limite de velocidad que es 50 Km/h en el territorio ecuatoriano, pero, que pueden
causar un impacto negativo al momento de circular pudiendo provocar un siniestro de

transito.

Grafico 19 Limite de velocidad en vias urbanas

50 Km/h 55 Km/h 60 Km/h

Fuente. Autor.

Pregunta 5. ;Respeta usted el limite de velocidad en vias urbanas seccionada en la

pregunta anterior?

Los conductores de motocicletas que circulan en las calles urbanas de la ciudad de Cuenca
segun la encuesta realizada, afirman que respetan el limite de velocidad siendo un total
del 80% mostrado en la Grdfica 20. pero, no refleja la veracidad por completo, debido a
que una de las estrategias implementadas por La empresa EMOV para disminuir los

siniestros en las vias, el control de velocidad (EMOV, 2021)
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Gridfico 20 Estadistica de respeto a limite de velocidad

Si =No = A veces

Fuente. Autor.

Pregunta 6. ;Conoce usted la sancion si conduce excediendo las velocidades

permitidas en zonas urbanas?

La sancion por exceder los limites de velocidad es la pena privativa de libertad de tres
dias, multa de un salario bésico unificado del trabajador en general y reduccion de diez
puntos en su licencia de conducirse la cual se encuentra definido en el Codigo Organico
Integral Penal en el articulo 386 y mas de un cuarto de la poblacion lo desconoce con

29% de los encuestados.

Grafico 21 Conocimiento de sancion exceder limites de velocidad

Conoce Desconoce

Fuente. Autor.
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Pregunta 7. ;Conoce usted cuantos puntos se reduciran en su licencia si utiliza el

teléfono celular mientras conduce?

En la ley de transito del Ecuador sefiala que usar el celular mientras conduce es una
infraccion, sancionada con una multa del 10% del salario basico unificado del trabajador
general y reduccion de 3 puntos en la licencia, pero, mas de un cuarto de los motociclistas

encuestados un 29% desconoce esta sancion mostrada en la Grdfica 22.

Gridfico 22 Porcentaje de conocimiento de sancion por usar el celular mientras conduce

Conoce Desconoce

Fuente. Autor.

Pregunta 8. ;Cuando los motociclistas deben llevar puesto el casco homologado de

seguridad?

Los motociclistas conocen la importancia del uso del casco de seguridad mostrado en la
Grdfica 23. debido a que no llevar puesto el casco mientras conduce o su acompanante
conlleva a obtener una sancion con reduccion de 6 puntos en el permiso de conducir y

una multa del 30% del salario basico unificado.

Grdfico 23 Porcentaje de conocimiento usar el casco de seguridad

Cuando trabajan en la motocicleta En la noche Siempre
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Fuente. Autor.

Pregunta 9. ;Conduce la motocicleta entre filas de automéviles detenidos o en

movimiento?

Conducir entre filas mientras los automoviles estan detenidos o en movimiento, €s una
conducta muy habitual en los motociclistas, en esta encuesta realizada se puede evidenciar
que el 61% de conductores de motocicletas lo han realizado sea siempre o a veces
mostrada en la Grdfica 24. esta maniobra de conduccion incorrecta conlleva a tener un

gran porcentaje de riesgo de provocar un siniestro de transito.

Griafico 24 Porcentaje de conduccion entre filas de automoviles

Nunca Siempre A veces

Fuente. Autor.

Pregunta 10. ;En qué posicion del carril usted conduce la mayoria de veces?

La motocicleta al ser un vehiculo de dimensiones pequefias en comparacion a otro
medio de transporte, le permite maniobrar y moverse en cualquier posicion sefialado en

la Figura. 8, aunque sola la ubicacion en el nimero 2 seria la correcta.

Figura. 8 Posicion en la via urbana
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Fuente. Autor.
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Segun la encuesta realizada la ubicacion que la mayoria de veces circula el motociclista
es la nimero 3 sefialada en la Figura. 8, teniendo el 67% de conductores encuestados que

conducen en la posicion incorrecta mostrado en la Grdfica 25.

Grdfico 25 Porcentaje de ubicacion en la via

Fuente. Autor.

Pregunta 11. ;Cree usted que en la ciudad de Cuenca las leyes de transito son

respetados por los conductores de motocicletas?

La evaluacion de esta pregunta muestra un panorama critico debido a que, del total de los
motociclistas encuestados, el 87 % afirman que no se respeta las leyes de transito en la
ciudad de Cuenca, esto lleva a incrementar el riesgo de que existan siniestros en los que

se vean involucrados motociclistas.

Grafico 26 Porcentaje de respeto a las leyes de transito

Fuente. Autor.
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Pregunta 12. ;Cual cree usted es la principal causa de que un motociclista irrespete

las sefiales de transito, leyes de transito, semaforos, pasos cebra, entre otros?

Existen diversos factores para que un motociclista no respete las leyes, normativas y
reglamentos de movilidad, entre los seleccionados para esta encuesta el 73 % menciona
la falta de conciencia por parte de los conductores motorizados al momento de conducir
mostrado en la Grdfica 27. algunos encuestados mencionaron también que la congestion
vehicular es otra causa para el irrespeto de las sefales de transito, leyes de transito,

semaforos, pasos cebra, entre otros.

Gridfico 27 Causa de irrespeto de las seriales de transito, leyes de transito, semdforos, pasos cebra, entre otros.

Falta de aprendizaje al aprobar los cursos
en las escuelas de conduccion

Falta de tiempo para movilizarse o
entregar productos en el caso de ser
distribuidor

Falta de conciencia al momento de
conducir

Fuente. Autor.

Pregunta 13 ;En los ultimos 2 afios ha sufrido un siniestro de transito leve o grave?

El 16% de encuestados afirman haber sufrido un siniestro de transito en los ultimos 2
afnos, mostrando un nivel bajo de siniestralidad y su manifestacion fue que se debe a que

hubo poca movilidad, pero, en afios anteriores si tuvieron algun siniestro.
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Grdfico 28 Porcentaje de siniestros de transito en los ultimos 2 afios

Si No

Fuente. Autor.

Pregunta 14. ;Cual cree usted es la principal causa que ocasione un siniestro de

transito?

La principal causa para que un conductor cause un siniestro de transito segun la encuesta
realizada, es la presencia de alcohol o sustancias psicotropicas cuando se movilizan en la
motocicleta mostrado en la Grdfica 29. con 52% de probabilidad, también la
desobediencia a las leyes de transito en un 22%, pudiendo afirmar una vez mas que los
conductores de motocicleta no prestan atencion a las leyes de transito siendo la base para

una movilidad seguro.

Grdfico 29 Porcentaje de causas que ocasiona un siniestro

Conducir en sicotropicas

Inexperiencia por los conductores
Desobedecer las leyes de transito

No estar atento a la conduccion
Fuente. Autor.
Pregunta 15. ;Qué considera usted necesario para reducir los siniestros de transito

en la ciudad de Cuenca ocasionados por motociclistas?
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Entre las principales alternativas sefialadas para reducir los siniestros de transito en esta
encuesta, los motociclistas seleccionan la creacion de programas de capacitacion y
concienciacion mostrado en la Grdfica 30. ya que los conductores al pasar el tiempo
confian demasiado en sus habilidades al momento de movilizarse o tienden a olvidar las
principales leyes, reglamentos y normativas, es por esta razon necesario la ejecucion de

programas en bien a la circulacion segura dentro de la ciudad de Cuenca.

Griafico 30 Porcentaje de las necesidades para reducir siniestros de transito

= Creacion de programas de capacitacion y
concienciacion

. 18%

= Sanciones de transito mas severo a los
conductores

Control de documentos y estado de las
motocicletas mas frecuentes por parte de los
Agentes de transito

Fuente. Autor.

3.5. Determinacion de habitos de conduccion de los motociclistas

3.5.1. Habitos de conduccion reflejada en los siniestros de transito

Los habitos de conduccion de los motociclistas, pueden afectar en gran porcentaje a que
suceda un siniestro de transito cuando se realiza maniobras bruscas, no respetar los limites
de velocidad y las sefialéticas. Para evidenciar los hdbitos de conduccion de los
motociclistas se puede tomar como referencia las causas probables de los siniestros de
transito en la Grdfico 31. ya que en ellos muestras las mas cometidas por los conductores

de motocicletas.
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Grafico 31 Causas probables de un siniestro de transito

Realizar cambio brusco de carril
Presencia de agentes externos en la via
Peatdn transita bajo influencia de alcohol

Peatdn que cruza la calzada sin respetar la sefializacion
No transitar por las aceras o zonas de seguridad

No respetar las sefiales de transito

No mantener la distancia con el vehiculo que le antecede
No guardar la distancia lateral entre vehiculos
No ceder el derecho de via al peatén

1T

No ceder el derecho de via a vehiculos

Malas condiciones de la via

Dejar o recoger pasajeros en lugares no permitidos

Dafios mecéanicos

Cruce de animales en la via

Conducir superando los limites maximos de velocidad.
Conducir en sentido contrario a la via normal de circulacién
Conducir desatento a las condiciones de transito

Conduce bajo la influencia de alcohol
Condiciones ambientales y/o atmosféricas
Causas desconocidas

.. '”|'f ,_

Casos fortuitos
Adelantar o rebasar a otro vehiculo en movimiento

0 20 40 60 80 100 120

Afio 2020 mAfo 2019 m Afo 2018

Fuente. Elaboracion propia, con base de datos EMOV (E.P.)

3.5.2. Habitos de conduccion mediante documentacion en camara y video

Los archivos generados por la empresa EMOV (E.P.) después de un siniestro de transito
causado por motocicleta, no refleja en su totalidad la manera de conducir de los usuarios
de motos, debido a que la mayoria de los malos habitos de conduccion no termina en un
siniestro, por tal motivo la documentacion por medios digitales es una opcion factible al

momento de obtener dichos habitos.

Tabla 16 Lugares de mayor siniestralidad

Aiio Lugares Total, de siniestros
2018 Av. De las Américas 55
Av. 10 de Agosto 14
Av. 24 de Mayo 14
2019 Panamericana Norte 17
Gran Colombia 9
Gonzales Suarez 5
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2020 Av. de las Américas 21
Panamericana Norte 12

Av. Huayna Capac 5
Fuente. Elaboracion propia, con base de datos EMOV (E.P.)

Para documentar correctamente, se identifican los lugares donde se producen los
siniestros con mayor frecuencia (Puntos rojos), debido a que existe mayor probabilidad
que un conductor incumpla las leyes de transito. En la zona urbana de la ciudad de Cuenca
los lugares con mayor siniestralidad del 2018, 2019, 2020 son los sectores que se
muestran en la Tabla 16. Estos lugares muestran los puntos de referencia que se tiene
para poder documentar y obtener la informacion de la forma de conducir de los

motociclistas dentro de la ciudad.

Grafico 32 Numero de siniestros

CANTIDAD DE SINIESTROS

& LUGARES ¥

Fuente. Elaboracion propia, con base de datos EMOV (E.P.)

La documentacion de manera digital refleja diferentes habitos de conduccion de los
motociclistas que conducen en la ciudad de Cuenca, en la Tabla 17 se muestra dichos
habitos, siendo las mas ocasionadas no respetar las sefiales de transito, rebasar sea por la
izquierda o derecha de los automoviles en movimiento o detenidos de forma paralela,

transitar entre hileras de vehiculos.

Tabla 17 Tipos de maneras incorrectas de conduccion

Tipos
No respetar las sefiales de transito
Conducir entre filas de vehiculos
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Rebasar por la derecha del carril
No utilizar direccionales en cambio de
carril
Utilizar el teléfono celular

Detenerse sobre el paso cebra
Fuente. Elaboracion propia, con base de datos EMOV (E.P.)

Uno de los aspectos de conduccion de los motociclistas se ve reflejado en un semaforo en
rojo, debido a que son los primeros en salir cuando el semaforo cambia a luz verde,
rebasando a los vehiculos que tienen adelante por la izquierda o derecha para posicionarse
enfrente del transito, ademas inician su marcha cuando el semaforo contrario a su carril

se encuentra en luz amarilla.

Imagen. 12 Motociclistas adelantando por carril contrario en semdforo en rojo

Fuente. Autor.

Imagen. 13 Motociclistas adelantando el trdfico en semdforo en verde

Fuente. Autor.
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CAPITULO IV

DESARROLLO DE UN PROGRAMA DE EDUCACION PARA CONDUCTORES
DE MOTOCICLETAS MEDIANTE LA CONCIENCIACION EN SINIESTROS
DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL, MEJORANDO LOS CONOCIMIENTOS
DE ESTE MEDIO DE TRANSPORTE

En este capitulo se desarrolla el plan de educacion en seguridad vial, el mismo que tiene
un analisis de las principales causas de siniestralidad ocasionado por motociclistas,
también los efectos causados después de un siniestro de transito, finalmente el disefio del
plan de educacion en seguridad vial utilizando metodologias como: difusién de material

impreso, difusion de material audio visual.

4.1. Analisis de las principales causas de siniestros de transito en motociclistas

Existes diferentes factores que podrian provocar un siniestro de transito al momento de
movilizarse en una motocicleta, sean estos ocasionados por el mismo conductor, por
causa de los conductores de otros medios de transporte y factores externos como
obstaculos en las vias, mascotas, peatones, ciclistas, fallos mecanicos en la motocicleta,
entre otros, elevando el nivel de siniestralidad al momento de circular en las vias urbanas

como se indica en la Tabla 18.

Tabla 18 Factores que pueden provocar un siniestro de transito

Causas Nivel de siniestralidad
N | 32%
No estar atento a las condiciones de transito

o | 23%

No respetar sefializacion de transito
Conducir en estado de embriaguez 15%
6%

No ceder el derecho de via a vehiculos
. . 6%
Cambio brusco de carril.

3%

Exceso de velocidad.

Fuente Autor.

Ademas, Existen otros factores que provocan riesgos al momento que la circulacion en

motocicleta en las calles urbanas de la ciudad de Cuenca, desde el 2018, 2019 y 2020,
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teniendo un porcentaje bajo si se lo considera de una forma individual, pero, al juntarlos
muestran un panorama critico teniendo un porcentaje de siniestralidad del 15%, estos son:
adentrarse en el trafico en circulacion, situaciones atmosféricas o ambientales, conducir
contra el carril de trafico normal, cruce de mascotas, averia mecanica de la motocicleta,
mal estado de la carretera, no guardar distancia de seguimiento, no guardar la distancia
lateral entre vehiculos, no mantener la distancia con el vehiculo que le antecede, entre

otro.

4.2. Evaluacion de los efectos causados en los motociclistas después de un
siniestro de transito

En un siniestro de transito donde estan involucrados los motociclistas, las consecuencias
son graves ya que pueden terminar con la vida del conductor o también del acompafiante
ya que la motocicleta no ofrece la misma seguridad que un automoévil, debido a esto el
motociclista después de un siniestro puede sufrir varias lesiones comunes como se indica

en la Tabla 19.

Tabla 19 Lesiones mads comunes en los motociclistas

Lesiones Descripcion Imagen

Abrasiones Raspones provocados por el roce con la
en la piel  calzada. Hay cortes o laceraciones de
primer, segundo y tercer grado.

Fracturas La lesion mas comun entre estos
en piernasy motociclistas son los huesos rotos. Los
brazos motociclistas suelen utilizar sus

extremidades para amortiguar las caidas.

Las lesiones en la cabeza mas comunes son
las siguientes:

e Conmocion cerebral
Lesiones e Sangrado cerebral/Hemorragia

cerebrales
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e Fractura craneal

Lesiones de Provocan lesiones de la médula espinal y

cuello y fracturas vertebrales, entre otras. Son

espalda consideradas graves debido a que pueden
tardar mucho en curarse e incluso provocar
paralisis.

Heridas El dafo y el sangrado de 6rganos pueden

internas resultar de un traumatismo severo.

Fuente. Los Defensores. (2020, 27 agosto). Accidentes en motocicletas: riesgos, causas y lesiones.

4.3. Diseiio de un plan de educacion en seguridad vial

Existen diferentes metodologias para la educacion en seguridad vial como: material
impreso y material audio visual, los mismos que tiene como objetivo proporcionar al
conductor, los recursos necesarios en las normas, acciones, preceptos y conducta para
utilizar correctamente la via publica, evitando un siniestro de transito y previniendo

alguna situacion de riesgo.

Para escoger las metodologias de capacitacion y concienciacion, se analiza el informe de
las principales causas de siniestro viales proporcionados por la Empresa EMOV (E.P.),
sumado a esto la encuesta desarrollada en el capitulo 3. Ademads, la documentacion de los
habitos de conduccién de los motociclistas, ayudan a identificar los fallos al momento de

movilizarse de los conductores de este medio de transporte.
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4.3.1. Identificacion del problema

Después de desarrollar los capitulos anteriores, se identifica el problema de la
proporcionalidad que tiene el incremento de motocicletas y el aumento de siniestros de
transito, ademas la mala utilizacion de las vias urbanas por parte de los motociclistas
como: desatencion a la conduccion, irrespeto de la sefalizacion vial, conducir en estado
de embriaguez, entre otros, esto traerd como consecuencia una elevacion de las tasas de
mortalidad y morbilidad, afectando a la movilidad de las calles urbanas de la ciudad de

Cuenca.

4.3.2. Meta del plan de educacion en seguridad vial

Disminucion del nimero de victimas en siniestros de transito en los que se vean
involucrados motociclistas por medio de: entrega de material impreso, creacion de
material audiovisual, para de esta manera ayudar a la reduccion de los siniestros de

transito en motociclistas de la ciudad de Cuenca.

4.3.3. Finalidad

4.3.3.1. Finalidad General

e Disminuir del nimero de victimas en siniestros de transito en los que se vean
involucrados motociclistas por medio de: entrega de material impreso, creacion
de material audiovisual, para de esta manera ayudar a la reduccion de los siniestros

de transito en motociclistas de la ciudad de Cuenca.

4.3.3.2. Finalidades Especificas

e Crear material impreso, mediante programas de edicién para entregar a los

conductores de motocicletas.
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e Grabar material audiovisual mediante camaras digitales para ser publicados en

diferentes redes sociales como: Facebook, Instagram, YouTube, TikTok.

4.3.4. Beneficiarios

Este plan de educacion en seguridad vial beneficia a todos los usuarios de motocicletas

que circulan en las zonas urbanas de la ciudad de Cuenca.

4.3.5. Actividades/Materiales

> Actividades

Disefio de material impreso, y material audio visual para su posterior publicacion en redes

sociales.

> Materiales

Para el desarrollo de las actividades del plan de educacion en seguridad vial se necesitan

los siguientes materiales, los cuales estan especificados en la Tabla. 20.

Tabla 20 Materiales para la generacion de Actividades

Actividades Materiales

e Computadora
Material Impreso e Programa de edicion Illustrador

e Papel Satinado 200grs

e Motocicleta
e Seguridad pasiva de un motociclista

e Camaras digitales

Material Audio Visual e Soporte para equipos

e Microfono para captar audio del video
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e Software de edicion de videos

Fuente. Autor.

4.3.6. Presupuesto/financiamiento

El presupuesto de cada material utilizado para la ejecucion de los mismos se va detallando

en la siguiente Tabla. 21.

Tabla 21 Presupuesto
Material de material impreso Precio
Programa de edicion Illustrador $20
Impresion de material audio visual Unidad ($ 0.24)
Total 200 impresiones Total (§ 48)
Material de material audio visual Precio
Seguridad pasiva de un motociclista $ 100
Camaras digitales $ 300
Soporte para equipos $50
Microfono para captar audio del video $20
Editor de videos $20
TOTAL $558

Fuente. Autor.

El financiamiento sera cubierto por auspiciantes que quieran ser participes de la creacion

del plan de educacion en seguridad vial y en un gran porcentaje de los disefiadores.

4.3.7. Metodologia de aplicacion de las actividades

» Metodologia 1: Difusion del material impreso

El material impreso tiene en comun entregar informacion a las personas que lo reciben,
de esta manera se puede llegar con un mensaje para capacitar o concienciar en materia de
seguridad vial, segun la consultora SMP Strategy el 70% de las personas que llegan a un
negocio es por haber recibido un volante, afirmando que esta metodologia sera de ayuda

en este plan de educacion en seguridad vial, (Prieto, 2020) los mismos que se encuentran

61



en el Anexo 4. El material impreso se entregara de manera personal a los usuarios de

motocicletas de la ciudad de Cuenca.

» Metodologia 2: Difusion de material audiovisual

Los videos es una de las mejores opciones al momento de capacitar y concienciar en
materia de seguridad vial, esto lo afirma el Ing. Patricio Arteaga director general de la
escuela de conduccion Practi-Car de la ciudad de Cuenca, confirmando también la
utilizacion de material audiovisual en las clases impartidas a los estudiantes previo a la
obtencioén de las licencias de conducir, (Arteaga, 2021) esto se evidencia en el Anexo 5.
Este material audio visual sera difundido mediante las redes sociales tales como:

Facebook, Instagram, TikTok, YouTube, entre otros.

4.3.8. Resultados

Se realizo unas publicaciones piloto de algunos videos en la plataforma TIKTOK de la
carrera de Ingenieria Mecénica Automotriz sede Cuenca, teniendo una gran cantidad de
visualizaciones y reacciones por parte de los seguidores de esta pagina, los mismo que se

encuentra detallados en la tabla 22.

Tabla 22 Resultados de publicacion de videos

Video Visualizaciones Recciones (Me gusta)
Introduccion: De los videos 2297 111

utilizados para el plan de educacion
en seguridad vial.

Video 1: Capacitacion en tipo de 1908 44
licencias de conducir.
Video 2: Capacitacion en leccion de 1226 26
la primera motocicleta.
Video 3: Capacitacion en elementos 1981 98
de seguridad en motocicletas.
Video 4: Concienciacion en velocidad 1760 27

y mascotas en las vias

Fuente. Autor.

62



& IngAutomotrizCue o

@ingautomotrizcue
4 1256 5094
] segL o % justa

D> 1nse

Imagen. 14 Visualizaciones en red social TikTok "ingautomotrizcue"

Fuente. Autor.
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CONCLUSIONES

La problematica de la siniestralidad de transito afecta a todas partes del mundo, es por
esto que implementan articulos, guias, programas de capacitaciéon o concienciacion,
enfocados a los conductores de motocicletas, debido al impacto que tiene en contrarrestar
las tasas de mortalidad y morbilidad. La morbilidad en los siniestros de transito de
motociclistas entre el afio 2016 al afio 2020 corresponde a un porcentaje del 77% en
lesionados y heridas leves, en la mortalidad en los ocho primeros meses de afio 2020,
fallecieron 298 personas en un siniestro de transito en una motocicleta, esta cifra

corresponde al 30,8% de los 967 fallecimientos.

El parque automotor de motocicletas aumentado en gran cantidad debido a la emergencia
sanitaria (COVID 19) ya que muchas personas optaron por adquirir una motocicleta ya
sea para transportarse o para trabajo (Delivery), por su bajo costo de mantenimiento y de
accesibilidad de la misma, en la ciudad de Cuenca el nimero de motocicletas matriculadas
en el afio 2020 tiene un total 13.524 con ese valor se aprecia el aumento considerable de

motocicletas.

El poder adquisitivo de la motocicleta en gran porcentaje se refleja en las personas
jovenes en un promedio de 31 afios y en gran medida en el género masculino, ademas la
cuarta parte de la poblacion encuestada en este proyecto evidencia no contar con el tipo
de licencia A o Al. Ademas, esta documentacion refleja que los conductores de
motocicleta cuentan con los conocimientos de movilidad vial, pero, al momento de ser
aplicados son ignorados debido al desconocimiento de los factores de riegos de un

siniestro de transito por parte de los conductores.

En el disefio del plan de educacion en seguridad vial se pudo evidenciar que la publicacion
piloto del material audiovisual tuvo gran acogida, obteniendo en algunos videos
visualizaciones superiores a 2000, si bien no todas las visualizaciones son por parte de
motociclistas, podriamos estar capacitando y concientizando a familiares o futuros
conductores de este medio de transporte, ademas de la plataforma virtual TikTok existen

otras que podrian ser utilizadas como: Facebook, Instagram, YouTube, pudiendo llegar a
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capacitar y concientizar de manera mas didactica y divertida a la comunidad de

motocicletas que en su mayoria usan estas redes sociales.

RECOMENDACIONES

Los conductores que poseen un tipo de licencia diferente a la A o A1 no estan capacitados
para conducir un vehiculo de categoria L, es por esta razon que se debe analizar el vacio
legal que tiene el REGLAMENTO A LEY DE TRANSPORTE TERRESTRE
TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL.

Los Agentes de transito deben controlar mas a los conductores de motocicletas en el
ambito de respeto a las sefiales de transito, limites de velocidad, control de emision de
ruido y contaminantes, contar con la licencia, el uso del casco, control del consumo de
sustancias psicotropicas, entre otros, ayudando a tener una movilidad més segura para

todos los conductores, ciclistas, peatones que circulan dentro de la ciudad de Cuenca.

La capacitacion y concienciacion en materia de seguridad vial es necesaria y deberia
existir programas recurrentes en el afio, emitidas por las autoridades encargadas de la
movilidad de Cuenca, para de esta manera disminuir los siniestros viales que dejan un
gran impacto en la poblacion y circulacion del transporte en general de la urbe de la

ciudad.
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ANEXOS



Anexo 1

. (Cual es el tipo de licencia que usted posee?
A

Al

Otros

.Cual es tu género?
Femenino
Masculino

,Cual es tu edad?

.Cual es el limite de velocidad maximo en vias urbanas?
50 Km/h
55 Km/h
60 Km/h

JRespeta usted el limite de velocidad en vias urbanas seccionada en la
pregunta anterior?

Si

No

A veces

.Conoce usted la sancion si conduce excediendo las velocidades permitidas
en zonas urbanas?

Pena privativa de libertad de 5 dias, multa de 1 salario bésico unificado del
trabajador en general y reduccion de 5 puntos en su licencia de conducir

Pena privativa de libertad de 3 dias, multa de 1 salario basico unificado del
trabajador en general y reduccion de 10 puntos en su licencia de conducir

Pena privativa de libertad de 4 dias, multa de 2 salario basico unificado del
trabajador en general y reduccion de 10 puntos en su licencia de conducir

.Conoce usted cuantos puntos se reduciran en su licencia si utiliza el teléfono
celular mientras conduce?

3

4

5

.Cuando los motociclistas deben llevar puesto el casco homologado de
seguridad?

Cuando trabajan en la motocicleta

En la noche

Siempre
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9. (;Conduce la motocicleta entre filas de automoviles detenidos o en
movimiento?

e Nunca
e Siempre
e A veces

10. ;En qué posicion del carril usted conduce la mayoria de veces?

o 1
o 2
e 3

11. ;Cree usted que en la ciudad de Cuenca las leyes de transito son respetados
por los conductores de motocicletas?

e Si

e No

12. ;Cual cree usted es la principal causa de que un motociclista irrespete las
sefiales de transito, leyes de transito, semaforos, pasos cebra, entre otros?

o Falta de aprendizaje al aprobar los cursos en las escuelas de conduccion

e Falta de tiempo para movilizarse o entregar productos en el caso de ser
distribuidor

e Falta de conciencia al momento de conducir

e Otros:

13. ;En los ultimos 2 afios ha sufrido un siniestro de transito leve o grave?
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14. ;Cual cree usted es la principal causa que ocasione un siniestro de transito?

15.

Conducir en estado etilico o usando sustancias psicotrdpicas
Inexperiencia por los conductores

Desobedecer las leyes de transito

No estar atento a la conduccion

Otros:

.Qué considera usted necesario para reducir los siniestros de transito en la
ciudad de Cuenca ocasionados por motociclistas?

Creacion de programas de capacitacion y concienciacion

Sanciones de transito mas severo a los conductores

Control de documentos y estado de las motocicletas mas frecuentes por parte de
los Agentes de transito

Otros:
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Anexo 2

ALCALDIA m

Oficio Nro. EMOV EP-SG-CTR-2021-0151-OF

Cuenca, 16 de junio de 2021

Seiior
Cristian Xavier Acero Montero

Senor
Luis Orlando Alvarez Romero
Presente.

De mis consideraciones

En atencién al oficio S/N suscrito por Cristian Xavier Acero Montero, y Luis Orlando
Alvarez Romero, solicitando los lugares donde suceden los siniestros de transito con
motocicletas en la ciudad de Cuenca. Me permito adjuntar el reporte con los siniestros
registrados dentro del Cantén con los respectivos datos de georreferenciacion.

Con sentimientos de estima, suscribo

Atentamente,

Documento Firmado

electrénicamente por
y CHRISTIAN
’ CLAUDINO
i ANDRADE DURAN

Tnlg. Chrjstian’Claudino Andrade Duran
JEFE DE TRANSITO (E)

Referencias:
-EXT EMOV-8618-2021

Anexos:
- CRISTIAN XAVIER ACERO.pdf
- direcciones siniestros con motocicletas 2018-2020 enviado.pdf

NUT: EMOYV EP-2021-11357

P

EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL
DE MOVILIDAD, TRANSITO
Y TRANSPORTE

@ @emov_ep

E3 EMOV EP Cuenca
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Anexo 3

UNIVERSIDAD POLITECNICA

- YSALESIANA

ECUADOR

Cuenca 04 de Noviembre del 2020

Cristian Xavier Acero Montero
Pancho Villa (Cuenca)

Telf. 0983273737
caceromi@est.ups.edu.cc

Luis Orlando Alvarez Romero
Calle Primero de mayo y 6 de marzo (Azogues)
Telf. 0987125980

latvarezrl{@est.ups.edu.ec

Eco. Fabian Moscoso
Educacion Vial

EMOV EP
Carios Arizaga Toral, Cuenca
Telf. {07) 285-4878

De nuestras consideraciones:

Nosotros, CRISTIAN XAVIER ACERO MONTERO, LUIS ORLANDO ALVAREZ
ROMERO cstudizntes de la Universidad Politécnica Salesiana, de Ia carrera de Ingenieria
Mecdnica Automotriz con un cordial saludo nos dirigimos a Usted, exponemos:

Que actuaimente estamos cursando el Gltimo ciclo, por lo cual solicitamos a Usted de la manera
mis comedida, se considere la peticién de realizar un proyecto de tesis en el tema
“Elaboracién de un programa de concientizacién para motociclistas que circulan en Ia
ciudad de Cuenca afio 2020-2021” gque cuente con la informacion suficiente y necesaria para
desarrollarlo, de acuerdo a Ia necesidad que reguicra Ia EMOV EP.

Con saludos cordiales v a tiempo de agradecerie su atencion a esta solicitud, aprovecho Ia
oportunidad para reiterarle mi mas alta consideracién y estima.

Cristian Xavier Acero Montero Luis Orlando Alvarez Romero
C.1 0302876693 : C.1. 0302598875

Atentamente:
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EL RESPETO A LA
WELOSCSIDAD

SAEBIAS @OWE?

Anexo 4

Triptico

Existe mayor probabilidad de
tener una lesion en motocicleta
gque en otro medio de transpor-
te.

200 203
= - - 228

#Lesionados

01 2016 2017 018 2019 2c 021

Anes

Lesionados en la ciudad de Cuenca

Los datos de mortalidad de 1a
- ciudad de Cuenca causadas
Ppor siniestros en motocicletas
van en aumento.

PERO JAMAS EL
RESPETO

Licencia de conducir

gl
I T T
&Por qué es permitido manejar una motocicleta
con otro tipo de licencia?

Debido a que hay un vacio legal en este tema. Y
cuidado porque en el caso de que suceda un
siniestro de transito esto se convierte en un agra-
vante por no contar con la licencia tipo A o Al.

Maniobras de conduccion

El zigzagueo: No lo haga entre los vehiculos ni
entre los carriles de la via, porque son maniobras
Tiesgosas.

Limites de velocidad

La sancion por exceder los limites de velocidad es la pena privativa
de libertad de tres dias, multa de un salario basico unificado del
trabajador en general y reduccion de diez puntos en su licencia de
conducirse, (COIP - articulo 386 )

TIPO UMTE  RANGD  FUERADERANGO
VEHICULOS  ppyja MAXIMO  MODERADO MODERADO
Urbana 50 th 50 kb @ 60 Kb Misde G0 Kmh
Perimetral 90 Ko 90 kb 2120 Kb Misde 120 kmh
RectasenCametera 100 Kt 100knh 2135 kb Misde 135 Kb

CurvasenCanetera 60 kv 60 knh @ 75 Kb Misde 75 Kmh

Desatencion al momento
de conducir

La mayor causa de siniestros de transito ocasio-
nados por motociclistas en los Gltimos 3 anos es
la conduccion de manera desatenta, represen-
tando el 32% de siniestralidad en la ciudad de
Cuenca.

Elementos de seguridad
La ropa de proteccion para motociclistas reduce
las lesiones en caso de un siniestro vial entre un
33-50%.

LESIONES vis PROTECCION
Graves dance Casco Centificado

)

Fractura de
vl =

Protecciones
~en los hombros

Fractura do _——
muneca

Amputacion
© dancs en dedos

Pantaiones
resistentes al roce

Enfarmedadan orénicas
(Meniscon)

Pérdida _~ Boias altas y reforzadas
de -

...... C

Amputacitn
de Gedos © pie

Puntos de revision
de la motocicleta antes de conducir

CONTROLES

LUCES
FOco
(aisa) OELANTERD
BOCINA

LLANTAS FRENDS

ATFITE
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Volantes

REOR ERROR

'

CASCO ESO NO

EL RESPETO A LA TE HACE PERO JAMAS EL
CAPACITACION ¥ CONCIENCIACION CAPACITACION Y CONCIENCIACION s = = S e
PARA MOTOCICLISTAS PARA MOTOCICLISTAS CAPACITACION Y CONCIENCIACION
DE LA CIUDAD DE CUENCA DE LA CIUDAD DE CUENCA PFARA MOTOCICLISTAS

DE LA CIUDAD DE CUENCA

LUGAR:.

CASCO ESO NO

EL RESPETO A LA TE HACE PERO JAMAS EL
CAPACITACION ¥ CONCIENCIACION CAPACITACION ¥ CONCIENCIACION
PARA MOTOCICLISTAS FPARA MOTOCICLISTAS CAFPACITACION ¥ CONCIENCIACION
DE LA CIUDAD DE CUENCA DE LA CIUDAD DE CUENCA PARA MOTOCICLISTAS

DE LA CIUDAID DE CUENCA
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Anexo 5

S
-

J—-""-’mummur

Cuenca, 7 de febrero del 2022

Yo, Patricio Arteaga director general de Practi-Car Escuela de Conduccién S.A, a peticién
de los estudiantes Cristian Xavier Acero Montero y Luis Orlando Alvarez Romero de la
Universidad Politécnica Salesiana de la ciudad de Cuenca, de la carrera de Ingenieria
Mecanica Automotriz. Afirmo que en nuestra escuela utilizamos videos en el 4mbito de la
educacién vial para capacitar y concienciar; como una de las mejores'opciones para la
instruccion de los estudiantes previo a la obtencion de las licencias.

sado por los estudiantes mencionados

A su vez me permito solicitar el material audiovistz
=z impartidas en nuestros programas de

anteriormente, para la utilizacion de estos 20 a3 ¢l
educacién de los tipos de licencia A, Al.

Es todo cuento puedo afirmar en honor de ]a verdad y peticion de los solicitantes
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