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RESUMEN

La Domotica es la utilizacion de Tecnologias de la Informacion en un entorno de control para optimizar el
trabajo de las personas, minimizar el tiempo y consumo de energia, la automatizacion del hogar es un area
muy relevante en investigacion y empresas, esta tecnologia facilita las actividades diarias de personas
discapacitadas y adultos mayores. La automatizacién en el hogar es posible por el avance rapido de los
dispositivos para facilitar la gestion a través de varias tecnologias. Esta investigacion consiste en conocer
las ventajas de la domética a través de un mapeo sistematico; el mapeo entrega un panorama de un dominio,
para ello se clasifica la literatura en categorias, se exploran las librerias virtuales para analizar los limites
del tema a investigar, posibles tendencias, zonas y periodicidad de publicacion, los datos recopilados se
analizan para conocer la configuracion de un area de investigacion.

Palabras claves: Ventajes de la domotica, dispositivos en la domética, estructura de la domotica.



ABSTRACT

Home Automation is the use of Information Technologies in a control environment to optimize people's
work, minimize time and energy consumption, home automation is a very relevant area in research and
companies, this technology facilitates activities daily for disabled people and older adults. Home
automation is made possible by the rapid advancement of devices to facilitate management across various
technologies. This research consists of knowing the advantages of home automation through a systematic
mapping; The mapping provides an overview of a domain, for this the literature is classified into categories,
virtual libraries are explored to analyze the limits of the topic to be investigated, possible trends, areas and
publication periodicity, the collected data is analyzed to know the configuration of a research area.

Keys words: Advantages of home automation, home automation devices, home automation structure.



INDICE DE CONTENIDO

B3¢0 18173 161 & S 1
MaterialeS Y MELOTOS ... ...vieiii e e e 2
RESUI A0S, . .ot e 6
PI1: ¢ Cuales son las ventajas generales de 1a domatica?............cccceveiiiie i 6
PI2: ;Cuéles son los dispositivos generales que se utilizan en la domotica?.........cccoceeveeericnnnen 8
PI3: ¢ QUE ProtoCol0s S& ULITIZAN..........ooviuiiiiiiiec s 8
Pl4: ;Hay otras tecnologias que se adicionan a la domoOtiCa?...........ccovveiireiniinneinee e 9
P15: ¢ Son probados 10s estudios de dOmMOALICA?............c.coevviiieiiii e 10
P16: ¢ Cuales son las caracteristicas demogréaficas de los estudios seleccionados? .................. 10
D EST o 1S o P 12
L0703 4 Ted 11 T3 03 4 U1 12

A 1S (= (o £ 13



Analisis de las ventajas ofrecidas por la domotica en los
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Abstract. En esta investigacion se utiliza el mapeo sistemético para obtener un
panorama de las ventajas de la domética, para ello se clasificé la literatura en
categorias. El problema es conocer la situacion actual de la domotica en varios
estudios obtenidos de diversas bases de datos cientificas. El objetivo es realizar
un analisis de las ventajas ofrecidas por la domatica en los hogares mediante un
mapeo sistematico. En el resultado se presentan las preguntas de investigacion
con sus respectivas respuestas y andlisis; las respuestas estan basadas en los datos
extraidos de los estudios cientificos seleccionados. Se concluy6 que el mapeo
sistematico utilizado en esta investigacion demostré importantes ventajas de la
domodtica, entre 62 estudios cientificos las principales ventajas son el control del
sistema de casa, la seguridad de datos y el ahorro de energia, en 23%, 16% y 9%
de los estudios respectivamente.

Keywords: Home Automation, Systematic Mapping, Internet of Thing, Ad-
vantage of Home Automation.

1 Introduccion

La Domoética es la utilizacién de Tecnologias de la Informacion en un entorno de con-
trol para optimizar el trabajo de las personas, minimizar el tiempo y consumo de ener-
gia; se aprovecha la mejora continua de los teléfonos inteligentes que asisten en el con-
trol remoto de los electrodomeésticos; la automatizacién del hogar es un area muy rele-
vante en investigacién y empresas de electrodomeésticos; esta tecnologia facilita las ac-
tividades diarias de personas discapacitadas y adultos mayores [1]. La automatizacion
en el hogar es posible por el avance rapido de los dispositivos y electrodomésticos para
facilitar la gestién a través de varias tecnologia; la domotica se considera flexible por-
que se implementa en base a estudios de los requisitos y presupuestos del cliente; a
nivel global, en el afio 2015 se implementaron 7 millones de sistemas de automatiza-
cion, en el afio 2020 se estima 30 millones [2]. La tecnologia domatica nace en 1985,
Se conoce como casa con innovacion mas inteligente, y esta en continuo desarrollo por
los dispositivos conectados [3].

El Internet de las Cosas (10T) es un area de las TIC que aumenta la implementacion
de Domética; loT aprovecha los sensores inteligentes y computacion en la nube para
que las redes de hogares sean controladas, generen datos, almacenen y procesar los



datos del hogar; aqui los datos se capturan sin ninguna intervencion y generan conoci-
miento para analizar el comportamiento de las personas[4].

Los sistemas de domdtica tienen los siguientes componentes [2]:

e Sensores: trabajan para medir y capturar diferentes tipos de datos como temperatura,
humedad, humarada, calor, entre otros;

e Controladores: basados en un controlador que ejerce como servidor de la red interna;

e Actuadores: son dispositivos como interruptores, escapes y motores que se activan
desde el sistema.

e Buses: sirve para comunicacion via aldmbrica o inaldmbrica.

¢ Interfaces: para comunicacion entre personas y dispositivos se utilizan para admi-
nistrar los componentes y sistema.

Algunas de las ventajas de domotica son: rentabilidad, eficiencia, seguridad, control
portable, conexiones de los dispositivos por wifi, Bluetooth [2], dispositivos econdmi-
cos, flexibilidad, administracion sencilla, eficiencia de energia, software libre, control
sobre componentes como: cerraduras de puertas, cualquier electrodomeéstico, ventanas,
focos de iluminacién, video cdmaras, calefaccion, aire acondicionado [5]. reduccion de
costos, sistemas escalables, mejora la estética, unificacion con dispositivos méviles[4].

El primer objetivo de la domética es ahorrar electricidad, la domética inteligente
adiciona la gestion de energia y facilidades para las personas discapacitadas; la continua
actualizacidn de las caracteristicas es para compensar las nuevas demandas, esta carac-
teristica es el acceso y control remoto de los electrodomésticos [6].

Esta investigacién consiste en conocer las ventajas de la domoética a través de un
mapeo sistematico; el mapeo entrega un panorama de un dominio, para ello se clasifica
la literatura en categorias, se exploran las librerias virtuales para analizar los limites del
tema a investigar, posibles tendencias, zonas y periodicidad de publicacién; los datos
recopilados se analizan para conocer la configuracion de un area de investigacion[7].

¢Por qué realizar un analisis de las ventajas ofrecidas por la domética en los hogares
mediante un mapeo sistematico?

Para conocer sobre las ventajas de la domética en los hogares, los posibles desafios
gue existen, la tendencia tecnoldgica, los componentes, y el estado bibliografico de esta
tecnologia basado en la literatura de bibliotecas cientificas.

El objetivo es realizar un andlisis de las ventajas ofrecidas por la domédtica en los
hogares mediante un mapeo sistematico.

2 Materiales y Métodos

2.1  Publicaciones sobre Home Automation (Domética)

Se implementd un sistema de bajo presupuesto que utiliza Arduino conectado a elec-
trodomésticos mediante conexion Bluetooth junto a una aplicacién informética para
smartphone[1]. Arquitectura de 3 capas para control del hogar por medio de voz a través
de software en hardware econémico, minimizacion de la interaccion entre personay el



sistema; permite encender o apagar electrodomeésticos u otros dispositivos [3]. Se pro-
pone una estructura jerarquica para integrar el control y la interconectividad de los elec-
trodomeésticos, la arquitectura es de cuatro capas estructuradas y funcionales; la arqui-
tectura incluye sensores de deteccion, automatizacion del riego de plantas, organizacion
de audio y video [4]. Esta propuesta ofrece control por voz que convierte en sefiales de
control a través de programa Arduino, microcontroladores, controladores maestros,
sensor de voz y relay para el encendido/apagado de los electrodomésticos; ademas la
implementacion es de bajo costo [5]. Una forma de gestionar los dispositivos por con-
trol a través de infrarrojos, Bluetooth y GSM conectados a un Arduino, el Arduino
envia las ordenes al relay para prender/apagar los electrodomésticos [6]. Satisfacer las
demandas de una poblacion creciente, ofrece una ventaja en funcionalidad de los dis-
positivos del hogar conectados a internet (10T) y controlarlos desde acceso remoto, esto
se traduce en ahorro de tiempo [8]. Los datos recolectados fueron almacenados en la
nube, dentro de un servidor confiable y configurable; los datos generados en domética
son de extension y estructura variable por esto se almacena en una base de datos NoSQL

[9].
2.2  Meétodos

En este documento utilizamos un mapeo sistematico que es un procedimiento objetivo
y metddico basado en la evidencia para obtener datos de investigaciones relevantes en
un &rea definida y responder preguntas definidas[10]; el objetivo del mapeo es “trazar
un mapa” de las investigaciones relevantes[11]; algunas razones para utilizar un mapeo
sistematico son: ejecutar una evaluacion imparcial, conocer investigaciones relevantes
que respondan las preguntas, minimizar los estudios duplicados, ser un referente en
mapeo de la investigacion.

Utilizamos el mapeo sistematico propuesto por Petersen[12], esta formado por 5 fa-
ses que se aplican para categorizar las ventajas de la dom@tica.

Fase 1: Realizar las preguntas de investigacion

Fase 2: Obtener investigaciones primarias

Fase 3: Aplicar criterios de inclusion y exclusion

Fase 4: Extraccion de datos

Fase 5: Sintesis de datos

A continuacion, desarrollamos las fases:
Fase 1: Realizar las preguntas de investigacién. Definimos 6 preguntas en este do-
minio de investigacion:

P11: ;Cuales son las ventajas generales de la domética?

P12: ;Cuales son los dispositivos generales que se utilizan en la domoética?

P13: ;{Qué protocolos se utilizan?

Pl4: ;Hay otras tecnologias que se adicionan a la domotica?

P15: ¢Son probados los estudios de domética?

P16: ¢Cuales son las caracteristicas demograficas de los estudios seleccionados?



Fase 2: Obtener investigaciones primarias. Consideramos cuatro bases de datos elec-
trénicas que contienen articulos cientificos y para obtener escritos relevantes, el acceso
a estas bases estd autorizado por el usuario asignado por la Universidad Politécnica
Salesiana, ver Tabla 1; no consideramos Google Scholar por sus resultados de baja
exactitud.

Table 1. Bases de datos electronicas

Nombre Enlace Tipos de
investigaciones

Conferences, Journals,

https://bibliote-

IEEE Xplore . Magazines, Books,
P cas.ups.edu.ec:2095/Xplore/home.jsp Ear?y Access Articles, Courses
Science Direct  https://bibliotecas.ups.edu.ec:2230/ Journals and Books
Journals, Magazines,
ACM https://bibliotecas.ups.edu.ec:3396/ Proceedings, Books,
Conferences
Springer https://bibliotecas.ups.edu.ec:3401/ Books and Journals

La identificacion de palabras de busqueda es importante para obtener los articulos cien-
tificos; Kitchenham [13] sugiere el enfoque de poblacion, intervencién, comparacion y
resultado (Population, Intervention, Comparison and Outcome PICQ), algunos térmi-
nos para este enfoque son:
Poblacidn: tecnologias de la informacién y comunicacién, software, hardware.
Intervencion: ventajas, desventajas, desafios, dispositivos, otras tecnologias.
Resultado: diagndstico, caracteristicas demograficas.
Basados en la estructura PICO las palabras de busqueda general en las bases de datos
electrénicas son: (Home Automation advantage), (Home Automation), (Home Auto-
mation OR Internet of Thing).
Cada base de datos electrdnica es una plataforma diferente para la bisqueda bésica o
avanzada, las cadenas de blsqueda se obtuvieron en cada base de datos, ver Tabla 2.

Table 2. Procesos de busqueda.

Base de datos Palabras de bisgueda

IEEE Xplore \(/a/::;gg)etadata :home automation) AND ("All Metadata™:ad
Science Direct Find articles with these terms: home automation

ACM Publication Title: home automation

Springer where the title contains: home automation

Fase 3: Aplicar criterios de inclusion y exclusion. Utilizamos los criterios para filtrar
y seleccionar los articulos relevantes desde las bases de datos, estos articulos tendran


https://bibliotecas.ups.edu.ec:2230/
https://bibliotecas.ups.edu.ec:3396/
https://bibliotecas.ups.edu.ec:3401/

las respuestas a las preguntas de investigacion realizadas para este mapeo sistematico;
los criterios se aplican a los articulos en diferentes fases, ver Tabla 3. Los criterios son
los siguientes.

Criterios de inclusion: Articulos que muestren las ventajas de la domética, Articulos
gue proporcionen revisiones o enfoques o arquitecturas 0 modelos, Articulos de publi-
cados entre enero del 2017 y mayo del 2021.

Criterios de exclusion: Articulos diferentes al idioma inglés, Articulos que en su ti-
tulo excluye las palabras claves, Articulos sobre prediccion de errores o mejoras, Ar-
ticulos sin validacion de enfoques, Articulos que no traten en su resumen sobre domé-
tica.

Table 3. Procesos de seleccidn.

Base de datos Busqueda inicial Resultados examinados  Aplicacidn de criterios
IEEE Xplore 488 156 14
Science Direct 9649 1067 18
ACM 5507 180 15
Springer 160 81 15

Fase 4: Extraccion de datos. Analizamos todos los articulos que fueron seleccionados
en la fase final; revisamos el texto completo de cada articulo y lo calificamos en esta
fase de investigacion; utilizamos una hoja electrénica para plasmar la informacion re-
levante de cada articulo; entre los datos Gtiles que contiene este formulario esta: titulo,
tipo de contribucion, tipo de validacion, ventajas, dispositivos, protocolos utilizados,
otras tecnologias utilizadas, si aplicaron 10T, si realizaron pruebas, afio de produccién,
pais de autores, tipo de documentos, y nombre de biblioteca. Este formato sirve en el
proceso de extraccion para validar las respuestas, resultados y evitar contradicciones;
estos datos extraidos se sintetizan en la siguiente fase.

Fase 5: Sintesis de datos. Esta fase es la representacion grafica del mapeo sistematico
en sus fases y resultados numéricos (Fig. 1), ademas los detalles y analisis de las res-
puestas estan en los resultados.

Table 4. Estudios cientificos seleccionados

IEEE Xplore:

Control de aire [14] , articulo de revision [15], reconocimiento [16], conexion Ethernet [17],
bajo costo [18], encendido de luces [19], fotovoltaica [20], redes sociales [21], capacitacion
[22], discapacitados [23] y [24], protocolo de transporte de datos [25], inteligencia visual
[26], vestimenta [27].

Science Direct:

Sensor de cabeza [28], ahorro de energia [29], [30] y [31], ataques [32], control [33], emu-
lacion [34], comunicacion [35], articulo de revision [36], deporte [37], interruptores [38],




uso de protocolo [39], medio ambiente [40], redes de transmision [41], asistente [42], in-
tercambio de sefiales [43], detectar anomalias [44], uso de protocolo [45].

ACM:

Uso de huelle dactilar [46], articulo de revision [47], uso de blockchain [48], uso de agentes
[49], telemetria [50], necesidades [51], discapacitados [52], consumo de energia [53],
aprendizaje automatico [54], reconocimiento de voz [55], privacidad y seguridad [56] y
[57], servicios [58], rutinas humanas [59], confianza en loT [60].

Springer:

Uso de sefiales [61], ahorro de energia [62], aplicacion interactiva [63], reconocimiento de
matriculas [64], articulo de revisién [65], [73] y [75], reconocimiento de rostro [66], compu-
tacion hibrida [67], sistema de comunicacion [68], framework [69], andlisis de trafico [70],
caso de estudio [71], uso de protocolos [72], entretenimiento [74].

IEEE 488 Estudios
Xplore

Y Criterios
Repositorios N__ riterios de
Science 9649 Estudios Resultados inclusiony

Busqueda Direct examinados exclusion
N

_ . -
Y

ACM 5507 Estudios
N 1484 Estudios 62 Estudios Cientificos

Springer 160 Estudios

Fig. 1. Mapeo sistematico.

3 Resultados

En esta seccidn se presentan las preguntas de investigacion con sus respectivas respues-
tas y analisis; las respuestas estan basadas en los datos extraidos de los estudios cienti-
ficos seleccionados.

PI1: ¢ Cudles son las ventajas generales de la domética?

Entre las ventajas nombradas por los estudios estan: control del sistema de casa nom-
bradal8 ocasiones, seguridad nombrada 13 ocasiones, ahorro de energianombrada 7
ocasiones, privacidad nombrada 5 ocasiones, reduccidn de costos nombrada 5 ocasio-
nes, escalable nombrada 3 ocasiones. Las siguientes ventajas fueron nombradas en 2
ocasiones cada una: analisis de seguridad, modularidad, reglas de automatizacion, per-
sonas mayores y discapacitadas, interaccion. Las siguientes ventajas fueron nombradas
en una sola vez: andlisis de cambios, analisis de trafico, configuracion sencilla, disefio



de interfaces, escalable, facilidad de uso, funciones semi automaticas, robusto, reasig-
nar tareas, software libre y seguridad fisica. Ademas 7 estudios no especificaron nin-
guna ventaja de domdtica, estos 7 estudios fueron estudios de comparacion (Fig. 2).

El 23% de los estudios declard como ventaja el control del sistema de casa; el 16%
de los estudios declard como ventaja la seguridad de datos; el 9% declar6 como ventaja
el ahorro de energia.
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Fig. 2. Ventajas en la domatica.

Se clasificé los estudios en los siguientes tipos de contribucién: 27 estudios son tipo
herramientas; 18 estudios son tipo modelo; 11 estudios son tipo comparacién; 4 estu-
dios son tipo framework; y 2 son tipo métodos y técnica. El 44% de los estudios se
declararon como herramientas (Fig. 3).
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Fig. 3. Tipos de contribucién.



La validacion de estudio es la aplicacion de la investigacion a un entorno real o ex-
perimental; se clasificd la validacion de los estudios en lo siguiente: 18 estudios como
Caso de estudio, 2 estudios como Estudio de factibilidad, 30 estudios como Experi-
mentacién controlada, y 12 estudios no presentaron validacion o experimentos. El 48%
de los estudios fueron validados como Caso de estudio (Fig. 4).

19%
= Caso de estudio

= Estudio de factibilidad

Experimentacion
controlada

Ninguno

48%
Fig. 4. Validacion de los estudios.

P12: ¢ Cudles son los dispositivos generales que se utilizan en la domotica?

Los estudios nombraron varios dispositivos que utilizaron en domotica, se encontra-
ron los siguientes: 45 estudios nombraron los Sensores, 27 estudios nombraron los Con-
trollers, 4 estudios nombraron los Actuadores, 3 estudios nombraron los Relays, un es-
tudio nombré los RFID y otro estudio nombré Driver; ademas 13 estudios no especifi-

caron los dispositivos. EI 48% de los estudios utilizo sensores y 29% utilizé controllers
(Fig. 5).
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Relays
RFID |+
Driver

Fig. 5. Dispositivos utilizados en domética.

P13: ¢ Qué protocolos se utilizan?



Entre los protocolos utilizados en los estudios se encontraron los siguientes: WiFi se
utilizé en 31 estudios, Bluetooth se utiliz6 en 9 estudios; MQTTse utiliz6 en 7 estu-
dios; HTTPS se utilizé en 5 estudios; ZigBee se utilizé en 3 estudios; GSM, Ether-
net, WebsockeT, Phyton, Java y KNX se utilizaron una vez cada estudio; ademéas 18
estudios no especificaron que protocolos utilizaron. EI 40% de los estudios utiliz6 WiFi,
y 12% de los estudios utiliz6 Bluetooth (Fig. 6).
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WiFi
ZigBee mw
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ethernet
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MQTT m=
HTTPS men

No especifica
Bluetooth 7@
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Phyton, Java 1+

Fig. 6. Protocolos utilizados.

No toda investigacion o proyecto de domotica aplica 10T, se demuestra en la revision
detallada, 44 estudios si aplicaron 10T, 12 estudios no aplicaron 10T, y 6 estudios que
corresponden a comparaciones no especificaron si aplica o no 10T; el 71% de los estu-
dios si aplico loT (Fig. 7).

= S|
NO
= No Aplica

Fig. 7. Estudios que aplican loT.

P14: ¢ Hay otras tecnologias que se adicionan a la domética?

Ademas de domotica los estudios aplicaron otra tecnologia; Machine Learning,
NODE y Python se aplico en 3 estudios cada tecnologia; Inteligencia Artificial se aplicd
en 2 estudios; ademas se aplico una vez cada una de las siguientes tecnologias: Algo-
ritmo de patron secuencial generalizado, Digitally Addressable Lighting Interface,
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6LOWPAN, Amazon Web Services, Artificial Neural Network, Blockchain, clave asi-
métrica, Cloud Computing, Control access, Convolutional Neural Network, Encripta-
cion, Face Detection, HMAC, Human Machine Interfaces, If This Then That (IFTTT),
Linear Hybrid Automata, Logica Difusa, LoORaWAN, Radio Frequency Distinct Native
Attribute, Reconocimiento de voz, Robética y Facebook bot.

Machine Learning, NODE y Python se aplicaron en 9% cada una de estas tecnolo-
gias (Fig. 8).

o S 3] 3 2 1
Machine NODE Python  Inteligencia Otras
Learning Artificial

Fig. 8. Otras tecnologias utilizadas.

P15: ¢Son probados los estudios de domética?

Esto se refiere a pruebas realizadas por los autores, no toda propuesta tiene pruebas
o implementaciones, por lo general las propuestas tedricas no contienen pruebas. En 40
estudios se realizaron pruebas; en 11 no se realizaron pruebas; y 11 no especificaron,
los estudios de comparacion no especifican pruebas. EI 65% de los estudios realizaron
pruebas de validacion (Fig. 9).

=S|
NO
= No aplica

Fig. 9. Pruebas validadas.

P16: ¢ Cudles son las caracteristicas demograficas de los estudios seleccionados?

El proceso de seleccion del mapeo sistematico proporcion6 62 estudios Utiles para
las preguntas de investigacion; Science Direct proporcioné 29%, ACM y Springer ge-
neraron el 24% cada una, IEEE Xplore generé el 23% (Fig. 10).
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Ademas, 42 estudios son de tipo Journal Article es decir el 68%; 11 estudios son de
tipo Conference Proceeding es decir el 18%; 9 estudios son de tipo Book Section es
decir el 15% (Fig. 11).

45
40

24% 35
30
= Xplore IEEE 25
ACM 20
Science Direct 15
Springer 10
g 9 1 42
Book Section Conference Journal Article
Proceeding
Fig. 10. Estudios clasificados por Bases de Fig. 11. Tipos de estudios.
datos.

Los autores son de 33 paises diferentes, India fue nombrada en 14 estudios; USA fue
nombrada en 7 estudios; Alemania fue nombrada 5 estudios; China, Sudéafrica y Ucra-
nia fueron nombrados en 4 estudios cada uno; Bangladesh, Brasil, Italia, Romania fue-
ron nombrados en 3 estudios cada uno; Arabia Saudi, Espafia, Malasya, Pakistan, Por-
tugal y Turkia fueron nombrados en 2 estudios cada uno; fueron nombrados en 1 estudio
cada pais: Canada, Colombia, Ecuador, Finlandia, Grecia, Hong Kong, Japén, Korea,
Libia, Luxemburgo, Mexico, Nigeria, Nueva Zelanda, Polonia, Rusia y Taiwan.

India es el mayor productor de estudios cientificos con el 18%, en segundo lugar esta
USA con 9% (Fig. 12).
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Fig. 12. Estudios por paises.

La produccion de estudios cientificos se mantiene en crecimiento, asi lo demuestra
la linea de tendencia, hasta junio del afio 2021 existen 8 estudios entre los selecciona-
dos; en el afio 2017 la produccion fue 13%; en el afio 2018 la produccion fue 24%; en
el afio 2019 la produccion fue 21%; en el afio 2020 la produccion fue 29%; hasta afio
2021 la produccion es 13% (Fig. 13).
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Fig. 13. Estudios anuales.

4 Discusioén

De acuerdo a [6], el primer objetivo de la domotica es ahorrar electricidad, pero de
acuerdo a los resultados de nuestra investigacion, entre los 62 estudios el 23% declaré
como ventaja el control del sistema de casa, es decir 18 estudios; el 16% de los estudios
declar6 como ventaja la seguridad de datos, es decir 13 estudios; el 9% declar6 como
ventaja el ahorro de energia, es decir 7 estudios. Ademas, el 48% de los estudios fueron
validados como caso de estudio; el 48% utiliz6 dispositivos sensores; el 40% utilizé
protocolo WiFi; el 71% si aplicd 10T. Otras propuestas de dom@tica aplicaron tecnolo-
gias como Machine Learning, NODE y Python en 9% cada una. El 65% de los estudios
realizaron pruebas de validacion en las propuestas. India, USA y Alemania son los ma-
yores generadores de estudios cientificos en domética en 14, 7 y 5 estudios respectiva-
mente.

Después de aplicar el mapeo sistematico se obtuvo una evaluacién imparcial para
conocer el principal beneficio, se conocid de investigaciones relevantes que pertenecen
a bases de datos cientificas para responder las preguntas de investigacion, no hay estu-
dios cientificos duplicados entre los resultados. Esta investigacién puede ser un refe-
rente en la investigacion de domética.

Nos limitamos a cuatro bases de datos cientificas con acceso para estudiantes y do-
centes de la Universidad Politécnica Salesiana, todos los estudios obtenidos son en len-
guaje inglés, estas bases de datos son relacionadas a Ingenierias y Tecnologias de In-
formacion.

Desafios: reducir los costos de pertenencia, ofrecer recursos flexibles y mejorar la
gestion de las redes en los hogares; reconocimiento y clasificacion de actividades [16];
desafios en seguridad [46]; incluir la seguridad en el disefio las plataformas de automa-
tizacion [47]; otros grandes desafios son la seguridad y privacidad [48]; reducir la com-
plejidad para usuarios sencillo a través de interfaces sencillas [49]; servicios discretos
con interfaces accesibles, mas personas adopten la domética [51]; el control e interac-
cién sea desde los teléfonos inteligentes, simplificar las interfaces visuales/control para
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las personas con discapacidades, construcciones mas econémicas, integracion entre dis-
positivos inteligentes y personales en area de salud[52]; aumento en la cantidad de in-
teracciones [60];

5 Conclusiones

Se concluy6 que el mapeo sistematico utilizado en esta investigacion demostré im-
portantes ventajas de la domotica, entre 62 estudios cientificos las principales ventajas
son el control del sistema de casa, la seguridad de datos y el ahorro de energia, en 23%,
16% y 9% de los estudios respectivamente.

El mapeo sistematico nos ayudd en la clasificacion de los estudios cientificos en lo
siguiente: los dispositivos generales, tipos de estudios, protocolos, tecnologias adicio-
nales, pruebas de los estudios y caracteristicas demograficas.
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