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RESUMEN

El presente proyecto consistié en la determinacion de la calidad de agua en los sectores
rurales de las Juntas Administradoras de Agua Potable pertenecientes a los cantones
Azogues, Biblian y Deleg. EI mismo se realiz6 en todo el sistema de agua, es decir, desde
su captacion hasta el punto final de su distribucién, ademas se desarrollo la ficha de
Inspeccion Sanitaria con la finalidad de analizar la infraestructura de cada sistema de
tratamiento de agua potable. Por dltimo se realizaron mapas para obtener una
georreferenciacion exacta de cada JAAP. Una vez generado los resultados en los
laboratorios del MAATE (Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica) y en
los Laboratorios de Ciencias de la Vida — UPS se procedio a la respectiva comparacion
con la Normativa Ambiental Vigente para verificar si los resultados obtenidos estan
dentro de los pardmetros establecidos por la ley.

Palabras Clave: Juntas Administradoras, calidad de agua, inspeccidon sanitaria,

normativa ambiental



ABSTRACT

This project consisted of determining the water quality in the rural sectors of the Potable
Water Administration Boards belonging to the Azogues, Biblidn and Deleg cantons. It
was carried out throughout the water system, that is, from its capture to the final point of
its distribution, in addition, the Sanitary Inspection file was developed in order to analyze
the infrastructure of each drinking water treatment system. Finally, maps were made to
obtain an exact georeferencing of each JAAP. Once the results were generated in the
laboratories of the MAATE (Ministry of the Environment, Water and Ecological
Transition) and in the Life Sciences Laboratories - UPS, the respective comparison was
made with the Current Environmental Regulations to verify if the results obtained are
within of the parameters established by law.

Key Words: Administrative Boards, water quality, sanitary inspection, environmental

regulations
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CAPITULO I: INTRODUCCION
El derecho humano al agua es un tema fundamental al tener una estrecha relacion con
los estdndares de una vida digna. Ademas de la cantidad suficiente para cubrir las
necesidades béasicas, el agua debe tener una calidad que garantice su salubridad

(Villanueva et al., 2001).

Es un recurso imprescindible para lograr realizar el desarrollo de la vida como la
conocemos, asi también lo es para que se genere un equilibrio y desarrollo ademas de un
adecuado funcionamiento de la cual dependen e impulsa al desarrollo socioeconémico de
las comunidades. Por lo que es de vital importancia y derecho de todas la personas de
disponer de un suministro apto y satisfactorio de agua, es decir, suficiente — inocuo —

accesible (Gorchev & Ozolins, 1984).

Un tema de vital importancia a nivel global y con caracteristicas de orden superior
son los temas relacionados al tipo de agua potable y las caracteristicas que tiene la misma
para garantizar un buen estilo de vida a todas las personas que utilizan este recurso tan
preciado, proporcionar un beneficio en la rama de la salud, debido a que hay evidencias
donde se determina que el mayor impacto que se produce en la salud de personas ya sean
adultos, nifios, mujeres que se encuentren lactando, adultos mayores, es debido al
consumo de agua contaminada desencadenando enfermedades catalogadas de cronicas,
toxicas e infecciosas (Apri Barrera & Yunga Guaman, 2017). Debido a diversas
condiciones en las que se encuentre el agua superficial, al saneamiento y el acceso que se
tenga a la misma, puede dar como resultado a un gran nimero de enfermedades

parasitaras e infecciosas si se realiza su consumo (Lisseth Guzman et al., 2015).

Cuando se habla del Ecuador una de las caracteristicas que resaltan es la alta capacidad

hidrica que tiene; pese a tener una extension territorial pequefia y al analisis de la



recopilacion de datos se concluye que dispone de 22500 m3/hab/afio, lo cual sobrepasa a
lo establecido por la OMS que es de 1000 m®hab/afio como minimo y un méaximo de
1700 m®/hab/afio (Baque Mite et al., 2016). El objetivo principal que constituye el realizar
el tratamiento y mejoramiento de la calidad de agua es el mejorar la salud de los
consumidores por lo que se considera importante considerar las caracteristicas del origen,

previo y post tratamiento de cloracion del agua (Rodriguez-Alvarez et al., 2017).

Al realizar las diferentes actividades diarias por parte de las personas, se produce un
efecto de alteracion en las propiedades del agua en comparacion a las que tenia en un
principio, debido a la introduccidén de componentes que afectan su condicion. Por mas
que las alteraciones generadas sean en cantidades pequefias generan impactos tanto en la
disponibilidad como el calidad del agua; y en consecuencia a todos los ecosistemas que

dependan de ella (Carla et al., 2018).

Los principales inconvenientes de contaminacion del agua, sucede en mayor
porcentaje en las zonas rurales, es critica y requiere de una solucion adecuada, donde los
principales factores que influyen para que el agua disminuya su calidad son las
actividades realizadas por el hombre, como por ejemplo, la agricultura, letrinas cercanas
a los margenes del rio, un inadecuado manejo de desechos solidos, entre otros,
ocasionando un severo deterioro principalmente a la salud humana y al ambiente (Alcivar

etal., 2017).

La Organizacion Panamericana de la Salud (OPS) ha elaborado camparias donde se
recomienda tener en cuenta la procedencia del recurso hidrico, y dependiendo de ello
realizar la debida desinfeccion del mismo como una practica general, de esta manera se
garantiza que es una manera mas practica, segura y economica de realizar una eliminacion
de todo microorganismo presente en los cuerpos de agua; y ademéas en las aguas

consideradas superficiales se debe llevar a cabo la desinfeccion por medio del uso de



filtros u otros sistemas mas sofisticados que ayuden a la eliminacién de microorganismos
perjudiciales para la salud. Uno de los motivos que son considerados para realizar este
tipo de tratamiento para el agua que se considera de consumo es disminuir el nimero de
personas propensas a sufrir infeccién producto del consumo de los microorganismos
presentes en el agua; mediante la inactivacion, eliminacion o destruccion de la diversa
masa de microrganismos patdgenos existentes en los diferentes cuerpos de agua o que
puedan adquirirse durante el transporte o almacenamiento, la OPS ha establecido
lineamientos generales con respecto a una adecuada desinfeccion del agua y
recomendando hacerlo como practica comun, de esta manera se asegura la eliminacion
de cualquier carga microbiana que esté presente en el recurso hidrico; caso contrario
sucede con las aguas superficiales donde por estudios previos se debe analizar que se
realice la desinfeccidn a través del uso de filtros u otros sistemas mas complejos de
tratamiento. Como se lo ha mencionado anteriormente el principal objetivo de la
desinfeccion es destruir o inactivar la carga microbiana existente, para disminuir el riesgo
a contraer infecciones por el consumo de agua con una calidad mala para el consumo, ya

sea esta desde su origen, suministro o almacenamiento (Garcia, 2019).

Dentro de un sistema de potabilizacion de agua la etapa considerada mas importante
es la de desinfeccidn o potabilizacion puesto que es aqui donde se anula por completo la
presencia de microorganismos patdgenos, evitando asi que se provoquen infecciones de
origen hidrico. Existen dos tipos de tratamientos relacionados a la desinfeccion y estos
pueden ser tratamientos fisicos o quimicos, habiendo sido el dltimo el mas utilizado
comunmente. El reactivo mas empleado es el cloro y sus derivados debido a que el rango
de inocuidad es alto y son los mas utilizados a nivel mundial por lo que es comUn ver su

uso también en el Ecuador (Garcia Vargas, 2009).



Las parroquias donde se realiz6 el proyecto pertenecen al sector rural de los Cantones
Azogues, Biblian y Deleg donde habitan méas de un millar de pobladores que obtienen
agua superficial proveniente de rios, quebradas o vertientes segln sea el caso de cada
JAAP, la misma que es llevada atreves de un sistema de tuberias hasta una planta
compacta donde es tratada para su posterior consumo (Apri Barrera & Yunga Guaman,

2017).

La tarea de verificar, analizar y controlar la calidad del agua potable perteneciente a
un sistema de potabilizacion es una ardua tarea para las instituciones, empresas publicas
0 privadas encargadas del abastecimiento del agua potabilizada, por la existencia de
diversos motivos, factores y procesos que pueden alterar el producto final en lo que a

calidad de agua se refiere (Garcia, 2019).

La administracion encargada de la potabilizacion del recurso hidrico debe encargarse
de que todo el sistema por donde se realiza la distribucion del agua potable se encuentra
en condiciones Optimas, asegurando de esta manera a los consumidores la excelente
calidad de agua a la que tiene acceso; pero sin importar el sistema de distribucion no se
encuentre exento de que el agua pueda sufrir alteraciones ya sea por su propia naturaleza
0 ajena a ella, siendo el caso de la existencia de valvulas e hidrantes ,tanques del
almacenamiento, magnitud relacionado a la extension de la tuberia, reparaciones,
conexiones cruzadas e infiltraciones por intermitencia. Por lo que se debe considerar una
manera en la que se reduzca el riego a futuras alteraciones del recurso hidrico y su calidad
presente en la red, por lo que una de las medidas es verificar el tiempo del agua dentro de
las tuberias, la existencia de la cantidad de cloro libre residual, vigilancia de la formacion
de subproductos de la desinfeccion (SPD),comprobar presencia microbiana nula , el no
usar tuberias metalicas con la finalidad de prevenir o evitar la corrosion, formacion de

biopeliculas e incrustaciones, entre otros (Sanchez et al., 1969).



1.1 Identificacion del problema

Si se realiza una comparacion entre la poblacion urbana y rural, en esta Gltima solo un
pequefio grupo cuenta con los debidos servicios de abastecimiento, en la mayoria de los
casos este servicio suele ser discontinuo. A raiz de este tipo de inconvenientes las
poblaciones que sufren este tipo de afecciones han optado por almacenar el agua en
recipientes, pero no contando en que por la constante manipulacion del mismo se pueda
producir una contaminacién, dando como resultado a que se desarrollen nuevas
posibilidades de transmision de enfermedades gastrointestinales a través de la misma

(Alcivar et al., 2017).

Por ende es de vital importancia asegurarse que el agua considerada apta para consumo
tenga una calidad optima. Al consumo de agua se le atribuye una cantidad grande de
afectaciones a la salud por su consumo; la gran diferencia de consumir agua potable es el
aumento de una poblacion mas sana reduciendo la exposicién a dichas enfermedades

(Buelta & Martinez, 2015).

Las JAAP son organizaciones sociales sin fines de lucro con la objetividad de prestar
el servicio de agua potable en las comunidades gque estas se encuentren. La creacion de
estas juntas se da por solicitud de los vecinos interesados de ciertos sectores, estos tienen
que presentarse ante la autoridad ambiental competente y solicitar un estatuto para la junta
a la cual pertenezcan. Su finalidad es incrementar los niveles de servicio y acceso al
recurso hidrico (Maiti & Bidinger, 1981). Se debe tener presente que la rica experiencia
de las organizaciones comunitarias y sociales en la gestion del agua, viene desde siglos
atras y se mantiene vigente demostrando una diversidad de planteamientos, estructuras y
medios de actuacidn, a pesar de todos los problemas que estan presentan como sociedades

comunitarias (Chulluncuy-Camacho, 2011).



Es asi que la importancia de las JAAP radica en garantizar el acceso al agua potable
por parte de los pobladores, para que estos puedan satisfacer sus necesidades diarias y
asegurar un adecuado desarrollo en sus actividades productivas, por ello si se les niega el
acceso al agua potable se genera un efecto dominé que afecta a la salud y el desarrollo de

ciertos sectores productivos (Cafiizares et al., 2017).

1.2 Justificacion

Actualmente a nivel nacional no existen estudios relacionados con el monitoreo de la
calidad de agua en las Juntas Administradoras de Agua Potable y mas si estas se
encuentran en el sector rural de los diferentes cantones del pais, cabe indicar que tanto
instituciones publicas como privadas no apoyan este tipo de proyectos por el costo y la
logistica que estos implican. El realizar un indice de calidad de agua en cada una de las
juntas administradoras de agua potable genera mas compromiso dando como resultado
monitoreos mas exhaustivos al sistema de agua potable tanto desde su captacion,
tratamiento y distribucion (domicilios); dependiendo de los resultados que se generen de
los parametros analizados en el laboratorio. Una de las ventajas de realizar el ICA es que
consiste en expresar simplemente la combinacion de parametros que son considerados
para realizar la evaluacion de calidad de agua destinada para consumo humano; ademas
que los resultados no implican mayor esfuerzo interpretativo y no solo se lo ve como una

lista de valores numéricos.

Considerando que cada Junta Administradora de Agua Potable es una realidad
diferente, lo que se busca con el presente proyecto es conocer el manejo y tratamiento del
agua que se da en cada junta de agua, al igual que la relacién de los usuarios y los
problemas que surgen en esta particular manera de gestionar el agua, de esta manera como
Carrera de Ingenieria Ambiental estariamos contribuyendo con mejorar la Salud de las

personas por el consumo de agua segura.



1.3 Delimitacion del &rea de estudio

El area de estudio se encuentra en el sector rural del Canton Azogues, el mismo se
encuentra localizado al centro-sur de la Region Interandina del Ecuador en la hoya del rio
Paute, atravesada por el rio Burgay; el Canton Biblidn, que se ubica en la zona
septentrional de la hoya del paute y su sistema hidrografico esta constituido por el rio
Burgay y sus afluentes siendo los rios Cashicay, Galuay y Cachi; por Gltimo tenemos al
Catdn Deleg que se encuentra ubicado en la zona sur del callején interandino, dentro de
la hoya del paute y atravesado por el rio Deleg que atraviesa de Norte a Sur al canton

hasta depositar sus aguas en el rio Burgay.

El area de estudio se limita al sector rural de los Catones Azogues, Biblian y Deleg por
los cuales atraviesa la microcuenca del Burgay, la misma que alimenta a las diferentes
Juntas Administradoras de Agua Potable de estos cantones, en la tabla 1, 2 y 3 se
especifican los puntos donde se realizaron la toma de muestras (Captacion — Planta —
Domicilio), mientras que en la ilustracion 1 se puede observar la georreferenciacion de

las mismas. ¢

Tabla 1 Coordenadas de las JAAP pertenecientes al Canton Azogues

CANTON NOMBRE CAPTACION PLANTA DOMICILIO

X Y X Y X Y
AZOGUES Luis Cordero 748376 | 9705999 | 744337 | 9699180 | 740321 | 9696508
AZOGUES Capizhun 739077 | 9691974 | 739075 | 9691981 | 739169 | 9692615
AZOGUES San Vicente 741216 | 9687865 | 740587 | 9688369 | 739935 | 9688442
AZOGUES Mesaloma 727694 | 9695520 | 732683 | 9690460 | 733227 | 9688295
AZOGUES Pampavintimilla 727414 | 9695771 | 732616 | 9691409 | 736229 | 9689294




Tabla 2 Coordenadas de las JAAP pertenecientes al Canton Biblian

CANTON NOMBRE CAPTACION PLANTA DOMICILIO

X Y X Y X Y
BIBLIAN La Carmela 727584 | 9705903 | 728140 | 9705507 | 730162 | 9703471
BIBLIAN Jerusalen 727263 | 9704947 | 728754 | 9703134 | 730617 | 9701893
BIBLIAN Flor de Bosque 725745 | 9700202 | 726745 | 9700161 | 729911 | 9701332
BIBLIAN Papaloma-la Nube | 732731 | 9704693 | 732955 | 9704234 | 732724 | 9701731
BIBLIAN Gulanza 735949 | 9704114 | 735713 | 9702350 | 736447 | 9700248

Tabla 3 Coordenadas de las JAAP pertenecientes al Cantdn Deleg

CANTON NOMBRE CAPTACION PLANTA DOMICILIO
X Y X Y X Y
DELEG Borma-Jacarin-Domay 725636 | 9695882 | 729358 | 9689146 | 730198 | 9688607
DELEG Chini 724845 | 9696451 | 725555 | 9695693 | 729814 | 9691614
DELEG Solano 729274 | 9690040 | 729357 | 9689298 | 729551 | 9689106
DELEG Chucurin 731579 | 9697770 | 731574 | 9697760 | 732133 | 9695445
DELEG Municipio Deleg 728712 | 9696306 | 728731 | 9696291 | 731456 | 9693224

lustracion 1 Mapa de Ubicacion dentro de los Cantones Azogues, Biblian y Deleg.
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1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo General
Evaluar la calidad del agua en las Juntas Administradoras de Agua Potable seleccionadas

pertenecientes a la cuenca del rio Burgay mediante la Normativa Ambiental Vigente.

1.4.2 Objetivo Especifico

- Analizar la concentracion de los parametros Fisico — Quimicos y Microbioldgicos
(Temperatura, Turbidez, Conductividad, pH, Oxigeno Disuelto, S6lidos Disueltos
Totales, DBOs, Cloro libre residual, Nitritos, Nitratos, Fosfatos, Coliformes
Fecales).

- Comparar los resultados obtenidos con la Norma Técnica Ecuatoriana INEN
1108: Agua Potable — Requisitos.

- Realizar la Inspeccion Sanitaria en las Juntas Administradoras de Agua Potable
pertenecientes a la cuenca del rio Burgay para determinar el Riesgo Sanitario de
cada una.

- Elaborar un mapa donde se obtenga una Georreferenciacion exacta de las Juntas

de Agua Potable.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Elagua

El area de estudio se encuentra en el sector rural del Canton Azogues, el mismo se
encuentra localizado al centro-sur de la Region Interandina del Ecuador en la hoya del rio
Paute, atravesada por el rio Burgay; el Canton Biblidn, que se ubica en la zona
septentrional de la hoya del paute y su sistema hidrografico esta constituido por el rio
Burgay y sus afluentes siendo los rios Cashicay, Galuay y Cachi; por altimo tenemos al
Catdn Deleg que se encuentra ubicado en la zona sur del callején interandino, dentro de
la hoya del paute y atravesado por el rio Deleg que atraviesa de Norte a Sur al cantén

hasta depositar sus aguas en el rio Burgay.

El area de estudio se limita al sector rural de los Catones Azogues, Biblian y Deleg por
los cuales atraviesa la microcuenca del Burgay, la misma que alimenta a las diferentes
Juntas Administradoras de Agua Potable de estos cantones, en la tabla 1, 2 y 3 se
especifican los puntos donde se realizaron la toma de muestras (Captacion — Planta —
Domicilio), mientras que en la ilustracion 1 se puede observar la georreferenciacion de

las mismas.

2.1.1 EIl Recurso Hidrico

El Ecuador se caracteriza por ser considerado un pais rico en recursos hidricos. Segin
el Consejo Nacional de Recursos Hidricos (Division Hidrografica del Ecuador, 2002),
existe a nivel nacional una escorrentia media total de 432.000 hm3 por afio, con una
escorrentia especifica de 1600 mm / afio muy superior a la media mundial que es del
orden de 300 mm/afio, lo que supone 43.500 m3 por habitante al afio, igualmente superior
a la media mundial de 10.800 m3 (CNRH, 2002). Sin embargo, segun las mismas fuentes,
estos son promedios, lo que implica que tomando en cuenta las irregularidades temporales

y espaciales, la disponibilidad media se modifica, para reducirse acercandose de manera



importante a la media mundial hasta 14.809 m3 por habitante y afio (CNRH, 2002; 2006
b). Esta escorrentia corre por las 79 cuencas hidrogréficas y las 137 subcuencas que hay
en el pais, las cuales estdn organizadas para fines de planificacion, en 31 sistemas

hidrograficos (CNRH, 2002).

2.1.2 Cuencas hidrograficas

Para poder identificar muy bien los relieves, cuerpos de agua superficiales y establecer
una identificacion mas completa por lo que se utiliz6 una clasificacion dependiendo la
magnitud de cuerpos de agua superficiales que se interconectan hasta desembocar en
alguno de los océanos; siendo considerados estos como cuencas hidrograficas. Es
necesario considerar que para la conformacion de una cuenca hidrografica es necesario
saber que los rios que son considerados principales se encuentran conformados por rios
de menor magnitud (rios tributarios) y estos conforman cuencas de menor nivel, las cuales
se habla mas adelante. En Ecuador, se utiliza ademas el concepto de demarcacién
hidrografica, que es definido por la Union Europea como: “la zona marina y terrestre
compuesta por una o varias cuencas hidrograficas vecinas y las aguas subterraneas y

costeras asociadas”(Vasconez et al., 2019).

2.1.3 Clasificacion de los cuerpos de agua

El régimen natural de caudales define directamente la composicion y el
comportamiento en la estructura, diversidad, funcién y composicion bidtica de los
ecosistemas fluviales (Pefias et al., 2014) vy actla en todas las escalas temporales y
espaciales. Segun (Ramirez, 2021) a través del ciclo hidroldgico existe una interconexién
entre los cuerpos de agua, desde su formacidn en la atmésfera hasta ser aporte en los rios,

lagos y océanos, a estos se los ha clasificado de la siguiente manera:

- Rios: Este cuerpo de agua superficial generalmente son denominados corrientes,

se encuentran caracterizados por la manera en la se realiza el recorrido del flujo



de agua que es unidireccional y alcanza hasta velocidades promedio de es 0,1y
1 m/s. Asi mismo estos pardmetros pueden ser variables debido a que dependen
de las condiciones climéticas y principalmente de las caracteristicas del area de
drenaje. Por consiguiente, un rio se consideran cuerpos de agua que
continuamente se pueden considerar mezclados, y como analisis general se
pueden considerar que el tipo de calidad de agua es importante en el sentido del

flujo (Ramirez, 2021).

Lagos: La velocidad promedio en este tipo de sistemas acuaticos es considerado
relativamente bajo, dandose una variacion entre 0,01 y 0,001 m/s (valores en la
superficie). Por lo que no existe mayor modificacion en este tipo de recurso
hidrico superficial, este hecho revela que el agua se encuentre durante un periodo
de tiempo corto (dias) a una concentracién de varios afios. En lo relacionado con
la calidad de agua de este tipo de recurso hidrico se encuentra limitado por el
comportamiento trofico y la estratificacion que tiene este cuerpo de agua

(Ramirez, 2021).

Aguas subterraneas: A nivel de lo que son considerados acuiferos el tipo de flujo
que este presenta es calificado como estable en parametros tanto de direccion y
velocidad. La misma se encuentra dependiendo de las caracteristicas del estrato
tale como porosidad y permeabilidad, lo cual hace que pueda alcanzar velocidades

de 10'°y 10° (Ramirez, 2021).

Embalses: Se encuentran en un punto medio entre ser un cuerpo de agua como
lago y rio, debido a que es un cuerpo de agua formado de manera antropogénica
por lo que depende de su operacion la hidrodindmica que tenga asi como su

calidad de agua (Ramirez, 2021).



- Ciénagas: Son Cuerpos de agua con poca profundidad, se encuentra catalogado

en un punto medio entre lago y acuifero freatico (Ramirez, 2021).

- Estuarios: Son sistemas acuaticos intermedios como los rios.

2.2 Calidad del agua

Es el elemento més importante sobre el planeta, es el recurso agua y para puede ser
aprovechado para las diversas actividades que se presentan en el diario vivir en este caso
estamos hablando de la calidad de agua, en general este término es utilizado para describir
las caracteristicas quimicas, fisicas y bioldgicas del agua (Zhaoshi Wu et al., 2018). La
vulnerabilidad de las aguas superficiales y la degradacion del agua subterranea dependen
de las interacciones e interconexiones entre la superficie el agua y las aguas subterréneas,
la atmdsfera, las caracteristicas del paisaje natural, las actividades humanas y la salud

(Cycle, 2006).

Identificar por qué varia la calidad del agua es un desafio debido a la disponibilidad
limitada de datos y la ausencia de un sistema tedrico y metodolégico unificado,

particularmente para este tipo de estudios (Z Wu et al., n.d.).

Los estandares de calidad del agua estan disefiados para proteger usos beneficiosos
designados de un cuerpo de agua. Ejemplo de usos beneficiosos incluyen el apoyo a la
vida acuética, peces consumo, recoleccion de mariscos, bebida, primaria contacto

(natacion) y contacto secundario (navegacion) (agua & 2005, n.d.).

La EPA federal requiere que los estandares de calidad del agua sean revisados y
revisado cada tres afios. El establecimiento de nuevos estandares requiere la participacion

publica (Mustapha et al., 2013).



2.2.1 Parametros de calidad de agua
Por lo general para realizar el estudio de la calidad de agua los pardmetros

determinantes analizados son los factores quimicos, fisicos y microbioldgicos:

Factores fisicos: Cuando hablamos da factores fisicos de la calidad de agua se da por
conocimiento a la modificacion de la misma por la concentracion de sustancias de origen
natural o antropogénico, esta modificacion puede ser no toxica que desencadena en un
cambio en el aspecto del agua, entre los pardmetros que influyen en este tipo de cambio
tenemos a la turbidez, Solidos en suspension, la temperatura y el color (Frias & Montilla,

2016).

Factores quimicos: En la calidad de agua referente al recurso hidrico natural antes del
tratamiento de potabilizacion, analizar los factores quimicos es de vital importancia,
debido a que son indicadores de contaminacion, debido a una alta concentracion de iones
de metales pesados tales como Cromo, Plomo, Mercurio y Arsénico, durante los analisis
que se realicen. Los factores quimicos que se realiza al agua de consumo humano es
verificar la concentracion de cloro libre residual, debido a que la ausencia del mismo no

garantizaria de agua de buena calidad para su consumo.

Factores Microbioldgicos: Durante los analisis de agua uno de los factores méas
importantes durante su estudio es la concentracion de la carga microbiana existente en los
cuerpos de agua que son utilizados para el consumo humano (cuerpos de agua sin previo
Tratamiento), que pueden estar contaminadas con excretas humanas o animales, no
obstante pueden existir otras vias de contaminacion con un valor mas significativo. Por
otro lado el agua de consumo humano no debe presentar concentracion alguna de este
tipo de factores, en caso de evidenciar concentracion alguna, esto indicaria que existe una
re contaminacion en cualquier seccion o punto del sistema de distribucion o falta de

mantenimiento del tanque de almacenamiento dentro del domicilio. (Alta, 2014).



2.2.2 Parametros estimados en el ICA-NSF
Para realizar la determinacion de la calidad de agua (ICA) por el método NSF los
factores considerados son: fisicoquimicos y microbioldgicos; los cuales se componen de

una serie de pardmetros que se detallan a continuacion:

2.2.2.1 Parametros fisicos

Temperatura: Es considerada como una medida de energia térmica o calor de las
particulas presentes en una sustancia, se encuentra directamente relacionado con el
Oxigeno disuelto. EI aumento de la misma hace que él porcentaje de oxigeno presente
disminuya y que aumente el grado de solubilidad de las sales presentes en los cuerpos de
agua, ademas acelera las reacciones de metabolismo por lo que se acelera la putrefaccién
de la materia organica que se encuentre presente. Este parametro es de vital importancia

a la hora de disefiar los procesos de tratamiento del agua (Garzén Sanchez, 2019).

Turbidez: Las unidades de medicion son NTU y se basa en medir la dispersion o el
paso de luz a través del agua como resultado de la presencia de una concentracion alta de
material particulado suspendido y/o coloides. Es un parametro considerado importante a
la hora de la evaluacién de la calidad de agua debido a que un aumento en su
concentracion indica un cambio en su calidad debido a la presencia de contaminacion y/o
la presencia de material inorganico (arena, arcillas, fango) o de materia organica (S.A.,
2012). Al tener una alta concentracion de solidos suspendidos la capacidad fotosintética
tiende a ser mas baja de lo normal, por lo que la presencia del fitoplancton es casi nulo y
la dindmica del sistema se ve comprometido. Un Recurso hidrico con una turbidez
elevada complica su uso para actividades recreativas y la estética del lugar. EI porcentaje
de turbidez presente en un cuerpo de agua puede ser considerado un obstaculo en caso de
que este sea de alta concentracion, debido a que impide que la eficacia del proceso de

desinfeccion no se optimo, llegando al punto que las particulas que se encuentren



suspendidas puedan emanar olores y brindar un gusto desagradable al agua, por lo que es
primordial que el agua después de su tratamiento de potabilizacion este exenta de las

mismas (Buelta & Martinez, 2015)

Solidos Disueltos: Este parametro es considerado uno de los principales en la
metodologia del ICA - NSF. Los TDS es el total de sales disueltas en un cuerpo o una
muestra de agua y las unidades en las que se puede expresar son: mg/l, g/m3 o ppm.
Cuando el recurso hidrico tiene un alto contenido de sales en disolucion, facilita la
conductividad eléctrica en la misma. Asi que por resultado un cuerpo de agua con un gran
porcentaje de sales, tiende a poseer un mayor conductividad eléctrica, permitiendo

realizar una evaluacién mas rapida la salinidad del agua (Albeitar, 2013).

Conductividad: Cuando se habla de la conductividad eléctrica de una muestra o
solucidn, es referente a la capacidad de transportar la corriente eléctrica, ademas permite
conocer la cantidad de concentracion existente de especies i6nicas que se encuentran
presentes en la muestra o cuerpos de agua estudiados. La temperatura juega un papel
importate al momento que se realiza la contribucién de iones debido a que cada
compuesto es distinto, por lo que este valor no se encuentra con el total de iones presentes

en el agua (Acebo Gonzélez & Hernandez Garcia, 2013).

PH: El pH se divide en rangos de 0 hasta 14 niveles, con los cuales se determina si el
cuerpo de agua es considerado alcalino o de concentracion acida, el valor optimo para
que se desarrolle cualquier actividad es un pH neutro o por consiguiente que tenga un
valor de 7. Los cuerpos de agua naturales pueden tener pH alcalino debido a la presencia
de forma natural del SO2, CO2 que se encuentren disueltos en el mismo. Por otro lado el
pH puede ser &cido debido a la existencia de descargas de aguas residuales hacia los

cuerpos de agua (Delgado, 2016).



DBO: La demanda bioquimica de oxigeno es un pardmetro que permite verificar la
existencia de microrganismo presentes en un cuerpo de agua, debido a que es la cantidad
de oxigeno que necesitan los microorganismo aerobios para realizar la oxidacion
metabdlica de la materia orgénica presente en el agua (Apri Barrera & Yunga Guaman,

2017).

Oxigeno Disuelto: Es la presencia de oxigeno que esta presente en los cuerpos de agua
tales como lagos y riachuelos en condiciones de ser considerados estables y saludables.
El nivel de oxigeno disuelto puede ser indicador de cuan contaminada y cuan bien puede
dar soporte esta agua a la vida vegetal y animal. Comdnmente, a concentraciones altas de
oxigeno disuelto indica que el componente hidrico es de mejor calidad. Si lo niveles de
oxigeno disuelto son demasiados bajos, algunos peces y otros organismos no pueden
sobrevivir. Este parametro es directamente proporcional a la temperatura dando como
resultado que el agua a mayor temperatura guarda menor oxigeno en comparacién con

una de temperatura mas baja (Pefia Pulla, 2007).

2.2.2.2 Parametros Quimicos
Cloro Libre Residual: Esta forma de cloro posee el mayor poder desinfectante y
oxidante, corresponde fundamentalmente, a la presencia de acido hipocloroso y el anién

hipoclorito (Lisseth Guzman et al., 2015)
Nitritos y Nitratos

Son compuestos que se encuentran formados por iones de nitrégeno y oxigeno. De
manera natural al nitrégeno se lo encuentra en forma de nitrito (NO?) y generalmente se
convierte a nitrato facilmente (NO3), por lo dificilmente se encuentra presente en aguas
subterraneas. La presencia del nitrato facilita el crecimiento de las plantas por lo que se

le considera ideal para su crecimiento. Por lo que su produccion es de manera industrial



y como destino de uso como fertilizante. Estos componentes se encuentran libres en el
ambiente y forman parte del ciclo del nitr6geno, el aumento de sus concentraciones en el
suelo se debe por las actividades humanas y estas al tener un alto grado de solubilidad
que llegan a encontrarse en grandes concentraciones en lechos, rios y riachuelos.
Entonces se puede llegar a la conclusién de la existencia de dos tipos de fuentes de
contaminacion a los cuerpos de agua naturales por compuestos nitrogenados y estos son:
puntual y disperso. Se habla de contaminacion puntual cuando se encuentra asociada a
actividades industriales, ganaderas o agricolas las cuales son catalogadas como los
principales casos (vertido de residuos industriales, de aguas residuales urbanas o de
efluentes orgénicos de las explotaciones ganaderas, y lixiviacion de vertederos, entre
otros). Una de las principales maneras en las que el compuesto nitrégeno se encuentra
presente en los cuerpos de agua se da por los ejemplos mencionados anteriormente y
adicionalmente también por las descargas de la emision de gases de vehiculos (Bolafios-

Alfaro et al., 2017).
Fosfatos

A partir del fosforo inorganico que se encuentra como mineral en el ambiente y que
contribuye en su ciclo natural en el ambiente se puede originar la creacién del ion fosfato
(PO%. Otra manera en la que se lo puede encontrar es en solucion o fragmentos sueltos
en organismos acuaticos. Una manera en que los fosfatos terminan en los cuerpos de agua
mediante la presencia de la lluvia que por arrastre los termina acumulando en los mismos.

(Bolafos-Alfaro et al., 2017).

2.2.2.3 Parametros Bioldgicos
Coliformes Fecales: Este tipo de microorganismos se encuentran en los intestinos del
hombre y de los animales y en consecuencia por la ingesta de los mismos pueden producir

enfermedades como la célera y la fiebre tifoidea (Larrea-Murrell et al., 2013). La



existencia de este tipo de pardmetro en los cuerpos de agua se debe a la existencia de

vertidos domeésticos sin previo tratamiento (IDEAM, 2007).

2.3 Indices de calidad del agua (ICA)

Uno de los elementos mas importantes sobre el planeta es el recurso agua y para poder
ser aprovechado para las diversas actividades que se presentan en el diario vivir en este
caso estamos hablando de la calidad de agua, en general este término es utilizado para
describir las propiedades fisicas, quimicas y biologicas del agua (Zhaoshi Wu et al.,
2018). La vulnerabilidad de las aguas superficiales y la degradacion del agua subterranea
dependen de las interacciones e interconexiones entre la superficie el agua y las aguas
subterraneas, la atmdsfera, las caracteristicas del paisaje natural, las actividades humanas

y la salud (Cycle, 2006).

Identificar las causas de la variabilidad de la calidad del agua es un desafio debido a
la disponibilidad limitada de datos y la ausencia de un sistema tedrico y metodoldgico

unificado, particularmente para este tipo de estudios (Z Wu et al., n.d.).

Los estandares de calidad del agua estan disefiados para proteger usos beneficiosos
designados de un cuerpo de agua. Ejemplo de usos beneficiosos incluyen el apoyo a la
vida acuatica, peces consumo, recoleccion de mariscos, bebida, primaria contacto

(natacion) y contacto secundario (navegacion) (agua & 2005, n.d.).

Los estandares se utilizan para determinar permisos para descargas industriales o de
otro tipo y para regular cualquier otra actividad que controlan la calidad del agua. La EPA
federal requiere que los estandares de calidad del agua sean revisados y revisado cada tres
afios. El establecimiento de nuevos estandares requiere la participacion publica

(Mustapha et al., 2013)



El origen de los recursos hidricos son por lo general de aguas superficiales o de aguas
subterraneas, para poder realizar un uso de la misma depende de ciertos factores entre
uno de ellos es la disponibilidad del recurso. Se sabe que las aguas superficiales en
comparacion de las aguas subterraneas tienden a ofrecer mayor cantidad de agua a corto
plazo las segundas ofrecen a mediano plazo. El desarrollo de los criterios que son tomados
en cuenta para la determinacién de la calidad de agua ha sido mediante el tipo de uso que
se le dé a la misma. Durante el desarrollo de las tltimas décadas se realiz6 un crecimiento
productivo por lo que fue necesario el desarrollo de numerosos productos quimicos que
son usados en la medicina, ganaderia, agricultura y desarrollo industrial quimico a gran
escala. Tras realzarse investigaciones se ha demostrado que muchas de estas sustancias o
sus derivados pueden incorporarse al ambiente asi como tener un alto grado de dispersion
y persistir en cantidades mucho mas grandes que se estimarian. Entre las maés
perjudiciales tenemos a los agroquimicos y pesticidas que son vertidos de manera
intencional para mejorar y cuidar las plantaciones de ataques de plagas y otros como

subproductos industriales que son vertidos al agua y aire (Cirelli, 2012)

2.3.1 Aplicaciéon de los indices de calidad del agua

El monitoreo de la calidad de agua es una actividad mediante un proceso colaborativo
para recoger, analizar y dar conocimiento de los resultados relacionados de la calidad de
agua, se involucrd a un gran numero de especialistas involucrados en estudios de los
cuerpos de agua de tal manera, puedan dar con un determinado numero de parametros
gue puedan se integrados en el andlisis y que ademas sean considerados indicadores de
calidad; buscando que sean adaptativos y de alto peso significativo para que sean de ayuda
para resolver conflictos acerca de los impactos de las actividades humanas sobre el agua

(Carlaetal., 2018).



Segun (Valcarcel Rojas et al., 2009) detalla, la aplicabilidad que se le puede dar a los

indices de calidad segun:

Manejo del recurso: su funcion es de proporcionar informacion a personas
encargadas en la toma de decisiones que sean de prioridad para estudiar el recurso.
Clasificacion de Areas: para verificar y comprobar la disponibilidad y el estado
del recurso en diferentes areas geograficas.

Aplicacion de normatividad: Es una guia la cual permite llevar constancia si se
sobrepasa los limites méximos establecidos por el ente rector vigente.

Anélisis de la tendencia: un factor importante a tener en cuenta debido a que en
un determinado periodo de tiempo se puede analizar si el cambio ambiental ha
realizado una mejora o viceversa.

Informacion publica: Permite informar, concientizar y fomentar la educacion
ambiental conforme la facil interpretacion de los resultados generados por los
estudios realizados.

Investigacion Cientifica: es el procesamiento de datos de tal manera que su
interpretacion sea de facil entendimiento y dar una vision clara de los fenémenos

ambientales.

2.3.2 Estructura de calculo de los ICA

Sin importar el tipo de ICA que se esté realizando su calculo se encuentra basado en

la regulacion de las concentraciones de los pardmetros que son considerados para

conformar el mismo, y a su debida continuacion se realiza su ponderacion debida a la

importancia que tenga en la percepcion del criterio para el célculo de calidad de agua

(Torres et al., 2009).



(Torres et al., 2009) menciona la existencia de dos enfoques que se utilizan para

realizar el céalculo:

- El producto ponderado, en este aspecto, el ICA es mas susceptible a pequefios
cambios en los puntajes de acorde a la importancia y peso que tengan los

parametros seleccionados, luego son multiplicados para generar un resultado total.

ICA,, = H(Subiwi) (1)
i=1

- Lasuma ponderada, donde el puntaje obtenido después del anélisis se multiplica
por el peso relativo que ha sido asignado a cada uno de los parametros analizados,

al final se realiza una suma para obtener el indice.

9
1cA, = Z(Subi * ;) (2)
i=1

Donde:

e Wi: Es el peso relativo asignado a cada parametro (Subi), valores ponderados
entre las cantidades de 0 y 1, donde el resultado de la sumatoria debe ser iguala

uno.

e Subi: Subindice resultado de la ponderacion del parametro i.

2.4 ICA-NSF

Una de las caracteristicas importantes para realizar el indice de calidad de agua en el
presente trabajo fue seleccionar el ICA, el cual se debe considerar la similitud de las
condiciones climaticas y el tipo de relieve; dando como adecuado el indice de Brown. A

la vez que el ICA propuesto inicialmente por Brown es una version mejorada y



modificada del “WQI” desarrollado por la Fundacion de Sanidad Nacional de EE.UU.
(NSF) por sus iniciales en inglés, tratando de que el disefio de esta metodologia sea apta
para la aplicacion en el estudio de rios de varios lugares y realizar una comparacion
sistematica por lo que disefio y cred un indice denominado WQI (Water Quality Index)

que traducido al espafiol se lo conoce como: INDICE DE CALIDAD DEL AGUA (ICA)

Existen diversos indices de calidad pero, este es uno de los mas utilizados siendo
disefiado en 1970, una de las ventajas que representa su utilidad es que permite medir la
variabilidad en la calidad de agua que se producen en los rios 0 en pequefios tramos a
través del tiempo, mediante la comparacion de datos generados en diferentes tramos del
rio que se encuentre en estudio o con rios diferentes de todo el mundo con similares
caracteristicas. De esta manera se puede determinar si el ICA obtenido puede indicar si

el trayecto del rio analizado es saludable o no (S. Quiroz Fernandez et al., 2017).

Las etapas que se llevaron a cabo para el desarrollo del ICA son las siguientes:

(Brown et al., 1970) determiné la necesidad de identificar factores que sean claves
tales como los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos de mayor uso en el estudio de
calidad de agua, para ello se bas6 en la opinidn de los criterios usados por profesionales
con conocimiento en el estudio de calidad de agua, foco de contaminacidn a los cuerpos
de agua y medio acuatico. Para ello se ayudo enviando una serie de cuestionarios a cada
panelista seleccionado, indicando que mencione una cantidad de 35 parametros que
considere importante al momento de analizar la calidad de agua pudiendo ser considerado
para la generacion de dicho indice. Dando como resultado final la seleccion de solamente

9 parametros los cuales se mencionan en la tabla 4.



Tabla 4: Parametros del ICA.

PARAMETROS ICA
Coliformes NMP/100ml
pH Unidades de pH
DBEOs DBO;s mg/L
Nitratos NO; mg/L
Fosfatos PO, mg/L
Temperatura °C
Turbidez NTU
Solidos Totales Disueltos mg'T.
Oxigeno Disuelto % saturacion

Fuente: (Brown et al., 1970)

Asignacion de los Pesos Relativos (wi) estos valores son correspondientes a los
factores que dan indicio a existencia de contaminacion en el agua. Existe el leve riesgo
de que exista un cierto grado de subjetividad durante la evaluacién, pero es importante
realizar este tipo de asignacion racional acorde al tipo de uso que se le realiza al recurso
hidrico, asi también se lo asigna acorde a la importancia que tenga el aumento o
disminucion de su concentracion de alguno de los pardametros analizados (Brown et al.,

1970).



Tabla 5 Asignacidon de pesos Relativos.

i Suhb; wi

1 Coliformes Fecales 0.15
2 pH 012
3 DBOs 0.10
4 Nitratos 0.10
5 Fosfatos 0.10
1] Temperatura 0.10
7 Solidos Disueltos Totales 0.08
8 Turbidez (NTTU) 0.08
9 Oxigeno Disuelto 0.17

Fuente: (Brown et al., 1970)

El “ICA” da como resultado final la clasificacion o el rango en el que se encuentra el
andlisis realizado siendo el calor médximo 100 y es considerado como excelente, y o
conforme la calidad disminuye este rango ira cambiando segin sea el grado de
contaminado del cuerpo de agua. Posteriormente al calculo ICA que es considerado de

top “General” se lo clasifica en base a la tabla 6:

Tabla 6 Cuadro de Clasificacion de la Calidad de Agua.

CALIDAD DE COLOR VALOR
AGUA
Excelente 91 a 100
Buena 71a90
Regular 51a70
Pésima 0a25

Fuente: (Brown et al., 1970)



2.5 Estudios similares

El indice de calidad de Agua (ICA) NSF es aplicable en el Ecuador debido a que
cumple con similitud en las variabilidades climéticas y topologia de las zonas; por lo que
a esta metodologia se la ha podido aplicar para realizar estudios en varios cauces
pertenecientes a subcuencas y microcuencas del Ecuador, a continuacién se mencionan

algunos de los estudios realizados:

En la generacion del estudio para realizar el monitoreo relacionado a la calidad de agua
en pequefios tramos de los rios Monjas, Machangara y San Pedro que fue realizado desde
el afio 2000 al 2004, debido a que el grado de contaminacion es alto. Segun (FLACSO-
PNUMA, 2011), cuando desarroll6 el analisis de los resultados del ICA realizado en el
rio Machangara dieron como resultado que el tramo del rio que se selecciono para el
estudio tenia una calificacion de “muy mala” calidad, en relacion a los puntos
seleccionados en el tramo del rio Monjas dieron valores del ICA lo ubicaban en rangos
de “mala” y “muy mala” calidad, con respecto al estudio de calidad de agua realizado en
el rio San Pedro obtuvo una calificacion que lo ubicaba entre “media” a “mala” calidad

del agua.

En la investigacion realizada por (Hinojoza, 2018), en un periodo de tres meses (mayo,
junio, julio) del afio 2018 los resultados determinaron que el rango era “Mala” calidad,
pero al borde de ser considerada de “Muy Mala” Calidad, debido a la presencia de

coliformes fecales, TDS y DBO en grandes concentraciones.

(S. Quiroz Fernandez et al., 2017) efectu6 su estudio en pequefios tramos
pertenecientes al cauce del rio Portoviejo situado en la provincia de Manabi y otorgandole
una calificacion ICA de “Media” a “Mala” calidad; debido a una alta concentracion de
TDS, DBO, Fosfatos y poca concentracion de OD en dos zonas donde se realizd el

muestreo.



2.6 Evaluacion del Riesgo Sanitario

Es importante conocer a que sectores se encuentra dirigida la inspeccién sanitaria,
debido a que se le considera una etapa clave para la generacién de un plan de seguridad
de Agua (PSA) mediante la identificacion de posibles peligros o eventos peligrosos y la
cuantificacion del riesgo evaluado. Se evalla el conjunto de riesgos presentes en el
Sistema de JAAP donde se procede a identificar acciones y/o eventos peligrosos mediante
la ayuda de un check list con matrices que se aplican mediante una evaluacion in-situ en

la planta de tratamiento (Amézquita Marroquin et al., 2014).



CAPITULO IIl: MATERIALES Y METODOS

El presente estudio es de caracter investigativo, llevandose a cabo un andlisis estadistico y
matematico para realizar el indice de calidad de agua en los puntos de captacién de las Juntas
Administradoras de Agua Potable pertenecientes a la microcuenca del Burgay; ademas se hizo uso del
software de georreferenciacion ARCGIS, con la finalidad de indicar las zonas puntuales de estudio
(captacion, planta de tratamiento, domicilio) y establecer las diferencias que se presentaron despues de
los respectivos analisis desarrollados en los laboratorios del MAATE (Ministerio de Agua, Ambiente y
Transicion Ecologica) y en el laboratorio Ciencias de la Vida de la Universidad Politécnica Salesiana .
Por otro lado, después de realizar las respectivas visitas a cada sistema de agua potable se procedio con

la evaluacion de los protocolos de inspeccion sanitaria.

3.1 Metodologia

La metodologia utilizada para el desarrollo del presente proyecto se encuentra resumida en la
ilustraciéon 2 y fue desarrollada en 4 pasos diferentes. El primer paso fue la introduccion, donde se
analizo e identificd la problematica que tiene el sector rural con el recurso agua; el segundo paso
consistio en la georreferenciacion de todos los puntos de estudio (Captaciones — Plantas — Domicilios)
para tener una delimitacion del area de estudio en los diferentes cantones mencionados anteriormente;
el tercer paso fue la fundamentacion tedrica, donde se llevé a cabo una revision bibliografica, donde el
principal punto de busqueda abord6 los temas mas importantes sobre el recurso agua (conservacion -
tratamientos); y por altimo, se llevo a cabo la recopilacion y analisis de toda la informacion obtenida
como resultado de los muestreos realizados, todo esto se detalla en las fases metodoldgicas que fueron

divididas de la siguiente manera: (Monteluisa Balcazar & Sanchez Cuenca, 2021)

1) Fase de campo, se realizaron visitas de campo a las diferentes Juntas Administradoras de Agua

Potable de Azogues, Biblian y Deleg para identificar las actividades antrépicas que puedan estar



alterando la calidad de agua que utilizan para el consumo de los pobladores que habitan en los
diferentes sectores monitoreados, medicion del caudal, toma de muestras para sus respectivos

analisis fisicos, quimicos y microbioldgicos.

2) Fase de laboratorio, aqui se desarrollaron los analisis mencionados anteriormente en cada
muestra tomada, cabe mencionar que en cada JAAP se tomaron 3 muestras en 3 puntos o sectores

diferentes como la captacion, planta (a la salida de la planta de Tratamiento) y domicilio.

3) Fase de anélisis estadistico, el cual consistio en la determinacion del cumplimiento de los
pardmetros analizados con la Normativa Ambiental Vigente (NTE INEN 1108:2014 — Anexo 1

del Libro VI del TULSMA) y por Gltimo el calculo y determinacion del ICA.

lustracién 2 Esquema Metodoldgico

Paso 1: Definicion del
problema.
Paso 2: Delimitacion del
Area de Estudio.

Paso 3: Revisiony
Analisis Bibliografico.

Paso 4: Fases
Metodoldgicas.

v , v
Fase 4.1: Fase de Paso 4.2: Fase de Fase 4.3: Fase de Analisis
Campo Laboratorio Estadistco.

Visitas de campo ‘ Andlisis de parametros ‘ ‘ Determinacién del ICA

. Realizacion del Protocolo de
Medicion del caudal ; .
Inpeccion Sanitaria

Toma de muestras Determinacion del
para su respectivo cumplimiento de las

analisis quimico, parametros analizados con

fisico, la Normativa Ambiental
microbiolégico. Vigente.

3.1.1 Visita de Campo
Una vez hecha la socializacion del proyecto con las autoridades de los diferentes cantones, se

procedio a realizar visitas estratégicas a las captaciones, plantas de tratamiento y domicilios, con el fin



de conocer la situacion actual de cada sistema de agua, para esto se levanto la informacidn necesaria con
la ayuda de cada presidente u operador de las diferentes JAAP ya que en algunos casos debido a las
actividades productivas propias de estos cantones se podria llegar a alterar las condiciones naturales del
recurso agua, ademas se pudo realizar la inspeccion sanitaria con el objetivo de obtener un diagnostico

previo a la toma de muestras.

llustracion 3 Socializacion del Proyecto con las JAAP pertenecientes al Canton Biblian

Fuente Autores

lustracion 4 Visita a la Captacion de Agua Potable de la Parroquia “Luis Cordero”




lHustracion 5 Visita a la Planta de Tratamiento de Agua perteneciente a la JAAP “La Carmela”

lustracion 6 Visita al ultimo domicilio de la JAAP de “Borma — Jacarin — Domay”

3.1.2 Localizacion de Muestreos

Las JAAP que forman parte para la realizacion de este proyecto fueron seleccionadas de manera
estratégica por los GADs Municipales de Azogues, Biblian y Deleg ya que para la toma de muestras se
debia tomar en cuenta varios factores como el acceso, distancia, cantidad de consumidores, condiciones
climéticas, tipo de planta, entre otros. La toma de muestras se realizaron en tres puntos diferentes de
cada JAAP (Captacién — Planta — Domicilio) con el fin de realizar un monitoreo a lo largo de todo el
sistema de agua en dos fechas distintas. EI muestro nimero 1 se realizé a partir del lunes 07 de Junio
hasta el jueves 08 de Julio del afio en curso, mientras que el segundo muestreo se realiz6 desde del lunes
09 de agosto hasta el jueves 02 de septiembre. En la tabla 1, 2, 3 se presentan los datos generales de

cada punto de muestreo.



3.1.3 Toma de Muestras
Para tener un mayor conocimiento sobre la toma de muestras, es necesario tener en cuenta las
siguientes definiciones que nos propone la Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2176:2013 Primera

Revision 2013-06 “Agua. Calidad del Agua. Muestreo. Técnicas de Muestreo™:

- Muestra compuesta: Es la muestra que esta formada por dos 0 mas muestras o submuestras,
que se encuentran mezcladas en proporciones conocidas, de la cual se puede obtener un
resultado promedio de una caracteristica determinada. Se debe tener en cuenta que las
proporciones para la mezcla se basan en las mediciones del tiempo y el flujo.

- Muestra instantanea, puntual, individual: Es una muestra que se la toma al azar.

- Equipo de Muestreo: Sera el equipo usado para obtener una muestra representativa de un
cuerpo de agua para sus respectivos analisis.

- Muestreo: Es el proceso de tomar una porcion, lo mas representativa, de un volumen de

agua para el analisis de varias caracteristicas definidas.

3.1.4 Técnicas de Muestreo

Para realizar de manera correcta la toma de muestras debido a que es un punto muy importante en la
realizacion del trabajo, ademas de ser considerado un punto critico en la estimacion de calidad de agua.
Para la seleccion del punto donde se realizard el muestreo se debe considerar, una zona considerada

representativa de la fuente hidrica o cauce, etc. (Cirelli, 2012).

Mediante la revision bibliografica la recomendacion en cuanto al envase es que posea caracteristicas

aptas para el tipo de andlisis a realizar.

- Para el analisis microbioldgico, la muestra debera ser tomada en un envase de 250 mililitros de
capacidad, el envase sera de vidrio o plastico autoclavable, de boca ancha y con tapa rosca.

- Latapa del frasco se debera cubrir con papel kraft o papel aluminio y fijarlo con una liga.



- Los analisis fisicoquimicos de preferencia deberan ser medidos en campo. En caso de que no se
cuente con los equipos de campo requeridos para la evaluacion de los parametros fisicoquimicos
basicos, la toma de muestras se lo realizara en frascos 500 mililitros de vidrio o polietileno. Los
frascos no deberan ser expuestos a la luz.

- Las muestras de agua para consumo humano tratada y sometida a un proceso de desinfeccién

con cloro se deben colectar en un frasco esterilizado (Aurazo de Zumaeta, 2004).

Otro punto que se tuvo en cuenta y es muy importante, fue la correcta y clara identificacion de la

muestra. Para ello se etiqueto toda la informacion bésica que se presenta a continuacion.

Tabla 7 Informacion de la etiqueta para cada una de las muestras.

Fecha: Hora:
Nombre de la JAAP: Coordenadas:
Punto de Muestreo: T° Ambiente:

# de Muestra:

3.1.4.1 Recoleccion de muestras de una corriente de agua

Para la recoleccion de agua, es importante sostener el contenedor por la parte inferior y que este se
encuentre sumergido en su totalidad, sumergirlo hasta una profundidad de aproximadamente 20
centimetros, con la boca del frasco ligeramente hacia arriba. En el caso de que la toma de muestra se
debe hacer en una corriente de agua continua se debera colocar la boca del frasco en sentido contrario a

la corriente (Aurazo de Zumaeta, 2004).

3.1.4.2 Muestreo de un grifo o de la salida de una bomba

En primer lugar, se debe tener precaucion de que el grifo esté conectado directamente a la red de

distribucion y sin accesorios.




e Con laayuda de una tela, limpiar y retirar del grifo cualquier tipo de materia extrafia adherida a
la boca de salida. Abrir el grifo hasta que alcance su flujo maximo y dejar correr el agua durante
unos dos minutos. Este procedimiento limpia la salida y descarga el agua que ha estado

almacenada en la tuberia (Aurazo de Zumaeta, 2004).

3.1.5 Preservacion de las Muestras

La muestra debera ser transportada al laboratorio lo antes posible. El tiempo limite que se debera
tener en cuenta entre el muestreo y el inicio de los analisis sera 2 horas. Las muestras deberan ser
trasportadas en condiciones de refrigeracion (4 — 10 °C), en cajas que las conserven en este rango de
temperatura. Se debe colocar dentro de la caja hielo o gel refrigerado. En el laboratorio la muestra deber
ser conservada a temperatura de refrigeracion hasta el inicio de los respectivos analisis (Aurazo de

Zumaeta, 2004).

3.1.6 Transporte de las Muestras

Los frascos que contienen las muestras deben ser transportados en una caja resistente para evitar
roturas de los mismos. La caja debe tener suficiente espacio para colocar las bolsas de hielo o gel
refrigerado lo que permitird que las muestras se conserven a temperatura de refrigeracion. (Aurazo de

Zumaeta, 2004).

3.1.7 Medicién del Caudal

Para la medicion del caudal nos guiamos en la medicion por método volumétrico establecido por
(Valencia, 2014), se debe tener en cuenta que este método se debe aplicar siempre y cuando la corriente
presenta una caida de agua y en el caudal se pueda colocar un recipiente (balde o jarra) con un volumen

conocido.

Materiales:



1) Reloj o cronometro

2) Un recipiente (balde o jarra) del cual conozcamos su capacidad; en el caso de ser un balde se
recomienda que este sea de 10 o 20 litros con graduaciones de 1 litro y en el caso de que la
medicion se la realice con una caneca, se recomienda que esta sea de 55 galones con
graduaciones de 1 a 5 galones. Se debe tener en cuenta que el balde se lo debe utilizar para
caudales bajos, mientras que la caneca se utilizara para caudales altos.

3) Bolsas o tubos para encauzar el agua.

2:) Balde 3:) Desfogue

El recipiente debe ser colocado bajo la corriente de salida, de tal manera que reciba directo el flujo
de agua; al mismo tiempo el cronometro debe ser activado. En este proceso, el cronometro debe ser
activado al instante en el que el balde recibe la descarga del agua proveniente del canal de salida y se
detiene en el momento que se lo retira de ella o el balde se llene. Se debe tener en consideracion
cronometrar varios tiempos de llenado, para poder estimar un valor promedio y que el dato sea mucho

mas preciso (Valencia, 2014).

Q = Caudal en listros por segundo,l/s

V = Volumen en litros,l



T = Tiempo en segundo, s

Caudal = Volumen de agua caoturada (en litros) [L]
audat = Tiempo de llenado del balde (en segundos) LS
Q=V/t
3.2 Protocolo de Inspeccion Sanitaria

Segln (Centro de Aguas y Saneamiento Ambiental, 2008) los protocolos de Inspeccién Sanitaria
deben ser de uso diario por parte del Operador encargado de la red de agua dentro de la JAAP vy este
debe ser Ilenado de manera continua, de ser posible, trimestral para fuentes de agua superficiales y en el

caso de ser agua subterrénea, se recomienda llenar semestralmente.
Recomendaciones Generales:

- Seleccionar la ficha de inspeccion sanitaria acorde al tipo de fuente que va a ser analizada.

- Llenar la informacion general colocando todos los datos solicitados en la matriz A.

- En cada matriz existe una columna denominada Accion Correctiva, esta columna debe ser
llenada cuando sea necesario independientemente de que la respuesta sea Si 0 No.

- Una vez llenadas las matrices, estas se deben cuantificar sumando todos los No.

- Realizar las acciones correctivas anotadas en un término de 15 dias, segun sea la importancia
de estas.

- De acuerdo a los resultados obtenidos pasar a la tabla guia de acciones correctivas y proceder

como se indica en la tabla.

PROTOCOLO DE INSPECCION SANITARIA OBRA DE CAPTACION
RIO - ARROYO -QUEBRADA



A. INFORMACION GENERAL

N Inspeccion Sanitaria: Fecha:

Nombre del Comité o Sistema de Agua:

Nombre del Operador:

B. OBRA DE CAPTACION RIO — ARROYO RESPUESTA ACCION
CORRECTIVA

1. ¢La obra de captacion tiene un lecho de material Sl NO

filtrante?

2. ¢La profundidad del lecho filtrante es mayora 0.5 m.? | Sl NO

3. ¢ Tiene una camara de recoleccion lateral? Sl NO

4. ¢ La cadmara de recoleccion tiene tapa sanitaria

y se encuentra en buenas condiciones? Sl NO

5. ¢(La camara de recoleccion se encuentra libre de

sedimentos en su interior? Sl NO

6. ¢Aguas arriba del punto de captacién no existe

viviendas asentadas cerca del rio o arroyo? SI NO

7. ¢Aguas arriba, el punto de captacion estd libre de

aportes de agua residual y basuras? SI NO

C. VALORACION DEL RIESGO DE CONTAMINACION (cuantifique todos los NO)

De: 5a7 Muy Alto; 3 a4 Alto; Menores a 3 Bajo

C.1. OBSERVACIONES:




D. LINEA DE ADUCCION

RESPUESTA

ACCION

CORRECTIVA
1. ¢La tuberia de aduccidn estd completamente enterrada? Sl NO
2. ¢ Los accesorios de la tuberia de aduccion no presentan
ninguna fuga de agua? Sl NO
3. ¢La camara desarenadora presenta tapa sanitaria y se
encuentra en buenas condiciones? Sl NO
4. ;La camara desarenadora esta libre de sedimentos? Sl NO
E. TANQUE DE ALMACENAMIENTO ACCION
(SUPERFICIAL O SEMIENTERRADO) RESPUESTA CORRECTIVA
5. ¢El tanque de almacenamiento se encuentra sin
. Sl NO
rajaduras en paredes y la loza tapa?
Si no tiene debe ser
6. ¢ Tiene tapa sanitaria de inspeccion? Sl NO .
construido
7. ¢La tapa sanitaria esta sin fisuras y sin dafios? Sl NO
8. ¢ La tapa sanitaria se encuentra asegurada con candado? Sl NO
9. ¢El interior del tanque se encuentra limpio, libre de
. Sl NO
sedimento y algas?
10. (La tuberia de ventilacion esta libre de
taponamiento y tiene su malla que protege el S| NO
ingreso de aves u otros elementos?
11. ;¢ La tuberia de rebalse se encuentra sin taponamientos
y con malla que protege el ingreso de aves u otros S| NO
elementos?
12. ¢La tuberia de limpieza se encuentra en buenas
- . . Sl NO
condiciones y sin taponamientos?
13. ¢La cdmara de llaves de paso se encuentra limpia |
Sl NO
asegurada?
14. ¢ Las llaves de la tuberia de limpieza y de distribucion
. Sl NO
se encuentran sin fugas de agua?




15. ¢El area circundante se encuentra limpia, libre de
basuras S| NO
y charcos de agua?
Si no tiene debe ser
16. ¢Existe cerco perimetral de proteccion? Sl NO i
construido
17. ¢El cerco de proteccion perimetral se encuentra en
buenas condiciones e impide el ingreso de animales | g NO
domésticos?
18. ¢ Existe zanja de coronamiento y/o aceras alrededor del Si no tiene este debe
Sl NO .
tanque? ser construido
19. ¢La zanja de coronamiento se encuentra libre de S| NO
basuras?
ACCION
F. RED DE DISTRIBUCION RESPUESTA CORRECTIVA
20. ¢(La red distribucion esta enterrada en toda su
y SI NO
extension?
21. ¢Lared de distribucién se encuentra sin fugas visibles
. SI NO
de agua en las tuberias?
22. ¢Las llaves de distribucidn de agua se encuentran en
buen estado? St NO
23. ¢ Las piletas publicas tienen pedestales, estan en buen
estado y no presentan charcos de agua a su alrededor? Sl NO
G. ACOMETIDAS Y PILETAS
(Revisar solo el 20% de las acometidas por cada
inspeccion)
24. :Las llaves de corte se encuentran en buenas s NoO
condiciones?
25. ¢Las acometidas y piletas se encuentran en buenas
- : : SI NO
condiciones sin fugas ni charcos de agua?
26. ¢La pileta se encuentra libre de mangueras que sef s INO




encuentren sobre recipientes de lavado o charcos de agua?

ACCION

H. OTROS RESPUESTA CORRECTIVA
27. ¢El abastecimiento de agua es continuo? SI NO
28. ¢Existe presion suficiente en los puntos finales de 1 s No
red?
29. (El sistema de agua cuenta con un sistema de

tratamiento y/o desinfeccion?

En caso de contar con un hipoclorador remitirse al SI NO

Protocolo de Control de Cloracion del Agua.

I. VALORACION TOTAL DEL RIESGO DE CONTAMINACION (Cuantifique todos los
NO)

De: 20a29 Muy Alto; 10 a 19 Alto; 5 a9 Bajo; Menores a 5 Muy Bajo

I.1. OBSERVACIONES:

- Acontinuacion se detallan las guias de acciones correctivas y preventivas de acuerdo

al nivel de riesgo presentado en el sistema de agua potable.




Tabla 8 Guia de Acciones Correctivas y Preventivas

Nivel de
Riesgo

Accion Correctiva

Responsahilidad y
Coordinacion

Accion Preventiva

Muy Bajo

» Ningina

Operador del 3istema
Comité de Agna

Contar conun Programa de control de calidad del agua que contem pla:

v Inspeccidn sanitaria periddica del sistern a

v Operacidn v mantenimiento periddico del sistema de agua

v Limpieza ¥ desinfeccidn del tangue de alm acenamiento vla red dedistribucion

v Ensayosminimosde la calidad del agua

v Distema deinformacidn
Regstrar adecuadaments enlos protocolos v fichastodoslos trabajosque se ejecutan en el sistemma
de agna.
Remitir ala Directiva periddicam entelos registros de inspeccion sanitaria v los resultados de
calidad del agua
ldentificarposibles peligros potenciales que pueden afectarala calidad delagna
Contar conun stock de accesotios v matetialespara atreglos de rutina
Contarconlos materialesnecesarios para llevar adelante lasoperacionesde limpieza ¥
desinfececidn del sistemia deagia.

Ditectivas

Supervisar & el Programa de control de la calidad del agua se llewa a cabo conform e a la frecuencia
establecida.

Supervisar & losprotocolos estdnllenados enlas fechascorrespondientes

Realizarla inspeccidn sanitaria del sistem a de agua conla regalaridad establecida

Comunicar al operador del sistem a si se advierten posibles peligros potenciales que pueden afectar
ala calidad del agua

MAATE

Fecibir 1a inform acidn remitida de 1a Directiva
Supervisar el cumplimiento del Plan de control de calidad de los sistem asdeagua.

» Ninguna

Sector Salud

Contar conun Programa de wiglancia dela calidad delagua
Realizarla inspeccidn sanitaria del sistem a de agua minim ouna vez alafio

» Ninguna

Faoblacion (comunidad)

Cuidar la calidad del agua enel domieilio

Recibit el agua enrecipientes litmpios v luego taparlos
Cuidat de que no se tenga fugas enlos gifos
Lavarselasmanos

Lawvarla verdura con agua lim pia

Ahorrar el agua

Mantener un ambiente saludable dentro delhogar

Fuente: (Centro de Aguas y Saneamiento Ambiental, 2008)




Tabla 9 Guia de Acciones Correctivas y Preventivas

NIYEI de Accion Correctiva Respunsal.nllda}‘d g Accion Preventiva
Riesgo Coordinacion
» Contar conun Programa de control de calidad del agua que contempla:
v Inspeccidn sanitaria periddica delsistema
v Operacidn v mantenimiento petiddico del sistema deagua
v Limpieza y desinfeccidn del tanque de alm acenamiento v la red de distribucidn
v Ensayosminimos de la calidad del agna
) ) o ) v Bistema de informacidn
* Fealizar unplan de mejora v solicitar el Operador del Bistema Realizar la insneccidn con m avor frecuencia
presupuesto regquerido Comité de  Aga * 1 BaE 1 i el nrobl ¥ '
& Fepararlos dafiosde forma inm ediata. ¢ Lavestigarla causa del problema .
» Prewer en el presupuesto el costo de lastreparaciones
» Contar con un stock de accesorios ¥ matetiales para arreglos de rutina
» Contarconlos materialesnecesarios para levar adelante lasoperaciones de lim pieza w desinfeccion
de los sistem as de agua
» Supervisar si el Programa de control de la calidad del agaa se lleva a cabo conforme ala frecuencia
establecida.
» Supervisat sl los protocolos estdn lenados en las fechas correspondientes
o [ikaggra Directiva » Realizarla inspeccidn sanitaria del sistema de agua conla regularidadestablecida
Bajo » Comunicaral operador del sistema si se adwvierten posibles pelisros potenciales que pueden afectara
la calidad del agua.
» Recibir la inform acidn remitida de la directiva.
* Minguna MALTE » Supervisar el cum plimiento del Plan de control de calidad de los sistem as deagua.
» Contar conun Programa de viglancia de la calidad delagua
» Realizar unaInspeccidn sanitaria de em ergenecia Sector Sahud » Realizarla inspeccidn sanitaria del sistemia de agpa minim o dos veces alafio

» HNinguna

Poblacidn (comunddad)

Cuidarla calidad del agua en el domicilio

Recibir el agua en recipienteslimpios w luego taparlos
Cuidar de gque no se tenga fugas en los gifos

Ahorrar el agua

Lavarse lasmanos

Lawarla verdura con agia impia v desinfectatla.
Idantener v ambiente saludable dentro delhogar,

Fuente: (Centro de Aguas y Saneamiento Ambiental, 2008)




Tabla 10 Guia de Acciones Correctivas y Preventivas

NI.VE] de Accion Correctiva Resp unﬁl?]hd?.d i Accion Preventiva
Riesgo Coordinacion
& Contar conun Programa de control de calidad del agua que contem pla:
v Inspeccidn sanitatia periddica del sistem a
- L » v Operacidn ¥ mantenimiento periddico del sistema de agua
is]';znﬂ::gzﬂzf‘;o AT PR el e v Limpieza y de sinfeccién del tangue de altn acenamiento wla red dedistribucidn
: . v Ensayosdela calidaddel agua
Elaborarunpla_r.lde el e1gencia parareparar, ; ¥ Sidema deinform acitn
[P lla postblhcliad ?“"1 et dlel o g COpe.raJdor d;I sistetti 3 * Aplicar contigurosidad v mavor frecuencia el Program a de control de calidad delagua
Comunicarala directiva sobre los problemas omite ¢ g * Tomarmedidasde mayorproteceion dela fuente.
ifipeiadins * Capacitaral operatio
# Fealizar ensayosdela calidad del agua postetior alas acciones cotrectivas,
» Ay entarla frecuencia dela inspeccidn sanitaria.
Recom endar ala poblacidn el hervido del aguau » Coordinar con el sector salud e inform arse sobre la situacidn de salud enrelacidn alas
otro tratamiento a nivel de domiiciliay enferm edadestransmitidasporel agua,
Contactar a unlaboratorio ¥ tom armuestras de » Aumentarla frecuencia dela inspeceion sanitaria,
aglia para s andliss, sobre todo el * Capacitaral operario pata situaciones de altoriesgo
microbioldgen. Directiva # Ensayosadicionalesde calidad del agua
Pedit al sector saludun control de las & Coordinarcon el sector salud para emitit m engajes de euidado del agua en elhogar
enferm edadestransmitidaspor el agua. # Prever enla elaboracion del POA proxim o el presupuesto requetido para lasacrciones correctivas.
.. . » Jolicitar ala Ditectiva uninforme de las acciones que se desarrollan v el presupuesto requetido.
Alto 1;;::11:: Ei;ne?‘;;?;;gt::;z g}fgﬁ?;?:;:o # Prever en el POA el apoyoalasditectivas unmontopara el apoyo ensitiaciones de em ergencia
requetida. . So].i.citar 31 Sectoﬁ Sdalud uninformm e de la situacidn de salud de las dreas con alerta naranjay
I . acciones desarrolladas
feafiﬂi?cri:l;loan:::]z:;r;;l;:}:;i?aﬁjsdiela MAATE & Contar conuna lista de laboratotioscercanosala UTIM conel detalle de ensayosycostos
el A e ® Desarrollar cursos de c.:apacitaciénpara Ilas djre.ctivas v operadores del sistem a sobte acciones a
Hewvar a cabo en situaciones de em ergencia en sistem as deagua
» Contar conun Programa de viglancia de la calidad delagua
El sector salud deberd realizar un control ¥ # Fealizarla inspeccidn sanitaria del sistem a de agia conmayor frecuencia (minim o4 veces al afio)
seguimiento de las enferm edadestransmitidas Steotor Satud o (masfrecuencia en época de lhavias)
pot el agua. * Verificar & los sintom asde enferm edadestranamitidaspor el agaa gue se inerem entaron
disminuyeron
Lapoblacidn deberd obedecerlas drdenes v » Cuidarla calidad del agua en el domicilio
mengajes que da el sector salud y el Comité de # Fecibit el agua enrecipientes limpios v luegn tapatlos
Agia. ® Lavarselasmanosyshorrarel agua.
Entretanto dure el plan de em ergencia deberd » Lavarla verdura con agua limpia v desinfectarla
tratarel agua a nivel domiciliatio. » Mantenerun ambiente saludable dentro delhogar.
Acuda al Centro de Salud inm ediatam ente # En caso de advertir cambiosenlas caracteristicasdel agua (turhiedad, olor, m alsabar) realizar un
detectase un problema de sahad entre los tratamiento delagua como el filkrado, el hervido o colocatlo al sol en botellaslim pias porun
miembros de su familia. Poblacitn (comusmidad) tiem po ded horascom o minim o,

Mo tomatni usaragia crada.
Hervit siempre el agua para tom ar yusar
lavandina para desinfectar.

En caso de que algin miembro de la Familia presente sintom as de enferm edades de transm isidn
hidrica acudir al centro de salud mdscercano de form ainm ediata
Seguir lasinstracciones del sector saludy del Comité de Agna

Fuente: (Centro de Aguas y Saneamiento Ambiental, 2008)




Tabla 11 Guia de Acciones Correctivas y Preventivas

Cortar el suministro ¥ buscar otra fuente de agua
entretanto serealice las actividades de
refataciin

Invrestigar la causa delos deterioros

Solicitar presupuesto extraordinario al Municipio
Bolicitar apoyotécnico alMunicipio

Realizar ensayosde calidad del agua
Realizarlasm ejoras del sistema

Repetit los ensayos de calidad

Recomendarala poblacidn el hervido del agua o
aplicar otro tratamiento domaiciliario.

Operador del Sistem a,
Comité de agna

Capacitar al operatio para sitvacionesde alto
riesgo

& Apoyo técnico a los Operadores del sistem a
e Contemplaren suPOA un presupuesto para

situaciones de em ergencia.
Apoyo e larealizacidn de los ensavosde
calidad del agua

Ditectiva

Dar el sopotte presupuestario patra sitiaciones de
S NS =TT

Apoyotécnico

Coordinacidn conla realizacidn de log ensayos
dela calidad del agua

Declarar alerta sanitatia

Realizar unaInspeccidn sanitaria de em ergencia
Fecomendar ala poblacidn el hervido del aguao
aplicar otto tratam iento domicilisrio

El sector salud debe realizar un control v
seguitniento de las enferm edadestransmitidas
pot el agua.

Tomarprevisiones en cuanto a medicam entosy
atenicidnm édica de em ergencia por

enferm edades de tranam isidn hideica.

Sector Jalud

Aplicar un plan de operacidn ¥ m antenimiento, revisado minuciosaments.
Revizar el Programa de control de calidad del agua ajustando la frecuencia conform e a los dafiosy
peligros registrados (sitvaciones de desastre) oque contempla:

v Inspeccidn sanitatia periddica del sistema

v Operacidn v mantenimiento periddico del sistem a de agua

v Limpieza ¥ desinfeceidn del tangue de alm acenamienta yla red de distribucidn

¥ Ensayosdela calidad del agpa

¥ Bistema deinformacidn
Instalarun sistem a de desinfeccidn regilar del sistem a o tratamiento seginlos contaminartes
encontrados
Reforzarel Program a de control de calidad delagaa
Increm entarla frecuencia de inspecciones sanitatias
Controlarperiddicam entela calidad del agua
Reforzar con un sistem a de cloracidn s esposible u otro proceso de tratamiento.
31 la contaminacidn fuese externa se debe coordinar con el MMunicipio las actividadesu otros
program asque se estén desarrollando enla cuenca ygque tenga suimpacto enel sistema de agua
pata minimizar o eliminar el problema.

Capacitar al operatio para situacionesde alto riesgo

Realizarinspecciones sanitariasadicionales al sisteth a

Supervisar las actividades que se desarrollan enla cuenca yque pudieran estar afectandoala
calidad del agua.

Planificacidn de las actividadesenla cuenea conestudios de impacto ambiental envelacidn ala
dotacidn de agua en cantidadycalidad.

Realizarla supervision contitnia. Auditoria sanitaria

Conocery pattivipar de la elaboracidn delos Planes de desarrollo de las Directivas

Analizar & 1os planes de desarrollo tienen saim pacto enlos sistem as de agea

Desatrollar Programasde capacitacidnpara el personal delos sistem asde agua en sitwaciones de
desastre.

Realizar Program asde capacitacidn entratamiento de aguasa nivel comunitano v domiciliario en
situaciones de em ergencia.

Reforzarel Programa de wiglancia de la calidad delagna

Increm entarla viglancia dela apaticion de enferm edades de transmision hidrica en tanto dure la
alerta sanitaria.

Verficar si los sintom as de enferm edadestransmitidasporel agua se increm entaron o

dism imayeron

Desarrollar campafiasde cuidado dela calidad del agna, lavado dem anos, desinfeccidn de las
wverduras, higiene personal, wivienda 7 alrededores

Fuente: (Centro de Aguas y Saneamiento Ambiental, 2008)




3.3 Elaboracion de Mapas

Uno de los objetivos especificos indica la elaboracion de mapas de ubicacion de las juntas
de administradoras de agua potable, asi como sus captaciones y los domicilios donde se
realizaron los muestreos, por lo que registrar sus ubicaciones fue necesario con el uso de
un GPS que permitiera datar sus ubicaciones como se lo estipula en el punto anterior;
para la generacion de los mapas fue necesario el uso del programa de georreferenciacion
espacial ARCGIS, los mapas resultantes se los pueden observar en las ilustraciones 7,8 y

9 junto a sus respectivas tablas con sus coordenadas de ubicacion (tablal2,13,14).



Tabla 12 Coordenadas de las Captaciones

Puntos Cantén Nombre Lugar X Y
1 Azogues Luis Cordero Captacion 748376 9705999
2 Azogues Capizhun Captacion 739077 9691974
3 Azogues San Vicente Captacion 741216 9688997
4 Azogues Masaloma Captacion 727694 9695520
5 Azogues Pampa Vintimilla Captacion 727414 9695771
6 Biblian La Carmela Captacion 727584 9705903
7 Biblian Jerusalén Captacion 727263 9704947
8 Biblian Flor de Bosque Captacion 725755 9701959
9 Biblian Papaloma la Nube Captacién 732731 9704693
10 Biblian Gulanza Captacion 735949 9704114
11 Deleg Borma - Jacarin - Domay| Captacion 725639 9695899
12 Deleg Chucurin Captacion 731579 9697770
13 Deleg Municipio Captacion 728712 9696306
14 Deleg Solano Captacion 729274 9690040
15 Deleg Chini Captacion 724845 9696751

lustracion 7 Georreferenciacion de las Captaciones Muestreadas

744000

LEYENDA

(+) CAPTACIONES

D CanténAzogues
[ canténBibiian
D CanténDeleg




Tabla 13 Coordenadas de las Plantas de Tratamiento Muestreadas

Puntos Canton Nombre Lugar X Y
1 Azogues Luis Cordero Planta 744337 9699180
2 Azogues Capizhun Planta 739075 9691981
3 Azogues San Vicente Planta 740587 9688369
4 Azogues Masaloma Planta 732683 9690460
5 Azogues Pampa Vintimilla Planta 732616 9691409
6 Biblian La Carmela Planta 728140 9705507
7 Biblian Jerusalén Planta 728754 9703134
8 Biblian Flor de Bosque Planta 726745 9700161
9 Biblian Papaloma la Nube Planta 732955 9704234
10 Biblian Gulanza Planta 735713 9702350
11 Deleg Borma - Jacarin - Domay Planta 729358 9689146
12 Deleg Chucurin Planta 731574 9697760
13 Deleg Municipio Planta 728731 9696291
14 Deleg Solano Planta 729357 9689298
15 Deleg Chini Planta 725555 9695693

llustracion 8 Georreferenciacion de la Plantas de potabilizacion Muestreadas

732000

744000
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Tabla 14 Coordenadas de los Domicilios muestreados

Puntos Canton Nombre Lugar X Y
1 Azogues Luis Cordero Domicilio 740321 9696508
2 Azogues Capizhun Domicilio 739169 9692615
3 Azogues San Vicente Domicilio 739935 9688442
4 Azogues Masaloma Domicilio 733227 9688295
5 Azogues Pampa Vintimilla Domicilio 736229 9689294
6 Biblian La Carmela Domicilio 730162 9703471
7 Biblian Jerusalén Domicilio 730617 9701893
8 Biblian Flor de Bosque Domicilio 729911 9701332
9 Biblian Papaloma la Nube Domicilio 732724 9701731
10 Biblian Gulanza Domicilio 736447 9700248
11 Deleg Borma - Jacarin - Domay| Domicilio 730198 9688607
12 Deleg Chucurin Domicilio 732133 9695445
13 Deleg Municipio Domicilio 731456 9693224
14 Deleg Solano Domicilio 729551 9689106
15 Deleg Chini Domicilio 729814 9691614

lustracién 9 Georreferenciacion de los Domicilios Muestreados

732000 738000 744000

LEYENDA

DOMICILIOS

D CanténAzogues
[ cantenibiian
D CanténDeleg




34 Determinacion De La Calidad De Agua

Se realiz6 una socializacion con las juntas de Biblidn un 21 de abril del 2020, con la
finalidad de describir el proceso que se llevaria a cabo durante el desarrollo del estudio.
De igual manera, se llevaria a cabo una socializacion con las demas juntas de los cantones
pertenecientes a Deleg y Azogues el 14 de Mayo del 2020, para posteriormente realizar
visitas previas al lugar donde se realizarian los respectivos muestreos; y dar a entender la
situacion real de los sistemas de captacion, conocer el tratamiento que reciben para
purificar el agua y el servicio que se da en cada una de las comunidades (Odonkor &

Ampofo, 2013)

En cada una de las JAAP se eligio 3 puntos de muestreo a lo largo del area de estudio,
considerando los puntos mas importantes como lo son; desde la captacion, tanque de
almacenamiento (después de la cloracién) y en el altimo domicilio donde la JAAP hace

el abastecimiento del recurso hidrico.

Para realizar el presente estudio se basé en las Normas Técnicas del Instituto
Ecuatoriano de Normalizacion: Calidad del agua. Muestreo. Parte 1: Guia para el disefio
de los programas de muestreo y técnicas de muestreo (ISO 5667-1:2006, IDT), para
realizar una toma y conservacioén de muestras aptas, ademas se considerd; Calidad del
agua. Muestreo. Parte 3: Conservacion y manipulacion de las muestras de agua (ISO
5667-3:2012, IDT). Como se menciona en (ISO, 2006), (ISO, 2014) los lineamientos
establecidos de las normas anteriormente mencionadas la recoleccion de las muestras se

realizd considerando lo siguiente:

- Ubicacion de los punto s de muestreo mediante GPS



- Los envases deben estar completamente esterilizados y posteriormente
homogeneizarlos, debido a que de esta manera se impide la contaminacion de la
muestra por factores externos.

- Generalmente el tamafio de la muestra de agua depende del volumen del
recipiente, en este caso se utilizo envases de 500 ml

- ldentificacion adecuada de las muestras realizadas

- Conservacion y transporte de las muestras mediante la cadena en frio, mediante
la utilizacion de un transportador de muestras (cooler), con hielo seco con la

finalidad de conservar la temperatura de la muestra y evitar alteraciones.

35 Andlisis De Las Muestras

Se efectud el andlisis “in situ” con la ayuda del equipo HACH DR 900,en buen
funcionamiento y calibrado adecuadamente, con el cual se midieron los pardmetros de
cloro libre residual; siendo necesario una cantidad de 10ml para su medicion y esperando
un tiempo de unos minutos para su estabilizacion y respectiva medicién con el registro
de valores, HACH 2100Q con el que se midid el parametro turbidez; Para esta medicion
se necesitd una muestra de 20ml y se procedid a realizar el analisis de la muestra con el
equipo y se procedio a registrar el valor, el equipo HACH HQ40D para la medicion de
temperatura, TDS, conductividad. Para realizar esta medicion se introdujo la sonda de
OD y SDT en la muestra de agua, esperando durante unos segundo hasta que se realiza la
respectiva medicion y luego proceder a registrar los valores. Una vez terminado su uso se
procede a lavar con agua destilada la sonda utilizada de esta manera se evita la
contaminacion de futuras mediciones y evitar mediciones erroneas. Para la medicion del
pH se utilizo el equipo HANNA pH- metro de mesa, se procede a introducir la sonda para

realizar la medicion respectiva esperar un intervalo de 5 min y proceder a registrar los



datos, al final se procede a lavar la sonda con agua destilada y se procede a cubrir la

misma con la finalidad de impedir que se dafie la sonda.

3.6 Andlisis De Laboratorio
El anélisis de laboratorio se lo realiz6 en el laboratorio de ciencias de la vida de la
Universidad Politécnica Salesiana y en los Laboratorios de Ministerio del Ambiente,

Agua y Transicion Ecologica.

3.6.1 Metodologia del andlisis fisico quimico

Tabla 15 Equipos y Metodologia usados en el proyecto.

Parametros Equipos v Materiales Meétodos
Turbidimetro HACH
Eatio/ 3R
Turhidez celdas de medicion USEPA 1801
Frazcos Winkler de 500 mL
Medidor DBO System 6 Velp Método 3210 B
DBOS Incubadora a 20°C
Celdas de vidrio
Fotometro G20
Oxigeno Disuelto Equipo de oxigeno disuelto 330 método de Alsterbers
Ezpectrofotometro HACH DE. 900 v DR
1900
Celdas de vidrio 4500-NO3-E.
Nitratos NitraWVer 5 HACH Meétodo de reduccion de Cadmio
Espectrofotometro HACH DE. 900 v DE.
1900
Celdas de vidrio 4500-NO3-E.
Nitritos NitriVer 3 HACH Meétodo de reduccion de Cadmio
Espectrofotometro HACH DE. 900 v DE.
1900
Celdas de vidrio 4500-p
Fosfatos PhosVer 3 HACH Metodo del dcido ascorbico




Ezpectrofotometro HACH DE. 200 v DE.

1900

Celdas de vidrio
Cloro libre residual Cloro libre residual TDS Meétodo del DPD

Placasz Petri film 30

para el recuento de aerchios

Incubadora HACH AQAC método oficial 991.14

Micro pipeta Incubar 24 h=2ha35°%C =1
Coliformes Fecales Mecheros °C.

HANNA sobre mesa HQd sondas digitales
rH Sondas InmtelliCAT

Hach H) 40D HQd sondas digitales
Conductividad Sondas InteliCAL

Hach HQ) 40D HQd zondaz digitales
Temperatura Sondas IntelliCAT

Hach HQ) 40D HQd zondaz digitales
Solidos Totales Disueltos  Sondas IntelliCAL

Fuente: (Gutiérrez Puetate, 2019)

3.7 Caélculo del indice De Calidad Del Agua Aplicado en las Captaciones de los Sistemas
de Agua

Para poder calcular el ICA por la metodologia propuesta por Brown, se ha

seleccionado la suma lineal ponderada de los subindices para ello se utilizara la formula

(2) (SNET, 2016).

9
104, = ) QW) )
i=1

Donde:

- wi: Esel peso relativo asignado a cada pardmetro (Subi), valores ponderados entre
las cantidades de 0 y 1, donde el resultado de la sumatoria debe ser iguala uno.

- Qu: Subindice del parametro i.



El Qi se obtiene con ayuda de las gréaficas de funciones de variables, las mismas se
las puede observar en los Anexos Al hasta el anexo (L. S. Quiroz Fernandez et al.,

2017).

Los pesos de los coeficientes realizados para la obtencion del ICA para cada parametro

se indican en la siguiente tabla

Tabla 16 Tabla de Coeficientes establecidos para el ICA.

Parametro Unidades Peso (wi)
Oxigeno disuelto % 0,17
Coliformes fecales NMP/100ml 0,15
pH 0,12
DBO5 mgO2/L 0,10
Fosfatos mg/L 0,10
Nitratos mg/L 0,10
Temperatura °C 0,10
Solidos disueltos 0,08

totales mg/L

Turbidez NTU 0,08

Fuente: (Brown et al., 1970)

(Cuaspud Patifio & Paredes Sanchez, 2017) hace mencién que los valores Qi son
valores que pueden considerarse como cantidades referencia para el ICA, estos se detallan

en la tabla a continuacién;

Tabla 17 Ecuaciones para el Calculo del Subi.

Pardmetro Dimensién Funcién del Subindice (I)

DBO mg,/L _ e{4.5924—0,10739305+2.4531x10—“e'3l-’5'3053)

SIppo,
DB0s=30 mg/L, SIpgo, = 2
0D (%) 04Sat Slyp = e(L3663+0.063%sar-0,000303%sat?)
%sat=140, SIgp; = 50
Turbiedad (Turb) UNT Shrurp = o (4561-0,0196Turb+2,4167x105Turb?)

Turb>100 UNT, SIzyp = 5



Solidos Totales (ST)

pH

Coliformes Fecales

(CF)

PO,

N-NOs

T (AT: desviacion de la
temperatura desde el
equilibrio)

mg/L

Unidades
pH

NMP

mg/L P04

mg/L
N-NO3

oC (AT)

1
Slep =
ST 70,0123 — 1,3545x10-55T + 9,265x10-85T2
ST>500 mg/L, Sy = 20
_ 1 2
Shyy = 0! 7.6434pH+18,5352; -+14,625(In(pH)]*)

2.0-pH<12.0, 8l =0

Slp = @ (459220106 1n(CF)-0,152[Ln(CF)]?)

Coliformes Fecales>10° /100 mL, Slcp = 2

1
0,0084 + 0,0143P0, + 0,00074(P0,)?

Sk =

P0;>10 mg/L, Sz = 2

_ ,(44706-0,043N+2,88123x107 N2
SIN = e

N>100 mg/L, SIy = 1

SIp = 1,9619E — 6(AT)® — 1,3964E — 4(AT)® + 2,5908E

— 3(AT)* + 1,5398E — 2(AT)? — 6,7952E
— 1(AT)? — 6,7204E — 1(AT) + 9,0392E
+1

Teniendo en cuenta el nimero de puntos de medicidén definidos en la cuencay lo
complejo que resulta obtener los factores de escala Qi directamente de los diagramas, se
han elaborado ajustes polindmicos a las curvas de estandarizacidn asociadas a cada
variable. En la Tabla 17 se muestran los ajustes propuestos, que a su vez se muestran
superpuestos en los diagramas originales de la NSF. (Samboni Ruiz et al., 2007)

menciona que existe la elaboracidn de diagramas con sus reajustes polindmicos en las

Fuente: (Jiménez J & Victoria, 2006)

curvas de Funcién de calidad NFS donde determina:



Oxigeno disuelto: Aplica para porcentajes de oxigeno disuelto con relacién al
oxigeno disuelto saturado mayvor a 140, el wvalor del

subindice es 50.

Potencial de Hidrégeno (pH): Cuando el valor de pH esti menor o igual a 2 o es mayor o
1gual a 12 el valor del subindice es 1gual a 0. Pero s1 el pH
estd entre 2 v 10 se debe realizar el cilculo para obtener el

valor de Qi.

Demanda bioguimica de oxigeno: 5ies mayor a 30 mg/L, el valor del subindice es 2.

Nitratos: Cuando los valores superiores a 100 mg/L, el valor del

subindice es 2.

Fosfatos: 51 el valor supera los 10 mg/l, el valor del subindice es 5

Variacion de la Temperatura: 51 el valor resultante de la diferencia entre la temperatura
ambiente v la temperatura muestra es mavor de 15°C, el

valor del subindice es 9.

Turbidez: 51 el valor en mayor a 100 NTU el subindice es igual a 5.

Solidos Disueltos Totales: Con un valor mayor a 500 mg/L. el subindice es 1gual a 3.

Coliformes fecales: Con valores mayores a 100,000 Bact/100 ml, el subindice
esigual a 3.

Finalmente, el valor obtenido del indice de calidad de agua se lo clasifica en base a la
Tabla 6 establecida por (Brown et al., 1970) los valores pueden variar de 0 a 100, donde
el valor de 0 indica que el agua tiene un alto grado de contaminacion y el valor de 100

indica que el agua se encuentra en buenas condiciones (Gutiérrez Puetate, 2019).

3.8 Resultados de la calidad de agua en la Captacion

Una vez obtenido los resultados de laboratorio se procedié a determinar si las
condiciones del agua que presentan las captaciones, son las Optimas segun la ley
ambiental vigente, para eso se utilizd la Norma Teécnica Ecuatoriana INEN 1108:2014
Quinta Revision 2014-01 y la tabla 1: Criterios de Calidad de Fuentes de Agua para

Consumo Humano y Domestico del Anexo 1 del Libro VI del Texto Unificado de la



Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente: Norma de Calidad Ambiental y de

Descarga de Efluentes al Recurso Agua.

3.8.1 Comparacion de los Resultados obtenidos en las Captaciones con el

TULSMA
Tabla 18 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP
“LA CARMELA”
JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE LA CARMELA - CANTON BIBLIAN - MUESTREO CAPTACION
RESULTADOS RESULTADOS
Parametros TU’;\;’;’)’?IZQI)'OR LABORATORIO LABORATORIO CUMPLE NO CUMPLE

MUESTREO #1 MUESTREO # 2

pH 6-9 8,4 8,5

Temperatura (2C) - 11 13,6

Conductividad (us/cm) - 50,8 58

Turbidez (NTU) 100 5,29 47

Coliformes Fecales (NMP/100ml) 1000 28 20

Nitritos (mg/l) 0,2 0,003 0,007

Nitratos (mg/l) 50 0,1 0,2

Fosfatos (mg/l) - 0,07 0,3

Cloro Libre Residual (mg/I) - 0 0

TDS (mg/l) - 31,2 27,2

Dbo5 (mg/l) <2 10 10

Oxigeno Disuelto (% Saturacion) - 5,9 5,7

Tabla 19 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP

“JERUSALEN”
JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE JERUSALEN - CANTON BIBLIAN - MUESTREO CAPTACION
) TULSMA(VALOR RESULTADOS RESULTADOS
Parametros MAXIMO) LABORATORIO LABORATORIO CUMPLE NO CUMPLE
MUESTREO #1 MUESTREO # 2
pH 6-9 8,71 7,73
Temperatura (2C) - 11 11,3
Conductividad (us/cm) - 131,3 72,5
Turbidez (NTU) 100 8,82 1,6
Coliformes Fecales (NMP/100ml) 1000 18 18
Nitritos (mg/I) 0,2 0,002 0
Nitratos (mg/I) 50 0,3 0,7
Fosfatos (mg/l) - 0,09 0,26
Cloro Libre Residual (mg/I) - 0 0
TDS (mg/l) - 54,9 33,6
Dbo5 (mg02/1) <2 10 10
Oxigeno Disuelto (% Saturacion) - 4,58 4,69




Tabla 190 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP

“FLOR DEL BOSQUE”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE FLOR DEL BOSQUE - CANTON BIBLIAN - MUESTREO CAPTACION

Parametros

pH

Temperatura (2C)
Conductividad (us/cm)
Turbidez (NTU)

Coliformes Fecales (NMP/100ml)
Nitritos (mg/I)

Nitratos (mg/l)

Fosfatos (mg/I)

Cloro Libre Residual (mg/I)

TDS (mg/l)

Dbo5 (mg02/1)

Oxigeno Disuelto (% Saturacion)

TULSMA(VALOR
MAXIMO)

RESULTADOS
LABORATORIO
MUESTREO #1

7,89
13
73

0,83

0,7

0,15

34,3

4,85

RESULTADOS
LABORATORIO
MUESTREO # 2

7,7
11,6
75,1
0,37

0
0

0,6

0,25
0
35,5

4,69

NO CUMPLE

CUMPLE

Tabla 20 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP

“PAPALOMA LA NUBE”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE PAPALOMA LA NUBE - CANTON BIBLIAN - MUESTREO CAPTACION

Parametros

pH

Temperatura (2C)
Conductividad (us/cm)
Turbidez (NTU)

Coliformes Fecales (NMP/100ml)
Nitritos (mg/I)

Nitratos (mg/I)

Fosfatos (mg/l)

Cloro Libre Residual (mg/1)

TDS (mg/l)

Dbo5 (mg02/l)

Oxigeno Disuelto (% Saturacion)

TULSMA(VALOR
MAXIMO)

RESULTADOS
LABORATORIO
MUESTREO #1

7,71
17
218
0,65
30
0
0,2
0,39
0
105
20
5,12

RESULTADOS
LABORATORIO
MUESTREO # 2

7,6
11,5
168,6
2,13
28
0,01
1,1
0,31
0
78,6
20
5,37

CUMPLE  NO CUMPLE




Tabla 21 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP

“GULAMZA”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE GULAMZA - CANTON BIBLIAN - MUESTREO CAPTACION

Parametros

pH

Temperatura (2C)
Conductividad (us/cm)
Turbidez (NTU)

Coliformes Fecales (NMVIP/100ml)
Nitritos (mg/I)

Nitratos (mg/l)

Fosfatos (mg/l)

Cloro Libre Residual (mg/I)

TDS (mg/l)

Dbo5 (mg02/1)

Oxigeno Disuelto (% Saturacion)

TULSMA(VALOR
MAXIMO)

RESULTADOS
LABORATORIO
MUESTREO #1

8,67
11,5
28,8
2,34
18
0
1
0,36

13,04
10
6,12

RESULTADOS
LABORATORIO
MUESTREO # 2

7,4
12
30,2
1,19
16
0,012
1,17
0,47
0
14,4
10
5,29

NO CUMPLE

Tabla 22 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP
“LUIS CORDERO”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE LUIS CORDERO - CANTON AZOGUES - MUESTREO CAPTACION

Parametros

pH

Temperatura (2C)
Conductividad (us/cm)
Turbidez (NTU)

Coliformes Fecales (NMP/100ml)
Nitritos (mg/1)

Nitratos (mg/I)

Fosfatos (mg/l)

Cloro Libre Residual (mg/I)

TDS (mg/l)

Dbo5 (mg/l)

Oxigeno Disuelto (% Saturacion)

TULSMA(VALOR
MAXIMO)

RESULTADOS

LABORATORIO

MUESTREO #1
8,71
11,9
38,7
4,78
6
0
0,3
0,24

17,9
10
5,12

RESULTADOS
LABORATORIO
MUESTREO # 2

8,2
9,4
36,8
2,69
3
0,008
1
0,41
0
17,09
10
6,16

NO CUMPLE




Tabla 23 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP
“CAPIZHUN"

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE CAPIZHUN - CANTON AZOGUES - MUESTREO CAPTACION

Parametros

pH

Temperatura (2C)
Conductividad (ps/cm)
Turbidez (NTU)

Coliformes Fecales (NMP/100ml)
Nitritos (mg/I)

Nitratos (mg/I)

Fosfatos (mg/I)

Cloro Libre Residual (mg/I)

TDS (mg/1)

Dbo5 (mg02/1)

Oxigeno Disuelto (% Saturacion)

TULSMA(VALOR
MAXIMO)

RESULTADOS
LABORATORIO
MUESTREO #1

7,79
13,1
1117
0,7
4
0,004
03
0,14
0
535
10
4,53

RESULTADOS
LABORATORIO
MUESTREO # 2

7,5
14
1154
1,33
4
0,011
0,9
0,03
0
570
10
6,32

Tabla 24 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP

“SAN VICENTE”

CUMPLE NO CUMPLE

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE SAN VICENTE - CANTON AZOGUES - MUESTREO CAPTACION

Parametros

pH

Temperatura (2C)
Conductividad (us/cm)
Turbidez (NTU)

Coliformes Fecales (NMP/100ml)
Nitritos (mg/l)

Nitratos (mg/I)

Fosfatos (mg/l)

Cloro Libre Residual (mg/I)

TDS (mg/l)

Dbo5 (mg02/1)

Oxigeno Disuelto (% Saturacion)

TULSMA(VALOR
MAXIMO)

RESULTADOS
LABORATORIO
MUESTREO #1

8,37
14,7
216,5
11,8
38
0,004
0,5
0,26
0
103,9
20
4,53

RESULTADOS
LABORATORIO
MUESTREO # 2

7,5
17,4
229
5,63
6
0,001
0,9
0,45
0
109
10
4,2

CUMPLE

NO CUMPLE




Tabla 25 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP
“MESALOMA”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE MESALOMA - CANTON AZOGUES - MUESTREO CAPTACION

Parametros

pH

Temperatura (2C)
Conductividad (us/cm)
Turbidez (NTU)

Coliformes Fecales (NMP/100ml)
Nitritos (mg/I)

Nitratos (mg/I)

Fosfatos (mg/I)

Cloro Libre Residual (mg/1)

TDS (mg/l)

Dbo5 (mg02/l)

Oxigeno Disuelto (% Saturacion)

TULSMA(VALOR
MAXIMO)

RESULTADOS
LABORATORIO
MUESTREO #1

8,48
114,7
193,5
2,63
16
0,001
0,3
0,92
0
93,7
30
4,12

RESULTADOS
LABORATORIO
MUESTREO # 2

78
17,5
259
5,97
14
0,004
0,008
0,32
0
123,8
20
3,36

CUMPLE

NO CUMPLE

Tabla 26 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP

“PAMPA VINTIMILLA”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE PAMPA VINTIMILLA - CANTON AZOGUES - MUESTREO CAPTACION

Parametros

pH

Temperatura (2C)
Conductividad (us/cm)
Turbidez (NTU)

Coliformes Fecales (NMP/100ml)
Nitritos (mg/I)

Nitratos (mg/l)

Fosfatos (mg/l)

Cloro Libre Residual (mg/I)

TDS (mg/l)

Dbo5 (mg02/1)

Oxigeno Disuelto (% Saturacion)

TULSMA(VALOR
MAXIMO)

RESULTADOS
LABORATORIO
MUESTREO #1
8,96
11,9
255
2,44
35
0,012
05
0,12
0
122
20
4,12

RESULTADOS
LABORATORIO
MUESTREO # 2

8,6
16
306
13
55
0
0,07
0,26

CUMPLE NO CUMPLE

146
20
3,95




Tabla 27 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP
“BORMA — JACARIN - DOMAY”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE BORMA - JACARIN - DOMAY - CANTON DELEG - MUESTREO CAPTACION

Parametros

pH

Temperatura (2C)
Conductividad (us/cm)
Turbidez (NTU)

Coliformes Fecales (NMP/100ml)
Nitritos (mg/I)

Nitratos (mg/I)

Fosfatos (mg/l)

Cloro Libre Residual (mg/I)

TDS (mg/l)

Dbo5 (mg/1)

Oxigeno Disuelto (% Saturacion)

TULSMA(VALOR
MAXIMO)

RESULTADOS

LABORATORIO

MUESTREO #1
8,58
14,2
69,8
3,49

9
0,005
0,6
0,09
0
33
10
4,27

RESULTADOS
LABORATORIO
MUESTREO # 2

7,7
13,1
72,1
1,41
14
0,001
0,1
0,05
0
33,9
10
5,12

CUMPLE

NO CUMPLE

Tabla 28 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP

“CHINI”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE CHINI - CANTON DELEG - MUESTREO CAPTACION

Parametros

pH

Temperatura (2C)
Conductividad (pus/cm)
Turbidez (NTU)

Coliformes Fecales (NMP/100ml)
Nitritos (mg/I)

Nitratos (mg/I)

Fosfatos (mg/l)

Cloro Libre Residual (mg/I)

TDS (mg/l)

Dbo5 (mg02/1)

Oxigeno Disuelto (% Saturacion)

TULSMA(VALOR
MAXIMO)

RESULTADOS
LABORATORIO
MUESTREO #1

8,7
12,6
91,9
0,96
0
0,004
0,8
0,18
0
42,9
10
4,7

RESULTADOS
LABORATORIO
MUESTREO # 2

7,86
11,2
87,2
1,2
1
0,007
11
0,81
0
47,1
20
4,7

CUMPLE

NO CUMPLE




Tabla 29 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP

“SOLANO”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE SOLANO - CANTON DELEG - MUESTREO CAPTACION

Parametros

pH

Temperatura (2C)
Conductividad (ps/cm)
Turbidez (NTU)

Coliformes Fecales (NMP/100ml)
Nitritos (mg/l)

Nitratos (mg/l)

Fosfatos (mg/I)

Cloro Libre Residual (mg/I)

TDS (mg/l)

Dbo5 (mg02/l)

Oxigeno Disuelto (% Saturacion)

TULSMA(VALOR
MAXIMO)

RESULTADOS
LABORATORIO
MUESTREO #1

7,97
16,1
515
3,41
0
0
0,4
1,23
0
249
20
3,47

RESULTADOS
LABORATORIO
MUESTREO # 2

7,1
15
511
1,52
0
0,001
1,5
2,38
0
247
20
3,47

CUMPLE

NO CUMPLE

Tabla 30 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP
“CHUCURIN”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE CHUCURIN - CANTON DELEG - MUESTREO CAPTACION

Parametros

pH

Temperatura (2C)
Conductividad (us/cm)
Turbidez (NTU)

Coliformes Fecales (NMP/100ml)
Nitritos (mg/I)

Nitratos (mg/I)

Fosfatos (mg/l)

Cloro Libre Residual (mg/1)

TDS (mg/l)

Dbo5 (mg02/l)

Oxigeno Disuelto (% Saturacion)

TULSMA(VALOR
MAXIMO)

RESULTADOS
LABORATORIO
MUESTREO #1

8,56
16,6
158,8
3,38
0
0,002
0,6
0,52
0
158,7
0
5,12

RESULTADOS
LABORATORIO
MUESTREO # 2

8,2
15
241
3,45
0
0,003
1,1
0,91
0
115
10
4,76

CUMPLE NO CUMPLE




Tabla 31 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP

“MUNICIPIO”
JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE MUNICIPIO - CANTON DELEG - MUESTREO CAPTACION
) TULSMA(VALOR RESULTADOS RESULTADOS
Parametros MAXIMO) LABORATORIO LABORATORIO CUMPLE NO CUMPLE
MUESTREO #1 MUESTREO # 2
pH 6-9 8,89 8,07
Temperatura (2C) - 14,9 13,6
Conductividad (us/cm) - 65,8 67,2
Turbidez (NTU) 100 1,44 1,94
Coliformes Fecales (NMP/100ml) 1000 0 0
Nitritos (mg/1) 0,2 0,006 0,009
Nitratos (mg/I) 50 0,9 1,1
Fosfatos (mg/I) - 0,44 1,75
Cloro Libre Residual (mg/l) - 0 0
TDS (mg/1) - 30,3 74,36
Dbo5 (mg02/1) <2 20 40
Oxigeno Disuelto (% Saturacion) - 5,24 4,68

3.8.2 Comparacion de los Resultados Obtenidos en las Plantas de Tratamiento con

laNTE INEN 1108

Tabla 32 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP “LA
CARMELA”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE LA CARMELA - CANTON BIBLIAN - MUESTREO PLANTA
RESULTADOS  RESULTADOS
. NTE INEN 1108
Parametros R LABORATORIO LABORATORIO CUMPLE NO CUMPLE
(VALOR MAXIMO)

MUESTREO #1 MUESTREO # 2

pH - 7,87 8,56

Temperatura (2C) - 11 14,6

Conductividad (us/cm) - 61,9 61,7

Turbidez (NTU) 5 2,95 2,16

Coliformes Fecales (NMP/100ml) <11 0 0

Nitritos (mg/I) 3 0 0,004

Nitratos (mg/I) 50 0,3 0,1

Fosfatos (mg/I) - 0 0,4

Cloro Libre Residual (mg/I) 0,3-1,5 0,03 0,04

TDS (mg/l) - 29,6 31,6

Dbo5 (mg/l) - 0 0

Oxigeno Disuelto (% Saturacion) - 4,7 4,2




Tabla 334 Comparacién de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP
“JERUSALEN”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE JERUSALEN - CANTON BIBLIAN - MUESTREO PLANTA

RESULTADOS  RESULTADOS

. NTE INEN 1108
Parametros (VALOR MAXIM 0) LABORATORIO LABORATORIO CUMPLE NO CUMPLE
MUESTREO #1 MUESTREO # 2

pH - 7,51 7,77
Temperatura (2C) - 11 12,9
Conductividad (us/cm) - 111,7 83,5
Turbidez (NTU) 5 1,22 0,67
Coliformes Fecales (NMP/100ml) <11 0 0

Nitritos (mg/1) 3 0,001 0

Nitratos (mg/l) 50 0,4 0,6
Fosfatos (mg/I) - 0,02 0,15
Cloro Libre Residual (mg/I) 0,3-15 0,02 0,09
TDS (mg/l) - 53 40,2
Dbo5 (mg02/l) - 0 0

Oxigeno Disuelto (% Saturacion) - 4,75 4,95

Tabla 34 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP
“FLOR DEL BOSQUE”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE FLOR DEL BOSQUE - CANTON BIBLIAN - MUESTREO PLANTA
ESULTAD ESULTAD
Parametros NTE INEA{ 1108 LiBSCl)jRZ\-?O:Ii) LI;:;:R:?O:IZ CUMPLE NO CUMPLE
(VALOR MAXIMO)
MUESTREO #1 MUESTREO # 2

pH - 7,66 7,48
Temperatura (2C) - 17,3 11,6
Conductividad (us/cm) - 79 82,2
Turbidez (NTU) 5 0,56 0,35
Coliformes Fecales (NMP/100ml) <11 0 0

Nitritos (mg/I) 3 0,002 0

Nitratos (mg/I) 50 0,4 1,2
Fosfatos (mg/l) - 0,22 0,47
Cloro Libre Residual (mg/) 0,3-1,5 0,14 0,93
TDS (mg/l) - 37,3 34

Dbo5 (mg02/l) - 0 0

Oxigeno Disuelto (% Saturacion) - 4,92 4,95




Tabla 35 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP
“PAPALOMA LA NUBE”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE PAPALOMA LA NUBE - CANTON BIBLIAN - MUESTREO PLANTA

RESULTADOS RESULTADOS

Parametros NTE INEA{ 1108 LABORATORIO LABORATORIO CUMPLE NO CUMPLE
(VALOR MAXIMO)
MUESTREO #1 MUESTREO # 2

pH - 7,98 7,6
Temperatura (2C) - 16,9 11,2
Conductividad (us/cm) - 229 177,4
Turbidez (NTU) 5 0,53 0,32
Coliformes Fecales (NMP/100ml) <11 0 0
Nitritos (mg/l) 3 0 0,004
Nitratos (mg/) 50 0,2 1
Fosfatos (mg/I) - 0,52 0,35
Cloro Libre Residual (mg/l) 0,3-15 0,03 0,74

TDS (mg/l) - 108 84,4
Dbo5 (mg02/l) - 0 0
Oxigeno Disuelto (% Saturacion) - 6,95 7,28

Tabla 36 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP
“GULAMZA”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE GULAMZA - CANTON BIBLIAN - MUESTREO PLANTA

RESULTADOS  RESULTADOS

Parametros NTE INEA{ 1108 LABORATORIO LABORATORIO CUMPLE NO CUMPLE
(VALOR MAXIMO)
MUESTREO #1 MUESTREO # 2

pH - 8,7 73
Temperatura (2C) - 12,9 14,1
Conductividad (us/cm) - 38 38,2
Turbidez (NTU) 5 1,25 1,18
Coliformes Fecales (NMP/100ml) <11 0 0
Nitritos (mg/I) 3 0,002 0,008
Nitratos (mg/I) 50 1,1 0,5
Fosfatos (mg/l) - 0,41 0,27
Cloro Libre Residual (mg/) 03-1,5 0,1 0,87

TDS (mg/1) - 17,85 17,83
Dbo5 (mg02/l) - 0 0

Oxigeno Disuelto (% Saturacion) - 4,87 4,29




Tabla 37 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP
“LUIS CORDERO”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE LUIS CORDERO - CANTON AZOGUES - MUESTREO PLANTA
e WENERn S008I0
(VALOR MAXIMO)
MUESTREO #1 MUESTREO # 2

pH - 7,94 7,7

Temperatura (2C) - 14,6 11,1

Conductividad (us/cm) - 104,7 92,9

Turbidez (NTU) 5 0,85 0,48

Coliformes Fecales (NMP/100ml) <1,1 0 0

Nitritos (mg/l) 3 0,005 0,005

Nitratos (mg/I) 50 1,1 1,3

Fosfatos (mg/l) - 0,24 0,27

Cloro Libre Residual (mg/I) 0,3-1,5 0,73 0,95

TDS (mg/l) - 48,2 43,8

Dbo5 (mg/l) - 0 0

Oxigeno Disuelto (% Saturacion) - 5,12 3,74

Tabla 38 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP
“CAPIZHUN”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE CAPIZHUN - CANTON AZOGUES - MUESTREO PLANTA
s WEWavios | [EUTIOS geons
(VALOR MAXIMO)
MUESTREO #1 MUESTREO # 2
pH - 7,86 7,7
Temperatura (2C) - 17,6 16,2
Conductividad (us/cm) - 1115 1049
Turbidez (NTU) 5 0,64 0,44
Coliformes Fecales (NMP/100ml) <11 0 0
Nitritos (mg/I) 3 0,004 0,013
Nitratos (mg/I) 50 0,3 0,3
Fosfatos (mg/I) - 0,11 0,56
Cloro Libre Residual (mg/l) 0,3-1,5 0,003 0,04
TDS (mg/) - 536 517
Dbo5 (mg02/l) - 0 0
Oxigeno Disuelto (% Saturacion) - 4,35 5,78




Tabla 39 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP “SAN
VICENTE”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE SAN VICENTE - CANTON AZOGUES - MUESTREO PLANTA

RESULTADOS  RESULTADOS

Parametros NTE INEA{ 1108 LABORATORIO LABORATORIO CUMPLE NO CUMPLE
(VALOR MAXIMO)
MUESTREO #1 MUESTREO # 2

pH - 8,37 7,5
Temperatura (2C) - 14,7 16
Conductividad (us/cm) - 216,5 229
Turbidez (NTU) 5 11,8 5,63
Coliformes Fecales (NMP/100ml) <11 38 0
Nitritos (mg/I) 3 0,004 0,001
Nitratos (mg/l) 50 0,5 0,9
Fosfatos (mg/I) - 0,26 0,45
Cloro Libre Residual (mg/I) 03-1,5 0 0

TDS (mg/l) - 103,9 109
Dbo5 (mg02/l) - 20 10
Oxigeno Disuelto (% Saturacion) - 4,53 4,2

Tabla 401 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP
“MESALOMA”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE MESALOMA - CANTON AZOGUES - MUESTREO PLANTA
Parametros NTE ’NEA{ 1108 Liisg;ﬁg;f) Liisg;;.?gglso CUMPLE NO CUMPLE
(VALOR MAXIMO)
MUESTREO #1 MUESTREO # 2

pH - 8,55 7,9

Temperatura (2C) - 16,8 15

Conductividad (us/cm) - 197,6 253

Turbidez (NTU) 5 0,87 0,82

Coliformes Fecales (NMP/100ml) <11 0 0

Nitritos (mg/I) 3 0,003 0,005

Nitratos (mg/l) 50 1 0,004

Fosfatos (mg/I) - 0,19 0,26

Cloro Libre Residual (mg/1) 0,3-1,5 1,3 0,02

TDS (mg/l) - 94,5 120

Dbo5 (mg02/1) - 0 0

Oxigeno Disuelto (% Saturacion) - 4,87 8,1




Tabla 41 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP
“PAMPA VINTIMILLA”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE PAMPA VINTIMILLA - CANTON AZOGUES - MUESTREO PLANTA
Parametros NTE INEN‘ 1108 LI;EBS(;II::?'ZICR’)ISO Liisol.l:;z\-?gf:lz CUMPLE NO CUMPLE
(VALOR MAXIMO)
MUESTREO #1 MUESTREO # 2

pH - 8,57 7,9
Temperatura (2C) - 11,9 19
Conductividad (us/cm) - 2,61 308
Turbidez (NTU) 5 0,99 0,51
Coliformes Fecales (NMP/100ml) <11 0 0

Nitritos (mg/l) 3 0,006 0

Nitratos (mg/I) 50 1,4 0,1
Fosfatos (mg/l) - 0,08 0,12
Cloro Libre Residual (mg/I) 03-1,5 1,7 0,78
TDS (mg/1) - 125,1 147
Dbo5 (mg02/l) - 0 0

Oxigeno Disuelto (% Saturacion) - 4,21 5,44

Tabla 42 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP
“BORMA JACARIN DOMAY ”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE BORMA - JACARIN - DOMAY - CANTON DELEG - MUESTREO PLANTA

RESULTADOS  RESULTADOS
. NTE INEN 1108
Parametros R LABORATORIO LABORATORIO CUMPLE NO CUMPLE
(VALOR MAXIMO)

MUESTREO #1 MUESTREO # 2

pH - 8,61 7,7

Temperatura (2C) - 14,5 12

Conductividad (us/cm) - 71,5 73,7

Turbidez (NTU) 5 1,25 0,8

Coliformes Fecales (NMP/100ml) <11 0 0

Nitritos (mg/l) 3 0,003 0,002

Nitratos (mg/I) 50 0,2 0,3

Fosfatos (mg/l) - 0,15 0,13

Cloro Libre Residual (mg/) 0,3-1,5 0,02 0,07

TDS (mg/l) - 33,7 34,6

Dbo5 (mg/l) - 10 0

Oxigeno Disuelto (% Saturacion) - 4,12 6,28




Tabla 434 Comparacién de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP
“CHINI"”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE CHINI - CANTON DELEG - MUESTREO PLANTA
RESULTADOS RESULTADOS
Parametros NTE INEA{ 1108 LABORATORIO LABORATORIO CUMPLE NO CUMPLE
(VALOR MAXIMO)
MUESTREO #1 MUESTREO # 2
pH - 8,56 7,41
Temperatura (2C) - 14,3 12,2
Conductividad (us/cm) - 94,9 91,2
Turbidez (NTU) 5 0,26 0,73
Coliformes Fecales (NMP/100ml) <11 0 0
Nitritos (mg/I) 3 0,003 0,004
Nitratos (mg/l) 50 0,5 0,76
Fosfatos (mg/I) - 0,17 0,65
Cloro Libre Residual (mg/I) 0,3-1,5 0,03 0,03
TDS (mg/I) - 44 42,8
Dbo5 (mg02/1) - 0 0
Oxigeno Disuelto (% Saturacion) - 4,1 5,7

Tabla 44 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP
“SOLANO”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE SOLANO - CANTON DELEG - MUESTREO PLANTA
NTE INEN 1108 RESULTADOS RESULTADOS
Parametros (VALOR M AXIMO ) LABORATORIO LABORATORIO CUMPLE NO CUMPLE
MUESTREO #1 MUESTREO # 2

pH - 7,68 7,3

Temperatura (2C) - 16,3 18

Conductividad (us/cm) - 513 518

Turbidez (NTU) 5 0,23 0,65

Coliformes Fecales (NMP/100ml) <11 0 0

Nitritos (mg/I) 3 0,017 0

Nitratos (mg/I) 50 0,8 1

Fosfatos (mg/l) - 1,07 1,61

Cloro Libre Residual (mg/) 0,3-1,5 0,09 0,08

TDS (mg/l) - 249 251

Dbo5 (mg02/l) - 0 0

Oxigeno Disuelto (% Saturacion) - 4,35 4,2




Tabla 45 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP
“CHUCURIN”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE CHUCURIN - CANTON DELEG - MUESTREO PLANTA
RESULTADOS RESULTADOS
. NTE INEN 1108
Parametros - LABORATORIO LABORATORIO CUMPLE NO CUMPLE
(VALOR MAXIMO)

MUESTREO #1 MUESTREO # 2

pH - 8,35 8,3

Temperatura (2C) - 16,8 17,3

Conductividad (us/cm) - 164,3 266

Turbidez (NTU) 5 1,2 1,09

Coliformes Fecales (NMP/100ml) <11 0 0

Nitritos (mg/I) 3 0 0,007

Nitratos (mg/I) 50 0,4 0,9

Fosfatos (mg/l) - 0,36 0,35

Cloro Libre Residual (mg/l) 0,3-1,5 0,02 0,04

TDS (mg/l) - 77,2 126,9

Dbo5 (mg02/l) - 0 0

Oxigeno Disuelto (% Saturacion) - 521 5,47

Tabla 46 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP
“MUNICIPIO”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE MUNICIPIO - CANTON DELEG - MUESTREO PLANTA

RESULTADOS  RESULTADOS

Parametros NTE INEN\ 1108 LABORATORIO LABORATORIO CUMPLE NO CUMPLE
(VALOR MAXIMO)
MUESTREO #1 MUESTREO # 2

pH - 8,5 7,89
Temperatura (2C) - 14,9 13,9
Conductividad (us/cm) - 66,3 65,4
Turbidez (NTU) 5 0,66 1,17
Coliformes Fecales (NMP/100ml) <11 0 0

Nitritos (mg/l) 3 0,005 0,004
Nitratos (mg/I) 50 0,7 0,84
Fosfatos (mg/l) - 0,37 0,69
Cloro Libre Residual (mg/I) 0,3-1,5 0,4 0

TDS (mg/l) - 31,1 438
Dbo5 (mg02/l) - 0 0

Oxigeno Disuelto (% Saturacion) - 4,95 5,34




3.8.3 Comparacion de los Resultados Obtenidos en los Domicilios con la NTE

INEN 1108

Tabla 47 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP “LA
CARMELA”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE LA CARMELA - CANTON BIBLIAN - MUESTREO DOMICILIO
RESULTADOS RESULTADOS
Parametros NTE INEN\ 1108 LABORATORIO LABORATORIO CUMPLE NO CUMPLE

(VALOR MAXIMO) MUESTREO #1 MUESTREO # 2

pH - 8,25 8,43

Temperatura (2C) - 15,4 15,3

Conductividad (us/cm) - 66 68,2

Turbidez (NTU) 5 3,32 1,32

Coliformes Fecales (NMP/100ml) <11 0 0

Nitritos (mg/I) 3 0 0,005

Nitratos (mg/I) 50 0,3 0,4

Fosfatos (mg/l) - 0,31 0,07

Cloro Libre Residual (mg/1) 03-15 0,02 0,05

TDS (mg/l) - 31,3 31,9

Dbo5 (mg/l) - 0 0

Oxigeno Disuelto (% Saturacion) - 4,8 4,7

Tabla 48 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP
“JERUSALEN”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE JERUSALEN - CANTON BIBLIAN - MUESTREO DOMICILIO
) NTE INEN 1108 RESULTADOS RESULTADOS
Parametros R LABORATORIO LABORATORIO CUMPLE NO CUMPLE
(VALOR MAXIMO)
MUESTREO #1 MUESTREO # 2
pH - 79 7,74
Temperatura (2C) - 13 15,4
Conductividad (us/cm) - 71,4 88,1
Turbidez (NTU) 5 0,82 0,58
Coliformes Fecales (NMP/100ml) <11 0 0
Nitritos (mg/l) 3 0,015 0
Nitratos (mg/l) 50 0,5 0,1
Fosfatos (mg/l) - 0,06 0,04
Cloro Libre Residual (mg/1) 0,3-1,5 0,03 0,05
TDS (mg/l) - 33,8 41,3
Dbo5 (mg02/1) - 0 0
Oxigeno Disuelto (% Saturacion) - 7,29 7,29




Tabla 49 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP
“FLOR DEL BOSQUE”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE FLOR DEL BOSQUE - CANTON BIBLIAN - MUESTREO DOMICILIO
RESULTAD: RESULTAD:
Parametros NTE INEN\ 1108 LABSCL)JRA TO:"ISO LABSC';IRATOI'C:ISO CUMPLE NO CUMPLE
(VALOR MAXIMO)

MUESTREO #1 MUESTREO # 2

pH - 7,9 7,5

Temperatura (2C) - 11,7 11,8

Conductividad (us/cm) - 82,4 81,8

Turbidez (NTU) 5 0,36 0,35

Coliformes Fecales (NMP/100ml) <11 0 0

Nitritos (mg/l) 3 0 0,006

Nitratos (mg/I) 50 0,3 0,8

Fosfatos (mg/I) - 0,15 0,22

Cloro Libre Residual (mg/I) 03-15 0,02 0,08

TDS (mg/l) - 38,5 38,5

Dbo5 (mg02/I) - 0 0

Oxigeno Disuelto (% Saturacion) - 7,15 7,5

Tabla 501 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP
“PAPALOMA LA NUBE”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE PAPALOMA LA NUBE - CANTON BIBLIAN - MUESTREO DOMICILIO
) NTE INEN 1108 RESULTADOS RESULTADOS
Parametros - LABORATORIO LABORATORIO CUMPLE NO CUMPLE
(VALOR MAXIMO)
MUESTREO #1 MUESTREO # 2

pH - 7,97 6,8
Temperatura (2C) - 18,1 12,7
Conductividad (us/cm) - 231 116,6
Turbidez (NTU) 5 0,2 0,39
Coliformes Fecales (NMP/100ml) <11 0 0
Nitritos (mg/I) 3 0 0,025
Nitratos (mg/I) 50 0 1
Fosfatos (mg/I) - 0,25 0,77
Cloro Libre Residual (mg/I) 0,3-1,5 0,02 0,29
TDS (mg/l) - 110,6 244
Dbo5 (mg02/l) - 0 0
Oxigeno Disuelto (% Saturacion) - 6,24 5,04




Tabla 51 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP
“GULAMZA”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE GULAMZA - CANTON BIBLIAN - MUESTREO DOMICILIO
RESULTADOS RESULTADOS
. NTE INEN 1108
Parametros (VALOR MAXIMO) LABORATORIO LABORATORIO CUMPLE NO CUMPLE

MUESTREO #1 MUESTREO # 2

pH - 8,87 7,4

Temperatura (2C) - 14,9 15,2

Conductividad (ps/cm) - 54,4 40,7

Turbidez (NTU) 5 1,06 1,51

Coliformes Fecales (NMP/100ml) <1,1 0 0

Nitritos (mg/I) 3 0,025 0,01

Nitratos (mg/I) 50 0,8 0,5

Fosfatos (mg/l) - 0,2 0,11

Cloro Libre Residual (mg/1) 0,3-1,5 0,03 0,16

TDS (mg/l) - 25,9 18,48

Dbo5 (mg02/l) - 0 0

Oxigeno Disuelto (% Saturacion) - 5,89 6,05

Tabla 52 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP “LUIS
CORDERO”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE LUIS CORDERO - CANTON AZOGUES - MUESTREO DOMICILIO
) NTE INEN 1108 RESULTADOS RESULTADOS
Parametros R LABORATORIO LABORATORIO CUMPLE NO CUMPLE
(VALOR MAXIMO)
MUESTREO #1 MUESTREO # 2

pH - 8,27 7,5
Temperatura (2C) - 14,6 14,5
Conductividad (us/cm) - 106,6 101,7
Turbidez (NTU) 5 0,83 0,21
Coliformes Fecales (NMP/100ml) <11 0 0
Nitritos (mg/l) 3 0 0,003
Nitratos (mg/l) 50 0,5 1,3
Fosfatos (mg/l) - 0,13 0,14
Cloro Libre Residual (mg/I) 0,3-1,5 0,01 0,11
TDS (mg/1) - 50,3 48
Dbo5 (mg/I) - 0 0
Oxigeno Disuelto (% Saturacion) - 6,14 5,83




Tabla 534 Comparacién de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP
“CAPIZHUN”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE CAPIZHUN - CANTON AZOGUES - MUESTREO DOMICILIO
) NTE INEN 1108 RESULTADOS RESULTADOS
Parametros R LABORATORIO LABORATORIO CUMPLE NO CUMPLE
(VALOR MAXIMO)
MUESTREO #1 MUESTREO # 2

pH - 8,17 8
Temperatura (2C) - 14,1 17,7
Conductividad (us/cm) - 1023 1055
Turbidez (NTU) 5 0,59 0,6
Coliformes Fecales (NMP/100ml) <11 0 0
Nitritos (mg/l) 3 0,005 0,007
Nitratos (mg/l) 50 0,3 1
Fosfatos (mg/l) - 0,33 0,68
Cloro Libre Residual (mg/1) 0,3-1,5 0,03 0,1
TDS (mg/l) - 503 520
Dbo5 (mg02/l) - 0 0
Oxigeno Disuelto (% Saturacion) - 5,67 4,32

Tabla 54 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP “SAN
VICENTE”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE SAN VICENTE - CANTON AZOGUES - MUESTREO DOMICILIO
RESULTAD: RESULTAD:
Parametros NTE INEN\ 1108 LABS:RA TOf:lfJ LABSCL)IRATOIC?’:J CUMPLE NO CUMPLE
(VALOR MAXIMO)

MUESTREO #1 MUESTREO # 2

pH - 7,83 7,3

Temperatura (2C) - 18,8 18

Conductividad (ps/cm) - 150 182,3

Turbidez (NTU) 5 43,3 5,08

Coliformes Fecales (NMP/100ml) <11 0 0

Nitritos (mg/l) 3 0,003 0,005

Nitratos (mg/I) 50 0,9 1,1

Fosfatos (mg/I) - 1,83 0,82

Cloro Libre Residual (mg/I) 0,3-1,5 0 0,009

TDS (mg/l) - 71,4 86,6

Dbo5 (mg02/l) - 10 10

Oxigeno Disuelto (% Saturacion) - 4,57 4,7




Tabla 55 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP

“MESALOMA”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE MESALOMA - CANTON AZOGUES - MUESTREO DOMICILIO

Parametros

pH

Temperatura (2C)
Conductividad (ps/cm)
Turbidez (NTU)

Coliformes Fecales (NMP/100ml)
Nitritos (mg/I)

Nitratos (mg/I)

Fosfatos (mg/I)

Cloro Libre Residual (mg/I)

TDS (mg/1)

Dbo5 (mg02/I)

Oxigeno Disuelto (% Saturacion)

NTE INEN 1108
(VALOR MAXIMO)

RESULTADOS RESULTADOS
LABORATORIO LABORATORIO CUMPLE NO CUMPLE
MUESTREO #1 MUESTREO # 2

8,5 7,8
14,3 16,5
185,2 246
1,02 0,7
0 0

0,002 0
0,2 0,002
0,24 0,18
0,004 0,002
86,5 117,6
0 0
5,21 5,69

Tabla 56 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP

“PAMPA VINTIMILLA”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE PAMPA VINTIMILLA - CANTON AZOGUES - MUESTREO DOMICILIO

Parametros

pH

Temperatura (2C)
Conductividad (us/cm)
Turbidez (NTU)

Coliformes Fecales (NMP/100ml)
Nitritos (mg/I)

Nitratos (mg/I)

Fosfatos (mg/l)

Cloro Libre Residual (mg/1)

TDS (mg/1)

Dbo5 (mg02/l)

Oxigeno Disuelto (% Saturacion)

NTE INEN 1108
(VALOR MAXIMO)

RESULTADOS  RESULTADOS
LABORATORIO LABORATORIO CUMPLE NO CUMPLE
MUESTREO #1 MUESTREO # 2

8,35 7,9
16,4 19
252 286
0,96 0,56
0 0
0,004 0,005
0,6 0,23
0,08 0
0,01 0
119,7 137
0 0
4,25 5,36




Tabla 578 Comparacién de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP
“BORMA JACARIN DOMAY ”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE BORMA - JACARIN - DOMAY - CANTON DELEG - MUESTREO
RESULTADOS RESULTADOS
Parametros NTE INEN\ 1108 LABORATORIO LABORATORIO CUMPLE NO CUMPLE

(VALOR MAXIMO) MUESTREO #1 MUESTREO # 2

pH - 8,57 7,5

Temperatura (2C) - 15,1 13

Conductividad (us/cm) - 68,8 88,4

Turbidez (NTU) 5 1,12 0,34

Coliformes Fecales (NMP/100ml) <11 0 0

Nitritos (mg/I) 3 0,002 0,002

Nitratos (mg/I) 50 0,4 1,2

Fosfatos (mg/l) - 0,01 0,12

Cloro Libre Residual (mg/1) 0,3-1,5 0 0,02

TDS (mg/l) - 32,3 41,7

Dbo5 (mg/I) - 0 0

Oxigeno Disuelto (% Saturacion) - 4,15 4,98

Tabla 58 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP
“CHINI”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE CHINI - CANTON DELEG - MUESTREO DOMICILIO
RESULTADOS RESULTADOS
. NTE INEN 1108
Parametros (VALOR M, AXIMO ) LABORATORIO LABORATORIO CUMPLE NO CUMPLE
MUESTREO #1 MUESTREO # 2
pH - 8,4 7,18
Temperatura (2C) - 16,1 13,9
Conductividad (us/cm) - 69,1 72,4
Turbidez (NTU) 5 0,2 0,48
Coliformes Fecales (NMP/100ml) <11 0 0
Nitritos (mg/|) 3 0,002 0,002
Nitratos (mg/I) 50 0,3 0,37
Fosfatos (mg/l) - 0,08 0,04
Cloro Libre Residual (mg/1) 0,3-1,5 0,05 0,01
TDS (mg/l) - 32,5 34,2
Dbo5 (mg02/1) - 0 0
Oxigeno Disuelto (% Saturacion) - 3,07 4,27




Tabla 59 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP

“SOLANO”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE SOLANO - CANTON DELEG - MUESTREO DOMICILIO

Parametros

pH

Temperatura (2C)
Conductividad (us/cm)
Turbidez (NTU)

Coliformes Fecales (NMP/100ml)
Nitritos (mg/l)

Nitratos (mg/I)

Fosfatos (mg/I)

Cloro Libre Residual (mg/I)

TDS (mg/l)

Dbo5 (mg02/I)

Oxigeno Disuelto (% Saturacion)

NTE INEN 1108
(VALOR MAXIMO)

RESULTADOS  RESULTADOS
LABORATORIO LABORATORIO
MUESTREO #1 MUESTREO # 2

CUMPLE

NO CUMPLE

7,57 73
15,6 18,6
518 520
0,17 0,85
0 0
0,006 0,012
0,8 1,2
1,07 1,27
0,04 0,02
250 252
0 0
4,25 4,31

Tabla 60 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP

“CHUCURIN”

JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE CHUCURIN - CANTON DELEG - MUESTREO DOMICILIO

Parametros

pH

Temperatura (2C)
Conductividad (us/cm)
Turbidez (NTU)

Coliformes Fecales (NMP/100ml)
Nitritos (mg/I)

Nitratos (mg/I)

Fosfatos (mg/I)

Cloro Libre Residual (mg/I)

TDS (mg/1)

Dbo5 (mg02/1)

Oxigeno Disuelto (% Saturacion)

NTE INEN 1108
(VALOR MAXIMO)

RESULTADOS RESULTADOS
LABORATORIO LABORATORIO
MUESTREO #1 MUESTREO # 2

CUMPLE NO CUMPLE

7,99 8,5
17,4 16,9
189,2 301
1,53 2,17
0 0
0,006 0,022
0,3 0,3
0,14 1,85
0,26 0
89,9 143
0 0
4,21 4,09




Tabla 61 Comparacion de la Normativa Ambiental Vigente con los resultados obtenidos en el laboratorio; JAAP

“MUNICIPIO”
JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE MUNICIPIO - CANTON DELEG - MUESTREO DOMICILIO
RESULTADOS RESULTADOS
Parametros NTE INEN\ 1108 LABORATORIO LABORATORIO CUMPLE NO CUMPLE
(VALOR MAXIMO)

MUESTREO #1 MUESTREO # 2

pH - 8,41 7,73

Temperatura (2C) - 16,1 14,2

Conductividad (us/cm) - 69,1 63,87

Turbidez (NTU) 5 0,2 0,88

Coliformes Fecales (NMP/100ml) <1,1 0 0

Nitritos (mg/I) 3 0,002 0,005

Nitratos (mg/I) 50 0,3 0,48

Fosfatos (mg/l) - 0,08 0,24

Cloro Libre Residual (mg/1) 0,3-1,5 0,05 0

TDS (mg/l) - 32,5 39,2

Dbo5 (mg02/l) - 0 0

Oxigeno Disuelto (% Saturacion) - 5,52 3,64

Capitulo 1V: Resultados

4.1 Resultados de laboratorio

Es fundamental conocer la temperatura ambiente de los puntos de muestreo asi como
la temperatura de la muestra de agua, como se mencioné anteriormente la temperatura es
un factor importante al momento de realzar el ICA por lo para calcular su variacion se

procedio a usar la ecuacion siguiente:
AT= T ambiente—T agua
Donde:
AT= variacion de temperatura
Tambiente= temperatura ambiente de los puntos donde se realizé el muestreo (°C)
Tagua= temperatura de la muestra de agua recolectada (°C)

Se midieron 12 parametros fisicoquimicos: temperatura, fosfatos Cloro libre residual,

nitratos, nitritos, oxigeno disuelto (OD), conductividad, solidos disueltos totales (SDT),



potencial hidrogeno (pH), turbidez, DBO5 y un pardmetro microbiol6gico (coliformes

fecales).

En la Tabla 63 hasta la tabla 65 se detallan los resultados generados después de realizar
las pruebas “in situ” y en el laboratorio dentro de los 3 puntos de muestreo en cada una

de las juntas.

Tabla 62 Tabla de mediciones laboratorio Captaciones

Coliformes | Potencial de Oxigeno | Cloro libre S
' ! DBOS Nitratos Fosfatos Temperatura |  Turbidez Conductividad X9 ol Nifritos Totales
Nombre de la Totales Hidrogeno Disuelto Residual Disuelfos
AAP NMP/100
m/L UpH mg/L mg/L mg/L °C NTU uS/cm. % mg/L mg/L mg/L
La Carmela 28 8,4 10 0,1 0,07 11 5,29 50,8 5,9 0 0,003 31,2
Jerusalen 18 8,71 10 03 0,09 11 8,82 131,3 4,58 0 0,002 54,9
Flor de Bosque 0 7,89 0 07 0,15 13 0,83 73 4,85 0 0 343
pepdloniic 30 7,71 20 02 039 17 0,65 218 5,12 0 0 105
Nube
Gulanza 18 8,67 10 1 0,36 11,5 2,34 28,8 6,12 0 0 13,04
Luis Cordero 6 8,71 10 03 0,24 11,9 4,78 38,7 5,12 0 0 17,9
Capizhun 4 7,79 10 03 0,14 131 07 1117 4,53 0 0,004 535
M1 San Vicente 38 8,37 20 05 0,26 14,7 11,8 216,5 4,53 0 0004 | 1039
Mesaloma 16 8,48 30 03 0,92 114,7 2,63 1935 4,12 0 0,001 93,7
Pampa vintimilla | 35 8,96 20 0,5 0,12 11,9 2,44 255 4,12 0 0,012 122
(XTRIERITEC 9 8,58 10 06 0,09 14,2 3,49 69,8 4,27 0 0,005 33
Domay
Chini 0 8,7 10 038 0,18 12,6 0,96 91,9 4,7 0 0,004 42,9
Solano 0 7,97 20 04 1,23 16,1 3,41 515 3,47 0 0 249
Chucurin 0 8,56 0 06 0,52 16,6 3,38 158,8 5,12 0 0002 | 1587
Municipio Deleg 0 8,89 20 0,9 0,44 14,9 1,44 65,8 5,24 0 0,006 30,3
La Carmela 20 8,5 10 0,2 03 13,6 47 58 57 0 0,007 27,2
Jerusalen 18 7,73 10 07 0,26 11,3 1,6 72,5 4,69 0 0 33,6
Flor de Bosque 0 7,7 0 06 0,25 11,6 0,37 75,1 4,60 0 0 35,5
REEHIHE 28 7,6 20 11 031 11,5 2,13 168,6 537 0 0,01 78,6
Gulanza 16 7,4 10 1,17 0,47 12 1,19 30,2 5,29 0 0,012 14,4
Luis Cordero 3 8,2 10 1 0,41 9,4 2,69 36,8 6,16 0 0,008 | 17,09
Capizhun 4 7,5 10 0,9 0,03 14 1,33 1154 6,32 0 0,011 570
2 San Vicente 6 7,5 10 0,9 0,45 17,4 5,63 229 4,2 0 0,001 109
Mesaloma 14 7,8 20 0,008 0,32 17,5 5,97 259 3,36 0 0004 | 1238
Pampa vintimilla | 55 8,6 20 0,07 0,26 16 13 306 3,95 0 0 146
LRSI 14 7,7 10 01 0,05 13,1 1,41 72,1 5,12 0 0,001 33,9
Domay
Chini 1 7,86 20 1,1 0,81 11,2 1,2 87,2 4,7 0 0,007 47,1
Solano 0 71 20 15 2,38 15 1,52 511 3,47 0 0,001 247
Chucurin 0 8,2 10 11 0,91 15 3,45 241 4,76 0 0,003 115
Municipio Deleg 0 8,07 40 11 1,75 136 1,94 67,2 4,68 0 0,009 | 7436

Los datos registrados del andlisis de laboratorio tanto del primer como del segundo
muestreo que la variacion de las concentraciones de los parametros analizados no es de
mayor magnitud en la mayoria de las captaciones, pese a esa variabilidad todos los datos
se encuentran dentro del marco establecido; siendo de similar manera con las
comparaciones de los datos registrados en las tablas de las plantas y domicilios que se

observan a continuacion.



Tabla 63 Tabla de mediciones laboratorio Planta

Potencial d Colif Cloro lib Fles Oxi
o‘enclu © Temperatura | Conductividad] Turbidez oltormes Nitritos Nitratos Fosfatos 0'? tore Totales DBOS ?(lgeno
Nombre de la Hidrogeno Totales Residual Disueltos Disuelto
ARP NMP/100
UpH °C uS/cm. NTU m/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L %
La Carmela 7,87 11 61,9 2,95 0 0 03 0 0,03 29,6 0 4,7
Jerusalen 7,51 11 111,7 1,22 0 0,001 04 0,02 0,02 53 0 4,75
GEREE 7,66 17,3 79 0,56 0 0,002 0,4 0,22 0,14 37,3 0 4,92
Bosque
P"",‘;L‘::""" 7,98 16,9 229 0,53 0 0 0,2 0,52 0,03 108 0 6,95
Gulanza 8,7 12,9 38 1,25 0 0,002 1,1 0,41 01 17,85 0 4,87
Luis Cordero 7,94 14,6 104,7 0,85 0 0,005 1,1 0,24 0,73 48,2 0 5,12
Capizhun 7,86 17,6 1115 0,64 0 0,004 03 0,11 0,003 536 0 4,35
m1  |San Vicente 8,37 14,7 216,5 11,8 38 0,004 0,5 0,26 0 103,9 20 4,53
Mesaloma 8,55 16,8 197,6 0,87 0 0,003 1 0,19 1,3 94,5 0 4,87
e 8,57 11,9 261 0,99 0 0,006 1,4 0,08 1,7 125,1 0 4,21
vintimilla
Borma-
Jacarin- 8,61 14,5 71,5 1,25 0 0,003 0,2 0,15 0,02 33,7 10 4,12
Domay
Chini 8,56 14,3 94,9 0,26 0 0,003 0,5 0,17 0,03 a4 0 4,1
Solano 7,68 16,3 513 0,23 0 0,017 08 1,07 0,09 249 0 4,35
Chucurin 8,35 16,8 164,3 1,2 0 0 0,4 0,36 0,02 77,2 0 5,21
piugicielo 8,5 14,9 66,3 0,66 0 0,005 07 037 04 31,1 0 4,95
Deleg
La Carmela 8,56 14,6 61,7 2,16 0 0,004 0,1 0,4 0,04 31,6 0 4,2
Jerusalen 7,77 12,9 83,5 0,67 0 0 0,6 0,15 0,09 40,2 0 4,95
T 7,48 11,6 82,2 0,35 0 0 1,2 0,47 0,93 34 0 4,95
Bosque
P"";L‘L“;“"“ 7,6 11,2 177,4 0,32 0 0,004 1 0,35 0,74 84,4 0 7,28
Gulanza 73 14,1 38,2 1,18 0 0,008 0,5 0,27 0,87 17,83 0 4,29
Luis Cordero 7,7 11,1 92,9 0,48 0 0,005 1,3 0,27 0,95 438 0 3,74
Capizhun 7,7 16,2 1049 0,44 0 0,013 03 0,56 0,04 517 0 5,78
San Vicente 7,5 16 229 5,63 0 0,001 0,9 0,45 0 109 10 4,2
M2 Mesaloma 7,9 15 253 0,82 0 0,005 0,004 0,26 0,02 120 0 8,1
fomes 7,9 19 308 0,51 0 0 0,1 0,12 0,78 147 0 5,44
vintimilla
Borma-
Jacarin- 7,7 12 73,7 08 0 0,002 03 0,13 0,07 34,6 0 6,28
Domay
Chini 7,41 12,2 91,2 0,73 0 0,004 0,76 0,65 0,03 22,8 0 5,7
Solano 73 18 518 0,65 0 0 1 1,61 0,08 251 0 4,
Chucurin 83 17,3 266 1,09 0 0,007 0,9 0,35 0,04 126,9 0 5,47
pugiclelo 7,89 13,9 65,4 1,17 0 0,004 0,84 0,69 0 438 0 5,34

Deleg




Tabla 64 Tabla de mediciones laboratorio Domicilios

Potencial

Solidos

C‘;":”I"'es de DBOS Niratos | Fosfatos | ™M | tubidez | Totales gf‘igel'|‘° °°"d":ﬁ"id Nitritos c:’".’d"b'f
Nombre de oteles | Hidrogeno ° Disueltos isuefto o esidua
0 JARP  [ees
m/L UpH mg/L mg/L mg/L °C NTU mg/L % pS/cm. mg/L mg/L
La Carmela 0 8,25 0 03 0,31 15,4 3,32 31,3 4,8 66 0 0,02
Jerusalen 7,9 0 0,5 0,06 13 0,82 33,8 7,29 71,4 0,015 0,03
Flor de 0 7,9 0 0,3 0,15 11,7 0,36 38,5 7,15 82,4 0 0,02
Bosque
fapalomagd 0 7,97 0 0 0,25 18,1 0,2 110,6 6,24 231 0 0,02
Nube
Gulanza 0 8,87 0 038 02 14,9 1,06 25,9 5,89 54,4 0,025 0,03
Luis Cordero 0 8,27 0 05 0,13 14,6 0,83 50,3 6,14 106,6 0 0,01
Capizhun 0 8,17 0 03 0,33 14,1 0,59 503 5,67 1023 0,005 0,03
san Vicente 0 7,83 10 09 1,83 18,8 43,3 71,4 4,57 150 0,003 0
M1 Mesaloma 0 8,5 0 0,2 0,24 14,3 1,02 86,5 5,21 1852 | 0,002 | 0,004
Pampa 0 8,35 0 0,6 0,08 16,4 0,96 119,7 4,25 252 0,004 0,01
vintimilla
Borma-
Jacarin- 0 8,57 0 04 0,01 15,1 1,12 32,3 4,15 68,8 0,002 0
Domay
Chini 0 8,4 0 03 0,08 16,1 0,2 32,5 3,07 69,1 0,002 0,05
Solano 0 7,57 0 08 1,07 15,6 0,17 250 4,25 518 0,006 0,04
Chucurin 0 7,99 0 03 0,14 17,4 1,53 89,9 421 189,2 | 0,006 0,26
Municipio 0 8,41 0 03 0,08 16,1 0,2 32,5 5,52 69,1 0,002 0,05
Deleg
La Carmela 0 8,43 0 0,4 0,07 15,3 1,32 31,9 4,7 68,2 0,005 0,05
Jerusalen 0 7,74 0 01 0,04 15,4 0,58 41,3 7,29 88,1 0 0,05
LETCE 0 7,5 0 08 0,22 11,8 035 38,5 7,5 818 | 0006 | o008
Bosque
P°":"J°b':°"° 0 6,8 0 1 0,77 12,7 0,39 244 5,04 116,6 0,025 0,29
Gulanza 0 15,2 0 05 0,11 74 1,51 18,48 6,05 40,7 0,01 0,16
Luis Cordero 0 7,5 0 1,3 0,14 14,5 0,21 a8 5,83 101,7 | 0,003 0,11
Capizhun 0 8 0 1 0,68 17,7 0,6 520 4,32 1055 0,007 01
san Vicente 0 7.3 10 1,1 0,82 18 5,08 86,6 4,7 182,3 | 0,005 | 0,009
M2 Mesaloma 0 78 0 0,002 0,18 16,5 0,7 117,6 5,69 246 0 0,002
Pampa 0 7,9 0 0,23 0 19 0,56 137 5,36 286 0,005 0
vintimilla
Borma-
Jacarin- 0 7,5 0 1,2 0,12 13 0,34 41,7 4,98 88,4 0,002 0,02
Domay
Chini 0 7,18 0 0,37 0,04 13,9 0,48 34,2 4,27 72,4 0,002 0,01
Solano 0 73 0 1,2 1,27 18,6 0,85 252 431 520 0,012 0,02
Chucurin 0 8,5 0 03 1,85 16,9 2,17 143 4,09 301 0,022 0
Municipio 0 7,73 0 0,48 0,24 14,2 0,38 39,2 3,64 63,87 0,005 0

Deleg




4.1.1 Comparacion de pardmetros fisicoquimicos y microbiol6gicos
Las comparaciones se han realizado a nivel de sistema, comparando las

concentraciones de los monitoreos 1 y 2 respectivamente.

4111 PH

lustracion 10 Comparacion del pH en las Captaciones

Mediciones de pH - Captaciones

RANGO
N

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
e—pH M1 8,4 8,71 7,89 7,71 8,67 8,71 7,79 8,37 8,48 8,96 8,58 8,7 /7,97 8,56 8,89
e=———pHM2 85 7,73 7,7 76 74 82 75 75 78 86 7,7 786 7,1 8,2 8,07

El valor del pH, en el primer muestreo; el valor madximo se da en la captacion de Pampa
Vintimilla con un valor maximo de 8.96 y en el segundo muestreo desciende a 8.6; este
cambio puede ser el resultado de la variabilidad climética. Por otro lado, el valor mas bajo
se encuentra en la captacion de Papaloma — La nube donde se presenta un pH de 7.71
considerado neutro; y es el mas bajo del sistema, destacando que todas las captaciones se

encuentran en un rango admisible.

llustracion 11 Comparacion del pH en las Plantas de Tratamiento

Mediciones de pH - Plantas de Tratamiento
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RANGO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
e——pH M1 7,87 7,51 7,66 7,98 8,7 7,94 7,86 8,37 8,55 8,57 8,61 8,56 7,68 8,35 8,5
e——=pH M2 8,56 7,77 7,48 76 73 7,7 77 75 79 79 7,7 741 73 83 7,89



El pH con mayor calor durante el muestreo 1 es en la planta de JAAP de Chucurin con
un valor de 8.7 y la de menor rango se da en la JAAP de “Jerusalen” con un valor de 7.5;
en ambas situaciones las plantas cumplen con lo establecido en la normativa en agua de
consumo humano. Durante el 2do muestreo al igual como se detalld anterior mente por
influencias como la variacion climatica la JAAP de “La Carmela” aumenta su valor a 8.56
y la de menor rango son las plantas de JAAP de Chucurin y la de Chini perteneciente al

Cantdn Deleg.
lHustracion 12 Comparacion del pH en los Domicilios

Mediciones de pH - Domicilios

' N AV
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7 3 g
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RANGO

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
e nH 837979 8 898,38,278858,4868476 8 8,4
pHM1 847775687475 8 737879757,273857,7

Dentro del analisis del sistema de agua de las JAAP en los domicilios se puede indicar
que todas cumplen de acuerdo con lo establecido dentro del marco legislativo en agua de
consumo humano, pero llevando a consideracion que la planta de agua de Chucurin se

encuentra cerca del limite permitido.



4.1.1.2 Conductividad

lustraciéon 13 Comparacion de la Conductividad en las Captaciones

Mediciones de Conductividad (us/cm) - Captaciones
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

@ \|1 Conductividad (us/cm) 50,8 131,3 73 218 28,8 38,7 1117216,5193,5 255 69,8 91,9 515 158,8 65,8
@ V|2 Conductividad (us/cm) 58 72,5 75,1168,630,2 36,8 1154 229 259 306 72,1 87,2 511 241 67,2

Una manera de saber el grado de contaminacion del agua es mediante el analisis de la
conductividad siendo que las demés JAAP el rango se encuentra bajo a excepcion de la

Junta de Capizhun donde presenta un alto contenido durante los muestreos 1y 2

lustracion 14 Comparacion de la Conductividad en las Plantas de Tratamiento

Mediciones de Conductividad (pus/cm) - Plantas de

Tratamiento
1000
800
£ 600
q
400
200

12 3 4 5 6 7,8 9 10 11 12 13 14 15
@ V|1 Conductividad (us/cm) 61,9111,7 79 229 38 104,71115216,5197,6261 71,5 94,9 513164,366,3
e V|1 Conductividad (us/cm) 61,7 83,5 82,2177,438,2 92,91049 229 253 308 73,7 91,2 518 266 65,4

El mismo escenario se repite dentro de las plantas donde se evidencia que la junta de

Capizhun mantiene un rango alto del parametro de conductividad.



lustracion 15 Comparacion de la Conductividad en los Domicilios

Mediciones de Conductividad (ps/cm) -

Domicilios

1000
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§ 600
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q

400
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12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
e \|1 Conductividad (us/cm) 66 71,4 82,4 231 54,4106,61023 150185,2252 68,8 69,1 518189,269,1
@ |\|2 Conductividad (us/cm) 68,2 88,1 81,8116,640,7101,71055182,3246 286 88,4 72,4 520 30163,87

El parametro conductividad a nivel de domicilio en algunos casos tiende a aumentar
en algunas de las muestras realizadas uno de los motivos que pueden darse por la tuberia

y el tiempo que se encuentre dentro de la misma.

4.1.1.3 Turbidez

lustracion 16 Comparacion de la Turbidez en las Captaciones

Mediciones de Turbidez (NTU) - Captaciones
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
e Turbidez (NTU) 5,29 8,82 0,83 0,65 2,34 4,78 0,7 11,8 2,63 2,44 3,49 0,96 3,41 3,38 1,44
e Turbidez (NTU) 47 1,6 0,37 2,13 1,19 2,69 1,33 563 597 1,3 1,41 12 1,52 3,45 1,94



El valor més alto de Turbidez se encuentra en un rango de 47 NTU durante el segundo

muestreo y el méas bajo es en la captacion de Papaloma — La Nube con un valor de 0.65

NTU.
lustracion 17 Comparacion de la Turbidez en las Plantas de Tratamiento
Mediciones de Turbidez (NTU) - Plantas de
Tratamiento
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
e 1 Turbidez (NTU) 2,95 1,22 0,56 0,53 1,25 0,85 0,64 11,8 0,87 0,99 1,25 0,26 0,23 1,2 0,66
e \1 Turbidez (NTU) 2,16 0,67 0,35 0,32 1,18 0,48 0,44 5,63 0,82 0,51 0,8 0,73 0,65 1,09 1,17

Dentro del anélisis por sistema tenemos que todas las plantas de las JAAP cumplen
con el rango maximo y minimo permitido dentro del marco legal permitido a excepcion

de la planta de agua de Capizhun que excede el limite.

llustracion 18 Comparacion de la Turbidez en los Domicilios

Mediciones de Turbidez (NTU) - Domicilios
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e==Turbidez (NTU) 3,32 0,82 0,36 0,2 1,06 0,83 0,59 43,3 1,02 0,96 1,12 0,2 0,17 1,53 0,2
e===Turbidez (NTU) 1,32 0,58 0,35 0,39 1,51 0,21 0,6 5,08 0,7 0,56 0,34 0,48 0,85 2,17 0,88



Dentro del andlisis por sistema tenemos que todas las plantas de las JAAP cumplen
con el rango maximo y minimo permitido dentro del marco legal permitido a excepcion

de la planta de agua de Capizhun que excede el limite.

4.1.1.4 Coliformes Fecales

lustracion 19 Comparacion de Coliformes Fecales en las Captaciones

Mediciones de Coliformes Fecales (NMP/100ml) -
Captaciones
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=== \/2 Coliformes Fecales
(NMP/100ml)

28118 0 30,18 6 4 38 /16 35 9 0 0 0 O

2018 0 28 16 3 | 4 6 14 5 14 1 0 O O

Dentro de los analisis realizados se puede evidenciar que en las captaciones de agua
existe la presencia de estos microorganismos pero no se encuentran en cantidades que se
puedan considerar alarmantes y existen captaciones en las que no hay existencia de los

mismos; una de las explicaciones se deberia al tipo de fuente superficial utilizada.



lustracion 20 Comparacion de Coliformes Fecales en las Plantas de Tratamiento

Mediciones de Coliformes Fecales (NMP/100ml) - Plantas
de Tratamiento
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=== \2 Coliformes Fecales
(NMP/100ml)

Las comparaciones a nivel de planta del sistema no indican ningln riesgo el realizar
el consumo del recurso hidrico pues en todas a excepcion de 1 planta cumplen con la

normativa vigente durante el andlisis del primer muestreo.

lHustracion 21 Comparacion de Coliformes Fecales en los Domicilios

Mediciones de Coliformes Fecales (NMP/100ml) -
Domicilios
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(NMP/100ml)

== M2 Coliformes Fecales
(NMP/100ml)

Los valores registrados tanto en el primer y segundo muestreo indican que todas las

plantas se encuentran aptas para el consumo humano.



4.1.1.5 Cloro Libre Residual

lustracion 22 Comparacion del Cloro Libre Residual en las Plantas de Tratamiento

Mediciones de Cloro Libre Residual (mg/l) - Plantas de
Tratamiento

1,5

mg/|

0,5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 13 14 15
e |\/|1 Cloro Libre Residual (mg/l) 0,03/0,02 0,14 0,03 0,1 0,730,003 O

1,3 1,7 0,02 0,03 0,09 0,02 0,4
@12 Cloro Libre Residual (mg/I) 0,04 0,09 0,93 0,74 0,87 0,95 0,04 0 0,02 0,78 0,07 0,03 0,08 0,04

0

Dentro del sistema de planta de las JAAP se observa no se incumple con las cantidades
de cloro libre residual establecido por la normativa pero después de realizar los analisis
de laboratorio en un 50% de las juntas este pardmetro se encuentra en concentraciones

pequefias y en un par de casos particular dieron valores nulos de concentracion.

lHustracion 23 Comparacion del Cloro Libre Residual en los Domicilios

Mediciones de Cloro Libre Residual (mg/I) -

Domicilios
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i1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
e \/1 Cloro Libre Residual (mg/l) 0,02 0,03 0,02/0,02/0,030,010,03 0 0,0040,01 0 0,050,040,260,05
e /2 Cloro Libre Residual (mg/l) 0,05 0,05 0,08 0,290,16 0,11 0,1 0,009,002 0 0,020,010,02 0 0
De

la misma manera sucedi®é en los domicilios donde existe evidencia de

concentraciones de cloro pequefias y en ambas épocas de muestreo existen domicilios

donde no se registra presencia menor o casi nula.



4.2 indice de calidad del agua

Para obtener los resultados del ICA se procedié a interpolar los valores registrados en
la Tabla 17 guiandose en la curva de funcion que hay para cada pardmetro, las mismas
que se encuentran en el Anexo Al hasta el Anexo A7; dando como resultado el subindice
Qi para cada parametro, después se procede a calcular con ayuda de los pesos relativos
que se establecieron para cada parametro usado en el ICA en la tabla 16, dando como
respuesta un valor, el cual se reemplazé en la ecuacion 2 y de esta manera se genero el

ICA para cada punto de muestreo.

Para poder calcular la concentracion de oxigeno disuelto, se procede a transformar las
concentraciones de mg/L a % de saturacion de O2 para proceder a calcular el ICA. Dichos
procedimientos se observan desde la tabla 66 hasta la tabla 68 donde se indica el resultado
del ICA-NSF de la JAAP “La Carmela”, en el Anexo D1 hasta el D73 se observan las

tablas de las deméas JAAP..

Tabla 65 ICA NSF de la Captacion de la JAAP "La Carmela”

Parametros Valor Peso Qi Qi*wi
medido Relativo
(wi)

Coliformes 28 0,15 06,6 9,99
PH 8,14 0,12 26,00 10,32
DboS 10 0,1 37,5 3,75
Nitratos 0.3 0,1 99,51 9,951
Fosfatos 0,07 0,1 95,8 9,58
Temperatura > 0,1 73,2 7,32
Turbidez 5,29 0,08 88,891 7,11128
TDS 31,2 0,08 84,18 £,7344
Oxigeno 54 0,17 49,8 8,466
Disuelto

ICA 73




En la tabla 69 se indica el célculo del ICA-NSF realizados en la captacion de los
cantones anteriormente mencionados de cada una de las JAAP pertenecientes al estudio
y se puede observar desde la llustracion 25 hasta la llustracion 26, su respectiva

distribucion y comparacion del muestreo 1y 2 realizados.

Tabla 66 Resultados y calificacion del ICA NSF de las captaciones de las JAAP.

CAPTACIONES
Puntos Nombre de la JAAP IcAML A M2
1 La Carmela 73 | Buena | 65 | Media
2 Jerusalen 70 | Media | 71 | Buena
3 Flor de Bosque 79 | Buena | 82 | Buena
4 Papaloma-la Nube 66 | Media | 70 | Media
5 Gulanza 66 | Media | 69 | Media
6 Luis Cordero 68 | Media | 72 | Buena
7 Capizhun 59 | Media | 67 | Media
8 San Vicente 62 | Media | 72 | Buena
9 Mesaloma 60 | Media | 62 | Media
10 Pampavintimilla 63 | Media | 60 | Media
11 Borma-Jacarin-Domay 65 | Media | 75 | Buena
12 Chini 70 | Media 71 Buena
13 Solano 62 | Media | 60 | Media
14 Chucurin 72 | Buena 69 | Media
15 Municipio Deleg 69 | Media | 69 | Media




lustracion 24 Resultados del ICA NSF Muestreo 1y 2; Captaciones
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4.2.1.1 Riesgo Sanitario
Los resultados de la inspeccion sanitaria que se llevé a cabo en cada una de las Juntas

Administradoras de Agua Potable indico que todas a nivel estructural no representan
riesgo alguno que termine en una posible contaminacion del recurso hidrico, al igual que
a nivel de domicilio, a excepcion de nivel de capitacién donde en algunas plantas la

tuberia de conduccidén del agua no se encontraba debidamente oculta.



Tabla 67 Tabla de Riesgo Sanitario

RESULTADOS DEL PROTOCOLO DE INSPECCION SANITARIA

OBRA DE CAPTACION ( RiO - AROYO - QUEBRADA )

VALORACION 20 - 29 MUY ALTO 10 - 19 ALTO 5-9 BAJO Menores a 5 MUY BAJO

La Carmela

Jerusalén

Flor de Bosque

Papaloma la Nube

Gulamza

Luis Cordero

Capizhun

San Vicente

Masaloma

Pampa Vintimilla

Borma-Jacarin-Domay

Chucurin

Municipio

Solano

XIXIXIXIXIXIX|X[X|X]X]|X|X]|X]|X

Chini

5 Conclusiones

Una vez recopilados los datos provenientes tanto de los analisis in situ y de
laboratorio se procedié a realizar la comparacién con la Normativa Ambiental
Vigente (NTE INEN 1108: 2014 y la tabla 1 del Libro VI del TULSMA)
determinando que de los doce pardmetros analizados, once de ellos (pH,
Temperatura, Conductividad, Turbidez, Coliformes Fecales, Nitritos, Nitratos,
Fosfatos, Cloro Libre Residual, Solidos Totales Disueltos, Oxigeno Disuelto) se
encuentran dentro de los limites permisibles, a excepcion de la Demanda
Biologica de Oxigeno, parametro que no se encuentra dentro de los valores
permisibles, dado que a nivel general dentro de todos los sistemas de agua existe
la abundante presencia de microorganismos por las condiciones que estos
presentan.

Una vez realizados los anélisis de los parametros Fisicos, Quimicos y
Microbioldgicos tanto en la estacion seca como en la estacion lluviosa y de haber
calculado su respectivo ICA NSF a nivel de Captacion; se procedio a comparar

los resultados obtenidos al final de los dos muestreos, como consecuencia de lo



expuesto se evidencid un leve cambio en la calificacion obtenida, esto se debe a
las inferencias climaticas ya que en el periodo de sequia se produce la
acumulacion en mayor concentracion de ciertos pardmetros en los cuerpos de agua
superficiales en comparacion a la estacion lluviosa.

e Elindice de calidad de agua realizado a nivel de sistema de cada JAAP, demuestra
que a nivel de Captaciones los rangos predominantes obtenidos en la calificacion
del ICA NSF es de BUENA — MEDIA esto indica que se lleva un correcto manejo
de las fuentes hidricas que son utilizadas para el agua de consumo humano.

e Con respecto a la inspeccion sanitaria, debido al levantamiento de informacion
realizado mediante las visitas de campo a los sistemas de agua y a la socializacion
con las directivas de las diferentes Juntas Administradoras de Agua Potable, se
pudo constatar que a nivel estructural las plantas tienen un riesgo de
contaminacion MUY BAJO y ninguna debe realizar acciones correctivas pero a
pesar de esto, las mismas se encuentran en la necesidad de aplicar acciones

preventivas en fin de contar con un programa de control de calidad adecuado.
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ANEXOS

Anexo A. Curvas de funcion de los parametros



Anexo A. 1 Curva de funcion del pH
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Anexo A. 2 Curva de funcion de Oxigeno Disuelto
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Anexo A. 3 Curva de funcion de la Turbidez
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Anexo A. 4 Curva de funcién de Fosfatos

(SNET, 2016)
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Anexo A. 5 Curva de funcion de Nitratos
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Anexo A. 6 Curva de funcién de Sélidos Totales Disueltos
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(SNET, 2016)

Anexo A. 7 Curva de funcién de Demanda Biol6gica de Oxigeno (DBO5)
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Anexo A. 8 Curva de funcién de Coliformes Fecales
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Anexo A. 9 Curva de funcién de Variacion de la Temperatura
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Anexo B. Criterios de calidad de agua Potable admisibles segin el NTE INEN 1108 y el

TULSMA

Anexo B. 1 Limites m&ximos permisibles para agua potable segiin NTE INEN 1108

PARAMETROS NTE INEN
1108 (VALOR
MAXIMO)
pH -
Temperatura (°C) -
Conductividad (us/cm) -
Turbidez (NTTU) 3
Coliformes Fecales (WNMP/100ml) =11
Nitritos (mg/T) 3
Nitratos (mg/T) 50
Fosfatos (mg/1) -
Cloro Libre Residual (mg/l) 03-15
TDS (mg/) -
Dbo5 (mg/) -

Oxigeno Disuelto (% Saturacién) -

(INEN, 2014)

Anexo B. 2 Limites maximos permisibles para aguas de consumo humano y uso Doméstico

PARAMETROS TULSMA(VALOR
MAXTMO)
pH 6-9
Temperatura ("C) -
Conductividad (ps/cm) -
Turbidez (NTU) 100
Coliformes Fecales (NMP/100ml) 1000
Nitritos (mg/1) 0.2
Nitratos (mg/T) 50
Fosfatos (mg/1) -
Cloro Libre Residual (mg/T) -
TDS (mg) -
Dbo5 (mg/l) <2

Oxigeno Disuelto (% Saturacién)

(TULSMA, 2015)



Anexo C. Registro Fotografico

Anexo C. 2 Muestreo de agua en la Captacion en la JAAP Chucurin (Biblian)



Anexo C. 3 Muestreo de Agua en la Captacion de la JAAP "Luis Cordero" (Azogues)

Anexo C. 5 Planta de Tratamiento de la JAAP "La Carmela"(Biblian)
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Anexo C. 8 Planta de Tratamiento de la JAAP "Gulanza"



Anexo C. 11 Planta de Tratamiento de la JAAP perteneciente al Municipio de Deleg



Anexo C. 12 Planta de Tratamiento de la JAAP "Pampa Vintimilla" (Azogues)
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Anexo C. 14 Etiquetado de la muestra de Agua realizada en la Captacion



Anexo C. 15 Muestreo de agua en la Planta de Tratamiento de la JAAP "Papaloma — La Nube" (Biblian)

Anexo C. 16 Muestreo de Agua en el Domicilio de la JAAP "Gulanza" (Biblian)



Anexo C. 18 Tuberia de conduccidn desprotegida que va desde la captacion a la Planta de JAAP de "Jerusalen™



Anexo C. 20Filtro Grueso Colapsado de la JAAP de "Mesaloma™ (Azogues)



Anexo C. 21 Muestras a analizar en el Laboratorio

Anexo C. 23 Siembra de Coliformes Fecales



Anexo C. 24 Conteo de Coliformes Fecales

Anexo C. 26 Medicion de NO2, NO3, NOP4



Anexo C. 27 Medicién de Cloro libre Residual

Anexo C. 29 Equipo DBO system 6 Velp



Anexo C. 30 Equipos HACH, Turbidimetro 2100Q, Colorimetro DR900, Espectrofotdmetro DR1900

Anexo C. 31 Mini Incubadora de colonias VWR

Anexo C. 32 Medidor Multi parametro HACH HQ40d



Anexo C. 33 Micro Pipetas y celdas de vidrio

Anexo C. 34 pH metro de laboratorio HANNA

Anexo C. 35 Solucién Buffer diferentes pH para Calibrar pH metro



Anexo D. Tablas de Calculos ICA NSF de Captacion, Planta y Domicilio, Muestreo

y Muestreo 2

Valor Peso
Parametros . Relativo Qi Qi*wi
Medido X
(i)
Coliformes 18 0,15 69,6 10,44
pH 8.7 0,12 60,36  7,2432
DBOS5 10 0,1 37,5 3,75
Nitratos 0.3 0,1 98,53 9,853
Fosfatos 0,09 0,1 84,6 5,46
Temperatura 2 0,1 73,2 7,32
Turbidez 8.8 0,08 8152 65216
TDS 54,9 0,08 87,735 7,0188
Oxi
XIEENO é 0,17 498  BA466
Disuelto
ICA 70
Anexo D. 1 ICA NSF Captacion “Jerusalen”
Valor Peso
Parametros . Relativo Qi ai*wi
Medido X
(wi)
Coliformes 0 0,15 100,0 15
pH 7.8 0,12 BE,E7  10,56454
DBOS 0 01 100 10
Mitratos 0.7 0,1 96,57 9,657
Fosfatos 0,15 0,1 91 9,1
Temperatura 4 0,1 39,4 3,94
Turbidez 0,83 0,08 98 257  7.86056
TDS 34 0,08 84,6 6,768
Oxi
MIEENO 49,23 0,17 435 7,395
Disuelto
ICA a0
Anexo D. 2ICA NSF Captacion “Flor del Bosque”



Peso
Valor

Parametros Medido Relat.ium Qi ai*wi
(wi)
Coliformes 20 0,15 66,0 = =]
pH 7.71 0,12 6,00 10,32
DBOS 20 0,1 14 1.4
Nitratos 0,2 0,1 99,51 0,051
Fosfatos 0,39 0,1 76,6 7,66
Temperatura 7 0,1 30,2 3,02
Turbidez 0,55 0,08 08,635  7,8008
TDS 105 0,08 95,25 7,62
E;:E:;:E 53,05 0,17 47,7275 B,113875

ICA 517

Anexo D. 3 ICA NSF Captacion “Papaloma - La Nube”

Valor Peso
Parametros . Relativo Qi QiFwi
Medido X
(wi)
Coliformes 18 0,15 69,6 10,44
pH 8.67 0,12 61,81 7,41756
DBOS 10 0,1 26 2,6
Mitratos 1 0,1 95,1 5,51
Fosfatos 0,36 0,1 78,4 7,84
Temperatura 2 0,1 57,2 6,72
Turbidez 0,45 0,08 98,635  7,8908
TDS 17,9 0,08 82,185 6,5748
Oxi
XIEENO 46,5 0,17 3845  6,5365
Disuelto

ICA 66

Anexo D. 4 ICA NSF Captacion “Gulanza”

Valor Peso
Parametros . Qi Relativo Qi*wi
Medido X
(i)
Coliformes & 73,2 0,15 10,58
pH 8.7 60,73 0,12 7,2876
DBO5 10 26 0,1 25
Nitratos 0,2 08,53 0,1 o 853
Fosfatos 0,24 85,6 0,1 8,56
Temperatura K 59,8 0,1 5,98
Turbidez 4.7 90,13 0,08 7,2104
TDS 17,9 EB2,1ES 0,08 65,5748
Oxi
HIEEND 54,87 53,6485 017  9,120245
Disuelto

ICA 68

Anexo D. 5 ICA NSF Captacion “Luis Cordero”



Valor

Peso

Parametros Medido Qi Relat.im ai*twi
(wi)
Coliformes 4 73,8 0,15 11,07
pH 7.79 B8,52 0,12 10,6224
DBOS 10 26 0,1 25
Mitratos 0.3 0B 53 0,1 9,853
Fosfatos 0,14 91,6 0,1 9,16
Temperatura 4 52,4 0,1 5,24
Turbidez 0.7 5853 0,08 7,8824
TDS 535 3 0,08 0,24
g;:ﬁ:;z 43,08  12,23505 0,17 2,079559
ICA 50

Anexo D. 6 ICA NSF Captacion “Capizhun”

Valor Peso
Parametros . Qi Relative  Qi¥wi
Medido X
(wi)
Coliformes 28 63,6 0,15 5,54
pH 8,3 75,17 0,12 8 0204
DBOS 20 14 01 14
Mitratos 0,5 97,55 0,1 9,755
Fosfatos 0,26 B4.4 0,1 844
Temperatura 5 45 0,1 4.5
Turbidez 11,5 75,22 0,08 5,0176
TDS 103,9 85,337 D08 6582696
Oxi
HIEENO A4 36,4 0,17 6,188
Disuelto
ICA 62
Anexo D. 7 ICA NSF Captacion “San Vicente”
Valor Peso
Parametros . Qi Relativoe  Qi*wi
Medido .
[wvi)
Coliformes 14 70,2 0,15 10,53
pH 8,4 71,56 0,12 28,5872
DBOS 30 2 0,1 0,2
Mitratos 0.3 98,53 0,1 9,853
Fosfatos 0,9 46 0,1 4.6
Temperatura 5 45 0,1 45
Turbidez 243 94477 D08  7,55816
TDS 23,7 93,555 0,08 74844
Oxi
MIEENO 44 36,4 0,17 6,188
Disuelto
ICA &0

Anexo D. 8 ICA NSF Captacion “Mesaloma”



Valor

Peso

Parametros Medido Qi Relat.i'm Qi Wi
[wi)
Coliformes a5 64,5 0,15 9,675
pH 8,9 53,51 0,12 5,4212
DBOS 20 14 0,1 1,4
Nitratos 0.5 97,55 0,1 9,755
Fosfatos 0,12 92,8 0,1 5,28
Temperatura 2 57,2 01 6,72
Turbidez 2,44 94876 0,08  7,59008
TDS 122 57,8 0,08 7,824
E::E:II:E a7,45 28,215 0,17 4 79655
ICA 83

Anexo D. 9 ICA NSF Captacion “Pampa Vintimilla”

Valor Peso
Parametros . Qi Relative  Qi*Wi
Medido X
(Wi}
Coliformes 2 72,3 0,15 10,845
pH 8.5 67,95 0,12 8,154
DBOS 10 26 0,1 2,6
Nitratos 0.6 97,06 0,1 9,706
Fosfatos 0,09 94,6 0,1 9,46
Temperatura 5 45 0,1 4.5
Turbidez 3,49 592671 008 741368
TDS 33 54,45 0,08 6,756
Oxigeno 4172 3182 017 54264
Disuelto
ICA o5

Anexo D. 10 ICA NSF Captacion “Borma - Jacarin - Domay”’

Valor Peso
Parametros . Qi Relative  Qi¥wi
Medido X
(wi)
Coliformes 0 100,0 0,15 15
pH 8.7 60,73 0,12 7.2876
DBOS 10 26 0,1 2,6
Nitratos 0.8 06,08 0,1 9,608
Fosfatos 0,18 89,2 0,1 8,92
Temperatura K 59.8 0,1 5,98
Turbidez 3,49 92671 0,08 741368
TDS 429  B5,935 0,08 65,8748
Ol
MIEENO 10,76 35888 017 610096
Disuelto
ICA 70

Anexo D. 11 ICA NSF Captacion

“Chini’

s



Peso

Parametros MU:;?‘;D Qi Relat.i'm Qi*wi
(wi)
Coliformes 0 75,0 0,15 11,25
pH 779 88,52 0,12 10,6224
DBOS 20 14 0,1 1,4
Nitratos 0,4 98,04 0,1 9,804
Fosfatos 1,23 37.7 0,1 3,77
Temperatura 5 45 0,1 45
Turbidez 3,41 92,839 0,08 742712
TDS D49 116,85 0,08 9,348
E;:E:;z 3522 22 0,17 3,74
ICA 62

Anexo D. 12 ICA NSF Captacion “Solano™

Valor Peso
Parametros . Qi Relative  Qi¥Wi
Medido .
[wi)
Coliformes 0 100,0 0,15 15
pH 8,56 79,28 0,12 95136
DBOS 0 100 0,1 10
Nitratos 0.6 97,06 0,1 9,706
Fosfatos 0,52 44,8 0,1 4,48
Temperatura 7 30,2 0,1 3,02
Turbidez 3,35 92502 0,08 7,43216
TDS 158,7 77,543 0,08  6,20344
Oxi
XIEENO 985 40,95 0,17 69615
Disuelto
ICA 72

Anexo D. 13 ICA NSF Captacion “Chucurin”



Peso

Parametros I'::::ll?t;u Qi Relat.i'm QiFWi
(wi)
Coliformes 0 75,0 0,15 11,25
pH 779 88,52 0,12 10,6224
DBOS 20 14 0,1 1,4
Nitratos 0.5 97.55 0,1 9,755
Fosfatos 0,65 43,5 0,1 4,35
Temperatura 5 45 0,1 4.5
Turbidez 12,5 24775 0,08 1,982
TDS 249 116,85 0,08 9,348
g;:s:::z 2,85 63,51 0,17 10,7967
ICA od

Anexo D. 14 ICA NSF Captacion “Municipio de Deleg”

Parimetros 1o Qi P““;'fi];“"“ Qi*Wi
Coliformes 20 9.0 0,15 10,35
pH 8.5 67.95 0,12 8,154
DBOS 10 37.3 0.1 3,73
Nitratos 0,2 99,02 0.1 9.002
Fosfatos 03 82 0.1 22
Temperatura 4 364 0.1 5,604
Turbidez 47 409 0,08 3272
TDS 27.2 92,028 0,08 7.43424
g:f;nt: 54,18 30,061 0,17 8.51037
ICA 63
Anexo D. 15 ICA NSF Captacion “La Carmela” M2
Parimetros . 2°T  @; Relativo Qi*Wi
Medido wi)
Coliformes 18 69.6 0,15 10,44
pH 7.7 8020 0,12 10704
DBOS 10 375 0.1 3,75
Nitratos 0.7 06,37 0.1 0,637
Fosfatos 0,26 84 4 0.1 g.44
Temperatura 2 T2 0.1 7,72
Turhidez 1,6 06,64 008 77312
TDS 336 84354 008  6.7632
gfﬂ‘f:l’:z 4239 33626 017 571642
ICA 71

Anexo D. 16 ICA NSF M2 Captacion “Jerusalen”



Peso

Parimetroe Valor Qi Relativo Qi*Wi
Medido
(Wi)
Coliformes 0 100,0 0,13 13
pH 7.7 80,20 012 10776
DRBOS 0 100 0.1 10
Nitratos 0.6 97.06 0.1 9.706
Fosfatos 023 83 0.1 8.5
Temperatura 2 712 0.1 T.72
Turhidez 037 00223 008 703784
TDS 353 84825 0,08 6.736
Oxigeno 41,78 3267 017 53530
Dizsuelto
ICA 82

Anexo D. 17 ICA NSF M2 Captacion “Flor del Bosque"”

Parimetros 'A%  f R;Ei;-n Qi*Wi
Medido Wi)
Coliformes 28 66.6 0,15 999
pH 7.6 00,20 012 10,896
DBOS 20 14 0.1 1.4
Nitratos 1.1 99,51 0.1 9,851
Fosfatos 0,31 21.4 0.1 8,14
Temperatura 1 84,6 0.1 8,46
Turbidez 213 05527  00%  T.64216
TDS 786 85836 008  6,9634%
gi‘;f:l’:z 4764 39342 017 668814
ICA 70

Anexo D. 18 ICA NSF M2 Captacion “Papaloma - La Nube"

Parimetros Y2 0 R;EE-.: Qi*Wi
Medido Wi
Coliformes 16 70.2 0,15 10,53
pH 7.4 91,60 012 10992
DBOS 10 26 0.1 26
Nitratos 117 94267 0.1 0.4267
Fosfatos 047 T71.8 0.1 T.18
Temperatura 3 67.7 0.1 6,77
Turbidez 119 973501 008  7.80008
TDS 144 8166 008 63328
EL‘ESEE 40,16 41908 0,17 712436
ICA 60

Anexo D. 19 ICA NSF M2 Captacion *“ Gulanza"



Peso

Parimetroe L}:;*i’;n Qi Rg(:;gu Qi*Wi
Coliformes 3 74.1 0,15 11.113
pH 2.2 7878 012 94536
DBOS 10 2 0.1 2.6
Nitratos 1 03,1 0.1 9.51
Fosfatos 041 754 0.1 7.54
Temperatura 0 2 0.1 a2
Turbidez 269 04351 008  7.54808
TDS 17,09 82,0635 008  6.36508
gf:f:l’:z 5333 481615 0,17  £187433
ICA 72

Anexo D. 20 ICA NSF M2 Captacion “Luis Cordero”

Parimetros . A% Qi Retadivo Qi*Wi
Medido i)
Coliformes 4 73.8 0,15 1107
pH 7.5 92.00 0,12 11,04
DBOS 10 26 0.1 2
Nitratos 0.9 03,50 0.1 0,350
Fosfatos 0,03 082 0.1 0.82
Temperatura 3 45 0.1 43
Turbidez 133 97207 008  7.77656
TDS 570 3 0,08 0.24
g;‘f:l’:z 6141 6050925 017 1028657
ICA 67

Anexo D. 21 ICA NSF M2 Captacion “Capizhun”

Parimetros _'3T R.ePl:‘;:n Qi*Wi
Medido W)
Coliformes [i] 96,7 0,13 14,503
pH 7.5 9300 0,12 11,16
DBOS 10 63.2 0.1 6,32
Nitratos 0.9 93,39 0.1 9,559
Fosfatos 043 73 0.1 73
Temperatura (3] 318 0.1 3,18
Turbidez 563 88177 008  7.05416
TDS 109 8447 008 67576
gi‘;f:l’:z 43352 35632 017 6035744
ICA 72

Anexo D. 22 ICA NSF M2 Captacion “San Vicente"



Peso

Parimetros L}:;?;n Qi R.E&:;l;i;'n Qi*Wi
Coliformes 14 70.8 0,15 10,62
pH 7.8 8840 012 10,608
DBOS 2 14 0.1 1.4
Nitratos 0,008 999608 01 999602
Fosfatos 032 208 0.1 2.08
Temperatura & 37.6 0.1 3,76
Turbidez 507 87463 008 699704
TDS 1238 8243 008 63944
gf:f:l’:z 3555 2288 017  3.8806
ICA 62

Anexo D. 23 ICA NSF M2 Captacion *“ Mesaloma”

Parimetros 'A2°F R;:;'n Qi*Wi
Medide W)
Coliformes 55 69,8 015 10,4625
pH 2.6 64,34 012  7.7208
DBOS 20 14 0.1 1.4
Nitratos 007 99,657 0.1 0.0657
Fosfatos 026 84.4 0.1 8.44
Temperatura 7 3202857 01 3202857
Turbidez 13 97.075 0,08 7,766
TDS 146 79.02 008 63216
gf;fﬁﬁﬂ 40.1 30,14 017 51238
ICA 60

Anexo D. 24 ICA NSF M2 Captacion “Pampa Vintimilla”

Parimetroc YT R:lzi;-u Qi*Wi
Medido Wi
Coliformes 14 70.8 0,13 10,62
pH 7.7 8060 012 10,732
DBOS 10 63.2 0.1 6.32
Nitratos 0.1 99,51 0.1 9.931
Fosfatos 0,03 97 0.1 0.7
Temperatura 4 35,8 0.1 3,58
Turbidez 141 97030 008  7.76312
TDS 33 8445 0,08 6,736
gf:f:l’:z 4866 43836 0,17 745552
ICA 73

Anexo D. 25 ICA NSF M2 Captacién “Borma - Jacarin - Domay"



Peso

Parimetroe L}:;*i’;n Qi Rg(:;gu Qi*Wi
Coliformes 1 003 015 149173
pH 2.7 60,73 012  7.2876
DBOS 10 63.2 0.1 6,32
Nitratos 1.1 94 61 0.1 9,461
Fosfatos 0.8 32 0.1 32
Temperatura 2 76,8 0.1 7,08
Turbidez 12 9748 008  7.79%4
TDS 47 86,53 0,08 6,924
gi‘;f:l’:z 4272 34352 017 3583984
ICA 71
Anexo D. 26 ICA NSF M2 Captacion “Chini"”
Parimetros AT Relativo Qi*Wi
Medido i)
Coliformes 0 1000 013 13
pH 7.1 0040 012 10,848
DBOS 20 14 0.1 14
Nitratos 1,3 92,63 0.1 9,265
Fosfatos 238 21.2 0.1 2,18
Temperatura [i] 37.6 0.1 3,76
Turbidez 1,52 96808 008  7,74464
TDS 247 67.2 0,08 5.424
gi‘;f:l’:z 3445 2356 0,17 43432
ICA 60

Anexo D. 27 ICA NSF M2 Captacion “Solano"

Parimetroz Y2 (i RSZE—.: Qi*Wi
Medido wi)

Coliformes 0 1000 013 13
pH 8.2 7870 012 9 444
DBOS 10 63.2 0.1 6,32
Nitratos 1.1 94 61 0.1 9,461
Fosfatos 0,91 409 0.1 400
Temperatura (4] 376 0.1 3,76
Turbidez 3435 02755 008  7.4204
TDS 113 8305 0,08 6,644
gf;f:l’:z 4726 4085 017 69615
ICA 69

Anexo D. 28 ICA NSF M2 Captacion “Chucurin”



Valor

Peso

Parametros Medido Qi R.e(&;riii;'n Qi*Wi
Coliformes 0 100.,0 0,13 13
pH 7,26 24 38 0,12 11,3856
DEOS 30 2 0.1 02
Nitratos 1.6 92,16 0.1 9214
Fosfatos 0,26 474 0.1 4,74
Temperatura 7 31.6 0.1 3.16
Turbidez 11.% 73,83 0,08 6,068
TDS 103 84,61 0,08 6, 7688
g;‘:f:l’:z 72 754 0,17 12,818
ICA a9

Anexo D. 29 ICA NSF M2 Captacion “Municipio de Deleg”



Anexo E. 1 Registros de Inspeccidn Sanitaria Realizada en las JAAP

PROTOCOLO DE INSPECCION SANITARIA
OBRA DE CAPTACION RIO - ARROYO -
QUEBRADA

A. INFORMACION GENERAL

N™- Inspeccién Sanitaria: 1 Fecha: 07 de Junio del 2021

Nombre del Comité o Sistema de Agua: Junta Administradora de Agua Potable La Carmela

ACCION
B. OBRA DE CAPTACION RIO - ARROYO Sl NO CORRECTIVA

1. La obra de captacidn tiene un lecho de material filtrante?

2. La profundidad del lecho filtrante es mayor a 0.5 m.?

3. Tiene una camara de recoleccion lateral?

4. La camara de recoleccion tiene tapa sanitaria y se
encuentra en buenas condiciones?

5. La cdmara de recoleccion se encuentra libre de sedimentos
en su interior?

6. Aguas arriba del punto de captacion no existe viviendas
asentadas cerca del rio o arroyo?

7. Aguas arriba, el punto de captacion esta libre de aportes de
agua residual y basuras?

C. VALORACION DEL RIESGO DE CONTAMINACION (cuantifique todos los NO)

De: 5a7 Muy Alto; 3 a4 Alto; Menores a 3 Bajo

C.1. OBSERVACIONES: Debido a las condiciones en las que se encuentra la captacion es
complicado que se pueda construir un lecho de material filtrante.

ACCION
D. LINEA DE ADUCCION Sl NO CORRECTIVA

1. La tuberia de aduccion estd completamente enterrada?

2. Los accesorios de la tuberia de aduccion no presentan

ninguna fuga de agua?
3. La cdmara desarenadora presenta tapa sanitaria y se
encuentra en buenas condiciones?

4. La camara desarenadora esta libre de sedimentos?

E. TANQUE DE ALMACENAMIENTO S| NO ACCION
(SUPERFICIAL O SEMIENTERRADO) CORRECTIVA

5. El tanque de almacenamiento se encuentra sin rajaduras en
paredes y la loza tapa?

6. Tiene tapa sanitaria de inspeccion?




7. Latapa sanitaria esta sin fisuras y sin dafios?

8. La tapa sanitaria se encuentra asegurada con candado?

9. El interior del tangue se encuentra limpio, libre de
sedimento y algas?

10. La tuberia de ventilacion esté libre de taponamiento y
tiene su malla que protege el ingreso de aves u otros
elementos?

11. La tuberia de rebalse se encuentra sin taponamientos y con
malla que protege el ingreso de aves u otros elementos?

12. La tuberia de limpieza se encuentra en buenas condiciones
y sin taponamientos?

13. La camara de llaves de paso se encuentra limpia y
asegurada?

14. Las llaves de la tuberia de limpieza y de distribucion se
encuentran sin fugas de agua?

15. El &rea circundante se encuentra limpia, libre de basuras
y charcos de agua?

16. Existe cerco perimetral de proteccién?

17. El cerco de proteccién perimetral se encuentra en buenas
condiciones e impide el ingreso de animales domesticos?

18. Existe zanja de coronamiento y/o aceras alrededor del
tanque?

19. La zanja de coronamiento se encuentra libre de basuras?

Se deberia colocar una
malla para evitar el
ingreso de insectos.

F. RED DE DISTRIBUCION

20. La red distribucion esta enterrada en toda su extension?

21. La red de distribucién se encuentra sin fugas visibles de
agua en las tuberias?

22. Las llaves de distribucion de agua se encuentran en buen
estado?

23. Las piletas publicas tienen pedestales, estan en buen
estado y no presentan charcos de agua a su alrededor?

Sl

NO

ACCION
CORRECTIVA

NO APLICA

G. ACOMETIDAS Y PILETAS
(Revisar solo el 20% de las acometidas por cada inspeccion)

24. Las llaves de corte se encuentran en buenas condiciones?

25. Las acometidas y piletas se encuentran en buenas
condiciones sin fugas ni charcos de agua?

26. La pileta se encuentra libre de mangueras que se
encuentren sobre recipientes de lavado o charcos de agua?

SI

NO

H. OTROS

27. El abastecimiento de agua es continuo?

28. Existe presion suficiente en los puntos finales de la red?

RESPUESTA

ACCION
CORRECTIVA




29. El sistema de agua cuenta con un sistema de tratamiento
y/o desinfeccidén? En caso de contar con un hipoclorador
remitirse al Protocolo de Control de Cloracion del Agua.

I. VALORACION TOTAL DEL RIESGO DE CONTAMINACION (Cuantifique todos los NO)

De: 20229 Muy Alto; 10 a 19 Alto; 5a 9 Bajo; Menores a 5 Muy Bajo

I.1. OBSERVACIONES:



Nivel de
Riesgo

Accion Correctiva

Responsabilidad y
Coordinacion

Accion Preventiva

Muy Bajo

e Ninguna

Operador del Sistema
Comité de Agua

o Contar con un Programa de control de calidad del agua que contempla:
v Inspeccion sanitaria periédica del sistema
v/ Operacién y mantenimiento periédico del sistema de agua
v' Limpieza y desinfeccion del tanque de almacenamiento y la red de distribucion
v/ Ensayos minimos de la calidad del agua
v’ Sistema de informacion
o Registrar adecuadamente en los protocolos y fichas todos los trabajos que se ejecutan en el sistema
de agua.
o Remitir a la Directiva periédicamente los registros de inspeccion sanitaria y los resultados de
calidad del agua
Identificar posibles peligros potenciales que pueden afectar a la calidad del agua
Contar con un stock de accesorios y materiales para arreglos de rutina
Contar con los materiales necesarios para llevar adelante las operaciones de limpieza y
desinfeccion del sistema de agua.

Directiva

Supervisar si el Programa de control de la calidad del agua se lleva a cabo conforme a la
frecuencia establecida.

Supervisar si los protocolos estan llenados en las fechas correspondientes

Realizar la inspeccion sanitaria del sistema de agua con la regularidad establecida

Comunicar al operador del sistema si se advierten posibles peligros potenciales que pueden afectar
a la calidad del agua

MAATE

Recibir la informacion remitida de la Directiva
Supervisar el cumplimiento del Plan de control de calidad de los sistemas deagua.

e Ninguna

Sector Salud

Contar con un Programa de vigilancia de la calidad del agua
Realizar la inspeccion sanitaria del sistema de agua minimo una vez al afio

¢ Ninguna

Poblacién (comunidad)

Cuidar la calidad del agua en el domicilio

Recibir el agua en recipientes limpios y luego taparlos
Cuidar de que no se tenga fugas en los grifos

Lavarse las manos

Lavar la verdura con agua limpia

Ahorrar el agua

Mantener un ambiente saludable dentro del hogar




PROTOCOLO DE INSPECCION SANITARIA
OBRA DE CAPTACION RIO - ARROYO -
QUEBRADA

A. INFORMACION GENERAL

N Inspeccion Sanitaria: 1 Fecha: 07 de Junio del 2021

Nombre del Comité o Sistema de Agua: Junta Administradora de Agua Potable La Carmela

ACCION
B. OBRA DE CAPTACION RIO - ARROYO Sl NO CORRECTIVA

1. La obra de captacidn tiene un lecho de material filtrante?

2. La profundidad del lecho filtrante es mayor a 0.5 m.?

3. Tiene una camara de recoleccion lateral?

4. La camara de recoleccion tiene tapa sanitaria y se
encuentra en buenas condiciones?

5. La camara de recoleccion se encuentra libre de sedimentos
en su interior?

6. Aguas arriba del punto de captacidn no existe viviendas
asentadas cerca del rio o arroyo?

7. Aguas arriba, el punto de captacion esta libre de aportes de
agua residual y basuras?

C. VALORACION DEL RIESGO DE CONTAMINACION (cuantifique todos los NO)

De: 5a7 Muy Alto; 3 a4 Alto; Menores a 3 Bajo

C.1. OBSERVACIONES: Debido a las condiciones en las que se encuentra la captacion es
complicado que se pueda construir un lecho de material filtrante.

ACCION
D. LINEA DE ADUCCION Sl NO CORRECTIVA

1. La tuberia de aduccion estd completamente enterrada?

2. Los accesorios de la tuberia de aduccion no presentan
ninguna fuga de agua?

3. La cdmara desarenadora presenta tapa sanitaria y se
encuentra en buenas condiciones?

4, La camara desarenadora estd libre de sedimentos?

E. TANQUE DE ALMACENAMIENTO S| NO ACCION
(SUPERFICIAL O SEMIENTERRADO) CORRECTIVA

5. El tanque de almacenamiento se encuentra sin rajaduras en
paredes y la loza tapa?

6. Tiene tapa sanitaria de inspeccién?




7. Latapa sanitaria esta sin fisuras y sin dafios?

8. La tapa sanitaria se encuentra asegurada con candado?

9. El interior del tangue se encuentra limpio, libre de
sedimento y algas?

10. La tuberia de ventilacion esté libre de taponamiento y
tiene su malla que protege el ingreso de aves u otros
elementos?

11. La tuberia de rebalse se encuentra sin taponamientos y con
malla que protege el ingreso de aves u otros elementos?

12. La tuberia de limpieza se encuentra en buenas condiciones
y sin taponamientos?

13. La camara de llaves de paso se encuentra limpia y
asegurada?

14. Las llaves de la tuberia de limpieza y de distribucion se
encuentran sin fugas de agua?

15. El érea circundante se encuentra limpia, libre de basuras
y charcos de agua?

16. Existe cerco perimetral de proteccién?

17. El cerco de proteccién perimetral se encuentra en buenas
condiciones e impide el ingreso de animales domesticos?

18. Existe zanja de coronamiento y/o aceras alrededor del
tanque?

19. La zanja de coronamiento se encuentra libre de basuras?

F. RED DE DISTRIBUCION

20. La red distribucion esta enterrada en toda su extension?

21. La red de distribucién se encuentra sin fugas visibles de
agua en las tuberias?

22. Las llaves de distribucion de agua se encuentran en buen
estado?

23. Las piletas publicas tienen pedestales, estan en buen
estado y no presentan charcos de agua a su alrededor?

Sl

NO

ACCION
CORRECTIVA

NO APLICA

G. ACOMETIDAS Y PILETAS
(Revisar solo el 20% de las acometidas por cada inspeccion)

24. Las llaves de corte se encuentran en buenas condiciones?

25. Las acometidas y piletas se encuentran en buenas
condiciones sin fugas ni charcos de agua?

26. La pileta se encuentra libre de mangueras que se
encuentren sobre recipientes de lavado o charcos de agua?

SI

NO

H. OTROS

27. El abastecimiento de agua es continuo?

28. Existe presion suficiente en los puntos finales de la red?

RESPUESTA

ACCION
CORRECTIVA




29. El sistema de agua cuenta con un sistema de tratamiento
y/o desinfeccién? En caso de contar con un hipoclorador
remitirse al Protocolo de Control de Cloracion del Agua.

I. VALORACION TOTAL DEL RIESGO DE CONTAMINACION (Cuantifique todos los NO)

De: 20229 Muy Alto; 10 a 19 Alto; 5a 9 Bajo; Menores a 5 Muy Bajo

I.1. OBSERVACIONES:



Nivel de
Riesgo

Accion Correctiva

Responsabilidad y
Coordinacion

Accion Preventiva

Muy Bajo

e Ninguna

Operador del Sistema
Comité de Agua

Contar con un Programa de control de calidad del agua que contempla:

v Inspeccion sanitaria periodica del sistema

v/ Operacion y mantenimiento periédico del sistema de agua

v' Limpieza y desinfeccion del tanque de almacenamiento y la red de distribucion

v Ensayos minimos de la calidad del agua

v Sistema de informacion
Registrar adecuadamente en los protocolos y fichas todos los trabajos que se ejecutan en el sistema
de agua.
Remitir a la Directiva periédicamente los registros de inspeccién sanitaria y los resultados de
calidad del agua
Identificar posibles peligros potenciales que pueden afectar a la calidad del agua
Contar con un stock de accesorios y materiales para arreglos de rutina
Contar con los materiales necesarios para llevar adelante las operaciones de limpieza y
desinfeccion del sistema de agua.

Directiva

Supervisar si el Programa de control de la calidad del agua se lleva a cabo conforme a la frecuencia
establecida.

Supervisar si los protocolos estan llenados en las fechas correspondientes

Realizar la inspeccion sanitaria del sistema de agua con la regularidad establecida

Comunicar al operador del sistema si se advierten posibles peligros potenciales que pueden afectar
a la calidad del agua

MAATE

Recibir la informacion remitida de la Directiva
Supervisar el cumplimiento del Plan de control de calidad de los sistemas deagua.

e Ninguna

Sector Salud

o Contar con un Programa de vigilancia de la calidad del agua

L]

Realizar la inspeccion sanitaria del sistema de agua minimo una vez al afio

* Ninguna

Poblacién (comunidad)

e o o o o o o

Cuidar la calidad del agua en el domicilio

Recibir el agua en recipientes limpios y luego taparlos
Cuidar de que no se tenga fugas en los grifos

Lavarse las manos

Lavar la verdura con agua limpia

Ahorrar el agua

Mantener un ambiente saludable dentro del hogar




PROTOCOLO DE INSPECCION SANITARIA
OBRA DE CAPTACION RIO - ARROYO -
QUEBRADA

A. INFORMACION GENERAL

N Inspeccion Sanitaria: 1 Fecha: 11 de Junio del 2021

Nombre del Comité o Sistema de Agua: Junta Administradora de Agua Potable Playa de Fatima

ACCION
B. OBRA DE CAPTACION RIO - ARROYO Sl NO CORRECTIVA

1. La obra de captacidn tiene un lecho de material filtrante?

2. La profundidad del lecho filtrante es mayor a 0.5 m.?

3. Tiene una camara de recoleccion lateral?

4. La camara de recoleccion tiene tapa sanitaria y se
encuentra en buenas condiciones?

5. La camara de recoleccion se encuentra libre de sedimentos
en su interior?

6. Aguas arriba del punto de captacidn no existe viviendas
asentadas cerca del rio o arroyo?

7. Aguas arriba, el punto de captacion esta libre de aportes de
agua residual y basuras?

C. VALORACION DEL RIESGO DE CONTAMINACION (cuantifique todos los NO)

De: 5a7 Muy Alto; 3 a4 Alto; Menores a 3 Bajo

C.1. OBSERVACIONES: Debido a las condiciones en las que se encuentra la captacion es
complicado que se pueda construir un lecho de material filtrante.

ACCION
D. LINEA DE ADUCCION Sl NO CORRECTIVA

1. La tuberia de aduccion estd completamente enterrada?

2. Los accesorios de la tuberia de aduccion no presentan
ninguna fuga de agua?

3. La cdmara desarenadora presenta tapa sanitaria y se
encuentra en buenas condiciones?

4, La camara desarenadora estd libre de sedimentos?

E. TANQUE DE ALMACENAMIENTO S| NO ACCION
(SUPERFICIAL O SEMIENTERRADO) CORRECTIVA

5. El tanque de almacenamiento se encuentra sin rajaduras en
paredes y la loza tapa?

6. Tiene tapa sanitaria de inspeccién?




7. Latapa sanitaria esta sin fisuras y sin dafios?

8. La tapa sanitaria se encuentra asegurada con candado?

9. El interior del tangue se encuentra limpio, libre de
sedimento y algas?

10. La tuberia de ventilacion esté libre de taponamiento y
tiene su malla que protege el ingreso de aves u otros
elementos?

11. La tuberia de rebalse se encuentra sin taponamientos y con
malla que protege el ingreso de aves u otros elementos?

12. La tuberia de limpieza se encuentra en buenas condiciones
y sin taponamientos?

13. La camara de llaves de paso se encuentra limpia y
asegurada?

14. Las llaves de la tuberia de limpieza y de distribucion se
encuentran sin fugas de agua?

15. El érea circundante se encuentra limpia, libre de basuras
y charcos de agua?

16. Existe cerco perimetral de proteccién?

17. El cerco de proteccién perimetral se encuentra en buenas
condiciones e impide el ingreso de animales domesticos?

18. Existe zanja de coronamiento y/o aceras alrededor del
tanque?

19. La zanja de coronamiento se encuentra libre de basuras?

F. RED DE DISTRIBUCION

20. La red distribucion esta enterrada en toda su extension?

21. La red de distribucién se encuentra sin fugas visibles de
agua en las tuberias?

22. Las llaves de distribucion de agua se encuentran en buen
estado?

23. Las piletas publicas tienen pedestales, estan en buen
estado y no presentan charcos de agua a su alrededor?

Sl

NO

ACCION
CORRECTIVA

NO APLICA

G. ACOMETIDAS Y PILETAS
(Revisar solo el 20% de las acometidas por cada inspeccion)

SI

24. Las llaves de corte se encuentran en buenas condiciones?

25. Las acometidas y piletas se encuentran en buenas
condiciones sin fugas ni charcos de agua?

26. La pileta se encuentra libre de mangueras que se
encuentren sobre recipientes de lavado o charcos de agua?

NO

H. OTROS

27. El abastecimiento de agua es continuo?

28. Existe presion suficiente en los puntos finales de la red?

RESPUESTA

ACCION
CORRECTIVA




29. El sistema de agua cuenta con un sistema de tratamiento
y/o desinfeccién? En caso de contar con un hipoclorador
remitirse al Protocolo de Control de Cloracion del Agua.

I. VALORACION TOTAL DEL RIESGO DE CONTAMINACION (Cuantifique todos los NO)

De: 20229 Muy Alto; 10 a 19 Alto; 5a 9 Bajo; Menores a 5 Muy Bajo

I.1. OBSERVACIONES:



Nivel de
Riesgo

Accion Correctiva

Responsabilidad y
Coordinacion

Accion Preventiva

Muy Bajo

e Ninguna

Operador del Sistema
Comité de Agua

Contar con un Programa de control de calidad del agua que contempla:

v Inspeccion sanitaria periodica del sistema

v/ Operacion y mantenimiento periédico del sistema de agua

v' Limpieza y desinfeccion del tanque de almacenamiento y la red de distribucion

v Ensayos minimos de la calidad del agua

v Sistema de informacion
Registrar adecuadamente en los protocolos y fichas todos los trabajos que se ejecutan en el sistema
de agua.
Remitir a la Directiva periédicamente los registros de inspeccién sanitaria y los resultados de
calidad del agua
Identificar posibles peligros potenciales que pueden afectar a la calidad del agua
Contar con un stock de accesorios y materiales para arreglos de rutina
Contar con los materiales necesarios para llevar adelante las operaciones de limpieza y
desinfeccion del sistema de agua.

Directiva

Supervisar si el Programa de control de la calidad del agua se lleva a cabo conforme a la frecuencia
establecida.

Supervisar si los protocolos estan llenados en las fechas correspondientes

Realizar la inspeccion sanitaria del sistema de agua con la regularidad establecida

Comunicar al operador del sistema si se advierten posibles peligros potenciales que pueden afectar
a la calidad del agua

MAATE

Recibir la informacion remitida de la Directiva
Supervisar el cumplimiento del Plan de control de calidad de los sistemas deagua.

e Ninguna

Sector Salud

o Contar con un Programa de vigilancia de la calidad del agua

L]

Realizar la inspeccion sanitaria del sistema de agua minimo una vez al afio

* Ninguna

Poblacién (comunidad)

e o o o o o o

Cuidar la calidad del agua en el domicilio

Recibir el agua en recipientes limpios y luego taparlos
Cuidar de que no se tenga fugas en los grifos

Lavarse las manos

Lavar la verdura con agua limpia

Ahorrar el agua

Mantener un ambiente saludable dentro del hogar




PROTOCOLO DE INSPECCION SANITARIA
OBRA DE CAPTACION RIO - ARROYO -
QUEBRADA

A. INFORMACION GENERAL

N Inspeccion Sanitaria: 1 Fecha: 14 de Junio del 2021

Nombre del Comité o Sistema de Agua: Junta Administradora de Agua Potable Papaloma La Nube

ACCION
B. OBRA DE CAPTACION RIO - ARROYO Sl NO CORRECTIVA

1. La obra de captacidn tiene un lecho de material filtrante?

2. La profundidad del lecho filtrante es mayor a 0.5 m.?

3. Tiene una camara de recoleccion lateral?

4. La camara de recoleccion tiene tapa sanitaria y se
encuentra en buenas condiciones?

5. La camara de recoleccion se encuentra libre de sedimentos
en su interior?

6. Aguas arriba del punto de captacidn no existe viviendas
asentadas cerca del rio o arroyo?

7. Aguas arriba, el punto de captacion esta libre de aportes de
agua residual y basuras?

C. VALORACION DEL RIESGO DE CONTAMINACION (cuantifique todos los NO)

De: 5a7 Muy Alto; 3 a4 Alto; Menores a 3 Bajo

C.1. OBSERVACIONES: Debido a las condiciones en las que se encuentra la captacion es
complicado que se pueda construir un lecho de material filtrante.

ACCION
D. LINEA DE ADUCCION Sl NO CORRECTIVA

1. La tuberia de aduccion estd completamente enterrada?

2. Los accesorios de la tuberia de aduccion no presentan
ninguna fuga de agua?

3. La cdmara desarenadora presenta tapa sanitaria y se
encuentra en buenas condiciones?

4, La camara desarenadora estd libre de sedimentos?

E. TANQUE DE ALMACENAMIENTO S| NO ACCION
(SUPERFICIAL O SEMIENTERRADO) CORRECTIVA

5. El tanque de almacenamiento se encuentra sin rajaduras en
paredes y la loza tapa?

6. Tiene tapa sanitaria de inspeccién?




7. Latapa sanitaria esta sin fisuras y sin dafios?

8. La tapa sanitaria se encuentra asegurada con candado?

9. El interior del tangue se encuentra limpio, libre de
sedimento y algas?

10. La tuberia de ventilacion esté libre de taponamiento y
tiene su malla que protege el ingreso de aves u otros
elementos?

11. La tuberia de rebalse se encuentra sin taponamientos y con
malla que protege el ingreso de aves u otros elementos?

12. La tuberia de limpieza se encuentra en buenas condiciones
y sin taponamientos?

13. La camara de llaves de paso se encuentra limpia y
asegurada?

14. Las llaves de la tuberia de limpieza y de distribucion se
encuentran sin fugas de agua?

15. El érea circundante se encuentra limpia, libre de basuras
y charcos de agua?

16. Existe cerco perimetral de proteccién?

17. El cerco de proteccién perimetral se encuentra en buenas
condiciones e impide el ingreso de animales domesticos?

18. Existe zanja de coronamiento y/o aceras alrededor del
tanque?

19. La zanja de coronamiento se encuentra libre de basuras?

F. RED DE DISTRIBUCION Sl NO

ACCION
CORRECTIVA

20. La red distribucion esta enterrada en toda su extension?

21. La red de distribucién se encuentra sin fugas visibles de
agua en las tuberias?

22. Las llaves de distribucion de agua se encuentran en buen
estado?

23. Las piletas publicas tienen pedestales, estan en buen
estado y no presentan charcos de agua a su alrededor?

NO APLICA

G. ACOMETIDAS Y PILETAS Sl NO
(Revisar solo el 20% de las acometidas por cada inspeccion)

24. Las llaves de corte se encuentran en buenas condiciones?

25. Las acometidas y piletas se encuentran en buenas
condiciones sin fugas ni charcos de agua?

26. La pileta se encuentra libre de mangueras que se
encuentren sobre recipientes de lavado o charcos de agua?

H. OTROS RESPUESTA

ACCION
CORRECTIVA

27. El abastecimiento de agua es continuo?

28. Existe presion suficiente en los puntos finales de la red?




29. El sistema de agua cuenta con un sistema de tratamiento
y/o desinfeccién? En caso de contar con un hipoclorador
remitirse al Protocolo de Control de Cloracion del Agua.

I. VALORACION TOTAL DEL RIESGO DE CONTAMINACION (Cuantifique todos los NO)

De: 20229 Muy Alto; 10 a 19 Alto; 5a 9 Bajo; Menores a 5 Muy Bajo

I.1. OBSERVACIONES:



Nivel de
Riesgo

Accion Correctiva

Responsabilidad y
Coordinacion

Accion Preventiva

Muy Bajo

e Ninguna

Operador del Sistema
Comité de Agua

Contar con un Programa de control de calidad del agua que contempla:

v Inspeccion sanitaria periodica del sistema

v/ Operacion y mantenimiento periédico del sistema de agua

v' Limpieza y desinfeccion del tanque de almacenamiento y la red de distribucion

v Ensayos minimos de la calidad del agua

v Sistema de informacion
Registrar adecuadamente en los protocolos y fichas todos los trabajos que se ejecutan en el sistema
de agua.
Remitir a la Directiva periédicamente los registros de inspeccién sanitaria y los resultados de
calidad del agua
Identificar posibles peligros potenciales que pueden afectar a la calidad del agua
Contar con un stock de accesorios y materiales para arreglos de rutina
Contar con los materiales necesarios para llevar adelante las operaciones de limpieza y
desinfeccion del sistema de agua.

Directiva

Supervisar si el Programa de control de la calidad del agua se lleva a cabo conforme a la frecuencia
establecida.

Supervisar si los protocolos estan llenados en las fechas correspondientes

Realizar la inspeccion sanitaria del sistema de agua con la regularidad establecida

Comunicar al operador del sistema si se advierten posibles peligros potenciales que pueden afectar
a la calidad del agua

MAATE

Recibir la informacion remitida de la Directiva
Supervisar el cumplimiento del Plan de control de calidad de los sistemas deagua.

e Ninguna

Sector Salud

o Contar con un Programa de vigilancia de la calidad del agua

L]

Realizar la inspeccion sanitaria del sistema de agua minimo una vez al afio

* Ninguna

Poblacién (comunidad)

e o o o o o o

Cuidar la calidad del agua en el domicilio

Recibir el agua en recipientes limpios y luego taparlos
Cuidar de que no se tenga fugas en los grifos

Lavarse las manos

Lavar la verdura con agua limpia

Ahorrar el agua

Mantener un ambiente saludable dentro del hogar




PROTOCOLO DE INSPECCION SANITARIA
OBRA DE CAPTACION RIO - ARROYO -
QUEBRADA

A. INFORMACION GENERAL

N Inspeccion Sanitaria: 1 Fecha: 16 de Junio del 2021

Nombre del Comité o Sistema de Agua: Junta Administradora de Agua Potable Gulamza

ACCION
B. OBRA DE CAPTACION RIO - ARROYO Sl NO CORRECTIVA

1. La obra de captacidn tiene un lecho de material filtrante?

2. La profundidad del lecho filtrante es mayor a 0.5 m.?

3. Tiene una camara de recoleccion lateral?

4. La camara de recoleccion tiene tapa sanitaria y se
encuentra en buenas condiciones?

5. La camara de recoleccion se encuentra libre de sedimentos
en su interior?

6. Aguas arriba del punto de captacidn no existe viviendas
asentadas cerca del rio o arroyo?

7. Aguas arriba, el punto de captacion esta libre de aportes de
agua residual y basuras?

C. VALORACION DEL RIESGO DE CONTAMINACION (cuantifique todos los NO)

De: 5a7 Muy Alto; 3 a4 Alto; Menores a 3 Bajo

C.1. OBSERVACIONES: Debido a las condiciones en las que se encuentra la captacion es
complicado que se pueda construir un lecho de material filtrante.

ACCION
D. LINEA DE ADUCCION Sl NO CORRECTIVA

1. La tuberia de aduccion estd completamente enterrada?

2. Los accesorios de la tuberia de aduccion no presentan
ninguna fuga de agua?

3. La cdmara desarenadora presenta tapa sanitaria y se
encuentra en buenas condiciones?

4, La camara desarenadora estd libre de sedimentos?

E. TANQUE DE ALMACENAMIENTO S| NO ACCION
(SUPERFICIAL O SEMIENTERRADO) CORRECTIVA

5. El tanque de almacenamiento se encuentra sin rajaduras en
paredes y la loza tapa?

6. Tiene tapa sanitaria de inspeccién?




7. Latapa sanitaria esta sin fisuras y sin dafios?

8. La tapa sanitaria se encuentra asegurada con candado?

9. El interior del tangue se encuentra limpio, libre de
sedimento y algas?

10. La tuberia de ventilacion esté libre de taponamiento y
tiene su malla que protege el ingreso de aves u otros
elementos?

11. La tuberia de rebalse se encuentra sin taponamientos y con
malla que protege el ingreso de aves u otros elementos?

12. La tuberia de limpieza se encuentra en buenas condiciones
y sin taponamientos?

13. La camara de llaves de paso se encuentra limpia y
asegurada?

14. Las llaves de la tuberia de limpieza y de distribucion se
encuentran sin fugas de agua?

15. El érea circundante se encuentra limpia, libre de basuras
y charcos de agua?

16. Existe cerco perimetral de proteccién?

17. El cerco de proteccién perimetral se encuentra en buenas
condiciones e impide el ingreso de animales domesticos?

18. Existe zanja de coronamiento y/o aceras alrededor del
tanque?

19. La zanja de coronamiento se encuentra libre de basuras?

F. RED DE DISTRIBUCION

20. La red distribucion esta enterrada en toda su extension?

21. La red de distribucién se encuentra sin fugas visibles de
agua en las tuberias?

22. Las llaves de distribucion de agua se encuentran en buen
estado?

23. Las piletas publicas tienen pedestales, estan en buen
estado y no presentan charcos de agua a su alrededor?

Sl

NO

ACCION
CORRECTIVA

NO APLICA

G. ACOMETIDAS Y PILETAS
(Revisar solo el 20% de las acometidas por cada inspeccion)

24. Las llaves de corte se encuentran en buenas condiciones?

25. Las acometidas y piletas se encuentran en buenas
condiciones sin fugas ni charcos de agua?

26. La pileta se encuentra libre de mangueras que se
encuentren sobre recipientes de lavado o charcos de agua?

SI

NO

H. OTROS

27. El abastecimiento de agua es continuo?

28. Existe presion suficiente en los puntos finales de la red?

RESPUESTA

ACCION
CORRECTIVA




29. El sistema de agua cuenta con un sistema de tratamiento
y/o desinfeccién? En caso de contar con un hipoclorador
remitirse al Protocolo de Control de Cloracion del Agua.

I. VALORACION TOTAL DEL RIESGO DE CONTAMINACION (Cuantifique todos los NO)

De: 20229 Muy Alto; 10 a 19 Alto; 5a 9 Bajo; Menores a 5 Muy Bajo

I.1. OBSERVACIONES:



Nivel de
Riesgo

Accion Correctiva

Responsabilidad y
Coordinacion

Accion Preventiva

Muy Bajo

e Ninguna

Operador del Sistema
Comité de Agua

Contar con un Programa de control de calidad del agua que contempla:

v Inspeccion sanitaria periodica del sistema

v/ Operacion y mantenimiento periédico del sistema de agua

v' Limpieza y desinfeccion del tanque de almacenamiento y la red de distribucion

v Ensayos minimos de la calidad del agua

v Sistema de informacion
Registrar adecuadamente en los protocolos y fichas todos los trabajos que se ejecutan en el sistema
de agua.
Remitir a la Directiva periédicamente los registros de inspeccién sanitaria y los resultados de
calidad del agua
Identificar posibles peligros potenciales que pueden afectar a la calidad del agua
Contar con un stock de accesorios y materiales para arreglos de rutina
Contar con los materiales necesarios para llevar adelante las operaciones de limpieza y
desinfeccion del sistema de agua.

Directiva

Supervisar si el Programa de control de la calidad del agua se lleva a cabo conforme a la frecuencia
establecida.

Supervisar si los protocolos estan llenados en las fechas correspondientes

Realizar la inspeccion sanitaria del sistema de agua con la regularidad establecida

Comunicar al operador del sistema si se advierten posibles peligros potenciales que pueden afectar
a la calidad del agua

MAATE

Recibir la informacion remitida de la Directiva
Supervisar el cumplimiento del Plan de control de calidad de los sistemas deagua.

e Ninguna

Sector Salud

o Contar con un Programa de vigilancia de la calidad del agua

L]

Realizar la inspeccion sanitaria del sistema de agua minimo una vez al afio

* Ninguna

Poblacién (comunidad)

e o o o o o o

Cuidar la calidad del agua en el domicilio

Recibir el agua en recipientes limpios y luego taparlos
Cuidar de que no se tenga fugas en los grifos

Lavarse las manos

Lavar la verdura con agua limpia

Ahorrar el agua

Mantener un ambiente saludable dentro del hogar




PROTOCOLO DE INSPECCION SANITARIA
OBRA DE CAPTACION RIO - ARROYO -
QUEBRADA

A. INFORMACION GENERAL

N Inspeccion Sanitaria: 1 Fecha: 08 de Junio del 2021

Nombre del Comité o Sistema de Agua: Junta Administradora de Agua Potable Luis Cordero

ACCION
B. OBRA DE CAPTACION RIO - ARROYO Sl NO CORRECTIVA

1. La obra de captacidn tiene un lecho de material filtrante?

2. La profundidad del lecho filtrante es mayor a 0.5 m.?

3. Tiene una camara de recoleccion lateral?

4. La camara de recoleccion tiene tapa sanitaria y se
encuentra en buenas condiciones?

5. La camara de recoleccion se encuentra libre de sedimentos
en su interior?

6. Aguas arriba del punto de captacidn no existe viviendas
asentadas cerca del rio o arroyo?

7. Aguas arriba, el punto de captacion esta libre de aportes de
agua residual y basuras?

C. VALORACION DEL RIESGO DE CONTAMINACION (cuantifique todos los NO)

De: 5a7 Muy Alto; 3 a4 Alto; Menores a 3 Bajo

C.1. OBSERVACIONES: Debido a las condiciones en las que se encuentra la captacién es
complicado que se pueda construir un lecho de material filtrante.

ACCION
D. LINEA DE ADUCCION Sl NO CORRECTIVA

1. La tuberia de aduccion estd completamente enterrada?

2. Los accesorios de la tuberia de aduccion no presentan
ninguna fuga de agua?

3. La cdmara desarenadora presenta tapa sanitaria y se
encuentra en buenas condiciones?

4, La camara desarenadora estd libre de sedimentos?

E. TANQUE DE ALMACENAMIENTO S| NO ACCION
(SUPERFICIAL O SEMIENTERRADO) CORRECTIVA

5. El tanque de almacenamiento se encuentra sin rajaduras en
paredes y la loza tapa?

6. Tiene tapa sanitaria de inspeccién?




7. Latapa sanitaria esta sin fisuras y sin dafios?

8. La tapa sanitaria se encuentra asegurada con candado?

9. El interior del tangue se encuentra limpio, libre de
sedimento y algas?

10. La tuberia de ventilacion esté libre de taponamiento y
tiene su malla que protege el ingreso de aves u otros
elementos?

11. La tuberia de rebalse se encuentra sin taponamientos y con
malla que protege el ingreso de aves u otros elementos?

12. La tuberia de limpieza se encuentra en buenas condiciones
y sin taponamientos?

13. La camara de llaves de paso se encuentra limpia y
asegurada?

14. Las llaves de la tuberia de limpieza y de distribucion se
encuentran sin fugas de agua?

15. El érea circundante se encuentra limpia, libre de basuras
y charcos de agua?

16. Existe cerco perimetral de proteccién?

17. El cerco de proteccién perimetral se encuentra en buenas
condiciones e impide el ingreso de animales domesticos?

18. Existe zanja de coronamiento y/o aceras alrededor del
tanque?

19. La zanja de coronamiento se encuentra libre de basuras?

F. RED DE DISTRIBUCION

20. La red distribucion esta enterrada en toda su extension?

21. La red de distribucién se encuentra sin fugas visibles de
agua en las tuberias?

22. Las llaves de distribucion de agua se encuentran en buen
estado?

23. Las piletas publicas tienen pedestales, estan en buen
estado y no presentan charcos de agua a su alrededor?

Sl

NO

ACCION
CORRECTIVA

NO APLICA

G. ACOMETIDAS Y PILETAS
(Revisar solo el 20% de las acometidas por cada inspeccion)

24. Las llaves de corte se encuentran en buenas condiciones?

25. Las acometidas y piletas se encuentran en buenas
condiciones sin fugas ni charcos de agua?

26. La pileta se encuentra libre de mangueras que se
encuentren sobre recipientes de lavado o charcos de agua?

SI

NO

H. OTROS

27. El abastecimiento de agua es continuo?

28. Existe presion suficiente en los puntos finales de la red?

RESPUESTA

ACCION
CORRECTIVA




29. El sistema de agua cuenta con un sistema de tratamiento
y/o desinfeccidén? En caso de contar con un hipoclorador
remitirse al Protocolo de Control de Cloracion del Agua.

I. VALORACION TOTAL DEL RIESGO DE CONTAMINACION (Cuantifique todos los NO)

De: 20229 Muy Alto; 10 a 19 Alto; 5a 9 Bajo; Menores a 5 Muy Bajo

I.1. OBSERVACIONES:



Nivel de
Riesgo

Accion Correctiva

Responsabilidad y
Coordinacion

Accion Preventiva

Muy Bajo

e Ninguna

Operador del Sistema
Comité de Agua

Contar con un Programa de control de calidad del agua que contempla:

v Inspeccion sanitaria periodica del sistema

v/ Operacion y mantenimiento periédico del sistema de agua

v' Limpieza y desinfeccion del tanque de almacenamiento y la red de distribucion

v Ensayos minimos de la calidad del agua

v Sistema de informacion
Registrar adecuadamente en los protocolos y fichas todos los trabajos que se ejecutan en el sistema
de agua.
Remitir a la Directiva periédicamente los registros de inspeccién sanitaria y los resultados de
calidad del agua
Identificar posibles peligros potenciales que pueden afectar a la calidad del agua
Contar con un stock de accesorios y materiales para arreglos de rutina
Contar con los materiales necesarios para llevar adelante las operaciones de limpieza y
desinfeccion del sistema de agua.

Directiva

Supervisar si el Programa de control de la calidad del agua se lleva a cabo conforme a la frecuencia
establecida.

Supervisar si los protocolos estan llenados en las fechas correspondientes

Realizar la inspeccion sanitaria del sistema de agua con la regularidad establecida

Comunicar al operador del sistema si se advierten posibles peligros potenciales que pueden afectar
a la calidad del agua

MAATE

Recibir la informacion remitida de la Directiva
Supervisar el cumplimiento del Plan de control de calidad de los sistemas deagua.

e Ninguna

Sector Salud

o Contar con un Programa de vigilancia de la calidad del agua

L]

Realizar la inspeccion sanitaria del sistema de agua minimo una vez al afio

* Ninguna

Poblacién (comunidad)

e o o o o o o

Cuidar la calidad del agua en el domicilio

Recibir el agua en recipientes limpios y luego taparlos
Cuidar de que no se tenga fugas en los grifos

Lavarse las manos

Lavar la verdura con agua limpia

Ahorrar el agua

Mantener un ambiente saludable dentro del hogar




PROTOCOLO DE INSPECCION SANITARIA
OBRA DE CAPTACION RIO - ARROYO -
QUEBRADA

A. INFORMACION GENERAL

N Inspeccion Sanitaria: 1 Fecha: 15 de Junio del 2021

Nombre del Comité o Sistema de Agua: Junta Administradora de Agua Potable Capizhun

ACCION
B. OBRA DE CAPTACION RIO - ARROYO Sl NO CORRECTIVA

1. La obra de captacidn tiene un lecho de material filtrante?

2. La profundidad del lecho filtrante es mayor a 0.5 m.?

3. Tiene una camara de recoleccion lateral?

4. La camara de recoleccion tiene tapa sanitaria y se
encuentra en buenas condiciones?

5. La camara de recoleccion se encuentra libre de sedimentos
en su interior?

6. Aguas arriba del punto de captacidn no existe viviendas
asentadas cerca del rio o arroyo?

7. Aguas arriba, el punto de captacion esta libre de aportes de
agua residual y basuras?

C. VALORACION DEL RIESGO DE CONTAMINACION (cuantifique todos los NO)

De: 5a7 Muy Alto; 3 a4 Alto; Menores a 3 Bajo

C.1. OBSERVACIONES: Debido a las condiciones en las que se encuentra la captacion es
complicado que se pueda construir un lecho de material filtrante.

ACCION
D. LINEA DE ADUCCION Sl NO CORRECTIVA

1. La tuberia de aduccion estd completamente enterrada?

2. Los accesorios de la tuberia de aduccion no presentan
ninguna fuga de agua?

3. La cdmara desarenadora presenta tapa sanitaria y se
encuentra en buenas condiciones?

4, La camara desarenadora estd libre de sedimentos?

E. TANQUE DE ALMACENAMIENTO S| NO ACCION
(SUPERFICIAL O SEMIENTERRADO) CORRECTIVA

5. El tanque de almacenamiento se encuentra sin rajaduras en
paredes y la loza tapa?

6. Tiene tapa sanitaria de inspeccién?




7. Latapa sanitaria esta sin fisuras y sin dafios?

8. La tapa sanitaria se encuentra asegurada con candado?

9. El interior del tangue se encuentra limpio, libre de
sedimento y algas?

10. La tuberia de ventilacion esté libre de taponamiento y
tiene su malla que protege el ingreso de aves u otros
elementos?

11. La tuberia de rebalse se encuentra sin taponamientos y con
malla que protege el ingreso de aves u otros elementos?

12. La tuberia de limpieza se encuentra en buenas condiciones
y sin taponamientos?

13. La camara de llaves de paso se encuentra limpia y
asegurada?

14. Las llaves de la tuberia de limpieza y de distribucion se
encuentran sin fugas de agua?

15. El érea circundante se encuentra limpia, libre de basuras
y charcos de agua?

16. Existe cerco perimetral de proteccién?

17. El cerco de proteccién perimetral se encuentra en buenas
condiciones e impide el ingreso de animales domesticos?

18. Existe zanja de coronamiento y/o aceras alrededor del
tanque?

19. La zanja de coronamiento se encuentra libre de basuras?

F. RED DE DISTRIBUCION Sl NO

ACCION
CORRECTIVA

20. La red distribucion esta enterrada en toda su extension?

21. La red de distribucién se encuentra sin fugas visibles de
agua en las tuberias?

22. Las llaves de distribucion de agua se encuentran en buen
estado?

23. Las piletas publicas tienen pedestales, estan en buen
estado y no presentan charcos de agua a su alrededor?

NO APLICA

G. ACOMETIDAS Y PILETAS Sl NO
(Revisar solo el 20% de las acometidas por cada inspeccion)

24. Las llaves de corte se encuentran en buenas condiciones?

25. Las acometidas y piletas se encuentran en buenas
condiciones sin fugas ni charcos de agua?

26. La pileta se encuentra libre de mangueras que se
encuentren sobre recipientes de lavado o charcos de agua?

H. OTROS RESPUESTA

ACCION
CORRECTIVA

27. El abastecimiento de agua es continuo?

28. Existe presion suficiente en los puntos finales de la red?




29. El sistema de agua cuenta con un sistema de tratamiento
y/o desinfeccién? En caso de contar con un hipoclorador
remitirse al Protocolo de Control de Cloracion del Agua.

I. VALORACION TOTAL DEL RIESGO DE CONTAMINACION (Cuantifique todos los NO)

De: 20229 Muy Alto; 10 a 19 Alto; 5a 9 Bajo; Menores a 5 Muy Bajo

I.1. OBSERVACIONES:



Nivel de
Riesgo

Accion Correctiva

Responsabilidad y
Coordinacion

Accion Preventiva

Muy Bajo

e Ninguna

Operador del Sistema
Comité de Agua

Contar con un Programa de control de calidad del agua que contempla:

v Inspeccion sanitaria periodica del sistema

v/ Operacion y mantenimiento periédico del sistema de agua

v' Limpieza y desinfeccion del tanque de almacenamiento y la red de distribucion

v Ensayos minimos de la calidad del agua

v Sistema de informacion
Registrar adecuadamente en los protocolos y fichas todos los trabajos que se ejecutan en el sistema
de agua.
Remitir a la Directiva periédicamente los registros de inspeccién sanitaria y los resultados de
calidad del agua
Identificar posibles peligros potenciales que pueden afectar a la calidad del agua
Contar con un stock de accesorios y materiales para arreglos de rutina
Contar con los materiales necesarios para llevar adelante las operaciones de limpieza y
desinfeccion del sistema de agua.

Directiva

Supervisar si el Programa de control de la calidad del agua se lleva a cabo conforme a la frecuencia
establecida.

Supervisar si los protocolos estan llenados en las fechas correspondientes

Realizar la inspeccion sanitaria del sistema de agua con la regularidad establecida

Comunicar al operador del sistema si se advierten posibles peligros potenciales que pueden afectar
a la calidad del agua

MAATE

Recibir la informacion remitida de la Directiva
Supervisar el cumplimiento del Plan de control de calidad de los sistemas deagua.

e Ninguna

Sector Salud

o Contar con un Programa de vigilancia de la calidad del agua

L]

Realizar la inspeccion sanitaria del sistema de agua minimo una vez al afio

* Ninguna

Poblacién (comunidad)

e o o o o o o

Cuidar la calidad del agua en el domicilio

Recibir el agua en recipientes limpios y luego taparlos
Cuidar de que no se tenga fugas en los grifos

Lavarse las manos

Lavar la verdura con agua limpia

Ahorrar el agua

Mantener un ambiente saludable dentro del hogar




PROTOCOLO DE INSPECCION SANITARIA
OBRA DE CAPTACION RIO - ARROYO -
QUEBRADA

A. INFORMACION GENERAL

N Inspeccion Sanitaria: 1 Fecha: 22 de Junio del 2021

Nombre del Comité o Sistema de Agua: Junta Administradora de Agua Potable San Vicente

ACCION
B. OBRA DE CAPTACION RIO - ARROYO Sl NO CORRECTIVA

1. La obra de captacidn tiene un lecho de material filtrante?

2. La profundidad del lecho filtrante es mayor a 0.5 m.?

3. Tiene una camara de recoleccion lateral?

4. La camara de recoleccion tiene tapa sanitaria y se
encuentra en buenas condiciones?

5. La camara de recoleccion se encuentra libre de sedimentos
en su interior?

6. Aguas arriba del punto de captacidn no existe viviendas
asentadas cerca del rio o arroyo?

7. Aguas arriba, el punto de captacion esta libre de aportes de
agua residual y basuras?

C. VALORACION DEL RIESGO DE CONTAMINACION (cuantifique todos los NO)

De: 5a7 Muy Alto; 3 a4 Alto; Menores a 3 Bajo

C.1. OBSERVACIONES: Debido a las condiciones en las que se encuentra la captacion es
complicado que se pueda construir un lecho de material filtrante.

ACCION
D. LINEA DE ADUCCION Sl NO CORRECTIVA

1. La tuberia de aduccion estd completamente enterrada?

2. Los accesorios de la tuberia de aduccion no presentan
ninguna fuga de agua?

3. La cdmara desarenadora presenta tapa sanitaria y se
encuentra en buenas condiciones?

4, La camara desarenadora estd libre de sedimentos?

E. TANQUE DE ALMACENAMIENTO S| NO ACCION
(SUPERFICIAL O SEMIENTERRADO) CORRECTIVA

5. El tanque de almacenamiento se encuentra sin rajaduras en
paredes y la loza tapa?

6. Tiene tapa sanitaria de inspeccién?




7. Latapa sanitaria esta sin fisuras y sin dafios?

8. La tapa sanitaria se encuentra asegurada con candado?

9. El interior del tangue se encuentra limpio, libre de
sedimento y algas?

10. La tuberia de ventilacion esté libre de taponamiento y
tiene su malla que protege el ingreso de aves u otros
elementos?

11. La tuberia de rebalse se encuentra sin taponamientos y con
malla que protege el ingreso de aves u otros elementos?

12. La tuberia de limpieza se encuentra en buenas condiciones
y sin taponamientos?

13. La camara de llaves de paso se encuentra limpia y
asegurada?

14. Las llaves de la tuberia de limpieza y de distribucion se
encuentran sin fugas de agua?

15. El érea circundante se encuentra limpia, libre de basuras
y charcos de agua?

16. Existe cerco perimetral de proteccién?

17. El cerco de proteccién perimetral se encuentra en buenas
condiciones e impide el ingreso de animales domesticos?

18. Existe zanja de coronamiento y/o aceras alrededor del
tanque?

19. La zanja de coronamiento se encuentra libre de basuras?

F. RED DE DISTRIBUCION

20. La red distribucion esta enterrada en toda su extension?

21. La red de distribucién se encuentra sin fugas visibles de
agua en las tuberias?

22. Las llaves de distribucion de agua se encuentran en buen
estado?

23. Las piletas publicas tienen pedestales, estan en buen
estado y no presentan charcos de agua a su alrededor?

Sl

NO

ACCION
CORRECTIVA

NO APLICA

G. ACOMETIDAS Y PILETAS
(Revisar solo el 20% de las acometidas por cada inspeccion)

24. Las llaves de corte se encuentran en buenas condiciones?

25. Las acometidas y piletas se encuentran en buenas
condiciones sin fugas ni charcos de agua?

26. La pileta se encuentra libre de mangueras que se
encuentren sobre recipientes de lavado o charcos de agua?

SI

NO

H. OTROS

27. El abastecimiento de agua es continuo?

28. Existe presion suficiente en los puntos finales de la red?

RESPUESTA

ACCION
CORRECTIVA




29. El sistema de agua cuenta con un sistema de tratamiento
y/o desinfeccién? En caso de contar con un hipoclorador
remitirse al Protocolo de Control de Cloracion del Agua.

I. VALORACION TOTAL DEL RIESGO DE CONTAMINACION (Cuantifique todos los NO)

De: 20229 Muy Alto; 10 a 19 Alto; 5a 9 Bajo; Menores a 5 Muy Bajo

I.1. OBSERVACIONES:



Nivel de
Riesgo

Accion Correctiva

Responsabilidad y
Coordinacion

Accion Preventiva

Muy Bajo

e Ninguna

Operador del Sistema
Comité de Agua

Contar con un Programa de control de calidad del agua que contempla:

v Inspeccion sanitaria periodica del sistema

v/ Operacion y mantenimiento periédico del sistema de agua

v' Limpieza y desinfeccion del tanque de almacenamiento y la red de distribucion

v Ensayos minimos de la calidad del agua

v Sistema de informacion
Registrar adecuadamente en los protocolos y fichas todos los trabajos que se ejecutan en el sistema
de agua.
Remitir a la Directiva periédicamente los registros de inspeccién sanitaria y los resultados de
calidad del agua
Identificar posibles peligros potenciales que pueden afectar a la calidad del agua
Contar con un stock de accesorios y materiales para arreglos de rutina
Contar con los materiales necesarios para llevar adelante las operaciones de limpieza y
desinfeccion del sistema de agua.

Directiva

Supervisar si el Programa de control de la calidad del agua se lleva a cabo conforme a la frecuencia
establecida.

Supervisar si los protocolos estan llenados en las fechas correspondientes

Realizar la inspeccion sanitaria del sistema de agua con la regularidad establecida

Comunicar al operador del sistema si se advierten posibles peligros potenciales que pueden afectar
a la calidad del agua

MAATE

Recibir la informacion remitida de la Directiva
Supervisar el cumplimiento del Plan de control de calidad de los sistemas deagua.

e Ninguna

Sector Salud

o Contar con un Programa de vigilancia de la calidad del agua

L]

Realizar la inspeccion sanitaria del sistema de agua minimo una vez al afio

* Ninguna

Poblacién (comunidad)

e o o o o o o

Cuidar la calidad del agua en el domicilio

Recibir el agua en recipientes limpios y luego taparlos
Cuidar de que no se tenga fugas en los grifos

Lavarse las manos

Lavar la verdura con agua limpia

Ahorrar el agua

Mantener un ambiente saludable dentro del hogar




PROTOCOLO DE INSPECCION SANITARIA
OBRA DE CAPTACION RIO - ARROYO -
QUEBRADA

A. INFORMACION GENERAL

N Inspeccion Sanitaria: 1 Fecha: 29 de Junio del 2021

Nombre del Comité o Sistema de Agua: Junta Administradora de Agua Potable Mesaloma

ACCION
B. OBRA DE CAPTACION RIO - ARROYO Sl NO CORRECTIVA

1. La obra de captacidn tiene un lecho de material filtrante?

2. La profundidad del lecho filtrante es mayor a 0.5 m.?

3. Tiene una camara de recoleccion lateral?

4. La camara de recoleccion tiene tapa sanitaria y se
encuentra en buenas condiciones?

5. La camara de recoleccion se encuentra libre de sedimentos
en su interior?

6. Aguas arriba del punto de captacidn no existe viviendas
asentadas cerca del rio o arroyo?

7. Aguas arriba, el punto de captacion esta libre de aportes de
agua residual y basuras?

C. VALORACION DEL RIESGO DE CONTAMINACION (cuantifique todos los NO)

De: 5a7 Muy Alto; 3 a4 Alto; Menores a 3 Bajo

C.1. OBSERVACIONES: Debido a las condiciones en las que se encuentra la captacion es
complicado que se pueda construir un lecho de material filtrante.

ACCION
D. LINEA DE ADUCCION Sl NO CORRECTIVA

1. La tuberia de aduccion estd completamente enterrada?

2. Los accesorios de la tuberia de aduccion no presentan
ninguna fuga de agua?

3. La cdmara desarenadora presenta tapa sanitaria y se
encuentra en buenas condiciones?

4, La camara desarenadora estd libre de sedimentos?

E. TANQUE DE ALMACENAMIENTO S| NO ACCION
(SUPERFICIAL O SEMIENTERRADO) CORRECTIVA

5. El tanque de almacenamiento se encuentra sin rajaduras en
paredes y la loza tapa?

6. Tiene tapa sanitaria de inspeccién?




7. Latapa sanitaria esta sin fisuras y sin dafios?

8. La tapa sanitaria se encuentra asegurada con candado?

9. El interior del tangue se encuentra limpio, libre de
sedimento y algas?

10. La tuberia de ventilacion esté libre de taponamiento y
tiene su malla que protege el ingreso de aves u otros
elementos?

11. La tuberia de rebalse se encuentra sin taponamientos y con
malla que protege el ingreso de aves u otros elementos?

12. La tuberia de limpieza se encuentra en buenas condiciones
y sin taponamientos?

13. La camara de llaves de paso se encuentra limpia y
asegurada?

14. Las llaves de la tuberia de limpieza y de distribucion se
encuentran sin fugas de agua?

15. El érea circundante se encuentra limpia, libre de basuras
y charcos de agua?

16. Existe cerco perimetral de proteccién?

17. El cerco de proteccién perimetral se encuentra en buenas
condiciones e impide el ingreso de animales domesticos?

18. Existe zanja de coronamiento y/o aceras alrededor del
tanque?

19. La zanja de coronamiento se encuentra libre de basuras?

F. RED DE DISTRIBUCION

20. La red distribucion esta enterrada en toda su extension?

21. La red de distribucién se encuentra sin fugas visibles de
agua en las tuberias?

22. Las llaves de distribucion de agua se encuentran en buen
estado?

23. Las piletas publicas tienen pedestales, estan en buen
estado y no presentan charcos de agua a su alrededor?

Sl

NO

ACCION
CORRECTIVA

NO APLICA

G. ACOMETIDAS Y PILETAS
(Revisar solo el 20% de las acometidas por cada inspeccion)

24. Las llaves de corte se encuentran en buenas condiciones?

25. Las acometidas y piletas se encuentran en buenas
condiciones sin fugas ni charcos de agua?

26. La pileta se encuentra libre de mangueras que se
encuentren sobre recipientes de lavado o charcos de agua?

SI

NO

H. OTROS

27. El abastecimiento de agua es continuo?

28. Existe presion suficiente en los puntos finales de la red?

RESPUESTA

ACCION
CORRECTIVA




29. El sistema de agua cuenta con un sistema de tratamiento
y/o desinfeccién? En caso de contar con un hipoclorador
remitirse al Protocolo de Control de Cloracion del Agua.

I. VALORACION TOTAL DEL RIESGO DE CONTAMINACION (Cuantifique todos los NO)

De: 20229 Muy Alto; 10 a 19 Alto; 5a 9 Bajo; Menores a 5 Muy Bajo

I.1. OBSERVACIONES:



Nivel de
Riesgo

Accion Correctiva

Responsabilidad y
Coordinacion

Accion Preventiva

Muy Bajo

e Ninguna

Operador del Sistema
Comité de Agua

Contar con un Programa de control de calidad del agua que contempla:

v Inspeccion sanitaria periodica del sistema

v/ Operacion y mantenimiento periédico del sistema de agua

v' Limpieza y desinfeccion del tanque de almacenamiento y la red de distribucion

v Ensayos minimos de la calidad del agua

v Sistema de informacion
Registrar adecuadamente en los protocolos y fichas todos los trabajos que se ejecutan en el sistema
de agua.
Remitir a la Directiva periédicamente los registros de inspeccién sanitaria y los resultados de
calidad del agua
Identificar posibles peligros potenciales que pueden afectar a la calidad del agua
Contar con un stock de accesorios y materiales para arreglos de rutina
Contar con los materiales necesarios para llevar adelante las operaciones de limpieza y
desinfeccion del sistema de agua.

Directiva

Supervisar si el Programa de control de la calidad del agua se lleva a cabo conforme a la frecuencia
establecida.

Supervisar si los protocolos estan llenados en las fechas correspondientes

Realizar la inspeccion sanitaria del sistema de agua con la regularidad establecida

Comunicar al operador del sistema si se advierten posibles peligros potenciales que pueden afectar
a la calidad del agua

MAATE

Recibir la informacion remitida de la Directiva
Supervisar el cumplimiento del Plan de control de calidad de los sistemas deagua.

e Ninguna

Sector Salud

o Contar con un Programa de vigilancia de la calidad del agua

L]

Realizar la inspeccion sanitaria del sistema de agua minimo una vez al afio

* Ninguna

Poblacién (comunidad)

e o o o o o o

Cuidar la calidad del agua en el domicilio

Recibir el agua en recipientes limpios y luego taparlos
Cuidar de que no se tenga fugas en los grifos

Lavarse las manos

Lavar la verdura con agua limpia

Ahorrar el agua

Mantener un ambiente saludable dentro del hogar




PROTOCOLO DE INSPECCION SANITARIA
OBRA DE CAPTACION RIO - ARROYO -
QUEBRADA

A. INFORMACION GENERAL

N Inspeccion Sanitaria: 1 Fecha: 06 de Julio del 2021

Nombre del Comité o Sistema de Agua: Junta Administradora de Agua Potable Pampa Vintimilla

ACCION
B. OBRA DE CAPTACION RIO - ARROYO Sl NO CORRECTIVA

1. La obra de captacidn tiene un lecho de material filtrante?

2. La profundidad del lecho filtrante es mayor a 0.5 m.?

3. Tiene una camara de recoleccion lateral?

4. La camara de recoleccion tiene tapa sanitaria y se
encuentra en buenas condiciones?

5. La camara de recoleccion se encuentra libre de sedimentos
en su interior?

6. Aguas arriba del punto de captacidn no existe viviendas
asentadas cerca del rio o arroyo?

7. Aguas arriba, el punto de captacion esta libre de aportes de
agua residual y basuras?

C. VALORACION DEL RIESGO DE CONTAMINACION (cuantifique todos los NO)

De: 5a7 Muy Alto; 3 a4 Alto; Menores a 3 Bajo

C.1. OBSERVACIONES: Debido a las condiciones en las que se encuentra la captacion es
complicado que se pueda construir un lecho de material filtrante.

ACCION
D. LINEA DE ADUCCION Sl NO CORRECTIVA

1. La tuberia de aduccion estd completamente enterrada?

2. Los accesorios de la tuberia de aduccion no presentan
ninguna fuga de agua?

3. La cdmara desarenadora presenta tapa sanitaria y se
encuentra en buenas condiciones?

4, La camara desarenadora estd libre de sedimentos?

E. TANQUE DE ALMACENAMIENTO S| NO ACCION
(SUPERFICIAL O SEMIENTERRADO) CORRECTIVA

5. El tanque de almacenamiento se encuentra sin rajaduras en
paredes y la loza tapa?

6. Tiene tapa sanitaria de inspeccién?




7. Latapa sanitaria esta sin fisuras y sin dafios?

8. La tapa sanitaria se encuentra asegurada con candado?

9. El interior del tangue se encuentra limpio, libre de
sedimento y algas?

10. La tuberia de ventilacion esté libre de taponamiento y
tiene su malla que protege el ingreso de aves u otros
elementos?

11. La tuberia de rebalse se encuentra sin taponamientos y con
malla que protege el ingreso de aves u otros elementos?

12. La tuberia de limpieza se encuentra en buenas condiciones
y sin taponamientos?

13. La camara de llaves de paso se encuentra limpia y
asegurada?

14. Las llaves de la tuberia de limpieza y de distribucion se
encuentran sin fugas de agua?

15. El érea circundante se encuentra limpia, libre de basuras
y charcos de agua?

16. Existe cerco perimetral de proteccién?

17. El cerco de proteccién perimetral se encuentra en buenas
condiciones e impide el ingreso de animales domesticos?

18. Existe zanja de coronamiento y/o aceras alrededor del
tanque?

19. La zanja de coronamiento se encuentra libre de basuras?

F. RED DE DISTRIBUCION

20. La red distribucion esta enterrada en toda su extension?

21. La red de distribucién se encuentra sin fugas visibles de
agua en las tuberias?

22. Las llaves de distribucion de agua se encuentran en buen
estado?

23. Las piletas publicas tienen pedestales, estan en buen
estado y no presentan charcos de agua a su alrededor?

Sl

NO

ACCION
CORRECTIVA

NO APLICA

G. ACOMETIDAS Y PILETAS
(Revisar solo el 20% de las acometidas por cada inspeccion)

24. Las llaves de corte se encuentran en buenas condiciones?

25. Las acometidas y piletas se encuentran en buenas
condiciones sin fugas ni charcos de agua?

26. La pileta se encuentra libre de mangueras que se
encuentren sobre recipientes de lavado o charcos de agua?

SI

NO

H. OTROS

27. El abastecimiento de agua es continuo?

28. Existe presion suficiente en los puntos finales de la red?

RESPUESTA

ACCION
CORRECTIVA




29. El sistema de agua cuenta con un sistema de tratamiento
y/o desinfeccién? En caso de contar con un hipoclorador
remitirse al Protocolo de Control de Cloracion del Agua.

I. VALORACION TOTAL DEL RIESGO DE CONTAMINACION (Cuantifique todos los NO)

De: 20229 Muy Alto; 10 a 19 Alto; 5a 9 Bajo; Menores a 5 Muy Bajo

I.1. OBSERVACIONES:



Nivel de
Riesgo

Accion Correctiva

Responsabilidad y
Coordinacion

Accion Preventiva

Muy Bajo

e Ninguna

Operador del Sistema
Comité de Agua

Contar con un Programa de control de calidad del agua que contempla:

v Inspeccion sanitaria periodica del sistema

v/ Operacion y mantenimiento periédico del sistema de agua

v' Limpieza y desinfeccion del tanque de almacenamiento y la red de distribucion

v Ensayos minimos de la calidad del agua

v Sistema de informacion
Registrar adecuadamente en los protocolos y fichas todos los trabajos que se ejecutan en el sistema
de agua.
Remitir a la Directiva periédicamente los registros de inspeccién sanitaria y los resultados de
calidad del agua
Identificar posibles peligros potenciales que pueden afectar a la calidad del agua
Contar con un stock de accesorios y materiales para arreglos de rutina
Contar con los materiales necesarios para llevar adelante las operaciones de limpieza y
desinfeccion del sistema de agua.

Directiva

Supervisar si el Programa de control de la calidad del agua se lleva a cabo conforme a la frecuencia
establecida.

Supervisar si los protocolos estan llenados en las fechas correspondientes

Realizar la inspeccion sanitaria del sistema de agua con la regularidad establecida

Comunicar al operador del sistema si se advierten posibles peligros potenciales que pueden afectar
a la calidad del agua

MAATE

Recibir la informacion remitida de la Directiva
Supervisar el cumplimiento del Plan de control de calidad de los sistemas deagua.

e Ninguna

Sector Salud

o Contar con un Programa de vigilancia de la calidad del agua

L]

Realizar la inspeccion sanitaria del sistema de agua minimo una vez al afio

* Ninguna

Poblacién (comunidad)

e o o o o o o

Cuidar la calidad del agua en el domicilio

Recibir el agua en recipientes limpios y luego taparlos
Cuidar de que no se tenga fugas en los grifos

Lavarse las manos

Lavar la verdura con agua limpia

Ahorrar el agua

Mantener un ambiente saludable dentro del hogar




PROTOCOLO DE INSPECCION SANITARIA
OBRA DE CAPTACION RIO - ARROYO -
QUEBRADA

A. INFORMACION GENERAL

N Inspeccion Sanitaria: 1 Fecha: 21 de Junio del 2021

Nombre del Comité o Sistema de Agua: Junta Administradora de Agua Potable Borma-Jacarin-
Domay

ACCION
B. OBRA DE CAPTACION RIO - ARROYO Sl NO CORRECTIVA

1. La obra de captacion tiene un lecho de material filtrante?

2. La profundidad del lecho filtrante es mayor a 0.5 m.?

3. Tiene una camara de recoleccion lateral?

4. La camara de recoleccion tiene tapa sanitaria y se
encuentra en buenas condiciones?

5. La camara de recoleccion se encuentra libre de sedimentos
en su interior?

6. Aguas arriba del punto de captacién no existe viviendas
asentadas cerca del rio o arroyo?

7. Aguas arriba, el punto de captacion esta libre de aportes de

agua residual y basuras?

C. VALORACION DEL RIESGO DE CONTAMINACION (cuantifique todos los NO)

De: 5a7 Muy Alto; 3 a4 Alto; Menores a 3 Bajo

C.1. OBSERVACIONES: Debido a las condiciones en las que se encuentra la captacion es
complicado que se pueda construir un lecho de material filtrante.

ACCION
D. LINEA DE ADUCCION Sl NO CORRECTIVA

1. La tuberia de aduccion estd completamente enterrada?

2. Los accesorios de la tuberia de aduccion no presentan
ninguna fuga de agua?

3. La cdmara desarenadora presenta tapa sanitaria y se
encuentra en buenas condiciones?

4, La camara desarenadora estd libre de sedimentos?

E. TANQUE DE ALMACENAMIENTO S| NO ACCION
(SUPERFICIAL O SEMIENTERRADO) CORRECTIVA

5. El tanque de almacenamiento se encuentra sin rajaduras en
paredes y la loza tapa?

6. Tiene tapa sanitaria de inspeccién?




7. Latapa sanitaria esta sin fisuras y sin dafios?

8. La tapa sanitaria se encuentra asegurada con candado?

9. El interior del tangue se encuentra limpio, libre de
sedimento y algas?

10. La tuberia de ventilacion esté libre de taponamiento y
tiene su malla que protege el ingreso de aves u otros
elementos?

11. La tuberia de rebalse se encuentra sin taponamientos y con
malla que protege el ingreso de aves u otros elementos?

12. La tuberia de limpieza se encuentra en buenas condiciones
y sin taponamientos?

13. La camara de llaves de paso se encuentra limpia y
asegurada?

14. Las llaves de la tuberia de limpieza y de distribucion se
encuentran sin fugas de agua?

15. El érea circundante se encuentra limpia, libre de basuras
y charcos de agua?

16. Existe cerco perimetral de proteccién?

17. El cerco de proteccién perimetral se encuentra en buenas
condiciones e impide el ingreso de animales domesticos?

18. Existe zanja de coronamiento y/o aceras alrededor del
tanque?

19. La zanja de coronamiento se encuentra libre de basuras?

F. RED DE DISTRIBUCION

20. La red distribucion esta enterrada en toda su extension?

21. La red de distribucién se encuentra sin fugas visibles de
agua en las tuberias?

22. Las llaves de distribucion de agua se encuentran en buen
estado?

23. Las piletas publicas tienen pedestales, estan en buen
estado y no presentan charcos de agua a su alrededor?

Sl

NO

ACCION
CORRECTIVA

NO APLICA

G. ACOMETIDAS Y PILETAS
(Revisar solo el 20% de las acometidas por cada inspeccion)

24. Las llaves de corte se encuentran en buenas condiciones?

25. Las acometidas y piletas se encuentran en buenas
condiciones sin fugas ni charcos de agua?

26. La pileta se encuentra libre de mangueras que se
encuentren sobre recipientes de lavado o charcos de agua?

SI

NO

H. OTROS

27. El abastecimiento de agua es continuo?

28. Existe presion suficiente en los puntos finales de la red?

RESPUESTA

ACCION
CORRECTIVA




29. El sistema de agua cuenta con un sistema de tratamiento
y/o desinfeccién? En caso de contar con un hipoclorador
remitirse al Protocolo de Control de Cloracion del Agua.

I. VALORACION TOTAL DEL RIESGO DE CONTAMINACION (Cuantifique todos los NO)

De: 20229 Muy Alto; 10 a 19 Alto; 5a 9 Bajo; Menores a 5 Muy Bajo

I.1. OBSERVACIONES:



Nivel de
Riesgo

Accion Correctiva

Responsabilidad y
Coordinacion

Accion Preventiva

Muy Bajo

e Ninguna

Operador del Sistema
Comité de Agua

Contar con un Programa de control de calidad del agua que contempla:

v Inspeccion sanitaria periodica del sistema

v/ Operacion y mantenimiento periédico del sistema de agua

v' Limpieza y desinfeccion del tanque de almacenamiento y la red de distribucion

v Ensayos minimos de la calidad del agua

v Sistema de informacion
Registrar adecuadamente en los protocolos y fichas todos los trabajos que se ejecutan en el sistema
de agua.
Remitir a la Directiva periédicamente los registros de inspeccién sanitaria y los resultados de
calidad del agua
Identificar posibles peligros potenciales que pueden afectar a la calidad del agua
Contar con un stock de accesorios y materiales para arreglos de rutina
Contar con los materiales necesarios para llevar adelante las operaciones de limpieza y
desinfeccion del sistema de agua.

Directiva

Supervisar si el Programa de control de la calidad del agua se lleva a cabo conforme a la frecuencia
establecida.

Supervisar si los protocolos estan llenados en las fechas correspondientes

Realizar la inspeccion sanitaria del sistema de agua con la regularidad establecida

Comunicar al operador del sistema si se advierten posibles peligros potenciales que pueden afectar
a la calidad del agua

MAATE

Recibir la informacion remitida de la Directiva
Supervisar el cumplimiento del Plan de control de calidad de los sistemas de agua.

e Ninguna

Sector Salud

o Contar con un Programa de vigilancia de la calidad del agua

L]

Realizar la inspeccion sanitaria del sistema de agua minimo una vez al afio

* Ninguna

Poblacién (comunidad)

e o o o o o o

Cuidar la calidad del agua en el domicilio

Recibir el agua en recipientes limpios y luego taparlos
Cuidar de que no se tenga fugas en los grifos

Lavarse las manos

Lavar la verdura con agua limpia

Ahorrar el agua

Mantener un ambiente saludable dentro del hogar




PROTOCOLO DE INSPECCION SANITARIA
OBRA DE CAPTACION RIO - ARROYO -
QUEBRADA

A. INFORMACION GENERAL

N Inspeccion Sanitaria: 1 Fecha: 23 de Junio del 2021

Nombre del Comité o Sistema de Agua: Junta Administradora de Agua Potable Chucurin

ACCION
B. OBRA DE CAPTACION RIO - ARROYO Sl NO CORRECTIVA

1. La obra de captacidn tiene un lecho de material filtrante?

2. La profundidad del lecho filtrante es mayor a 0.5 m.?

3. Tiene una camara de recoleccion lateral?

4. La camara de recoleccion tiene tapa sanitaria y se
encuentra en buenas condiciones?

5. La camara de recoleccion se encuentra libre de sedimentos
en su interior?

6. Aguas arriba del punto de captacidn no existe viviendas
asentadas cerca del rio o arroyo?

7. Aguas arriba, el punto de captacion esta libre de aportes de
agua residual y basuras?

C. VALORACION DEL RIESGO DE CONTAMINACION (cuantifique todos los NO)

De: 5a7 Muy Alto; 3 a4 Alto; Menores a 3 Bajo

C.1. OBSERVACIONES: Debido a las condiciones en las que se encuentra la captacién es
complicado que se pueda construir un lecho de material filtrante.

ACCION
D. LINEA DE ADUCCION Sl NO CORRECTIVA

1. La tuberia de aduccion estd completamente enterrada?

2. Los accesorios de la tuberia de aduccion no presentan
ninguna fuga de agua?

3. La cdmara desarenadora presenta tapa sanitaria y se
encuentra en buenas condiciones?

4, La camara desarenadora estd libre de sedimentos?

E. TANQUE DE ALMACENAMIENTO S| NO ACCION
(SUPERFICIAL O SEMIENTERRADO) CORRECTIVA

5. El tanque de almacenamiento se encuentra sin rajaduras en
paredes y la loza tapa?

6. Tiene tapa sanitaria de inspeccién?




7. Latapa sanitaria esta sin fisuras y sin dafios?

8. La tapa sanitaria se encuentra asegurada con candado?

9. El interior del tangue se encuentra limpio, libre de
sedimento y algas?

10. La tuberia de ventilacion esté libre de taponamiento y
tiene su malla que protege el ingreso de aves u otros
elementos?

11. La tuberia de rebalse se encuentra sin taponamientos y con
malla que protege el ingreso de aves u otros elementos?

12. La tuberia de limpieza se encuentra en buenas condiciones
y sin taponamientos?

13. La camara de llaves de paso se encuentra limpia y
asegurada?

14. Las llaves de la tuberia de limpieza y de distribucion se
encuentran sin fugas de agua?

15. El érea circundante se encuentra limpia, libre de basuras
y charcos de agua?

16. Existe cerco perimetral de proteccién?

17. El cerco de proteccién perimetral se encuentra en buenas
condiciones e impide el ingreso de animales domesticos?

18. Existe zanja de coronamiento y/o aceras alrededor del
tanque?

19. La zanja de coronamiento se encuentra libre de basuras?

F. RED DE DISTRIBUCION

20. La red distribucion esta enterrada en toda su extension?

21. La red de distribucién se encuentra sin fugas visibles de
agua en las tuberias?

22. Las llaves de distribucion de agua se encuentran en buen
estado?

23. Las piletas publicas tienen pedestales, estan en buen
estado y no presentan charcos de agua a su alrededor?

Sl

NO

ACCION
CORRECTIVA

NO APLICA

G. ACOMETIDAS Y PILETAS
(Revisar solo el 20% de las acometidas por cada inspeccion)

24. Las llaves de corte se encuentran en buenas condiciones?

25. Las acometidas y piletas se encuentran en buenas
condiciones sin fugas ni charcos de agua?

26. La pileta se encuentra libre de mangueras que se
encuentren sobre recipientes de lavado o charcos de agua?

SI

NO

H. OTROS

27. El abastecimiento de agua es continuo?

28. Existe presion suficiente en los puntos finales de la red?

RESPUESTA

ACCION
CORRECTIVA




29. El sistema de agua cuenta con un sistema de tratamiento
y/o desinfeccién? En caso de contar con un hipoclorador
remitirse al Protocolo de Control de Cloracion del Agua.

I. VALORACION TOTAL DEL RIESGO DE CONTAMINACION (Cuantifique todos los NO)

De: 20229 Muy Alto; 10 a 19 Alto; 5a 9 Bajo; Menores a 5 Muy Bajo

I.1. OBSERVACIONES:



Nivel de
Riesgo

Accion Correctiva

Responsabilidad y
Coordinacion

Accion Preventiva

Muy Bajo

e Ninguna

Operador del Sistema
Comité de Agua

Contar con un Programa de control de calidad del agua que contempla:

v Inspeccion sanitaria periodica del sistema

v/ Operacion y mantenimiento periédico del sistema de agua

v' Limpieza y desinfeccion del tanque de almacenamiento y la red de distribucion

v Ensayos minimos de la calidad del agua

v Sistema de informacion
Registrar adecuadamente en los protocolos y fichas todos los trabajos que se ejecutan en el sistema
de agua.
Remitir a la Directiva periédicamente los registros de inspeccién sanitaria y los resultados de
calidad del agua
Identificar posibles peligros potenciales que pueden afectar a la calidad del agua
Contar con un stock de accesorios y materiales para arreglos de rutina
Contar con los materiales necesarios para llevar adelante las operaciones de limpieza y
desinfeccion del sistema de agua.

Directiva

Supervisar si el Programa de control de la calidad del agua se lleva a cabo conforme a la frecuencia
establecida.

Supervisar si los protocolos estan llenados en las fechas correspondientes

Realizar la inspeccion sanitaria del sistema de agua con la regularidad establecida

Comunicar al operador del sistema si se advierten posibles peligros potenciales que pueden afectar
a la calidad del agua

MAATE

Recibir la informacion remitida de la Directiva
Supervisar el cumplimiento del Plan de control de calidad de los sistemas deagua.

e Ninguna

Sector Salud

o Contar con un Programa de vigilancia de la calidad del agua

L]

Realizar la inspeccion sanitaria del sistema de agua minimo una vez al afio

* Ninguna

Poblacién (comunidad)

e o o o o o o

Cuidar la calidad del agua en el domicilio

Recibir el agua en recipientes limpios y luego taparlos
Cuidar de que no se tenga fugas en los grifos

Lavarse las manos

Lavar la verdura con agua limpia

Ahorrar el agua

Mantener un ambiente saludable dentro del hogar




PROTOCOLO DE INSPECCION SANITARIA
OBRA DE CAPTACION RIO - ARROYO -
QUEBRADA

A. INFORMACION GENERAL

N Inspeccion Sanitaria: 1 Fecha: 25 de Junio del 2021

Nombre del Comité o Sistema de Agua: Junta Administradora de Agua Potable Municipio

ACCION
B. OBRA DE CAPTACION RIO - ARROYO Sl NO CORRECTIVA

1. La obra de captacidn tiene un lecho de material filtrante?

2. La profundidad del lecho filtrante es mayor a 0.5 m.?

3. Tiene una camara de recoleccion lateral?

4. La camara de recoleccion tiene tapa sanitaria y se
encuentra en buenas condiciones?

5. La camara de recoleccion se encuentra libre de sedimentos
en su interior?

6. Aguas arriba del punto de captacidn no existe viviendas
asentadas cerca del rio o arroyo?

7. Aguas arriba, el punto de captacion esta libre de aportes de
agua residual y basuras?

C. VALORACION DEL RIESGO DE CONTAMINACION (cuantifique todos los NO)

De: 5a7 Muy Alto; 3 a4 Alto; Menores a 3 Bajo

C.1. OBSERVACIONES: Debido a las condiciones en las que se encuentra la captacion es
complicado que se pueda construir un lecho de material filtrante.

ACCION
D. LINEA DE ADUCCION Sl NO CORRECTIVA

1. La tuberia de aduccion estd completamente enterrada?

2. Los accesorios de la tuberia de aduccion no presentan
ninguna fuga de agua?

3. La cdmara desarenadora presenta tapa sanitaria y se
encuentra en buenas condiciones?

4, La camara desarenadora estd libre de sedimentos?

E. TANQUE DE ALMACENAMIENTO S| NO ACCION
(SUPERFICIAL O SEMIENTERRADO) CORRECTIVA

5. El tanque de almacenamiento se encuentra sin rajaduras en
paredes y la loza tapa?

6. Tiene tapa sanitaria de inspeccién?




7. Latapa sanitaria esta sin fisuras y sin dafios?

8. La tapa sanitaria se encuentra asegurada con candado?

9. El interior del tangue se encuentra limpio, libre de
sedimento y algas?

10. La tuberia de ventilacion esté libre de taponamiento y
tiene su malla que protege el ingreso de aves u otros
elementos?

11. La tuberia de rebalse se encuentra sin taponamientos y con
malla que protege el ingreso de aves u otros elementos?

12. La tuberia de limpieza se encuentra en buenas condiciones
y sin taponamientos?

13. La camara de llaves de paso se encuentra limpia y
asegurada?

14. Las llaves de la tuberia de limpieza y de distribucion se
encuentran sin fugas de agua?

15. El érea circundante se encuentra limpia, libre de basuras
y charcos de agua?

16. Existe cerco perimetral de proteccién?

17. El cerco de proteccién perimetral se encuentra en buenas
condiciones e impide el ingreso de animales domesticos?

18. Existe zanja de coronamiento y/o aceras alrededor del
tanque?

19. La zanja de coronamiento se encuentra libre de basuras?

F. RED DE DISTRIBUCION

20. La red distribucion esta enterrada en toda su extension?

21. La red de distribucién se encuentra sin fugas visibles de
agua en las tuberias?

22. Las llaves de distribucion de agua se encuentran en buen
estado?

23. Las piletas publicas tienen pedestales, estan en buen
estado y no presentan charcos de agua a su alrededor?

Sl

NO

ACCION
CORRECTIVA

NO APLICA

G. ACOMETIDAS Y PILETAS
(Revisar solo el 20% de las acometidas por cada inspeccion)

24. Las llaves de corte se encuentran en buenas condiciones?

25. Las acometidas y piletas se encuentran en buenas
condiciones sin fugas ni charcos de agua?

26. La pileta se encuentra libre de mangueras que se
encuentren sobre recipientes de lavado o charcos de agua?

SI

NO

H. OTROS

27. El abastecimiento de agua es continuo?

28. Existe presion suficiente en los puntos finales de la red?

RESPUESTA

ACCION
CORRECTIVA




29. El sistema de agua cuenta con un sistema de tratamiento
y/o desinfeccién? En caso de contar con un hipoclorador
remitirse al Protocolo de Control de Cloracion del Agua.

I. VALORACION TOTAL DEL RIESGO DE CONTAMINACION (Cuantifique todos los NO)

De: 20229 Muy Alto; 10 a 19 Alto; 5a 9 Bajo; Menores a 5 Muy Bajo

I.1. OBSERVACIONES:



Nivel de
Riesgo

Accion Correctiva

Responsabilidad y
Coordinacion

Accion Preventiva

Muy Bajo

e Ninguna

Operador del Sistema
Comité de Agua

Contar con un Programa de control de calidad del agua que contempla:

v Inspeccion sanitaria periodica del sistema

v/ Operacion y mantenimiento periédico del sistema de agua

v' Limpieza y desinfeccion del tanque de almacenamiento y la red de distribucion

v Ensayos minimos de la calidad del agua

v Sistema de informacion
Registrar adecuadamente en los protocolos y fichas todos los trabajos que se ejecutan en el sistema
de agua.
Remitir a la Directiva periédicamente los registros de inspeccién sanitaria y los resultados de
calidad del agua
Identificar posibles peligros potenciales que pueden afectar a la calidad del agua
Contar con un stock de accesorios y materiales para arreglos de rutina
Contar con los materiales necesarios para llevar adelante las operaciones de limpieza y
desinfeccion del sistema de agua.

Directiva

Supervisar si el Programa de control de la calidad del agua se lleva a cabo conforme a la frecuencia
establecida.

Supervisar si los protocolos estan llenados en las fechas correspondientes

Realizar la inspeccion sanitaria del sistema de agua con la regularidad establecida

Comunicar al operador del sistema si se advierten posibles peligros potenciales que pueden afectar
a la calidad del agua

MAATE

Recibir la informacion remitida de la Directiva
Supervisar el cumplimiento del Plan de control de calidad de los sistemas deagua.

e Ninguna

Sector Salud

o Contar con un Programa de vigilancia de la calidad del agua

L]

Realizar la inspeccion sanitaria del sistema de agua minimo una vez al afio

* Ninguna

Poblacién (comunidad)

e o o o o o o

Cuidar la calidad del agua en el domicilio

Recibir el agua en recipientes limpios y luego taparlos
Cuidar de que no se tenga fugas en los grifos

Lavarse las manos

Lavar la verdura con agua limpia

Ahorrar el agua

Mantener un ambiente saludable dentro del hogar




PROTOCOLO DE INSPECCION SANITARIA
OBRA DE CAPTACION RIO - ARROYO -
QUEBRADA

A. INFORMACION GENERAL

N Inspeccion Sanitaria: 1 Fecha: 28 de Junio del 2021

Nombre del Comité o Sistema de Agua: Junta Administradora de Agua Potable Solano

ACCION
B. OBRA DE CAPTACION RIO - ARROYO Sl NO CORRECTIVA

1. La obra de captacidn tiene un lecho de material filtrante?

2. La profundidad del lecho filtrante es mayor a 0.5 m.?

3. Tiene una camara de recoleccion lateral?

4. La camara de recoleccion tiene tapa sanitaria y se
encuentra en buenas condiciones?

5. La camara de recoleccion se encuentra libre de sedimentos
en su interior?

6. Aguas arriba del punto de captacidn no existe viviendas
asentadas cerca del rio o arroyo?

7. Aguas arriba, el punto de captacion esta libre de aportes de
agua residual y basuras?

C. VALORACION DEL RIESGO DE CONTAMINACION (cuantifique todos los NO)

De: 5a7 Muy Alto; 3 a4 Alto; Menores a 3 Bajo

C.1. OBSERVACIONES: Debido a las condiciones en las que se encuentra la captacion es
complicado que se pueda construir un lecho de material filtrante.

ACCION
D. LINEA DE ADUCCION Sl NO CORRECTIVA

1. La tuberia de aduccion estd completamente enterrada?

2. Los accesorios de la tuberia de aduccion no presentan
ninguna fuga de agua?

3. La cdmara desarenadora presenta tapa sanitaria y se
encuentra en buenas condiciones?

4, La camara desarenadora estd libre de sedimentos?

E. TANQUE DE ALMACENAMIENTO S| NO ACCION
(SUPERFICIAL O SEMIENTERRADO) CORRECTIVA

5. El tanque de almacenamiento se encuentra sin rajaduras en
paredes y la loza tapa?

6. Tiene tapa sanitaria de inspeccién?




7. Latapa sanitaria esta sin fisuras y sin dafios?

8. La tapa sanitaria se encuentra asegurada con candado?

9. El interior del tangue se encuentra limpio, libre de
sedimento y algas?

10. La tuberia de ventilacion esté libre de taponamiento y
tiene su malla que protege el ingreso de aves u otros
elementos?

11. La tuberia de rebalse se encuentra sin taponamientos y con
malla que protege el ingreso de aves u otros elementos?

12. La tuberia de limpieza se encuentra en buenas condiciones
y sin taponamientos?

13. La camara de llaves de paso se encuentra limpia y
asegurada?

14. Las llaves de la tuberia de limpieza y de distribucion se
encuentran sin fugas de agua?

15. El érea circundante se encuentra limpia, libre de basuras
y charcos de agua?

16. Existe cerco perimetral de proteccién?

17. El cerco de proteccién perimetral se encuentra en buenas
condiciones e impide el ingreso de animales domesticos?

18. Existe zanja de coronamiento y/o aceras alrededor del
tanque?

19. La zanja de coronamiento se encuentra libre de basuras?

F. RED DE DISTRIBUCION

20. La red distribucion esta enterrada en toda su extension?

21. La red de distribucién se encuentra sin fugas visibles de
agua en las tuberias?

22. Las llaves de distribucion de agua se encuentran en buen
estado?

23. Las piletas publicas tienen pedestales, estan en buen
estado y no presentan charcos de agua a su alrededor?

Sl

NO

ACCION
CORRECTIVA

NO APLICA

G. ACOMETIDAS Y PILETAS
(Revisar solo el 20% de las acometidas por cada inspeccion)

24. Las llaves de corte se encuentran en buenas condiciones?

25. Las acometidas y piletas se encuentran en buenas
condiciones sin fugas ni charcos de agua?

26. La pileta se encuentra libre de mangueras que se
encuentren sobre recipientes de lavado o charcos de agua?

SI

NO

H. OTROS

RESPUESTA

27. El abastecimiento de agua es continuo?

28. Existe presion suficiente en los puntos finales de la red?

ACCION
CORRECTIVA




29. El sistema de agua cuenta con un sistema de tratamiento
y/o desinfeccién? En caso de contar con un hipoclorador
remitirse al Protocolo de Control de Cloracion del Agua.

I. VALORACION TOTAL DEL RIESGO DE CONTAMINACION (Cuantifique todos los NO)

De: 20229 Muy Alto; 10 a 19 Alto; 5a 9 Bajo; Menores a 5 Muy Bajo

I.1. OBSERVACIONES:



Nivel de
Riesgo

Accion Correctiva

Responsabilidad y
Coordinacion

Accion Preventiva

Muy Bajo

e Ninguna

Operador del Sistema
Comité de Agua

Contar con un Programa de control de calidad del agua que contempla:

v Inspeccion sanitaria periodica del sistema

v/ Operacion y mantenimiento periédico del sistema de agua

v' Limpieza y desinfeccion del tanque de almacenamiento y la red de distribucion

v Ensayos minimos de la calidad del agua

v Sistema de informacion
Registrar adecuadamente en los protocolos y fichas todos los trabajos que se ejecutan en el sistema
de agua.
Remitir a la Directiva periédicamente los registros de inspeccién sanitaria y los resultados de
calidad del agua
Identificar posibles peligros potenciales que pueden afectar a la calidad del agua
Contar con un stock de accesorios y materiales para arreglos de rutina
Contar con los materiales necesarios para llevar adelante las operaciones de limpieza y
desinfeccion del sistema de agua.

Directiva

Supervisar si el Programa de control de la calidad del agua se lleva a cabo conforme a la frecuencia
establecida.

Supervisar si los protocolos estan llenados en las fechas correspondientes

Realizar la inspeccion sanitaria del sistema de agua con la regularidad establecida

Comunicar al operador del sistema si se advierten posibles peligros potenciales que pueden afectar
a la calidad del agua

MAATE

Recibir la informacion remitida de la Directiva
Supervisar el cumplimiento del Plan de control de calidad de los sistemas deagua.

e Ninguna

Sector Salud

o Contar con un Programa de vigilancia de la calidad del agua

L]

Realizar la inspeccion sanitaria del sistema de agua minimo una vez al afio

* Ninguna

Poblacién (comunidad)

e o o o o o o

Cuidar la calidad del agua en el domicilio

Recibir el agua en recipientes limpios y luego taparlos
Cuidar de que no se tenga fugas en los grifos

Lavarse las manos

Lavar la verdura con agua limpia

Ahorrar el agua

Mantener un ambiente saludable dentro del hogar




PROTOCOLO DE INSPECCION SANITARIA
OBRA DE CAPTACION RIO - ARROYO -
QUEBRADA

A. INFORMACION GENERAL

N Inspeccion Sanitaria: 1 Fecha: 30 de Junio del 2021

Nombre del Comité o Sistema de Agua: Junta Administradora de Agua Potable Chini

ACCION
B. OBRA DE CAPTACION RIO - ARROYO Sl NO CORRECTIVA

1. La obra de captacidn tiene un lecho de material filtrante?

2. La profundidad del lecho filtrante es mayor a 0.5 m.?

3. Tiene una camara de recoleccion lateral?

4. La camara de recoleccion tiene tapa sanitaria y se
encuentra en buenas condiciones?

5. La camara de recoleccion se encuentra libre de sedimentos
en su interior?

6. Aguas arriba del punto de captacidn no existe viviendas
asentadas cerca del rio o arroyo?

7. Aguas arriba, el punto de captacion esta libre de aportes de
agua residual y basuras?

C. VALORACION DEL RIESGO DE CONTAMINACION (cuantifique todos los NO)

De: 5a7 Muy Alto; 3 a4 Alto; Menores a 3 Bajo

C.1. OBSERVACIONES: Debido a las condiciones en las que se encuentra la captacion es
complicado que se pueda construir un lecho de material filtrante.

ACCION
D. LINEA DE ADUCCION Sl NO CORRECTIVA

1. La tuberia de aduccion estd completamente enterrada?

2. Los accesorios de la tuberia de aduccion no presentan
ninguna fuga de agua?

3. La cdmara desarenadora presenta tapa sanitaria y se
encuentra en buenas condiciones?

4, La camara desarenadora estd libre de sedimentos?

E. TANQUE DE ALMACENAMIENTO S| NO ACCION
(SUPERFICIAL O SEMIENTERRADO) CORRECTIVA

5. El tanque de almacenamiento se encuentra sin rajaduras en
paredes y la loza tapa?

6. Tiene tapa sanitaria de inspeccién?




7. Latapa sanitaria esta sin fisuras y sin dafios?

8. La tapa sanitaria se encuentra asegurada con candado?

9. El interior del tangue se encuentra limpio, libre de
sedimento y algas?

10. La tuberia de ventilacion esté libre de taponamiento y
tiene su malla que protege el ingreso de aves u otros
elementos?

11. La tuberia de rebalse se encuentra sin taponamientos y con
malla que protege el ingreso de aves u otros elementos?

12. La tuberia de limpieza se encuentra en buenas condiciones
y sin taponamientos?

13. La camara de llaves de paso se encuentra limpia y
asegurada?

14. Las llaves de la tuberia de limpieza y de distribucion se
encuentran sin fugas de agua?

15. El érea circundante se encuentra limpia, libre de basuras
y charcos de agua?

16. Existe cerco perimetral de proteccién?

17. El cerco de proteccién perimetral se encuentra en buenas
condiciones e impide el ingreso de animales domesticos?

18. Existe zanja de coronamiento y/o aceras alrededor del
tanque?

19. La zanja de coronamiento se encuentra libre de basuras?

F. RED DE DISTRIBUCION Sl NO

ACCION
CORRECTIVA

20. La red distribucion esta enterrada en toda su extension?

21. La red de distribucién se encuentra sin fugas visibles de
agua en las tuberias?

22. Las llaves de distribucion de agua se encuentran en buen
estado?

23. Las piletas publicas tienen pedestales, estan en buen estado
y no presentan charcos de agua a su alrededor?

NO APLICA

G. ACOMETIDAS Y PILETAS Sl NO
(Revisar solo el 20% de las acometidas por cada inspeccion)

24. Las llaves de corte se encuentran en buenas condiciones?

25. Las acometidas y piletas se encuentran en buenas
condiciones sin fugas ni charcos de agua?

26. La pileta se encuentra libre de mangueras gque se encuentren
sobre recipientes de lavado o charcos de agua?

H. OTROS RESPUESTA

ACCION
CORRECTIVA

27. El abastecimiento de agua es continuo?

28. Existe presion suficiente en los puntos finales de la red?




29. El sistema de agua cuenta con un sistema de tratamiento
y/o desinfeccién? En caso de contar con un hipoclorador
remitirse al Protocolo de Control de Cloracion del Agua.

I. VALORACION TOTAL DEL RIESGO DE CONTAMINACION (Cuantifique todos los NO)

De: 20229 Muy Alto; 10 a 19 Alto; 5a 9 Bajo; Menores a 5 Muy Bajo

I.1. OBSERVACIONES:



Muy Bajo

e Ninguna

Operador del Sistema

o Contar con un Programa de control de calidad del agua que contempla:
v’ Inspeccion sanitaria periddica del sistema
v/ Operacién y mantenimiento periédico del sistema de agua
v Limpieza y desinfeccién del tanque de almacenamiento y la red dedistribucion
v' Ensayos minimos de la calidad del agua
v Sistema de informacion

Comité de Agua o Registrar adecuadamente en los protocolos y fichas todos los trabajos que se ejecutan en el sistema
de agua.
o Remitir a la Directiva periodicamente los registros de inspeccion sanitaria y los resultados de
calidad del agua
o |dentificar posibles peligros potenciales que pueden afectar a la calidad del agua
o Contar con un stock de accesorios y materiales para arreglos de rutina
o Contar con los materiales necesarios para llevar adelante las operaciones de limpieza y
desinfeccion del sistema de agua.
o Supervisar si el Programa de control de la calidad del agua se lleva a cabo conforme a la frecuencia
establecida.
o o Supervisar si los protocolos estan llenados en las fechas correspondientes
Directiva o Realizar la inspeccion sanitaria del sistema de agua con la regularidad establecida
e Comunicar al operador del sistema si se advierten posibles peligros potenciales que pueden afectar
a la calidad del agua
o Recibir la informacién remitida de la Directiva
MAATE e Supervisar el cumplimiento del Plan de control de calidad de los sistemas deagua.

o Ninguna

Sector Salud

Contar con un Programa de vigilancia de la calidad del agua
o Realizar la inspeccion sanitaria del sistema de agua minimo una vez al afio




¢ Ninguna

Poblacién (comunidad)

Cuidar la calidad del agua en el domicilio

Recibir el agua en recipientes limpios y luego taparlos
Cuidar de que no se tenga fugas en los grifos

Lavarse las manos

Lavar la verdura con agua limpia

Ahorrar el agua

Mantener un ambiente saludable dentro del hogar




