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RESUMEN

En la Clinica Veterinaria “RECUVET,” de la ciudad de Cuenca se realizé un
estudio donde se determind la efectividad de un antihelmintico comercial con principios
activos de Praziquantel y Pamoato de pirantel, frente a los parasitos gastrointestinales.
Para ello, se tomaron 149 muestras de heces de pacientes que llegaron a consulta previa
a su respectiva desparasitacion. Las 149 muestras analizadas fueron positivas a parasitos
gastrointestinales, empleando la técnica de McMaster mediante la prueba de reduccion de
recuento de huevos fecales dando como resultado la siguiente base de datos: Tenia spp
con 41.61 % (62/149), Toxocara canis con 32,89 % (49/149), Ancylostoma con un
12.75 % (19/149), Toxocara canis / Tenia spp con 12,08 % (18/149), Toxocara canis /
Dipylidium con 0,67 % (1/149), en base a los resultados obtenidos se procedié a la
administracion del respectivo antiparasitario, con rango de dosificacion de 5ml/kg como
dosis Unica por via oral. Después del trascurso de 7 dias se procedié a una nueva toma
de muestras fecales, por extraccion directa o recolecta por alfombra estableciendo un
nivel de infeccidn alto, bajo y medio en los caninos, considerando el nimero de huevos
por gramo de heces (hpg), de esta manera se pudo observar la efectividad del
antihelmintico en un 61,74% (92/149), ya que la carga parasitaria de ciertos pacientes se
vio notablemente disminuida, asi como también se pudo observar una resistencia de 38,26

% (57/149) al medicamento ya que la carga parasitaria combinada persistia.
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ABSTRACT

A Veterinary Clinic "RECUVET," from Cuenca city, a study was carried out in which
the effectiveness of a commercial anthelmintic with active principles of Praziquantel and
Pamoato de pirantel was determined against gastrointestinal parasites. To do this, 149
stool samples were taken from patients who arrived at a consultation priorto their
respective deworming. The 149 samples analyzed were positive to gastrointestinalparasites
by using the McMaster technique through the reduction of fecal egg count test resulting
in the following database: Tenia spp with 41.61 % (62/149), Toxocara canis with 32.89
% (49/149), Ancylostoma with 12.75 % (19/149), Toxocara canis / Tenia sppwith 12.08
% (18/149), Toxocara canis / Dipylidium with 0.67 % (1/149), on the basis ofthe results
obtained, the respective antiparasitic was administered, with a dosage range ofsml/kg as a
single dose orally at its respective deworming point. After 7 days, a new fecal sample was
taken by direct extraction or carpet collection, establishing a high, low and medium level
of infection in canines, considering the number of eggs per gram of feces (hpg), thus the
effectiveness of anthelmintic was observed in 61.74% (92/149), sincethe parasitic load of
certain patients was significantly reduced, as well as a resistance of 38.26% (57/149) the

medicinal product as the combined parasitic load persisted.
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1. INTRODUCCION

Durante los dltimos afios han ido adquiriendo mayor relevancia las infecciones
transmitidas por mascotas, algunas de las cuales se consideran infecciones emergentes. Sin
duda, las mascotas mas frecuentes en los hogares y que conviven mas estrechamente con el ser
humano son los perros (Canis familiaris) y los gatos (Felis catus) como lo indica (L6pez,

Abarca, Paredes y Inzunza, 2006).

Los parasitos gastrointestinales es una de las patologias mas comunes, estos pueden
permanecer por largos periodos en el organismo alterando la fisiologia del hospedador. Algunas
de ellas pueden ser zoono6ticas y dentro de este grupo se encuentra protozoarios, nematodos y

cestodos (Vega, Serrano, Grandez, Pilco y Quispe, 2014).

Los factores que determinan esta condicién son la falta de educacion sobre la tenencia
responsable de mascotas al no realizar desparasitaciones preventivas, la pobreza, la alta
poblacion de perros callejeros y la poca higiene en cuanto al manejo de las heces de las mascotas

(Alarcon, Juyo y Larrotta, 2015).

Segun Balcarcel (2019), menciond que uno de los métodos de diagndstico mas
utilizados que permite la verificacion de la presencia de huevos de parasitos intestinales son los
analisis coprolégicos. Existen varios procedimientos, en este estudio se realizara la técnica de
McMaster, ya que nos permite identificar los huevos por gramo de heces que se encuentra en
cada canino muestreado. La sensibilidad y la especificidad de esta prueba es un 89.5% y 100 %

respectivamente.
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1.1 Problema

La transmision de los parésitos, desde los caninos hacia el humano, se presenta por contacto
con la materia fecal de los perros; estos se autoacicalan y acostumbran a lamerse todo el cuerpo
incluido la region anal y después pueden lamer las manos, la cara o la boca de sus propietarios
y quedar expuestos al contagio. Aunque también puede ocurrir cuando los propietarios, besan
0 tienen contacto con la boca y algunas partes de los animales infectados que hayan estado en

contacto con huevos de parésitos.

El presente trabajo tiene la finalidad de determinar la efectividad del antihelmintico frente a los

paréasitos gastrointestinales mediante la prueba de reduccién de huevos fecales.

1.2 Delimitacion

1.2.1 Espacial

La investigacion se desarroll6 en la ciudad de Cuenca en la Clinica Veterinaria

RECUVET.

Provincia: Azuay

Canton: Cuenca

16
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Figura 1. Mapa de la ciudad de Cuenca
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Fuente: Google Maps, 2019

El Canton Cuenca esté ubicado geograficamente entre las coordenadas 2°39'a 3°00' de
latitud sur y 78°54' a 79°26' de longitud oeste, con una altura sobre el nivel del mar que varia
de 100 a 4560 m., la zona urbana se encuentra a una altitud de 2550 msnm aproximadamente.
Limita al norte con la provincia del Cafar, al sur con los cantones Camilo Ponce Enriquez, San
Fernando, Santa Isabel y Girdn, al oeste con la Provincia del Guayas y hacia el oeste con los

cantones Paute, Gualaceo y Sigsig (Bermeo, 2013, p. 12).

Tabla 1. Localizacién de RECUVET Cuenca- Ecuador

Coordenadas (UTM) 17M 178459.23 ; 9680549.46
Superficie Puesto 3.°- Total 72 Km 2
Altitud 2956 m.s.n.m

Clima 13C
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Figura 2. Ubicacién de la Clinica Veterinaria RECUVET

Google

Tabla 2. Datos meteoroldgicos (Promedio anual)

Parametro Promedio anual
Altitud 2.640 msnm
Temperatura promedio 15°C
Pluviosidad anual 75%

Epoca lluviosa

Epoca seca

Febrero, Mayo, Octubre, Noviembre

Enero, Junio, Septiembre, Diciembre

Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia, 2010.



Tabla 3. Material experimental

Parametro Datos
Especie Canis lupus sp.
Procedencia Clinica veterinaria Recuvet
NUmero de muestras 149

1.2.2 Temporal

El proceso investigativo tuvo una duracion de cuatrocientas horas, distribuidas en el

proceso experimental y en la redaccion del documento final.

1.2.3 Académica

Con el presente trabajo experimental, se fomenta el fortalecimiento de los
conocimientos adquiridos a nivel de Parasitologia y Laboratorio clinico, lo cual es de gran

beneficio para establecer y dar un diagnostico y tratamiento éptimo.

1.3 Explicacion del problema

En la actualidad, debido a la presentacion mixta de estas parasitosis se requiere
combinar diversos antiparasitarios para lograr alternativas que sean efectivas para su control.
Varios principios activos han sido empleados en el tratamiento de nematodos y cestodos, con
diversos grados de eficacia. Se dispone de varios tratamientos que emplean las combinaciones
de levamisol y niclosamida; Piperazina y Praziquantel, Pamoato de Pirantel y Praziquantel;
Fenbendazol y Praziquantel; Sin embargo, el mal uso de antiparasitarios genera que el parasito

sea resistente al antihelmintico.
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1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo General

Determinar la efectividad de un antihelmintico comercial con principios activos de
Praziquantel y Pamoato de Pirantel en parasitos gastrointestinales de caninos mediante la

prueba de reduccién de recuento fecal en caninos en una clinica veterinaria de Cuenca.

1.4.2 Objetivos Especificos

- Identificar helmintos gastrointestinales de caninos mediante el analisis

coproldgico.

- Determinar la reduccion o resistencia de huevos de helmintos gastrointestinales,

mediante el analisis coproldgico cuantitativo (Prueba de Reduccion de Recuento Fecal).

1.5 HIPOTESIS

1.5.1 Hipotesis Nula

HO: El antihelmintico a base de Praziquantel y Pamoato de Pirantel no reduce la infesta

de huevos fecales de parasitos zoondticos gastrointestinales.

1.5.2 Hipétesis Alternativa

H1: El antihelmintico a base de Praziquantel y Pamoato de pirantel reduce la infesta de

huevos fecales de parésitos zoonoticos gastrointestinales.
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1.6 Fundamentacion tedrica

El presente trabajo experimental esté dirigido a la obtencion de resultados confiables
sobre la prevalencia de helmintos zoonoéticos gastrointestinales en la Clinica Veterinaria
RECUVET de la ciudad de Cuenca, enfatizado en la importancia de la salud familiar, para
evitar el contagio de helmintos zoondticos a personas de la edad vulnerable, con el estudio a

realizar se aportard medidas para reducir la presencia de parasitos gastrointestinales.

Con los datos obtenidos se puede realizar el diagndstico y tratamiento correcto, evitando la

resistencia de estos.
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2. REVISION Y ANALISIS BIBLIOGRAFICO Y DOCUMENTAL

2.1 Parésitos

Segln Benavides (2012), nos indica que los parasitos son organismo que viven en
otros organismos vivos o sobre ellos, para obtener nutrientes sin brindar compensacion a
cambio. En las ciencias médicas y veterinarias, generalmente, se acepta como “parasito”
solamente a eucariotas y metazoarios; es decir protozoarios, helmintos y artrépodos,

mientras, nos comenta que estos pueden producir lesiones en el organismo.

2.2 Zoonosis Parasitaria

Una zoonosis es una enfermedad que puede transmitirse de animales a personas. La
palabra se deriva del griego zoon (animal) y nosos (enfermedad). En general se trata de
enfermedades que existen normalmente en otros animales, pero que también afectan a seres

humanos. (Dabanch, P., 2003, p.50).

Los endoparasitos se encuentran ampliamente distribuidos alrededor del mundo y la
prevalencia de estos microorganismos varia en relacion a factores como: el ambiente, la

alimentacion, desparasitacion o no, etc. (Quiroz, 2008).

2.3 Parasitosis en Caninos

La lista de endoparasitos que se encuentran en los perros es tan amplia, que no
representa tarea posible descubrir cada uno de estos con su consecuencia en el desarrollo de

la vida del perro. La agresion de estos parasitos ya comienza en la vida fetal y es el caso de

22



las perras que albergan larvas cuando estan prefiadas. Luego de 442 dias de gestacion,
algunas larvas atraviesan la placenta para desarrollarse en el feto (Taragano, 2000, pp.53-

54).

Otros pueden estar presentes en las glandulas mamarias y pueden pasar a las crias
lactantes a través del calostro conocida como la via lacto génica (Cuellar, 2006, p.9). En el
calostro infectado pasan a través del higado y los pulmones al intestino. Con la gran variedad
de sus manifestaciones, agreden al cachorro deteriorando su desarrollo y aun llevandolos a
una muerte segura. Los animales adultos pueden sufrir su agresion en érganos vitales o no,
pero dejan secuelas a veces importantes. Por este motivo, la gran importancia de la
desparasitacion periddica y en los posible un analisis de materia fecal. A mas de que puede

ser contagiosos para el hombre y para los nifios (Taragano, 2000).

Entre los parésitos gastrointestinales que frecuentemente infestan a los caninos
podemos nombrar los siguientes: gusanos redondos (Toxocara canis), gusanos planos
(Dipylidium canunum) Coccidios, Giardias, Trichurisvulpis y Ancylostoma caninum,

(Zurita, 2012).

2.4 Parasitosis Gastrointestinal

Los parasitos capaces de causar sintomatologia intestinal o de localizarse en algln
tramo del tubo digestivo son numerosos, tanto protozoos como metazoos o helmintos.
Algunos de ellos tienen un papel patégeno controvertido, pero otros pueden ocasionar
alteraciones intestinales y complicaciones extraintestinales graves (Garcia, Fernandez del

Barrio y Paredes, 1994, p.434).
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La prevalencia de los distintos parasitos varia considerablemente en cada &rea y esta

relacionada con la edad y las condiciones higiénicas.

2.5 Agentes etioldgicos

Segun (Diez y Morrongo, 1999. p.5), indican que las parasitosis intestinales que
afectan a los caninos tienen como causales a nematodos como el Toxocara canis,
Toxascaris leonina, Ancylostoma caninum y Trichuris vulpis, y céstodes como Dipylidium

caninum, Taenia hidatigena, Taenia pisiformis y Echinococcus granulosus.

2.5.1 Helmintos gastrointestinales

Los helmintos o gusanos son parasitos redondos no segmentados. Estos se dividen
en dos grupos: platelmintos, las cuales tienen una subdivision de cestodos (tenias) y
trematodos; y los nematodos (Pardo, 2007), que pueden ser nematodos 0 ascariasis que
dependiendo de la especie se alojan en diferentes lugares del aparato digestivo. Su accion
patogena se denomina nematodosis, las infestaciones generalmente son mixtas,
participando dos o mas géneros y varias especies. Se pueden considerar dos formas de
presentacion clinica: la forma aguda que es mas frecuente en animales jovenes y la forma

cronica més frecuente en adultos (Cordero del Campillo, 2011, p. 237).

2.6 Mecanismo de transmision

Los agentes infecciosos involucrados en zoonosis pueden ser transmitidos por
distintos mecanismos, entre ellos por contacto directo, ingestion, inhalacion, por vectores

intermediarios 0 mordeduras (Dabanch, P., 2003, p. 51). Algunos de los animales que
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portan agentes patdgenos zoon6ticos pueden desarrollar enfermedad clinica (Alcaino, H.,

2006, p.15).

2.7 Trastornos Clinicos

Segun Lloria (2001), las infestaciones de parasitos en animales caninos son
consideradas la mas frecuentes en cuanto al dafio causado puede generar ya que se
alimentan de sangre, produciendo los siguientes trastornos clinicos tales como disminucion
del apetito, mal aprovechamiento de los alimentos por trastornos en el proceso de la
digestion y absorcion generando una anemia, hipoproteinemia, retraso en el crecimiento,
disminucion de peso, vomito, diarrea, tos, problemas cardiacos, distension del abdomen 'y

en algunos de los casos mortalidad.

En conjunto las parasitaciones por cestodos, nematodos, representan un riesgo para
los hospedadores definitivos radicando su importancia en el potencial zoondtico de algunas
especies. Algunas especies de tenia, toxocara pueden causar problemas patologicos en
hospedadores intermediarios debido a la ocupacion de espacio de las formas larvarias en
diferentes érganos, los caninos también pueden actuar como hospedadores intermediarios

y ser afectados drasticamente (Martinez, 2017).

2.8 Sintomatologia

Uno de los primeros sintomas es la picazon. El perro podria sentarse en el suelo y
arrastrar su tren posterior por el suelo para rascarse. También podria morder su parte trasera

repetidamente.
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Se puede notar un cambio en el aspecto del perro. Durante la infestacién temprana, el

perro perderd rdpidamente su peso.

Cuando la infestacion se vuelve mas severa, el perro desarrollard un abdomen
distendido, observando sus costillas a través de su pelaje y los huesos de su cadera seran

bien pronunciados.

Un sintoma definitivo son los gusanos que se expelen en sus heces. Algunos son muy

largos y otros son tan diminutos como un grano de arroz.

El sintoma mas alarmante de parasitos intestinales es la sangre en los excrementos de

la mascota (Garcia, M. 2013).

2.9 Patogenia

(Suarez, 2007, p. 27) nos indica que la patogenicidad de las infestaciones
parasitarias es mucho mas notoria en caninos que mantenga una condicion ambiental
desfavorable, los parasitos internos causan en las mascotas dafios de intensidad variable,
segun el grado de infestacion; (Goldberg, 2012, p. 986), estos dafios comprenden lesion en
los tejidos en donde esta situado el parésito, obstruccion del intestino o conductos biliares,
sustraccion de sangre y de otros elementos vitales para la adecuada nutricion del animal,

como son; las vitaminas, minerales e incluso la alteracion del sistema inmunologico.

Los parasitos helmintos son organismos vivientes entre ellos los cestodos adultos
parasitan el intestino de los vertebrados y sus formas larvarias parasitan distintos
vertebrados o invertebrados. La clase cestodo incluye la mayoria de los parésitos

importantes que afecta en la salud a los animales domésticos (Bowman, 2011).
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2.10 Farmacos antihelminticos

El uso de un antihelmintico es parte de un conjunto de estrategias para el control
de la enfermedad que debe seleccionarse considerando tanto la especie parasitaria como
hospedadora: si un antihelmintico fracasa es un error atribuirle toda la responsabilidad y

optar por la busqueda de otra opcidn terapéutica (Isea, Rodriguez, y Urdaneta, 2002).

Debido a la presentacién mixta de estas parasitosis, se requiere combinar diversos
antiparasitarios para lograr alternativas que sean efectivas para su control. Varios
principios activos han sido empleados en el tratamiento de nematodos y cestodos, con
diversos grados de eficacia (Ulloa, 1995). Se dispone de tratamientos que emplean las
combinaciones de levamisol y niclosamida, piperazina y praziquantel, pamoato de pirantel
y praziquantel. El fenbendazol y praziquantel sin embargo el mal uso de antiparasitarios

genera que el parésito sea resistente al antihelmintico (Booth y McDonald, 1987).

2.11 Margen Terapéutico

Otra propiedad importante de todo medicamento también de los antihelminticos
veterinarios es el indice o margen terapéutico que describe el margen entre la dosis minima
eficaz o terapéutica y la dosis maxima eficaz o terapéutica, con el fin de establecer un
protocolo eficaz frente a los parasitos (Netter, Frank H.; Raffa, Robert B.; Rawls, Scott M.;

Beyzarov, Elena Portyansky, 2008).

2.12 Mecanismo de accion Praziquantel

Se trata de un antiparasitario con actividad frente a cestodos y trematodos,
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utilizado tanto en medicina humana como en veterinaria. El efecto parasiticida del PZQ
ocurre por un aumento de la permeabilidad celular del ion calcio que cruza con alteracién
del tegumento facilitando el ataque de enzimas proteoliticas y paralisis espética al interior

con los mecanismos de contractibilidad muscular (Gregorio, 2019).

2.13 Mecanismo de accion del Pamoato de Pirantel

Ejerce una accion de blogueo neuromuscular sobre los helmintos sensibles,
inmovilizando los parasitos y provocando su expulsion sin producir excitacion ni estimular su

migracion, (Sumano y Ocampo, 1997).

2.14 Elaboracion de exdmenes coprologicos

Es importante elegir de manera rigurosa la técnica para determinar la cantidad de
huevos de paréasitos presentes en las heces. Se considera que la técnica de McMaster es la
mas adecuada para el anélisis de muestras individuales de animales (Coles et al, 2006).
Este método es de utilidad para evaluar los programas de control parasitario presentes en
una clinica veterinaria. Ademas, proporciona resultados confiables sobre la eficacia del
tratamiento antihelmintico, determina el periodo adecuado de tiempo entre

desparasitaciones y evalua el grado de infestacion por animal (Levecke et al. 2011).

Se realiz6 un estudio en el cual se probo la técnica de McMaster en rumiantes y
caninos. La sensibilidad y especificidad para esta prueba fueron bastante elevadas,
obteniéndose un 89,5% y 100% respectivamente (Sandoval, Morales, Barrios, y Borges,

2011).



2.15 Prueba de conteo de reduccion de huevos fecales

Por las razones descritas anteriormente las muestras se procesan por medio de la
técnica de McMaster ésta es una técnica de laboratorio cuantitativa de flotacion que nos
permite identificar qué porcentaje de huevos existen en relacion con una cierta cantidad de
material fecal la cual se medird en gramos, esto nos permitira conocer la cantidad de huevos

de nematodos gastrointestinales eliminados por gramo de heces de los animales enestudio.

La técnica de McMaster posee camaras de conteo que facilitan el examen
microscopico directamente de un volumen que se conoce dado de una suspension fecal (2x
0,15ml ), sus dos componentes cada uno marcado o delimitado por una rejilla que se
encuentra sobre la superficie cuando estas camaras con una suspension de heces en fluido
de flotacion, muchos de los detritos se iran al fondo mientras que los huevos flotan hacia
la superficie, en donde son analizados facilmente para poder contabilizar solo aquellos

huevos que estén dentro de las rejillas (Gibbons, Jacobs, Fox, 2020).

Se pueden realizar pruebas de reduccion del recuento de huevos en heces para
determinar la resistencia con diferentes farmacos de origen antihelmintico, la prueba debe
realizarse con frecuencia en animales como parte de los planes de tratamiento
antihelmintico individuales, también debe emplearse cuando se mantenga sospecha del
fracaso del tratamiento o reduccion de la eficacia como resultado de la resistencia
parasitaria. EI FECRT se utiliza para establecer o determinar si los parasitos helmintos,
cestodos y aquellos que afectan a la salud animal son resistentes ante un antihelmintico de

uso comercial determinado, sin embargo, hallazgo de eficacia reducida puede significar o
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no que existe resistencia por los tanto, los limites o datos sugeridos que nos genere esta

prueba deberan verse como una guia para la interpretacion, pero no como la respuesta final.

La prueba de reduccidon del recuento de huevos en heces (FECRT) es una de los
principales métodos de laboratorio empleados para el uso de la deteccion de la resistencia
antihelmintica (RA), en parasitos de importancia veterinaria. Sin embargo, aunque el
FECRT esta destinado para el estudio o analisis de las cargas parasitarias se deberd tomar
en cuenta la condicién y aspectos fisicos, patolégicos que mantenga el paciente (Calvete y

Uriarte 2013).

El procedimiento de la técnica incluye una solucion de glucosa (solucion de Sheather),
cuya densidad es de 1,27 permitiendo que los huevos y larvas de nematodos y algunos
huevos de cestodos, se ubiquen en la superficie de la mezcla, separandolos de las heces.
Siendo este el fundamento de la prueba. No se recomienda esta prueba para huevos de
trematodos y huevos de nematodos pulmonares como lo indican (Varcarcel, 2009) y (Pugh

y Blaird, 2012).

A continuacion, se describe el procedimiento utilizado por Zajac y Conboy, 2012.

1. En primer lugar, se elaboré la solucién de glucosa, a 335 ml de agua caliente
se le agreg6 454 g de azucar blanca y se mezcld hasta que este solido y no se
disuelva. (Bowman D. , 2011) y (Graham, 2012).

2. Se peso 2 g de heces.

3. En un recipiente plastico se agreg6é 28 ml de la solucion de glucosa, mas las
heces.

4. Se mezcl6 la solucion y las heces.
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5. Posteriormente la mezcla fue filtrada através de mallas de 400-500 um,
presionando el fluido con un baja lenguas.

6. Se dejo reposar el filtrado por 5 minutos.

7. Con la ayuda de una pipeta se cargé la camara de McMaster.

8. Se dejo reposar la camara por 5 minutos para que los huevos emerjan a la
superficie.

9. Seenfoco laplacacon el lente de 10x, de tal forma que se pueda ver nitidamente
la reticula y se procedid a la cuantificacion de huevos.

10. Se sumo los contajes de las dos camaras y se multiplico por 50, obteniendo el

namero de paréasitos por gramo de heces de cada muestra (Pugh y Blaird, 2012).

Esta prueba determina que carga parasitaria tiene el animal y nos indica si es

alta, media o baja como lo indica Zajac y Conboy, 2012.
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2.16 Resumen del estado del arte del estudio del problema

Ademaés de esto se puede evidenciar que existen investigaciones basadas en la afeccion
y efectividad que realizaba cierto antiparasitario frente a una especie animal, investigacion
que se realizdé mediante la prueba de reduccidon de recuento de huevos fecales de McMaster
obteniendo diferentes resultados y dando seguridad de esto medianteuna técnica estadistica
que la de t de student obteniendo datos relevantes y generando conclusiones en cuanto a la
efectividad que genera la sustancia quimica (antiparasitario) frente a la especie animal a
tratar y comprobando que la resistencia parasitaria estd dada en diferentes especies de

endoparasitos causantes de diferentes patologias (Bohorquez, 2015).

Un conocimiento acerca de la efectividad que realiza cierta sustancia quimica que
tienen como objetivo terminar con la vida de parasitos internos que generan dafio a la
poblacion canina es asi que la universidad Mayor de San Marcos establece una
investigacion que se basa en la efectividad que mantiene el desparasitante comercial.

(Cérdenas, Chavez y Casas, 2006).

32



3.

MATERIALES Y METODOS

3.1 Disefio estadistico

El trabajo de investigacién cuenta con una modalidad exploratoria, descriptiva y

transversal.

3.1.1 Andlisis estadistico

El trabajo de investigacion debido a las caracteristicas se aplicd un analisis

estadistico grafico ya que el estudio es de tipo exploratorio, transversal y descriptivo.

3.2 Poblacion y muestra

El estudio se realiz6 en la clinica veterinaria RECUVET de la ciudad de Cuenca.
En la investigacion se considerd en base al historial clinico de una poblacion de doscientos
cincuenta canes, que llegaron a la clinica por atencion médica, para el calculo del tamafio
minimo de muestra de ciento cuarenta y seis canes aplicando la siguiente férmula para

poblaciones finitas.

Formula

NZ2pq

e2(N-1)+Z2pq

N = tamafio de la muestra

Z = nivel de confianza
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p = probabilidad de que ocurra el evento

q=1-p

e = error estimado

Célculo

p = 65% = 0,65
q=1-0,65=0,35
e =5%=0,05

Z =95% = 1,96

n = 250%(1,96)2 *(0,65) *(0,35)

(0,05)2 * (250-1) + (1,96)2 *(0,66) *(0,35)

n= 218,49

1,49
n=146,2
n= 147

La muestra para el presente estudio comprendera ciento cuarenta y siete.
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3.2.1 Manejo del paciente

El paciente llego a la clinica, fue atendido en el area de consulta. Se procedi6 a
realizar la anamnesis y a llenar el historial clinico con la ayuda respectiva del

propietario.

3.2.2 Toma de la muestra

Estd fue recolectada del paciente canino por extraccion directa o recolecta por
alfombra, la muestra del material fecal fresco se recolecto en dos ocasiones antes y

luego de la aplicacion del antihelmintico.

3.2.3 Intervalo de tiempo para la toma de muestra y su proceso

Una vez identificado el paciente se lo ubico en un canil individual el cual se lo
mantuvo con comida y agua a disposicion, contando ademas con una alfombra de
recoleccion de muestras o mediante extraccion directa, lo ideal es mantener una muestra
pura e integra. Una vez tomada la muestra se procedio a la visualizacion macroscopica
de las heces a través de la observacion, luego se procedié a saturar la muestra y colocar
en la centrifugadora para obtener una muestra saturada y libre de residuos fecales, como
paso siguiente se aplico la misma en el microscopio y se procedid a tomar la muestra por
un lapso de siete dias consecutivos, como acto final se aplico el tratamiento y se midio

laincidencia o resistencia de porcentaje de huevos fecales mediante la técnica McMaster.
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3.2.4 Operalizacion de variables

3.2.4.1 Variables independientes

Tabla 4. Variable independiente efectividad antihelmintico

Concepto Categorias Indicadores indice
Efectividad del  Heces fecales Reduccion de huevos Numerico
antihelmintico que fecales
se mediran  por Gramos
medio de pruebas de Huevos por campo
laboratorio.
Edad, sexo, raza, Bioldgica Pacientes con parasitos Positivo
desparasitacion, tipo
de alimentacion,
condicion corporal, ) ) o )
habitat e interaccion
con otras especies.

3.2.4.2 Variables dependientes

Tabla 5. Variable dependiente especie Canina

Concepto Categorias Indicadores indice
Caninos que se Biologico Machos Numérico
encuentren Hembras
aparentemente

infestados.
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3.25 Tomay registro de datos

Se utilizaron fichas clinicas en las cuales se anotaron todos los datos importantes
ademas se complemento con una base de Excel, para ser procesados en el programa Epi

Info™ 7.2,

3.3 Materiales

3.3.1 Fisicos
Tabla 6. Materiales de Oficina
Descripcion Unidad Cantidad
Fichas para la toma de muestras Unidad 149
Esferos (rojo, azul, negro) Unidad 6
Lapicero porta minas 0,5 Unidad 3
Carpeta Unidad 1
Laptop Unidad 1
Camara digital Unidad 1
Marcador punta fina Unidad 6

Cinta adhesiva Unidad 2




Tabla 7. Materiales de Campo

38

Descripcion Unidad Cantidad
Guantes de Nitrilo Caja 6
Mandil Unidad 2
Mascarilla Caja 3
Alfombra recolectora de muestra Unidad 4
Papel absorbente Unidad 3
Cofia Unidad 100
Tabla 8. Materiales de Laboratorio
Descripcion Unidad Cantidad
Frascos para la muestra de heces Unidad 300
Vasos de precipitacion 50 ml Unidad 3
Varillas de vidrio Unidad 5
Mortero Unidad 2
Coladero 400 um Unidad 10
Tubos de ensayo 10 ml Unidad 30
Paletas de madera Unidad 20
Cucharas plasticas 5 ml Unidad 200
Gradilla Unidad 1
Goteros Unidad 10
Desinfectante Litro 1
Rollos de papel absorbente Unidad 1
Azucar blanca Libra 1




Tabla 9. Equipos de Laboratorio

Descripcion Unidad Cantidad
Microscopio (Human / Scope) Unidad 1
Centrifuga (Human / HuMax 4Kk) Unidad 1
Céamara de McMaster Unidad 2
Balance digital (Kerm / ALJ160 — Unidad 1
ANM)

Tabla 10. Farmacos
Descripcion Unidad Cantidad
Praziquantel 25 mg y Pamoato de Pirantel Unidad 149

72 mg

3.3.2 Bioldgicos

Tabla 11. Materiales Bioldgicos.

Descripcion Cantidad

Animales 149

Estudiante 1
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3.4 Consideraciones éticas

- Los aspectos méas importantes que se deben tomar en cuenta en esta investigacion
son los siguientes:

- El estado sanitario de los implementos tales como: frascos para la toma de
muestras de heces, vasos de precipitacion, mortero, coladeros, tubos de ensayo, equipos a
disposicién como: microscopio, centrifuga, camara de McMaster y balanza digital, todos
los equipos deben estar en las condiciones 6ptimas y siempre estériles para evitarcualquier
contagio o enfermedad al paciente.

- Las condiciones de la clinica deben ser dptimas, limpias y permitir la comodidad
del operario y del paciente.

- Deben realizarse buenas précticas de sujecion, para mantener la seguridad del
paciente y operario.

- Todos estos puntos estan planteados de acuerdo con el Codigo de Salud de
animales terrestres de la Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OIE), también se basa

en la Ley Utilitarista y Deodontoldgica que son las principales en el bienestar animal.
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4 RESULTADOS Y DISCUSION

En el presente estudio realizado acerca de la efectividad de un antihelmintico
frente a parésitos gastrointestinales mediante la técnica de reduccién del recuento de
huevos en las heces en la Clinica veterinaria RECUVET ubicado en la provincia del

Azuay, se obtuvieron los siguientes resultados:

4.1 Prevalencia en la Fase 1

Tabla 12. Prevalencia en la Fase 1

(+/-). Frecuencia Prevalencia Lim. Inf. 95% Lim. Sup. 95%

Positivo 149 100.00%  97.55% 100.00 %

TOTAL 149 100.00 %

Se analizaron 149 muestras de heces de perros, pacientes que llegaron a consulta
en la clinica veterinaria RECUVET, con edades comprendidas entre 1 mes y 10 afios.
Del total analizado el 100% fue positivo a parasitos gastrointestinales, como lo indica

en la Tabla 12.

Shiroma (2020), analiza 296 muestras lo cual indica en su estudio que del total
analizado 288 (97,3%) perros fueron positivos a parasitos zoonoticos. Al respecto,
Delgado (2017) en las investigaciones realizadas a nivel mundial, nos indica que no hay
un conceso sobre cual es la especie zoono6tico gastrointestinal que infecta con mayor

frecuencia a los perros.



4.2 Prevalencia segun la clase del paréasito gastrointestinal en la Clinica Veterinaria

RECUVET

Tabla 13. Prevalencia segun la clase del parasito gastrointestinal en la FASE 1

(+/.'). - Frecuencia. Prevalencia Lim. Inf.95% Lim. Sup. 95%
Positivo
Ancylostoma 19 12.75% 7.86 % 19.20 %
Tenia spp 62 41.61 % 33.60 % 49.96 %
Eg’;?gara 49 32.89 % 25.42 % 41.05 %
Toxocara
Canis/ 1 0.67 % 0.02 % 3.68 %
Dipylidium
Toxocara
Canis/ 18 12.08 % 7.32% 18.42 %
Tenia spp
TOTAL 149 100.00 %

Se muestrearon una totalidad de 149 perros, de los cuales en la Tabla 13 se observa
la prevalencia segun el parasito gastrointestinal de Ancylostoma con un 12.75 % (19/149),
Tenia spp con 41.61 % (62/149), Toxocara canis con 32,89 % (49/149), mientras que
otras muestras presentaron ambos parasitos como Toxocara canis / Dipylidium con 0,67
% (1/149), Toxocara canis / Tenia spp con 12,08 % (18/149) observando en la Figura 3

los datos obtenidos.

Mientras Balcarcel. (2019), determind que la prevalencia para Ancylostoma
caninum fue de un 49,6 % y para Toxocara canis del 7,87%. A su vez Shiroma Tamashiro
(2020), analiz6 296 muestras de heces de perros; del total analizado 288 (97.3 %) perros
fueron positivos a parasitos zoondticos; Ademas, la especie que se reportd con mayor
frecuencia fue Giardia spp (n=191, 66,3%), seguido de Toxocara canis (n=54, 18,8%),

Ancylostoma caninum (n=10; 3,5%) y Dypilidium caninum (n=7, 2,4%). A su vez se
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identificaron asociaciones parasitarias entre Giardia spp / Toxocara canis (n=18; 6,3 %),
Giardia spp / Ancylostoma caninum (n=3; 1 %), Toxocara canis / Ancylostoma caninum

(n=5; 1,7 %).

Al respecto, Hasan (2017), et al. Reportaron una mayor frecuencia de
Sarcocystis (7,3 %), Taenia, Echinococcus spp, Toxocara spp, y Cystoisospora spp.
Sowemino, menciond en su investigacion que los helmintos mas comunes son Toxocara

canis y el Ancylostoma caninum.

Figura 3. Prevalencia segun la clase del parasito gastrointestinal de la Fase 1

Prevalencia segun la clase del parasito gastrointestinal de
la Fase 1

m Toxocara canis / Teniaspp ®Toxocara canis/ Dipylidium
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4.3 Prevalencia en la Fase 2

Tabla 14. Prevalencia en la Fase 2

(+/-)1. Frecuencia Prevalencia Lim. Inf. 95% Lim. Sup. 95%

Negativo 92 61.74 % 53.43 % 69.58 %

Positivo 57 38.26 % 30.42 % 46.57 %

TOTAL 149 100.00 %

A los siete dias después de haber administrado el antiparasitario en los 149 canes
se observa la efectividad del antihelmintico en un 61,74%, mientras que el 38,26 % se

observo parésitos gastrointestinales siendo la Fase 2.

Si bien Parra, Vivaz y Alape (2017), indican en su estudio que la reduccién no
fue del 100% en todos los parasitos, el descenso obtenido en las cargas parasitarias tiene

incidencia sobre el mejoramiento de las condiciones sanitarias de los caninos atendidos.

Kraft (2011), menciona que el (Pamoato Pirantel, Prazicuantel, Febantel), carece
de efecto residual, es decir mata a los parasitos inmediatamente tras el tratamiento, pero

no protege a las mascotas contra las reinfestaciones.
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4.4 Prevalencia segun el nivel de huevos por gramo de heces (HPG) en la Fase 1

Tabla 15. Prevalencia segun el nivel HPG en la Fase 1

(+/-) =  Frecuencia Prevalencia Lim. Inf.95%  Lim. Sup. 95%
Positivo
Alto 29 19.46% 13.44 % 26.74 %
Bajo 50 33.56% 26.04 % 41.74 %
Medio 70 46.98% 38.76 % 55.32 %
TOTAL 149 100.00%

Para establecer el nivel de infeccion en los caninos, se considerd el numero de
huevos por gramo de heces (HPG). Se clasificd en tres niveles de infeccidn: alta con un
porcentaje del 19,46% (29/149), infeccion media con 46.98% (70/149) e infeccion baja

con 33,56% (50/149), como lo indica en la Tabla 15 y observando en la Figura 4.

Encalada, Duarte et. 2011, indica que el promedio més alto de HPG registrado
se obtuvo del género Ancylostoma spp., seguido de Isospora canis y Toxocara canis.
Mientras que Trichuris vulpis, Capillaria aerophila y Strongyloides spp., con conteos

menores a 100 del HPG.



Figura 4. Prevalencia de los huevos por gramo de heces (HPG)
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4.5 Prevalencia segun el nivel de huevo por gramo de heces (HPG)en la Fase 2:

Positivo

Tabla 16 Prevalencia del nivel de HPG en la Fase 2: Positivo

NIVEL Frecuencia Prevalencia Lim. Inf.95%  Lim. Sup. 95%
HPG1

Alto 4 7.02 % 1.95 % 17.00 %
Bajo 43 75.44% 62.24 % 85.87 %
Medio 10 17.54% 8.75 % 29.91 %
TOTAL 57 100.00%

Para establecer el nivel de infeccion en caninos positivos, en la fase 2 se clasifico
en tres niveles de infeccion: alta con un porcentaje del 7,02 % (4/57), infeccion media con
17,54 % (10/57) e infeccion baja con 75,44 % (43/57), como lo indica en la Tabla 16

observando en la Figura 5.
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Delgado, F. R. (2017). Menciona en el estudio realizado la prevalencia de huevos
de parésitos en las excretas de los perros muestreados se encontraron diferencias
significativas (P< 0,05) al comparar la frecuencia de presentacion de Toxocara canis de
47,76 % con un numero de muestras positivas de 32 y Dipylidium caninum, de 38,80 %
con un numero de muestras positivos de 26 y Ancylostoma spp de 38,80 % con un numero

de muestras positivas de 9.

En estudios realizados por Medina, Rodriguez, Bolio. (2018), nos indica que la
eliminacion de huevos por gramo fue: baja en un porcentaje del 54,5% de muestras,
media en 36,4 % y alta en 18,0 %. La eliminacion de huevos segun la especie de
nematodos intestinales en los que se encuentra Ancylostoma caninum, Trichuris vulpis

y Toxocara canis.

Figura 5 Prevalencia de nivel de HPG en la Fase 2: Positivo
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4.6 Prueba de reduccion del recuento de huevos en heces (FECRT)

Tabla 17. Prueba de reduccion del recuento de huevos en heces (FECRT)

Prueba de
reduccion del Frecuencia . Lim. Inf. Lim. Sup.
recuento de huevos Prevalencia 95% 95%
en heces (FECRT)1
Reduccion efectiva 92 61.74 % 53.43 % 69.58 %
Resistencia 57 38.26 % 30.42 % 46.57 %
TOTAL 149 100.00%

En la Tabla 17, nos indica que la Prueba de reduccion del recuento de huevos en
heces (FECRT), nos da a conocer que la Reduccién Efectiva es de 61,74 % (92/149)

mientras que la resistencia es de 38,26% (57/149).

Figura 6. Prueba de reduccion del recuento de huevos en heces (FERCRT)
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5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

En el presente estudio se concluye que:

Del total de perros parasitados, el 100% se infectd con parasitos zoonoticos. Los
parasitos intestinales que se identificaron con mayor frecuencia fueron; Tenia spp con
un porcentaje del 41.61 % (62/149), mientras que los de menor frecuencia fueron
Toxocara canis con 32,89 % (49/149) y Ancylostoma con un 12.75 % (19/149). A su
vez se identificaron asociaciones parasitarias entre Toxocara canis / Dipylidium con un
porcentaje del 0,67 % (1/149), Toxocara canis / Tenia spp con 12,08 % (18/149). En el
cual la prevalencia de paréasitos intestinales es alta en Tenia spp seguido de Toxocara

canis como lo reporta la literatura.

Para determinar la efectividad del antihelmintico (Pamoato Pirantel vy
Prazicuantel) se analiz6 mediante la prueba de reduccién del recuento de huevos en
heces (FECRT), con una reduccion efectiva del 61,74 % mientras que la resistencia es
de 38,26%, en cuanto a la eliminacion de parasito a pesar de que la reduccion no fue del

100%.

La alta prevalencia encontrada se debe a aspectos de una sobrepoblacion, como
las condiciones de hacinamiento lo que conlleva a una facil diseminacion de parasitos
debido al contacto permanente con la materia fecal. Por tanto, es de vital importancia
que la poblacion tome conciencia sobre el peligro potencial que representa la
eliminacion de los parasitos zoonéticos en el ambiente, dado que es un factor de riesgo
para la infeccion en el ser humano. Es de importancia resaltar la realizacion de estudios

coproparasitologicos para una adecuada identificacion de parasitos que permitan dar un
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tratamiento oportuno y acertado; dado que en algunas ocasiones se pueden presentar

infecciones por multiples paréasitos.
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5.2 RECOMENDACIONES

Se debe implementar programas de control y prevencion de enteroparasitos a corto
y largo plazo, asi como realizar examenes coprologicos a las mascotas con el fin de

identificar formas parasitarias especificas y tratamientos adecuados.

Desparasitar cada 3 o 4 meses a las mascotas, con el fin de prevenir

enfermedades y reducir la contaminacion medioambiental.
Limpieza y desinfeccion del area de descanso de nuestras mascotas.

Se recomienda mejorar las condiciones nutricionales de los animales puesto que

son factores que influencian en su estado inmunoldgico para la presentacién de paréasitos
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7. ANEXOS

Anexo 1 Examinacion de placa de Mc Master

Anexo 2 Materiales de laboratorio




Anexo 3 Administracién de Antiparasitario
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Anexo 5 Conteo de huevos Mc Master

Anexo 6 Huevo de toxocara canis
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