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RESUMEN

Este proyecto de tesis consiste en modelar y analizar los niveles de iluminacién
publica ornamental en el centro histérico de la ciudad de Cuenca para la Fundacién
[luminar dedicada al embellecimiento. A través de la iluminaciéon ornamental en es-
pacios publicos, iluminacién artistica y alegorias en épocas navidenas, la principal
caracteristica de este proyecto es facilitar informacion a través de capas GIS, pro-
porcionando informaciéon de monumentos, plazas, iglesias, fachadas y parques. Se in-
cluyen una variedad de datos tales como: tipos de lamparas, potencia, tipo de poste,
altura, estado de la luminaria (bueno o malo) y registros fotograficos pertenecientes
a las diferentes areas. El presente proyecto técnico con enfoque general de Ingenieria
Eléctrica implica tres ramas. La primera es el inventario del catastro de iglesias,
parques, plazas, monumentos y fachadas, siendo esta la base principal del proyecto,
se apoyara del sistema Gis y software Dialux y sustentara toda su informacion en
la Geo Data Base confiable que sera usada como insumo en el Plan Director de
[luminacion.

Para la realizacién de este proyecto de titulacion es necesario contar con una
metodologia especializada en aplicaciones Web y de Microsoft Office. Por lo tanto
ARCGIS, posee un lenguaje para analisis, conversion, administracién de datos y
automatizacion de mapas que serviran como base para la creacién de las capas de
GIS. En el desarrollo se emplea la herramienta Microsoft Excel 2013, para la tab-
ulacion y clasificacion de datos. La simulacion de las areas ornamentales se manejo
con planos de arquitectura de parques, plazas y monumentos, realizados en el Soft-
ware Dialux, el cual brinda como resultado los niveles de iluminacién en las areas

antes mencionadas.
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INTRODUCCION

Cuenca, se encuentra ubicada a una altura de 2.550 metros sobre el nivel del mar
en la parte sur de los Andes ecuatorianos, su centro histérico es tinico ya que cuenta
con invaluables elementos coloniales tales como: balcones de madera tallados y hi-
erro forjado decorado con flores, adoquines de piedra por sus estrechas calles y una
arquitectura colonial con toques europeos y detalles nativos. La iluminacion es un
aspecto muy importante para la funcionabilidad de cualquier espacio (piblico y pri-
vado), ademds de contribuir ampliamente a la estética de las dreas y ser companera
de la decoraciéon. La propuesta de esta investigacion es buscar una solucion para
tener Geo Data Base confiable con respecto a niveles de iluminacion de plazas, par-
ques, iglesias, monumentos y fachadas, esto facilita la deteccion inmediata de las
areas historicas, permitiendo la visualizacién de los distintos niveles luminicos, y
cantidad exacta de las areas antes mencionadas. A través de la creacién las capas
GIS y simulacién en Dialux permiten visualizar los niveles luminicos, cantidad de
luminarias, tipos de luminarias y mas caracteristicas propias de cada area ornamen-
tal. Tiene como principal beneficiario a la fundacién ILUMINAR, esta informacion
sera usada como insumo en el Plan Director de Iluminacion. Insumo informatico que
proporcionard la informacién necesaria a la fundacion ILUMINAR, para priorizar
obras de iluminacién de los parques, plazas, iglesias, monumentos y fachadas dentro

del centro Histérico del Cantén Cuenca.
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ANTECEDENTES DEL PROBLEMA DE ESTUDIO

Siendo la Fundacién ILUMINAR la Empresa prestadora del servicio de iluminacién
publica en areas ornamentales, reconoce la necesidad de implementar politicas para
mejorar los sistemas de iluminacion, es por ello que la Fundaciéon en su deseo de
brindar una mejor calidad de iluminacion en las areas histéricas de la ciudad de
Cuenca; opera desde el ano 2009. El Centro Histoérico del Cantén Cuenca no cuenta
con una base de datos confiables ya que la misma se encuentra dispersa y no es posi-
ble obtener los niveles de iluminacién en los parques, plazas, iglesias, monumentos
y fachadas. De esta manera se considerd necesario crear una capa de GIS del centro
historico del Cantén Cuenca, que mostrard las areas claras y oscuras, el estado de las
luminarias, la cantidad de luminarias tipos de estructura y condiciones estructurales
(registros fotograficos), otorgando una herramienta a la Fundacién ILUMINAR para
conocer los niveles de iluminacién del Centro Historico del Cantén Cuenca de man-
era grafica. El uso de la luz artificial es un elemento esencial en el orden visual,
manteniendo los fines de realzar valores arquitecténicos, poniendo de manifiesto la

importancia historica.
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JUSTIFICACION (IMPORTANCIA Y ALCANCES)

El presente estudio tiene por objeto obtener una base de datos confiables con re-
specto a niveles de iluminacion de plazas, iglesias, fachadas, monumentos y parques
usando informacién de la Municipalidad de Cuenca, y la CENTROSUR. Por lo
tanto, se pretende implementar una base de datos e incorporarla en el ArcMap del
SIG donde se pueda combinar toda la informacion de la Geo Data base del sis-
tema GIS y la Municipalidad de Cuenca. Esto facilitara la deteccién inmediata de
las areas histéricas, permitiendo la visualizacién de los diferentes niveles luminicos,
cantidad de monumentos, plazas, iglesias, fachadas y parques. El desarrollo de la
capa de GIS empieza con la obtencién de los datos de la cantidad de luminarias,
las diferentes estructuras, su antigiiedad en las diferentes areas histéricas del centro
histérico del Cantén Cuenca mediante un levantamiento de informacién geografica.
Una vez obtenidos estos datos se procede al andlisis de los mismos (niveles de ilu-
minacién). En base a toda la informacién recolectada se realiza la capa de GIS que
permite visualizar en las diferentes areas los niveles de iluminacion y cantidad de lu-
minarias. El fin ultimo de la investigacion y desarrollo del proyecto de titulacién, es
la obtencién de una capa GIS que permita la identificacion de la cantidad de monu-
mentos, plazas y parques obteniendo un reporte de cuales se encuentran iluminados
e incluso poder observar las condiciones estructurales de los mismos. Asimismo este
insumo informatico proporcionard la informacién necesaria a la fundacién ILUMI-
NAR, para priorizar obras de iluminacion de los parques, plazas, iglesias y fachadas

dentro del centro Histérico del Cantén Cuenca.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Evaluar los niveles de iluminaciéon publica ornamental del centro histérico de
la ciudad de Cuenca, obteniendo informacién geografica del sistema GIS del
GAD Municipalidad del Cantén Cuenca y CENTROSUR.

OBJETIVOS ESPECIFICO

Producir un inventario del catastro de monumentos, iglesias, parques, fachadas
y plazas a partir de informacion obtenida por parte del GIS de CENTROSUR
y la Municipalidad de Cuenca.

Determinar los niveles existentes de iluminacién piblica del centro histérico

de la ciudad de Cuenca.

Obtener un registro de los niveles de iluminacién de todas las bases de datos

del centro histérico de Cuenca.

Realizar una constatacién fisica de los equipos luminicos y los niveles de ilu-

minacién mediante un registro en una base de datos y registros fotograficos.

Crear una base de datos con informacion verdadera, misma que sera legible en
el sistema GIS.
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CAPITULO 1

FUNDAMENTACION TEORICA

1.1 LUMINOTECNIA

Hoy en dia, la luminotecnia estudia las diferentes formas de produccién de la luz,
su control y aplicaciones. Es decir, es el arte de iluminar con luz artificial lugares
especificos. La luz es una manifestacion de energia en forma de radiaciéon electro-
magnética capaz de afectar el 6rgano visual. La radiacion es la transmision de energia

a través del espacio.[1]

Gracias a la luz, podemos registrar impresiones de claridad, relieve, forma, color
de los objetos que conforman el mundo exterior, para lo cual se necesitan lamparas,

reflectores, bombillas, entre otras cosas que se relacionan con la electricidad.[2]

1.2 NIVELES DE ILUMINACION

1.2.1 INTRODUCCION

Una de las actividades principales que llevan a cabo las personas en su vida, es el
oficio laboral, para que se pueda desarrollar de forma eficaz requiere niveles apropi-
ados de iluminacién durante su desarrollo, puesto que el 50 % de la informacién

sensorial recibida por los humanos se considera de tipo visual.[1]



1.2.2 LA LUZ

Es un tipo de energia que se propaga por medio de radiaciones, es decir, una per-
turbacién periddica del estado electromagnético en el espacio; esto se llama energia
radiante. 3]

Existen muchas radiaciones electromagnéticas que se pueden clasificar segin
como se producen, manifiestan, etc. Sin embargo, la clasificacion mas utilizada se
basa en las longitudes de onda (Fig. 1.1). En esta figura se puede observar que
las radiaciones visibles para el ser humano ocupan un rango muy estrecho que se

encuentra entre los 380 y los 780 nm.][3]
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Figura 1.1: Espectro Electromagnético

[3]

1.3 MAGNITUDES Y UNIDADES

1.3.1 FLUJO LUMINOSO

Es una medida de la potencia o el flujo de energia de la radiacién luminosa y se
define como la potencia emitida en forma de radiaciéon luminosa ya que ésta afecta

el ojo humano por ser sensible. Su medida es el Lumen (Im=I*w) y su simbolo es
.[4]



Figura 1.2: Representacién grafica del flujo luminoso

[5]

1.3.2 EFICIENCIA LUMINOSA

La eficiencia energética de una lampara mide la calidad de la fuente como un dis-
positivo capaz de producir luz mediante la conversion de energia eléctrica en energia
radiante visible. La eficiencia luminosa se define como el cociente entre el flujo to-

tal luminoso emitido y la potencia total consumida por la fuente. Su unidad es
lumen /watt.[4]

(1.1)

= Luz visible &

Potencia
eléctrica

Consumida
W

Pérdid=s por mdiaciones
iFni Siblas

Pérdidss por oslor

Figura 1.3: Representacién gréfica de la eficiencia luminosa

[5]

1.3.3 ILUMINANCIA O NIVEL DE ILUMINACION

El nivel de iluminancia se define como el flujo de luminoso incidente por unidad de

area y se mide en Lux. El Lux se define como la iluminancia de una superficie de



un metro cuadrado cuando incide sobre ella de forma uniforme.[4]

14}
B=2=— (1.2)
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Figura 1.4: Representacién grafica del nivel de iluminacién

[5]
1.3.4 INTENSIDAD LUMINOSA

Intensidad luminosa, es la relacion que existe entre el flujo luminoso contenido en
cualquier angulo sélido, cuyo eje coincide con la direcciéon considerada, y el valor de
dicho dngulo sélido expresado en estereorradianes. Su unidad de medida se expresa

en Candelas (Cd) y su simbolo se representa con la letra I. [4]

r=2_ @Candela(cd) (1.3)
woow

Sam’

w =1 estereorradifn

Figura 1.5: Representacién grafica de la intensidad luminosa

[5]



1.3.5 LUMINANCIA

Es la intensidad de la luz reflejada desde una superficie. Su valor se obtiene dividi-
endo la intensidad de la luz por el area aparente vista por el ojo humano en una
direccién determinada. Su unidad de medida se expresa en candela/m? y su simbolo
es la letra L.[4]

L= (1.4)

I
S

uminancia E llurminancia E

iminancia L ¢

A A

Figura 1.6: Representacion grafica de luminancia

3]

1.4 NIVELES DE ILUMINACION

1.4.1 DEFINICION

El nivel de iluminacién 6ptimo para una tarea determinada es aquel que ofrece el
maximo rendimiento con un minimo de fatiga. El nivel de iluminacién para un puesto
de trabajo se ajusta de acuerdo a la tarea a realizar y la edad del trabajador, asi

como las condiciones reales del trabajo a realizar.[5][4]

1.4.2 ILUMINACION FUNCIONAL

La iluminacién correcta permite distinguir las formas, colores, objetos en movimien-

tos, apreciar relieves, y que lograr un confort visual permanente.[4]



1.4.3 NIVELES DE ILUMINACION RECOMENDADOS

El nivel de iluminacién recomendado para algin lugar depende de las actividades
que se quieran a realizar. En este caso, serian diferentes zonas tales como: pasillos,
vestibulos, aceras, etc. Asimismo estdn locales pocos utilizados como: almacenes,
cuartos de maquinas, con una iluminacién de 50 a 200 lux. En general, se posible

distinguir actividades con requisitos luminosos minimos, normales o exigentes. [4]

A continuacién, se muestra la Tabla 1 con valores recomendados minimos y

maximos para el nivel de iluminacion:

Tipo de Recinto luminancia Tipo de recinto lluminancia
Auditoriums: Supermercados;
Asarrbleas 160 Gandolas 1000
Exposiclones 300 -500 Pasliics 500
Estanterias 1500
Eancos: refrigeradas T80
General 500 Cajas
Zonas Trabajo 700
Cajas, regsitros. claves 1200 -1500 Galerias de Arte:
Ganeral 300
Sobre pinfuras 500 =700
Bodeges y Almacenes Sobre esculturas 1000 1500
Con poca actividad 50 -100
Activos: Garagjes y
Embalaje basto 100- 500 Estacionameantos: 1000
Embalaje madio 200 =300 Zonas de reparaciones | 200
Embalaje fino 500 - 700 Zonas de Trafico active | 100
Fistas y rampas
Escuslas: Tiendas:
Lecturas de impresos 300-400 Vitrinas, genaral 1000 = 2000
Lecturas textos lapiz TO00 Zonas de circulacion 200
Salas de dibujo 1000 Estanterias, servicio 750 = 1000
Bancos de Trabajo 1000 normal 1500 - 2000
Autoservicios
Tipo De Recinio lluminancia Tipo de Recinto lluminancia
Lux L
Residencias; Hotetes:
Cocinas y superficies de | 700 Cuartos de bafio 150
trabaje 100 En &l espajo 300 =500
‘Vestibulo y halls 150 Domitorios, ganeral 100
Cuarios de eslar 100-200 Tocadar 300 - 500
Escaleras 150-300 Vestibulo 300
Comedores 100 Recepcion 500
Darmitorios 300 -400
Cabeceras de cama
Hospitales:
Oficinas: Habitaciones.general 100-200
Trabajo normal 400-500 Salas consulta 200
Usa de archivas BOO-1000 Mesas recanccimienic 1000
Contabilidad B00-1000 Salas Urgencia 1000
Salas de dibujo 1500 Salas Operaciones 25000
Sacretarias 500 = 500
Espera 200 — 400
ASCENSONEs 160 - 200 Restaurantes;
Comedoras tipo 100
intirmos 00
Comedoras de tipo 100
umrgl

Tabla 1.1: Niveles de iluminacién sugerida




1.5 SOFTWARE DIALUX

EL Dialux es un programa gratuito creado por la empresa alemana Dial para la
planificacién de iluminacion. Mediante este software se puede realizar proyectos de
iluminacion lo mas préoximos a la realidad y realizar calculos de iluminaciéon en

proyectos de interiores y exteriores. [6]

1.5.1 GENERALIDADES

El software Dialux cuenta con asistentes de planificacion luminica segtn los tipos de
ambientes requeridos, con diferentes tipos de luminarias, asi como la visualizacién
interactiva en 3D. A los proyectos se les puede anadir texturas y mobiliario realista
por medio de arrastrar y soltar se insertan en el espacio que coloquemos con gran
facilidad. 6]

Figura 1.7: Software DIALUX

1.6 LUXOMETRO EXTECH HD450

El luxémetro es un dispositivo de mediciéon que se utiliza para conocer la cantidad
de luz o brillo que existe en el entorno donde se encuentra el ojo humano. La unidad
de medida es el lux. Un lux es el equivalente a la energia producida por una fuente

de luz para el ojo humano.|7]



1.6.1 CARACTERISTICAS

e Su rango de Medicién es de 0 a 400.000 Lux.

e Tiene una resolucion de 0,1 Lux.

e Precisién: 5 % v.1.

e La medicién puede ser en Luxes o Candelas.

e Puede almacenar hasta 16.000 lecturas autométicamente o 99 manualmente.
e Cuenta con una amplia pantalla con barra grafica de 40 segmentos.

e Tiene una pantalla con retroiluminacion.

e Cuenta con un sistema de autoapagado.

e Su carcasa es de gran resistencia.

e Tiene una interfaz USB para conexion a PC para descargar las lecturas alma-

cenadas o capturar lecturas a la PC en tiempo real.

e Utiliza un fotodiodo de silicio de precision y filtro de respuesta espectral.[8]

Figura 1.8: Luxémetro extech hd450

8]



1.7  GPS GARMIN ETREX 20

El GPS fue desarrollado originalmente por el Departamento de Defensa (DoD) de
Estados Unidos dentro del programa NAVSTAR (NAVigation Satellite Timing And
Ranging). El GPS muestra un precisién en nuestra posicién en el plano horizontal
y vertical. Ademas, indica la posicién en la cual nos encontramos mediante la senal

de los satélites.[9]

1.7.1 CARACTERISTICAS

e Posee una pantalla de colores nitidos de 0,55 metros.

e Contiene un Mapa TopoActive preinstalado de Europa Occidental de Garmin

con relieve sombreado.

Receptor GPS de alta sensibilidad compatible con HotFix®) y GLONASS.

Tiene 4 GB de memoria interna. Se puede expandir con una tarjeta microSD™

(no incluida).

Mapa base mundial con relieve sombreado.[10]

GARMIN

Figura 1.9: Representacién grafica de un GPS Garmin etrex 20.

[10]



1.8 DISTANCIOMETRO PCE-LRF 500

El distanciémetro ldser o medidores laser estan disenados para facilitar las medi-
ciones cuando un flexémetro es inaccesible. Si el espacio es muy largo y no hay
soporte, este se doblaba o no es lo suficientemente largo. El distanciémetro laser
funciona segun el principio del tiempo de vuelo. El medidor emite una senal laser al
objetivo y se calcula el tiempo que tarda la senal en viajar hacia y desde el medidor.
11

1.8.1 CARACTERISTICAS

e Distancia que va hasta los 600 metros

Medicién rapida de velocidad

e Disipacién de la bruma

Estuche robusto con correa para la muneca

Para medicidén en exteriores

Con un Zoom de 6x aumento [11]

Figura 1.10: Representacién grifica de un Distanciémetro PCE-LRF 500
[11]
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1.9 PLAN DIRECTOR DE ILUMINACION DE LA CIU-
DAD DE CUENCA

Un conjunto de directivas para desarrollar, ampliar o realizar en el tiempo con cierta
continuidad lo que se ha planificado, para que se mantenga en el tiempo. (Planifi-
cacién plurianual). Estableciendo un objetivo claro, recogiendo las necesidades de la

ciudad y su de poblacién, que puede ser intervenciones de caracter:

e FEstético: Embellecimiento de la ciudad.
e Funcional: La ciudad no tiene buena iluminacién.

e Estético & Funcional (El propuesto por la entidad).

El éxito de un plan es que se encuentre redactado claramente y con todas las indi-
caciones necesarias que se puedan ir modificando en el tiempo conforme evolucione

la tecnologia, tanto en el aspecto:

e Diseio (Criterios luminicos uniformes y adecuados — Elaboracién de un

reglamento técnico luminico interno).

e Técnico (diseno y estandarizaciéon de productos, IP, IK, temperaturas de color,
etc.).

e Asegura la unidad de criterios y continuidad en el tiempo.[12]

J

PLAN DIRECTOR DE
ILUMINACION

Figura 1.11: Plan Director de iluminacién

[12]
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1.10 NORMATIVAS Y REGLAMENTOS

1.10.1 MARCO LEGAL SOBRE SERVICIO DE ALUMBRADO
PUBLICO ORNAMENTAL

El 24 de noviembre de 2011, el CONSEJO NACIONAL DE ELECTRIFICACION
- CONELEC, emitié la Regulaciéon CONELEC 008/2011, denominada “Prestacién
del Servicio de Alumbrado Piublico General”[13], en la misma define al Alumbrado
Publico Ornamental como: “Alumbrado Ptblico Ornamental constituye la ilumi-
nacién de zonas como parques, plazas, iglesias, monumentos y todo tipo de espacios,
cuya iluminacion se aparta de los niveles establecidos en la presente Regulacion,
dados que estos obedecen a criterios estéticos determinados por el municipio o por

el érgano estatal competente”.

Y “Las canchas deportivas que son parte integral de parques piblicos, el alum-
brado de ésta sera de responsabilidad del municipio respectivo”. Posteriormente el
18 de septiembre de 2014, el CONELEC emite la Regulacién 005/2014 [14], susti-
tutiva de la 008/2011, en donde mantiene la definicién y la responsabilidad de los

municipios respecto de la iluminacién de canchas.

El 16 de enero del 2015, el estado Ecuatoriano emite la “Ley Organica del Servicio
Publico de Energia Eléctrica” [15],en donde se ratifican los conceptos de alumbrado
ornamental y las responsabilidades de los municipios hacia los mismos. Por lo indi-
cado y de acuerdo a la Ley y regulaciones indicadas, la inversién, administracion,
operacién y mantenimiento necesarios para la prestacion del alumbrado ptblico or-
namental que incluye canchas deportivas es de responsabilidad de los municipios, y
particularmente en la ciudad de Cuenca del Gobierno Auténomo descentralizado del
Canton Cuenca. De acuerdo a lo indicado, el Municipio de Cuenca es el responsable
de prestar el servicio de iluminaciéon en canchas en condiciones técnicas adecuadas

y de acuerdo a normativas vigentes.
Y nos vamos a regir al “Reglamento Técnico de [luminacién y Alumbrado Publico

— RETILAP-2010" que es una normativa colombiana establece los niveles de ilumi-

nacién de parques, canchas y juegos recreativos publicos. [16]
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CAPITULO 2

MARCO METODOLOGICO

Para el modelado y analisis de los niveles de iluminaciéon de parques, plazas, iglesias,
fachadas y monumentos del centro histérico de Cuenca se ha adopté la siguiente

metodologia:

Recoleccién de informacion: se realiza una investigacion documental, de la
cual se obtiene aportes tedricos relevantes acerca del tema central, para ello, se
considerd estudios previos y otras fuentes de consulta tales como: normativas na-
cionales e internacionales de iluminacién ornamental, libros, internet e informacion
existente en la CENTROSUR. En cuanto a la informacién sobre las delimitaciones
del centro historico de la ciudad de Cuenca se obtuvo de la Fundacion Iluminar de

la Municipalidad de Cuenca.

Analisis de la informacién: una vez recopilada toda la informacién, se pro-
cedio a realizar las simulaciones en el Software Dialux, a fin de adaptar las normas-
tivas nacionales e internacionales a la realidad actual de estas areas ornamentales

en el centro histérico de Cuenca.

Calculo y analisis de los niveles de iluminacion: se calcularon los
parametros necesarios para determinar el darea y la cantidad de luxes que ilumina

cada tipo de lampara.

Planteamiento de alternativas: para finalizar, se propone crear una capa de
GIS con la identificacién de parques, plazas, iglesias, monumentos y fachadas con
sus respectivos niveles de iluminacién, con la finalidad de que se prioricen obras de
iluminacion dentro de las areas antes mencionadas del centro Histoérico de la Cuidad

de Cuenca.
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2.1 COMPONENTES

NACION

POSTE

-

DE UN SISTEMA DE

LUMINARIA

[

YRR R AR

Figura 2.1: Sistema de iluminacién

ILUMI-

Un sistema de iluminacién estd compuesto por: Poste, Brazo y Luminaria.

Poste: “Los postes dedicados para alumbrado piblico deben soportar todos los

esfuerzos mecanicos elementos como conductores, luminarias, transformadores, los

causados por personal de mantenimiento y la fuerza del viento”. [17]

Brazo: “Destinado a mantener la luminaria en su posicién de trabajo, fijandolo

con el poste”. [18]

Altura de Montaje: “Es la distancia entre la base del trabajo y el plano a

la altura donde se encuentra la luminaria. La altura de instalacion va a depender

del uso de la luminaria en las vias publicas: para las carreteras varia entre 10 a 15

metros, en calles principales va de 8 a 10 metros, pasajes de calles entre 7 a 8 metros,

en peatonales entre 3 a 5 metros y en las diferentes dreas verdes va de 1 a 5 metros”.

[18]
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2.2 TIPOS DE LAMPARAS MAS UTILIZADAS PARA
LOS SISTEMAS DE ILUMINACION ORNAMEN-
TAL.

Para la iluminacién ornamental de Parques, Plazas, Iglesias y Fachadas, se utilizan
luminarias con potencias de 125 W, 160 W y 215 W, proyectores de Mercurio y
Sodio en potencias de 150 W, 250 W, 400 W y 1000 W, LEDS con potencias de
50 W, 70 W, 90 W, 100 W, 120 W, 150 W Y 200W y se utiliza ademas luminarias
LED en potencias bajas de 2 W, 3.6 W, 5 W, 6 W, 9 W, 10 W, 12 W y 13 W para

la iluminacién de Monumentos. [19]

Las lamparas mas usadas se pueden clasificar en:

Vapor de Mercurio

Sodio a Baja Presiéon

Sodio a Alta Presién

Halégenuros Metalicos

Tecnologia LED

2.2.1 LAMPARAS DE VAPOR DE MERCURIO

En estas lamparas, la descarga tiene lugar en un tubo de descarga de cuarzo que
contiene una pequena cantidad de mercurio y un gas inerte, generalmente argon,
para ayudar en el encendido. Parte de la radiacion de la descarga se produce en la
region visible del espectro en forma de luz, pero también se emite algo de radiacion
en el ultravioleta. Al recubrir la superficie interior de la bombilla exterior, incluido
el tubo de descarga, con un polvo fluorescente que convierte esta radiacion UV en
radiaciéon visible, la lampara proporciona mejor luz que la misma version que no

tiene el solapamiento antes mencionado. [19]
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Resistencia ohmica en serie
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a baja presion Electrodos auxiliares
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Electrodos principales

Apoyo
Alambre conductor-soporte

Figura 2.2: Lidmpara de descarga de vapor de mercurio.

[19]

2.2.2 LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO A BAJA PRESION

Este tipo de lamparas la radiacion evidente que se produce por la descarga directa
del sodio. El tubo de descarga de una lampara de sodio de baja presion tiene una
forma de U y estd contenido en una carcasa exterior de vidrio tubular hueco, con

un revestimiento de éxido de indio en la superficie interior.

En el vacio, junto con el revestimiento, la cual actia como un reflector infrarrojo
selectivo, ayudando a mantener las paredes del tubo de descarga a la temperatura
de funcionamiento correcta. El gas de nedén de la lampara se utiliza para iniciar la
descarga y generar suficiente calor como para vaporizar el sodio. Este reacciona con

un brillo rojo anaranjado durante los primeros minutos de trabajo.

La lampara alcanza el flujo luminoso establecido durante unos diez minutos. Se
reiniciard inmediatamente si la energia se interrumpe momentaneamente, ya que
la presion de vapor es muy baja y el voltaje aplicado es suficiente para volver a

encender el arco. La lampara de eficiencia luminosa posee hasta 200 lm/W. [19]
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Casquillo de Puntos deposito de
bayoneta sodio no vaporizado Ampolla exterior transparente

Electrodos de doble o
triple espiral con materia
emisora de electrones Tubo de descarga en forma de "U”

—

Figura 2.3: Léampara de descarga de vapor de sodio a baja presién.

[19]

2.2.3 LAMPARAS DE DESCARGA DE VAPOR DE SODIO A ALTA
PRESION

El tubo de descarga en una lampara de sodio de alta presion contiene un excedente

de sodio para dar estado de vapor saturado cuando la lampara esta funcionando.

Posee un excedente de mercurio para proporcionar un gas amortiguador, y se
incluye xenén, para proporcionar el encendido y limitar el transporte de calor del
arco de descarga al interior del tubo. El tubo de descarga se aloja en una cubierta

de vidrio protector vacia.
Las lamparas de sodio de alta presiéon emiten energia en una gran parte del

espectro visible. Por lo tanto, en comparaciéon con las lamparas de sodio a baja

presién, ofrecen una irradiacién de color bastante aceptable. [19]
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Figura 2.4: Liampara de descarga de vapor de sodio a alta presion.

[19]

2.2.4 LAMPARAS DE HALOGENUROS METALICAS

Las lamparas de halogenuros metdlicos es otra variacién de las lamparas de vapor
de mercurio. En el interior del tubo se insertan aditivos metéalicos para potenciar
determinadas zonas de espectro visible de modo que aumenta su beneficio, tanto
radiante como de color. La composicién espectral de estas lamparas es completa y
se puede habituar a las necesidades de la persona porque depende de la composicion

de los metales anadidos.
Estos haluros son en parte vaporizados cuando la lampara obtiene su temperatura
normal de operacion, el vapor de haluros se disocia en el interior de la zona central

caliente del arco en halégeno y en metal.

En el presente tiempo estas lamparas han mejorado su eficiencia luminica y el

indice de generacion de color, punto flojo en el resto de lamparas de descarga. .[19]
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Figura 2.5: Ldmpara de haluros metdlicos.

[19]

2.2.5 LAMPARAS DE TECNOLOGIA LED

LED o también llamado Diodo Emisor de Luz es un tipo de diodo, que trabaja
como uno comun, aunque al ser cruzada por la corriente eléctrica emite una ilumi-
nacién. Existen diodos LED de variedad colores y dependen del material con las que

fueron construidos. Hay una variedad de colores como: rojo, verde, amarillo, ambar,

ultrarrojo (GaAs, GaAsP y GaP).

A diferencia de las lamparas incandescentes u fluorescentes que ya no existen,
casi toda la potencia utilizada por el LED es convertida en iluminacion en lugar de

calor, lo cual los hace altamente eficaces.

Tiene enormes conveniencias sobre las lamparas comunes, como su bajo consumo
de potencia, mantenimiento casi no valido y con una existencia util aproximada que
varfa entre 50,000 y 100,000 horas de vida. [19]

Figura 2.6: Liampara Tipo LED.
[19]



2.3 CARACTERISTICAS DE DURACION DE UNA
LAMPARA

Para evaluar la vida 1til de una lampara se dispone de diferentes pardametros segin

las categorias establecidas.

Vida individual: Corresponde al tiempo que transcurre en horas hasta que la

lampara se deteriore, trabajando en condiciones establecidas. [20]

Vida promedio: Corresponde al tiempo que transcurre hasta que se produzca
una falla en una fraccién de las lamparas en un tramo donde se hizo la instalacion,

trabajando en condiciones establecidas. [20]

Vida util: : Es una repercusion citada a la practica, dadas asimismo en horas, al
fin de las cuales el flujo luminico esta determinado por la instalacién de alumbrado
publico ha bajado a un valor semejante, no obstante, esté en condiciones de seguir
funcionando. Esta cifra sirve para decidir los tiempos de reposicién de las lamparas.
20

La vida media: Es un conocimiento estadistico que representa la media
matematica del periodo en horas de cada lampara de un grupo representativo del

mismo modelo, tipo y potencia. [20]
Existen dos factores decisivos que afectan a la vida de las lamparas:

Depreciacion del flujo: Este se produce el oscurecimiento de la zona de todo
el tubo donde se va depositar todo el material emisor como son los electrones que

recubre toda la base de los electrodos. [20]

Deterioro de los componentes de la lampara: Se debe al deterioro de los
electrodos por decaimiento del material rutilante que recubre el tubo. Otras de los
efectos son un cambio gradual de la composicion del vapor de relleno del tubo y las

liberaciones de gas en lamparas a alta presién. [20]
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: VIDA UTIL
TEODEL MR APROXTIMADA (h)
Fluorecente estandar 7500
Mercurio de alta presion 14000
Halogenuros Metalicos 2500 : 14500
Sodio a baja presion 14000
Sodio a alta presion 12000 : 18000

Tabla 2.1: Vida ttil de cada tipo de lampara

2.4 Producir un inventario del catastro de monumentos,

iglesias, parques, fachadas y plazas a partir de infor-
macion obtenida por parte del GIS de CENTROSUR y

la Municipalidad de Cuenca.

La creacién del inventario se desarrolla gracias a la delimitacion de una capa de
recorte de todo lo que abarca el centro histérico de Cuenca, para ello la Fundacion
[luminar otorga el mapa delimitado del centro histérico con su capa en el ARCGIS,
posteriormente la fundacion solicita la apertura de 200 metros a la capa del centro
histérico, por lo que se procede agregarlos en el programa ARCGIS. Finalmente,
al obtener los nuevos limites se establece el inventario de monumentos, iglesias,

parques, fachadas y plazas.

Figura 2.7: Linea negra delimitacién original y linea amarilla nueva delimitaciéon del centro
histérico de Cuenca
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A continuacion del proceso anterior, se utiliza Google Maps para buscar iglesias,

parques, monumentos y plazas para esta busqueda se procedera a dibujar el nuevo
contorno en google maps, para esto se utiliza las opciones que tiene el programa y

se va dibujando por punto hasta obtener el contorno total.
Para esto se va a dibujar dos vistas en Google Maps una en 2D y en 3D, en

la de 2D se puede observar mejor los contornos de las busquedas anteriormente
mencionadas, mientras que la de 3D se observa claramente las ubicaciones de las

////
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2 g = —oP=0=0, 5 .50k
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DEL P
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HUAYNA-CAPAC

Figura 2.8: Imagen 2D en google maps

a VANIINFAY

Medir la distancia
Haz clic en el mapa para ampliar la ruta
Superficie total: 7.61 km# (2.94 mi?)
Distancia total: 2117 km (13.15 mi)

Figura 2.9: Imagen en 3D en google maps
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Para identificar los parques, plazas, monumentos e iglesias de la ciudad de Cuenca
se coloca en el buscador sus respectivos nombres, distinguiendo diferentes logos. Para
una mayor visualizacién, se tiene que ir acercando y aproximandose lo mas posible

en el mapa, este procedimiento es el mismo para todo.
Luego del filtrado de parques, plazas, monumentos e iglesias, se crea una tabla

para cada uno de ellos, lo que permite tener el inventario de todo y con esta infor-

macién realizar la respectiva verificacién de las luminarias y sus estados.
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PARQUES

PARQUE DE LAS ARTES
PARQUE DE LA MADRE
PARQUE LA MERCED
PARQUE CORAZON DE MARIA
PARQUE VICTOR J. CUESTA
PARQUE DUCHISELAS
PARQUE SAN BLAS
PARQUE DE LOS HEROES
PARQUE CALDERON
PARQUE MARIA AUXILIADORA
PARQUE MARI CORILE
PARQUE LUIS CORDERC
PARQUE CARLOS CUEVA TAMARIZ
PARQUE UNE
PARQUE SAN SEBASTIAN
PARQUE LOS ARUPOS
PARQUE EL VERGEL
PARQUE LA FOGATA
PARQUE DE LAS AMERICAS
PARQUE LOS SANDES
PARQUE EL VECINO
PARQUE LA PA7
PARQUE SAN MARCOS
PARQUE LATINOAMERICANO
PARQUE LA HUAIRA
PARQUE PRIMERC DE MAYO
PARQUE EL RECREQ
PARQUE LA IGUAZU

Tabla 2.2: Listado de Parques
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IGLESIAS

IGLESIA DEL CARMEN DE ASUNCION
IGLESIA CATEDRAL
IGLESIA CATOLICA DEL VERGEL
IGLESIA CATEDRAL VIEIA
IGLESIA DE SAN JOSE
IGLESIA CATOLICA DE SAN ALFONSO
IGLESIA DE SAN BLAS
IGLESIA DE SAN SEBASTIAN
IGLESIA CATOLICA DE SANTO DOMINGO
IGLESIA CATOLICA SANTO CENACULO
IGLESIA DE SAN FRANCISCO
IGLESIA CATOLICA MARIA AUXILIADORA
IGLESIA DE CORAZON DE JESUS
IGLESIA DE LAS CONCEPTAS
IGLESIA LA MERCED
IGLESIA TODOS LOS SANTOS
IGLESIA CATOLICA DE SAN ROQUE
IGLESIA DE FATIMA

Tabla 2.3: Listado de Iglesias

FACHADAS

FACHADA DE LA CORTE PROVINCIAL DE JUSTICIA DEL AJUAY
FACHADA PLAZA DE VARGAS TORRES
FACHADA DE LA CASA DEL PARQUE
FACHADA DE LA GOBERNACION DEL AZUAY
FACHADA DEL EDIFICIO DE VATEX
FACHADA MUSEQ CUIDAD DE CUENCA
FACHADA ALCALDIA DE CUENCA
FACHADA DEL VADO
FACHADA MUSEO CARLOS CRESPI

Tabla 2.4: Listado de Fachadas
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MONUMENTOS

MONUMENTO ViCTOR J. CUESTA
MONUMENTO MANUEL J. CALLE
MONUMENTO JEFFERSON PEREZ
MONUMENTO LUIS CHOCHO SANMARTIN
MONUMENTO A LA MADRE
MONUMENTO ABDON CALDERON
MONUMENTO MIGUEL MORENO
MONUMENTO JULIO MARIA MATOVELLE
MONUMENTO DEL ROLLO
MONUMENTO DEL MONROY
MONUMENTO REMIGIO CRESPO TORAL
MONUMENTO SANTO HERMANO MIGUEL
MONUMENTO CRUZ DEL VADO
MONUMENTO LUIS CORDERO
MONUMENTO CARLOS CRESPI
MONUMENTO BENIGNO MALO
MONUMENTO H. VICENTE SOLANO
MONUMENTO ANDRES F. CORDOVA
MONUMENTO ALBERTO MURNOZ BERNAZA
MONUMENTO HURTADO DE MENDOZA Y CHOLA CUENCANA
MONUMENTO JUEGO TRADICIONAL
MONUMENTO ELOY ALFARO
MONUMENTO EL HERRERO
MONUMENTO DRA. GUADALUPE LARRIVA
MONUMENTO ATAHULPA
MONUMENTO RAFAEL MARIA ARIZAGA
MONUMENTO MARISCAL JOSE DE SUCRE
MONUMENTO LUIS VARGAS TORRES
MONUMENTO HUAYNA CAPAC

Tabla 2.5: Listado de Monumentos

PLAZAS Y PLAZOLETAS

PLAZA SAN ROQUE
PLAZA SANTO DOMINGO
PLAZA SANTO HERMANO MIGUEL
PLAZA ROTARI
PLAZOLETA SANTA ANA
PLAZA CIVICA
PLAZOLETA CRUZ DEL VADO
PLAZA MONROY
PLAZA DEL ROLLO
PLAZOLETA LA MERCED
PLAZOLETA DEL VERGEL
PLAZA DEL HERRERO
PLAZA DE LAS FLORES
PLAZA DE SAN FRANCISCO
PLAZA EL OTORONGO

Tabla 2.6: Listado de Plazas y Plazoletas
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2.5 Determinar los niveles existentes de iluminacién publica

del centro historico de la ciudad de Cuenca.

Para determinar los niveles de iluminacion se utiliza la siguiente formula:

B= (2.1)

@ = FlujoLuminoso(Catalogos)
S=La superficie de trabajo

El flujo luminoso se tiene que ver en cada catalogo de la luminaria a calcular.

e Se procede hacer el calculo con una luminaria de Sodio de 150 W.

El dato del flujo luminoso es visto en el catdlogo de luminarias.

@ = 16500im

Para el calculo de la superficie tenemos que calcular mediante ley de tridngulos.

N

TR R R R R

_—  —

Figura 2.10: Vista frontal de una luminaria
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Posteriormente, se colocan los datos de altura del poste y su angulo.

Datos:

Altura del Poste=12 m
Angulo 0 =35

El céalculo de la superficie se obtiene a partir de la ley de senos ya que tenemos

la altura y el angulo.

tan(0) = % (2.2)

B = Axtan(d) (2.3)
B = 12m * tan(35) (2.4)
B=8.402m (2.5)

Con el valor de B=8.402m se procede a calcular la superficie total que la

lampara ilumina.

Area = 7 % r? (2.6)

Area = 3.1416  (8.402m) (2.7)

Area = 221.771m? (2.8)
5O

Figura 2.11: Vista superior de la luminaria
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Finalmente se aplica la formula para calcular el nivel de iluminacién para el area

antes mencionada:

1G]

E = 2.9
< (2.9)
16500
= 2.1
221,771 (2.10)
E = 74,401 lux (2.11)

e A continuacion, se realiza el calculo con una luminaria de Sodio 250
\%\%

El dato del flujo luminoso es visto en el catdlogo de luminarias.

@ = 33000lm

Posteriormente, se colocan los datos de altura del poste y su angulo.

Datos:

Altura del Poste=12 m
Angulo 0 =35

El célculo de la superficie se obtiene a partir de la ley de senos ya que tenemos

la altura y el angulo.

tan(0) = % (2.12)

B = A tan(h) (2.13)
B = 12m x tan(35) (2.14)
B=8.402m (2.15)

Con el valor de B=8.402m se procede a calcular la superficie total que la

lampara ilumina.
Area =+ 1 (2.16)
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Area = 3.1416 « (8.402m)> (2.17)

Area = 221.771m? (2.18)

Finalmente se aplica la formula para calcular el nivel de iluminacién para el area

antes mencionada:

(%)
E=— 2.19
5 (2.19)
33000
E= 2.2
221,771 (2.20)
E = 148,802 lux (2.21)

e Calculo con una luminaria de Mercurio 150 W

El dato del flujo luminoso es visto en el catalogo de luminarias.

@ = 17100lm

Posteriormente, se colocan los datos de altura del poste y su angulo.

Datos:

Altura del Poste=9 m
Angulo 6 = 35

El céalculo de la superficie se obtiene a partir de la ley de senos ya que tenemos

la altura y el angulo.

tan(6) = % (2.22)

B = Axtan(6) (2.23)
B = 9m * tan(35) (2.24)
B=6.301m (2.25)
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Con el valor de B=8.402m se procede a calcular la superficie total que la

lampara ilumina.

Area = 7 % r? (2.26)
Area = 3.1416  (6.301m)” (2.27)
Area = 124.73m” (2.28)

Finalmente se aplica la formula para calcular el nivel de iluminacién para el area

antes mencionada:

1%}

E = 2.29

S (2.29)
17100

©124.73 (2.30)

E = 137.096 lux (2.31)

e Calculo con una luminaria de Mercurio 250 W

El dato del flujo luminoso es visto en el catdlogo de luminarias.

@ = 32200lm

Posteriormente, se colocan los datos de altura del poste y su angulo.

Datos:

Altura del Poste=9 m
Angulo 0 =35

El calculo de la superficie se obtiene a partir de la ley de senos ya que tenemos

la altura y el angulo.

(2.32)

ol

tan(0) =

B = Axtan(0) (2.33)

—~
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B = 9m * tan(35) (2.34)

B=6.301m (2.35)

Con el valor de B=8.402m se procede a calcular la superficie total que la

lampara ilumina.

Area = m* r? (2.36)
Area = 3.1416  (6.301m) (2.37)
Area = 124.73m” (2.38)

Finalmente se aplica la formula para calcular el nivel de iluminacién para el area

antes mencionada:

1%}

E = 2.39

S (2.39)
32200

©124.73 (2.40)

E = 258.158 lux (2.41)

e Cailculo para una luminaria reflector de sodio de 250W

A
N
v
N
v
v
.
.

B

.
N
N
m

Figura 2.12: Vista frontal del reflector.
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El dato del flujo luminoso es visto en el catdlogo de luminarias.

@ = 34000im

Luego, se colocan los datos de altura del poste y su angulo.

Datos:

Altura del Poste=14 m
Angulo 6 = 30

El céalculo de la superficie se obtiene a partir de la ley de senos ya que tenemos

la altura y el angulo.

A
tan(0) = B (2.42)
B = A xtan(0) (2.43)
B = 8,082 % tan(30) (2.44)
B= 8.082m (2.45)

Con el valor de B=m se procede a calcular la superficie total que la lampara

ilumina.
Area = % 1? (2.46)
Area = 3.1416 * (8,082)? (2.47)
Area = 205.205 (2.48)

Finalmente se aplica la férmula para calcular el nivel de iluminacién para el area

antes mencionada:

%)
E== 2.49
3 (2.49)
34000
- 2.
205.205 (2.50)
E = 165.689lux (2.51)
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e Calculo para una luminaria reflector de sodio de 400W

El dato del flujo luminoso es visto en el catdlogo de luminarias.

@ = 47000lm

Luego, se colocan los datos de altura del poste y su angulo.

Datos:

Altura del Poste=14 m
Angulo 6 =30

El céalculo de la superficie se obtiene a partir de la ley de senos ya que tenemos

la altura y el angulo.

A
tan(0) = 5 (2.52)
B = Axtan() (2.53)
B = 8,082 x tan(30) (2.54)
B= 8.082m (2.55)

Con el valor de B=m se procede a calcular la superficie total que la ldmpara ilumina.

Area = 7% 1? (2.56)
Area = 3.1416 * (8,082)? (2.57)
Area = 205.205 (2.58)

Finalmente se aplica la féormula para calcular el nivel de iluminacién para el area

antes mencionada:

%)
E== 2.59
5 (2.59)
47000
- 2.
205.205 (2.60)
E = 229.038lux (2.61)
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2.6 Obtenciéon de un registro de los niveles de iluminacién

del centro histérico de Cuenca.

Tomando como referencia el inventario, se ejecuta un trabajo de campo para la
recoleccién de datos, por medio del luxémetro se logré medir los niveles de ilu-
minaciéon de parques, plazas, iglesias, monumentos y fachadas dentro de Centro

Histérico de la ciudad de Cuenca.

Para tomar las medidas de cada area en su totalidad se colocé el luxémetro entre
1.5m y 2m de distancia, considerando que algunos parques cuentan con camineras,
areas verdes y dreas deportivas (canchas de ecuavdley, indor y béasquet). Por lo que,
al existir esta combinacién, se realizé la toma de medidas por separado, en cada una

de estas areas.

Asi mismo, se crea un registro, tabulando los valores en Excel para un mejor
entendimiento y a su vez cargar esta informacion en la nueva capa de Gis, a fin de
establecer los mapas de calor de las areas ornamentales, permitiendo identificar el

area tiene mayor y menor iluminacion.

PARQUE SAN MARCOS
lluminancia Medida
Camineras, Areas Verdes Canchas 1 Canchas 2 Canchas 3

41,9 61,3 682 80,1
122 62,1 69,1 833
36,4 81 718 811
50,2 814 75,5

129 61,3 793

432 63,8 81,5

386

411

455

498

50,9

15,4

11,2

Tabla 2.7: Luxes medidos en el Parque San Marcos
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IGLESIA SANTO DOMINGO
luminancia Medida
Frente de la Iglesia
16,5
20,3
17,1

Tabla 2.8: Luxes medidos en la Iglesia de Santo Domingo

MONUMENTO REMIGIO CRESPO TORAL
lluminancia Medida
Alrededor
20,2
186
19,1
20,8

Tabla 2.9: Luxes medidos en el monumento Remigio Crespo Toral

PLAZA SANTO DOMINGO
luminancia Medida

Alrededor Plaza| Reflectores |Centro de la Plaza
338 926 A72
242 61,2 465
329 80,5 46,9
296 24 158
80,6

Tabla 2.10: Luxes medidos en la Plaza de Santo Domingo

FACHADA CORTE PROVINCIAL DE JUSTICIA
Iuminancia Medida

Medido a Om Medido a 1.6m
16,1 243
10,5 159
72 14,1

Tabla 2.11: Luxes medidos en la fachada Corte Provincial de Justicia
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2.7 Constatacion fisica de los equipos luminicos y los nive-
les de iluminacion mediante un registro en una base de

datos y registros fotograficos.

Con la guia del inventario del catastro de las dreas ornamentales se desarrolla la con-
statacion fisica de todos los equipos luminicos en los parques, plazas, iglesias, monu-
mentos y fachadas tales como: Direccién, Orientacion, Tipo de luminaria, Potencia,

Estructura y Estado; de todas las luminarias existentes en las dreas ornamentales
A continuacién se presentan las tablas y fotos con las caracteristicas de las lu-

minarias que se encuentran en cada area ornamental en el centro Histérico de la

ciudad de Cuenca.

37



Caracteristicas del parque El Recreo

PARQUE EL RECREO

PPER1 170718911 9578355
PPER2 170718796 9678301
DESCRIPCION {UTM) DIRECCION ORIENTACION TIPO POTENCIA ESTRUCTURA ESTADO
LUMINARIA | LUMINARIA

LPR1 170718888 9678300 SUR 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR2 170718891 9678313 OESTE 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR3 170718894 9678322 OESTE 157 Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPRA 170718897 9678323 SE 157 Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR5 170718904 9678339 SE 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR6 170718910 9678350 SUR 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR7 170718892 9678358 NORTE 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR8 170718883 9678346 NORTE 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR9 170718885 9678342 SUR 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR10 170718881 9678333 SO 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR11 170718884 9678334 ESTE 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR12 170718874 9678316 NORTE 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR13 170718874 9578312 SUR 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR14 170718867 9578307 ESTE 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR15 170718864 0678296 SUR 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR16 170718863 9678322 SO 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR17 170718863 9678325 NO 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR18 170718873 9678349 OESTE 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR19 170718864 9678353 SE 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR20 170718854 9678333 NO 157 Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR21 170718858 9678333 SE 157 Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR22 170718848 9678308 NORTE 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR23 170718843 967829 NORTE 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR24 170718843 9678294 SUR 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR25 170718844 9678321 SE 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR26 170718841 9678322 NO 15° Led Q0w Poste Plastico 7.5m bueno
LPR27 170718825 9678308 NO 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR28 170718827 9678306 SUR 15° Led 0w Poste Plastico 7.5m bueno
LPR29 170718825 9678287 NORTE 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR30 170718809 9578283 SUR 15° Led JOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR31 170718808 9578286 NORTE 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR32 170718812 0578294 SUR 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR33 170718812 0676298 NORTE 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR34 170718807 9678304 SUR 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR35 170718800 9676293 ESTE 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR36 170718789 9676294 SE 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR37 170718777 9678278 NO 157 Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR38 170718780 9678276 ESTE 157 Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR39 170718766 9678258 OESTE 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPRA0 170718769 9678258 ESTE 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPRAL 170718767 9678243 OESTE 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR4A2 170718769 9678245 ESTE 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR43 170718750 9678251 NORTE 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR44 170718751 9678249 SUR 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPRAS 170718799 9678230 ESTE 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR46 170718799 9678247 ESTE 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPRAY 170718797 9578246 OESTE 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPRA8 170718799 9578263 ESTE 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPRA9 170718798 0578262 OESTE 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPRS0 170718800 9678279 ESTE 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPRS1 170718795 0678277 OESTE 15° Led TOW Poste Plastico 7.5m bueno
LPR52 170718889 9678352 SO 1807 Led 6.5W empotrado piso Om malo
LPR53 170718887 9678353 S0 180° Led 6.5W empotrado piso Om malo
LPR54 170718884 96578353 SO 1807 Led 6.5W empotrado piso Om malo

Tabla 2.12: Caracteristicas de los equipos luminicos del parque El Recreo.
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En el Parque el Recreo existen luminarias de luz mixta las cuales son lamparas
de tecnologia LED.

Figura 2.13: Ldampara de 70W y 90W Led

Asi mismo existen luminarias de tecnologia LED de luz blanca que estan empo-

tradas al piso.

i

Figura 2.14: Luminaria ornamental de 6,5W Led
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Caracteristicas de la Iglesia Catdélica San Roque

IGLESIA CATOLICA DE SAN ROQUE
PISROCL 170720943 | 9679314
SE
DESCRIPCION {UTM]) DIRECCION ORIENTACION TIPO LUMINARIA POTENCIA ESTRUCTUR ESTADOD
LUMINARIA A

LISROQ1 170720933 9679337 SUR 90~ Proyector Mercurio A400W PHC 12m Bueno
LISROQ2 170720932 9679337 SUR 90” Proyector Mercurio 250W PHC 12m Bueno
LISROQ3 170720929 9679336 S0 20" Proyector Mercurio 250W PHC 12m Malo
LISROOQA 170720926 92679338 QESTE € Proyector Mercurio 400W PHC 12m Bueno
LISROQS 170720932 9679332 SE 90" Proyector Mercurio A00W PHC 12m Malo
LISROOQ6 170720929 9679334 SUR 90" Proyector Mercurio 250W PHC 12m Bueno
LISROQ7 170720931 9679333 OESTE 90~ Proyector Mercurio 250W PHC 12m Malo
LISROQS 170720928 9679335 OESTE 90" Proyector Mercurio 250W PHC 12m Malo

Tabla 2.13: Caracteristicas de los equipos luminicos de la Iglesia Catdlica San Roque.

En la iglesia catdlica de San Roque existen luminarias de vapor de mercurio de
250 W y 400W

Figura 2.15: Proyector de mercurio de 250W y 400W.

Caracteristicas del monumento Alberto Munoz Bernaza

MONUMENTO ALBERTO MUROZ BERNAZA
PMAMBL 170721807 ‘ 9680417
SO
DESCRIPCION {UTM) DIRECCION ORIENTACION TIPO LUMINARIA | POTENCIA ESTRUCTURA ESTADO
LUMINARIA

LMAMBL 170721808 2680415 NORTE 160° Led 36w empotrado suelo Om Bueno
LMAMB2 170721808 9680417 SUR 180" Led 25W empotrado suelo Om Bueno
LMAMB3 170721809 9680416 OESTE 180" Led 25W empotrado suelo Om Bueno
LMAMB4 170721807 2680416 ESTE 180° Led 25w empotrado suelo Om Bueno
LMAMB7 170721805 Q680418 SUR 180" Led 15w empotrado suelo Om Bueno
LMAMBS 170721803 9680419 SUR 180" Led 15W empotrado suelo Om Bueno
LMAMBY 170721801 9680118 SUR 180° Led 15w empotrado suelo Om Bueno
LMAMB10 170721802 9680415 ESTE 180" Led 15w empotrado suelo Om Bueno
LMAMB11 170721803 2680414 ESTE 180" Led 15w empotrado suelo Om Bueno
LMAMB12 170721804 9680414 ESTE 180" Led 3.6W empotrado suelo Om Bueno
LMAMB13 170721805 2680414 ESTE 180° Led 3.6W empotrado suelo Om Bueno
LMAMB14 170721805 9680415 ESTE 180" Led 3.6W empotrado suelo Om Bueno
LMAMB15 170721812 9680415 NO 180" Led 15w empotrado suelo Om Bueno
LMAMB16 170721811 2680413 NO 180° Led 15w empotrado suelo Om Bueno
LMAMB17 170721811 9680409 NO 180" Led 15w empotrado suelo Om Bueno
LMAMB18 170721810 9680407 NO 180" Led 15W empotrado suelo Om Bueno
LMAME19 170721809 9680405 ESTE 180° Led 15w empotrado suelo Om Bueno
LMAMB20 170721808 2680407 ESTE 180° Led 15w empotrado suelo Om Bueno
LMAMB21 170721806 9680408 ESTE 180" Led 15w empotrado suelo Om Bueno

Tabla 2.14: Caracteristicas de los equipos luminicos del monumento Alberto Mufioz Bernaza
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A continuacion se presentan las lamparas de tecnologia LED de baja potencia
tales como: 3.6 W, 15W, 25 W Y 36 W de luz blanca. Generalmente este tipo de
lamparas se utilizan para la iluminaciéon de monumentos y ademés van empotradas

al piso, se encuentra ubicado en la Calle Padre Aguirre y Alberto Munoz.

-

Figura 2.17: Luminaria ornamental de 25 W y 36W Led.

Caracteristicas de la Plaza de las Flores

PLAZA DE LAS FLORES
PPLHL 170721655 9679533
PPLA2 170721650 9679515
DESCRIPCION {UTM) DIRECCION ORIENTACION TIPO POTENCIA ESTRUCTURA ESTADO
LUMINARIA LUMINARIA
LPDLF1 170721651 9679521 NORTE 135° Na 150W Poste Metalico 6m Bueno
LPDLF2 170721652 9679524 SUR 45° Na 150w Poste Metalico 6m Bueno
LPDLF2 170721661 9679528 NORTE 135° Na 150w Poste Metalico 6m Bueno
LPDLM 170721661 9679530 SUR 45° Na 150w Poste Metalico 6m Bueno
LPDLFS 170721668 9679537 SUR 80° Led 400W empotrado pared 9m Bueno
LPDLFS 170721672 9679536 SUR 80° Led A00W empotrado pared 9m Bueno
LPDLF7 170721676 9679535 SUR 80" Led A00W empotrado pared 9m Bueno

Tabla 2.15: Caracteristicas de los equipos luminicos de la Plaza de las Flores.

Asi mismo, la iluminacién usada en la plaza de las Flores es por medio de
lamparas de vapor de sodio de baja presién de 150 W y reflectores vapor de Mercurio
de 400 W.
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Caracteristicas de la fachada Plaza Vargas Torres

Figura 2.19: Reflector vapor de Mercurio de 400W.

FACHADA PLAZA DE VARGAS TORRES

PFPVTL 170721876 ‘ 9679549
NO
DESCRIPCION {UTM) DIRECCION ORIENTACION TIPO LUMINARIA POTENCIA ESTRUCTURA ESTADO
LUMINARIA

LFPVTL 170721868 2679545 SE 180" Led 18W empotrado fachada 2.5m Bueno
LFPVT2 170721869 9679515 SUR 45° Led 18W empotrado fachada 2.5m Bueno
LFPVT3 170721869 9679547 NORTE 135° Led 18W empotrado fachada 2.5m Bueno
LFPVT4 170721869 9679548 SE 180° Led 18W empotrado fachada 2.5m Bueno
LFPVTS 170721870 9679548 SUR 45" Led 18W empotrado fachada 2.5m Bueno
LFPVT6 170721870 9679550 NORTE 135° Led 18W empotrado fachada 2.5m Bueno
LFPVT7 170721869 2679551 SE 180" Led 18W empotrado fachada 2.5m Bueno
LFPVTE 170721870 9679551 SUR 45" Led 18W empotrado fachada 2.5m Bueno
LFPVT9 170721870 9679552 NORTE 135° Led 18W empotrado fachada 2.5m Bueno
LFPVT10 170721870 9679553 SE 180° Led 18W empotrado fachada 2.5m Bueno
LFPVTIL 170721870 9679554 SUR 45° Led 18W empotrado fachada 2.5m Bueno
LFPVT12 170721871 9679555 NORTE 135° Led 18W empotrado fachada 2.5m Bueno
LFPVTL3 170721870 9679556 SE 180" Led 18W empotrado fachada 2.5m Bueno
LFPVT14 170721871 9679556 SUR a5t Led 18W empotrado fachada 2.5m Bueno

Tabla 2.16: Caracteristicas de los equipos luminicos de la fachada Plaza Vargas Torres.
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Finalmente para las fachadas mas representativas del centro histérico de Cuenca
y las fachadas de las iglesias se utilizan barras de tecnologia LED, las cuales son

instaladas y varian su potencia de acuerdo a la iluminacién brindada por cada una.

Figura 2.20: Barra Led de 18W.

Posteriormente, para la obtencién de la constatacion fisica de los niveles de ilumi-
nacién se maneja una camara de alta definicién, recolectando registros fotograficos
de todas las areas antes mencionas durante el dia y la noche. Adicionalmente se

clasifican las fotos de todos los lugares estudiados.

Rak

FOTOS-FACHAD  FOTOS-IGLESIAS FOTOS MONUME FOTOS-PARQUE FOTOS-PLAZA

Figura 2.21: Fotos de los niveles de iluminacién de todas las dreas ornamentales.
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CAPITULO 3

MODELADO Y ANALISIS DE RESULTADOS

Se procederd a explicar paso a paso como se fue creando la capa de gis con todas
las bases de datos en las cuales se incluye: estructuras (altura y tipo de poste), tipo
de luminarias, orientacion, direccion y estado de las luminarias. Ademds se obtiene
como resultado un mapa de calor individual de cada area ornamental del centro

historico de la ciudad de Cuenca.

3.1 CREACION DE LA BASE DE DATOS EN EL GIS.

Para la creacion de la capa de gis se procedera con los siguientes pasos, cada uno y

hacer indicado paso a paso como se fue desarrollando.

Buffer de Centro Histérico
Primero partimos de la capa detalla de centro historico, la cual se procede a

realizar un buffer para determinar la zona de influencia o zona de proximidad del

proyecto.
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Figura 3.1: Capa delimitada del centro histérico de cuenca.

Damos clic en la pestana Geoprocesing y luego en la opcion Buffer

Q centro his - ArcMap -8
File Edit View Bookmarks Insert Selection | Geoprocessing | Customize Windows Help
ATEY FTRNET - SHERCIE S oA o] [=[E e ] L IREEEY
. P A, Cl o
QAI@ I € IF- DK ,t o tter Orawing-= R 3 8| O~ A-7l@mel V9 v[B 1 OlA-R-B-e -
30 Analyst- | [ acTuAL P | Geoprocesing ool that reates | Fditor= | » G- }s of B
buffer polygons around input ~ =
(A E e S P4 Me features toa specied distance,
4, Dissowe P
@
B search For Teols g
Heja2S Events &
Lpsm ArcToolbox E
Luminarias.5_£.01 R Envionments... g
Luminarias S_E 02 E Resuits §
Luminarias-5_E 030323 0324 0325
-£.05.0323 0324, ModelBuilder =
Luminarias S £ 040421 22 23.24 26 g i E
Luminarias-5_E 0505210524 1321 then 3
Luminarias_S_E 05,0522 0526, 05210 Geoprocessing Options.. g
Luminarios_5_ £ 08 =
VIAS £
ROLANDO MODELO = |
Contorme-Nueve CH =
=
Zona_Trabajo 200m 2
PREDIAL g
Recortado_200m_CH. =
MANZANAS =
PUNTOS2 @
KERNEL =
cuencalec 5
Newr Group Layer ]
5 E.05.0522 0526 05210.dwg Group Layer
5 E.05.0521.0524 1321.dwg Group Layer
$.E.04.0421.22.23.24 26.dwg Group Layer
5 E.03.0323 0324.0325.dwg Group Layer
5. 02dwg Group Layer
5.E.01.dwg Group Layer
v M
< > |[@e|en < >

722825.962 9681096.088 Unknown Units

Figura 3.2: Zona de influencia del centro histérico de cuenca.

Luego de dar clic se nos abre una ventana emergente que cuenta con la configu-

racién para la creacion del buffer, y vamos llenando los espacios y con la distancia

de apertura de 200 metros mas al contorno antiguo.

Input Features: Ingresamos la capa a la que le vamos a realizar el buffer

Output Feature Class: Destino o guardado de la capa que vamos a crear.

Distance: Seleccionamos la unidad de medida y luego digitamos el valor;
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decir, aqui ingresamos la distancia

relacion a la base

a la que se va a crear nuestra nueva capa en

Side Type: Colocamos FULL para crear todo el poligono sin tomar en cuenta

la capa base.

Dissolve Type: Seleccionamos ALL para que las propiedades de origen se copien

en la capa a crear y estos datos no se puedan perder y tengan un origen y asi poder

buscarlos.
N Buffer - B "
Input Features N
| Centro_Historico LI B-
Qutput Feature Class
C:\sers\Usuario\Desktop\tesis archivos nuevo'Zona de Trabajo- CH-200m\CONTORNO_CH_200.shp B-
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FULL W
End Type (optional)
ROUND
Method (optional)
PLANAR. W
Dissolve Type (optional) (V]
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Figura 3.3: Ventana principal de la creacién del buffer.

Se creara el nuevo contorno con referencia a la distancia planteada anteriormente,

quedando asi:

Q
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Figura 3.4: Apertura de 200 metros a la antigua capa.
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Al hacer la apertura esta no pasa por las calles del mapa, entonces se realiza
un acomodamiento del poligono en base a la zona de influencia nueva creada a 200

metros.

Para editar la capa damos clic en la opcién de Editor y luego en Start Editing.
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Figura 3.5: Edicién de los contornos por las calles.

Se despliega una ventana donde buscamos y seleccionamos la capa nuevo con-

torno que vamos a editar, posterior damos clic en OK.

Start Editing “

This map contains dats from more than one database or folder.
Please choase the layer or workspace to edit.
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Figura 3.6: Ventana de edicién de capa.

A continuacion, seleccionamos la capa situada en la parte izquierda en Table
of Contents y le damos clic derecho y presionamos en la parte de Open Attributes

Table, para poder seleccionar nuestro poligono y empezar la edicion.
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Figura 3.7: Colocacién de la tabla de atributos.

Una vez abierta la opcion de Tabla de Atributos le damos clic en la fila que
pertenece al poligono, y automdticamente se selecciona el poligono que vamos a

editar.
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Figura 3.8: Edicién del poligono de la capa.
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Una vez seleccionado el poligono de la capa, damos clic en la barra de Editor en

un icono llamado Edit Vértices para que todos los vértices encajen con las calles.
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Figura 3.9: Colocacién de los vértices en calles.

Luego damos clic en esa opcién, el poligono se transforma en lineas con vértices
los cuales podemos modificar su direccién en base a una capa base ya sea de las vias
existentes o de una ortofoto. Cada punto verde se lo puede mover en direccion de la

calle.
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Figura 3.10: Edicién de los vértices exactos.

Una vez realizada las modificaciones a lo largo del perimetro del poligono se
procede a guardar los cambios, dando clic en la opcién de Editor y posterior en Save
Edits, luego damos clic en la misma opcién de Editor y seleccionamos Stop Editing

para terminar con la edicién.
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Figura 3.11: Finalizacién de la edicién de los vértices de las calles.

Una vez hecho todas las modificaciones de la zona de influencia podemos vi-
sualizar ambos contornos del centro Histérico, el de color rojo siendo el antiguo

contorno, y el de color amarillo es el escogido para realizar el presente proyecto.
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Figura 3.12: Linea roja antiguo contorno, linea amarilla nuevo contorno del centro histérico.

Se recopilé informacion de la Empresa eléctrica CENTROSUR, a través de sus
archivos de AutoCAD se obtuvo las luminarias existentes por sectores cercanas al
contorno del Centro Historico de Cuenca, por lo cual se necesitara realizar un recorte
de la capa donde se encuentran las estas luminarias para que estén dentro de la zona

de influencia estudiada.
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Figura 3.13: Colocacién del archivo shep de AutoCAD en el contorno del centro histérico.

Luego de esto nos dirigimos a la opcion Geoprocesing y en la ventana emergente
seleccionamos Clip.
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Figura 3.14: Proceso de recorte de las luminarias que no corresponden al contorno.
En la ventana desplegada colocamos las configuraciones para realizar el recorte

de las capas de luminarias sectorizadas que estan dentro del contorno del centro
historico.
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Figura 3.15: Ventana de edicién de recorte.

Tenemos los significados de cada comando de la edicién.

Input Features: Escogemos la capa que se la va a recortar en este caso, las

luminarias.
Clip: Agregamos la capa que va a servir como limite de recorte de la anterior
capa, en este caso el contorno del centro historico que va hacer nuestro nuevo recorte

de 200 metros.

Output Feature Class: Destino o guardado de la capa que vamos a crear.

Luego OK y esperar el procesamiento de la informacién.

El proceso es repetitivo para las demas capas sectorizadas de luminarias.
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3.16: Contorno con las respectivas luminarias.
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3.1.1 GEORREFERENCIACION DE LUMINARIAS Y CREACION
DE CAPAS

Se realizo la recoleccion de informacién de las luminarias en parques, plazas, iglesias,
monumentos y fachadas ubicadas dentro del contorno creado del Centro Histérico

de Cuenca, realizado a través de trabajo de campo en los lugares descritos.

Se realiza un catastro o inventario en Excel de informacién de coordenadas UTM,
Direccién, Orientacién, Tipo, Potencia, Estructura y Estado; de todas las luminarias

existentes en los lugares antes mencionados.

TITULO

- - ORIENTACION TIPO
DESCRIPCION {UTM) DIRECCION POTENCIA | ESTRUCTURA ESTADO
LUMINARIA LUMINARIA

Tabla 3.1: Elementos de informacién.

Para georreferenciar las luminarias de cada lugar se deben proceder a elaborar
un Excel con un formato adecuado para la inserciéon de las coordenadas, donde

unicamente debe contar la coordenada X e Y.

A B C
1 [ESTEQ) NORTE (Y)
2 721026 9679485
3 721039 9679483
4 721048 9679479
5 721058 9679477
6 721065 9679475
7 721076 9679473
8 721082 9679470
9 721091 9679469
10 721099 9679467
11 721104 9679472
12 721104 9679480
13 721107 9679484
14 721105 9679491
15 721104 9679497
16 721101 9679500
17 721004 9679500
18 721088 9679502
19 721084 9679509
20 721077 9679510
21 721071 9679510
22 721065 9679511
23 721062 9679515

Tabla 3.2: Coordenadas X y Y para ingresar al GIS.
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Ademas, el archivo de Excel se lo debe guardar en un formato como Libro de
Excel 97-2003 para evitar inconvenientes al momento de ingresar los puntos al Ar-
cGis. Se recomienda poner cada lugar en una hoja diferente pero dentro del mismo
libro de Excel.

Libro de Excel
Libro de Excel habilitado para macros
Libro binario de Excel

Iniciar sesin

Datos XML

Organizar = N Pdgina web de un solo archivo

Pdging web

W A360Drive | piantilla de Excel

1& Descargas  |Plantillo de Excel habilitada para macros
Plantilla de Excel 57-2003

Texto (delimitado por tabulaciones)

I Esitorio | Texto Unicode

Hoja de cdlculo XML 2003

[| Documentos

£ Imdgenes
° Libro de Microsoft Excel 5.0/95

W Misica CSV (delimitado por comas) ues

B videos Texto con formato (delimitado por espacios) Archivos-Excel-Puntos-Parques

= Texto (Macintosh)
& Windows (C) |70 Ms-DoS)
(a RECOVERY (D) CSV (Macintosh)
CSV (MS-DOS) ves
@ DIF (Formato de intercambio de datos) 3 3 )
e oon SYLK (vinculo simbolico) Archivos-Excel-Puntos-Parques
Nombre de archiva: | Complemento de Exezl
Complemento de Excel 97-2003
Tipc: | PDF
Documento XPS
Autores:| Hejia de edteulo Open XML
Hoja de cdlculo de O
[lGuardar miniatura

' Ocultor carpetos. eI < Es=tr (CRO-EXCEL-MINAS

TOCUTTTeTT

[A 2021

Examinar

Figura 3.17: Bajar de versién al Excel 97-2003.

A continuacién, se ingresara los puntos creados del Excel al ArcGis para esto
procedemos de la siguiente manera, primero damos clic en ADD DATA ubicado en

la parte superior.
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Figura 3.18: Ingreso de puntos al ArcGis.

Y se nos va abrir una ventana donde tenemos que seleccionar la carpeta de Excel

anterior mente hecha y damos doble clic.
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Figura 3.19: Ventada de agregar datos.

Posteriormente, seleccionamos el libro donde estda ubicado nuestros puntos y
damos clic en ADD
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Figura 3.20: Seleccién de puntos del Excel 97-2003.
Luego de esto se nos creard una capa no georeferenciada, en la cual se debe dar

clic derecho y seguido buscar la opcion DISPLAY XY DATA y darle clic para que

se nos cree una capa con las coordenadas insertadas.
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Figura 3.21: Creacién para el ingreso de puntos.

Luego emergera una ventana de Display XY Data donde debemos de colocar
segun el Excel que configuramos que columna representa a la coordenada X o Y,
ademas se debe de asignar el sistema de coordenadas en las que se esta trabajando,
en este caso WGS 1984 Zone 178S.
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Figura 3.22: Colocacién de los puntos del sistema de coordenadas.
En la pantalla se proyectara los puntos que se los debe pasar a una capa georef-

erenciada. Luego damos clic derecho y desplegamos hasta Data y luego en Export
Data.
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Figura 3.23: Proyeccién de puntos en el mapa.

Ubicamos la carpeta de destino en la opcion BROWSE con un nombre de los

puntos y procedemos a darle SAVE y ya quedard guardada la capa.
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Figura 3.24: Creacién y guardado de la capa.

A continuacion, crearemos la tabla de atributos igual a la de la hoja de Excel
damos clic en el primer icono ubicado en la parte superior izquierda de la venta y
damos clic en la opcién ADD FIELD y seleccionamos Type: Text y Length:10 y clic
en OK.
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Add Field “

Name: DESCRIPCION]|

Type: Test W

Field Properties
[Length 10

Garce

Figura 3.25: Ventana para crear la tabla de atributos.

Asi creamos para todas las columnas que necesitemos y al final copiamos desde
el Excel hasta la tabla de atributos directamente, sin antes encender el editor con

la capa que estamos trabajando.

Table ox
ERCELT
LUM-PARQUE DE LAS ARTES x
FID | Shape * DESCRIP ESTE_X_ | NORTE_Y_ DIRECC ORIENTAC TIPO_LUM POTENCIA (W| ESTRUCTURA | ALTURA (m) ESTADO
» 0 | Point LPARTEST T20741 9680273 [SUR 457 | Vapor Sodio 250 PHC. 1" Malo

1|Point LPARTES2 T20745 9680242 [NORTE 135° | Vapor Sodio 250 PHC. 1" Bueno

2 |Point LPARTES3 T20759 ‘9680256 | OESTE 135° | Vapor Sodio 250 PHC. 1" Bueno

3|Point LPARTES4 720761 9680256 |ESTE 457 | Vapor Sodio 250 PHC. 1" Bueno

4 |Point LPARTESS 720783 9680254 [NORTE 135° | Vapor Sodio 250 PHC. 1" Bueno

5| Point LPARTESS 720782 9680251 [SUR 457 | Vapor Sodio 250 PHC. 1" Bueno

6 | Point LPARTEST 720806 9680259 | OESTE 135° | Vapor Sodio 250 PHC. 1" Bueno

7 |Point LPARTESS 720808 9680258 |ESTE 457 | Vapor Sodio 250 PHC. 1" Bueno

8 |Point LPARTESS 720825 9680257 |OESTE 135° | Vapor Sodio 250 PHC. 1" Bueno

9 |Point LPARTES10 720827 9680257 |[ESTE 457 | Vapor Sodio 250 PHC. 1" Bueno

10| Point LPARTEST1 T20844 ‘9680256 | OESTE 135° | Vapor Sodio 250 PHC. 1" Bueno

11| Point LPARTES12 720843 9680241 |[ESTE 135° | Vapor Sodio 250 PHC. 1" Bueno

12| Point LPARTES13 720826 9680242 |ESTE 457 | Vapor Sodio 250 PHC. 1" Bueno

13| Point LPARTEST4 720824 ‘9680242 |OESTE 135° | Vapor Sodio 250 PHC. 1" Bueno

14 | Point LPARTES1S 720807 9680244 |[ESTE 457 | Vapor Sodio 250 PHC. 1" Bueno

15| Point LPARTES16 720804 ‘9680244 |OESTE 135° | Vapor Sodio 250 PHC. 1" Bueno

ot Teom E (0 out of 16 Selected)

LUM-PARQUE DE LAS ARTES

Figura 3.26: Colocacién de informacién en la tabla de atributos.

Ahora se va a proceder a colocar los puntos de las luminarias aqui se modifica las
propiedades en base al color segin el estado de las luminarias siendo este color rojo
en mal estado y el color verde en buen estado. Se hace clic derecho sobre la capa de
puntos y dar clic en PROPERTIES y luego se escoge la opcion SYMBOLOGY.
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Layer Properties

General | Source | Selection | Display | Symbology | Figlds | Definition Query | Labels | Joins & Relates | Time | HTML Popup

Show:
_F " ‘[haw ies using unique values of one field. Import....
Categories Value Field Color Ramp

= Unique values ESTADO w w
i Unique values, many
i Match to symbals in a

Quantities Symbol  Value Label Count
Charts * <all ather values:> <all other values>
Multiple Attributes <Heading> ESTADO
= Bueno Bueno ?
s Malo Malo ? 4
< > ;

Add All Values Add Values... Bemove Remaove All Advanced -

Cancelar Apligar

Figura 3.27: Colocacién de los puntos de las luminarias.

En la pestana SYMBOLOGY seleccionamos la opciéon UNIQUE VALUES y en la
parte de VALUE FIELD colocamos ESTADO que nos indica que vamos a trabajar
con esa columna. Automaticamente se realiza una cuenta de las luminarias con este

tipo de condicién y se modifican los colores y dar clic en Aceptar.

Layer Properties

General | Source | Selection | Display | Symbology | Fields | Definition Query | Labels | Joins & Relates | Tme | HTML Popup

Show:

Foatures |Draw categories using unique values of one field. Impot.
Categories Value Field Color Ramp
B | oo v -
Unique values, many |
Match to symbols in
Quantitios Symbol  Value Label Count
Charts *  cllother values> <all other values>
Muitiple Attributes <Heading> ESTADO
- Bueno Bueno 2
. M Mo 2 T
< > +

i n Add Al Values | | Add Values Remove Remove Al | | Advanced -

| o

Figura 3.28: Colocacién de estado de las luminarias verde luminaria en buen estado, roja lumi-
naria en mal estado.

Para la creacion del perimetro del parque tenemos que encender la ortofoto y en

base a las luminarias dentro de los lugares dibujamos.
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Figura 3.29: Activacién de la capa de luminarias.

Se debe crear una nueva capa para el contorno de parques, lo cual vamos a
CATALOG ubicado en la parte inferior derecha de la pantalla y ubicamos la carpeta
donde vamos a guardar esta capa. Le damos clic derecho y seleccionamos NEW y
luego damos clic en SHAPEFILE.
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Figura 3.30: Creacién de los contornos de cada parque, plaza, fachadas, monumentos e iglesias.

Asignamos un nombre y en FEATURE TYPE seleccionamos POLYGON y asig-

namos el sistema de coordenadas en el que se esta trabajando y luego OK.
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Create New Shapefile

Name PARQUES
Feature Type: Polygon [¥]

Spatial Reference
Description:

Projected Coordinate System:
Name: WG5_1984_UTM_Zone_175

Geographic Coordinate System
MName: GCS_WGS_1584

[ Show Details

[ Coordinates will contain M values. Used to store route data.
[ Coordinates will contain Z values. Used to store 30 data.

0K Cancel

Figura 3.31: Ventana de creacién del poligono para la capa de parques.

Finalmente se creard la capa, ahora para empezar a dibujarla debemos encender

el EDITOR y buscar la capa que creamos.

—— e e ;e e— n
Stare aiting B
This map contains data from more than one database or folder, I

Please choose the layer or workspace to edit,

|3 € PARQUE_SMARCOS ~
3 € PARQUE_UNE

3 € PARQUE_VECND

3 € PARQUE_VERGEL

|3 € PARQUE_VICCUESTA

(¥ K PARQUES

3 € pLAZA_CIVICA

3 pLAZA_DOMINGO ¥
3 €rpLAZA_FLORES

13 ©rpLaza_FRANCISCO

3 € PLAZA_HERRERO

3 € pLAZA_MIGLEL

|3 “©rPLAZA_MONROY

|3 €rPLAZA_OTORONGO

T €rpaza ROIO v

Source Type [
|3 C:\Users\Usuario'\Desktop\tesis archivos nu...  Shapefiles / dBase Files
|3 C:\Users\Usuario\Desktop\tesis archivos nu... Shapefiles / dBase Files
| C:\Users\Usuario\Desktop\tesis archivos nu...  Shapefiles / dBase Files
kj C:\Users\Usuario\Desktop\tesis archivos nu... Shapefiles / dBase Files

@ C:\UsersiUsuario\Desktop\tesis archivos nu... Shapefiles / dBase Files v
About editing and workspaces Cancel

Figura 3.32: Seleccién de la capa para dibujar los poligonos.

Ahora vamos a la opcién CREATE FEATURES y seleccionamos en CON-
STRUCTION TOOLS la opcion POLYGON, después de esto ya podremos dibujar

segun la ubicacién de las luminarias nuestro poligono.
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Figura 3.33: Seleccién de puntos de luminarias para creacién de poligono.

Una vez dibujado se tiene la siguiente forma. Y con eso quedaria dibujado el
lugar trabajado. Por tltimo, ingresariamos en la tabla de atributos una columna

que nos indique el nombre y con eso le darfamos a STOP EDITING.

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
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2 x
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@ O FACHADAS

O LUMINARIAS FACHADAS

@ O] MONUMENTOS
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) O LUMINARIAS PLAZAS

(e ()

O ROLANDO MODELO
@ O Contomo-Nuevo.CH.

Figura 3.34: Capa final del cdmo queda el drea de trabajo.

El proceso es repetitivo para cada lugar y sus luminarias.
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3.1.2 INSERCION DE IMAGENES EN LUGARES.

Para esta parte se tomaron fotos de dia y noche de cada lugar y clasificamos las

fotos de todos los lugares por nombres.

Fachada vargas torres Iglesia catedral vieja de noche Iglesia corazon de Jesus

Iglesia de la catedral Iglesia de la merced de noche

Iglesia de san alfonso Iglesia de san blas de noche. Iglesia de san francisco de noche Iglesia de san francisco Iglesia de san jose de noche Iglesia de san roque de noche

Figura 3.35: Fotografias de dia y de noche de los lugares trabajados.

A continuacién, procedemos a subir cada imagen a una nube en internet para

poder generar un link que nos redirige directamente a la imagen.

Ingresamos en internet a través de https://imgbb.com/ y damos clic en la opcién
de COMIENZA A SUBIR

'm ImgBE — Subir Imégenss — Als- X =larf=x
<« C (@ imgbbeom ® %) Bo GOt TP
Acerca~ ES- imgbb @ subir  Entrar :

DX
Save Time, Edit Fast _,,
Trusted by millions of students, faculty, and professionals worldwide. Try now! Grammarly

Sube y comparte tus imagenes.

Arrastra y suelta donde quieras para comenzar a subir ahora tus imagenes. 32
MB de Iimite. Enlace directo de imagen, miniaturas en BBCode y HTML.

COMIENZA A SUBIR

Smart Image Optimization

Automatically resize and compress your images on the fly using WebP.

Figura 3.36: P4gina imgbb.com para cargar las imdgenes.

Aqui se procede a seleccionar la imagen que deseamos subir y clic en Aceptar,

para este paso se tiene que subir una por una.
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18 Este equipo
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& A360Drive |
8 Descargas
A £ Docwmentos 3
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£l Imégenes
1 Misica < e |
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i Windows (C) &
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PorCoraMorD  ParCoraMariy ParDuchD PorDuchy ParFogaD Porfogali PortlerD
€ Red
i 0 @ N .. T DN WS I
Nombre: | PariMayD

v | | Arehives personalizados v

Abrir Cancelar

Automatically resize and compress your images on the fly using WebP.

Figura 3.37: Seleccién de imagenes que van hacer cargadas al GIS.

Damos un clic en la opcién SUBIR para que la imagen se cargue en la nube y
esperamos unos momentos.

[m ImgBB — Subir Imagenes — Alc): X

& > €@ @ imassesm
 Aplcadones

=& x

B OBLGeerY

X CANCELAR

Subiendo 1 imagen (23% completado)

Subida en curse, deberia tomar solo un momento para completar el procese.

Figura 3.38: Cargando las imdgenes a la nube.

Una vez subida la imagen damos clic sobre la imagen miniatura que nos refleja

ahi y se nos despliega otra ventana donde encontramos la imagen, damos clic sobre la

imagen vy seleccionamos la opcién ABRIR IMAGEN EN UNA NUEVA PESTANA.
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C @ iobeo/C254v0s % O c Qe e

Acerca ~ @ Subir  Entrar

Figura 3.39: Despliegue de la imagen hacia una nueva pestafia.

En la siguiente pestana tenemos la imagen y se copia el URL presentado en la
barra superior y con eso tenemos el link de la imagen cargada a una nube de internet.

Con este link podemos visualizarla desde cualquier dispositivo o lugar.

C | & iiobco/XMnYD1/PariMayDipg B %) 8 cqpe e

Figura 3.40: Copiado del cédigo URL para cargar al GIS

Este proceso es repetitivo y se debe hacer para todos los lugares; ademas se debe

guardar el link para utilizarlo méas adelante.

A través de la capa de los lugares (parques, plazas, monumentos, iglesias,
fachadas) creados anteriormente, anadimos una columna mds con el nombre de
FOTO que nos va a permitir mediante un cédigo de ArcGis y el link de la ima-

gen visualizar la imagen dentro del proyecto.

El codigo es: jimg src="Link de la imagen” width="Tamano de imagen en pixe-

les’/,
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Figura 3.41: Tabla cargada de los links de las fotografias.

Una vez insertado el cédigo y guardado los cambios procedemos a ejecutar las
fotos dentro del proyecto. Damos clic en el icono HTML PopUp, esta herramienta
nos permite mediante un hipervinculo a partir del cédigo insertado la demostracion

de la imagen.
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HTML Popup

BAONQ I ill@m [HE-T k@ . RE Dn
3D Analyst= | [ ACTUAL =B & e Edi
X

Table Of Contents &

= Launch an HTML popup by
g & ‘@ ] clicking on a feature.
= = Layers ~
O LUGARES
[0 MODELADO CHRISTIAN
O Lum.35G

@ Press F1 for more help.

Figura 3.42: Paso para observar la foto en el GIS.

A continuacién, seleccionamos o damos un clic el contorno o la parte central del

objeto para que se ejecute el comando y se pueda visualizar la imagen.
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Figura 3.43: Foto cargada de dia y noche.
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3.1.3 CREACION DE LA CAPA DE LUX

Para la creacion de la capa de calor o capa lux, insertamos los valores de luxes
medidos en campo de todos los lugares, teniendo en cuenta que se debe asignar una

columna para ingresar el valor correspondiente al punto.

Table

M )

LUX

FID Shape * LUX

» 0] Foint 576
1| Point 512
2| Point 57.3
3| Point 683
4| Point 542
= | Point 656
& |Point 514
7 [Point 542
3| Point 649
3| Point 31
10/ Point 298
11/ Point 2.8
12| Point 302
13| Point 643
14| Point )
15| Point 686
16 Point 67.9
17| Point 155
18 Point 148
19/ Point 151
20 | Point 159
21| Point 141
22 | Point 41
23| Point 45
24| Point 52
25 | Point 23
26 | Point 39
27 | Point 48
28 | Point 3
23| Point 191

Figura 3.44: Ingreso de datos medidas a la tabla del GIS.

Luego de tener ingresados estos puntos se van a visualizar en la capa como puntos

de color verde.
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Figura 3.45: Creacién de la capa de calor o lux.
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3.1.4 CREACION DE CAPA PARA MAPA DE CALOR INDIVIDUAL

En la capa de LUX anterior todos los puntos de los lugares fueron ingresados de
forma general, para lo cual se necesita tener de cada lugar los puntos de los niveles

de iluminacion medidos para poder realizar el mapa de calor individual.

Una vez visualizado el lugar donde vamos a realizar la capa, procedemos a se-
leccionarlo con el icono SELECT FEATURES ubicado en la parte superior.
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Figura 3.46: Localizacién de puntos para la capa de calor o lux.

Luego seleccionamos los puntos de la capa LUX.
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Figura 3.47: Seleccién de los puntos para la creacién de la capa de calor o lux.
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Nos dirigimos a la capa que dice LUX en la parte izquierda y le damos clic
derecho y buscamos la opcion SELECTION, luego escogimos Create Layer From

Selected Features.
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Figura 3.48: Creacién de capa a partir de los puntos seleccionados.

Se crea una seleccién que se la debe convertir en shapefile, por lo que damos clic

derecho en la seleccién y desplegamos la opcion DATA y damos clic en Export Data.
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Figura 3.49: Exportacién de datos antes ingresados en las tablas.

Luego seleccionamos la ruta de salida o el lugar donde se va a guardar la capa y

damos clic en OK.
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Figura 3.50: Seleccién de lugar donde se va a guardar los datos.

Luego realizamos el mismo procedimiento para el contorno del lugar donde estan
ubicados los valores LUX. Para que tinicamente nos queden ambas capas individuales

y asi poder realizar el mapa de calor individual.
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Figura 3.51: Creacién de capas individuales y activacién de cada capa.

Para el mapa de calor individual, nos dirigimos a la pestana ARCTOOLBOX ubi-
cada en la parte derecha y en la opcion SPATIAL ANALYST TOOLS desplegamos la
opcién de INTERPOLATION y posterior seleccionamos la pestana de KRIGGING.

En la ventana emergente debemos de llenar las configuraciones para la creacién
del mapa.

Input point Features: Se ingresa la capa de puntos individual de LUX.

Z value field: Ingresamos la columna de la capa donde esta los valores que se
desea procesar.
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Output surface raster: Lugar de destino del raster.

N Kriging - olEN

Input point features A
|LUGARES".PLAZAS'LPLAH SAN FRANCISCOVLUX_FRANCISCO j B
Z value field

d ]

Qutput surface raster
Ci\Users\Usuario\DocumentsYarcGIS\Default. gdb\eriging_shp1 E‘

Semivariogram properties
Kriging method: (®) Ordinary () Universal
Semivariogram model: Spherical “

Advanced Parameters...

Output cell size (optional)
0.157552857327084 B

Search radius {(optional)

oK Cancel Environments. .. Show Help >

Figura 3.52: Configuracién del mapa de calor o lux.

Damos clic en la misma ventana en la opciéon de ENVIROMENTS y selec-
cionamos la opcion PROCESSING EXTENT y ubicamos la capa del poligono indi-

vidual que estd en el contorno de las luminarias.

2R Environment Settings ﬂ
¥ workspace ~
¥ Output Coordinates
# Processing Extent

Extent
Same as layer PLAZA_FRANCISCO v E’;
Top
9679503.450457
Left Right
721521.743743 721637.296177
Bottom
9679432550138
Snap Raster
| L=}
¥ XY Resolution and Tolerance
¥ M Values v
¥ Z Values

Cancel Show Help >>

Figura 3.53: Configuracién de los limites para la capa de calor o lux.

En la misma venta seleccionamos la opcion RASTER ANALYSIS y en la pestana
MASK ubicamos la capa del poligono individual que estda en el contorno de las

luminarias. Damos Clic OK.
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£ Environment Settings El

¥ Z values

N
¥ Geodatabase
¥ Geodatabase Advanced
¥ Fields
¥ Random Numbers
¥ Cartography
¥ Coverage

% Raster Analysis

Cell Size
Maximum of Inputs v E
Mask.
LUGARES\PLAZAS\PLAZA SAN FRANCISCO\PLAZA_FRANCISCO =]

¥ Raster Storage

Cancel Show Help =

Figura 3.54: Ubicacién de cada capa de calor o lux.

Una vez obtenido el mapa de calor damos clic derecho sobre el raster creado del

mapa y seleccionamos Propierties para modificar las propiedades del mismo.

En la opcién Symbology nos dirigimos a STRECHED y le cambiamos la paleta
de colores a eleccion.

Layer Properties
General | Source | Key Metadata | Extert | Display | Symbology | Time
Show:
tretch values along a color ram

Vector Field IS 9 P E‘ =
Unique Values
Classified =
Stretched
Discrete Color Color Value Label Labeling

|| 2.92347e+006 | High ; 2.92347e+006

. 0 Low : 0

Color Ramp:

| I

[ Display Background Value: 0 as|[|~
[Cuse hilshade effect Z1 Display MoData as [ |+
Stretch
Type: Standard Deviations W Histograms
n: 2.5 [Jinvert
About symbology W
[ U .

Cancelar Aplicar

Figura 3.55: Seleccién de los colores finales de la capa de calor o lux.

Finalmente quedando el mapa de calor individual de la siguiente manera,

tomando en cuenta que se debe realizar para cada lugar el mismo procedimiento.
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Figura 3.56: Capa de calor o lux finalizada.

El motivo de crear los mapas de calor y demads caracteristicas en las capas de
GIS tiene como finalidad la facil identificacién de los niveles de iluminacion de las

areas ornamentales.

Por lo tanto para identificar dichos niveles de iluminacion en las capas de calor

se los clasificé por colores:

Color Intensidad
verde baja
amarillo media
naranja alta

rojo muy alta

3.2 MODELADO MEDIANTE SOFTWARE DIALUX

Para el modelado se realiza una simulacién en el parque Maria Auxiliadora, Parque

San Marcos, Monumento Carlos Crespi y la plaza de Santo Domingo.

3.2.1 CREACION DE LOS AMBIENTES DE EXTERIORES

Una vez abierto el programa damos clic en planificacion de exteriores y edificios,

ademds se procedié a dibujar los planos en el mismo software.
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. PARQUE WARIA AUKILIADORA

P Escribe aqui para buscar

Figura 3.57: Seleccién de planificacién de exteriores.

Parque Maria Auxiliadora

Para realizar este proceso primero se tomé distancias de la ubicacién de cada
poste asi mismo los demas elementos como camineras, arboles, sillas y la pileta.
Ademas se tomo en cuenta las luminarias de la via ptblica ya que esta iluminacion

hace parte también del parque.

Luego de tener todas estas medidas se procedié a dibujar los planos con todos

los elementos del parque. A continuacién se presenta una vista superior del plano.

inco desescn ~ Ml

B | semew - Planficacn de edic... ~ | £

~®

hl/
+ paimetosde chado
~ Conburcinderama e medotn

[Ee® =

9.0 5.1 43 c7c 0570 238.0 3640 556.0_547.0 [129L.03

P Escribe aqui para buscar

I Q@ @i1ic A e LURP N R

Figura 3.58: Vista superior del plano del Parque Marfa Auxiliadora.

Una vez que se tiene implementado todos los elementos se procede a la seleccion
de las luminarias, que se anaden al proyecto y colocamos en los lugares donde se

encuentran ubicadas.
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(64bits)

P Escribe aquf para buscar

Figura 3.59: Implementacién luminica del exterior.

Posteriormente se procede a simular el proyecto dando clic en el icono de PRO-

CESO DE CACULO y esperamos unos minutos hasta que se termine de cargar.

o Fddn Inserar Vista 2

Propecta |
(i)

Progreso del calculo

P Escribe aquf para buscar

Figura 3.60: Calculo de iluminacién de exteriores.

A continuacién, tenemos todos los datos de cédlculo que nos brinda el programa.

5



- DIALux ev0 92 (641t

291 831676

P Escribe aqui para buscar i  m Y w1 @ m @ [

Figura 3.61: Resultados de iluminacién del Parque.

Monumento Carlos Crespi

Al igual que el anterior se elaboré el plano con los datos ya medidos en campo.

-] - DIALux ev0 9.2 (64 bits)

1 Q@

[~

r\\

P Escribe aqui para buscar o

Figura 3.62: Vista superior del plano.

A continuacién, se coloco las luminarias que iluminan al monumento, luego de

tener listo todo el proyecto se procedié a simular.
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- DIALux ev0 9.2 (64 bits)

Nombe  Temerol

Descipaén

Pt de usiario acto

e DAL preses

Aplloctn Defat (Oive AkesParkng Areas)
et >

Mantenimierco

e 97:2005

P Escribe aqui para buscar

Figura 3.63: Resultados de iluminacién del monumento.
Parque San Marcos

Para la elaboracion del plano de este parque se tomd en cuenta las dimensiones
de las camineras y espacios para ejercitarse ya que la iluminaciéon es muy baja en
este lugar porque las luminarias se encuentran en estado de deterioro. Asi mismo se

tomd en cuenta el limite maximo de luxes que requiere cada area.

@ - DIALUx ev0 9.2 (64 bits)

Escribe aqui para buscar

Figura 3.64: Vista superior del plano.

Posteriormente se tomé en cuenta que el drea total del parque no cumple con
una adecuada iluminaciéon, por ende, se realizé el aumento de algunas luminarias
para poder llegar al nivel de iluminacién correcta como rigen los reglamentos de las

normativas.
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- DIALUx ev0 92 (64 bits)

RN 00102070 o

P Escribe aqui para buscar i b ) v O Mm@ [+ FEQN®

Figura 3.65: Resultados de iluminacién del parque.

Plaza de Santo Domingo

Aligual que en el anterior parque, la plaza tiene una baja iluminacion por lo tanto
no cumple con los estandares de iluminacién requerido por la normativa. Ademaés,
esta area tiene reflectores que estan ubicados a los costados de la calle, los cuales
no dan una buena estética a la plaza, por lo que se simuld la colocacién de tres
luminarias a los costados de la calle Gran Colombia, estas luminarias se colocaron
basandose en las caracteristicas de las luminaras ya existentes en la plaza para
cumplir con los estandares que rige la normativa y a su vez dar un mejor aspecto al

lugar.

B 00stos Usuar 206\Plaza-Santo-Domingo eva* - DAL 2vo 92 (64 bt) o x
o Edadn vsa 2

ul B o 11y Grsmcin | 2

- |Limparas

R Escribe aquf para buscar

Figura 3.66: Vista superior del plano.

Luego de tener listo todo el proyecto se procedié a simular, obteniendo los sigu-

ientes resultados.
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[ D:\Datos Usuario\Usuario\Downloads\Plaza-Santo-Domingo.evo* - DIALux evo 9.2 (64 bits)
Archivo  Ediién  Insertar  Vista 7

ul B roeso | consmecn < Opusceciso [ oo I oomenzotn 5} rabrante B E eeew -
Lémparas Flmlms @ = =

‘F — :

No se ha selecrionado ninguna luminaria o ringuna del
=°y  msmotipo

O Escribe aqui para buscar (=1} ) ® m @ x1 I3

Figura 3.67: Resultados de iluminacién de la plaza.

3.3 ANALISIS DE RESULTADOS

3.3.1 PARQUES

Parque Maria Auxiliadora.

52,2 711

30,9 B4.6

33,1 52

322 73,4

172 274

736 B76

70,8 B2,1

1021 68,4 591
51,6 53,5

70,1 814

53,2 16,5

185 50,9

573 19,3

B84 482

454

| Promedio total 55,634 [Luxes] 59,1 [Luxes]

Tabla 3.3: Luxes medidos con respecto a los luxes calculados en Dialux en el Parque Maria
Auxiliadora
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Parque San Marcos

Camineras Canchas1 Cancha 2 Cancha 3

319 313 48,2 69,3
322 32,1 491 715
364 $1 52,8 70,1
402 304 43,5 733
429 343 478 74,1
434 338 48,1 72,3
386 70,1
411
425
418
4249
354
312

Promedio individual 38,50 35,32 48,25 77

Promedio total 48458 [Luxes] 70,1 [Lues]

Tabla 3.4: luxes medidos con respecto a los luxes calculados en Dialux en el Parque San Marcos.

Para los parques existen reglamentos que indican como un minimo de ilumi-
nacién de 25 luxes y como maximo de 60 luxes, pero se recomienda una iluminaciéon
promedio de 50 luxes, se toma como referencia la siguiente tabla 3.5 basada en el
reglamento RTE INEN 069 Alumbrado Publico.

Sy Huminacion | Huminacidn | Hluminacidn
Clasificacion . .
Minima Promedio Maxima
Canchas Miltiples Recreativas 30 S0 70
Plazas y Plazoletas 20 30 50
Pasos Peatonales Subterraneos 20 30 50
Puentes Peatonales 10 20 20
Zonas Peatonales baja y aledafias a
Ly 10 20 30
puentes Peatonales y Vehiculares
Andenes, Senderos, paseos y alamedas 10 20 20
Peatonales en Parques
Ciclo rutas en Parques 10 20 30

Tabla 3.5: clase y niveles de iluminacién en zonas Piblicas.

[16]

Por lo tanto, nos da una perspectiva mas clara de la iluminacion en el centro
histérico de la ciudad de Cuenca, ya que se tiene muchos problemas de iluminacién
por lo que la mayoria de los parques no cumplen con la iluminacién recomendada por
los reglamentos de la Normativa. Ademas tenemos parques que no llegan al minimo
de 25 luxes, estos problemas son a tomar en cuenta para los nuevos proyectos de

iluminacion que tiene la Fundacién Iluminar.

Posteriormente teniendo en cuenta los reglamentos anteriores se procede a re-

alizar un promedio de la iluminancia medida de las diferentes areas tales como:
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canchas, camineras, espacios recreativos de cada parque, lo cual algunos parques no
cumplen con los rangos recomendados de 50 luxes para iluminaciéon ornamental. A

continuacion, se presenta la tabla de iluminancia medidos en campo de cada parque.

NUMEROS NOMBRES PARQUES uso ILUMINANCIA LUXES CUMPLE OBSERVACIONES
MEDIDA RECOMENDADOS
1 PARQUE DE LAS ARTES Parque - Voley - Fiithol 35,291 25-70 sl
2 PARQUE DE LA MADRE Parque - Fiitbol - luegos 13,226 25-70 sl
3 PARQUE LA MERCED Fithol - luegos 25,512 25-70 sl
4 PARQUE CORAZON DE MARIA Parque - Futbol - Juegos 33,384 25-70 sl
5 PARQUE VICTOR 1. CUESTA Parque 65,000 25-70 NO Excedente de luminacion
6 PARQUE DUCHISELAS Parque - Fitbol 38,407 25-70 ]
7 PARQUE SAN BLAS Parque 41,615 25-70 ]
8 PARQUE DE LOS HEROES Parque - Fitbol 31,246 25-70 ]
] PARQUE CALDERON Parque 31,319 25-70 ]
10 PARCIUE MARIA AUXILIADORA Parque 59,1 25-70 si
11 PARQUE MARI CORILE Parque 42,296 25-70 si
12 PARCUE LUIS CORDERD Parque 45,788 25-70 si
11 PARGUE CARLOS CUEVA TAMARIZ Parque 35 25-70 si
14 PARQUE UNE Parque 29677 25-70 si
15 PARQUE SAN SEBASTIAN Parque Igoq97 25-70 s1
16 PARCQUE LOS ARUPOS Parque - Voley 24911 25-70 NO Deficiente de ihuminacion
17 PARQUE EL VERGEL Parque - Voley - luegos 29,494 25-70 sl
18 PARQUE LA FOGATA Parque 16,142 25-70 NO Deficiente de huminacion
19 PARQUE DE LAS AMERICAS Parque - Voley - luegos 50637 25-70 sl
20 PARQUE LOS SANDES Fitbol 18,662 25-70 NO Deficiente de iluminacion
1 PARGUE FL VECIND Parque - Fiitbol 35,513 25-70 ]
2 PARQUE LA PAZ Parque - Ritbol - Juegos 38173 25-70 Sl
23 PARGUE SAN MARCOS Parque - Voley - Fiitbol 58,016 25-70 ]
2 PARQUE LATINOAMERICANO Parque 14,866 25-70 NO Deficiente de iluminacién
25 PARQUE LA HUAIRA Parque - Fitbol - Voley 38,8 25-70 si
2% PARGUE PRIMERO DE MAYQ Parque - Juegos 8933 25-70 NO Deficiente de iluminacién
27 PARQUE EL RECREQ Parque - luegos 55259 25-70 si
28 PARQUE LA IGUAZU Parque - Voley 412 25-70 NO Deficiente de iluminacién

Tabla 3.6: Parques con excedente y deficiencia de iluminacién.

3.3.2 MONUMENTOS

Monumento Carlos Crespi

98

101
9,9
10,8 135
97
10,8
86
| Promedio total 9,96 [Luxes) 13,5 [Luxes]

Tabla 3.7: Luxes medidos con respecto a los luxes calculados en Dialux en el Monumento Carlos
Crespi.

Para la iluminacién de los monumentos se rige al reglamento técnico Colombiano
de ilumacién y Alumbrado Publico, que indica una iluminacién recomendada minima

de 30 luxes y maxima de 60 luxes.
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Material de la fachada Nivel de iluminacion del Entormo
Bajo {Zonas_ Rurales poco Med'-la {C'ud.’:lde:.s Ato {Centro de la cuidad)
Iluminadas) pequenasfperiferia)
Marmol Blanco/ Metales 20 kix 20 hax 60 kix
Claros

Cemento gris o piedra 40 hux 60 hux 120 hux
Cemento gris o piedra 100 hux 150 hx 300 hx
Ladrillo rojo 120 hux 180 hux 360 hx

Tabla 3.8: Guia de Iluminacién para Monumentos.

[16]

Posteriormente al realizar un analisis de todos los monumentos, se obtuvo una
alta deficiencia de iluminacién de estos sitios, los cuales son parte fundamental de la
historia y cultura de la ciudad de Cuenca. Al hacer un promedio de cada monumento,
la mayoria de estos lugares no cumplen con los luxes recomendados por el reglamento
técnico Colombiano de ilumacion y Alumbrado Publico, ya que existe en su mayoria
una deficiencia de iluminacion. A continuacion, se presenta la tabla de luxes medidos

en campo de los monumentos.

ILUMINANCIA LUXES
NUMEROS NOMBRES MONUMENTOS CUMPLE OBSERVACIONES
MEDIDA RECOMENDADOS

1 MONUMENTO VICTOR 1. CUESTA 21,175 30-60 NO Deficiente de luminacién
2 MONUMENTO MANUEL J. CALLE 12,459 30-60 NO Deficiente de fhiminacion
3 MONUMENTO JEFFERSON PEREZ 19,725 30-60 NO Deficiente de fhiminacion
4 MONUMENTO LUIS CHOCHO SANMARTIN 4,375 30-60 NO Deficiente de iluminacién
5 MONUMENTO A LA MADRE 253 30-60 NO Deficiente de luminaciéon
6 MONUMENTO ABDON CALDERON 231,675 30-60 ]
7 MONUMENTO MIGUEL MOREND 10 30-60 NO Deficiente de fuiminacién
8 MONUMENTO JULIO MARIA MATOVELLE 52,55 30-60 NO Excedente de iluminacién
9 MONUMENTO DEL ROLLO 9,85 30-60 NO Deficiente de luminacién
10 MONUMENTO DEL MONROY 8,375 30-60 NO Deficiente de fhiminacion
11 MONUMENTO REMIGIO CRESPO TORAL 19,675 30-60 NO Deficiente de fuiminacién
12 MONUMENTO SANTO HERMANG MIGUEL 21,425 30-60 sl
13 MONUMENTO CRUZ DEL VADO 32,425 30-60 sl
14 MONUMENTO LUIS CORDERO 6,375 30-60 NO Deficiente de fhiminacion
15 MONUMENTO CARLOS CRESPI 8,735 30-60 NO Deficiente de fluminacién
16 MONUMENTO BENIGNO MALO 11,725 30-60 NO Deficiente de iluminacién
17 MONUMENTO H. VICENTE SOLANC 28,375 30-60 NO Deficiente de fiminacion
18 MONUMENTO ANDRES F. CORDOVA 8,875 30-60 NO Deficiente de luminacién
19 MONUMENTO Al BERTO MURNOZ BERNAZA 17 30-60 NO Deficiente de fuiminacién
20 MONUMENTO HURTADO DE MENDOZA Y CHOLA CUENCANA 70,187 30-60 NO Excedente de iluminacién
21 MONUMENTO JUEGO TRADICIONAL 50,734 30-60 ]
2 MONUMENTO ELOY ALFARO 9,45 30-60 NO Deficiente de luminacién
23 MONUMENTO EL HERRERO 595 30-60 NO Deficiente de fluminacién
29 MONUMENTO DRA. GUADALUPE LARRIVA 9,152 30-60 NO Deficiente de iluminacién
25 MONUMENTO ATAHULPA 5,775 30-60 NO Deficiente de fiminacion
26 MONUMENTO RAFAFL MARIA ARIZAGA 6,775 30-60 NO Deficiente de fhiminacion
27 MONUMENTO MARISCAL JOSE DE SUCRE 94 30-60 NO Deficiente de fuiminacién
28 MONUMENTO LUIS VARGAS TORRES 11,25 30-60 NO Deficiente de iluminacién
29 MONUMENTO HUAYNA CAPAC 7,25 30-60 NO Deficiente de fiminacion

Tabla 3.9: Monumentos con excedente y deficiencia de iluminacién.

3.3.3 PLAZASY PLAZOLETAS

Plaza Santo Domingo

Plazas y plazoletas
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33,8 92,6 47,2
28,2 71,2 46,5
32,9 0,5 45,9 57,2
20,6 72,4 45,8
BO,6
| Promedic total 54 477 [Luxes] 57,2 [Luxes]

Tabla 3.10: luxes medidos con respecto a los luxes calculados en Dialux en la Plaza de Santo
Domingo.

En el caso de las plazas existe un rango minimo de 20 luxes y un maximo de
50 luxes, al igual el reglamento de la normativa RTE 069 INEN recomienda una

iluminacion de 30 luxes, como se aprecia en la siguiente tabla 3.9.

Ere Huminacion | Huminacidn | Huminacidn
Clasificacion L L
Minima Promedio Maxima
Canchas Miltiples Recreativas 30 S0 70
Plazas y Plazoletas 20 30 50
Pasos Peatonales Subterraneos 20 30 50
Puentes Peatonales 10 20 20
Zonas Peatonales baja v aledafias a
s 10 20 30
puentes Peatonales y Vehiculares
Andenes, Senderos, paseos y alamedas 10 20 20
Peatonales en Parques
Ciclo rutas en Parques 10 20 30

Tabla 3.11: Clase y niveles de iluminacién en zonas Publicas.

[16]

Luego de tener en cuenta las recomendaciones del reglamento se puede decir que
se tiene un excedente de iluminacion en algunas plazas esto es una molestia por
lo que afecta a la visualizacién de las personas y por ende existe contaminacion
visual. Ademas se tiene una deficiencia de iluminacion en algunas plazas, esto es un
problema ya que estas dreas son muy transitadas por personas propias de la ciudad

y extranjeras, lo cual afecta a la seguridad de los mismos.

Al hacer un promedio de cada plaza y plazoleta, varios de estos lugares no
cumplen con los luxes recomendados por el reglamento de la normativa RTE 069
INEN, ya que exceden el limite recomendado de 30 luxes. A continuacion, se presenta

la tabla de luxes medidos en campo de plazas y plazoletas.

83



ILUMINACIA LUXES
NUMEROS NOMBRES PLAZAS Y PLAZOLETAS CUMPLE OBSERVACIONES
MEDIDA RECOMENDADOS

1 PLAZA SAN ROQUE 35,111 20-50 sl

2 PLAZA SANTO DOMINGO 53,4 20-50 NO Excedente de iluminacion
3 PLAZA SANTO HERMANO MIGUEL 54,099 20-30 NO Excedente de iluminacion
a4 PLAZA ROTARI 51,325 20-50 NO Excedente de iluminacion
5 PLAZOLETA SANTA ANA 32,1 20-50 sl

6 PLAZA CIVICA 22,29 20-50 NO Deficiente de iuminacion
7 PLAZOLETA CRUZ DEL VADO 51,473 20-50 NO Excedente de iluminacion
8 PLAZA MONROY 11,69 20-50 NO Deficiente de iuminacion
] PLAZA DEL ROLLO 12,926 20-50 NO Deficiente de iuminacion
10 PLAZOLETA LA MERCED 56,912 20-50 NO Excedente de iluminacion
11 PLAZOLETA DEL VERGEL 17,928 20-50 NO Deficiente de ihuminacion
12 PLAZA DEL HERRERG 18477 20-50 NO Deficiente de ihuminacion
13 PLAZA DE LAS FLORES 18,557 20-50 NO Deficiente de uminacién
14 PLAZA DE 5AN FRANCISCO 65,036 20-50 NO Excedente de iluminacién
15 PLAZA EL OTORONGO 42,765 20-50 Sl

Tabla 3.12: Plazas y Plazoletas con excedente y deficiencia de iluminacion.

3.3.4 IGLESIAS Y FACHADAS

La iluminacién de fachadas e iglesias es de gran interés para mantener la estética
del paisaje urbano dentro del centro histérico de la ciudad de Cuenca, mejorando
de esta manera la comodidad visual y por ende la calidad de vida de los habitantes

ayudando de esta forma en el movimiento econémico de la ciudad.

Dentro del Alumbrado Piublico Ornamental la iluminacién de zonas tales como:
iglesias y fachadas se rigen a criterios estéticos, los cuales determinan los municipios
o el organo estatal competente. Siendo el caso donde el municipio de la ciudad de
Cuenca no se rige a un reglamento de una normativa vigente la cual permita guiarse

en los minimos y méaximos niveles de iluminacién recomendados.

Para este tipo de areas ornamentales, existe un reglamento Técnico Colombiano
de Tluminacién y Alumbrado Publico el cual permita regirse en los niveles de ilumi-

nacion recomendados. A continuacidén se muestra en la tabla 3.13.

Alrededor (luxes)

Observador -
, Medianamente 2
Poco lluminados : Muy lluminados

lluminados

Fachadas para ser vistas
desde adyacencias 50 100 150
cercanas

Fachadas para ser vistas

i i 150 200 300
adistancia

Tabla 3.13: Niveles de iluminancia recomendado para Fachadas e Iglesias.

[16]
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CAPITULO 4

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En el proyecto realizado, en primer lugar, se levanté un inventario del catastro de las
plazas, parques, iglesias, monumentos y fachadas del centro Historico de la ciudad
de Cuenca para tener el numero exacto de areas que se va a trabajar, ademas de

contar con una base de datos confiable para la creacién de una capa GIS.

Este tipo de areas ornamentales no se rigen a una norma que indique el nivel
adecuado de iluminacion, por lo tanto, fue necesario realizar mediciones, en cada

uno de estos lugares.

Se midi6 el nivel de iluminacién que existe en los parques (camineras, canchas
de ecuavdley, indor, basquet), plazas y monumentos pero estas mediciones no fueron
muy correctas porque se realizé mediciones en puntos aleatorios y esta no es la forma
correcta de realizar estas mediciones ya que para realizar estas mediciones se tiene
que hacer un mallado de 1 o 2 metros y luego realizar submallas dentro de esta area
para que la medicién sea tomada de una forma correcta, estos datos obtenidos en la
medicion eran para tener una idea de como se encuentra la iluminacion en el centro
histérico, el principal objetivo era tener una capa de todos los datos en el GIS,
ademas se compard con los valores de los reglamentos en las normativas vigentes
para estas areas. Asimismo se comprobd que varias areas ornamentales no cumplen

con lo estipulado en los reglamentos.

Para el modelado se realizé un diseno luminotécnico utilizando el Software DI-
ALUX, en el cual mediante una plantilla del levantamiento planimetro de un parque
y plaza, se realiza la implementacién luminica con lamparas de tecnologia LED,
hasta conseguir la iluminacién necesaria establecida por las normativas nacionales e

internacionales.

Este proyecto tiene como principal beneficiario a la Fundaciéon ILUMINAR, esta
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informacion sera usada como insumo en el Plan Director de Iluminacion. Insumo
informatico que proporcionara la informacién necesaria a la fundacién, para la pri-
orizaciéon de obras en iluminacién de los parques, plazas, iglesias, monumentos y

fachadas dentro del centro Histérico del Cantén Cuenca.

Como recomendaciones se puede decir a las autoridades que manejan estos bienes,
gestionen el debido presupuesto para restaurar la iluminacion de las diferentes areas

ornamentales.

Se recomienda a las autoridades competentes, que cuenten con personal dedicado
al mantenimiento general de las luminarias y esté en una permanente constatacion
fisica de los equipos luminicos, ya que estas areas ornamentales son parte de la

historia y cultura de la ciudad de Cuenca.
Por otra se recomienda a la Fundacion Iluminar optar por el uso de estos

reglamentos que dictan las normativas sudamericanas para asi poder alcanzar los

niveles de iluminacién recomendados de cada area ornamental.
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ANEXOS

A continuacion se muestra una lista de luminarias y una lista donde se detalla varias
tablas con las caracteristicas propias de cada area ornamental en el centro historico
de la ciudad de Cuenca tales como: estado de luminarias (bueno, malo), cantidad
total de luminarias en cada area, luxes promedio y tipo de luminaria en cada area.

Lista de luminarias con sus isometrias.

Luminaria utilizada en Parque Maria Auxiliadora y la Plaza de Santo Domingo.

i O

N° de articulo DO4 F150S C

P 172.0W
Dlimpars 18000 Im
240

Oruminaria 14480 Im

30 w5 v 5 »
n . L — ires
Rendimiento 842 Im/W CDL polar
luminico
ccT 2000K
CRI 25
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Luminaria utilizada para el Parque San Marcos.

05 105°
90 a0’
75 75
B L
a0
N° de articulo 044
48 ay
P 2500W i
Diampara 345371Im
L
Pruminaria 345241m
e 15 - 15 L
n 99.96% TR R ey
Rendil_'niento 138.1 Im/W CDL polar
luminico
CCcT 3783K
CRI 84

Luminaria utilizada en el Monumento Carlos Crespi.

05 0s
90 a0
75 75
a0 L
10
N® de articulo 044
a8 ag
P 2500W ¥ i
Drampara 34537 Im
40
Diuminaria 34524 1m
e 15 o 15 a0
n 99.96 % Sl iy
Rendil_'niento 138.1 Im/W CDL polar
luminico
cCcT 3783K
CRI 84
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Lista de areas ornamentales con sus caracteristicas

Listado de Parques

NUMEROS

BNRUNBNNBERENAGEARREBE RN vawN~

NOMBRES PARQUES LUMINARIAS BUENAS LUMINARIAS MALAS TOTAL LUMINARIAS LUXES MEDIDOS TIPO
PARQUE DE LAS ART 5 1 6 35291 0DI0
PARQUE DE LA MADRE o % 1 B2% LED-PROY. DE MERCURIO-PROY. DE SODIO
PARQUE LA MERCED 3 o 3 25512 soDIo
PARQUE CORAZON DE MARIA 9 1 10 338 soDio
PARQUE VICTOR 1. CUESTA 2 o » 75000 LED-PROY. DE MERCURIO-PROY. DE SODIO
PARQUE DUCHISELAS 3 2 8 38407 sopio
PARQUE SAN BLAS P 7 5 aLe1s SODIO- LED
PARQUE DE LOS HEROES 4 1 B 31,286 soDIo
PARQUE CALDERGN 2 9 o 31319 SO0DIO- LED
PARQUE MARIA AUXILIADORA a2 o s 501 SODIO - PROY. DE SODIO
PARQUE MARI CORILE 5 o 5 D% SODIO - PROY. DE SODIO
PARQUE LUIS CORDERO 7 6 » 45,788 SODIO - LED - PROY. DE MERCURIO
PARQUE CARLOS CUEVA TAMARIZ 7 0 7 35 SODIO - PROY. DE SODIO
7 1 8 2677 S0DIO- LED
PARQUE SAN SEBASTIAN 3 o . o7 sobio
PARQUE LOS ARUPOS 5 0 5 291 sopio
PARQUE EL VERGEL 10 3 1B 29, sobio
PARQUE LA FOGATA 3 0 3 16102 S0DIO
PARQUE DE LAS AMERICAS 1 7 » 9637 SODIO - PROY. DE SODIO
PARQUE LOS SANDES 2 o 2 18662 sobio
PARQUE EL VECINO 5 1 6 35513 soDio
PARQUE LAPAZ 2 o g 8173 =3
PARQUE SAN MARCOS 10 1 1u 58046 S0DIO
PARQUE LATINOAMERICANO 2 0 2 19866 soDio
PARQUE LA HUAIRA 14 o " 388 SODIO - PROY. DE SODIO
PARQUE PRIMERO DE MAYO 3 0 3 893 soDIo
PARQUE EL RECREO 51 3 50 5550 =y
PARQUE LA IGUAZU o o ) a1 -
ToTAL 557 6 26 35,60796429

Listado de Iglesias

NUMEROS NOMBRES IGLESIAS LUMINARIAS BUENAS LUMINARIAS MALAS TOTAL LUMINARIAS LUXES MEDIDOS TiP0
1 IGLESIA DEL CARMEN DE ASUNCION ® 3 m LED- PROY. DESODIO
> IGLESIA CATEDRAL 160 s m LED- PROY. DE SODIO - PROY. DE MERCURIO
3 IGLESIA CATOLICA DEL VERGEL s 18 2 30766 LED - PROY. DE SODIO - PROY. DE MERCURIO
4 IGLESIA CATEDRAL VIEIA- n n 2 16,233 LED
s IGLESIA DE SAN JOSE 1 s 2 A LED- PROY. DE SODIO - PROY. DE MERCURIO
6 IGLESIA CATOLICA DE SAN ALFONSO o a o 6566 PROY. DE MERCURIO
7 IGLESIA DE SAN BLAS a 2 » 2,66 LED- PROY. DE SODIO - PROY. DE MERCURIO
s IGLESIA DE SAN SEBASTIAN P 2 o 15233 LED- PROY. DE SODIO - PROY. DE MERCURIO
9 IGLESIA CATOLICA DE SANTO DOMINGO 3 % & 17,966 LED- PROY. DESODIO
10 IGLESIA CATOLICA SANTO CENACULO 2 P s0 15360 LED- PROY. DESODIO
1 IGLESIA DE SAN FRANCISCO 18 . 2 85 LED- PROY. DESODIO
2 IGLESIA CATOLICA MARIA AUXILIADORA 3 3 . 5 LED- PROY. DE SODIO - PROY. DE MERCURIO
3 1GLESIA DE CORAZON DE JESUS a ° a 1563 SODIO- LED
14 IGLESIA DE LAS CONCEPTAS 7 8 - 102 LED- PROY. DESODIO
15 IGLESIA LA MERCED o a o 31,006 LED - PROY. DESODIO
16 IGLESIATODOS LOS SANTOS o P Fs 2645
7 IGLESIA CATOLICA DE SAN ROQUE a 4 s 503 PROY. DE MERCURIO
18 IGLESIA DE FATIMA 2 0 2 13,
ToTAL 516 205 751 246283333

Listado de Fachadas

e e : = = o
1 LA e PIOVINCI I = z : i o
: R A e T E : x 2
a FACHADA DE LA GOBERNACION DEL AZUAY 67 2 P 233 LED
: O L o 2 2 2am =
: oA o a : = oz
7 FACHADA ALCALDIA DE CUENCA 51 10 61 15,383
: i a 1 o Lo e
: = - z : H P
.
Listado de los Monumentos
NUMEROS NOMBRES MONUMENTOS LUMINARIAS BUENAS LUMINARIAS MALAS TOTAL LUMINARIAS LUXES MEDIDOS TIPO.
1 'MONUMENTO VICTOR J. CUESTA 2 0 2 21,175 LED
: MoNME T icTon . ST : . : i e
3 MONUMENTO JEFFERSON PEREZ o 2 2 19,725 LED
a MONUMENTO LUIS CHOCHO SANMARTIN [ 2 2 4375 LED
: e oo S : : : v
6 MONUMENTO ABDON CALDERON a 14 18 31,675 LED - PROY. DE MERCURIO
: LoROMET 0 G : ; : = ol
8 MONUMENTO JULIO MARIA MATOVELLE 5 7 2 7255 LED
: oo : : . o =
2 e e oo, : : : = o
] T s : : - -
i eoNET et CRBOTO : : 2 v .
A S D : : : e
» Mmoo : : 2 o e
= LT 2 : 2 e e
18 MONUMENTO ANDRES F. CORDOVA ° 3 3 8875 LED - PROY. DE MERCURIO
19 'MONUMENTO ALBERTO MUNOZ BERNAZA. 21 o 21 17 LED
z B z : a = 1o
e : : . .o
2 BT Ao TR : : : = o e
z Mo Bt : : : =
= G e B : : = -
2 o cunrs) : : : 22 i
2% MONUMENTO RAFAEL MARIA ARIZAGA 1 2 3 6,775 LED
£ e M : z : =
z Ao oo : : : 2
2 o : : 2 ue -
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Listado de las Plazas y Plazoletas

NUMEROS NOMBRES PLAZAS Y PLAZOLETAS LUMINARIAS BUENAS LUMINARIAS MALAS TOTAL LUMINARIAS LUXES MEDIDOS TiP0
1 PLAZA SAN ROQUE B 3 1 X SODIO - LED
2 PLAZASANTO DOMINGO 7 o 7 534 SODIO - PROY. DE SODIO - PROY. DE MERCURIO
3 PLAZA SANTO HERMANO MIGUEL 20 o 2 79,009 MERCURIO
a PLAZA ROTARI 24 30 5 66,325 SODIO - MERCURIO - LED
5 PLAZOLETA SANTA ANA 2 o 2 21 sopio
6 PLAZA CIVICA n 133 155 2020 SODIO - MERECURIO - LED - PROY. DE SODIO
7 PLAZOLETA CRUZ DEL VADO n o 2n asa73 SODIO - MERCURIO
8 PLAZA MONROY a 1 s 1169 SODIO - MERCURIO
° PLAZADEL ROLLO B 2 7 12926 MERCURIO
10 PLAZOLETA LA MERCED 7 1 8 76912 LD
u PLAZOLETA DEL VERGEL 53 1 51 17928 LD
2 PLAZA DEL HERRERO 7 o 7 18477 SODIO - PROY. DE SODIO
1 PLAZA DE LAS FLORES 7 o 7 18557 SODIO - LED
1 PLAZA DE SAN FRANCISCO ) 1 61 65,036
15 PLAZA EL OTORONGO 29 2 a 2,765 SODIO - MERCURIO - LED
ToTAL 287 177 464 42,6726

92




