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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo redisefiar las rutas de recoleccion de los
residuos solidos del Cantdn Huaquillas, perteneciente a la provincia de El Oro, con la finalidad de

proporcionar un servicio completo de recoleccion de residuos solidos en el Cantén.

Para el desarrollo de la metodologia se efectud la socializacion con la ciudadania para luego
determinar los parametros fisicos de los residuos sélidos (generacion per cépita, generacion total
diaria, caracterizacion de los residuos sélidos y densidad). Para la obtencion de los resultados se
utiliz6 la metodologia establecida en la “Guia para la caracterizacion de los residuos sélidos
urbanos”. Posteriormente se realiz6 la georreferenciacion de las rutas actuales de recoleccion con
la ayuda del GPS y la aplicacién OruxMaps, finalmente se elaboro el redisefio de las rutas de
recoleccion de los residuos sélidos mediante el software ArcGIS 10.5., usando dos herramientas:

“Network DataShape y Network Analyst”.

Se escogid 96 muestras mediante una distribucion aleatoria para poder realizar el calculo de los
parametros fisicos de los residuos solidos, obteniendo resultados promedios entre las dos semanas
de muestreo, la generacion de residuos semanal es de 1030,78 kg, promedio diario de generacion
de 171,80 kg/dia, la generacidn per-cépita es de 0,47 kg/hab/dia ; en la composicidn de los residuos
se obtuvo el 32% en organicos, 30% en otros, 17% en plasticos, 10% en papel y carton, 7% en
vidrio y 4% en latas, la densidad de los residuos es de 126,06 kg/m?®. En el redisefio de las rutas de
recoleccion de los residuos sélidos se optimizo 3 horas, se amplio las casas servidas a 2479, se
incrementd la frecuencia de recoleccion a 3 veces por semana aumentado dos grupos de
recoleccion en dos horarios diferentes, este redisefio es propuesto al GAD Municipal con la

finalidad de en un futuro se logre implementar para mejorar el servicio de recoleccion.
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ABSTRACT

This research work aims to redesign the solid waste collection routes of The Canton Huaquillas,
belonging to the province of El Oro, in order to provide a complete solid waste collection service

in the Canton.

For the development of the methodology, socialization with citizens was carried out and then the
physical parameters of solid waste (per capita generation, total daily generation, characterization
of solid waste and density) were determined. The methodology set out in the "Guide to the
Characterization of Urban Solid Waste" was used to obtain the results. Subsequently, the
georeferencing of current collection routes was carried out with the help of GPS and the OruxMaps
application, eventually the redesign of solid waste collection routes was developed using ArcGIS

10.5 software, using two tools: "Network DataShape and Network Analyst".

96 samples were chosen by a random distribution to be able to perform the calculation of the
physical parameters of solid waste, obtaining average results between the two weeks of sampling,
the weekly waste generation is 1030.78 kg, daily average generation of 171.80 kg/day, the per-
capita generation is 0.47 kg/hab/day; in the composition of the waste 32% were obtained in
organic, 30% in others, 17% in plastics, 10% in paper and cardboard, 7% in glass and 4% in cans,
the density of the residues is 126.06 kg/m3. In the redesign of solid waste collection routes was
optimized 3 hours, the houses served were expanded to 2479, the frequency of collection was
increased to 3 times per week increased two collection groups in two different schedules, this
redesign is proposed to the Municipal GAD in order to in the future be implemented to improve

the collection service.
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1. INTRODUCCION

El crecimiento econdmico incremento actualmente por la sobrepoblacion en las zonas urbanas que
causO un impacto excesivo en la produccion de residuos solidos debido al alto consumo de la
poblacioén. La falta de capacidad, sobre todo de capital, para recoger los residuos, la construccion
de tiraderos de basura clandestino, siendo uno de los problemas mas relevante que se dan en un
inadecuado sistema de rutas de recoleccion por lo que tiende a representar focos de alta infeccién

y generacion de enfermedades para la ciudadania (Pérez, Moreno, & Villa, 2007).

Nos generar un rechazo inmediato al pensar en la basura, teniendo que convivir y acostumbrase a
ella, sin embargo, la produccion de basura no es solo en nuestros domicilios sino en calles,
esquinas, parques, veredas y mercados, es decir en todo lugar. Todo es causado principalmente por
las actividades antropicas que se realiza a diario, teniendo un aumento de los desechos,
convirtiéndose en el mayor problema desde su almacenamiento hasta la disposicion final (Lopez

Rivera, 2009).

En América Latina uno de los muchos paises que se ha visto afectado es Ecuador por esta
problematica de no tener un adecuado procedimiento para llevar a cabo la recoleccién de los
desechos solidos. La mitigacion y el manejo de los impactos negativos van a depender de (GIRS)
Gestion Integral de Residuos Sélidos, que como se encuentra descrito en el Codigo Organico de
Organizacion Territorial Autonomia y Descentralizacion (COOTAD), en el Articulo 55 trata sobre
las responsabilidades que tienen que cumplir los GADs Municipales indicando en el item “d)
Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracién de aguas residuales,
manejo de desechos sélidos, actividades de saneamiento ambiental y aquellos que establezca la

ley”.



Pero no se puede negar la disponibilidad de los municipios para tomar en consideraciones estas
actividades de tratamiento y recoleccion de los desechos sélidos, por lo cual en el 2010 se cred el
(PNGIDS) Programa Nacional Para la Gestion Integral de Desechos Solidos a través del Ministerio
del Ambiente, los sistemas de recogida de residuos y desechos solidos en el Ecuador y en otros
paises, se efectuan actividades que promuevan el aseo de espacios publicos, asi como el cuidado
y proteccion del medio ambiente, reduciendo el alto indice de infecciones y enfermedades
provocados por los perjuicios de los espacios donde arrojan todo tipo de basura (Casco Inuca &

Punina Morales, 2019).

Sin embargo, los desechos sélidos siempre fueron generados a nivel mundial, el problema principal
es el excesivo aumento del consumo de los bienes y los servicios de las personas. Para la obtencion
de una gestion adecuada de los residuos se empieza desde su reciclaje, reduccion, reprocesamiento,
rehudso, transformacion y vertido deben considerarse como una prioridad para la sociedad y la

futura generacién (Flores Busto, 2009).

La ONU para el Desarrollo Industrial describe como desecho todo producto de una actividad
generada por un organismo vivo, lo que forma una masa heterogénea que es muy dificil
reintegrarse a los ciclos naturales. Se puede manifestar el grado de importancia que tienen las
empresas privadas que participan en la recoleccion de los residuos solidos, aumentando la
eficiencia en este servicio, reduciendo asi los problemas de calidad, costos y ambientales con
estrategias eficientes que incluyen modificacion de los horarios y rutas de recoleccion; y

reubicacion de los recipientes de recoleccion (EI-Hamouz, 2007).

De acuerdo a Séez (2014), la taza de generacion de desechos en las Ultimas décadas se ha
incrementado de 0.5 a 1.0 kg/hab/dia, siendo la tasa promedio del PPC de residuos sélidos urbanos

0.91 kg/hab/dia para el Caribe y América latina; en el Ecuador esta taza asciende a 0.82 kg/hab/dia.
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El Cantdn fronterizo Huaquillas se basa principalmente en el comercio, dando como resultado un
gran crecimiento demografico en las Gltimas cuatro décadas, causando inestabilidad en el control
de recoleccion de los residuos sélidos; visualizando algunos desechos en las zonas donde hay

mayor movilizacion como son las vias, los mercados y también las escuelas.

2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo General

e Realizar el redisefio de las rutas de recoleccién de los residuos solidos del Canton

Huaquillas.

2.2 Objetivos Especificos

e Determinar los parametros fisicos (generacion per capita, generacion total diaria,
caracterizacion de los residuos solidos y densidad) del Cantén Huaquillas.

e Analizar el sistema actual de recoleccion de residuos solidos.

e Elaborar el redisefio de rutas de recoleccion de residuos sélidos mediante el uso del

software ArcGIS.

3. ANTECEDENTES

Segun las instituciones como el PNGIDS y MIDUVI, presentan estadisticamente que en el
Ecuador el servicio de la recoleccion de los RSU cubre con un 84,2% en las zonas urbanas y el
54,1% en las zonas rurales. La generacion de los residuos en el pais es alrededor de 5.8 millones
ton/afio y de 12.897.98 ton/dia, teniendo una produccion per cépita de 0.58 kg/hab/dia; siendo el
28% de los residuos cuentan su disposicion final en los rellenos sanitarios y solo un 72% de los

residuos restantes son arrojados en botaderos a cielo abierto. El desapoyo econdémico y el mal



manejo técnico de los residuos sélidos por cada uno de los municipios, hacen que estos se
conviertan en botaderos, teniendo estos problemas se requiere de manera urgente de un sistema de
mejoramiento de los residuos solidos para una adecuada minimizacion de los impactos ambientales

(MAE, 2017).

Los residuos solidos, provienen tanto por la parte doméstica, sector agricola, minero,
hidrocarburifero, industrial, comercial, residencial, los mismos que se diferencian por sus
caracteristicas clasificando en desechos orgéanicos e inorgénicos, los primeros no causan ningun
dafio al medio ambiente, pueden ser utilizados como compost lo que beneficia al sector agricola.
En cambio, los desechos inorganicos que pueden tardar afios en degradarse, entre ellos estan: el

plastico, papel, vidrio, etc. (Flores Busto, 2009).

La situacion en el pais vari6 significativamente desde el 2002 al 2010, se cuenta con un total de
221 Municipios, donde 160 colocan sus residuos en botaderos a cielo abierto, dafiando y
contaminando los recursos como el suelo, el agua y el aire; teniendo afectacion en la salud de la
ciudadania y especialmente los trabajadores que laboran en inadecuadas condiciones; siendo los
restantes 61 municipios que cuentan con rellenos sanitarios pero con deficiencia de criterios que

técnicamente controlen la disposicion final de los desechos (MAE, 2016).
4. CAPITULO I: MARCO CONCEPTUAL
4.1 Definiciones

4.1.1 Residuo Sélidos

Los residuos solidos son aquellos desechos procedentes de actividades antropicas, que suelen ser

arrojados o desechados (Bertolino, et al., 2015 ).



Segun el Texto Unico de Legislacion Secundaria Medio Ambiental, describe al residuo sélido
como: “Cualguier objeto, material, sustancia o elemento sélido, que no presenta caracteristicas
de peligrosidad, resultantes del consumo o uso de un bien tanto de actividades domésticas,
industriales, comerciales, institucionales o de servicios, que no tiene valor para quien lo genera,
pero que es apto para el aprovechamiento y la adaptacion en un bien con un valor econémico

adicional” (TULSMA, 2015).

4.1.2 Composicion de los Residuos Sélidos

La composicion de los RS estd determinada por un sin nimero de materiales, cuya correcta gestion
depende del conocimiento profundo de los mismo (Mufioz, 2008). Los RS se componen por los

siguientes materiales:

e Materia organica: alimentos, desperdicios de limpieza

e Papel y carton: revistas, cajas. cuadernos, etc.

e Plasticos: botellas, fundas plasticas, vasos plasticos, etc.
e Vidrio: ventanales rotos, cristaleria, etc.

e Metales: latas, peroles, partes de maquinaria, etc.

La composicién depende de varios factores como: desarrollo econdmico, normas culturales,
ubicacion geografica, fuentes de energia, disponibilidad de recursos y las condiciones
meteoroldgicas. Se dice que estos factores estan ligados directamente con aquellas poblaciones
con mayor poder adquisitivo, debido a que el consumo de materiales inorganicos aumenta y el
porcentaje de residuos organicos disminuye relativamente. Por otro lado, en las zonas donde los
ingresos son bajos o medios los porcentajes de material organico en sus desechos sélidos rodea el

40y 85% del total de la produccion de residuos sélidos (Tanmoy , Bhagat, & Bhattacharyya, 2012).



Los datos de la composicion de los residuos sélidos en Ecuador estan actualizados por el Ministerio

de Ambiente hasta el 2015. A continuacion, en la Tabla 1., se conoceran los porcentajes de

residuos solidos generados en funcién de la naturaleza del residuo.

Tabla 1. Residuos Solidos en Ecuador.

Referencia: (Organizacién

Material Panamericana de la Salud,

Referencia: (MAE-PNGIDS,
Referencia: (MAE, 2015)

2014)
2002)
Produccion
Produccion (Ton/dia) (%) Produccion (Ton/dia) (%)
(%) (Ton/dia)
Materia
714 5298 62 83471 61.4
organica
Papel y
9.6 709 8 11369 9.4
carton
Plastico 4.5 336 9 11850.5 11
Vidrio 3.7 274 2 2569.3 2.6
Metales 0.7 53 - - -
Chatarra - - 3 4661.8 2.2
11341
Residuos
Sélidos no - - 16 21604.9 13.3
recuperados
TOTAL 100 6669 100 135527.1 100

Fuente: (Loyola, 2018).

La tabla muestra los porcentajes y la produccion diaria en toneladas de cada uno de los residuos

solidos generados en el Ecuador. Segun la OPS (2002) hay mayor porcentaje en materia organica



que corresponde a un 71,4%, en plasticos con un 4,5%, en papel y carton un 9,6% y mientras que
para el MAE-PNGIDS (2014) los porcentajes mas altos son en materia organica con 62%, plastico
9%, papel y carton 8%; finalmente de acuerdo al MAE (2015) son mayores los porcentajes en
materia organica 61,4%, plastico 11% Yy papel y carton 9,4%. La produccion mas alta de residuos
fue de 135527,1 ton/dia que se obtuvo segun resultados del MAE-PNGIDS (2014), siguiendole
los datos obtenidos MAE (2015) que fue una produccion de11341 ton/dia y finalmente hubo menos

produccidn de acuerdo a los datos obtenidos por la OPS (2002) con 100 ton/dia.

Sin embargo, es importante tener un conocimiento de los residuos y su composicién para la
obtencion en los datos reales, creando y desarrollando técnicas para un mejor sistema de los
residuos, las cuales son: algunas estrategias para la recoleccion conducidas especificamente en el
aprovechamiento de los residuos, adquisicion e implementacion nuevas tecnologias, reglamentos
e ordenanzas de las municipalidades, acciones que permitan la minimizacion de los impactos
ambientales negativos y lugares apropiados para la respectiva disposicion final (Castillo &

Medina, 2014).

4.1.3 Clasificacion de los Residuos Sélidos

El TULSMA en el libro VI anexo 6 mediante la Norma de Calidad Ambiental para el manejo de
desechos sdlidos, donde clasifican los residuos de forma general por su naturaleza y de forma
especifica por su origen. Las ventajas que se obtiene al clasificar los residuos sélidos son:
reduccion de costos de tratamiento de residuos, oportunidades de clasificacion, reutilizacion y
reciclaje, disminucion en el origen, valor agregado a los residuos, cumplimiento de la legislacion

(Godoy del Pozo & Manresa Gonzalez, 2009).



A continuacion se detallan los residuos segun la clasificacion propuesta por la legislacion

ambiental ecuatoriana (MAE, 2006):

4.1.3.1 Desecho sélido Domiciliario

Son los desechos que de acuerdo a su composicidn; segun su naturaleza y volumen, se forma

a partir de actividades que son realizadas especificamente en cada uno de los domicilios.

4.1.3.2 Desecho s6lido Comercial

Son todos los desechos formados por entidades mercantiles comerciales como por ejemplo los

mercados, hoteles, restaurantes, bodegas, almacenes entre otros.

4.1.3.3 Desechos solidos de demolicion

Son producidos por las construcciones de edificaciones, asfaltos, trabajos de construccién, etc.
Estos desechos son producto de derrumbes de construcciones de obras de ingenieria que estan

formados por ladrillos, hormigon, tierra, materiales pétreos, madera, arena, vidrios y metales.

4.1.3.4 Desechos solidos de barrido de calles

Son desechos producidos por la limpieza y barrido de las calles, veredas, avenidas, como
también los residuos generados por los hogares, centros educativos, zonas comerciales, entre
otros, los cuales son botados a la via publica, se pueden encontrar desechos como: restos de

poda, papeles, cartones, cortezas de frutas, heces de animales y animales muertos.

4.1.3.5 Desechos sélidos de limpieza de jardines y parques

Son aquellos que se generan por el saneamiento de jardines y arreglos de parques como por

ejemplo los cortes de poda y arboles podados en zonas privadas o publicas.



4.1.3.6 Desechos sélidos de hospitales, sanatorios y por laboratorios que realicen

investigaciones bioldgicas o analisis clinicos

Estan compuestos por las acciones de recuperacion y curaciones, analisis de laboratorio,
operaciones quirurgicas y desechos domiciliarios que no tengan la misma capacidad de ser
separados. Todos estos desechos mencionados se consideran como “Desechos Patogenos” 10s
cuales tienen un tratamiento diferente a los otros desechos, como en su recoleccion y la llegada
al relleno sanitario las cuales se basan en las normas de salud vigentes y las que el Ministerio

del Ambiente tengan vigentes.

4.1.3.7 Desecho sélido institucional

Los desechos solidos institucionales son aquellos que son creados por entidades educativas,
militares, penitenciarias, religiosos, terminales terrestres, aéreos Yy construcciones

predestinadas a departamentos, entre otras.

4.1.3.8 Desecho solido industrial

Son desechos generados por actividades propias de este sector la cual son resultados de los

procesos de produccion.

4.1.3.9 Desecho solido especial

Se define a todo desecho solido especial por sus caracteristicas tanto de volumen o peso,
exigen un manejo diferente de los desechos domiciliarios. Se consideran desechos especiales

como.

e Los animales muertos, cuyo peso exceda de 40 kilos.

e El estiércol producido en mataderos, cuarteles, parques y otros establecimientos.



e Restos de chatarras, metales, vidrios, muebles y enseres domesticos.

e Restos de poda de jardines y arboles que no puedan recolectarse mediante un

sistema ordinario de recoleccion.

4.1.3.10 Desecho peligroso

Los desechos peligrosos son los que, por sus caracteristicas corrosivas, toxicas, venenosas,
reactivas, explosivas, inflamables, bioldgicas, infecciosas, irritantes, de patogenicidad,
carcinogénicas representan un riesgo peligroso y dafiino para los seres vivos, el equilibrio

ecoldgico o el ambiente.

4.1.3.11 Desechos sélidos incompatibles

Los desechos incompatibles son todos los que se combinan o entran en unién, produciendo
efectos peligrosos que afectan a la salud humana y el medio ambiente. Se clasifican segun su
forma o criterios dependiendo del grado de importancia que se logre de su utilidad, fuente de
produccion, posibilidades de tratamientos, peligrosidad, tipo de materiales, etc. (Fernandez
Colomina & Sanchez Osuna, 2007). A continuacion se presenta la Tabla 2., donde indica la

clasificacion de los residuos solidos segun su peligrosidad, origen y composicion.

Tabla 2. Clasificacion de los residuos sélidos

Segun la peligrosidad de los  Segun el origen de los
Segun su composicion

residuos residuos
1. Residuos peligroso 1. Residuos domeésticos
2. Residuos no peligrosos 2. Residuos Comerciales 1. Residuo organico
3. Residuos inertes 3. Residuos industriales 2. Residuo inorganico
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4. Biorresiduos 3. Mezcla de residuo
5. Residuos sanitarios 4. Residuo peligroso
6. Residuos de la construccion

7. Residuos mineros

8. Residuos radioactivos

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.4 Propiedades de residuos solidos
e Propiedades fisicas de los Residuos Solidos

Las propiedades fisicas es la creacion de la composicion fisica tanto en la distribucion en tamafios
y su contenido de humedad de una mezcla de materiales, (Runfola & Gallardo, 2009). En las
propiedades fisicas se analiza la densidad, humedad, el tamafio de particulas, la permeabilidad y
la capacidad de campo (Méarquez Benavides, 2006) no obstante no es recomendable realizar todos
los analisis cuando requiere analizar una investigacion de residuos generados por una poblacién

obviando ciertos gastos que se dan en la recogida de datos.
e Densidad

Es el peso de un material por unidad de volumen (kg/m®) sin ninguna compactacion, y es de
importancia para poder valorar la masa y el volumen total de los residuos a tratar para realizar
calculos de volumen para los recipientes para almacenamiento y recoleccion, especificaciones
técnicas de los equipos de recoleccion y transporte, equipos a utilizar en el sitio para disposicion
final y la capacidad del relleno sanitario (Callazos Pefialoza & Duque Mufioz, 1988). Para poder

determinar la densidad de los residuos, se utiliza la Ecuacién 1:
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V@ e

Ecuacion 1. Célculo de la densidad

Fuente: (Orbe, 2012).

Donde:
S: Densidad de los residuos solidos (kg/m3)
W: Peso de los residuos solidos
V: Volumen del residuo solidos
D: Diametro del cilindro
H: Altura total del cilindro
7. Constante (3.1416)
e Humedad

El valor de la humedad de los residuos va a depender del propio residuo como de las estaciones
del afio y el clima. Los desechos organicos, son los que contienen mas himedos y tienden a
descomponerse mas rapido y se utilizan generalmente en el compostaje , en cambio lo inorganicos,
son secos, no obstante las sustancias que los componen contiene un alto poder higroscopico por lo
que absorben la humedad y se realiza el proceso de descomposicion entre otros elementos que se
encuentran cerca, dando a las reacciones quimicas colaterales formando otros agentes

contaminantes (Fernandez Colomina & Sanchez Osuna, 2007).

El contenido de humedad del peso himedo de una muestra se expresa con la Ecuacion 2:

12
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M = * 100
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Ecuacion 2. Célculo del contenido de humedad de los RSU

Fuente: (Orbe, 2012).

Donde:

M: Contenido de humedad (%).

w: Peso inicial (kg).

d: Peso de la muestra después de un secado a temperatura de 105° C (kg).
e Tamafo de particulay distribucion del tamafio

Este pardmetro es importante para establecer las dimensiones de los sistemas de recogida y para la
recuperacion de materiales, por medios mecanicos y fisicos. De igual manera para el contenido de
humedad, para el tamafio de particula existen diferentes medidas de tamafio, por lo cual lo
recomendable es realizar mediciones individuales, segln el aparato de separacion a utilizar o el

destino final que vaya a tener el residuo solido (Sanchez Palomeque, 2019).

e Capacidad de campo

La capacidad de campo es de vital importancia para la formacién de lixiviados en donde la
cantidad de humedad retiene una muestra por medio de la gravedad; esta se modifica con suy la
presion aplicada a los residuos. De esta manera se puede determinar la formacion de los lixiviados
en donde la capacidad de campo de los residuos cuando no son compactados estan ente los 50%

y los 60% (Sanchez Palomeque, 2019).
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e Permeabilidad de los residuos compactados

Los residuos compactados obedecen esta propiedad por el movimiento de los liquidos y gases en

los rellenos sanitarios. (Fernandez, Martin, & Marin , 2005).

e Produccion per-capita (PPC)

Segun el autor Orccosupa (2001) indica que el peso de los desechos producidos diariamente esta
en funcion de la cantidad de habitantes en un area definida. Conforme al censo realizado por el
INEC en el afio 2017 se registraron estadisticamente cifras a nivel urbano de un PPC de 0.71 y
0.91 en las 4 regiones del Ecuador, incrementando en el 2016 entre el 21% y el 23 % como se
indica en la Tabla 3. No obstante para el afio 2016 las provincias que tuvieron un alto incremento
de PPC fueron: Imbabura, Galapagos, Orellana, Sucumbios, Santo Domingo y Santa Elena como

se muestra en la Tabla 4.

Tabla 3. Produccion per-capita en el Ecuador durante el periodo de 2016 a 2017

PPC (Kg/hab/dia)

Afio Costa Sierra Oriente Insular
2016 0.61 0.56 0.57 0.73
2017 0.96 0.57 0.71 0.73

Fuente: INEC 2017.
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Tabla 4. Produccion per-cépita en el Ecuador a nivel provincial durante el afio 2016

Provincia PPC (Kg/hab/dia)

Azuay 0.5
Bolivar 0.6
Canar 0.6
Carchi 0.6
Cotopaxi 0.5
Chimborazo 0.6
El Oro 0.6
Esmeraldas 0.6
Guayas 0.6
Imbabura 0.7
Loja 0.6
Los Rios 0.6
Manabi 0.6
Morona Santiago 0.5
Napo 0.6
Pastaza 0.6
Pichincha 0.6
Tungurahua 0.5
Zamora Chinchipe 0.5
Galapagos 0.7

Sucumbios 0.6
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Orellana 0.7
Santo Domingo 0.7

Santa Elena 0.7

Fuente: INEC 2017.

Para la obtencion de la generacién Per- capita (GPC) se utiliza la Ecuacion 3:

Peso de los residuos (Wt)

G [6n Per — capita (GPC) =
eneracién Per — cépita ( ) Numero de personas (Nt)

Ecuacion 3. Célculo de la generacion per cépita

Fuente: (Orbe, 2012).
Donde:
GPC: Generacion Per- capita.
Wt: Peso de los residuos.
Nt; NUmero de personas.

4.1.4.1 Propiedades quimicas de los Residuos Solidos

La determinacién del compostaje, de los recursos energéticos (biogas) y del tratamiento de los
lixiviados son determinadas por las propiedades quimicas, las mas notables son: el porcentaje de

los CHON, pH, la cantidad de material volatil y la relacion C/N (Horton, 2008)

4.1.4.2 Propiedades biol6gicas de los Residuos Soélidos

Segun Diaz Pefalver (2000) estas propiedades sirven para determinar la poblacion microbiana de
los agentes patdgenos con el fin de dar un mejor tratamiento y un mejor manejo para la disposicion

final de los lixiviados. Las importancias que tienen las caracteristicas bildgicas para la gestion
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anaerobia y aerobia obtencidn de energia a partir de la transformacion de residuos (Sadhwani,

2015). Entre los agentes patdgenos que se presentan en los residuos tenemos: protozoos virus,

helmintos y bacterias, estos agentes tienen la peculiaridad de provocar mayor cantidad de

enfermedades contagiosas, su clasificacion se muestra en la Tabla 5. de la siguiente manera:

Tabla 5. Principales agentes patogenos presentes en los RSU y las enfermedades que pueden causar

Patogeno Organismo Enfermedad
Hepatitis Ay B Hepatitis A y B enfermedades
Virus
Reovirus Poliovirus respiratorias Paralisis, Meningitis
E. Coli Salmonella thyphi
Diarrea Fiebre tifodea
Bacterias Shigella  Vibrio  cholerae
Disenteria bacilar Célera Antrax
Bacillus anthracis
Leptospirosis
Leptospira
Entamoeba hystolytica
Disenteria amebiana Giardiasis
Guardia lamblia
Protozoos Disenteria, ulcera instetinal
Balantidium coli
Diarrea, nduseas, pérdida de peso
Cryptosporidium
Ascaris lumbricoides
Ascariasis  Teniasis  Teniasis
Taenia saginata Taenia _ o
Helmintos Trichuriasis

solium

Trichuris trichiura

Fuente: (Horton, 2008).
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4.1.5 Impacto de los residuos solidos al ambiente y la salud humana

Hoy en dia el inadecuado manejo de los residuos genera enormes impactos a la salud y al ambiente,
esto se debe a la mala gestion de los residuos que son desechados en lugares incorrectos como son
los botaderos a cielo abierto, causando enfermedades como: hepatitis, colera, tifus entre muchas
mas (CEPAL, 2010). Los impactos que se dan en el ambiente con causados principalmente por la
contaminacion del aire por emisiones del gas metano, desgaste de los suelos, contaminacion del

agua (Soliz Torres, 2011).

En la actualidad la mayoria a nivel mundial la mayoria de los municipios comienzan a realizar un
mejor manejo de los residuos tanto en zonas urbanas como en zonas periféricas los cuales
conllevan a beneficios como:
e Conservacion de recursos: el manejo apropiado de las materias primas y las camparfias de
reciclaje traen de por medio la conservacion recursos (Zamorano, Garrido, & Ramos).
e Recuperacion de areas: uno de los principales beneficios es la obtencion de recursos
energéticos (Biogas), los mismos que pueden ser utilizados en diferentes &reas

industriales y comerciales.

4.1.6 Residuos sélidos y el calentamiento global

Si investigamos por que los residuos se consideran importantes con seguridad se mencionan los
botaderos a cielo abierto, las contaminaciones tanto en rios, acuiferos y los malos olores que
emanan estos residuos, como también las condiciones de las personas que buscan objetos de algun
valor para poder aprovecharlo convirtiéndose vulnerables hacia algunas enfermedades como el

Aedes aegypti (Rojas Wang, 2014).
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El problema del calentamiento global, es principalmente formado por la materia biodegradable,
especialmente por la falta de conocimiento para ser aprovechados y su mala gestion. La
descomposicion de los residuos organico emana una serie de gases de efecto invernadero,
principalmente el metano. Los Gases de efecto invernadero, ayudan a capturar calor generado por
los rayos solares en la atmosfera. Si bien los Gases de efecto invernadero son fuentes naturales y
de vital importancia para la atmosfera el problema es la elevacion de los gases. A nivel mundial
los invernaderos de emisiones alegan que el sector responsable que entre el 3y 4 % son los residuos
de todas las emisiones antropogénicas a nivel mundial (EPA, 2013) y el principal problema son
los botaderos con una mala gestion que son responsables del 75% de las emisiones de metano a la

atmosfera (Ambientum, 2003).

4.1.7 Importancias del correcto manejo de residuos sélidos

La importancia de un buen manejo de residuos solidos es la minimizacion de los impactos al
ambiente y a la salud y en si al entorno en el que se habita. El manejo inadecuado de los residuos
puede llegar a causar molestias y enfermedades este mal manejo desde su almacenamiento hasta
su disposicion final de los residuos produciendo impactos visuales y en consecuencia la generacién

de vectores y enfermedades infecciosas.

EnlaTabla 6., indica los vectores que son generados por el inadecuado manejo de residuos solidos

y las enfermedades maés frecuentes al ser humano.
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Tabla 6. Vectores y enfermedades generados por el mal manejo de los RSU

Vector Mosca Cucaracha Mosquito Rata

Cdlera Fiebre Tifoidea Malaria
Peste Bubonica
Enfermedad Disenteria Lepra Dengue
Tifus Murino Rabia
Salmonelosis Gastroenteritis Fiebre Amarilla

Fuente: Jorge Alberto Jaramillo (1991).

4.1.8 Recoleccion y transporte de los residuos sélidos

Las etapas de recoleccion y transporte incluyen 2 procesos diferentes para la recogida de los
residuos que se producen en cada ciudad y los cuales son llevados hasta relleno sanitario para darle

una correcta disposicion final (Rondén Toro, Szantd Narea, Pacheco, Contreras, & Gélvez, 2016).

4.1.8.1 Calidad del Servicio de recoleccion y transporte

Para el funcionamiento correcto de la recoleccién y transporte funcione es importante tener
informacidn de su planificacion y gestion. Es importante saber que espera la comunidad y con qué
recursos cuentan de esta manera permitira formar condiciones técnicas forzadas al cumplimiento
del servicio. Se debe tener en cuenta que hay varios aspectos que influyen en la calidad del sistema
estos deben ser considerados antes de empezar a trabajar en los planes de recoleccién estableciendo

un nivel de calidad para cada uno (Naturales, 2017). Los aspectos son los siguientes:

Cobertura de los servicios de recoleccion.

Frecuencia.

Tipo de almacenamiento.

Tipo de vehiculo.
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e Horario de recoleccion.

4.1.8.2 Regularidad de la recoleccion

La recogida de los desechos debe ser cotidiana haciéndolo en cada domicilio los dias que se
establezcan en la semana y la hora indicada. Con el propoésito de que la sociedad se adapte a sacar
sus fundas o recipientes a la hora establecida y en el lugar correcto. De esta manera se evitara que

los residuos queden expuestos en la via y que sean desparramados por las personas y animales.

4.1.8.3 Horarios de Recoleccion

El horario de recoleccion depende del tiempo de jornada de trabajo, la ventaja de los horarios
diurnos es el costo que tienen para realizar el trabajo pero como desventaja es el alto trafico que
se presenta en ese horario en cambio el nocturna presenta como ventaja menos traficos con un

clima favorable pero con mayor costo de recoleccion.

El mayor problema de las ciudades de Latino América es la dificultas de poder efectuar un correcto
disefio al momento de realizar los procesos de recoleccion de los residuos sélidos en dos turnos.
Esto esté relacionado con el tipo de urbanizacion en diferentes ciudades donde imposibilitan la
implementacién de un turno nocturno, asi como también influyen la calidad de los vehiculos para

trabajar en dos turnos tomando en cuenta el tiempo de vida del vehiculo (Penido Monteiro, 2006).

419 Redimensionamiento de las rutas de recoleccion

Se tienen ciertos factores que muestran la importancia de redimensionar las rutas de recoleccion,
como por ejemplo el incremento o disminucion de la poblacion, la cantidad de recogidas de los
residuos en cada barrio y los cambios topograficos para todos estos factores se deben tener en

cuenta:
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e Cuadrillas de recoleccion.

e Equilibrios de las rutas.

e Punto de inicio de la recoleccion.

e Verificacion de la cantidad de residuos generados.

e Trazado de rutas de recoleccion.

4.1.10 Pre-recogida o almacenamiento de los residuos sélidos

La pre-recogida tiene dos parametros que van unidos directamente, como es el horario de recogida
para que la comunidad saque sus residuos y los contenedores para cada residuo correspondiente,

de acuerdo al autor Garcia (2007) estos sistemas de pre-recogida se los puede encontrar como:

e Pre-recogida a Granel

Este sistema se da en que los domicilios instalen un recipiente entre 30-60 I, los cuales van a ser
depositados todos los residuos urbanos a granel. Los horarios para su recoleccion suelen darse
cuando operador da el aviso que va pasar el vehiculo recolector con un dispositivo en forma de

corneta (Garcia , 2007).

e Pre-recogida con bolsas o sacos

Este sistema trabaja donde los residuos que se generan en los domicilios sean recogidos en una
bolsa o saco de papel o plastico con una capacidad de 25 a 50 I, una vez llena la bolsa o el saco se
debe colocar en los lugares determinados para la recogida de los vehiculos recolectores (Garcia,

2007).
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e Pre-recogida con recipientes individuales

En este sistema los residuos producidos en los domicilios se depositaran en un recipiente, en el
cual es ubicado previamente una bolsa (casi siempre de plastico) para evitar manchar con lixiviado.
Teniendo lleno el recipiente se dispone a sacar a la puesta del domicilio en los horarios que va para

el recolector.

e Pre-recogida con recipientes colectivos

Este sistema se fundamenta en la ubicacion de contenedores tanto de dos y cuatro ruedas en puntos
especificos de la via publica los cuales depositaran los residuos producidos en los domicilios. Esta
recoleccion se debe hacer en fundas para una correcta recogida, la ubicacion de los contenedores
debe ser cerca a los domicilios, con la finalidad de que la poblacion no tenga que desplazarse

mucho hasta el contenedor mas préximo.

e Pre-recogida con contenedores soterrados

Los contenedores deben estar ubicados debajo del suelo en un depdsito especial. Cuando el
vehiculo recolector esta cerca se abrird una compuerta que dara paso al contenedor y se elevara
una plataforma a la altura del suelo. Estos residuos seran depositados por medio de un buzén que

caeran en el interior del contenedor (Garcia , 2007).

4.1.11 Vehiculos y equipos recolectores

Es importante tomar en cuenta los factores y las caracteristicas para cada ciudad: condiciones
climéticas, cobertura del sistema de recoleccion, tipo de vivienda, densidad y volumen del residuo
(Rondon, Szantd, Pachecho, Contreras, & Galvez, 2016). Algunas caracteristicas que debe

considerar un vehiculo recolector son las siguientes:
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e Tasa de compactacion minimo de 3m?.
e Carga trasera.

e No derrame desechos o lixiviados.

e Estribos laterales y horizontales.

e Maniobrabilidad y potencia.

o Dispositivos para vaciar los contenedores.

Por lo general los vehiculos recolectores que se usan con frecuencia son los compactadores o los
vehiculos que poseen una placa que empuja los residuos para asi poder incrementar la densidad
aparente (Tafur, 2009). A continuaciéon en la llustracion 1., se presentan los vehiculos que son

mas recomendables para el uso de la recoleccion de los residuos:

llustracién 1. Vehiculos recomendables para la recoleccion de residuos solidos

@

CAMIONES PARA
CONTENEDORES OF
GRAN CAPACIDAD

CAMION
RECOLECTOR CON

CAMIONES DE CAJA ABIERTA CAJA
COMPACTADORA

Nota. La ilustracion muestra algunos tipos de vehiculos recolectores, representando por literales de la siguiente
manera: (a) con caja cerrada sin compactacion, (b) de gran capacidad, (c) con caja abierta, (d) con caja compactadora.

Fuente: (Tafur, 2009).
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a) Recolectores de caja cerrada sin compactacion: Estos vehiculos son usados en pocos
niveles de poblacién por lo cual la generacion de los residuos es baja, el volumen de la caja
varia entre 4 a 12 m®, para la descarga de los residuos este vehiculo lo realiza por un giro
hidraulico, su capacidad de carga es reducida y es de bajo costo en adquisicion y
mantenimiento.

b) Recolectores de capacidad grande: Estos vehiculos tienen un equipamiento de cadenas
que permite levantar los contenedores grandes sobre la estructura interna del vehiculo
(chasis).

c) Recolectores de caja abierta: Suelen ser utilizados en los nucleos rurales donde hay poca
generacion de basura y no hay los recursos necesarios para un adecuado servicio; en areas
urbanas se utiliza para recolectar los residuos de gran volumen. Tiene como desventaja la
sobrecarga en caso de no evitar el esparcimiento de basura.

d) Recolectores con caja compactadora: Es uno de los vehiculos comunmente utilizados,
posee mecanismo de reduccion del volumen de los desechos de tres a cinco veces, es
eficiente en cuestion del tiempo de recogida, posee mejores condiciones estéticas,
higiénicas y la seguridad del servicio es eficaz.

e) Otros vehiculos: Por lo general son los carros, remolques, volquetas, etc., son usados en

el medio rural y presenta la misma desventaja de los recolectores de caja abierta.

4.1.12 Rutas de Recoleccién

La etapa significativa del método de recoleccion de residuos, se denomina cominmente como ruta,
que son los recorridos que realizan los vehiculos de recoleccion diariamente en distintos sectores,

son establecidas con la finalidad de recoger mayor parte de los desechos producidos por la
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poblacion de dicha localidad que luego van a ser transportados a su disposicion final (Figueroa

Bustos, 2008).
Las rutas de recoleccion deben de considerar los siguientes puntos (Méarquez Pérez, s.f.):

e Las rutas deben de minimizar los giros en U, a la izquierda y marcha en retro.

e Tomar en cuenta los horarios de congestion alta.

e Priorizar las zonas elevadas para la recoleccion.

e Larecolecciéon debe empezar lo més cercano.

e Se debe acudir a zonas topograficamente densas con el menor volumen de recoleccién en
los camiones, con el fin de evitar accidentes.

e Larecoleccion que es por ambos lados de la acera, es recomendable realizar la recoleccion
en linea recta por varias manzanas.

e A cada vehiculo recolector se le asignara una ruta, no se admitiran intercambios de rutas,

solo en caso de emergencia.

4.1.13 Diagramacion de las rutas de recoleccion

Para este paso se desarrollan las rutas de cada recorrido que se llevara a cabo en cada localidad,
permitiendo asi tener una mejor cobertura del servicio de recoleccion de residuos sélidos,
considerando algunos aspectos importantes como el tiempo, la topografia, el trafico, sentido de las
vias y la ubicacion del relleno sanitario. Hay dos tipos de métodos que debemos considerar para

el elaborar las rutas de la recoleccién de los residuos y son los siguientes:

e Meétodo lineal o Peine: Es la recoleccion que da en los dos lados de las calles o vias en el
mismo momento, el recorrido se lo realiza una vez por cada dia. El disefio de este recorrido

es recomendado para zonas de poca densidad poblacional y por ende extensas; para este
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método es preferible desarrollar las rutas con recorridos extensos y rectos en vez de dar
vueltas en sentido del reloj (Flores Salazar, Guardado Alvarado, & Romero Garcia, 2008).
e Método doble Peine: Es la recoleccion de un lado de las vias, el recorrido se lo realiza por
lo menos de 2 a 3 veces por dia; el disefio es favorable en las areas de densidad poblacional
alta y tambien para los lugares comerciales. A diferencia del método peine en el trazado
doble peine se desarrollan diversas rutas que van hacia la derecha (Pineda, 1998). En la

lustracién 2., indica algunos modelos de ruta para el doble peine:

llustracion 2. Modelos de rutas para el doble peine

A. Cuatro manzanas B. Tres manzanas (1)
N —
| fy
=

1

=

C. Tres manzanas (2) D. Tres manzanas {3)

—

L
T

Fuente: (Pineda, 1998).

4.1.14 Reglas basicas para la diagramacién

Para el desarrollo de la diagramacion de las rutas de recoleccion se debe tomar en cuenta algunos

factores como son:

e Los vehiculos recolectores no pueden entrar en calles estrechas y sin salida, en caso de
presentarse este inconveniente deben de esperar en la esquina y el personal debe de ir a

recoger los desechos y recomendar a los habitantes del sector que depositen en la esquina.
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Disminuir el tiempo de acarreo, para esto se debe tomar en cuenta las instalaciones de los
camiones para que el recorrido empiece cerca y el final de igual manera debe estar cerca a
al relleno.

Minimizar las vueltas en u, redondas y de retro para reducir el tiempo, peligro al personal
y obstaculizacion del trafico.

Evitar el desarrollo de las rutas en horas de trafico vehicular.

Para los lugares con pendientes pronunciadas, debe de realizarse la recoleccion desde la
parte mas alta hasta la mas baja, para evitar gastos en combustible y aceite y el desgaste de
los vehiculos.

La recoleccion de ambos lados debe de hacerse con rutas largas y rectas con muy pocos
giros o vueltas; para obtener una ruta adecuada los giros a la derecha deben de ser mayores
a los giros de la izquierda.

No es recomendable recolectar de ambos lados en avenidas porque son muy anchas y hay

mucho transito.

4.1.15 Frecuencia de Recoleccion

La frecuencia de recoleccion puede darse diariamente, incluso de tres a dos veces por semana, etc.;

sin embargo, se debe de considerar de 7 a 10 dias debido a la reproduccidon de las moscas, esto va

a depender de la climatologia, es decir en las zonas mas calurosas la propagacion de las moscas

sera mas rapida que en las zonas frias, por eso la recoleccion no puede ser menor a los dos dias

por semana, para evitar dafios a la salud pablica (Diaz Checa, 2013). Los residuos sélidos que son

recolectados en el dia van a depender de la frecuencia de su recogida, dependiendo de esto va

existir una acumulacion excesiva o permisible.
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4.1.16 Cantidad de viajes

El nimero o cantidad de viajes depende de la capacidad del camidn recolector y también dependera
de la frecuencia que se da la recoleccidn; es decir el nimero de viajes serd menor si la capacidad
que tiene el vehiculo es mayor y habrd mayor numero de viajes si la capacidad del vehiculo es

menaor.

4.1.17 Tiempos empleados en la recoleccion de RS

A continuacidn, se describen algunos tiempos que se deben tomar en cuenta en la recoleccion de

los residuos soélidos:

e Tiempos muertos necesarios: Son los tiempos empleados en la compactacion, revisién del
vehiculo, asistencia del personal, semaforos, entre otros.

e Tiempos muertos no necesarios: Son los tiempos en donde los operadores emplean en
realizar algunas actividades que no estan dentro del sistema de recoleccion.

e Tiempo de trayecto: Es el tiempo completo de la jornada laboral, desde la instalacion del
vehiculo hasta el relleno sanitario.

e Tiempo de recoleccion: Es el tiempo empleado especificamente en el proceso de

recoleccidn de los residuos sélidos.

4.1.18 Cuadrilla de Ruteo

Es un proceso importante que se debe de establecer con precision, por lo general esta conformado

como minimo 3 integrantes y el chofer.

Para el macro ruteo es importante considerar el recorrido o desplazamiento, también se debe de

tomar en cuenta el tiempo desde que el servicio es brindado hasta su disposicion final. Para ello,
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se presenta a continuacion los tiempos que permiten establecer el tiempo real (TR) por medio de

la Ecuacion 4:

[480 — (Zt1+t2+t3+t4+t5+t6+t7+t8)+ (X —1) + (t3 + t4 + t5)]
X

Ecuacion 4. Calculo del tiempo real

Fuente: (Pineda, 1998).

Donde:

e t1: chequeo del automotor antes de la jornada

e t2: desplazamiento a la zona a ser atendida

e t3: desplazamiento al relleno sanitario

e t4: descarga de los residuos

e t5: regreso para continuar con la recoleccion

e 16: regreso al garaje al final de la jornada

e t7: mantenimiento rutinario y reparaciones menores
e t8: toma de refrigerio y alimentacion

e 480: minutos en el supuesto de una jornada laboral de 8 horas

X: namero de viajes realizados

4.1.19 Rendimiento de los recolectores

A continuacién, se describen algunas medidas para obtener un mejor rendimiento den los vehiculos

recolectores (Minga Quezada & Zhiminaycela Leo6n, 2019):

e Crear conciencia a la ciudadania sobre lo importante que es el sistema de reciclaje y los

beneficios que se obtienen al aplicarlo.
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e Implementar contenedores en lugares que son estrechos o dificiles de realizar la
recoleccion, con la finalidad de aligerar la recoleccion.

e Disefiar las rutas de recoleccion que dividan la ciudad por zonas y asignar a cada uno de
los equipos las rutas y la cantidad apropiada de trabajo.

e Generar de 2 a 3 turnos con la finalidad de aumentar las horas aprovechables del vehiculo.

recolector.

4.1.20 ArcGIS

Es un software completo que permite almacenar, organizar, analizar, presentar y distribuir

informacidn geogréafica (ESRI, 2002). ArcGIS esta conformado por tres componentes:

e ArcGIS Desktop: Arc View, ArcEditor o Arc Info.
e ArcSDE Gateway: es una interface para la administracién de geodatabases.

e ArcIMS: es una modalidad de SIG, esta disefiado para cargar mapas a través del internet.

4.1.20.1 ArcGIS Network Analyst

ArcGIS Network Analyst permite el andlisis espacial de rutas para modelas las condiciones de la
red de una manera dindmica. Esta herramienta permite resolver problemas intrinsecos en las redes
geogréficas, tales como la integracion o produccion de datos a partir del manejo de las redes; ayuda

a encontrar rutas de menor tiempo y distancia para una ciudad (Ochoa A., 2008).

4.1.20.2 ArcGIS Network Dataset

Los datasets de red permiten modelar redes de transporte, son creados a partir de entidades de

origen, donde pueden incluir entidades simples (lineas y puntos) y giros, y almacenar la
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conectividad de las entidades de origen. Al realizar un analisis mediante el Network Analyst, el

analisis siempre se realiza en un dataset de red (ESRI, 2020).

5. CAPITULO Il: MARCO LEGAL

El marco legal proporciona algunas interacciones como son leyes, normas, acuerdos, entro otros;

el presente trabajo se enfoca en la parte ambiental legal especificamente en los desechos sélidos.

5.1 Constitucién de la Republica del Ecuador

La Constitucion de la Republica del Ecuador es considerada como la norma suprema de acuerdo a
la pirdmide de Kelsen, fue reformada en 2008 y es actualmente la legislacion que rige al pais

ecuatoriano. Los articulos que estan relacionados con el medio ambiente son los siguientes:

e Titulo I1-Derechos: en los Capitulos: primero (Principios de aplicacion de los derechos),
segundo (Derechos del buen vivir), séptimo (Derechos de la naturaleza), noveno
(Responsabilidades).

e Titulo V- Organizacion territorial del estado, en el Capitulo cuarto (Régimen de
competencias).

e Titulo VII- Régimen del Buen vivir, en el Capitulo Il (Biodiversidad y recursos

naturales).

Algunos articulos con mayor importancia son: 10, 14, 15, 66, 71, 72, 73, 74, 83, 240, 264, 276,

277, 395, 296, 409, 415.

Art. 14.- “Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y ecologicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay”; las competencias de
los GAD Municipales se describe en el Art. 264, en el item cuatro “Prestar los servicios publicos

de agua potable, alcantarillado, depuracion de aguas residuales, manejo de desechos solidos,
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actividades de saneamiento ambiental y aquellos que establezca la ley” (Constitucion de la

Republica del Ecuador, 2008).

5.2 Cadigo Orgéanico Ambiental (COA)

Dentro del Capitulo II “Facultades Ambientales de los Gobiernos Autonomos Descentralizados”,
en los articulos 25 y 26 el Gobierno Auténomo Descentralizado debe ejercer las competencias en
materia ambiental asignadas de conformidad con la Constitucion y la ley. Las obligaciones de los
GADS Yy los desechos sélidos se establecen en los articulos: Art. 27, en el item seis “Elaborar
planes, programas y proyectos para los sistemas de recoleccion, transporte, tratamiento y
disposicion final de residuos o desechos sélidos™; en el Articulo 28, en el inciso cinco “Promover
la educacién ambiental, organizacion y vigilancia ciudadana de los derechos ambientales y de la

naturaleza” (COA, 2017).

5.3 Ley Organica de la Salud

En el Capitulo 11 “De los desechos comunes, infecciosos, especiales y de las radiaciones ionizantes
y no ionizantes”, se encuentran descritos los siguientes articulos: 97, 99 y 100, citando que la
autoridad sanitaria nacional es la encargada de coordinar con los GAD Municipales, dictar
reglamentos y normas para el manejo de todo tipo de residuos, regulado a las leyes y ordenanzas

que sean dictada y que seran cumplidas de manera obligatoria (Ley Organica de la Salud, 2015).

54 Codigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizaciéon

(COOTAD)

En el Cdédigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion (COOTAD)

en el articulo 4, describe los fines de los gobiernos autonomos descentralizados en los incisos: “d)
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La recuperacion y conservacion de la naturaleza y el mantenimiento de medio ambiente sostenible
y sustentable” y el inciso “f) La obtencion de un hébitat seguro y saludable para los ciudadanos y
la garantia de su derecho a la vivienda en el ambito de sus respectivas competencias”. En el articulo
55 india las competencias exclusivas del gobierno descentralizado municipal, en los incisos a) y
d). Finalmente se deben consideras los siguientes articulos, ya que mencionan la competencia de

la prestacion de servicios: articulo 136, articulo 137 y 431 (COOTAD, 2020).

5.5 Ley de la Gestion Ambiental

En el “Titulo I: Ambito y Principios de la Gestion Ambiental” menciona en los articulos: articulo
dos “La gestion ambiental se sujeta a los principios de solidaridad, corresponsabilidad,
cooperacion, coordinacion, reciclaje y reutilizacién de desechos, utilizacion de tecnologias
alternativas ambientalmente sustentables y respecto a las culturas y practicas tradicionales” y en
el articulo cuatro “Los reglamentos, instructivos, regulaciones y ordenanzas que, dentro del &ambito
de su competencia, expidan las instituciones del Estado en materia ambiental, deberan observar
las siguientes etapas, segun corresponda: desarrollo de estudios técnicos sectoriales, econémicos,
de relaciones comunitarias, de capacidad institucional y consultas a organismos competentes e

informacidn a los sectores ciudadanos” (Ley de Gestion Ambiental, 2004).

5.6 Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA)

De acuerdo al Anexo 6 sobre la “Norma de calidad ambiental para el manejo y disposicion final
de desechos solidos no peligrosos”, nos indica algunos articulos con mayor importancia como son:
4.1.9 sobre las sanciones que seran emitidos a las personas que esparzan o ensucien las areas
publicas, finalmente en los apartados 4.7.8 y 4.7.10 sobre las condiciones del vehiculo recolector

para operar de manera responsable, garantizando un correcto servicio de recoleccion donde los
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municipios son los encargados de disponer el garaje y mantenimiento de los vehiculos recolectores

(TULSMA, 2010).

5.7 Ordenanza Para la Gestion Integral de Residuos Sélidos en el Cantén Huaquillas

Art. 1. Lapresente Ordenanza regula la generacion, clasificacion, barrido, recoleccion, disposicion
final y tratamiento de los residuos solidos del cantén Huaquillas, de su area costera, sus parroquias,
comunidades y sectores periféricos de conformidad a la Normativa Municipal y Leyes pertinentes

(GADM Huaquillas, 2013).

Art. 5. La recoleccion, disposicion final y tratamiento de los residuos sélidos en general, es
obligacion de la Direccion de Saneamiento Ambiental del Gobierno Municipal del Cantdn
Huaquillas, con la participacion de las Juntas Parroquiales, Instituciones Publicas, Privadas y

habitantes en general (GADM Huaquillas, 2013).

Art. 98.- CONTRAVENCIONES Y SANCIONES. - En concordancia con lo establecido en las
disposiciones o prohibiciones de esta ordenanza que se refieren a la limpieza y cuidado al medio
ambiente en el Canton Huaquillas, se establecen cinco clases de contravenciones con sus

respectivas sanciones (GADM Huaquillas, 2013).

6. CAPITULO IlI: MATERIALES Y METODOS

6.1 Delimitacion del Estudio

La investigacion se ejecutara en el Cantén Huaquillas, ubicada en la zona sur del Ecuador
pertenece a la Provincia de EIl Oro; Huaquillas se encuentra al sur oeste de la Capital Bananera del
Mundo “Machala” a unos 75 Km. Posee una superficie total de 72 km?. En la llustracion 3., se

indica el mapa de ubicacion de Huaquillas cuyos limites son los siguientes:
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e Norte: con el Archipiélago de Jambeli, siendo las coordenadas UTM 17M 590203,141

9619818,188.

e Sury al Oeste: con la Republica del Peru, siendo las coordenadas UTM 17M 596848,488

9619610,307.

e Este: con el canton Arenillas, siendo las coordenadas UTM 17M 584692 9613106.

lustracion 3.Ubicacion del Canton Huaquillas

[MAPA DE UBICACION DEL CANTON HUAQUILLAS|
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Fuente: Elaboracién Propia.

El Canton Huaquillas cuenta con aproximadamente 62635 habitantes y se encuentra dividido en 5

parroquias urbanas: Hualtaco, Milton Reyes, El Paraiso, Ecuador, Unidn Lojana; mas el area rural

que no tiene un registro municipal donde la poblacion reside solo los fines de semana.
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6.2 Materiales

Para realizar el proceso de caracterizacion de cierta manera se tendrd contacto directo con los
residuos solidos generados por cada domicilio, para este proceso se detallan algunos materiales y

equipos de proteccion en la Tabla 7., con la finalidad de poder evitar riesgos a la salud.

Tabla 7. Equipos y Materiales a utilizar

Equipos y Materiales a
Equipos de proteccion

utilizar
Guantes Fundas
Botas de caucho Stickers
Overoles Balanzas
Mascarillas Palas
Alcohol Escobas y recogedores
Jabon liquido Flexdmetro
Tanques

Plastico negro

GPS

Fuente: Elaboracion propia.

6.3 Metodologia

La metodologia se divide en cuatro etapas con sus respectivas subetapas, que son detalladas a
continuacion en la lHustracion 4, donde la misma nos sirvio de guia para proceder con la respectiva

caracterizacion de los residuos sélidos.
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Ilustracion 4. Metodologia para el proceso de la caracterizacion de los residuos sélidos

Desarrollo de la caracterizacion y
redimensionamiento de las rutas
de recoleccion

Etapas H
| 1 1 1
I. Planificacion I1. Disefio I11. Ejecucion IV. Elaboracion
L I I I
Recopilacion Identificacion e Andlisis de las
de informacion Socializacion rutas actuales
L Preparacion
(formularios,etiquetas Muestreo y || Georreferenciacion
y formatos) 1 Recoleccidn de las rutas actuales
Determinacion Diagramacion de
L de parametros | L{ lasrutas de
fisicos recoleccion en
ArcGIS

Fuente: Elaboracion Propia.

6.3.1 Etapa I: Planificacion

Para realizar esta etapa se organizaron algunas reuniones en conjunto con el Departamento de
Gestion Integral de Residuos Solidos, especificamente con el técnico BQF. Danny Granda, se
presento un oficio para poder realizar el trabajo de investigacion que se encuentra en el Anexo 1.

Se coordinaron las fechas para:

e Realizar la socializacion con los hogares.
e Muestreo que se haré a cada vivienda.
e Permiso para ingresar al relleno sanitario donde se llevara a cabo la caracterizacion de los

residuos solidos (Anexo 2).
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e Adquisicion del catastro del Canton Huaquillas.
e Permiso para acompafiar a la cuadrilla de cada grupo encargado de la recoleccion diaria de

residuos solidos.
6.3.2 Etapa Il: Disefio
Esta etapa se divide en dos subetapas: identificacion y preparacion.
6.3.2.1 Identificacion
En la identificacion se va a realizar el siguiente calculo:
e Calculo del namero de muestras

Para el calculo del numero de muestras aplicamos la Ecuacion 5., del método estadistico

proporcionada por AME (2019), tomando en consideracion la poblacion actual del area de estudio.

_ (N * (p*q))
@)+ (2« -1)

Ecuacion 5. Célculo del nUmero de muestras

Fuente: (AME-INEC, 2019)

Donde:

e N=numero de predios

e p=variabilidad positiva (0.5)

e (= variabilidad negativa (0.5)

e z=nivel de confianza (1.96 equivale al 95%)

e e=precision o error (0.10 equivale al 10%)
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e n=tamano de la muestra

A continuacion, la aplicacion de la Ecuacién 5:

(18303 * (0.5 % 0.5))
n= 0.10
((05+0.5) + ((T:59)* * (18303 — 1))
n = 96 muestras

Se obtuvieron 96 muestras a tomar para el presente estudio.
e Distribucion aleatoria de las muestras en la zona de estudio

Luego de que obtuvimos la cantidad de muestras que fue de 96 muestras, se identificaron las calles
y las viviendas que se eligieron de manera aleatoria en el programa Excel, luego se utilizo el
software ArcGIS donde se elaboraron los mapas de la distribucién de las muestras de cada

parroquia.

Se obtuvo la siguiente distribucion aleatoria para las cinco parroquias: Unién Lojana con 29
muestras (el mapa se muestra en el Anexo 3.), Milton Reyes con 21 muestras (el mapa se muestra
en el Anexo 4.), mientras que, para Ecuador, Pto. Hualtaco y El Paraiso son 15 muestras por cada

una de las parroquias (los mapas se muestran en los Anexos 5,6y 7.).

6.3.2.2 Preparacion

Se elaboraron documentos y formatos necesarios para registrar los siguientes datos:

- Los parametros fisicos de los residuos solidos (generacion per-capita, caracterizacion y

densidad de los residuos solidos).
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Materiales a utilizar en la recogida de las muestras (fichas de muestreo, etiquetas para cada

muestreo)

Registro de la georreferenciacion de las rutas actuales de recoleccion de residuos.

Formularios de informacion

La Tabla 8., indica la ficha que se utiliz6 para el proceso de muestreo en cada uno de los domicilios

de estudio.

Tabla 8. Ficha de muestreo

.......................

SALESIANA

FICHA DE MUESTREO

PARROQUIA:

TOTAL DE MUESTRAS:

NO

CODIGO DE MUESTREO

NOMBRES Y APELLIDOS

DIRECCION

N° DE MIEMBROS

Fuente: Elaboracion Propia.

Formato para etiquetar las muestras

La Tabla 9., muestra el formato que sirvio para etiquetar las fundas que fueron entregadas a cada

hogar para que coloquen sus residuos y que luego procedimos a recoger.

Tabla 9. Formato para etiquetar las muestras

FECHA:

PARROQUIA:
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Formato de registro de datos

CODIGO:

PESO:

Fuente: Elaboracion Propia.

La Tabla 10., indica la ficha que utilizamos para registrar los pesos diarios y la generacion per

capita de cada una de las muestras.

Tabla 10. Registro de pesos diarios y generacion per-capita

UNIVERSIDAD POLITECNICA

FICHA DE REGISTRO DE PESOS DIARIOS Y

%

SALESMNA GENERACION PER-CAPITA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS M‘ﬂﬁ
PARROQUIA:
DIA1 | DIA2 | DIA3 | DIiA4 DIA5 | DIA®6
PROMEDIO|  PPC
CcODIGO DE N° DE PESO1| PESO2 | PESO | PESO4 | PESO5 | PESO6 (kg) (kg/hab/dia)
N° | MUESTREO | MIEMBROS kg kg 3 kg kg kg kg
1
2
n
Total diario
Promedio de generacion de RS
Promedio de la PPC
(kg/hab/dia)

Fuente: Elaboracion Propia.
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e Registro de la caracterizacion de los residuos solidos

En la Tabla 11., indica el formulario que usamos para registrar los datos de la caracterizacion de
los residuos solidos, contemplando los pesos y los porcentajes durante el periodo especificado. Se

siguieron los lineamientos establecidos por él AME.

Tabla 11. Formulario de registro de la composicién de los residuos solidos

CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

PAPEL Y
PLASTICOS ~ | VIDRIO ORGANICOS | LATAS OTROS TOTAL
DIAS CARTON
kg | % | kg | % | kg |%| kg % |kg| % kg % kg | %
1
2
n

Fuente: Elaboracion Propia.

e Formulario de registro de densidad de los residuos sélidos

Este formulario se usé para registrar la densidad de los residuos sélidos que son fueron obtenidos

durante los dias de muestreo, la Tabla 12.

Tabla 12. Registro de la densidad de los residuos solidos

DENSIDAD DE LOS RESIDUOS SOLIDOS 7 i‘ »

Muestreo | W Vv D H h Constante | Densidad
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Volumen Altura Altura
Peso .
del Diametro del | total del | libre del Densidad
de los
recipiente | cilindro (m) | cilindro cilindro Total
RS
(m3) (m) (m)
1
2
N

6.3.3 Etapa Ill: Ejecucion

Fuente: Elaboracion Propia.

En esta etapa hay que tomar en consideracion los equipos de proteccion y los materiales a utilizar,

como se detallé en la Tabla 7.

6.3.3.1 Socializacion con la ciudadania participante

En el proceso de socializaciébn comunicamos a la ciudadania el objetivo e importancia de este

trabajo, previamente hicimos la entrega de las fundas diariamente para su posterior recogida, esto

fue realizado bajo el permiso del GAD Municipal de Huaquillas.

Se inform¢ también que el muestreo iniciaré el dia sdbado 6 y culminara el viernes 12 de febrero

del presente afio, siendo esta la primera toma durante los 7 dias; posteriormente se descansara 7

dias y luego se volvera a realizar la segunda toma durante 7 dias que iniciara el dia 20 y culminara

el 26 de febrero del presente afio, se debe considerar que tanto para la primera como para la segunda

toma de muestras se descartara el primer dia de muestreo y el horario para la recoleccién diaria

sera desde las 08:00 am hasta 13:00 pm.
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En la llustracion 5., se evidencia la entrega de fundas hacia las personas y se registra la
informacion personal de cada familia, esta informacidn se encuentra detallada en los Anexos 8, 9,

10,11y 12.

llustracion 5. Socializacion y entrega de fundas a las viviendas.

Fuente: Elaboracién Propia.

6.3.3.2 Recoleccién de las muestras

Para este proceso se necesité realizar un previo analisis para optimizar el tiempo de la recogida de
las fundas en cada domicilio, para ello la recoleccion de los residuos empez6 desde las zonas a
muestrear mas cercanas hasta las mas lejanas, para asi minimizar inconvenientes y sobre todo el
contratiempo. Adecuadamente preparamos los materiales, equipos a utilizar y el vehiculo. Luego
nos dirigimos a las viviendas y se procedio a recoger las fundas, en ese momento las etiquetamos,
pesamos Yy registramos los valores obtenidos en los formularios correspondientes. En la

llustracion 6., se evidencia la recoleccion, pesaje y la caracterizacion de los residuos solidos.

45



llustracion 6. Recoleccién y pesaje de las muestras

Fuente: Elaboracion Propia.

6.3.3.3 Determinacion de Parametros

Para este proceso todas las muestras fueron dirigidas al relleno sanitario, donde se realiz6 la
respectiva caracterizacion de los residuos solidos, se vaciaron todas las muestras en el plastico
negro. Los parametros fisicos de los residuos sélidos son importantes cuyos resultados nos
ayudaran a obtener la cantidad de residuos solidos generados por los domicilios y asi poder

determinar qué tipo de residuos son generados principalmente en el Cantén de Huaquillas.

46



e Produccion Per-Cépita

Para el calculo de la produccién per- capita se utilizaron los siguientes datos: el nimero de
habitantes por cada domicilio de las 96 muestras que se seleccionaron y el peso diario de los
residuos de las viviendas que fueron recogidos por una semana. Se debe tomar en cuenta que de
acuerdo a la teoria el primer dia de recoleccion se lo descarta y finalmente para hallar el promedio
de este parametro se aplicd la Ecuacidn 3, se observa detalladamente la informacién recolectada

en los Anexos 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21y 22.

e Composicion de los residuos sélidos

Para la composicion de los residuos sélidos se lo realizé de la siguiente manera:

- Se colocaron los residuos recolectados sobre un plastico grueso con la finalidad de que no
se derrame por la tierra y poder evitar dafios al medio.

- Con la ayuda de una pala homogenizamos todos los residuos recolectados y en este caso
tuvimos una cantidad extensa de residuos, por lo cual se aplicé el método del cuarteo como
se indica en la llustracion 7. Se dividid los residuos homogenizados en cuatro partes
iguales, se escogieron las dos partes opuestas para ser retiradas y las otras dos partes

restantes se las volvioé a homogenizar.

lustracion 7. Método de cuarteo para la caracterizacion de los residuos sélidos
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Fuente: Elaboracion Propia.

Luego de obtener la cantidad de residuos sélidos se clasificd en: organico, plastico, vidrio, latas,
papel y cartdn, la separacion se llevo a cabo en el relleno sanitario de Huaquillas, como se indica

en la llustracion 8., la informacidn recopilada se encuentra los Anexos 23 y 24.

llustracién 8. Clasificacion y pesaje de los residuos sélidos

P —— m e

Realizada la clasificacion, se procedi6 con el pesaje de cada uno de los componentes llevando el
registro respectivo, para obtener el valor porcentual de cada residuo pesado se aplico la

Ecuacion 6.
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P:
Porcentaje (%) = Wl * 100
t

Ecuacion 6. Calculo del valor porcentual de cada residuo

Fuente: Elaboracion Propia.

Donde:
Pi: Peso de cada componente (Materia organica, plasticos, vidrio, lastas, papel y carton).
W+ Peso total de los residuos recolectados de cada dia de muestreo.

e Densidad de los residuos sélidos

En la llustracion 9., se puede verificar los pasos para la determinacion de la densidad de los

residuos, los resultados se encuentran detallados en los Anexos 25y 26.

lustracién 9. Determinacion de la densidad de los residuos sélidos

Fuente: Elaboracion Propia.

e Se utiliz6 un recipiente cilindrico con la capacidad de 200 litros, altura de 0,9 m, volumen
de 0,2 m®y diametro de 0,6 m.
e Se depositaron los residuos homogenizados al recipiente para su compactacion, la cual se

realiz6 levantando el cilindro aproximadamente 20 cm del suelo y dejandolo caer 3 veces.
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e Luego se midio la altura libre que queda en el recipiente luego de que se compacto.
e Y finalmente se obtuvo la densidad dividiendo el peso total de los residuos colocados en
el recipiente para el volumen del recipiente, restandole el volumen generado por la altura

libre, para calcular la densidad de los residuos se aplico la Ecuacién 1.

6.4 Etapa IV: Elaboracion del redisefio de rutas

6.4.1 Andlisis de la recoleccion actual de los residuos sélidos del Canton Huaquillas

La recoleccion de los residuos lo realiza todos los dias a todas las parroquias, principalmente de
lunes a viernes en los mercados, parques y el casco urbano, se dan en horarios de 7:00 am 14:00 y
de 14:00 a 20:00 pm. Para la recoleccion de los RSM la ciudad cuenta con 6 grupos, en donde
cada grupo esta conformado por el conductor y los recolectores, de esta manera cada uno de los

grupos cumple una diferente ruta para poder abastecer la recoleccion de los residuos.

La Tabla 13., muestra un resumen de los grupos, rutas, frecuencia, dias de recoleccion, horario
de servicio de la recoleccién, mientras que en el Anexo 27., se detallan los sectores servidos de

cada una de las rutas de recoleccién.

Tabla 13. Cronograma de recoleccidn y transporte de los residuos sélidos

Grupos Rutas Frecuencia Dias Horario
1 1 37 Lunes, miércoles y viernes 7:00 am a 14:00 pm
2 217 Martes y jueves 7:00 am a 14:00 pm
2 1 217 Lunes y jueves 7:00 am a 14:00 pm
2 217 Martes y viernes 7:00 am a 14:00 pm
3 17 Miércoles 7:00 am a 14:00 pm
3 1 217 Lunes y viernes 7:00 am a 14:00 pm
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2 1/7 Martes 7:00 am a 14:00 pm

3 1/7 Miércoles 7:00 am a 14:00 pm
4 1/7 Jueves 7:00 am a 14:00 pm
4 1 37 Lunes, miércoles y viernes 7:00 am a 14:00 pm
2 217 Martes y jueves 7:00 am a 14:00 pm
5 1 717 Lunes a domingo 7:00 am a 14:00 pm
1 217 Lunes y viernes 14:00 pm a 20:00 pm
6 2 217 Martes y jueves 14:00 pm a 20:00 pm
3 17 Miércoles 14:00 pm a 20:00 pm

Fuente: Elaboracion Propia.

La frecuencia del recorrido particularmente se da entre una y dos veces por semana y en algunas

rutas se realiza la recoleccion tres veces por semana.

El recorrido se lo realiza utilizando 5 vehiculos, los cuales se encuentran divididos de la siguiente
manera: dos recolectores, dos volquetas (una volqueta es prestada por Obras Publicas) y un camién

pequefio.

En la Tabla 14., se detallan algunas caracteristicas de los vehiculos que son destinados para cada

uno de los grupos anteriormente mencionados.

Tabla 14. Caracteristicas de los vehiculos recolectores

CAPACIDAD DE

GRUPOS TIPO MARCA PLACA COMBUSTIBLE
CARGA

GRUPO 1 Recolector VOLKSWAGEN OMA 2003 6 toneladas Diésel

GRUPO 2 Volqueta HINO OMA 2023 4 toneladas Diésel
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GRUPO 3 Recolector KODIAK OMB 010 6 toneladas Diésel
GRUPO 4 Volqueta VOLKSWAGEN OMA 2001 3 toneladas Diésel

GRUPO5 Camion CHEVROLET MA 2004 1 tonelada Diésel

Fuente: Elaboracion Propia.

De acuerdo a la informacion brindada por el Departamento de Gestion Integral de Residuos Solidos
del Canton Huaquillas, las cuadrillas de recoleccion para los Grupos 1, 2, 3, 4, 5y 6 esta
conformada por 3 integrantes (2 encargados de la recoleccion y el chofer) y en caso de que el
vehiculo no esté en condiciones de operar la recoleccion, se lo realiza con otro vehiculo a
disposicién y en un horario diferente; mientras que para el Grupo 2 la cuadrilla de recoleccion esta
conformada por 5 integrantes en caso de no contar con la pala cargadora (4 encargados de la
recoleccion y el chofer) y contando con la pala cargadora la cuadrilla de recoleccidn esta

conformada por 4 integrantes (3 encargados de la recoleccion y el chofer).

6.4.2 Georreferenciacion de las rutas de recoleccién actuales

Para poder identificar las rutas de recoleccion, se procedié a acompafiar a los trabajadores de la

recoleccion de desechos en su recorrido diario por las distintas calles de la ciudad.

En la toma de datos se utiliz6 un GPS marca Garmin que fue facilitado por los laboratorios de la
Universidad Politécnica Salesiana Sede Cuenca y con la aplicacion Android ORUXMAPS la cual
la describe (XATAKAANDROID, 2019) , como una aplicacion que permite registrar rutas desde
la hora de inicio, velocidades promedio y distancias, la cual se diferencia de otras aplicaciones y
la hace la mejor en marcacion por sus estadisticas. La Ilustracion 10., muestra la toma de datos
de las rutas actuales de la recoleccion de RSM. Los datos se tomaron desde la recogida del primer

recorrido y se finalizo hasta terminar el recorrido de cada ruta.
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llustracion 10. Registro de rutas con la aplicacion ORUXMAPS.
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Fuente: Elaboracion Propia.
Obteniendo los datos en la aplicacion se realiza la creacion del mapa de las rutas actuales mediante el

software ArcGIS 10.5. Se exportan los puntos georreferenciados en formato “shape” para poder ser
visualizados en un mapa general de toda la ciudad. La llustracion 11., muestra el mapa completo

de las rutas actuales del Caton Huaquillas.
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llustracion 11. Mapa de rutas actuales de recoleccion de los residuos solidos del Canton Huaquillas
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Fuente: Elaboracion Propia.
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6.4.3 Diagramacion de las rutas de recoleccion de residuos solidos mediante software
ArcGIS

Para realizar la diagramacion de las rutas de recoleccion se usoé el software ArcGIS 10.5, a partir
del programa se utilizé la extension de Network Analyst, la que nos permite modelar y analizar
rutas con condiciones reales. Esta herramienta permite a los usuarios resolver una variedad de
problemas sobre las redes geograficas, tales como la integracion o produccién de datos a partir del

manejo de las redes.

e Generacion del mapa tematico de vias del canton de Huaquillas

Con la colaboracion del Departamento de Gestion Integral de Residuos Sélidos del Canton
Huaquillas, se pudo obtener el mapa vial del cantén de Huaquillas y para su verificacion se utiliz6
la herramienta OpenSreetMap que pertenece al software ArcGIS, la cual permiti trabajar bajo un
mapa base, siendo la guia para el trazado de los puntos y lineas de la creacion de shape para el

andlisis de redes de transporte.

e Creacion del mapa tematico de rutas actuales

La elaboracién del mapa temaético de las rutas actuales del canton se lo realizo mediante el software
ArcGIS 10.5, donde se carg6 el mapa vial de la ciudad de Huaquillas, luego se procedid a graficar

las rutas actuales, mediante la informacion tomada con el GPS y la aplicacion OruxMaps.

e Determinacion para el redisefio de las rutas de recoleccion de RSM de Huaquillas

Terminado el mapa tematico de las rutas actuales, se realizara el anélisis de red para el redisefio,
lo cual se comenzara elaborando dos tipos de shapes, el primero de puntos o nodos y el segundo

de lineas. El shape creado de los puntos representa un punto de interseccion o conexion entre vias,
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el shape de lineas representa las redes mediante la union de los puntos o nodos, cada uno se va

uniendo mediante rectas la cual se representard como vias.

e Elaboracién de un archivo shape de puntos (nodos)

La creacion del shape nos permite fijar puntos de interseccion de las vias y poder trazar las calles,
por medio del software de ArcGIS que permite trabajar con la herramienta OpenSreetMap por
medio de un mapa base. En la elaboracion del shape se considerd puntos o nodos iniciales y finales
segun el sentido de digitalizacion de las vias. En la herramienta “ArcCatalogo™ se creard una
carpeta con el nombre “Punto o Nodos”, luego de crear la carpeta se dara clic derecho escogiendo
la opcion New y Shape File con el nombre de “Puntos o Nodos”, seguido se debe proyectar con

las coordenadas correctas “WGS 1984 UTM Zone 17S” en la pestaifia “XY Coordinate System”.

Creado el nuevo shape de puntos se va a tabla de atributos y se procede a agregar un nuevo campo
(Fiel) con el nombre de “Cddigo™, se coloca el tipo “Long Integer” con precision de 10, este campo

servird para ver el inicio y final de los puntos para la digitalizacion de las vias.

e Elaboracion de un archivo de shape de lineas (vias)

Para la elaboracion del shape de lineas se tom6 como base el mapa de OpenSreetMap. De la misma
manera que se hizo en el shape de puntos o nodos, se debe realizar con el nombre de “Vias” y de

igual forma ser proyectadas a las coordenadas correctas.

En shape de lineas se crearon diferentes campos que serviran para la creacion del “Network
Dataset”, lo cual es obligatorio tener para la creacion del mismo. De la misma forma se da clic
derecho al shape, y en la tabla de atributos se agregaran los campos con sus respectivas
caracteristicas. La Tabla 15., muestra los campos que seran creados, el tipo, la escala y la precision
de cada uno.
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Tabla 15. Campos pertenecientes a la tabla de atributos del shape Vias

Campo Tipo Precision Scale

F_NODE Long Integer 8

T_NODE Long Integer 8

NOMBRE Text 50
CATEGORIA Text 20
ONEWAY Text 9
FT_MINUTES Double 11 4
TF_MINUTES  Double 4 11
METERS Double 4 11
HIEARCHY Double 4 11

Fuente: (Ochoa, 2008).
Fnode_: nodo inicial.
Tnode_: nodo final.
Nombre: nombre de la calle.
Categoria: si es calle, carretera, avenida, retorno, etc.
Oneway: indica el sentido de circulacion, es decir; si la calle es unidireccional o doble
sentido.
Atributos de tiempo: “FT_MINUTES”; representa los minutos de desplazamiento en el
sentido Desde-Hacia (nodo inicial hacia nodo final) y “TF_MINUTES”; los minutos en ¢l
sentido Hacia-Desde (nodo final hacia nodo inicial).
Atributo de distancia (Meters): indica la distancia de cada calle en metros, kilometros,

etc.
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» Jerarquia (Hierarchy): se les va dando una determinada jerarquia a las diferentes

categorias clasificandolos por nimeros, como se encuentra en la Tabla 16.

e Edicion de la capa “Puntos o Nodos”

En esta edicion se utilizo la herramienta “Editor”, iniciando con la opcion de “Start Editing” y se
ubica en la capa que se quiere editar en este caso el shape de puntos. En la misma barra de “Editor”
se selecciona “Create Features” que se desplazara en la parte derecha de la ventana y se selecciona
“Construction Tools”, se escoge la opcion point y se comienza a graficar los puntos. En este
proceso de digitalizacidn de puntos se debe tomar en cuenta que los puntos que se graficaran deben

ser en los sitios donde se intersecan las vias y se almacenaran en la tabla de atributos.

Una vez terminado de graficar los puntos, se asignaran codigos a cada punto teniendo en cuenta el
inicio y el final de cada uno de ellos, posteriormente se selecciona la opcion “Stop Editing” en la

barra de “Editor” y se guarda la edicion.

e Edicion de la capa de “Lineas o Vias”

La edicion de la capa de “Lineas o Vias” se hace de la misma forma al de los “Puntos o Nodos™ al
graficar las lineas se deben unir dos nodos, nodo inicial y nodo final, luego de ser graficada se da
doble clic izquierdo y se procede a la siguiente linea. En las lineas creadas se deben agregar los

atributos correspondientes. Los cuales son importantes para la creacion del “Network Dataset”.

e Campos de la tabla de atributos del shape de “Lineas o Vias”

A continuacion, se detalla algunos campos que se deben calcular en la tabla de atributos del shape

“Lineas o Vias™:
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1. Atributo Distancia (Meters)

Es importante contar con este atributo el cual almacena e indica la distancia de cada segmento o
linea. Para calcular la distancia se debe abrir la tabla de atributos y en el campo de “METERS” se
da clic derecho y se escoge “Calculate Geometry” en “Property” seleccionar “Length” y en “Units”

seleccionar “Meters (m).
2. Atributo de sentido de via “Oneway”

Este atributo de jerarquia nos indica el sentido de la circulacion de las vias, se denomina “FT” al
desplazamiento que es desde el nodo inicial hacia el nodo final (Desde-Hacia), sin embargo, se
denomina “TF” al desplazamiento que va desde el nodo final hacia el nodo inicial y finalmente se

cataloga como “BI” cuando el sentido de la via es bidireccional (doble via).
3. Atributo de Jerarquia

El atributo de jerarquia establece los limites de velocidad de circulacion vehicular dependiendo
del tipo (carretera, calle, avenida, retorno) y reporta las funciones que el tramo de via cumple
dentro de la malla vial. En la tabla 16., se especifica las diferentes categorias y las jerarquias

con sus determinadas velocidades.

Tabla 16. Jerarquia y velocidades a partir de su categoria.

Categoria  Jerarquia Velocidad (m/h)
Carretera 1 70000
Avenida 2 70000

Calles 3 40000
Retorno 4 20000
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Sin 5 20000

especificar

Fuente: (Ochoa, 2008).

4. Atributo de tiempo

El atributo de tiempo establece los minutos de desplazamiento por cada segmento o linea. Las dos

columnas “FT_MINUTES” y “TF_MINUTES” tendran el mismo valor. Se uso el FT_MINUTES

por Network Analyst para calcular el tiempo en minutos cuando el valor del atributo ONEWAY

sea “FT” y la columna TF_ MINUTES ser4 usada por Network Analyst cuando el valor del atributo

ONEWAY sea “TF.

Para calcular el atributo tiempo se aplica la Ecuacion 7:

_M*K
v

T

Ecuacion 7. Célculo del valor porcentual de cada residuo

Fuente: (Ochoa, 2008).

Donde:

T=tiempo de desplazamiento para cada segmento

M= distancia de cada segmento en metros

K= constante de tiempo 60 minutos

V= velocidad permitida segun la categoria vial
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e Creaciéon de un Network dataset

Es necesario tener creado un “Geodatabase”, el cual es una organizacion de datos que se maneja

para la creacion, edicion, administracion y visualizacion de datos geograficos que necesitan

tratamiento especial. Se elabora un feature classes al interior de un feature dataset y comparten un

sistema de coordenadas iguales, a partir de eso se crea un “Network datased” donde requiere de

un shapefile que tenga los atributos especificados en los pasos anteriores de las lineas o vias y se

lo realiza de la siguiente manera:

1. Secomienza creando File Geodatabase nos ubicamos en ArcCatalogo y se crea una carpeta

donde seran ubicada el File Geodatabase, Feature Datased y Network Datased. Creada la

carpeta dar clic derecho y en la opcion “New” se escoge “File Geodatabase” luego creada

agregara un nombre en este caso “Redisefio de rutas”, en el mismo “File Geodatabase” se

creard el “Feature Datased” de la misma forma clic derecho y se escoge la opcion de

“Feature Datased” se le agregara un nombre “HUAQU_VIAL” se colocan las coordenadas

correctas “WGS 1984 UTM Zone 17S” y se finaliza la creacion.

Folder

[}

3 Fie Geodatabase

3 Perscoal Gandatabace

3 Datab New File Geodatabase

& Ao Create a new file geodatabase.
Layer..

&/ Group Layer

) Python Teckex

—J Shapefile

*] Turn Festure Class.

@ Toolbex

[T dBASE Teble

%] LASDataset

$  Address Locater

& Composite Address Locater.

& XML Document

ENO UPS

item Descnption.

A Properties...

8 23522 Usknown Units

= £ TRABAJO GIS

) annnanrun )

= (3 REDISENO DE RUTAS.gdb
# B HUAQUI_VIAL

Choose the coordnate system hat wil be used for XY coordnetes in e data

Geograchi coordnate syviems use lpthude and kngitude coordnates on & sphercal sedel
of e earth's surface. Propecied coordrate syt use & mathemetcal coversan B
Sarsform latt.de and bngide coordnetes ¥ 3 teo dmerson e sytten.

e
@
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2. Luego de haber creado el “Feature Datased” se importar el shape de vias o lineas que se

cred anteriormente con todos sus atributos, se tener activo en la tabla de contenidos del

ArcGis. En el “Feature Datased” con nombre “HUAQU VIAL” se da clic derecho en la

opcion “Import” y luego es “Fature Class” se escoge el shape de “VIAS HUAQUILLAS”

y se asigna otro nombre para ser almacenado en el “Feature Datased” y se creara un nuevo

shape con el nombre que se le asigno “VIAL HUAQUILLAS 1”.

Y Feature Class to Feature Class =115
Input Features ~
[vias_HuAQuILLAS =l
Output Location

[ Co\sers\USER \Desktop TESIS|TRASAIO GISREDISENO DE RUTAS. gdb\HUAQUI_VIAL

|

% Qutput Feature Class
VIAS_HUAQUILLAS 1

Expression (optional)

| [E]
0L

Field Map {optional)

#- OBJECTID_1 {Long)
- NOMERE {Text)

- CATEGORITA (Text)

F- FT_MINUTES {Double)
- TF_MINUTES (Double)
- METERS {Double)

- HIEARCHY (Double)

F- Export_Out {Long)
- Export_0_1 (Long)

¥ v

oK ‘ | Cancel | ‘Envirnnmems..‘ ‘ | Show Help => |

E5 rutas de recoleccidn
£ TRABAIO GIS
= | REDISERIO DE RUTAS.gdb
= [ HUAQUI_VIAL
[+ VIAS_HUAQUILLAS 1

I i ¥ Waray

3. Teniendo importado el shape de vias se procede a elaborar el “Network Datased” se da

clic derecho en el “Feature Datased” creado y en la opcion de “New” se escoge “Network

Datased”.

j@ja| & n|<

O~ A~ < [0 Al vt vlB 1 U A-O B oo

Cataiog
- ol @ #H- s e E

Location: |' HUAQUI_VIAL

# EJ RUTAS OPTIMAS
# (3 HUAQUILLAS.mdb

(=) Export_Output.shp

@] MAPA VIAL.mxd

@] MAPA VIAL_RUTAS.mxd

@] NOMBRES.mxd

(=] VIAS_HUAQUILLAS_L.shp

= B3 TEsIS

# 3 rutas de recoleccién
= 5 TRABAJO GIS

= 3 REDISENO DE RUTAS.gdb

%JE =)

= [ &) 2000 NU
# [@ 2000TM X  Delete
LT R—
+ [@ FICHAS
% @ Librolxl = Refresh

# @ recorrid Manage
) o 2

Copy

Feature Class... [ New

Relationship Class... Import
Terrain... Export
Network Dataset... [Z] ttem Description...

Topology... (*f Properties...

Parcel Fabric...
Geometric Network...

HEAEG MO

952 475 Mg
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4. Aparecera una ventana para dar el comienzo del “Network Datased” en la cual se debe

agregar un nombre en este caso se dejara por defecto “HUAQUI VIAL ND.

Thiz wizard will help you build a netwonk dataset. A networlc dataset is built from feature
classes which act as network sources and have a connectivity policy and attributes
associated with them.

Enter a name for your network dataset:
| HUAQUI_VIAL_ND

Choose a version for your network dataset:

IS

5. A continuacion, se selecciona el shape de vias que se import6 en el “Feature Datased” de
un clic en siguiente aparecerd una ventana para la configuracion de la conectividad
“Conectivity” la cual establecera por defecto “End Points™ que significa que la funcion se

va unir siempre en los puntos finales.

Mew Metwork Dataset *

The default connectivity settings for network datasets establish connectivity
only at coincident endpoints of line features during the build process.

F you want to use different connectivity settings. click the Connectivity button
below. You can change the connectivity settings now. or you can changes
them after the network dataset has been created.

Connectivity Groups:

Source Connectivity Policy 1
VIAS_HUAGUILLAS 1 End Point

Select the feature classes that will paticipate in the network dataset:

W1 =) WIAS_HUAGQUILLAS 1 Select Al
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Mew Network Dataset

How would you like to model the elevation of your networ features?

! (® Mone
? Using Z Coordinate Values from Geometny
| () Using Blevation Fields
Source End Field
VIAS_HUACUILLAS 1 From End
ViAas_HUACQUILLAS 1 To End
6. En la siguiente ventana se va definir los atributos y determinar sus valores, el programa

busca automaticamente los atributos de la red que estan presentes en el interior de los

campos de la tabla de atributos del shape de vias como por ejemplo el campo de

“METERS” que indica la distancia de cada via, “MINUTES” el tiempo de cada segmento

y por ultimo “ONEWAY” que representa el sentido de las vias sin embargo el campo

“HERARCHY™ no se encuentra y se lo debe agregar haciendo clic en “Add” se le asigna

el nombre de “HERARCHY” en la opcion de “Usage Type” se selecciona Hierarchy, se le

agrega el tipo y el valor dando clic en “Evaluators” donde el “Type” serd Field y em

“Value” se colocara HERARCHY.

Use by Default

MNew Network Dataset x
b Specify the attributes for the network dataset:
| t @ MName Usage Units Data Type Add
Meters Cost Meters Double
®  Minutes Cost Minutes Double
@ -
Oneway Restriction Unknown Boolean
Duplicate
Add New Attribute iz
Name: [ HERARCHY | =
T [Frerarcry o] [ conce [ v |
Units: Unknown
Data Type: Integer
Restriction Usage: Prohibited
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New Network Dataset x

Parser

Ernen O Pythen nits Data Type Add...

eters Double

| —
L[ Fields: Type: Functions: - x
b CATEGORIA ~ (® Number ibs
Export_0_1 tn
O string Cos
Export_Out = Exp
FT_MINUTES O pate Fix
HIEARCHY Int
METERS Log
Sin
NOMBRE Sqr Type Value
OBJECTID o Tan Field <null=

Field <null=

=] [x]

Pre-Logic Script Code: E' El El
~

value =
[HIEARCHY]| ‘

[ e | [t ] [sme | [ ver |

ok | [ cancel | [ appy |

7. Enlasiguiente ventana se va configurar las direcciones de manejo la cual es la informacion
que se genera en las rutas en donde el campo llamado “NOMBRE” en la tabla de atributos
sera usado para dar un texto descriptivo a cada segmento. Se selecciona “DIERECTIONS”
en la pestafa general se van a colocar las unidades correctas en “Display Length Units” la
cuales van hacer “Meters” y en la opcion de “Street Name Fields” se colocara en “Name”

el campo llamado “NOMBRE” se le da aceptar y siguiente.

New Network Dataset x

Do you wart to establish driving directions settings for this network dataset?
& Mo

@ Yes General | Landmarks | Road Detail | Shields |

*fou can use the default Direg Directions Settings

below to specify the settings.
Display Length Units

can change them after the net
Length Attribute Meters

Time Attribute Minutes
Signpost Feature Class

Signpost Streets Table

Street MName Fields

Network Source: | VIAS_HUAQUILLAS 1 ~
Rank Prefix Prefix Type Name Suffix Type Suffix Fu 4
Primary NOMERE
A
L)
<1 w >
Number of Alternats Names: [

About setting directions

[ Aceptar | [ Cancelar | [ Aplicar \!
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8. Culminado todos los pasos se abre una ventana resumiendo todo lo que se realizo, se

finaliza el proceso y se ejecuta.

Summany:

MName: HUAQUI_VIAL_MND -~
Type: Geodatabase-Based Metwork Dataset
Version: 0.1

HUAQUILLAS_1

Tums
<Global Tums>

Connectivity
Group 1
Edge Connectivity:
VIAS_HUAQUILLAS_1 (End Point}

Elevation Model: None
Atributes:

Oneway
Usage Type: Restriction

P :
Restriction Usage (Double) = Prohibited

Source Attribute Evalustors
VIAS_HUAQUILLAS_1 (From-Tal: Field

Language: VEScrint

Prelogic:
re.

restricted = False
Select Case UCase([ONEVWAY]
Case "N, "FT", "F": restricted = True ~

<mras || Fmish | [ Cancelar

Finalizada la creacion del ‘“Network Datased” se procede a realizar el analisis de redes de
transporte mediante la herramienta “Network Analyst” la cual nos permite dar soluciones a rutas

mas rapidas y optimas tomando en cuenta el tiempo y la distancia.

e Redisefio de las rutas de RSM mediante la herramienta “Network Analyst”

Se debe activar la herramienta “Network Analyst” dando clic derecho en la parte superior del
programa donde se desplegaran varias herramientas y una de ellas es el “Network Analyst”.
Aparecera una barra de “Network Analyst” en ella por defecto estara el “Network Datased” creado
anteriormente con el nombre que se le dio, la barra de herramientas tendra 6 opciones, la cual para
este trabajo se tomo la opcion (uno) que es “New Route” para poder redisefiar las nuevas rutas ya
que esta opcidn nos permite tomar la ruta mas optima entre dos puntos 0 méas dependiendo del

tiempo y la distancia.
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Metwork Analyst v| L_'r-j

MNew Route |

| HUAQUI_VIAL_ND

v |3

|
A New Route

Mew )
Create a Route analysis layer.
Mew
Mew Theroute solver finds the shortest
or quickest path between two or

New ore stops. The solver can reorder

Opt stops to find the optimal route,

which is known as the traveling

~ Catal
G

Locatio

Seleccionada la opcion “New Route” en la tabla de contenido aparecera una ventana donde nos
indica lo que se va ir graficando. Para comenzar con la elaboracion del redisefio se debe abrir la
ventana de “Network Analyst Window” que se encuentra en la barra de herramientas del “Network

Analyst” esta ventana nos permitira elaborar las paradas “Stops” donde el carro recolector va ir

pasando.
INetwork Analyst # x Table Of Contents LS
RUTA_GU—\/| “;;Cl{;ﬂu B
Y stops (75)] A2 2 ayers A L
LOCATION 1 = i
) LOCATION 2 = Stops 2
LOCATION 3 - Located o
LOCATION 4 i 2 Unlocated - i
%) LOCATION 5 @ cor & = g iy
3 LOCATION 6 W Time Violation o
LOCATION 7 =~ Point Barriers = ; X
LOCATION & Error ‘ o P
) LOCATION 9 €3 Restriction A
) LOCATION 10 O Added Cost
@ LOCATION 11 =[] Routes
LOCATION 12 @=Routes
() LOCATION 13 =M Line Barriers
@ LOCATION 14 @ Restriction
%) LOCATION 15 cmScaled Cost
LOCATION 16 =M Polygon Barriers
i) LOCATION 17 [EdRestriction
) LOCATION 18 (£7)Scaled Cost
@ LocaTION 19 # [ RUTAG4.1 ~
LOCATION 20 @ O RUTAG13 ~ ’""‘”"‘:""”'"ww
&) LOCATION 21 @ [ RUTAGI2 a s
) LOCATION 22 ® [0 RUTAGI
£ LOCATION 23 v # [ RUTAG32 S
< [ > # [0 RUTAG3 v = ul
ST ity

Teniendo las paradas elaboradas por medio de la opcidén “Solve” que se encuentra en la barra de
herramientas del “Network Analyst”, se obtiene el resultado del mapa y de esta forma se va
haciendo con el redisefio de todas las rutas que al final nos da como resultado mapas optimizados

en tiempo y distancia del recorrido del carro recolector, resumiendo en el Anexo 28.
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LOCATION 1
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m

7. CAPITULO IV: RESULTADOS Y PROPUESTAS
7.1 RESULTADOS

7.1.1 Obtencidn de los parametros fisicos de los residuos sélidos

Conforme a metodologia aplica y en cumplimiento con los objetivos especificos mencionados
anteriormente, se procedera a indicar los resultados de la semana 1, semana 2 y el promedio de
ambas semanas obteniendo parametros fisicos de los residuos solidos como son: la produccion

per-capita, composicion y densidad de los residuos sélidos.
e Generacion diaria de los residuos solidos

Para la toma de muestras se empez6 desde el dia sabado hasta el viernes, considerando el sdbado
como el dia descartado de acuerdo a la teorica establecida. A continuacién, se presentan los
resultados diarios, semanal y el promedio de la generacion de los residuos sélidos que se

obtuvieron en las 5 parroquias, detallando en la Tabla 17, Tabla 18 y Tabla 19.
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Tabla 17. Generacion de residuos solidos de la Semana 1

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS DE LA SEMANA 1

DIA1 DIA2 DIA3 DiA4 DIA5 DiA6 DIA7 Totalde Promedio

Sabado Domingo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes recoleccion dela

PARROQUIAS
generacion
(kg) (ko) (kg) (ko) (kg) (ko) (kg) (kg)
de los RS
MILTON REYES 46,58 36,95 4241 3824 44,01 31,2 239,39
o
PARAISO 9( 32,89 30,37 29,28 26,45 30,46 33,06 182,51
|_
o
ECUADOR < 269 27,36 22,13 21,17 16,32 25,19 139,07
O
a 173,85
HUALTACO &) 31,52 23,99 26,85 32,1 23,09 21,32 158,87
<
UNION LOJANA O

56,02 53,68 61,02 5818 43,78 50,6 323,28

TOTAL DIARIO: 19391 172,35 181,69 176,14 157,66 161,37 1043,12

Fuente: Elaboracion Propia.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la Tabla 17., indica que las parroquias que generan mayor
cantidad de residuos son: la Unién Lojana con un valor total generado en la semana de 323,30 kg,
siguiendo la parroquia Milton Reyes con un valor total generado en la semana de 230,39 kg; la
cantidad de residuos es mayor en ambas parroquias debido a que tanto en la Unién Lojana como

en la Milton Reyes cuentan con el mayor nimero de predios en el Canton Huaquillas.

Se obtuvo un total diario de generacion de residuos en el Dia 2 (domingo) con un valor de 193,91
kg/dia, este resultado tiende a ser mayor a los demas dias por la razén de que los recolectores no
dan el servicio los fines de semana y por ende se da la acumulacion de residuos; siguiendo el Dia

4 (martes) con un valor de 181,69 kg/dia, este valor se da por la razon de que el dia anterior (lunes)
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las familias realizan las compras de viveres para el hogar, dandonos un promedio total de los 6

dias de muestreo de 171,80 kg/dia.

Tabla 18. Generacion de residuos solidos de la Semana 2

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS DE LA SEMANA 2

DIA1 DIA2 DIA3 DiA4 DIA5 DiIA6 DIA7 Totalde Promedio

Sabado Domingo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Fecoleccion dela

PARROQUIAS
generacion
(kg) (kg) (ko) (kg) (kg)  (kg) (ko) (kg)
de los RS
MILTON REYES 58,62 49,17 4353 48,69 39,29 29,75 269,05
®)
PARAISO 9,: 36,44 17,86 27,705 29,044 28,585 24,517 164,151
|_
[a g
ECUADOR < 28,93 30,74 30,09 2496 2565 2751 167,88
o
a 169,74
HUALTACO [a) 28,74 2436 2625 2454 19,27 1886 142,02
<
UNION LOJANA O 50,57 4126 5841 4042 3759 47,09 27534
TOTAL DIARIO: 203,3 163,39 18599 167,65 150,39 147,73 1018,44

Fuente: Elaboracion Propia.

La Tabla 18., indica los resultados que se obtuvieron en el trabajo de campo, donde las parroquias
gue generan mayor cantidad de residuos son: la Unién Lojana con un valor total generado en la
semana de 275,34 kg, siguiendo la parroguia Milton Reyes con un valor total generado en la
semana de 269,05 kg; ambas parroquias tienen el mayor valor de generacién de residuos debido a

que contienen la mayor cantidad de predios del Canton Huaquillas.

En la generacion de residuos diarios se obtuvieron valores altos en el Dia 2 (domingo) con una
cantidad de 203,3 kg/dia, este resultado tiende a ser mayor a los demas dias por la razén de que

los recolectores no dan el servicio los fines de semana y por ende se da la acumulacién de residuos;
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siguiendo el Dia 4 (martes) con un valor de 185,99 kg/dia, este valor se da por la razon de que el
dia anterior (lunes) las familias realizan las compras de viveres para el hogar, dandonos un

promedio total de los 6 dias de muestreo de kg/dia.

Tabla 19. Generacion diaria de los residuos sélidos promedio de la semana 1y 2

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS (PROMEDIO DE LAS 2 SEMANAS)

DIA1 DiA2 DIA3 DiA4 DIA5 DIA6 DIA7 Totalde Promedio

Sabado Domingo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes recoleccion de la

PARROQUIAS
generacion
(ko) (ko) (kg) (ko) (kg) (ko) (k) (kg)
de los RS
MILTON REYES 52,60 43,06 42,97 43,47 41,65 30,48 254,22
o
PARAISO 9( 34,67 24,12 28,49 27,75 29,52 28,79 173,33
|_
e
ECUADOR < 27,92 29,05 26,11 23,07 20,99 26,35 153,48
O
@ 171,80
HUALTACO a) 30,13 24,18 26,55 28,32 21,18 20,09 150,45
g
UNION LOJANA O

53,30 47,47 59,72 49,30 40,69 48,85 29931

TOTAL DIARIO: 198,61 167,87 183,84 171,90 154,02 154,55 1030,78

Fuente: Elaboracion Propia.

La Tabla 19., muestra los resultados del promedio que se realizé en ambas semanas, obteniendo
los valores semanales con mayor cantidad en las parroquias: Union Lojana y Milton Reyes; y
también nos indica los dias donde se obtuvo mayor cantidad de residuos que corresponden al Dia
2 (lunes) y Dia 4(martes). Estos valores se indican a continuacion y en la Grafica 1 (Promedio de
la generacion semanal de los residuos sélidos por parroquias entre las semanas 1y 2) y en la

Gréfica 2 (Promedio de la generacidn diaria de los residuos sélidos entre las semanas 1y 2).

Gréfica 1. Promedio de la generacidn semanal de residuos por parroquia entre las dos semanas
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PROMEDIO DE LA GENERACION SEMANAL
DE LOS RESIDUOS SOLIDOS POR
PARROQUIAS ENTRE LAS DOS SEMANAS
350,00
300,00
—
_ 250,00 = | = |
Z 200,00 E= 173,33 =
= =
& 150,00 — = = == =
g 100,00 == | = = E—— E——
50,00 = = = = =
0’00 | —| | — | | —| | — | | —=|
MILTON REYES ~ PARAISO ECUADOR HUALTACO  UNION LOJANA

Fuente: Elaboracién Propia.

Analizando la Gréfica 1., la parroquia que genera mayor cantidad de residuos corresponde a la
Unidn lojana con un valor de 299,31 kg/dia, siguiendo la parroquia Milton Reyes con un valor de
254,22 kg/dia; estos valores se obtuvieron por la razon anteriormente mencionada de que ambas

parroquias cuentan con el mayor namero de predios en el Canton Huaquillas.
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Gréfica 2. Promedio de la generacion diaria de los residuos solidos entre las dos semanas

PROMEDIO DE LA GENERACION DIARIA DE
RESIDUOS SOLIDOS ENTRE LAS DOS
SEMANAS
250,00
200,00
= 154,02 154,55
= 150,00 =
=
E” 100,00 %
50,00 %
0,00 = = =
Martes Miércoles Jueves Viernes

Fuente: Elaboracion Propia.

Analizando la Grafica 2., el dia domingo muestra mayor cantidad de residuos solidos con 198,61
kg/dia, siguiendo el dia martes con 183,84 kg/dia; estos resultados se deben a que el dia domingo
la acumulacién de los residuos por ser fin de semana es mayor en los hogares y también por razén
de que la recoleccion no se brinda el fin de semana, y el dia martes se obtuvo un incremento por

la acumulacién de la basura del dia lunes ya se acostumbra a realizar la compra de viveres.

e Obtencion de la produccion per-capita de los residuos solidos

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos en la generacion per-capita de residuos
solidos del cantén Huaquillas, tanto de la semana 1, 2 y el promedio de ambas, detallando en las

Tablas 20, 21y 22.
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Tabla 20. Produccion Per-capita de los residuos solidos de la Semana 1

PRODUCCION PER-CAPITA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA SEMANA 1

Produccién
Habitantes Promedio de produccion
Muestreo # Muestras per-cépita
muestreados per-céapita (kg/hab/dia)

(kg/hab/dia)
Dia1l Dia Descartado
Dia 2 0,53
Dia 3 0,47
Dia 4 0,50

96 366 0,48

Dia5 0,48
Dia 6 0,43
Dia7 0,44

Fuente: Elaboracion Propia.

En la Tabla 20., se indican los resultados del per-capita de la primera semana de muestreo,

obteniendo el valor mayor del PPC el Dia 2 (domingo) con un valor de 0,53 kg/hab/dia, siguiendo

el Dia 4 (martes) con un valor de 0,5 kg/hab/dia y finalmente se calculé el promedio de los 7 dias

teniendo un valor de 0,48 kg/hab/dia. Estos resultados se dan por las razones ya descritas

anteriormente en la generacién de los residuos solidos.
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Tabla 21. Produccion Per-capita de los residuos sélidos de la Semana 2

PRODUCCION PER-CAPITA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA SEMANA 2

Produccion
Habitantes Promedio de produccion
Muestreo # Muestras per-céapita
muestreados per-capita (kg/hab/dia)

(kg/hab/dia)
Dia 1l Dia Descartado
Dia 2 0,56
Dia 3 0,45
Dia 4 0,51

96 366 0,46

Dia5 0,46
Dia 6 0,41
Dia 7 0,40

Fuente: Elaboracion Propia.

En la Tabla 21., se indican los resultados del per-cépita de la segunda semana de muestreo,

obteniendo el valor mayor del PPC el Dia 2 (domingo) con un valor de 0,56 kg/hab/dia, siguiendo

el Dia 4 (martes) con un valor de 0,51 kg/hab/dia y finalmente se calculé el promedio de los 7 dias

teniendo un valor de 0,46 kg/hab/dia. Estos resultados se dan por las razones ya descritas

anteriormente en la generacion de los residuos solidos.
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Tabla 22. Promedio de la produccion per-capita de los residuos solidos de la semana 1y 2

PRODUCCION PER-CAPITA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LAS DOS

SEMANAS
Produccion
Habitantes Promedio de produccion
Muestreo # Muestras per-céapita
muestreados per-céapita (kg/hab/dia)

(kg/hab/dia)
Dia 1l Dia Descartado
Dia 2 0,54
Dia 3 0,46
Dia 4 0,50

96 366 0,47

Dia5 0,47
Dia 6 0,42
Dia 7 0,42

Fuente: Elaboracion Propia.

En la Tabla 22., se indican los resultados del promedio del per-capita de las dos semanas del
muestreo, obteniendo el valor mayor del PPC el Dia 2 (domingo) con un valor de 0,54 kg/hab/dia,
siguiendo el Dia 4 (martes) con un valor de 0,5 kg/hab/dia y finalmente se calcul6 el promedio de
las dos semanas teniendo un valor de 0,47 kg/hab/dia. Estos resultados se dan por las razones ya

descritas anteriormente en la generacion de los residuos solidos.

De acuerdo al Plan de Ordenamiento Territorial del Canton Huaquillas (2015) indica en
estadisticas que la produccién per-cépita fue de 0,49 kg/hab/dia; cabe recalcar que en este trabajo

no se considerd los desechos sanitarios.
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- Proyeccion de la produccion de residuos solidos

De acuerdo al resultado obtenido del PPC, se realizé la proyeccién actual de la cantidad de residuos

solidos generados diariamente, mensualmente y anualmente como se indica en la Tabla 23.

Tabla 23. Proyeccion de la produccion actual de los residuos solidos del Canton Huaquillas

PROYECCION DE PRODUCCION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Poblacion (habitantes) 62635
PPC (kg/hab/dia) 0,47
Produccion diaria de residuos solidos (ton/dia) 29,44
Produccion mensual de residuos sélidos (ton/mes) 883,15
Produccion anual de residuos sélidos (ton/afio) 10745,03

Fuente: Elaboracion Propia.

e Caracterizacion de los residuos solidos

Para este proceso se aplicé el método del cuarteo, debido a la cantidad de residuos solidos
generados por cada una de las viviendas. EI método de cuarteo es frecuentemente utilizado a nivel
mundial para establecer la composicion de los residuos. Se debe tomar en cuenta que para este
proceso no se consideraron los desechos sanitarios. En las Tablas 24, 25y 26., se detallan los tipos
de residuos que se consideraron para el muestreo y los pesos de cada uno por los diferentes dias

obteniéndolos en porcentaje y en kg.
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Tabla 24. Caracterizacion de los residuos sélidos de la semana 1

CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA SEMANA 1

PAPEL Y TOTAL
PLASTICOS VIDRIO ORGANICOS LATAS OTROS
DIAS CARTON DIARIO

ke % kg % kg % kg % kg % kg % kg %

1 DIA DESCARTADO

2 365 253 254 176 195 135 545 378 85 59 49,6 256 1939 100
3 331 266 183 14,7 151 12,1 516 414 65 52 47,8 278 1724 100
4 385 290 257 194 128 9,7 484 365 7,3 55 489 269 181,7 100
5 252 201 193 155 103 82 651 521 51 41 51,2 291 176,1 100
6 185 152 205 169 144 119 60,7 501 7,1 59 365 23,1 157,7 100

7 201 17,7 16,2 143 70 61 66,1 581 44 38 47,6 295 1614 100

TOTAL
1718 225 1254 16,5 79,1 10,4 346,3 455 38,9 51 281,6 27,0 1043,1 100
SEMANA

Fuente: Elaboracion Propia.

La Tabla 24., muestra los resultados semanales y diarios de cada uno de los residuos, teniendo
valores mayores en los residuos organicos con un 45,5%, siguiendo el plastico con un 22,5%;

seguido de papel y carton.
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Tabla 25. Caracterizacion de los residuos sélidos de la semana 2

CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA SEMANA 2

PAPEL Y
PLASTICOS VIDRIO ORGANICOS LATAS OTROS TOTAL
DIAS CARTON

kg % kg % kg % kg % kg % kg % kg %

1 DIA DESCARTADO

2 336 165 201 99 16,7 82 529 260 10,1 50 70,0 34,4 2033 100
3 306 187 122 75 16,6 10,2 559 342 43 2,6 43,7 26,8 1634 100
4 299 161 175 94 80 43 521 280 41 22 743 399 186,0 100
5 290 173 153 91 40 24 517 308 6,2 3,7 61,4 366 167,7 100
6 242 16,1 156 104 46 31 496 330 69 46 495 329 1504 100

7 27,3 185 100 68 85 57 500 339 28 19 492 333 147,7 100

TOTAL
1746 26 90,7 13,15 589 8,7 312,1 46,6 345 51 3481 34,2 1018,4 100
SEMANA

Fuente: Elaboracion Propia.
La Tabla 25., muestra los resultados semanales y diarios de cada uno de los residuos, teniendo
valores mayores en los residuos organicos con un 46,6%, siguiendo el plastico con un 26%; el

aumento de la cantidad de residuos organicos se produce por la raz6n anteriormente mencionada.
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Tabla 26. Promedio de la caracterizacion de los residuos solidos de ambas semanas

PROMEDIO DE LA CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS ENTRE LAS DOS

SEMANAS

PAPEL Y
PLASTICOS VIDRIO ORGANICOS LATAS OTROS TOTAL
DIAS CARTON

kg % ke % kg % kg % kg % kg % kg %

1 DIA DESCARTADO

2 350 202 22,7 210 18,1 26,3 53,7 163 93 253 59,8 19,0 198,6 100
3 319 184 153 14,2 159 23,1 53,7 163 54 14,7 458 145 1679 100
4 342 197 216 200 104 151 503 153 5,7 155 61,6 19,6 183,8 100
5 271 156 173 160 7,1 103 584 17,7 57 155 563 179 1719 100
6 21,3 123 180 16,7 95 138 552 168 7,0 191 43,0 13,7 1540 100

7 23,7 13,7 13,1 121 7,7 112 580 176 36 98 484 154 1545 100

TOTAL
173,2 20,2 108,1 10,5 68,8 6,7 329,2 319 36,7 3,6 314,8 30,5 1030,8 100
SEMANA

Fuente: Elaboracion Propia.

Los resultados porcentuales de cada uno de los tipos de residuos que se mostré en la Tabla
26., se indicaran a continuacion los dias que hay de mayor a menor cantidad de residuos

solidos generados.

e Pléstico: Dia 2 (domingo) con 20,2%, Dia 4 (martes) con 19,7%, Dia 3 (lunes) con 18,4%,
Dia 5 (miércoles) con 15,6%, Dia 7 (viernes) con 25,2%, y finalmente el Dia 6 (jueves)

con 12,3%.
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Papel y carton: Dia 2 (domingo) con 18,1%, Dia 4 (martes) con 20%, Dia 6 (jueves) con
16,7%, Dia 5 (miércoles) con 16%, Dia 3 (lunes) con 14,2%, y finalmente el Dia 7 (viernes)
con 12,1%.

Vidrio: Dia 2 (domingo) con 26,3%, Dia 3 (lunes) con 23,1%, Dia 4 (martes) con 15,1%,
Dia 6 (jueves) con 13,8%, Dia 5 (miércoles) con 10,3%, y finalmente el Dia 7 (viernes)
con 11,2%

Organicos Dia 5 (miércoles) con 17,7%, Dia 7 (viernes) con 17,6%, Dia 6 (jueves) con
16,8%, Dia 2 (domingo) con 16,3%, Dia 3 (lunes) con 16,3%, y finalmente el Dia 4
(martes) con 15,3%.

Latas: Dia 2 (domingo) con 23,3%, Dia 6 (jueves) con 19,1%, Dia 4 (martes) con 15,5%,
Dia 5 (miércoles) con 15,5%, Dia 3 (lunes) con 14,7% y finalmente el Dia 7 (viernes) con
9,8%.

Otros (restos de poda, animales muertos y tierra): Dia 4 (martes) con 19,6%, Dia 2
(domingo) con 19%, Dia 5 (miércoles) 17,9%, Dia 7 (viernes) 15,4%, Dia 3 (lunes) con

14,5%, y finalmente Dia 6 (jueves) con 13,7%.
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Graéfica 3. Total de residuos solidos generados en la caracterizacion

TOTAL DE RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN LA
CARACTERIZACION (PROMEDIO DE LAS DOS SEMANAS)

® PLASTICOS

M PAPEL Y CARTON
® VIDRIO

M ORGANICOS

M LATAS

M OTROS (restos de poda,
tierra, papeles higénicos y
animales muertos)

Fuente: Elaboracion Propia.

Analizando la Gréfica 3., indica los resultados obtenidos del promedio de la caracterizacion entre
las dos semanas, siendo de la siguiente manera: 32% residuos organicos, el 30% corresponde a
otros tipos de residuos (restos de poda, tierra, papeles higiénicos y animales muertos), siguiendo
con el 17% los plasticos, el 10% corresponde a papel y cartdn, el 7% es de vidrio y finalmente el

4% corresponde a latas.
- Proyeccion de la composicién de los residuos

De acuerdo a los resultados obtenido de la composicién de los residuos sélidos, se realizé la
proyeccion actual de cada tipo de residuos generados diariamente, mensualmente y anualmente

como se indica en la Tabla 27.
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Tabla 27. Proyeccion de los tipos de residuos solidos generados en el Canton Huaquillas

PROYECCION DE LA COMPOSICION DE LOS RESIDUOS

Produccion Produccion
Produccion diaria
Porcentaje mensual de anual de
Residuos de residuos sélidos
(%) residuos sélidos  residuos solidos
29,44 883,15 10745,03
Organicos 32% 9,42 282,61 3438,41
Plasticos 17% 5,00 150,14 1826,66
Papel y cartén 10% 2,94 88,32 1074,50
Vidrio 7% 2,06 61,82 752,15
Lata 4% 1,18 35,33 429,80
Otros 30% 8,83 264,95 3223,51

Fuente: Elaboracion Propia.
e Densidad de los residuos solidos

La densidad es el parametro fisico final que se calculd en la semana 1,2 y el promedio de ambas

semanas, estan detallados en las Tablas 28, 29 y 30.

Tabla 28. Densidad de los residuos sélidos de la semana 1

DENSIDAD DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA SEMANA 1

DENSIDAD TOTAL ~ PROMEDIO DE LA DENSIDAD
MUESTREOS CONSTANTE
(kg/m?) (kg/m?)

DIA 1 DIA DESCARTADO
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DIA 2 139,01

DIA3 134,19
DiA 4 136,49
3,1416 129,82
DIA5 134,81
DiA 6 121,11
DIA7 113,29

Fuente: Elaboracion Propia.

La Tabla 28., indica la densidad que se calculé en la primera semana, donde los dias con

mayor densidad son el dia 2 (domingo) con un valor de 134,19 kg/m®, siguiendo el dia 4

(martes) con un valor de 136,49 kg/m?, teniendo como promedio de 129,82 kg/m?.

Tabla 29. Densidad de los residuos sélidos de la semana 2

DENSIDAD DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA SEMANA 2

DENSIDAD TOTAL PROMEDIO DE LA DENSIDAD
MUESTREOS CONSTANTE

(kg/m?®) (kg/m®)
DIA 1 DIA DESCARTADO
DIA 2 142,41
DIA3 123,27
DIA 4 136,56
] 3,1416 122,3
DIAS 111,74
DIA 6 110,46
DIA7 109,37

Fuente: Elaboracion Propia.
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La Tabla 29., indica la densidad que se calculé en la segunda semana, donde los dias con

mayor densidad son el Dia 2 (domingo) con un valor de 142,41 kg/m?, siguiendo el Dia 4

(martes) con un valor de 136,56 kg/m?, teniendo como promedio diario 122,3 kg/m?®.

Tabla 30. Promedio de la densidad de los residuos solidos de la semana 1y 2

DENSIDAD DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LAS DOS SEMANAS

MUESTREOS CONSTANTE

DENSIDAD TOTAL

PROMEDIO DE LA DENSIDAD

(kg/m?) (kg/md)
DIA 1 DIA DESCARTADO
DIA 2 140,71
DIA3 128,73
DIA 4 136,53
) 3,1416 126,06
DIAS 123,28
DIA 6 115,78
DIA7 111,33

Fuente: Elaboracion Propia.

La Tabla 30., indica el promedio de la densidad que se calculé en ambas semanas, donde

los dias con mayor densidad son el Dfa 2 (domingo) con un valor de 140,71 kg/m?, siguiendo

el Dia 4 (martes) con un valor de 136,53 kg/m?, dandonos como resultados finales un

promedio diario de 126,06 kg/m?®.
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Cabe recalcar que de acuerdo a la “OPS/CEPIS 2004 el promedio de la densidad de los residuos
s6lidos maximo permitido es de 200 kg/m?; por lo tanto, nuestro promedio esta dentro del limite

permisible.

Gréfica 4. Promedio de la densidad de los residuos solidos de la semana 1y 2

Densidad de los Residuos Soélidos
160,00 136,53
128,73
140,00 123,28 11578
120,00 111,33
100,00
(92]
£ 80,00
2
60,00
40,00
20,00
0,00
DIA2 DIA3 DIA4 DIAS DIA6 DIA 7

Fuente: Elaboracion Propia.

La Grafica 4., indica la mayor y la menor densidad de residuos s6lidos que se obtuvo como

promedio entre las semanas 1y 2, presentando los siguientes resultados: Dia 2 (domingo)

con 140,71 kg/m3, Dia 4 (martes) con 136,53 kg/m?, Dia 3 (lunes) con 128,73 kg/m®, Dia 5
(miércoles) con 123,28 kg/m3, Dia 6 (jueves) con 115,78 kg/m3y finalmente el Dia 7

(viernes) con 111,33 kg/m?.
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7.1.2 Recorrido en el vehiculo recolector

Mediante el desarrollo del trabajo en campo, se pudo constatar el tiempo real de la recoleccion de
los residuos sdlidos, la Tabla 31., indica el numero de casas, cantidad de residuos, distancia y

tiempo de recoleccion de cada una de las rutas de recoleccion.

Tabla 31. Recoleccién actual de los residuos sélidos

GRUPOS RUTAS N° de casas Cantidad de RS Distancia (Km) Tiempo de
(kg/dia) recoleccion
RUTA1 607 1141,16 14 6 h 30 min

GRUPO 1
RUTA 2 867 1629,96 16 6 h 15 min
RUTA1 1333 2506,04 8 6 h 35 min
GRUPO 2 RUTA2 1244 2338,72 9 6 h 30 min
RUTA3 700 1316,00 7 5h 50 min
RUTA1 552 1037,76 12 6 h 25 min
RUTA 2 420 789,60 7 5h 10 min

GRUPO 3
RUTA3 412 774,56 8 5h 35 min
RUTA 4 195 366,60 3 4 h 30 min
RUTA1 620 1165,60 12 5h 33 min

GRUPO 4
RUTA 2 420 789,60 10 6 h 17 min
GRUPO5 RUTA1 385 723,80 11 5h 30 min
GRUPO6 RUTA1l 862 1620,56 8 5h 30 min
RUTA?2 461 866,68 4 4 h 48 min
RUTA3 450 846,00 7 5h 10 min
TOTAL 9528 17912,64 136 86 h 13 min

Fuente: Elaboracion Propia.
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Analizando la recoleccion actual de los residuos sélidos del Canton Huaquillas brinda el servicio
a 9528 casas, con un total de residuos sélidos generados de 19703,90 kg, total de distancia de 136
km y un total de tiempo de recoleccién de 86 horas con 13 minutos. El recorrido total empleado

en las rutas de recoleccion actual varia entre 3 a 16 km.

Mediante la Ecuacion 4., mencionada anteriormente se puede estimar el tiempo real (TR) para la
recoleccion de los residuos solidos. A continuacion, en la Tabla 32., indica los resultados del
tiempo real o efectivo (TR) de la recoleccion de residuos sélidos para cada uno de los grupos y

rutas que pertenecen a los mismos.

Tabla 32. Tiempo real o efectivo de las rutas actuales del Cantoén Huaquillas

GRUPO1 GRUPO?2 GRUPO 3 GRUPO 4 GRUPOS5 GRUPOG6

Rl R2 R1 R2Z R3 Rl R2Z R3 R4 Rl R2 R1 R1 R2 R3

T1 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

T2 40 3% 3 7 10 30 25 12 8 2 12 10 15 19 25

T3 38 35 15 23 25 35 30 30 25 27 25 35 8 10 15

T4 7 7 4 5 4 6 6 6 6 6 6 16 7 6 7

T5 33 30 15 19 24 30 27 30 30 22 25 30 7 9 1

T6 23 20 12 12 14 25 23 23 22 23 23 15 17 20 23

7T o0 o0 o0 o0 o o o o o o o o o0 o0 o0

T8 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 28 30 30 30

X 2 2 3 3 3 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2

TR 127 136 113 100 94 137 147 152 159 164 159 68 186 180 169

Fuente: Elaboracion Propia.
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Analizando la tabla, el mayor valor de TR es la ruta 1 perteneciente al grupo 6 se obtuvo como
resultado 186 min; esto se debe a que el t2 (tiempo de desplazamiento a la zona a ser atendida) es
de 20 min ya que entre la zona a ser atendida y el garaje se encuentra lejos; pero sin embargo el t3
(desplazamiento al relleno sanitario) esta a 8 min, es decir esta mas cerca la zona a ser atendida al
relleno que al garaje. El valor intermedio de TR es el resultado de la ruta 3 perteneciente al grupo
2 que tiene 94 min, debido a que en su t2 (tiempo de desplazamiento a la zona a ser atendida) es
de 10 min, ya que la zona a ser atendida se encuentra ubicada cerca del garaje, pero sin embargo
en el t3 (desplazamiento al relleno sanitario) esta a 25 min, tomando en consideracion el trafico
vehicular. Y finalmente el valor menor obtenido en el TR es el grupo 5 (ruta 1) con 68 min, la zona
a ser atendida estd a 10 min del garaje ya que el recorrido es especificamente en las vias principales

y el t3 es de 35 min, considerando que es un carro pequefio el encargado de recolectar la basura.

7.1.3 Redisefio de las rutas de recoleccion de residuos sélidos del Cantén Huaquillas

mediante el software ArcGIS

De acuerdo a la metodologia descrita anteriormente y mediante el uso del software ArcGIS y de
las herramientas “Network DataShape y Network Analyst”, se obtuvo como resultado el Mapa del
redisefio de las rutas de recoleccion de los residuos sélidos del Canton Huaquillas que se presenta

en la lustracion 11., indicando las rutas por cada uno de sus respectivos grupos.

Se presentan detallandamente los mapas correspondientes a las rutas redisefiadas, visualizando de

mejor manera las zonas a ser atendidas en el Anexo 29.
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llustracion 12. Mapa del Redisefio de las rutas de recoleccion de los residuos sélidos del Cantén Huagquillas
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7.1.4 Anélisis comparativo entre las rutas actuales y el redisefio de las rutas de recoleccion

de residuos solidos del Canton Huaquillas

A partir de valores obtenidos en campo y de los valores desarrollados en el software ArcGIS,
procedemos a realizar la comparacion de los resultados entre las rutas actuales y las rutas
redisefiadas. En la Tabla 33., se presenta un resumen de la comparacion de los resultados,
analizando algunos parametros como: nimero de grupos, nimero de rutas de cada grupo, distancia
de recoleccion en km, tiempo de recoleccion en horas, peso recolectado en ton, el nimero de
viviendas a las que se brinda el servicio, los giros hacia la derecha o izquierda, reversas y el nimero

de viajes totales que realizan cada uno de los vehiculos recolectores.

Tabla 33. Comparacion entre la ruta actual y el redisefio de la ruta de recoleccion de los residuos

s6lidos
) RUTAS RUTAS
PARAMETRQOS . DIFERENCIAS PORCENTAJES
ACTUALES REDISENADAS
GRUPOS 6 8 2 33,33%
RUTAS 15 15 0 0,00%
DISTANCIA DE
) 122 255,3 133,3 109,26%
RECOLECCION (Km)
TIEMPO DE
) 86 83 -3 -3,49%
RECOLECION (h)
PESO
17,9 22,57 2,9 14,72%
RECOLECTADO (ton)
CASAS SERVIDAS 9528 12007 2479 26,02%
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GIROS A LA

218 494 276 126,61%
IZQUIERDA
GIROS A LA
208 549 341 163,94%
DERECHA
REVERSAS 36 23 -13 -36,11%
N° DE VIAJES 34 30 -4 -11,76%

Fuente: Elaboracién Propia.

En la Tabla 33., se puede visualizar la gran diferencia que existe entre las rutas actuales y el
redisefio de las rutas, brevemente podemos resumir que las rutas actuales estaban conformadas por
6 grupos, donde algunos grupos tenian 2 rutas y otros 3. Sin embargo, para las rutas redisefiadas
se modificaron rutas y se agregaron grupos, teniendo un total de 8 grupos, donde 5 grupos cumplen
horarios matutinos y 3 grupos cumplen horarios vespertinos; cada grupo se divide en dos rutas,

donde la ruta 1 (lunes,miércoles y viernes) y la ruta 2 (martes, jueves y sabado).

Para poder brindar el servicio de recoleccion completo se tiene una diferencia de 133,3 km, se
disminuyeron 3 horas para el tiempo de recoleccion equivalente a un -3,49%; la cantidad de
residuos recolectados aumentaran a 2,9 toneladas debido a que en el redisefio son 2479 casas
servidas que se aumentaron para poder proporcionar un mejor servicio. Los giros a la izquierda
posiblemente seran mas que en las rutas acuales por razon de que la cobertura incremento y por la
facilidad de que algunas calles son doble via, de igual manera se obtuvo mayor cantidad de giros
a la derecha y retros, por motivo de que el servicio se lo realizard completamente para cada sector;
y finalmente se disminuyeron 4 viajes que realiza el vehiculo recolector en el transcurso de su

jornada equivalante a -11,76%.
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7.2 PROPUESTAS DE MEJORA

+ Fortalecimiento entre el GAD Municipal y la poblacion

La propuesta de fortalecimiento tiene como finalidad la cooperacion del GAD Municipal de
Huaquillas y la poblacion, para asi poder desarrollar el manejo adecuado de los residuos sélidos.
Mediante cada presidente barrial proponer programas para incrementar la conciencia ambiental de
cada ciudadano, de esta manera se busca un desarrollo eficiente para el manejo de los residuos

solidos urbanos.

Con la ayuda del GAD Municipal se pretende gestionar programas de reciclaje. Mediante estos
programas se busca desarrollar ideas innovadoras, destrezas sobre la educacién a la comunidad y
sobre todo concientizar sobre lo importante que es contar con un manejo adecuado de los residuos,
de esta manera poder evitar que la poblacién no arroje sus desperdicios a las calles ya que estas

provocan el taponamiento de los sumideros y esto causa las inundaciones en tiempos de invierno.
+ Adquisicion de vehiculos recolectores

La adquisicion de 4 vehiculos recolectores con una capacidad de 10 ton, de esta manera se busca
cubrir todas las rutas del redisefio tanto en la jornada matutina como vespertina, aparte de tener un
servicio completo va a ser una fuente de trabajo ya que en cada cuadrilla de recoleccion estara
formada por 5 trabajadores, 4 recolectores y el conductor. Con este aumento de personas y
recolectores se busca disminuir el tiempo de recoleccion, tener un servicio completo y cumplir con

las 8 horas de labor.
+ Programa de Educacion Ambiental

El programa de educacion ambiental tendrd como objetivo que la poblacién pueda crear

conciencia, aprendizaje y ayude con el cuidado y proteccion del medio ambiente, de esta forma se

93



busca un desarrollo sostenible, un adecuado manejo del ambiente y un conocimiento diferente para
poder ayudar a contrarrestar los problemas ambientales que a diario se presentan, obteniendo asi

una mejor calidad de vida de la poblacion.
Para el programa se propondré diferentes actividades como:

e Creacion de videos didacticos los cuales contendran las problematicas ambientales
que se estan dando por el manejo inadecuado de los residuos sélidos, se presentaran
videos sobre las 5R (reciclar, reducir, reutiliza, recuperar y reparar) y que el
Municipio transmite en las redes sociales.

¢ Iniciar con la educacion ambiental en los centros educativos los cuales no tienen un
conocimiento pleno sobre la importancia que es la educacion ambiental.

e Camparias y conversatorios de concientizacion para cada barrio sobre el adecuado
manejo de los residuos sélidos y la reutilizacién de los mismos con la ayuda de

profesionales tanto locales como nacionales.

+ Establecer horarios fijos por el aumento de las rutas

Con el aumento de 2 grupos de recoleccion y el redisefio de las rutas se debe establecer horarios
nuevos de recoleccién. En la mafiana pasaran los 5 primeros grupos y en la tarde los 3 ultimos
grupos considerando que cada grupo consta de 2 rutas diferentes las cuales cumpliran la
recoleccion 3 veces por semana. La primera ruta estara integrada por los dias (lunes, miércoles y
viernes) mientras que la segunda ruta estara integrada por los dias (martes, jueves y sabado),
teniendo una recoleccion de 6 veces por semana en cada sector del canton. Esta propuesta tiene
como finalidad dar a conocer a la poblacion los nuevos horarios en que el vehiculo recolector

brindara el servicio de recoleccion y no fomenten desorden de sacar la basura en la jornada no
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establecida, esto evitara el desmantelamiento de las fundas de basura por parte de los perros y de
los recicladores que dejan las fundas abiertas y a su vez el viento arrastra los residuos, causando

un mal aspecto a los sectores y la generacion de vectores como: moscas Y roedores.
+ Implementacion de contenedores

Se propone implementar un basurero de tambor reciclado en los sectores que no estan dentro del
redisefio de las rutas asi como en los lugares que generan mayor cantidad de residuos como son
los mercados, plazas y mecénicas. La implementacion de estos contenedores es de vital
importancia ya que estos se ubicaran en puntos especificos donde los usuarios podran depositar
sus residuos los dias de recoleccion, de esta forma se beneficiara la comunidad al mantener un
entorno mejor sin la acumulacién de los residuos, siendo una ventaja para los recolectores ya que
estos contenedores permiten la facilidad de la recoleccidon de los residuos s6lidos sin necesidad de

realizar esfuerzos que perjudiquen la salud de los trabajadores.
+ Construccién de un Relleno sanitario

Se propone la construccion de un nuevo relleno sanitario ya que en la propuesta del redisefio de
las rutas de recoleccion la cantidad de residuos aumentara y por razén de que el relleno actual es

estd por cumplir su tiempo de vida util.

8. CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
8.1 Conclusiones

A partir del analisis de la situacion actual de la recoleccion de residuos solidos del Canton
Huaquillas, considerando el proceso de caracterizacion de los residuos solidos urbanos y la

georreferenciacion de las rutas actuales tomando en cuenta la tanto distancia como el tiempo de
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cada ruta y la elaboracion del redisefio de las rutas de recoleccion, mediante el trabajo de campo

se obtuvieron los siguientes resultados:

De acuerdo a las 96 muestras que se realizaron en nuestro estudio con un promedio de 4
habitantes por domicilio, la mayor cantidad de residuos solidos diarios que se obtuvo en el
promedio de las dos semanas fue en el Dia 2 (Domingo) con un total de 198,61 kg/dia,
siguiendole el Dia 4 (martes) con un valor de 183,34 kg/dia y un promedio de generacion
diaria de 171,80 kg/dia.

Estos resultados se deben a que el dia domingo la acumulacion de los residuos por ser fin
de semana es mayor en los hogares y también por razon de que la recoleccion no se brinda
el fin de semana, mientras que para el dia martes se obtuvo un incremento debido a que los
ciudadanos realizan la compra de viveres para sus hogares el dia anterior (lunes) y por ende
la acumulacién de basura aumenta para este dia.

Se pudo corroborar que de las cinco parroquias que cuenta el Canton Huaquillas, las
parroquias que generan mayor cantidad de residuos sélidos son la Unién lojana con 299,31
kg y la Milton Reyes con 254,22 kg, la razon por la que las dos parroquias generan mas
residuos es porque cuentan con el mayor nimero de predios del Canton Huaquillas.

Se obtuvo 0,47 kg/hab/dia como promedio del per-cépita generado entre las dos semanas,
considerando que en nuestro estudio la toma de muestras se realiz6 con residuos
domiciliarios (organico, pléastico, lata, papel y carton, vidrio y otros).

El Canton Huaquillas genera residuos solidos diariamente de 29,44 ton/dia, mensualmente
de 883,15 ton/mes y anualmente de 10745,03 ton/afio; la produccién anual de los residuos

organicos es de 3438,41 ton/afio, 1826,66 ton/afio de plasticos, 1074,50 ton/afio de papel y
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carton, 752,15 ton/afo de vidrio, 429,80 ton/afio de latas y 3223,51 ton/afio de otros (tierra,
papeles higiénicos, restos de poda y animales muertos).

Mediante el metodo de curteo que se realizo para el proceso de caracterizacion los residuos
que tiene mayor generacion son los organicos con 32% , otros (tierra, restos de poda,
papeles higénicos y aniamles muertos) con un 30%, plasticos con un 17%, papel y cartén
con un 10%, vidrio con un 7% y latas con un 4%.

El aumento de la cantidad de residuos organicos se produce por la vida diferente que se
estd llevando debido a la pandemia, por ende las familias evitan consumir alimentos en
restaurantes y de esta manera se puede verificar la disminucion de los plasticos en este
tiempo.

En la densidad de los residuos sélidos se obtuvieron valores mayores en el Dia 2 (domingo)
con 140,71 kg/m?, siguiendo el Dia 4 (martes) con 136,52 kg/m*, dandonos un promedio
diario de 126,06 kg/m?

Se aumentd el recorrido de las rutas de recoleccion con un valor de 255.3 km y a su vez el
mejoramiento del servicio de recoleccion por parte del vehiculo recolector de esta manera
se logro incrementar 2 grupos de recoleccion manteniendo la misma cantidad de rutas.

Se aumentaron 2479 casas servidas teniendo un total de 12207 casas a las que se brindara
el servicio, por lo tanto la cantidad de residuos recolectados se incrementard a 2,9
toneladas, lo que me da un incremento anual de 176,5 toneladas.

Se disminuyo 3 horas en el tiempo de recoleccion, teniendo un total de 83 horas en todas
las rutas., también se disminuyeron las reversas con un valor de 23 y los niumeros de viajes

totales con un valor de 30 viajes en todas las rutas de recoleccion.
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e Concluyendo que en la region Costa por tener temperaturas de 25 a 30°C la propagacion
de vectores (moscas y roedores) son mas altas por la rpida descomposicién de los residuos
por esa razon se realizo este redisefio con frecuencia de 3 veces por semana con la finalidad
de cubrir completamente las necesidades de los hogares y asi poder evitar un impacto visual

en la ciudad.

8.2 Recomendaciones

e Comprar nuevos vehiculos recolectores con caja compactadora de 10 toneldas, con la
finalidad de evitar el nimero de viajes en la recoleccion y asi disminuir el uso de
combustible y minimizar el tiempo.

e Aumentar la cuadrilla de recoleccion a cinco integrantes (1 chofer y 4 personas que
realizan la recoleccion), donde la cuadrilla se va a ir turnando para ejercer su labor y
de esta manera se evitara el agotamiento por parte de los recolectores.

e Desarrollar programas de educacion ambiental a través de charlas de concientizacion
para que conozcan el problema del mal manejo de los residuos y el impacto
socioambiental que se produce y asi tener conocimiento del uso de los contenedores de
reciclaje.

e Colocar contenedores de reciclaje en parques, mercados y en el casco comercial del
Canton.

e Es recomendable que se organice reuniones con los presidentes de cada barrio para
capacitar a la ciudadania y fomentar medidas para reducir, reciclar y reutilizar los

residuos solidos generados desde sus hogares.
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e Realizar campafias que promuevan el aprovechamiento de la generacion de la materia
organica para la producir abonos orgénicos y crear huertos caseros, emplear el reciclaje
de los envases plasticos caseros con la finalidad de crear utensilios de jardineria.

e Tomar en cuenta el disefio y construccion de un Relleno Sanitario en el Canton

Huaquillas ya que el relleno actual esta por cumplir su tiempo de vida dtil.
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10. ANEXOS

Anexo 1. Solicitud de permiso para la aprobacion del Trabajo de Titulacion

Econ. Alberto Astudillo

Alcalde del Cantén Huaquillas. _

Huaquillas, 04 de noviembre del 2020

Yo, Lizeth Huanca Guerrero con cédula de identidad 0705094365 y Boris
Alexander Farez Calva con cédula de identidad 0706731338, nos dirigimos hacia
usted para que nos permita realizar la tesis y nos brinde con la colaboracion de
informacion técnica por parte del Departamento de Gestion Integral de Residuos
Sédlidos, dandole a conocer que somos estudiantes de la Universidad Politécnica
Salesiana de Cuenca y nuestro tema es “Redisefio de las rutas de recoleccion
de los residuos soélidos del Cantéon Huaquillas, Provincia de El Oro”.

Esperamos su respuesta, de antemano muchas gracias y éxitos laborales.

Atentamente;

Boris Afexander Farez Calva
C.l1. 0706731338
Celular: 0969464589

4 VX Gt
RECIDIDO
VH D S

i Hoa —
Fegin:OW — V= 2oyt

Ve - HGOH /P

Denisse Lizb Huanca Guerrero
C.l. 0705094365
Celular: 0980519322
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Anexo 2. Solicitud del permiso para el ingreso al relleno Sanitario del Canton Huaquillas




Anexo 3. Mapa de muestreo de la Parroquia Union Lojana

MAPA DE MUESTREO DE LA PARROQUIA UNION LOJANA
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Anexo 4. Mapa de muestreo de la Parroquia Milton Reyes

MAPA DE MUESTREO DE LA PARROQUIA MILTON REYES
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Anexo 5. Mapa de muestreo de la Parroquia Ecuador

MAPA DE MUESTREO DE LA PARROQUIA ECUADOR
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Anexo 6. Mapa de muestreo de la Parroquia Pto. Hualtaco

MAPA DE MUESTREO DE LA PARROQUIA PTO.HUALTACO
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Anexo 7. Mapa de muestreo de la Parroquia Paraiso

MAPA DE MUESTREO DE LA PARROQUIA PARAISO
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Anexo 8. Ficha de identificacion de las muestras de la Parroquia Unién Lojana

UNIVERSIDAD POLITECNICA

SALESIANA

ECUADOR

FICHA DE MUESTREO

) mllm“
CIUDAD BINACIONAL

“REDISENO DE LAS RUTAS DE RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS DEL CANTON

HUAQUILLAS”
PARROQUIA UNION LOJANA
TOTAL DE MUESTRAS: 29
o CODIGO DE . N° DE

N MUESTREO NOMBRES Y APELLIDOS DIRECCION MIEMBROS
1 ULl Maribel Guerrero Av. La Republica y Juan Leon Mera 4
2 UL2 Fernando Huanca Boyaca y Bolivar Madero 3
3 uL3 Sebastian Ortiz Boyaca y Velazco Ibarra 2
4 UL4 Tatiana Cardenas Camilo Ponce y Velazco Ibarra 4
5 UL5 Julianna Alvarado Bolivar Madero y josé Urbina 2
6 UL6 Andres Merizalde Velazco Ibarra y Bolivar Madero 2
7 uL7 Julian Cuenca José Urbiana y Oscar Ugarte 3
8 UL8 Nixon Sosa Boyacda y 24 de Diciembre 2
9 uUL9 Gabriel Carpio Duchicela y 24 de Diciembre 5
10 UL10 Joaquin Maldonado Jose Juan Flores y Calle 6 2
11 UL11 Pablo Pacheco José Urbina y Calle 4 5
12 UL12 Erick Aguirre Bernardo Valdiviezo y Calle 3 3
13 UL13 Monica Espinoza 12 de octubre y Calle 2 5
14 UL14 Carlos Jhonson 24 de diciembre y Garcia Moreno 4
15 UL15 Isrrael Ruiz Paquisha y Mayacu 3
16 UL16 José Pardo Av. Tiwinza y Paquisha 3
17 uL17 Luis Ramos 9 de Octubre y Mayacu 4
18 UL18 Belén Cabrera Abdoén Calderén y Clemente Yerovi 2
19 UL19 Tania Solano Garcia Moreno y Clemente Yerovi 5
20 uUL20 Nicole Armijos Ecuador y Base Sur 3
21 uL21 kevin Aponte Av. Tiwinza y Ecuador 2
22 uL22 Joffre Salazar Ecuador y Mayacu 2
23 uL23 Nathalie Mejia Paquisha y Coangos 4
24 uL24 Alejando Sanchez Paquisha y Etza 4
25 uL25 Isad Orellana Av. La Republica y Coangos 3
26 UL26 Alexandra Marin Av. La Repubica y Etza 2
27 uL27 Miguel Bermeo Av. La Repulbica y Martha Bucaram 3
28 uL28 Cecilia Campoverde 6 de octubre y Martha Bucaram 6
29 UL29 Matias Molina Carafii y Martha Bucaram 3
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Anexo 9. Ficha de identificacion de las muestras de la Parroquia Milton Reyes

UNIVERSIDAD POLITECNICA

SALESIANA

ECUADOR

FICHA DE MUESTREO

Huabl

CIUDAD BINAGIONAL

“REDISENO DE LAS RUTAS DE RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS DEL CANTON

HUAQUILLAS”
PARROQUIA MILTON REYES
TOTAL DE MUESTRAS: 21
, | CODIGO DE . N°DE
N MUESTREO NOMBRES Y APELLIDOS DIRECCION MIEMBROS
1 MR1 Francisco Huanca Esmeraldas y Juan Montalvo 5
2 MR2 Yesenia Hidalgo Esmeraldas y 9 de octubre 2
3 MR3 Raul Huanca Av. Republica y Chirboga 3
4 MR4 Nube Castro Callejon Quito y Av. la Republica 4
5 MR5 Joao Poveda Av. Machala y Costa Rica 2
6 MR6 Romel Vera Av. Machala y 19 de octubre 3
7 MR7 Daniela Romén Av. Teniente Cordovez y J. Garcia 2
8 MR8 Lenin Gonzales Av. Teniente Cordovez y Rocafuerts 2
9 MR9 Cecibel Cabrera 1ro de Mayo y 11 de Noviembre 6
10 MR10 Javier Diaz Esmeraldas y 10 de agosto 5
11 MR11 Carlos Cuenca Av. Hualtaco y Cotopaxi 5
12 MR12 Patricia Pérez Av. Hualtaco y Pichincha 3
13 MR13 Carlos Cordova Imbabura y Rumifiahui 4
14 MR14 Alexandra Vélez Rumifiahui y Pichincha 7
15 MR15 Liliana Leon Pichincha y Chiriboga 4
16 MR16 Mercy Chamba Pichicha y Juan Montalvo 10
17 MR17 Marcos Zabala Juan Montalvo y Cotopaxi 6
18 MR18 Mishel Pardo Chiriboga y Esmeraldas 4
19 MR19 Xiomara Jaramillo Chiriboga y Cotopaxi 2
20 MR20 Dayana Castro Juan Montalvo y tungurahua 6
21 MR21 Juan Pineda 9 de octubre y Pichincha 5
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Anexo 10. Ficha de identificacion de las muestras de la Parroquia Ecuador

UNIVERSIDAD POLITECNICA

SALESIANA

ECUADOR

FICHA DE MUESTREO

Pl

CIUDAD BINACIONAL

“REDISENO DE LAS RUTAS DE RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS DEL CANTON

HUAQUILLAS”
PARROQUIA: ECUADOR
TOTAL DE MUESTRAS: 15
. CODIGO DE . N° DE

N MUESTREO NOMBRES Y APELLIDOS DIRECCION MIEMBROS

1 EC1 Gabriela Gonzales Pifias y Cristobal Colén 8

2 EC2 Karen Riofrio Huancavilca y Galapagos 6

3 EC3 David Calderon 6 de Diciembre y Portoviejo 7

4 EC4 Marco Merino Antonio Ante y Portoviejo 3

5 EC5 Manuel Farez 6 de Diciembre y Sucre 3

6 EC6 Luis Calle Francisco de Orellana y Sucre 4

7 EC7 Jose Luis Andrade Bernaldo Valdiviezo y Portoviejo 3

8 EC8 Adriana Mejia Pasaje y 18 de Noviembre 3

9 EC9 Andres Ramirez Pasaje y Amazonas 4
10 EC10 Jorge Vera Piflas y Amazonas 5
11 EC11 Jonathan Porras 18 de Noviembre y Pifias 3
12 EC12 Luis Ludefia Juan José Flores y Azuay 2
13 EC13 Julissa Manchay Cristobal Colon y Galapagos 5
14 EC14 Maria Jose Ortega Amazonas y Jambeli 3
15 EC15 Maurcio Brito Huancavilca y Portoviejo 4
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Anexo 11. Ficha de identificacion de las muestras de la Parroquia Pto. Hualtaco

UNIVERSIDAD POLITECNICA

SALESIANA

ECUADOR

FICHA DE MUESTREO

ﬂ I
CIUDAD BINACIONAL

“REDISENO DE LAS RUTAS DE RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS DEL CANTON

HUAQUILLAS”
PARROQUIA: PTO. HUALTACO
TOTAL DE MUESTRAS: 15
o CODIGO DE : N° DE

N MUESTREO NOMBRES Y APELLIDOS DIRECCION MIEMBROS

1 HL1 Fabian Valarezo José Peralta y 10 de Agosto 5

2 HL2 Luis Peralta Velazco Ibarra'y 10 de Agosto 4

3 HL3 Valeria Salazar San Cristobal y 15 de Agosto 3

4 HL4 Pamela Idrovo America y 24 de Mayo 3

5 HL5 Marlon Correo San Antonio y Guayas 2

6 HL6 Kevin Lozano 6 de Diciembre y 24 de Mayo 5

7 HL7 Jordan Perez 27 de Febrero y Suiza 3

8 HL8 Tania Tinoco 15 de Agosto y Baltran 4

9 HL9 Cristhian Ullaguari 6 de Diciembre y Bolivar 2
10 HL10 Belén Nazareno San Antonio y Los rios 5
11 HL11 Anabelle Arias Av. Hualtaco y las Orquideas 4
12 HL12 Adrian Castillo Av. Hualtaco y America 3
13 HL13 Henry Ochoa Los rios y Soldado Chica 2
14 HL14 Omar Torres America y La union 2
15 HL15 Diana Obaco Orquideas y Juan José Valarezo 3
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Anexo 12. Ficha de identificacion de las muestras de la Parroquia El Paraiso

UNIVERSIDAD POLITECNICA

SALESIANA

ECUADOR

FICHA DE MUESTREO M M
CIUDAD BINACIONAL

“REDISENO DE LAS RUTAS DE RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS DEL CANTON

HUAQUILLAS”
PARROQUIA: PARAISO
TOTAL DE MUESTRAS: 15
o CODIGO DE . N° DE

N MUESTREO NOMBRES Y APELLIDOS DIRECCION MIEMBROS
1 PR1 Sofia Hidalgo Av. La Republica y Los rios 6

2 PR2 Jossep Carrion Los rios y Cotopaxi 3

3 PR3 Soledad Urtado Esmeraldas y Bolivar 4

4 PR4 Ronny Gomez Cotopaxi y Azuay 4

5 PR5 Pablo Quinde Tungurahua y Azuay 6

6 PR6 Fernanda Bastidas Tungurahua y Los rios 6

7 PR7 Romel Merino Guayas y Cotopaxi 5

8 PR8 Luis Torres Guayas y Boyaca 3

9 PR9 Mariela Beltran Zaruma Yy Bolivar 6
10 PR10 Daniel Roméan Velazco Ibarra y Manabi 6

11 PR11 Paulina Aguilar Pifias y Bernardo Valdiviezo 4

12 PR12 Adrian Pesantez Zaruma y Portoviejo 2

13 PR13 Bryan Sanchez Jambeli'y Pichincha 6

14 PR14 Claudia Lépez Esmeraldas y Eugenio Espejo 4
15 PR15 Stefania Morocho Av. La Republica y Assad Bucaram 3
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Anexo 13. Ficha de registro de lo pesos diarios y PPC de los residuos sélidos en la Parroquia
Unién Lojana (Semana 1)

"' UNIVERSIDAD POLITECNICA , . ,
@f _ E:,SALESMNA FICHADE REGISTRO DE LOS PESOS DIARIOS Y GENERACION PERCAPITA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

] m[lm

“REDISENO DE LAS RUTAS DE RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS DEL CANTON HUAQUILLAS”

PARROQUIA: UNION LOJANA
DOMINGO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
07/02/21 08/02/21 09/02/21 10/02/21 11/02/21 12/0221 |PROMEDIO PPC
MUESTRA| CODIGO DE N° DE PESO 1 PESO2 | PESO3 PESO 4 PESO 5 PESO 6 (kg) (kg/hab/dia)

N° MUESTREO [ MIEMBROS kg kg kg kg kg kg

1 ULl 4 2,160 1,360 0,780 1,580 0,550 0,850 1,213 0,30
2 UL2 3 1,850 3,640 1,560 1,820 1,720 2,730 2,220 0,74
3 UL3 2 1,450 0,580 1,850 1,960 0,850 1,360 1,342 0,67
4 UL4 4 3,250 2,580 1,580 1,360 1,250 2,150 2,028 0,51
5 UL5 2 1,360 3,850 1,360 0,940 1,360 1,230 1,683 0,84
6 UL6 2 1,360 2,730 5,450 2,730 3,180 2,270 2,953 1,48
7 UL7 3 2,560 1,110 1,820 3,640 1,820 0,900 1,975 0,66
8 UL8 2 1,230 3,360 3,520 2.73 0,750 1,360 2,044 1,02
9 uUL9 5 4,680 1,820 4,090 3,450 4,090 3,640 3,628 0,73
10 UL10 2 1,820 1,300 0,980 0,870 0,450 1,150 1,095 0,55
11 UL11 5 2,150 2,450 2,730 3,220 0,820 0,780 2,025 0,41
12 UL12 3 0,930 0,780 2,080 0,590 0,680 0,890 0,992 0,33
13 UL13 5 2,270 1,360 2,730 2,450 3,180 2,370 2,393 0,48
14 UL14 4 2,260 3,456 2,460 1,220 3,180 2,580 2,526 0,63
15 UL15 3 2,45 1,82 4,09 2,73 1,85 1,15 2,348 0,78
16 UL16 3 171 1,36 2,56 0,88 1,82 0,55 1,480 0,49
17 UL17 4 4,45 2,82 1,82 3,82 2,52 4,23 3,277 0,82
18 UL18 2 1,89 1,22 1,82 1,76 0,84 2,73 1,710 0,86
19 UL19 5 1,82 1,32 1,45 1,28 0,87 0,65 1,232 0,25
20 UL20 3 0,76 1,85 1,11 0,59 0,35 1,73 1,065 0,36
21 UL21 2 2,25 1,68 0,98 3,18 0,45 1,82 1,727 0,86
22 UL22 2 1,36 0,91 0,91 1 1.14 0,95 1,026 0,51
23 UL23 4 2,52 2,12 2,73 3,24 1,56 2,64 2,468 0,62
24 uL24 4 3,64 3,45 2,58 3,15 1,41 2,44 2,778 0,69
25 UL25 3 2,48 0,83 1,11 3,09 0,97 1,36 1,640 0,55
26 UL26 2 0,87 0,76 0,51 0,89 1,25 0,87 0,858 0,43
27 uL27 3 2,15 1,28 1,36 0,45 1,23 0,78 1,208 0,40
28 UL28 6 3,56 4,09 3,09 3,84 2,64 2,46 3,280 0,55
29 UL29 3 2,16 2,41 1,91 2,45 2,14 1,98 2,175 0,73

Total diario 63,400 58,296 61,020 58,180 43,780 50,600

Promedio de generacion de RS 56,391
Promedio de la PPC (kg/hab/dia) 0,63
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Anexo 14. Ficha de registro de lo pesos diarios y PPC de los residuos sélidos en la Parroquia
Milton Reyes (Semana 1)

]

'

AL

UNIVERSIDAD POLITECNICA

ESIANA FICHA DE REGISTRO DE LOS PESOS DIARIOS Y GENERACION PERCAPITA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

il

“REDISENO DE LAS RUTAS DE RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS DEL CANTON HUAQUILLAS”

PARROQUIA: MILTON REYES
DOMINGO LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES
07102121 08/02/21 | 09/02/21 10/02/21 | 1102121 | 12002721 | PROMEDI PPC
_ O (kg) | (kg/hab/dia)
MUESTRA| CODIGO DE N° DE PESO1 | PESO2 | PESO3 | PESO4 | PESO5 | PESOG6
N° MUESTREO | MIEMBROS kg kg kg kg kg kg
1 MR1 5 0,835 6,470 4,130 6,020 6,575 2,560 4,432 0,89
2 MR2 2 3,000 0,405 0,715 0,535 0,930 0,815 1,067 0,53
3 MR3 3 1,250 3,315 2,000 3,315 3,460 1,105 2,408 0,80
4 MR4 4 4410 1,505 1,860 2,560 3,680 1,000 2,503 0,63
5 MR5 2 0,615 0,770 0,310 0,770 0,835 0,310 0,602 0,30
6 MR6 3 2,660 1,415 2,735 2,615 1,750 1,995 2,195 0,73
7 MR7 2 0,060 3,145 1,540 0,520 0,550 0,780 1,099 0,55
8 MR8 2 0,190 0,175 1,740 0,400 0,770 0,410 0,614 0,31
9 MR9 6 1,240 1,225 1,015 1,840 0,890 0,275 1,081 0,18
10 MR10 5 2,780 0,410 2,480 2,365 2,280 0,960 1,879 0,38
11 MR11 5 0,380 0,525 0,785 0,660 1,040 0,590 0,663 0,13
12 MR12 3 4,175 2,870 2,055 1,715 1,480 1,395 2,282 0,76
13 MR13 4 0,565 0,160 2,650 0,870 1,740 2,680 1,444 0,36
14 MR14 7 4,490 2,300 2,595 1,815 3,535 3,625 3,060 0,44
15 MR15 4 2,800 2,380 1,090 0,270 2,005 1,960 1,751 0,44
16 MR16 10 0,975 1,970 2,480 1,610 1,775 1,660 1,745 0,17
17 MR17 6 3,275 3,590 5,035 3,020 3,110 0,965 3,166 0,53
18 MR18 4 2,500 0,680 2,585 1,250 2,540 1,415 1,828 0,46
19 MR19 2 0,915 0,315 0,885 1,155 0,990 1,740 1,000 0,50
20 MR20 6 2,095 1,270 3,325 2,015 1,265 2,355 2,054 0,34
21 MR21 5 7,465 2,057 1,780 2,915 2,805 2,600 3,270 0,65
Total diario 46,675 36,952 43,79 38,235 44,005 | 31,195
Promedio de generacion de RS 40,142
Promedio de la PPC (kg/hab/dia) 0,48
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Anexo 15. Ficha de registro de lo pesos diarios y PPC de los residuos sélidos en la Parroquia
Ecuador (Semana 1)

LI UNIVERSIDAD POLITECNICA

PEISALESIANA  FICHADE REGISTRO DE LOS PESOS DIARIOS Y GENERACION PERCAPITA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

i

“REDISENO DE LAS RUTAS DE RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS DEL CANTON HUAQUILLAS”

PARROQUIA: ECUADOR
DOMINGO LUNES MARTES | MIERCOLES | JUEVES VIERNES
07/02/21 08002121 | 09/02/21 10/02/21 11/02/21 1210221 |PROMEDIO|  PPC
MUESTRA|CODIGODE |  N°DE PESO1 | PESO2 | PESO3 | PESO4 | PESO5 | PESO6 (kg) | (kg/abldia)
N°  |MUESTREO | MIEMBROS kg kg kg kg kg kg
1 EC1 8 2,355 3470 1,270 2,170 1,960 1,100 2,054 0,26
2 EC2 6 1,155 2,090 0,760 0,432 0,267 1,400 1,017 0,17
3 EC3 7 4,595 2,934 2,430 3,365 2,030 5,230 3,431 0,49
4 EC4 3 2,570 0,510 0,875 0,305 0,620 0,110 0,832 0,28
5 EC5 3 2,672 2,220 2,135 1,820 0,685 2,230 1,960 0,65
6 EC6 4 1,375 4410 0,720 0,960 1,125 1,640 1,705 0,43
7 EC7 3 1,456 1412 2,550 2,140 1,640 0,850 1,675 0,56
8 EC8 3 1,800 1,700 1,360 1,640 0,410 1,260 1,362 0,45
9 EC9 4 3,060 1,550 2,730 1,360 1,320 1,820 1,973 0,49
10 EC10 5 3,750 1510 1,640 2,457 1,120 2,173 2,208 0,44
1 ECL1 3 1,555 1,510 0,580 0,550 0,880 0,890 0,994 0,33
12 EC12 2 1,655 0,880 0,230 1,240 0,910 0,900 0,969 0,48
13 EC13 5 2,270 2,270 0,850 0,450 1,210 2,180 1538 0,31
14 EC14 3 2,130 2,170 2,090 1,790 1,230 1,640 1,942 0,65
15 EC15 4 2,640 0,750 1,910 2,140 0,910 1,170 1,587 0,40
Total diario 35,638 29,386 22,130 22,819 16,317 25,193
Promedio de generacion de RS 25,247
Promedio de la PPC (kg/hab/dia) 0,43
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Anexo 16. Ficha de registro de lo pesos diarios y PPC de los residuos sélidos en la Parroquia
Puerto Hualtaco (Semana 1)

AL UNIVERSIOAD POLITECNICA

Z/SALESIANAFICHA DE REGISTRO DE LOS PESOS DIARIOS Y GENERACION PERCAPITA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

ECUADOR

i

“REDISENO DE LAS RUTAS DE RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS DEL CANTON HUAQUILLAS”

PARROQUIA: PTO. HUALTACO
DOMINGO LUNES MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES
07/02/21 08002121 | 09/02/21 10/02/21 110221 | 1200221 [PROMEDI| PPC
MUESTRA|CODIGODE|  N°DE PESO1 | PESO2 | PESO3 | PESO4 | PESO5 | PESO6 | O(kg) |[(kg/hab/dia)
N°  |MUESTREO | MIEMBROS kg kg kg kg kg kg
1 HL1 5 2,730 2,520 2,270 0,910 1,210 1,150 1,798 0,36
2 HL2 4 2,360 2,852 3,250 2,500 3,240 1,820 2,670 0,67
3 HL3 3 2,155 1,345 0,450 0,450 0,910 0,910 1,037 0,35
4 HL4 3 0,910 2,150 0,680 0,910 1,750 3,640 1,673 0,56
5 HL5 2 0,230 0,093 0,450 1,520 0,910 0,230 0,572 0,29
6 HL6 5 4,090 3,180 4,090 3,870 1,710 0,910 2,975 0,60
7 HL7 3 0,230 1,250 0,910 0,710 1,360 0,400 0,810 0,27
8 HL8 4 5,640 4,957 2,456 3,100 2,280 0,380 3,136 0,78
9 HL9 2 1,056 0,910 0,910 4,550 0,450 1,360 1,539 0,77
10 HL10 5 1,360 3,180 5,000 4,450 2,220 2,650 3,143 0,63
11 HL11 4 3,250 2,989 5,090 4,090 3,200 2,220 3,473 0,87
12 HL12 3 3,180 2,102 0,850 0,910 1,360 0,910 1,552 0,52
13 HL13 2 2,840 1,300 0,450 0,230 1,210 1,780 1,302 0,65
14 HL14 2 2,180 1,444 0,750 0,680 0,320 0,780 1,026 0,51
15 HL15 3 4,090 2,820 1,250 3,220 0,960 2,180 2,420 0,81
Total diario 36,30 33,09 28,36 32,10 23,09 21,32
Promedio de generacion de RS 29,127
Promedio de la PPC (kg/hab/dia) 0,57
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Anexo 17. Ficha de registro de lo pesos diarios y PPC de los residuos solidos en la Parroquia El
Paraiso (Semana 1)

| UNIVERSIDAD POLITECNICA

FICHADE REGISTRO DE LOS PESOS DIARIOS Y GENERACION PERCAPITA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS Mmﬂm

AL
“REDISENO DE LAS RUTAS DE RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS DEL CANTON HUAQUILLAS”
PARROQUIA: PARAISO
DOMINGO LUNES MARTES | MIERCOLES | JUEVES VIERNES
0700221 | 08102121 09102121 10002/21 11002121 120221 | PROMEDIO PPC
MUESTRA|CODIGODE|  N°DE PESO1 | PESO2 | PESO3 | PESO4 | PESO5 | PESO6 ko) |(kg/habidia)
N°  [MUESTREO | MIEMBROS kg kg kg kg kg kg
1 PR1 6 2,087 0,690 2,815 1,835 2,800 1,580 1,968 033
2 PR?2 3 2,088 3,200 2,325 1,565 2,710 2,800 2,448 0,82
3 PR3 4 2,000 7415 2,705 2,565 3,750 3970 3,734 093
4 PR4 4 0,067 2,485 3,200 1,020 3,690 2,900 2,221 0,56
5 PR5 6 2,190 5,385 2,895 5180 0,670 2,680 3,167 053
6 PR6 6 4,450 0,730 1,245 2,105 3,080 3,525 2,523 042
7 PR7 5 2,456 0,605 3,780 1,485 1,550 3512 2,231 045
8 PR8 3 4,520 0,215 0,500 0,775 0370 2,540 1,487 050
9 PR9 6 0,790 2,640 0,540 2,395 2,230 2,235 1,805 0,30
10 PR10 6 1,280 0,220 2,175 0,620 0,960 1,505 1,227 0,20
1 PR11 4 2,825 2,020 1,480 2,255 2,045 0,920 1,924 048
12 PR12 2 4,670 2,600 5,860 2,515 1,860 0,540 3,008 1,50
13 PR13 6 1,100 2,345 0,395 3,560 0,860 0,465 1,454 0,24
14 PR14 4 1,450 0,690 0815 0,752 2,030 3,240 1,49 037
15 PR15 3 2,400 1,220 1,120 0,874 1,850 0,652 1,353 045
Total diario 34,373 32,460 32,450 29,501 30,455 33,064
Promedio de generacion de RS 32,051
Promedio de la PPC (kg/hab/dia) 0,54
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Anexo 18. Ficha de registro de lo pesos diarios y PPC de los residuos sélidos en la Parroquia

Unién Lojana (Semana 2)

A )

SALESIANA FICHA DE REGISTRO DE LOS PESOS DIARIOS Y GENERACION PERCAPITA DE LOS RESIDUOS sOuoost[lm

“REDISENO DE LAS RUTAS DE RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS DEL CANTON HUAQUILLAS”

PARROQUIA: UNION LOJANA
DOMINGO | LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES
07/02/21 | 08/02/21 | 09/02/21 10/02/21 11/02/21 | 12/0221 | PROMEDI PPC
MUESTRA| CODIGO DE N° DE PESO1 |PESO2| PESO3 | PESO4 |PESO5| PESOG6 O (kg) [(kg/hab/dia)
N° MUESTREO | MIEMBROS kg kg kg kg kg kg
1 uL1 4 1,98 1,52 2,25 1,65 2,45 1,87 1,953 0,49
2 uL2 3 1,21 1,25 0,89 0,87 1,65 1,36 1,205 0,40
3 uL3 2 1,21 1,03 0,45 1,36 0,87 0 0,820 0,41
4 uL4 4 3,78 3,78 5,45 6,45 0 0 3,243 0,81
5 uL5 2 0,87 1,36 0,82 0,73 12 1,09 1,012 0,51
6 uL6 2 0,95 0,82 0,96 1,25 0 11 0,847 0,42
7 UL7 3 1,65 1,54 12 1,58 2,73 1,87 1,762 0,59
8 uL8 2 1,35 0,75 1,05 0 0,23 0,91 0,715 0,36
9 uL9 5 3,78 2,63 2,54 2,65 1,36 3,18 2,690 0,54
10 UL10 2 1,56 0,95 1,82 0,98 0,78 1,36 1,242 0,62
11 uL11 5 3,96 3,64 1,36 2,73 0 2,27 2,327 0,47
12 uL12 3 1,53 2,27 0,58 0,73 1,26 0,91 1,213 0,40
13 UL13 5 2,81 4,55 3,41 1,35 2,27 2,73 2,853 0,57
14 uL14 4 3,67 4,09 2,21 0 0 4,55 2,420 0,61
15 UL15 3 1,74 1,08 0 0 0,45 1,74 0,835 0,28
16 UL16 3 1,39 0,98 1,15 2,45 1,45 1,54 1,493 0,50
17 uL17 4 2,54 0,78 0 1,23 2,65 3,74 1,823 0,46
18 uL18 2 0,87 0,93 0 1,09 0,96 0,45 0,717 0,36
19 uL19 5 1,82 3,55 1,82 3,18 2,73 2,82 2,653 0,53
20 uL20 3 0,76 1,24 0 0 1,36 1,14 0,750 0,25
21 uL21 2 1,54 1,36 0,23 0,56 0,45 0,78 0,820 0,41
22 uL22 2 1,36 1,82 1,3 1,01 1,2 1,36 1,342 0,67
23 uL23 4 0 3,45 2,45 2,35 2,74 3,45 2,407 0,60
24 uL24 4 1,87 2,21 3,15 0 1,98 0 1,535 0,38
25 UL25 3 0 0,91 0 0 1,82 1,15 0,647 0,22
26 UL26 2 0,98 1,1 0,78 0,54 1,3 1,04 0,957 0,48
27 uL27 3 0,74 2,32 1,52 0,35 1,06 1,24 1,205 0,40
28 uL28 6 2,92 4,09 3,09 3,84 2,64 2,46 3,173 0,53
29 uL29 3 1,73 2,41 0,78 1,49 0 0,98 1,232 0,41
Total diario 50,57 58,41 41,26 40,42 37,59 47,09
Promedio de generacion de RS 45,890
Promedio de la PPC (kg/hab/dia) 0,47
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Anexo 19. Ficha de registro de lo pesos diarios y PPC de los residuos sélidos en la Parroquia
Milton Reyes (Semana 2)

LI BsBR RN

SLESIANA FICHADE REGISTRO DE LOS PESOS DIARIOS Y GENERACION PERCAPITA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

il

“REDISENO DE LAS RUTAS DE RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS DEL CANTON HUAQUILLAS”

PARROQUIA: MILTON REYES
DOMINGO | LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES
07/02/21 | 08/02/21 | 09/02/21 | 10/02/21 | 11/02/21 | 1200221 |PROMEDI PPC
_ 0 (kg) |(kg/hab/dia)
MUESTRA [ CODIGO DE N° DE PESO1 |PESO2 |PESO3| PESO4 |[PESO5| PESO6
N° MUESTREO | MIEMBROS kg kg kg kg kg kg
1 MR1 5 2,73 1,25 2,27 191 1,36 0 1,587 0,32
2 MR2 2 1,36 2,27 1,47 25 2,64 1,82 2,010 1,01
3 MR3 3 1,28 0,91 0,84 0,45 0,91 0,87 0,877 0,29
4 MR4 4 1,11 2,27 1,68 2,87 1,36 1,64 1,822 0,46
5 MR5 2 0,23 1,03 1,25 1,82 1,94 0 1,045 0,52
6 MR6 3 1,09 0 1,09 2,45 1,82 181 1,377 0,46
7 MR7 2 0,23 1,15 1,67 0,91 1,36 0,65 0,995 0,50
8 MR8 2 1,64 0,685 1,85 1,64 2,18 1,45 1,574 0,79
9 MR9 6 4,45 391 0 4,55 0 1,36 2,378 0,40
10 MR10 5 2,36 3,18 4,12 3,45 2,73 0 2,640 0,53
11 MR11 5 6,36 5,45 2,09 1,09 3,27 2,73 3,498 0,70
12 MR12 3 0 2,22 0 2,45 1,36 0 1,005 0,34
13 MR13 4 2,26 1,25 2,45 1,23 1,36 0 1,425 0,36
14 MR14 7 449 2,32 3,45 2,68 2,45 2,11 2,917 0,42
15 MR15 4 2,82 3,38 151 3,64 0 2,27 2,270 0,57
16 MR16 10 797 4,27 6,82 5,22 9,09 3,18 6,092 0,61
17 MR17 6 3,27 3,59 2,27 2,36 0 1,36 2,142 0,36
18 MR18 4 2,5 1,86 1,36 1,66 2,73 1,51 1,937 0,48
19 MR19 2 0,915 0,815 0,91 1,64 0 1,36 0,940 0,47
20 MR20 6 4,09 3,27 2,75 191 2,73 3,18 2,988 0,50
21 MR21 5 7,465 4,09 3,68 2,26 0 2,45 3,324 0,66
Total diario 58,62 4917 | 4353 48,69 39,29 29,75
Promedio de generacion de RS 44,842

Promedio de la PPC (kg/hab/dia)

0,51
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Anexo 20. Ficha de registro de lo pesos diarios y PPC de los residuos sélidos en la Parroquia
Ecuador (Semana 2)

CL I UNIVERSIOND POLTECHKA

CL/SALESIANA FICHA DE REGISTRO DE LOS PESOS DIARIOS Y GENERACION PERCAPITA DE LOS RESIDUOS SOLIDO

Al

“REDISENO DE LAS RUTAS DE RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS DEL CANTON HUAQUILLAS”

PARROQUIA: ECUADOR
DOMINGO | LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES
07/02/21 | 08/02/21 | 09/02/21 10/02/21 11/02/21 | 12/0221 | PROMEDI PPC
MUESTRA| CODIGO DE N° DE PESO1 [PESO?2 PESO 3kg PESO4 |[PESO5| PESO6 | O(kg) | (kg/hab/dia)
N° MUESTREO | MIEMBROS kg kg kg kg kg
1 EC1 8 4,12 2,36 2,23 1,87 1,45 1,71 2,290 0,29
2 EC2 6 2,54 3,64 3,82 1,82 1,49 2,73 2,673 0,45
3 EC3 7 4,595 2,45 1,91 1,57 1,59 1,36 2,246 0,32
4 EC4 3 1,57 1,18 2,27 1,36 2,16 2,27 1,802 0,60
5 EC5 3 1 2,55 1,36 1,74 1,36 0,91 1,550 0,52
6 EC6 4 1,375 2,73 2,45 2,73 2,48 2,27 2,339 0,58
7 EC7 3 0 0,87 1,82 1,64 1,82 1,26 1,235 0,41
8 EC8 3 0 1,36 0 1.83 0,45 1,36 0,634 0,21
9 EC9 4 2,46 3,82 2,09 2,45 3,09 3,64 2,925 0,73
10 EC10 5 2,75 1,36 1,24 1,45 2,45 1,78 1,838 0,37
11 EC11 3 1,29 2,27 2,73 3,64 0,91 1,65 2,082 0,69
12 EC12 2 0,84 0,89 11 0,45 0,68 0,87 0,805 0,40
13 EC13 5 1,94 1,36 2,25 0 3,18 2,27 1,833 0,37
14 EC14 3 121 1,45 2,73 1,51 1,18 1,98 1,677 0,56
15 EC15 4 2,86 2,45 2,09 2,73 1,36 1,45 2,157 0,54
Total diario 28,93 30,74 30,09 24,96 25,65 27,51
Promedio de generacion de RS 28,086
Promedio de la PPC (kg/hab/dia) 0,47
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Anexo 21. Ficha de registro de lo pesos diarios y PPC de los residuos sélidos en la Parroquia
Puerto. Hualtaco (Semana 2)

4 VT

i

MU FICHA DE REGISTRO DE LOS PESOS DIARIOS Y GENERACION PERCAPITA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS MMM

o el

“REDISENO DE LAS RUTAS DE RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS DEL CANTON HUAQUILLAS”

PARROQUIA: HUALTACO
DOMINGO | LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES PPC
07/02/21 | 08/02/21 | 09/02/21 | 10/02/21 | 11/02/21 | 12/02/21 |PROMEDI )
MUESTRA|CODIGODE| N°DE | PESO1 |PESO2 |PESO3| PESO4 | PESOS |PESO6| O(kg) | (¢/MadMdia
N°  |MUESTREO | MIEMBROS | kg kg kg kg kg kg )
1 HL1 5 2,62 0 2,45 1,97 1,84 0 1,480 0,30
2 HL2 4 1,78 1,36 1,87 1,58 1,45 1,82 1,643 041
3 HL3 3 1,58 1,21 1,65 1,36 1,37 0,45 1,270 0,42
4 HL4 3 121 1,98 1,87 2,21 1,36 3,64 2,045 0,68
5 HL5 2 0,58 0,87 0,96 1,31 0,86 3,64 1,370 0,69
6 HL6 5 3,78 2,45 1,85 2,04 1,45 1,36 2,155 0,43
7 HL7 3 0,95 1,64 121 0,91 0,78 0,91 1,067 0,36
8 HL8 4 3,52 0,74 2,36 2,78 1,94 0 1,890 0,47
9 HL9 2 0,65 11 1,09 0,45 1,32 1,36 0,995 0,50
10 HL10 5 2,45 3,18 2,78 2,45 1,87 0,45 2,197 0,44
11 HL11 4 1,64 2,36 3,64 1,82 0 1,82 1,880 0,47
12 HL12 3 2,78 1,86 1,64 1,37 2,68 0,45 1,797 0,60
13 HL13 2 0,91 1,23 0,74 1,26 1,25 0,91 1,050 0,53
14 HL14 2 1,35 1,56 0,78 1,25 11 1,82 1,310 0,66
15 HL15 3 2,94 2,82 1,36 1,78 0 0,23 1522 0,51
Total diario 28,74 24,36 | 26,25 24,54 19,27 18,86
Promedio de generacién de RS 23,670
Promedio de la PPC (kg/hab/dia) 0,50
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Anexo 22. Ficha de registro de lo pesos diarios y PPC de los residuos solidos en la Parroquia El
Paraiso (Semana 2)

AL UNIVERSIDND POLITECNKA ﬂ
FHSMLESANVCHA DE REGISTRO DE LOS PESOS DIARIOS Y GENERACION PERCAPITA DE LOS RESIDUOS sOqu%a?u(ﬂ@

“REDISENO DE LAS RUTAS DE RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS DEL CANTON HUAQUILLAS”

PARROQUIA: PARAISO
DOMINGO | LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES
07/02/21 | 08/02/21 | 09/02/21 10/02/21 11/02/21 | 12/02/21 | PROMEDI PPC
MUESTRA|CODIGODE |  N°DE PESO1 |PESO2|PESO3| PESO4 |PESOS5|PESO6| O(kg) |(kg/hab/dia)
N°  |MUESTREO | MIEMBROS kg kg kg kg kg kg
1 PR1 6 2,12 1,36 3,18 3,15 1,82 2,09 2,287 0,38
2 PR2 3 1,58 0 1,18 1,87 0,98 0,45 1,010 0,34
3 PR3 4 2,65 1,36 0,68 1,36 2,09 2,27 1,735 0,43
4 PR4 4 1,86 0,67 1,54 1,72 1,36 4,09 1,873 0,47
5 PR5 6 3,79 1,36 2,27 3,64 2,73 3,64 2,905 0,48
6 PR6 6 3,45 1,82 291 0 1,21 0,91 1,717 0,29
7 PR7 5 1,69 2,27 0 1,82 3,45 1,36 1,765 0,35
8 PR8 3 4,52 1,52 2,51 1,82 1,82 0,68 2,145 0,72
9 PR9 6 3,27 0 1,82 2,45 2,52 0,57 1,772 0,30
10 PR10 6 4,18 0 2,775 1,62 0,96 1,505 1,840 0,31
11 PR11 4 1,25 2,02 1,48 2,255 2,045 1,72 1,795 0,45
12 PR12 2 1,67 2,6 2,86 2,515 1,86 0,54 2,008 1,00
13 PR13 6 2,35 0 1,25 2,2 1,86 2,46 1,687 0,28
14 PR14 4 0,85 1,78 18 1,75 2,03 1,58 1,632 0,41
15 PR15 3 1,21 11 1,45 0,874 1,85 0,652 1,189 0,40
Total diario 36,44 17,86 | 27,71 29,04 2859 | 24,52
Promedio de generacion de RS 27,359
Promedio de la PPC (kg/hab/dia) 0,44

127




Anexo 23. Ficha de registro de la composicion de los residuos solidos (Semana 1)

nnnnnnnnnnnnnnnnnn

CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS (SEMANA 1)

SALESIANA
) ) ) TOTAL
) PLASTICOS PAPEL Y CARTON VIDRIO ORGANICOS LATAS OTROS
DIAS DIARIO
kg % kg % kg % kg % kg % kg % kg %
1 DIA DESCARTADO
2 365 253 25,4 176 195 135 545 378 85 59 496 256 1939 100
3 331 26,6 18,3 147 151 121 516 414 65 52 47,8 27,8 1724 100
4 385 29 25,7 194 128 97 484 365 7,3 55 489 269 1817 100
5 252 20,1 19,3 155 10,3 82 651 521 51 41 51,2 29,1 176,1 100
6 185 152 20,5 16,9 144 119 607 501 7,1 59 365 231 157,7 100
7 20,1 177 16,2 143 7 61 661 581 44 38 47,6 29,5 1614 100
TOTAL SEMANAL 1718 225 1254 16,5 79,1 10,4 346,3 455 389 51 2816 27 1043,1 100
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Anexo 24. Ficha de registro de la composicion de los residuos solidos (Semana 2)

CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS (SEMANA 2)

) PLASTICOS PAPEL Y CARTON VIDRIO ORGANICOS LATAS OTROS TOTAL
OIS kg % kg % kg % kg % kg % kg % kg %
1 DIA DESCARTADO
2 336 165 201 9,9 16,7 82 529 26 101 5 170 344 2033 100
3 306 187 122 75 16,6 10,2 559 342 43 26 43,7 268 1634 100
4 299 16,1 175 9,4 8 43 521 28 41 22 743 399 186 100
5 29 173 153 9,1 4 24 517 308 62 37 61,4 366 167,7 100
6 242 16,1 156 10,4 46 31 496 33 69 46 49,5 329 1504 100
7 273 185 10 6,8 85 57 50 339 28 1,9 492 333 1477 100
TOTAL SEMANAL 1746 26 90,7 13,15 589 87 3121 466 345 51 3481 34,2 1018,4 100
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Anexo 25. Ficha de registro de la densidad de los residuos sélidos (Semana 1)

nnnnnnnnnnnn

|||||||

thecBbuillas

#E)SALESIANA DENSIDAD DE LOS RESIDUOS SOLIDOS SEMANA 1
w Vv D H h .
. — - ] Densidad
Muestreos:| Pesode Volimen del | Didmetro del |Altura total del |Altura libre del | Constante | Densidad Total
los RS recipiente m3)| cilindro (m) cilindro (m) cilindro (m)
DIiA 1 DIA DESCARTADO
DIA 2 28,3 0,2 0,6 0,9 0,18 139,01
DIA 3 25,8 0,2 0,6 0,9 0,22 134,19
DI’A 4 27,4 0,2 0,6 0,9 0,19 31416 136,49 129,82
DIAS5 26,3 0,2 0,6 0,9 0,21 134,81
DIA 6 22,6 0,2 0,6 0,9 0,24 121,11
DIA7 20,5 0,2 0,6 0,9 0,26 113,29
Anexo 26. Ficha de registro de la densidad de los residuos sélidos (Semana 2)
#ESALESIANA DENSIDAD DE LOS RESIDUOS SOLIDOS SEMANA 2 ,Lﬁm‘i-«7 Sillas
w Vv D H h .
- — - ] Densidad
Muestreos:| Pesode Voliumen del | Didmetro del |Altura total del |Altura libre del|Constante | Densidad Total
los RS recipiente cilindro (m) cilindro (m) cilindro (m)
DIA 1 DIA DESCARTADO
DIA 2 30,2 0,2 0,6 0,9 0,15 142,41
DIA 3 23,7 0,2 0,6 0,9 0,18 116,42
DI’A 4 27,8 0,2 0,6 0,9 0,22 31416 144,59 122 30
DIAS 21,8 0,2 0,6 0,9 0,21 111,74
DiA6 20,3 0,2 0,6 0,9 0,25 110,46
DIA 7 20,1 0,2 0,6 0,9 0,25 109,37
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Anexo 27. Levantamiento de informacion de la recoleccion actual de los residuos sélidos del

Canton Huaquillas

Grupos

Rutas

Frecuencia

Dias

Horario

Barrios/sectores servidos

37

Lunes, miércoles y viernes

7:00 am a 14:00 pm

Pto. Hualtaco, Patria Nueva, Las Brisas, Simén Bolivar, San
Gregorio, Luz del Mundo, Jambeli, Choferes Sportman

21

Martes y jueves

7:00 am a 14:00 pm

Abdon calderdn, brisas del mar, Las Américas, Brisas de
Américas, Primero de mayo

207

Lunes y jueves

7:00 am a 14:00 pm

El cisne, El Paraiso, 18 de noviembre

27

Martes y viernes

7:00 am a 14:00 pm

El Carmen, Rumifiahui, Nueva Aurora

ur

Miércoles

7:00 am a 14:00 pm

Union y progreso, Los Artesanos, Martha Bucaram

207

Lunes y viernes

7:00 am a 14:00 pm

Union Lojana, José Mayon

i

Martes

7:00 am a 14:00 pm

José Mayon, Martha Bucaran, 12 de Octubre

7

Miércoles

7:00 am a 14:00 pm

Las Amazonas, Los Israelitas, Las Mercedes, Nuevos
Horizontes

ur

Jueves

7:00 am a 14:00 pm

Eloy Alfaro, Abelito Farfan, El pescador

37

Lunes, miércoles y viernes

7:00 am a 14:00 pm

La primavera, Ecuador, Campos Verdes, Juan NUfiez Puertas,
Los Vergeles, Las Orquideas, Urdesa, EI Dorado, Alborada, F.
Daquilema, Ciudad Austral

207

Martes y jueves

7:00 am a 14:00 pm

San Rafael, Los Ceibos, EI Bosque Bosque 1: Calle condor
mirador desde la Av. La RepUblica hasta la calle quitus, Coangos
desde Garcia moreno hasta la calle quitus, Banderas. Bosque 2:
Calle condor mirador, desde la calle 10 hasta la calle quitus, Calle
7, desde la calle condor mirador hasta la calle S/N, Calle
Fernando Daquilema desde la calle condor mirador hasta Ia, calle
SIN, Calle Paccha, desde la calle condor mirador hasta la calle
SIN, Calle 10 desde la calle condor mirador hasta la calle S/N,
Calle Duchicela, desde la calle condor mirador hasta la calle S/N,
Calle paltas, desde la calle condor mirador hasta la calle S/N,
Calle 13 desde la calle condor mirador hasta la calle S/N, Calle
Quitus desde la calle condor mirador hasta la calle S/N. desde
Garcia moreno hasta la calle quitus, Etza desde Garcia moreno
hasta la calle quitus, Soldado Monge desde Garcia moreno hasta
la calle quitus, Batallon Cayambe desde Garcia moreno hasta la
calle 10, Nuevo amanecer.

1

Lunes a domingo

7:00 am a 14:00 pm

Av. la Republica, desde la Av. Hualtaco hasta CEBAF,
Malecén Pto. Hualtaco, Mercado Central, Mercado 18 de
noviembre, parques, servicentro fierro, CEBAF, Av.
Hualtaco, desde la Av. La Republica hasta la calle
Cotopaxi, CAMAL MUNICIPAL, parques, comando de
policia, servicentro fierro y estacidén de combustible”
PRIMAX

27

Lunes y viernes

14:00 pm a 20:00 pm

Jaime Roldos, La Floresta, 16 de julio

27

Martes y jueves

14:00 pm a 20:00 pm

8 de septiembre, Los Girasoles, Manuel Aguirre, Ext. Manuel
Aguirre

i

Miércoles

14:00 pm a 20:00 pm

San Francisco, Luz y Vida, primero de octubre
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Anexo 28. Resumen de la optimizacion del tiempo de recoleccion en el redisefio de las rutas

mediante el uso de la herramienta Network Analyst

e GRUPO1:RUTA1

‘] Route: LOCATION 1 - LOCATION 85

1: Start at LOCATION 1
Service Time: 1 min
2: Go southwest on VIA LA HUADA

toward AVENIDA HUALTACO /
VELASCO IBARRA

3: Make sharp right on AVENIDA
HUALTACO
4: Arrive at LOCATION 2, on the left
Service Time: 1 min
5: Depart LOCATION 2
&: Continue north on AVENIDA
HUALTACO
7: Turn right on LAS PALMAS
8: Arrive at LOCATION 3, on the right
Service Time: 1 min
9: Depart LOCATION 3
10: Go back west on LAS PALMAS
11: Turn right on AVENIDA HUALTACO
12: Arrive at LOCATION 4, on the right
Service Time: 1 min
13: Depart LOCATION 4
14: Continue north on AVENIDA
HUALTACO
i5: Arrive at LOCATION 5, on the left
Service Time: 1 min
16: Depart LOCATION 5
17: Continue north on AVENIDA
HUALTACO
18: Arrive at LOCATION 6, on the right
Service Time: 1 min
19: Depart LOCATION 6
20: Go back south on AVENIDA
HUALTACO
21: Turn right on PEDRO RODRIGUEZ
22: Arrive at LOCATION 7, on the right
23: Depart LOCATION 7
24: Continue west on PEDRO
RODRIGUEZ
25: Turn left to stay on PEDRO
RODRIGUEZ
26:; Arrive at LOCATION &, on the right
Service Time: 1 min
27: Depart LOCATION 8
28: Continue southeast on PEDRO
RODRIGUEZ
29: Arrive at LOCATION 9, on the right
Service Time: 1 min
30: Depart LOCATION 9
31: Continue southeast on PEDRO
RODRIGUEZ
32: Turn right on AVENIDA HUALTACO
33: Arrive at LOCATION 10, on the left
Service Time: 1 min
24: Depart LOCATION 10
35: Go back northeast on AVENIDA
HUALTACO
36: Turn left on CALLE E
37: Arrive at LOCATION 11, on the left
Service Time: 1 min
38: Depart LOCATION 11
39: Go back east on CALLE E
40: Turn right on AVENIDA HUALTACO
41: Turn left on AVENIDA DE LOS
LIBERTADORES
42; Arrive at LOCATION 12, on the left
Service Time: 1 min
43: Depart LOCATION 12
44 Go south on JOSE PANTALEON
45: Turn left on LAS AMERICAS
46: Arrive at LOCATION 13, on the left

Service Time: 1 min
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Depart LOCATION 13

Continue southeast on LAS
AMERICAS

Arrive at LOCATION 14, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 14
Go south on LAS AMERICAS

Continue on GALAPAGOS
Arrive at LOCATION 15, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 15
Go back north on GALAPAGOS

Turn left on LAS ORQUIDEAS
Arrive at LOCATION 16, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 16
Continue west on LAS ORQUIDEAS
Turn right on PINAS
Arrive at LOCATION 17, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 17
Continue north on PINAS

Make sharp right on AVENIDA DE LOS

LIBERTADORES

Arrive at LOCATION 18, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 18

Go back northwest on AVENIDA DE
LOS LIBERTADORES

Make sharp left on LAURA ARBOLEDA

Turn right on LAS ORQUIDEAS
Arrive at LOCATION 19, on the left

Service Time: 1 min

Depart LOCATION 19
Conbtinue west on LAS ORQUIDEAS

Arrive at LOCATION 20, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 20
Go back east on LAS ORQUIDEAS

Turn left on FERROVIARIA

Turn right on AVENIDA DE LOS
LIBERTADORES

Arrive at LOCATION 21, on the left

Service Time: 1 min

Depart LOCATION 21

Continue southeast on AVENIDA DE

LOS LIBEERTADORES
Turn right on JUAN JOSE FLORES
Arrive at LOCATION 22, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 22

Continue south on JUAN JOSE
FLORES

Turn left on LAS ORQUIDEAS

Arrive at LOCATION 23, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 23
Go back west on LAS ORQUIDEAS
Turn left on LOS RIOS
Arrive at LOCATION 24, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 24
Go back north on LOS RIOS
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Turn left on SAN PAULO
Arrive at LOCATION 26, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 26

Go south on SAM PAULO

Turn left on LAS ORQUIDEAS

Arrive at LOCATION 27, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 27
Continue east on LAS ORQUIDEAS

Turn left on FERROVIARIA

Turn left on AVENIDA DE LOS
LIBERTADORES

Arrive at LOCATION 28, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 28

Continue northwest on AVENIDA DE
LOS LIBERTADORES

Turn right on LA PRADERA ¥ AVENIDA
LOS LIBERTADORES

Arrive at LOCATION 29, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 29

Go northwest on LA PRADERA Y
AVENIDA LOS LIBERTADORES

Continue on LA PRADERA

Arrive at LOCATION 30, on the left
Service Time: 1 min

Drepart LOCATION 30

Go south on LA PRADERA

Continue on LAS ACACIAS

Arrive at LOCATION 21, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 31

Continue south on LAS ACACIAS
Turn left on LAS AMERICAS

Arrive at LOCATION 32, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 32
Go south on LAS AMERICAS

Continue on GALAPAGOS

Turn left on LAS GARZAS

Turn left on MIGUEL DAVILA

Arrive at LOCATION 232, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 332
Go south on MIGUEL DAVILA

Continue on PASAJE
Arrive at LOCATION 34, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 34
Go back north on PASAJE

Turn left on 15 DE AGOSTO
Arrive at LOCATION 35, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 35
Continue west on 15 DE AGOSTO

Turn right on PINAS
Arrive at LOCATION 36, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 36

Continue north on PINAS

Turn right on LAS GARZAS

Turn left on LAURA ARBOLEDA
Arrive at LOCATION 37, on the right

Service Time: 1 min

Depart LOCATION 37
Go back south on LAURA ARBOLEDA
Arrive at LOCATION 38, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 38
Continue south on LAURA ARBOLEDA

Turn left on 15 DE AGOSTO
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Arrive at LOCATION 39, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 39
Go back west on 15 DE AGOSTO

Turn right on JOSE PANTALEON
Arrive at LOCATION 40, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 40
Continue north on JOSE PANTALEON
Turn right on LAS AMERICAS
Arrive at LOCATION 41, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 41
Go south on LAS AMERICAS

Continue on GALAPAGOS
Arrive at LOCATION 42, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 42
Continue south on GALAPAGOS
Turn left on 15 DE AGOSTO
Arrive at LOCATION 43, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 43
Continue east on 15 DE AGOSTO

Turn left on ESPANA
Turn left on MIGUEL DAVILA

Arrive at LOCATION 44, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 44
Continue west on MIGUEL DAVILA
Arrive at LOCATION 45, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 45
Continue west on MIGUEL DAVILA

Turn right on PINAS
Turn right on LAS GARZAS
Arrive at LOCATION 46, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 46
Continue southeast on LAS GARZAS
Turn left on MIGUEL DAVILA
Arrive at LOCATION 47, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 47
Continue east on MIGUEL DAVILA

Arrive at LOCATION 48, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 48
Go south on MIGUEL DAVILA

Continue on PASAJE
Arrive at LOCATION 49, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 49
Go back north on PASAIE

Turn left on LAS PALMAS
Arrive at LOCATION 50, on the right

Service Time: 1 min

Depart LOCATION 50
Continue west on LAS PALMAS

Turn left on PINAS and immediately
turn right on 15 DE AGOSTO

Arrive at LOCATION 51, on the left

Service Time: 1 min
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Depart LOCATION 51

Go west on 15 DE AGOSTO

Turn left on SULZA

Arrive at LOCATION 52, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATIOMN 52
Go north on SUIZA
Turn left on BOGOTA
Arrive at LOCATION 53, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 53
Go back east on BOGOTA
Arrive at LOCATION 54, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 54
Continue east on BOGOTA

Turn right on LOS RIOS
Turn left on 27 DE FEBRERO
Arrive at LOCATION 55, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATIOM 55
Continue east on 27 DE FEBRERO

Continue on 15 DE AGOSTO Y 27 DE
FEBRERO

Arrive at LOCATION 56, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 56
Go back west on 15 DE AGOSTO Y 27

Continue on 27 DE FEBRERO
Arrive at LOCATION 57, on the right

Service Time: 1 min

Depart LOCATION 57

Go back east on 27 DE FEBRERO
Turn right on BALTRA

Turn right on 15 DE AGOSTO

Arrive at LOCATION 58, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 58
Go back east on 15 DE AGOSTO

Turn left on BALTRA

Turn right on 15 DE AGOSTO Y 27 DE
FEBREROC

Arrive at LOCATION 59, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 59

Go south on 15 DE AGOSTO ¥ 27 DE
FEBRERO

Turn right on 15 DE AGOSTO
Arrive at LOCATION 60, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION &0
Continue west on 15 DE AGOSTO

Turn right on ARTURO PEREIRA
Arrive at LOCATION 61, on the left

Service Time: 1 min

Depart LOCATION 61

Continue north on ARTURO PEREIRA
Turn left on LAS PALMAS

Arrive at LOCATION 62, on the left

Service Time: 1 min

Depart LOCATION 62

Continue west on LAS PALMAS
Turn right on AVENIDA HUALTACO
Arrive at LOCATION 63, on the right

Servica Time: 1 min
Depart LOCATION 63

Continue north on AVENIDA
HUALTACO

Turn right on LAS ORQUIDEAS
Turn left on SUIZA
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Arrive at LOCATION 64, on the [eft

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 64
Continue north on SUIZA
Turn left on BOGOTA
Arrive at LOCATION 65, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 65
Continue west on BOGOTA
Arrive at LOCATION 66, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 66
Continue west on BOGOTA
Turn left on AVENIDA HUALTACO and
immediately turn right on AVENIDA
HUALTACO
Turn right on LAS ORQUIDEAS
Arrive at LOCATION 67, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 67
Go back east on LAS ORQUIDEAS
Turn right on SAN CRISTOBAL
Arrive at LOCATION 68, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 68
Continue south on SAN CRISTOBAL

Depart LOCATION 69

Continue south on SAN CRISTOBAL
Turn left on MARCHENA

Arrive at LOCATION 70, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 70
Go back west on MARCHENA
Arrive at LOCATION 71, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 71
Go back east on MARCHENA
Turn right on SAN CRISTOBAL
Arrive at LOCATION 72, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 72
Continue south on SAN CRISTOBAL

Turn right on LAS PALMAS
Arrive at LOCATION 73, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 73
Go back east on LAS PALMAS
Arrive at LOCATION 74, on the night

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 74
Go back west on LAS PALMAS
Turn left on SAN CRISTOBAL
Arrive at LOCATION 75, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 75
Continue south on SAN CRISTOBAL
Arrive at LOCATION 76, on the left

Service Time: 1 min

Depart LOCATION 76
Go back north on SAN CRISTOBAL

Turn left on 15 DE AGOSTO Y 6 DE
DICIEMERE

Arrive at LOCATION 77, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 77

Go northeast on 15 DE AGOSTO Y &
DE DICIEMERE
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Arrive at LOCATION 78, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 78

Go east on 15 DE AGOSTO Y 6 DE
DICIEMERE

Continue on 15 DE AGOSTO
Arrive at LOCATION 79, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 79
Go back west on 15 DE AGOSTO

Turn right on AVENIDA HUALTACO
Turn right on 27 DE FEBRERO
Arrive at LOCATION 80, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 80
Continue east on 27 DE FEBRERD
Arrive at LOCATION 81, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 81
Continue east on 27 DE FEBRERO
Turn right on LOS RIOS
Turn left on 15 DE AGOSTO
Arrive at LOCATION 82, on the right

Service Time: 1 min

Depart LOCATION 82

Depart LOCATION 82

Go back west on 15 DE AGOSTO
Turn right on ARTURO PEREIRA
Turn left on 27 DE FEBRERO

Turn right on JOSE ICAZA

Arrive at LOCATION 83, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 83
Continue northeast on JOSE ICAZA
Arrive at LOCATION 24, on the left

Service Tima: 1 min
Depart LOCATION 84
Go east on JOSE ICAZA

Turn right on SAN CRISTOBAL
Finish at LOCATION 85, on the left

Service Time: 1 min
Total time: 5 hr 12 min
Total distance: 17.7 km
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GRUPO 1: RUTA 2

[-] Route: LOCATION 1 - LOCATION 79 13.4 5 hr 15 Ma 56 Make sharp left on VIA LA HUADA 402 m & min Map
km min 57: Arrive at LOCATION 16, on the left 1min Map
1z Start at LOCATION 1 1min Map Service Time: 1 min
Service Time: 1 min s8: Depart LOCATION 16
2 COMITITEERL T G L LA 461m 7 min Map 59: Continue northeast on VIA LAHUADA ~ 6m <1
29: Map
tov?rard 24 DE MAYO . =
3 erUelaNEOCATIONE2 o0 the left 1 min Map 60: Make sharp left on 6 DE DICIEMBRE ~ 125m 2 min Map
ervice Time: 1 min and immediately turn right on JOSE
4: Depart LOCATION 2 PANTALEON
5: Continue northeast on VIA LA HUADA 516 m 6 min Map 61: Arrive at LOCATION 17, on the right 1 min Map
&: Make sharp left on 6 DE DICIEMBRE Sm 1min Map a Servies Time: 1 min
7 Arrive at LOCATION 3, on the left 1 min Map o LELETE LD L LY
Service Time: 1 min 63: Continue north on JOSE PANTALEON 2m Map
a: Depart LOCATION 2 B4 Turn Ie_f't on 15 DE AGOSTO and 52m 2 min Map
a: Continue west on 6 DE DICIEMBRE ~ 565m 9 min Map RES‘EE‘SE’V turn right on LAURA
10: SrvolstiocaTIoNS DR i 1min Map 65: Arrive at LOCATION 18, on the right 1imin Map
Service Time: 1 min
ik Dep i BOCA DN 66: Depart LOCATION 18
1z CELITEwESiCL OB PIEIs e W =4 LA 67: Go south on LAURA ARBOLEDA 121m  1min Map
13- Turn left on 24 DE MAYO 101m 2 min Ma B88: Turn right on & DE DICIEMBRE im 1min Map
14: Artive at LOCATION 5, on the left 1min Map S AT 1, anislEs HUCD LET
arvice Time: 1 min
15: Depart LOCATION 5 20 JETEIE LTSI T
16: Go back north on 24 DE MAYO om s F1: Continue west on & DE DICIEMBRE o4 m Map
_ min 72: Arrive at LOCATION 20, on the left 1 min Map
. . s i Ti r 1 i
17: Turn right on SAN ANTONIO 132m 3 min Map e ——
; . 73: Depart LOCATION 20
i8: Turn right on LOS RIOS and 7m  2min Map R
immediately turn laft on SAN 74 Continue west on 6 DE DICIEMBRE 2m Map
ANTONIO 75: Turn right on PINAS 117m 1min Map
HO. Arrive at LOCATION 6, on the left 1min Map 76: Turn right on 15 DE AGOSTO 3m  1min Map
Service Time: 1 min
20: Depart LOCATION 6 77: Arrive at LOCATION 21, on the right 1 min Map
= . Service Time: 1 min
21: Go east on SAN ANTONIO 325m 3 min Map
- B : 78: Depart LOCATION 21
22: Make sharp right on VIA LA HUADA <1m 1min Map i
23: Arrive at LOCATION 7, on the left 1 min Map 2% Go back west on 15 DE AGOSTO 500 0T EEY
T Service Time: 1 min 80: Arrive at LOCATION 22, on the left 1 min Map
24: Depart LOCATION 7 Service Time: 1 min
25: Go back northeast on VIA LA HUADA 19m 1 min Map 81 Depart LOCATION 22
26: Make sharp right on PINAS <1lm 1min Map 82 Continue west on 15 DE AGOSTO 2m <1 Map
27: Arrive at LOCATION 8, on the left 1 min Map min
Service Time: 1 min :
—i- Depart LOCATION 8 83: Turn left on CALLE I 258 m 4 min Map
5: Go north on PIRAS 93m 2 min Map B84: Make sharp left on VIA LA HUADA 2m 1min Map
30: Turn right on & DE DICIEMBRE im 1min Map 85: Arrive at LOCATION 23, on the right 1 min Map
21: Arrive at LOCATION 9, on the right 1min Map SSsvios e R min
Service Time: 1 min 86: Depart LOCATION 23
32: Depart LOCATION 9 ;
o o et o & DE DICIEMBRE e m 2 min Ma 87: Go back southwest on VIA LAHUADA ~ 81m 2 min Map
;. Turn right on GENOVESA Zmn 0T e 84: Arrive at LOCATION 24, on the left 1 min Map
24: o} Flt g
35: Arrive at LOCATION 10, on the right 1 min Map srvies Tims= min
Service Time: 1 min 89 Depart LOCATION 24
36: Depart LOCATION 10 an: Go back northeast on VIA LA HUADA im <1 Map
37: Continue north on GENOVESA 110 m Map min
38: Tur.n right on 15 DE AGOSTO 2m 1 m!n Map ail: Turn left on AZUAY 43 m 2 min Map
== AeTieiStEotaTIONLLLSE IS S0LD [FT o2 Arrive at LOCATION 25, on the left 1min Map
a0: Depart LOCATION 11 Service Time: 1 min
a1: Go back west on 15 DE AGOSTO 87m 2min Map 23 Depart LOCATION 25
42: Arrive at LOCATION 12, on the right 1 min Map o4: Go back south on AZUAY 2m Map
Ssrvies Tims: & min 95: Turn right on SOLDADO CHICA 196m 2 min Map
43: Depart LOCATION 12 = _
44;: Go back east on 15 DE AGOSTO am <1 Map 96: Turn left on LOS RIOS 4m 1mn Map
min a7: Arrive at LOCATION 26, on the left 1 min Map
45: Turn right on BALTRA 104 m 1 min Map Service Time: 1 min
46: Arrive at LOCATION 13, on the right 1 min Map o8: Depart LOCATION 26
Service Time: 1 min i
a7 Depart LOCATION 13 o9 Go back north on LOS RIOS 107 m 4 min Map
Aa8: Continue south on BALTRA &6 m Map 100: Arrive at LOCATION 27, on the left 1 min Map
49; Turn left on 6 DE DICIEMBRE and 26m 2min Map Service Time: 1 min
immediately turn right on BOLIVAR 101 Depart LOCATION 27
50: Arrive 3t LOCATION 14, on the left 1 min Map 103: Go back south on LOS RIOS =TT =1 Ma
a1: Depart LOCATION 14 LT
52: Go south on BOLIVAR 265 m 4 min Ma 103: Turn left on VICENTE ROCAFUERTE 340 m 4 min Map
. 104: T ht on PINAS 1 1 Map
53 Arrive at LOCATION 15, on the left 1min Map SR SIPUL Ot ==m —n —a
Service Time: 1 min 105: Arrive at LOCATION 28, on the left 1 min Map
Service Time: 1 min
e L JELEIILELAD 1T 106: Depart LOCATION 28
55: Continue south on BOLIVAR 3m <1 Map 107 Continue south on PIRAS 33m <1 Map
min min




a: Make sharp left on VIA LA HUADA 6m 1min Map 164: Depart LOCATION 42
109: Arrive at LOCATION 29, on the left 1 min Map 165: Go back south on LOS RIOS 140m 1 min Map
Service Time: 1 min X X
s Depart LOCATION 29 166: Arrive at LOCATION 43, on the left 1 min Map
Service Time: 1 min
111: Go back southwest on VIA LA HUADA 605 m 10 min Map —
112: Make sharp right on GUAYAS 36 m 1 min Map 167: Depart LOCATION 43 .
113: Arrive at LOCATION 30, on the right 1 min Map 168: Go back north on LOS RIOS 166 m 1min Map
Servies Time: 1 min 169: Arrive at LOCATION 44, on the right 1min Map
114: Depart LOCATION 20 Service Time: 1 min
115: Contlr?ue north on GUAYAS 484 m 5 m!n Map 170: Depart LOCATION 44
116: Turn right on & DE DICIEMBRE 8m 1min Map . ) )
117: Arrive at LOCATION 21, on the right 1min Map o Continue north on LOS RIOS R0 SIrn EEY
FTZUES T & ol 172: Arrive at LOCATION 45, on the right 1min Map
118: Depart LOCATION 31 Service Time: 1 min
119: Go back west on 6 DE DICIEMBRE 57m 1min Map 173: Depart LOCATION 45
P Turn right on SULZA <im o lmin Mab | |45, Continue north on LOS RIOS im <1 Map
121: Arrive at LOCATION 32, on the left 1 min Map min
Service Time: 1 min
122: Depart LOCATION 32 175: Turn left on 6 DE DICIEMBRE 238m 4 min Map
123: Go back south on SUIZA <1m <1 Map 176: Turn left on AVENIDA HUALTACO im 1min Map
min . .
124: Continue on 24 DE MAYO 479m S5min Map 177: Argz‘fviacg #&?Tf?nnfn%f on the left 1min Map
125: Arrsilzfvig #icr)n(:::tTlIOmI\iInBB, on the left 1 min Map 178: Depart LOCATIION 46
126: Depart LOCATION 33 179: Continue south on AVENIDA 81m 1min Map
127: Continue south on 24 DE MAYO am Map HUALTACO
TUrm Aght on JOAN JOSE FLORES and BU M min Map 1s0: Arrive at LOCATION 47, on the left 1 min Map
immediately turn right on ARTURO Service Time: 1 min
PEREIRA
Arrive at LOCATION 34, on the right 1 min Map 181 Depart LOCATION 47
bt s 182: Go back north on AVENIDA 2m <1 Map
Depart LOCATION 34 HUALTACO min
Ge north on ARTURO PEREIRA ZLEDm  Sooo EER 183 Make sharp left on RUMIRAHUI 115m 2 min Map
Arrive at LOCATION 35, on the right 1 min Map - -
Service Tim=: 1 min 184: Make sharp right on SAN CRISTOBAL 4m 1min Map
Depart LOCATION 35 . . .
185: Arrive at LOCATION 48, on the right 1 min Map
Go back south on ARTURO PEREIRA 4 m Map Service Time: 1 min
Turn left on AMERICA 162 m 3 min Map .
Turn right at ALONSO CAMPOVERDE 154 m 2 min Map 186: Depart LOCATION 48
to stay on AMERICA 187: Go north on SAN CRISTOBAL 156 m 1 min Map
Turn right on BOLIVAR 3 m 1 min Map . . . .
Arrive at LOCATION 36, on the right 1 min Map 188: Arg\{e _Elt LQGQ.'TION 49, on the right 1min Map
Service Time: 1 min ervice Time: 1 min
Depart LOCATION 36 189: Depart LOCATION 49
Centinue south on BOLIVAR FEm EH Lk 190: Go back south on SAN CRISTOBAL 79m Map
Turn right on VIA LA HUADA 319m 4 min Map 191: Turn right on JOSE ICAZA Y RAPIDA 102m 1 min Map
A . . .
TR ST IE ] 22, T lm e 1o EEw 192; Arrive at LOCATION 50, on the left 1min Map
Service Time: 1 min
Depart LOCATION 37
Continue southwest on VIA LA 7 m <1 Map 193: Depart LOCATION 50
HUADA min 194: Go southwest on JOSE ICAZA Y 72m <1 Map
!\-‘Ial-ce s_harp right on GUAYAS and 147 m 4 min Map RAPIDA min
immediately turn left on JUAN JOSE
SLORLS 195: Turn left on PINZON 4m 1min Map
Al t LOCATION 38, on th ht 1 Map . . .
e min Ha 196: Arrive at LOCATION 51, on the right 1 min Map
Depart LOCATION 38 Service Time: 1 min
Go back east on JUAN JOSE FLORES 2m Map 197: Depart LOCATION 51
Turn left on ARTURO PEREIRA =2 C0n EF 198: Continue east on PINZON 107 m Map
Turn right on SAN ANTONIO 1m 1 min Map - )
Arrive at LOCATION 39, on the left 1 min Map 199: Bear left on RUMINAHUI 21m 1min Map
e 200: Continue on PINZON 62m 1min Map
Depart LOCATION 39 . ;
- . 201: Turn right on AVENIDA HUALTACO <1m 1min Map
Continue east on SAN ANTONIO 161m 2min Map . .
- - 202: Arrive at LOCATION 52, on the left 1 min Map
Turn right on ALONSO CAMPOVERDE <1lm 1mn Map Service Time: 1 min
Arrive at LOCATION 40, on the left 1 min Map 203 Depart LOCATION 52
Service Time: 1 min - .
204: Continue south on AVENIDA 343 m 4 min Map
Depart LOCATION 40 i -
continue south on ALONSO 91m <1 Ma 205: Tur_n left on JUAN JOSE FLORES 2m 1 mfn Map
CAMPOVERDE min 206: Arrive at LOCATION 53, on the left 1 min Map
Arri t LOCATION 41, on the left 1 min Map s —
rrive . .
Service Time: 1 min 207: Depart LOCATION 53 )
Depart LOCATION 41 208: Go back west on JUAN JOSE FLORES 2m r:ur:g Map
Continue south on ALONSO 4m <1 Map . - -
Ehreven o | e 7om im
Continue on AMERICA S3m imin Map | | = urm etk on _ S
. 211: Arrive at LOCATION 54, on the right 1 min Map
Turn left on LOS RIOS <1m 1min Map Service Time: 1 min
Arrive at LOCATION 42, on the right 1 min Map 212: Depart LOCATION 54
Service Time: 1 min
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Go baFk northeast on 10 DE AGOSTO  139m 2 min Map Depart LOCATION 67

Bear right on 10 DE AGOSTO Y 67m 1min Map : Continue south on JOSE ICAZA 87m 2 min Map
FEBNANDINA i i 267: Turn right on RUMIRAHUT 83m 2min Map
Arrive at LOCATION 55, on the right 1min Map 268: Arrive at LOCATION 68, on the right 1 min Map

Service Time: 1 min Service Time: 1 min
Depart LOCATION 55 269: Depart LOCATION 68
Go northwest on 10 DE AGOSTO Y 57 m Map 270: Go northeast on RUMINAHUI 2m <1 Map
FERNANDINA min
Bear right on FERNANDINA <1m 1min Map 71: Make sharp right on E GRANDA and 2lm 2min Map

= = = immediately turn left on 5.

Arrive at LOCATION 56, on the right 1 min Map CRISTOBAL

Servies Tim=: 1 min 272: Turn left on JOSE ICAZA Sem 1min Map
Depart LOCATION 56 273: Arrive at LOCATION 69, on the left 1min Map
Go back southeast on FERNANDINA <1lm <1 Map S=oies Tio=s & il

mir 274: Depart LOCATION 69
Turn right on 5. CRISTOBAL 142m 32 min Map 275 Go back south on JOSE ICAZA 59m <1 Map
. . min
COI:TtInL.Ie OUBELEAVISTA €lm 1 m?n Map 276: Turn right on 5. CRISTOBAL 4m 1min Map
Arrive at LOCATION 57, on the left 1min Map 277: Arrive at LOCATION 70, on the left 1 min Map

Service Time: 1 min Service Time: 1 min
Depart LOCATION 57 278: Depart LOCATION 70
Go back northeast on BELLAVISTA <1lm <1 Map 279: Continue southwest on S. 33 m <1 Map

min CRISTOBAL min
. L8000 Lonunue oNn BELLAVISIA 3 m L min Map
Tum left on E GRANDA 206 m 4 min Map ot Arri TN T the right s
. . ) : rrive 3@ ,ontheri min Map
Arrive at LOCATION 58, on the right 1 min Map Service Time: 1 min <

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 58 282: Depart LOCATION 71
Continue north on E GRANDA = 11T Map 283: Continue southwest on BELLAVISTA 55m - Map
Turn right on SANTA CRUZ 112m  1min Map i [T EIE T L Ly {20 2 Lan
Turn left on JOSE ICAZA T Aon OE 28?. Tur.n left on AVENIDA HUALT:C? - <1lm 1 m!n Map
Arrive at LOCATION 59, on the right 1min Map 286 Arrive St LOCATION 72, on the le tmin tap

Service Time: 1 min

287: Depart LOCATION 72
Depart LOCATION 59
K 288: Continue north on AVENIDA 38 m <1 Map
Continue north on JOSE ICAZA 37 m <1 Map HUALTACO min

_ _ min 2809: Arrive at LOCATION 73, on the right 1 min Map
Arrive at LOCATION 60, on the right 1 min Map Service Time: 1 min

Servics Tims: 1 min 290: Depart LOCATION 73
BepabLOCATIONIGE 291: Continue north on AVENIDA <1m <1 Map
Go back south on JOSE ICAZA 67m 3 min Map HUALTACO mirn
Arrive at LOCATION 61, on the left 1min Map 292 Turn left on E GRANDA 232m 4 min Map

Secvicejlime SpIymin 293: Turn left on RUMINAHUI im 1min Map
Depart LOCATION 51 294: Arrive at LOCATION 74, on the right 1 min Map
Go back north on JOSE ICAZA 4am Map Service Time: 1 min
Turn left on FERNANDINA 104m 1min Map e, DEpRtEGEATICHEZLE ]

Turn right on E GRANDA 2m  1min Map —ig;' 3°;°¢:935t_ °:tRU“;I§:EH?éAZA 4 12421 m i mn —9:::‘3
Arrive at LOCATION 62, on the right 1min Map = immediately make sharp lefton m Smn 2an

Servicea Time: 1 min RUMINAHUIL
Depart LOCATION 62 298: Arrive at LOCATION 75, on the left 1 min Map
Go back south on E GRANDA 50m 2 min Map F=lE= VIS L
Arrive at LOCATION 63, on the left 1 min Map 269; DEpUEEGEATICHES .

Service Time: 1 min 200: Continue northeast on RUMINAHUI 45 m Map
Depart LOCATION 63 301: Arrive at LOCATION 76, on the right 1 min Map
Go back north on E GRANDA 2m <1 Map Serviee Time: 1 min

= 302: Depart LOCATION 76
Turn right on SANTA FE 9im 1min Map 303: Go back southwest on RUMINAHUI 46 m <1 Map
) ) min
Tur.n HONEORNOSEICAZA 2m 1 mfn Map 304: Turn left on FERNANDINA 71m 1min Map
Arrive at LOCATION 64, on the left 1 min Map

G Liia 305: Arrive at LOCATION 77, on the left 1 min Map
Depart LOCATION 64 Service Time: 1 min
Continue south on JOSE ICAZA 37m 1min Map 306 Depart LOCATION 77
Arrive at LOCATION 65, on the left 1min Map 307 Continue southeast on FERNANDINA 2m <1 Map

Service Time: 1 min min
Depart LOCATION 65 . .

K . 308: Turn right on S. CRISTOBAL 87m 1mn Map
Continue south on JOSE ICAZA 6 m <1 Map 5

min 309: Make sharp left on BELLAVISTA im 1min Map
Make sharp left on RUMINAHUI 71m 2 min Map 310 Arrive at LOCATION 78, on the right 1 min Map
Arrive at LOCATION 66, on the right 1min Map Service Time: 1 min

Service Time: 1 min 211 Depart LOCATION 78
Depart LOCATION 66 312 Continue east on BELLAVISTA 12¢m 2 min Map
Go southwest on RUMINAHUI <1im rfmﬁ Map 313: Turn right on AVENIDA HUALTACO im 1min Map
Turn right on FERNANDINA 73m  1min Ma 314: Finish 3t LOCATION 79, on the left 1 min Map

- Service Time: 1 min
Ma.ke sharp left on JOSE ICAZA . <lm 1 mfn Map Total time: 5 hr 15 min
Arrive at LOCATION &7, on the right 1 min Map Total distance: 13.4 km
Service Time: 1 min
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e GRUPO 2: RUTA1

Route: LOCATION 1 - LOCATION 71 179080m Shr 22 Map 5l Contmlue east on PICHINCHA 608,2 m ) mfn Mag
min 52:  Turn right on PORTOVIEIO 0,5m 1min Mag
Start at LOCATION 1 1min Map 53:  Arrive at LOCATION 14, on the left 1min Mag
Service Time: 1 min Service Time: 1 min
2. Go north on BOLIVAR toward ESMERALDAS 52m <1mn Map 54: Depart LOCATION 14
3 Tumn right on ESMERALDAS 9219m 10 min Map 55: Continue south on PORTOVIEIQ 57,1m Map
4: Turn left on ASSAD BUCARAM 24m 1 min Map 56:  Turn left on JUNIN 0,4m imin Map
5: Armive at LOCATION 2, on the right Imin Map 57:  Arrive at LOCATION 15, on the right 1min Map
Service Time: 1 min Service Time: 1 min
b: Depart LOCATION 2 58: Depart LOCATION 13
i Go back south on ASSAD BUCARAM 59,5m 1 min Map 59: Go back west on JUNIN 122,0 m 2min Map
8:  Turn right on 25 DE DICIEMBRE 35m  lmin Map 60:  Arrive 3t LOCATION 16, on the right imin Map
Q:  Arrive 2t LOCATION 3, on the right 1min Map Service Time: 1 min
Service Time: 1 min 61: Depart LOCATION 16
10: Depart LOCATION 3 62: Go back east on JUNIN 59,0m < 1min Map
11: Continue west on 25 DE DICIEMBRE 490m <1min Map 63:  Turn right on 5/N 76,2 m 1min Map
12:  Arrive at LOCATION 4, on the left 1min Map 64:  Turn right on TUNGURAHUA 60,5m  1min Map
Service Time: 1 min 65:  Arrive at LOCATION 17, on the left imin Map
E: Depart LOCATION 4 Service Time: 1 min
14:  Continue west on 25 DE DICIEMBRE 103m <1mn Map £6:  Depart LOCATION 17 .
15:  Turn right on EUGENIO ESPEIO 4708m  7min Map e Em AT AT
16:  Turn left on CARCHI 34m 1 min Map i Arr;:igz #&%Tll?npi‘lnls“ pumek 4o LED
17: Arrive at LOCATION 5,0n the left 1 min Map 59: Depart LOCATION 18
servies Time: £ min % Go back t on TUNGURAHUA 2,6 Map
: Go back west on 6 m a
18: Depart LOCATION 5 . . .
) 71:  Turn right on 5/N 75,0 m 1min Map
19:  Go back east on CARCHI 60,5m 1 min Map
20:  Arrive at LOCATION 6, on the right 1min Map 72:  Arive at LOCATION 19, on the right 1min Map
Service Time: 1 min F=TTE2 Tk il i
21:  Depart LOCATION 6 73: Depgrt LOCATION 19 .
back . 74:  Continue north on S/N 1,2m <1min Map
2 EDURECIESI TN SAD ] 570m - <1lmin Map 75:  Turn left on JUNIN 577m  1min Map
23 Turn left on EUGENIO ESPEIO S25, (I R i g Map 76:  Arrive at LOCATION 20, on the right 1min Map
24:  Tumn left on COTOPAXI 60,4m  1min Map Servies Tims: £ min
25:  Arrive at LOCATION 7, on the left 1min Map L EIAHREES TR
Service Time: 1 min 78: Continue west on JUNIN 1,6m Map
26: Depart LOCATION 7 79:  Turn right on PASAJE 190,5m 3min Map
TR T EETOORR — T — 80: Turn right on CARCHI 2,1m 1 min Map
<L 0D ECOW e OTL 28 min_Tab 81: Arive at LOCATION 21, on the left 1min Map
28: Turn right on BOLIVAR <0,1m 1 min Map Service Time: 1 min
29:  Arrive at LOCATION 8, on the left 1 min Map 82: Depart LOCATION 21
Service Time: 1 min : ;
84: Arrive at LOCATION 22, on the left 1min Map
30: Depart LOCATION 8 Service Time: 1 min
31: Continue north on BOLIVAR 65,5m < 1min Map 85: Depart LOCATION 22
32:  Turn right on TUNGURAHUA 0,3m 1min Map 86: Go back west on CARCHI 3,7m <1min Map
33:  Arrive 3t LOCATION 9, on the left 1 min Map 87: Turn left on PORTOVIEIO 73,0m 2 min Map
SeveilimeRLimin 88: Arrive at LOCATION 23, on the left imin Map
34: Depart LOCATION 9 Service Time: 1 min
35:  Continue east on TUNGURAHUA 0188m  10min Map £9: D LECEAMON] 2
36: Arrive at LOCATION 10, on the left 1min Map i e D ZEE (T Map
Service Time: 1 min 91: Turn right on PICHINCHA 609,7 m 6 min Map
37: Depart LOCATION 10 92:  Turn right on BOLIVAR 64,7 m 1min Map
38: Continue east on TUNGURAHUA L7m Map 93:  Arrive at LOCATION 24, on the right 1min Map
39:  Turn left on ASSAD BUCARAM 83,4 m 1min Map Service Time: 1 min
40:  Arrive _at LQCATION 11, on the left 1min Map S4: Depart LOCATION 24
Service Time: 1 min 95: Continue north on BOLIVAR 1382m  3min Map
JTRRDEDSHRCCAIICNELL ] 96:  Arrive at LOCATION 25, on the left 1min Map
42: Continue north on ASSAD BUCARAM 1,0 m < 1min Map Service Time: 1 min
43:  Turn left on JUNIN 917.4m 10 min Map 97: Depart LOCATION 25
44: Arrsive at #_OCATLIOI\_I 12, on the left 1 min Map 98: Go back south on BOLIVAR 1,0m < 1min Map
45: Depart LOCATION 12 99: Tur.n left on BOYACA . 2157 m 3 m?n Map
46: Continue west on JUNIN 2,0m Map ALL Arr;z:avi?;: #&%TEEEHZQ on the right Lo LG
47:  Turn right on BOLIVAR 65,1m 1min Map 101: Depart LOCATION 26
48: Tur.n right on PICHINCHA 3.5m 1 m?n Map 102: Go back west on BOYACA 20m < 1min Map
CER  AIOTRERLE T i), GnEs =k imin Map 103: Tumn right on MANABI 1048m  1min Map
50: Depart LOCATION 13 104: Turn left on ZARUMA 1,7 m 1min Map
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: Arrive at LOCATION 27, on the left 1 min Map 156: Arrive at LOCATION 40, on the right 1min Map
Service Time: 1 min Service Time: 1 min
Depart LOCATION 27 157: Depart LOCATION 40 .
Continue west on ZARUMA 1167 m < 1min Ma 158: Go back east on AVENIDA DE LA REPUBLICA 1i3m <1 rn?n Map
. Turn left on AZUAY 28m 10T Tk 159: Turn left on MANABI 603,5m & min Map
. . 160: Arrive at LOCATION 41, on the night 1min Map
¢ Arrive at LOCATION 28, on the left 1 min Map e e
Service Time: 1 min 161: Depart LOCATION 41
161:
: Depart LOCATION 28 162: Continue north on MANABI 3,9m Map
Continue south on AZUAY 92,0 m Map 163: Turn right on BOYACA 88,7 m 2min Map
. : 164: Arrive at LOCATION 42, on the right 1 min Map
Turn left on BOYACA 1,0m 1min Map 422
' L Service Time: 1 min
. Arrive at LOCATION 29, on the right 1min Map 165: Depart LOCATION 42
gesviceylime Fm 166: Go back west on BOYACA 46m <1min Map
Depart LOCATION 29 167: Turn left on PINAS 137,1m 3 min Map
Continue east on BOYACA 393,7m 4min Map 168: Arrive at LOCATION 43, on the left 1 min Map
. . . Service Time: 1 min
: Arrive at LOCATION 30, on the right 1min Map R Bl e A
servies Time: 1 min 170I G pt: k north on PIRAS 1,9 Map
. 0 Dack no on S m a
Depart LOCATION 30 171: Turn left on IMBABURA 212,0m 2 min Map
Continue east on BOYACA 1,9m < 1min Map 172: Arrive at LOCATION 44, on the right 1 min Map
i Service Time: 1 min
: Tum left on PASAJE 69,9m 1min Map 173: Depart LOCATION 44
: Tum right on ZARUMA 34m 1min Map 174: Continue west on IMBABURA 22m <1min Map
: Arrive at LOCATION 31, on the right 1min Map f¥ER Wi enrly THED T EF
Service Time: 1 min 176: Turn left on AVENIDA DE LA REPUBLICA 7,1m 1 min Map
Depart LOCATION 31 177: Arrive at LOCATION 45, on the left 1 min Map
Service Time: 1 min
Go back west an ZARUMA 112,9m 1min Map 178: Depart LOCATION 45
. - 179: Conti t on AVENIDA DE LA REPUBLICA 377,1 & min Map
: Arrive at LOCATION 32, on the left imin Map ontinue east on oL e
Sarvice Time: 1 min 180: Arrive at LOCATION 46, on the left 1 min Map
Service Time: 1 min
Depart LOCATION 32 181: Depart LOCATION 46
Continue west on ZARUMA 3,6m Map 182: Go back west on AVENIDA DE LA REPUBLICA 532m < 1min Map
. 182: Turn right on PASAJE 530,4m 8 min Map
: Tum left on GALAPAGOS 73,5m 1 mfn Map 184: Arrive at LOCATION 47, on the left 1 min Map
: Turn left on BOYACA 2,1lm 1min Map Servics Tima: 1 min
. ) 185: Depart LOCATION 47
' ArrSIZf\ria:E #&%TE?HNMBB“ on the left 1min Map 186: Continue north on PASAIE 7,.8m < 1min Map
= 187: Tumn right on CARCHI 134,0 m 2 min Map
Depart LOCATION 33 188: Arrive at LOCATION 48, on the left 1 min Map
Go back west on BOYACA 79,8m  1min Map Leo: D S’;Lgcrlnér;"w
. . : : Depa
+ Arrive at LOCATION 34, on the right 1min Map
e 190: Go back west on CARCHI 8,1m <1min Map
191: Turn left on PORTOVIEIQ 77.9m 2min Map
DeDart LOCATION 34 192: Armve _at LQCATIOI\_I 49, on the right 1min Map
Continue west on BOYACA 42m <1lmin Map 1o3: D Se"::;&fr‘lsl\rl";g
- . S epa
: Tumn left on PINAS 65,7 m 1min Map 194: Go back north on PORTOVIEIO 83m <1min Map
: Turn left on CARCHI 4,7m 1min Map 195: Turn left on IMBABURA 387,0m 4 min Map
+ Arrive at LOCATION 35, on the right 1 min Map 196;: Arrive at LOCATION 50, on the left 1 min Map
. . . Service Time: 1 min
Service Time: 1 min
197: Depart LOCATION 50
Depart LOCATION 35 198: Continue west on IMBABURA 122m  <1min Map
Continue east on CARCHI 186,1 m 1 min Map 122: Turn right on MANABI 70,4 m 2 min  Map
: Arrive at LOCATION 36, on the right 1min Map iy ARl LTeTE ] Sl O EE ST R
Service Time: 1 min 201: Depart LOCATION 51
Depart LOCATION 306 202: Go back south on MANABI 1,5m < 1min Map
Go back west on CARCHI 3.2m Map 203: Tur.n left on CARCHI . 567,8 m 7 mfn Map
. . 204: Arrive at LOCATION 52, on the right 1 min Map
. Turn right on PASAIE 1334 m 2 min Map Service Time: 1 min
: Arrive at LOCATION 37, on the left 1min Map S PP i .
Sarvice Time: 1 min 206: Go back west on CARCHI 1,6m < 1min Map
D It LOCATION 37 207: Tumn left on JAMBELI 532,32 m 8 min Map
Er= 208: Arrive at LOCATION 53, on the left 1 min Map
Continue north on PASAIE 2,7m <1min Map Service Time: 1 min
. 209: Depart LOCATION 53
: Tumn left on ZARUMA 2024 m 2min Map 210: Continue south on JAMBELI 4,7 m Map
. Arrive at LOCATION 38, on the right 1min Map 211: Turn right on AVENIDA DE LA REPUBLICA §9,2m 1min Map
Service Time: 1 min 212: Turn right on SUCRE 0,9m 1 min Map
Depart LOCATION 38 213: Arrive at LOCATION 54, on the right 1 min Map
Service Time: 1 min
Continue west on ZARUMA 1,3m <1min Map 214: Depart LOCATION 54
+ Turn left on PINAS 6852m  10min Map 215: Continue north on SUCRE 351,7 m 4 min Map
: Turn lft on AVENIDA DE LA REPUBLICA 37m  1min Map ZlEp AoeEl LTE e O, T =i Hon CEm
. Arrive at LOCATION 39, on the right 1min Map 217: Depart LOCATION 55
Service Time: 1 min 218: Continue north on SUCRE 28m <1min Map
Depart LOCATION 39 219: Turn left on JUNIN 106,1 m 2 min Map
. 220: Arrive at LOCATION 56, on the left 1 min Map
Go back west on AVENIDA DE LA REPUBLICA 1437 m 3min Map - Service Time: 1 min
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: DepbartkLOCATION 56 . 265: Depart LOCATION 67
 Go back east on JUNIN L 266: Continue east on AVENIDA DE LA REPUBLICA 634m <1min Map
* Turn right on PORTOVIEIO 3525m  4min Map 267: Turn right on EUGENIO ESPEIO 14m  1imin Map
. Turn left on AVENIDA DE LA REPUBLICA 4,2 m 1min Map 268 Arrive st LOCATION 68. on the left 1min Map
: Arrive at LOCATION 57, on the left imin Map T Service Time: 1 min
Service Time: 1 min H3 Depart LOCATION 58
Lo L S _ 270: Go back north on EUGENIO ESPEIO 121,1m  2min Map
: Continue east on AVENIDA DE LA REPUBLICA 116,9m 1min Map 271: Arrive at LOCATION 69, on the right 1min Map
Service Time: 1 min
» Arrive 3t LOCATION 58, on the right 1min Map 272: Depart LOCATION 69
E0 V=S 1 mil 273: Go back south on EUGENIO ESPEJO 549m <1min Map
: Depart LOCATION 58 274: Turn left on 25 DE DICIEMERE and immediately 116,7m  2min Map
:Go back west on AVENIDA DE LA REPUBLICA 120m <1min Map RN SE
. . 275: Arrive at LOCATION 70, on the right 1 min
» Turn right on SUCRE 337,1m gmin Map Service Time: 1 min
: Turn right on CARCHI 13m 1min Map 276: Depart LOCATION 70
: Arri\lre at LOCATION 59} on thE ”ght i min mg 277 Go back south on ASSAD BUCARAM 119.0m 1 min
Service Tima: 1 min 278: Turn left on AVENIDA DE LA REPUBLICA 24m 1 min
: Depart LOCATION 59 279: Finish at LOCATION 71, on the right 1 min
. . Service Tima: 1 min
. Continue east on CARCHI 2058 m 3min Map Total time: 5 hr 22 min
+ Arrive at LOCATION 60, on the left 1min Map Total distance: 17908,0 m
Seryice Time: 1 min
» Depart LOCATION 60
: Go back west on CARCHI 58m Map
» Turn left on ASSAD BUCARAM 1236m 3min Map
» Arrive at LOCATION 61, on the left 1min Map
Seryice Time: 1 min
: Depart LOCATION 61
: Go back north on ASSAD BUCARAM 47m <1mn Map
: Turn left on PICHINCHA 1942 m 3min Map
» Arrive at LOCATION 62, on the left 1min Map
Service Time: 1 min
: Depart LOCATION 62
» Continue west on PICHINCHA 113m <1min Map
: Turn right on SUCRE and immediately turn righton  86,7m  2min Map
IMBABURA
+ Arrive at LOCATION 63, on the right 1min Map
Seryice Time: 1 min
» Depart LOCATION 63
. Go east on IMBABURA 197, 4 m 2min Map
. Turn right on ASSAD BUCARAM 4,2m 1min Map
: Arrive at LOCATION &4, on the right 1min Map
Service Time: 1 min
: Depart LOCATION &4
: Continue south on ASSAD BUCARAM 406,0 m 6min Map
. Arrive at LOCATION 65, on the left 1min Map
Service Time: 1 min
. Depart LOCATION 65
: Continue south on ASSAD BUCARAM 0,5m < 1min Map
. Turn right on 25 DE DICIEMERE 124,6 m 2min Map
. Arrive at LOCATION 66, on the right 1min Map
Service Time: 1 min
: Depart LOCATION 66
. Continue west on 25 DE DICIEMBRE 55m < 1min Map
. Turn left on JAMBELI 64,4 m 1min Map
. Turn left on AVENIDA DE LA REPUBLICA 5,4m 1min Map
. Arrive at LOCATION 67, on the left 1min Map
Service Time: 1 min
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e GRUPO 2: RUTA 2

Route: LOCATION 1 - Graphic Pick 1 191717 m
1: Start at LOCATION 1
Service Time: 1 min
G0 west on AVENIDA DE LA REPUBLICA toward g8,1m
AVENIDA HUALTACO
3 Make sharp right on AVENIDA HUALTACO 165,0 m
4: Arrive at LOCATION 2, on the right
Service Time: 1 min
a: Depart LOCATION 2
B: Continue northeast on AVENIDA HUALTACO 7,3m
7: Turn right on 10 DE AGOSTO 85,1m
a: Arrive at LOCATION 3, on the right
Service Time: 1 min
o Depart LOCATION 3
10: Go back northwest on 10 DE AGOSTO 68,9 m
11: Arrive at LOCATION 4, on the left
Service Time: 1 min
12: Depart LOCATION 4
13: Continue northwest on 10 DE AGOSTO 16,2 m
14:  Turn right on AVENIDA HUALTACO 89,5m
15:  Turn right on ESMERALDAS 8,7 m
16: Arrive at LOCATION 5, on the left
Service Time: 1 min
17: Depart LOCATION 5
18: Continue east on ESMERALDAS 82182 m
19:  Arrive at LOCATION 6, on the left
Service Time: 1 min
20: Depart LOCATION 6
21: Go back west on ESMERALDAS 10,8 m
22:  Turn right on BOLIVAR 86,6 m
23:  Turn left on COTOPAXI 3,1m
24:  Arrive at LOCATION 7, on the right
Service Time: 1 min
25:  Depart LOCATION 7
26: Continue west on COTOPAXI 777,5m
27: Arrive at LOCATION 8, on the right
Service Time: 1 min
28: Depart LOCATION &
29:  Continue northwest on COTOPAXI 6,6 M
20:  Turn right on AVENIDA HUALTACO 87,.4m
21:  Arrive at LOCATION 9, on the right
Service Time: 1 min
32: Depart LOCATION 9
33: Go back southwest on AVENIDA HUALTACO 0,5m
24:  Turn left on TUNGURAHUA 3242 m
35:  Turn right on @ DE OCTUBRE and immediately turmn 433,0 m
left on TUNGURAHUA
36: Arrive at LOCATION 10, on the left
Service Time: 1 min
37: Depart LOCATION 10
328: Go back west on TUNGURAHUA 4,1m
39:  Turn right on BOLIVAR 71,8 m
40:  Arrive at LOCATION 11, on the right
Service Time: 1 min
41: Depart LOCATION 11
42: Go back south on BOLIVAR 4,4 m
43:  Turn right on JUNIN 426,4 m
44:  Arrive at LOCATION 12, on the right
Sarvice Time: 1 min
45: Depart LOCATION 12
46: Continue west on JUNIN 24 m
47:  Turn right on @ DE OCTUBRE 278,1m
48:  Arrive at LOCATION 13, on the right
Service Time: 1 min
49: Depart LOCATION 13
50: Go back south on 9 DE OCTUBRE 1164 m
51:  Turn left on IMBABURA 71,2m
52:  Turn left on 24 DE MAYO 69,1 m
53:  Turn right on CARCHI 4,8 m
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Arrive at LOCATION 17, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 17
Continue northeast on CHIRIBOGA
Turn left on IMBABURA
Turn right on AVENIDA HUALTACO
Arrive at LOCATION 18, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 18
Continue northeast on AVENIDA HUALTACO
Turn right on CARCHI
Arrive at LOCATION 19, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 19
Continue southeast on CARCHI

Turn right on 24 DE MAYO and immediately turn
left on CARCHI

Turn left on BOLIVAR
Arrive at LOCATION 20, on the right

Service Time: 1 min

Depart LOCATION 20

Go back south on BOLIVAR

Turn left on IMBABURA

Arrive at LOCATION 21, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 21
Go back west on IMBABURA
Arrive at LOCATION 22, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 22
Continue west on IMBABURA
Turn left on 24 DE MAYO
Turn left on PICHINCHA
Arrive at LOCATION 23, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 23
Go back west on PICHINCHA

Turn left on PICHINCHA and immediately turn left
on AVENIDA HUALTACO

Arrive at LOCATION 24, on the left

Servica Time: 1 min
Depart LOCATION 24
Go southwest on AVENIDA HUALTACO

Turn left on ESMERALDAS

: Arrive at LOCATION 25, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 25
Continue southeast on ESMERALDAS
Turn left on LOJA
Arrive at LOCATION 26, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 26
Continue northeast on LOJA
Arrive at LOCATION 27, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 27
Continue northeast on LOJA

Turn right on CARCHI and immediately turn right
on CHIRIBOGA

Arrive at LOCATION 28, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 28
Go northeast on CHIRIBOGA
Turn right on CARCHI

Turn right on 24 DE MAYO and immediately turn
left on CARCHI
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Arrive at LOCATION 29, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 29

Go east on CARCHI

Turn left on BOLIVAR

Arrive at LOCATION 30, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 30

Continue north on BOLIVAR

Arrive at LOCATION 31, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 31

Go back south on BOLIVAR

Turn right on ZARUMA

Turn right on 24 DE MAYO

Arrive at LOCATION 32, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 32

Go back south on 24 DE MAYO
Arrive at LOCATION 33, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 33
Continue south on 24 DE MAYO
Turn left on BOYACA
Turn right on BOLIVAR
Arrive at LOCATION 34, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 34
Go back north on BOLIVAR
Arrive at LOCATION 35, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 35
Go back south on BOLIVAR
Turn right on VELASCO IBARRA
Bear left on VIA LA HUADA
Make sharp right on AVENIDA HUALTACO
Arrive at LOCATION 36, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 36
Go back southwest on AVENIDA HUALTACO
Arrive at LOCATION 37, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 37
Continue southwest on AVENIDA HUALTACO
Turn left on CAMILO PONCE ENRIQUEZ

Turn left on LOS RIOS and immediately turn right
on CAMILO PONCE ENRIQUEZ

Arrive at LOCATION 38, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 38
Go back west on CAMILO PONCE EMRIQUEZ
Turn right on BOLIVAR
Turn right on VELASCO IBARRA
Arrive at LOCATION 39, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 39
Go back west on VELASCO IBARRA
Turn left on LOS RIOS
Arrive at LOCATION 40, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 40
Continue south on LOS RIOS
Arrive at LOCATION 41, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 41
Continue south on LOS RIOS
Turn left on AVENIDA DE LA REPUBLICA
Arrive at LOCATION 42, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 42
Go back west on AVENIDA DE LA REPUBLICA
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Turn right on BOLIVAR
Turn right on VELASCO IBARRA
Arrive a3t LOCATION 43, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 43
Go back west on VELASCO IBARRA
Turn right on 24 DE MAYO
Arrive at LOCATION 44, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 44
Go back south on 24 DE MAYD
Arrive at LOCATION 45, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 45
Continue south on 24 DE MAYO
Arrive at LOCATION 46, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 46

Continue south on 24 DE MAYO

Turn right on AVENIDA DE LA REPUBLICA
Turn right on @ DE OCTUBRE

Arrive at LOCATION 47, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 47
Continue north on @ DE OCTUBRE
Arrive at LOCATION 48, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 48
Continue north on @ DE OCTUBRE

Turn left on PICHINCHA and immediately make
sharp left on JUAN MONTALVO

Arrive at LOCATION 49, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 49
Go south on JUAN MONTALVO
Arrive at LOCATION 50, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 50
Go back north on JUAN MONTALVO
Turn left on AVENIDA DE LA REPUBLICA
Arrive at LOCATION 51, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 51
Go back east on AVENIDA DE LA REPUBLICA
Turn left on CHIRIBOGA
Arrive at LOCATION 52, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 52
Continue northeast on CHIRIBOGA
Turn right on CARCHI
Turn right on 24 DE MAYO and immediately turn
left on CARCHI
Arrive at LOCATION 53, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 53
Go west on CARCHI

Turn left on 24 DE MAYO
Turn left on PICHINCHA

Arrive at LOCATION 54, on the right
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 54
Continue east on PICHINCHA
Arrive at LOCATION 55, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 55
Go back west on PICHINCHA
Turn right on BOLIVAR
Arrive at LOCATION 56, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 56
Continue north on BOLIVAR
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Turn left on IMBABURA 96,6 m 1 min Map

Turn left on LOS RIOS 9,.9m 1 min Map

Arrive at LOCATION 57, on the right 1 min Map
Service Tima: 1 min

Depart LOCATION 57

Continue south on LOS RIOS 52,6m <1lmin Map

Arrive at LOCATION 58, on the right 1 min Map
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 58

Continue south on LOS RIOS 3.9m <1min Map

Turn right on PICHINCHA 519,2m 7 min Map

Turn left on PICHINCHA and immediately turn left 79,4m 2 min Map

on AVENIDA HUALTACO

Arrive at LOCATION 59, on the right 1 min Map
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 59

Go back northeast on AVENIDA HUALTACO 317,8m 3 min Map

Turn right on CAMILO PONCE ENRIQUEZ 9,6m 1 min Map

Arrive at LOCATION &0, on the right 1 min Map
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 60

Continue southeast on CAMILO PONCE ENRIQUEZ 142,1m 1 min Map

Arrive at LOCATION 61, on the right 1min Map
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 61

Continue southeast on CAMILO PONCE ENRIQUEZ 59m < 1min Map

Turn right on 24 DE MAYQO 96,2 m 3Imin Map

Arrive at LOCATION 62, on the right 1 min Map
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 62

Go back north on 24 DE MAYQO g2m Map

Turn right on BOYACA 392,4m 4 min Map

Turn right on BOLIVAR 2,6m 1min Map

Arrive at LOCATION 63, on the right 1 min Map
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 63

Go back north on BOLIVAR 258,9m Imin Map

Arrive at LOCATION 64, on the right 1min Map
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 64

Continue north on BOLIVAR 2,8m Map

Turn left on VELASCO IBARRA 246,5m 2 min Map

Turn left on GUAYAS 6,3m 1 min Map

Arrive at LOCATION 65, on the right 1min Map
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 65

Continue south on GUAYAS 867,4m  1lmin Map

Arrive at LOCATION 66, on the left 1min Map
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 66

Go back north on GUAYAS 114,2m Map

Turn right on ESMERALDAS 198,32 m 2 min Map

¢ Turn left on BOLIVAR 6,8m 1 min Map

Finish at Graphic Pick 1, on the right 1min Map
Service Time: 1 min

Total time: 5 hr 29 min

Total distance: 19171,7 m
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e GRUPO3:RUTA1

(= . _ 19.1 5 hr 22 48: Continue southwest on VIA LA 1im <1 Map
] Route: LOCATION 1 - LOCATION 75 lan - Map HUADA min
a: Start at LOCATION 1 1 min Map 49: Turn left on DANIEL ALVAREZ 87 m 1min Map
Sarvice Tima: 1 min .
. 50: Turn left on JUANA DE LA CUADRA 11m 1 min Map
2: Go south on DANIEL ALVAREZ toward 85 m 1 min Map = = =
JUANA DE LA CUADRA 51: Arrive at LOCATION 14, on the right 1 min Map
3- Arrive at LOCATION 2, on the right 1 min Map Sesvieshiin s ilnio
Service Time: 1 min S52: Depart LOCATION 14
4a: Depart LOCATION 2 53: Continue east on JUANA DE LA 228 m 2 min Map
5: Go back north on DANIEL ALVAREZ im Map CUADRA
B: Turn right on JUANA DE LA CUADRA 2326m 2 min Map 54: Arrive _at LQCATIOI\_.I 15, on the right 1 min Map
7- Turn right on LOS SHIRIS 2m 1min Map E=3LE3 Ue=a & [l
8: Arrive at LOCATION 3, on the right 1 min Map EEE Depart LOCATION 15
Service Time: 1 min 56: Go back west on JUANA DE LA 3m <1 Map
a: Depart LOCATION 3 CUADRA min
10: Go back north on LOS SHIRIS 2m <1 Map 57: Turn right on LOS SHIRIS 119m 2 min Map
, UL 58: Arrive at LOCATION 16, on the right 1 min Map
a1: Turn right on JUANA DE LA CUADRA 119 m <1 Map Service Time: 1 min
12 Conti CALLEJON DE LA 83 1 m!n Map B PEFEELR ST e
== e mo Smn=a 60: Go back south on LOS SHIRIS im <1 Map
13: Arrive at LOCATION 4, on the left 1 min Map m?n
Service Time: 1 min 61 Turn left on ERNESTO ALBAN 125m 1 min Map
14: Depart LOCTATION 4 B2: Continue on ERNESTOALBAN 58m 1min Map
15: Go back west on CALLEION DE LA 77 m <1 Map 63: Arrive at LOCATION 17, on the right 1 min Map
CUADRA min Service Time: 1 min
i6: Arrive at LOCATION 5, on the left 1 min Map &54: Depart LOCATION 17
Service Time: 1 min i
17: Depart LOCATION 5 B5: Go back west on ERNESTOALBAN 58 m r<r1|é Map
i8: Continue west on CALLEJON DE L& & m <1 Map _ .
CUADRA min 56z Turn right on OSCAR UGARTE 14im 2min Map
i9: Turn left on OSCAR UGARTE 7o9m 2 min Map 67: Turn left on VIA LA HUADA &m 1min Map
20: Arrive at LOCATION &, on the right 1 min Map 68: Arrive at LOCATION 18, on the left 1 min Map
Service Time: 1 min Service Time: 1 min
21: Depart LOCATION & 59: Depart LOCATION 18
22 Go back north on OSCAR UGARTE &m ol Map || 7o Continue west on VIA LA HUADA 389m 1min Map
. ol Turn left on DANIEL ALVAREZ 94m 2min Map
23: Turn left on JUANITA GONZALEZ 352m 32 min Map
R . X 72: Arrive at LOCATION 19, on the left 1 min Map
24: Arrive at LOCATION 7, on the right 1 min Map Trerem Tiomee 5 i
Service Time: 1 min 73: Depart LOCATION 19
252 Dep aHEOEATIONE 74: Go back north on DANIEL ALVAREZ 8m Map
26: g%f&tﬁtli_%;eﬁt on JUANITA 4m Map 75: Turn right on JUANA DE LA CUADRA 236 m 2 min Map
o5 o aht L AT d = 2 mi - 76: Turn right on LOS SHIRIS 5m 1 min Map
27: urn right on an m min Map .
immediately turn right on JUANA DE 22 Arng{iz I__riC:nCéa?TLIOml‘i‘lnzo, on the left Ioo EFy
LA CUADRA
28: Arri t LOCATION & the right 1 mi M i DT SO ST 2L
= rgZiiie Timme: 1 min onthe ng min-Zap 7o Go back north on LOS SHIRIS 181 m 32 min Map
24: Depart LOCATION 8 B80: Turn right on CALLE B 2m 1 min Map
30: Go east on JUANA DE LA CUADRA 230m 1min Map |[ & e LB L) 2, U L SULD 5
ervice Time: 1 min
31: Turn left on LOS SHIRIS 61m 2min Map 82: Depart LOCATION 21
32: Arrive at LOCATION 9, on the right 1min Map a3: Continue east on CALLE B 183 m 1 min Map
Service Time: 1 min ; : ;
84: Arrive at LOCATION 22, on the right 1 min Map
33: Depart LOCATION 9 Sarvice Time: 1 min
34: Go back south on LOS SHIRIS <1lm <1 Map 85: Depart LOCATION 22
min 86: Go back west on CALLE B 59 m <1 Map
35: Turn left on RAFAEL LARREA 201 m 2 min Map min
36: Arrive at LOCATION 10, on the right 1 min Map B7: Turn left on OSCAR UGARTE 248 m 4 min Map
Service Time: 1 min as: Turn right on JUANITA GONZALEZ 4m 1min Map
27 Depart LOCATION 10 89: Arrive at LOCATION 23, on the right 1 min Map
38: Go back west on RAFAEL LARREA 81m 1min Map Servies Tims: 1 min
39: Arrive at LOCATION 11, on the right 1min Map || 22 Depart LOCATION 23 _
Service Time: 1 min 91: Continue west on JUANITA 547 m 5 min Map
40: Depart LOCATION 11 GONzlAf"tEZ )
41: Go back east on RAFAEL LARREA 2m Map || 22 i N R g Fo)
. o3: Arrive at LOCATION 24, on the left 1 min Map
42: Turn left on OSCAR UGARTE 197 m 3 min Map Service Time: 1 min
43: Arrive at LOCATION 12, on the right 1 min Map o4: Depart LOCATION 24
SR V=S 1) ol a5: Continue southwest on VIA LA 149 m 1 min Map
44: Depart LOCATION 12 HUADA
45: Go west on VIA LA HUADA 395m 2 min Map 1<} Arrive at LOCATION 25, on the right 1 min Map
_ : : ) Service Time: 1 min
46: Arrive at LOCATION 13, on the right 1 min Map
Service Time: 1 min o7 Depart LOCATION 25
47 Depart LOCATION 13 o8: Go back northeast on VIA LA HUADA 2m =<1 Map
== min
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Turn right on PEDRO V. MALDOMNADO
Bear right on SUCRE
Arrive at LOCATION 26, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 26

Go back north on SUCRE

Turn right on PEDRO V. MALDONADO
Turn right on EUGENIO ESPEIO
Arrive at LOCATION 27, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 27
Go back north on EUGENIO ESPEICQ
Arrive at LOCATION 28, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 28

Continue north on EUGENIO ESPEIO
Make sharp right on JUANITA

GOMNZALEZ and immediately turn
right on ASSAD BUCARAM

Arrive at LOCATION 29, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 29
Go south on ASSAD BUCARAM
Arrive at LOCATION 30, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 30
Go back north on ASSAD BUCARAM

Turn right on PEDRO V. MALDONADO
Arrive at LOCATION 31, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 31
Go back west on PEDRO V.
MALDOMNADO
Turn right on LOS SHIRIS
Arrive at LOCATION 32. on the right

Depart LOCATION 32
Continue north on LOS SHIRIS

Turn left on JUANITA GONZALEZ
Turn left on DANIEL ALVAREZ
Arrive at LOCATION 33, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 332
Continue south on DANIEL ALVAREZ
Arrive at LOCATION 34, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 34
Continue south on DANIEL ALVAREZ
Turn left on PEDRO V. MALDONADO
Turn right on OSCAR UGARTE
Arrive at LOCATION 35, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 35
Continue south on OSCAR UGARTE
Turn right on PEDRO CARBO
Arrive at LOCATION 26, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 36
Go back east on PEDRO CARBO
Arrive at LOCATION 37, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 37
Go back west on PEDRO CARBO

Turn right on BOLIVAR MACEDO

Arrive at LOCATION 38, on the night
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 38
Continue north on BOLIVAR MACEDO
Arrive at LOCATION 39, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 32
Continue northwest on ANTONIO
ANTE

Turn left on VIA LA HUADA
Turn left on PASAJE
Arrive at LOCATION 40, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 40
Continue south on PASAJE
Arrive at LOCATION 41, on the left

Service Time: 1 min

Depart LOCATION 41
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Go back north on PASAJE

Turn right on CRISTOBAL COLOMN

Arrive at LOCATION 42, on the left
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 42

Continue east on CRISTOBAL COLOMN

Arrive at LOCATION 43, on the right
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 43

Continue east on CRISTOBAL COLOMN

Turn left on LEONARDO GONZALEZ

Arrive at LOCATION 44, on the right
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 44

Go west on LEONARDO GOMNZALEZ

Continue on 6 DE DICIEMBRE

Turn left on PASAJE

Arrive at LOCATION 45, on the right
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 45

Go back north on PASAJE

Arrive at LOCATIONM 46, on the right

ervice Time: 1 min
Depart LOCATION 46
Continue north on PASAJE

Turn right on PEDRO CARBO

Turn right on PORTOVIEIO and
immediately turn left on PEDRO
CARBO

Turn right on EUGENIO RODRIGUEZ

Arrive at LOCATION 47, on the left
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 47

Continue south on EUGENIO
RODRIGUEZ

Turn left on CRISTOBAL COLOM
Arrive at LOCATION 48, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 48

Continue east on CRISTOBAL COLON
Turn right on BOLIVAR MACEDO
Arrive at LOCATION 49, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 49

Go back north on BOLIVAR MACEDO
Turn left on ANTONIO ANTE

Arrive at LOCATION 50, on the right

ervice Time: 1 min
Depart LOCATION 50
Continue west on ANTONIO ANTE

Arrive at LOCATION 51, on the left
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 51
Continue west on ANTONIO ANTE

Turn left on EUGENIO RODRIGUEZ

Arrive at LOCATION 52, on the left
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 52

Continue south on EUGENIO
RODRIGUEZ

Turn left on CRISTOBAL COLOMN
Turn right on CORIMNA PARRALES
Arrive at LOCATION 53, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 53
Go back north on CORINA PARRALES

Arrive at LOCATION 54, on the right
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 54

Continue north on CORINA PARRALES
Turn left on ANTONIO ANTE

Arrive at LOCATION 55, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 55
Continue west on ANTONIO ANTE

Turn left on OSCAR UGARTE
Turn right on CRISTOBAL COLOMN
Arrive at LOCATION 56, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 56

Go back east on CRISTOBAL COLON
Turn right on JUAN LEON MERA

Arrive at LOCATION 57, on the left
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 57
Go back north on JUAN LEOMN MERA
Turn right on ANTONIO ANTE

Arrive at LOCATION 58, on the left
Service Time: 1 min
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Depart LOCATION 58
Go back west on ANTONIO ANTE
Arrive at LOCATION 59, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 59
Continue west on ANTONIO ANTE

Turn left on ASSAD BUCARAM
Arrive at LOCATION 60, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 60
Go back north on ASSAD BUCARAM

Turn right on & DE DICIEMBRE
Turn right on LOS SHIRIS

Turn left on CRISTOBAL COLON
Arrive at LOCATION 61, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 61
Go back west on CRISTOBAL COLOM
Twrn right on LOS SHIRIS
Turn right on ANTONIO ANTE
Arrive at LOCATION 62, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 62
Go back west on ANTONIO ANTE
Arrive at LOCATION 63, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 63
Continue west on ANTONIO ANTE

Turn left on ASSAD BUCARAM
Arrive at LOCATION 64, on the right

Service Time: 1 min

Depart LOCATION 64

Turn right on 6 DE DICIEMBRE
Turn right on DANIEL ALVAREZ
Arrive at LOCATION 65, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 65
Go back north on DANIEL ALVAREZ
Turn right on ANTOMNIO ANTE
Arrive at LOCATION 66, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 66
Go back west on ANTONIO ANTE
Turn left on PORTOVIEIO
Arrive at LOCATION 67, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION &7
Continue south on PORTOVIEIO
Arrive at LOCATION 68, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 68
Go back north on PORTOVIEID

Turn right on CRISTOBAL COLON
Turn right on EUGENIO ESPEIO
Arrive at LOCATION 69, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 69
Go back north on EUGENIO ESPEIO
Turn left on ANTONIO ANTE
Arrive at LOCATION 70, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 70
Continue west on ANTONIO ANTE
Turn left on PORTOVIEIO
Arrive at LOCATION 71. on the left
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Depart LOCATION 71
Continue south on PORTOVIEIO
Arrive at LOCATION 72, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 72
Go back north on PORTOVIEIO
Turn right on PEDRO CARBO
Turn left on SUCRE
Arrive at LOCATION 74, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 74
Go back south on SUCRE
Turn right on 6 DE DICIEMBRE
Turn left on PASAJE
Finish at LOCATION 75, on the right

Service Time: 1 min
Total time: 5 hr 22 min
Total distance: 19.1 km
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e GRUPO 3: RUTA?2

[-] Route: LOCATION 1 - LOCATION 57 19-8 Shr2o yop 54: Go back west on CRISTOBAL COLON 4m Map
1: Start at LOCATION 1 1imin Ma 55: Turn left on BOLIVAR MACEDO 236m 3 min Map
- Service Time: 1 min 56: Turn left on 18 DE NOVIEMBRE 2m 1min Map
2: Go south on PASAJE toward 150m 1min Map 57: Arrive at LOCATION 15, on the left 1 min Map

FRANCISCO DE ORELLANA Service Time: 1 min
3: Arrive at LOCATION 2, on the left 1 min Map 58: Depart LOCATION 15
Service Time: 1 min .
I Depart LOCATION 2 59: Go back west on 18 DE NOVIEMBRE 1.2km 12 min Map
_: R B60: Arrive at LOCATION 16, on the left 1 min Map
5: Continue south on PASAIE 2m <1 Map Service Time: 1 min
min
. 61: Depart LOCATION 16
62 Turn left on HUANCAVILCA 1.2km 16 min Map — + -
7 Arrive at LOCATION 3, on the left AT LR 62: Continue west on 18 DE NOVIEMBRE 3m <_1 Map
- Service Time: 1 min LT
8: Depart LOCATION 3 63: Turn left on PASAJE 78m 1min Map
a: Go back west on HUANCAVILCA 5m Map B4: Turn right on JUAN JOSE FLORES <1lm 1min Map
10: Turn right on LEONARDO GONZALEZ 82m 1min Map B5: Arrsilve at #_OCATLIOI\_I 17, on the right 1 min Map
11 Turn left on FRANCISCO DE 5m 1min Map =il el
ORELLAMNA b6 Depart LOCATION 17
i2: Arrive at LOCATION 4, on the right 1 min Map B7: Go back east on JUAN JOSE FLORES 1.3 km 14 min Map
Servies Tims: 1 min 68: Arrive at LOCATION 18, on the left 1min Map
13: Depart LOCATION 4 Service Time: 1 min
14: Continue west on FRANCISCO DE 158 m 1min Map B89: Depart LOCATION 18
ORELLANA _ 70: Go back west on JUAN JOSE FLORES 4am <1 Map
15: Turn left on CORINA PARRALES 2m 1min Map min
16: Arrsi\’e SrosATION S S8 the left 1 min Map 71: Turn right on LEONARDO GONZALEZ 77m 1min Map
arvice Time: 1 min
. 7z: Arrive at LOCATION 19, on the right 1 min Map
17: Depart LOCATION 5 Sarviea Tima:d minl)
1is: SKEE'RREESS"““ on CORINA 3Im :“é Map 73: Depart LOCATION 19
10: Turn right on FRANCISCO DE 718 m 10 min Map s Go northwest on LEONARDO s =1 LEg
ORELLANA GONZALEZ —
20: Turn right on ASSAD BUCARAM 3m  1min Map 75: Turn left on 18 DE NOVIEMBRE 101m 1min Map
21: Arrive at LOCATION &, on the left 1 min Map z6: Arrive at LOCATION 20, on the right 1min Map
— Service Time: 1 min Service Time: 1 min
22: Depart LOCATION 6 7L DEDNULCEATIDNGAC
- ; 78: Cont t on 18 DE NOVIEMERE 1 M
23: Go back south on ASSAD BUCARAM 77m  1min Mabo £ ontnue west on = m ——
= Turn right on HUANCAVILCA T 79: Turn left on BOLIVAR MACEDO 160 m 3 min Map
i h i L e 80: Arri t LOCATION 21, on the left 1min M
25: Arr;ve at I__FOCATIION 7. on the right 1 min Map - rrsl\;fviie Time: 1 min on thele Lt ek
ervice Time: 1 min
26: Depart LOCATION 7 al: DEDSEECCATION2L
27: Go back east on HUANCAVILCA 55m 1min Map 82: o B T G FELNER D ATERE S ELOLER
L min
28: o niro EED 83: Turn left on JOSE MARIA URBINAJADO 1.2 km 12 min Map
29: Depart LOCATION 8 84: Arrive at LOCATION 22, on the left 1 min Map
30: Continue east on HUANCAVILCA <1m Map 85: D Ser::ig;:?r}g;;z
31: Turn left on GILBERTO ECHEVERRIA 164 m 2 min Map o ceps o oS MARIA . -
32: Turn right on CRISTOBAL COLON im  1min Map 2 e A m B eEE
33 paTelsHECCANON IS onihellei 1 min Map 87: Turn left on PASATE 76m 1min Map
34: Depart LOCATION 9 88: Turn right on BERNARDO VALDIVIEZO 5m 1 min Map
35: Continue east on CRISTOBAL COLON 61 m Map 8a: Arrive at LOCATION 23, on the right 1 min Map
36: Turn left on DANIEL ALVAREZ 3m 1min Map Ssrvies Time: 1 min
; B 90: Depart LOCATION 23
37: Arrive at LOCATION 10, on the left 1 min Map =
Service Time: 1 min 91: Go back east on BERNARDO 414 m 6 min Map
38: Depart LOCATION 10 VALDIVIEZC ] _
39: Go back south on DANIEL ALVAREZ 168 m 3min Map 92: IR S LTENIET 20, Gn i ML T 1min Map
40: Arr;\;iiat;: I__rgn(_‘f:\Tll?nl\ilnll, on the right 1 min Map 93 Depart LOCATION 24
41: Depart LOCATION 11 94: Continue east on BERNARDO <1lm <1 Map
432: Go back north on DANIEL ALVAREZ 4am Map L PIIEEE min
a3: Turn right on HUANCAVILCA 64m 2min Map EEx asnlrobtonlASSARHUCATAL O oo [EFE
a4: Arrive at LOCATION 12, on the left 1min Map S0 Arrive at LOCATION 25, on the left 1min Map
— Service Time: 1 min Service Time: 1 min
45: Depart LOCATION 12 87 Depart LOCATION 25
46: Go back west on HUANCAVILCA <1m <1 Map 58: Continue south on ASSAD BUCARAM 2m <1 Map
o min min
47z Turn right on S/N 160 m 2 min Map 99: Turn right on AMAZONAS 142 m 2 min Map
48: Turn left on CRISTOBAL COLON 5m 1min Map 100: Turn left on JAMBELI 3m 1mn Map
49: Arrive at LOCATION 13, on the left 1min Map 101: Arrive at LOCATION 26, on the left 1 min Map
Service Time: 1 min Service Time: 1 min
ﬂ: Depart LOCATION 13 1077 DeEpart COCATION [
103: Go back north on JAMBELI 68 m 1 min Map
5i: Go back east on CRISTOBAL COLON 618m 9 min Map 104: Arrive at LOCATION 27, on the left 1 min Map
Service Time: 1 min
52: Arrive at LOCATION 14, on the left 1min Map 105: Depart LOCATION 27
Service Time: 1 min 106: Continue north on JAMBELI 5m <1 Map
S53: Depart LOCATION 14 min
107: Turn right on BERNARDO VALDIVIEZO 142 m 2 min Map
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Go back north on JAMBELI 68 m 1 min Map 166: Depart LOCATION 42
Arrive at LOCATION 27, on the left 1 min Map .

Service Time: 1 min 167: Go back north on EUGENIO ESPEIO 530 m 7 min Map
Depart LOCATION 27 168: Arrive at LOCATION 43, on the left 1 min Map
Continue north on JAMBELI 5m < 1 Map Service Time: 1 min

min
Turn right on BERNARDO VALDIVIEZO 142 m 2 min Map 169: Depa_rt EOCATICHE S
Arrive at LOCATION 28, on the right 1 min Map 170: Continue north on EUGENIO ESPEIO 4m <1 Map

Service Time: 1 min min
PEEDELTEAE =E 171: Turn right on CRISTOBAL COLON 291m 5min Map
Ci It T BERMNARDO 1 1 Map
vaLDnvIEZG R 172 Turn right on TARQUI 5m 1min Map
Turn left on ASSAD BUCARAM 74m 1 min Map 173: Arrive at LOCATION 44, on the left 1 min Map
Turn right on JOSE MARIA 2m 1 min Map Service Time: 1 min
URF!INAJADO : i Depart LOCATION 44
Arrive at LOCATION 29, on the right 1 min Map - i

Service Time: 1 min 175: Continue south on TARQUT 529 m & min Map
Depart LOCATION 29 176: Turn left on AMAZONAS 3m 1min Map
Continue east on JOSE MARIA 224 m 2 min Map . .
URBINAJADO 177: Arrive at LOCATION 45, on the left 1 min Map
Arrive at LOCATION 30, on the left 1 min Map S0 Tihe=8 1 ool

S=-uizs T D 178: Depart LOCATION 45
Depart LOCATION 20 .

179: Go back west on AMAZOMNAS 112m 1 min Mao
RS Aest on JOSE MARLA =tm =0 2Ex 180: Arrive at LOCATION 46, on the night 1min Map
Turn left on TARQUI 74am 1 min Map Service Tims: 1 min
Turn left on BERNARDO VALDIVIEZO <1im 1min Map 181: Depart LOCATION 45
Arrive at LOCATION 21, on the left 1 min Map 182: Continue west on AMAZOMNAS im Map

Service Time: 1 min - -

] Turn right on DANIEL AlLVAREZ 531m 7 min Map
Depart LOCATION 31 = =
Continue east on BERNARDO 517 m 4 min Map 184: Arrive at LOCATION 47, on the left 1 min Map
VALDIVIEZO Service Time: 1 min
Turn left on BOLIVAR MACEDO 2m 1 min Map Depart LOCATION 47
Arrive 3t LOCATION 32, on the right 1 min Map Continue north on DANIEL ALVAREZ 71im 1min Map

Service Time: 1 min = =
Depart LOCATION 32 Turn right on 6 DE DICIEMBRE 233 m 1 min Map
Go back south on BOLIVAR MACEDO 7a4m 1min Map Turn right on LOS SHIRIS 72m  1min Map
Turn left on AMAZONAS Bl 1 min Map Turn left on CRISTOBAL COLON 121m 2 min Map
Arrive at LOCATION 33, on the right 1min Map s 2 LB S, AT UTE T o ZEL

Service Time: 1 min Service Time: 1 min
Depart LOCATION 33 191: Depart LOCATION 48
Go back west on AMAZONAS 1.2 km 13 min Map 192: Continue east on CRISTOBAL COLON 81m Map
Turn right on PASAIE 4m 1min Map 193 Turn right on JUAN LEON MERA 532m 7 min Map
Arrive at LOCATION 34, on the left 1min Map i Turn right on AMAZONAS 7am 1 min Map

E=oi== U= & ol 195: Arrive at LOCATION 49, on the left 1 min Map
Depart LOCATION 34 Service Time: 1 min
Continue north on PASAJE 450 m 7 min Map 196 Depart LOCATION 49
Arrive at LOCATION 35, on the right 1 min Map 3 Continue west on AMAZONAS 106 m 1 min Map

Servies Time: 1 min 198: Arrive at LOCATION 50, on the left 1 min Map
Depart LOCATION 35 Service Time: 1 min
Go back south on PASAJE 4 m <1 Map 199: Depart LOCATION 50

min 200: Continue west on AMAZONAS 2m Map
Turn l=ft on FRANCISCO DE 135m 1min Map 201: Turn right on LOS SHIRIS 533m 8 min Map
Arrive at LOCATION 36, on the right 1 min Map T EE e SR IN L EE LT S OED Er

Service Time: 1 min Arrive at LOCATION 51, on the nght 1 min Map
Depart LOCATION 36 Service Time: 1 min
Continue east on FRANCISCO DE 2m <1 Map 204: ZETENE ST T
ORELLANA min 205: Go back east on CRISTOBAL COLON 439m 5 min Map
Turn right on PORTOVIEIO 443 m 6 min Map 206: Turn right on BOLIVAR MACEDO iZm 1 min Map
Arrive at LOCATION 27, on the left 1 min Map 207: Arrive at LOCATION 52, on the left 1min Map

Service Time: 1 min Service Time: 1 min
Depart LOCATION 37
Centinue south on PORTOVIEIO &m Map Sl DEFEIE BEELTTIL S
Turn left on AMAZONAS 92m 1min Map 209: Continue south on BOLIVAR MACEDO 518 m 7 min Map
Turn right on SUCRE 3m 1min Map 210: Turn left on AMAZONAS 11m 1min Map
Arrive at LOCATION 38, on the left 1 min Map 211: Arrive at LOCATION 53, on the left 1 min Map

Service Time: 1 min Service Time: 1 min
Depart LOCATION 38 212: Depart LOCATION 53
Go back north on SUCRE 531m 7 min Map 213; Go back west on AMAZONAS 116m 1min Map
Arrive at LOCATION 39, on the left 1 min Map 214: Turn right on CORINA PARRALES 4m 1min Map

Service Time: 1 min . o
Depart LOCATION 30 215: Arrive at LOCATION 54, on the right 1 min Map

Service Time: 1 min
Continue north on SUCRE 3m <1 Map 216: Depart LOCATION 54
_ min 217: Continue north on CORINA PARRALES 530 m 7 min Map
Turn right on CRISTOBAL COLON LCG M mani Man 218: Arrive at LOCATION 55, on the right 1min Map
Turn right on ASSAD BUCARAM 3m 1min Map E=riz= Vs 4 ol
Arrive at LOCATION 40, on the left 1min Map 218: DEDATECCALION 5o

Service Time: 1 min 220: Continue north on CORINA PARRALES 2m Map
Depart LOCATION 40 221: Turn left on CRISTOBAL COLON 257 m 3 min Map
Continue south on ASSAD BUCARAM 533 m 7 min Map 222: S EEIT SEE LT 10m 1min Map

. 223: Arrive at LOCATION 56, on the left 1 min Map
Turn left on AMAZONAS 5m 1min Map Sariica Tirna: A mrin o
Arrive at LOCATION 41, on the left 1 min Map 224: Depart LOCATION 56

SV RIS LYt 225: Continue south on OSCAR UGARTE 523m 7 min Map
Depart LOCATION 41 226: Turn right on AMAZONAS <1m 1min Map
Go back west on AMAZONAS 59m 1min Map 227: Finish at LOCATION 57, on the left 1 min Map

Service Time: 1 min
Turn left on EUGENIO ESPEIO <1lm 1min Ma - ;

= = tap Total time: 5 hr 29 min

Arrive at LOCATION 42, on the left 1 min Map Total distance: 19.8 km
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GRUPO 4: RUTA 2

-] Route: LOCATION 1 - LOCATION 67

1:
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Start at LOCATION 1

Service Time: 1 min
Go northeast on CUEVA DE LOS
TAYOS

Arrive at LOCATION 2, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 2
Continue northeast on CUEVA DE
LOS TAYOS
Turn right on RIO CENEPA
Turn right on CONDOR MIRADOR
Arrive at LOCATION 32, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 3
Go back northeast on CONDOR
MIRADOR
Arrive at LOCATION 4, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 4
Go southwest on CONDOR MIRADOR
Turn right on ECUADOR
Turn right on CUEVA DE LOS TAYOS
Arrive at LOCATION 5, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 5
Continue northeast on CUEVA DE
LOS TAYOS

Turn right to stay on CUEVA DE LOS
TAYOS

Arrive at LOCATION 6, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION &
Continue southeast on CUEVA DE
LOS TAYOS
Continue on & DE OCTUBRE
Arrsive at I__rOCATlloN 7, on the right
Depart LOCATION 7

Continue southeast on 6 DE
OCTUBRE

Turn left on CONDOR MIRADOR
Arrive at LOCATION &, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION &

Go back southwest on CONDOR
MIRADOR

Make sharp right on ABDOMN
CALDERON

Arrive at LOCATION 9, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION &

Continue northwest on ABDON
CALDERON

Turn right on CUEVA DE LOS TAYOS

Arrive at LOCATION 10, on the left
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 10

Go back southwest on CUEVA DE
LOS TAYOS

Turn left on PAQUISHA

Arrive at LOCATION 11, on the right
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 11
Continue southeast on PAQUISHA

Turn left on CONDOR MIRADOR
Continue on GARCIA MORENO
Arrive at LOCATION 12, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 12
Go northwest on GARCIA MORENO

15.5km 5 hr 13

104 m

124 m
4m

80m

3m
126 m
2m

67 m

3m

59 m

68 m

65 m

137 m

72m

<1lm

138 m

80 m

117 m

min
1 min

1 min

2 min

1 min

1 min

3 min

1 min

2 min

1 min

1 min

1 min

1 min

1 min
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A8: Make sharp right on CUEVA DE LOS 3m 1min Map
TAYOS
49: Arrive at LOCATION 13, on the right 1 min Map
Service Time: 1 min
S0 Depart LOCATION 13
51: Continue northeast on CUEVA DE 215m 2 min Map
LOS TAYOS
Continue on PACCHA 69m 1min Map
Continue on CUEVA DE LOS TAYOS 140m 3 min Map
Turn right on PALTAS 2m 1min Map
Arrive at LOCATION 14, on the right 1 min Map
Service Time: 1 min
56: Depart LOCATION 14
57: Go back northwest on PALTAS 2m Map
58: Turn right on CUEVA DE LOS TAYOS 142m 3 min Map
59; Arrive at LOCATION 15, on the right 1 min Map
Service Time: 1 min
50: Depart LOCATION 15
Bl Continue northeast on CUEVA DE 4m Map
LOS TAYOS
62; Turn right on QUITUS 132 m 4 min Map
B63: Arrive at LOCATION 16, on the right 1 min Map
Service Time: 1 min
Depart LOCATION 16
Go back northwest on QUITUS 2m Map
= Turn left on CONDOR MIRADOR 567 m 9 min Map
67: Turn left at GARCIA MORENQ to stay 22m 1 min Map
on CONDOR MIRADOR
B8: Arrive at LOCATION 17, on the left 1 min Map
Service Time: 1 min
69: Depart LOCATION 17
F0: Go southwest on CONDOR MIRADOR 260m 5 min Map
71 Arrive at LOCATION 18, on the left 1 min Map
Service Time: 1 min
72: Depart LOCATION 18
73: Go southwest on CONDOR MIRADOR 184m 4 min Map
74: Arrive at LOCATION 19, on the right 1min Map
Service Time: 1 min
75: Depart LOCATION 19
76: Continue southwest on CONDOR 2m Map
MIRADOR
77: Turn right on AVENIDA DE LA 62m 2 min Map
REPUBLICA
78: Arrive at LOCATION 20, on the left 1 min Map
Service Time: 1 min
79: Depart LOCATION 20
80: Go back southeast on AVENIDA DE 3m <1 Map
LA REPUBLICA min
81: Turn left on BASE SUR 607 m 10 min Map
82: Arrive at LOCATION 21, on the right 1min Map
Service Time: 1 min
83: Depart LOCATION 21
84 Continue northeast on BASE SUR 344 m Smin Map
85: Turn left on CALLE 13 3m 1min Map
86: Arrive at LOCATION 22, on the left 1min Map
Service Time: 1 min
B7: Depart LOCATION 22
88: Go back southeast on CALLE 13 68 m 1min Map
EER Turn left on CONDOR MIRADOR 5m 1min Map
90: Arrive at LOCATION 23, on the right 1 min Map
Service Time: 1 min
a1: Depart LOCATION 23
92: Continue northeast on CONDOR 117 m 1min Map
MIRADOR
93: Turn right on QUITUS 6m 2min Map
94: Arrive at LOCATION 24, on the right 1 min Map
Service Time: 1 min
a5: Depart LOCATION 24
96: Continue southeast on QUITUS 62 m <1 Map
min
97: Make sharp right on COANGOS <1m 1min Map
98: Arrive at LOCATION 25, on the left 1min Map

Service Time: 1 min
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ag: Depart LOCATION 25 160: Depart LOCATION 41
100: Continue southwest on COANGOS 654 m 9 min Mar 161: Go back Southeast on PACCHA 58 m Ma:
101: Arrive at LOCATION 26, on the left 1 min Map .
Service Time: 1 min 162: Turn right on BASE SUR 143 m 2 min Map
102: Depart LOCATION 26 163: Turn right on CALLE 07 57m 1min Map
103: Continue south on COANGOS 71m <1 Map 164: Arrive at LOCATION 42, on the left 1min Map
min Service Time: 1 min
104: Tur.n left on BANDERAS et im 1 m!n Map 165: Depart LOCATION 42
105: Arrive at LOCATION 27, on the le 1min Map
Service Time: 1 min 166: Go back southeast on CALLE 07 359m & min Map
106: Depart LOCATION 27 167 Turn left on SOLDADO MONGE 4m 1min Map
107: Continue northeast on BANDERAS 580 m 7 min Mar 168: Arrive at LOCATION 43.’ on the |eﬁ: 1 min Mag
108: Turn right on QUITUS 2m 1mn Map Service Time: 1 min
109: Arrive at LOCATION 28, on the left 1 min Map 169: Depart LOCATION 43
Service Tima: 1 min — -
110: Depart LOCATION 28 170: g%rn:g;e northeast on SOLDADO 71m 1min Map
111: Continue southeast on QUITUS 58 m <1 Map -
min 171: Arrive at LOCATION 44, on the right 1 min Map
112: Turn left on ETZA 3m 1min Map Sesviceplime min
113: Arrive at LOCATION 29, on the right 1min Map 172: Depart LOCATION 44
s Ti Pl
=sfihaele bl 173: Go back southwest on SOLDADO Zm <1 Map
114: Depart LOCATION 29 MONGE —=
115: Go back th t ETZA 583 2 min M -
o Sl . e 174: Turn right on FERNANDO DAQUILEMA 360 m 6 min Map
116: Arrive at LOCATION 30, on the right 1min Map X
Service Time: 1 min 175: Arrive at LOCATION 45, on the left 1 min Map
- Service Time: 1 min
117: Dep S GRALIONE 176: Depart LOCATION 45
118: Continue southwest on ETZA 2m <.1 Map 177: Continue northwest on FERNANDO 2m <1 Map
LT DAQUILEMA min
1i9: Turn left on GARCIA MORENO 55m 1min Map 178: Turn right on CUEVA DE LOS TAYOS 73m 1min Map
120: Turn left on SOLDADO MONGE 1m 1min Map 179: Turn left on PACCHA 22m 1min Map
121: Arrive at LOCATION 31, on the left 1min Map 180: Turn right on AVENIDA TIWINTZA 222m  2min Map
Service Time: 1 min . -

181: Turn right on PALTAS 90 m 1 min Map
izz: JEEi LS I LEL 2 i 182: Turn left on CUEVA DE LOS TAYOS 121m 2min Map
123 e A R RS DA, SEm o EER 183: Arrive at LOCATION 46, on the right 1min Map

Service Time: 1 min
124- Arriva 2t | OCATTON 22 an the rinht 1 min Man 184: Depart LOCATION 46
125: Depart LOCATION 32 185; Continue northeast on CUEVA DE 5m Map
1265: Go northwest on CALLE 13 360m S min Map LOS TAYOS
127: Arrive at LOCATION 233, on the right 1 min Map 186: Turn right on QUITUS 62m 3 min Map
Servies Time: 1 min 187: Arrive at LOCATION 47, on the right 1min Map
128: Depart LOCATION 33 Service Time: 1 min
129: Go back southeast on CALLE 13 61 m <1 Map i188: Depart LOCATION 47
mn 189: Go west on QUITUS <1im Map
130: Turn right on BASE SUR 69m 1min Map 190: Make sharp right on CONDOR 15m 2 min Map
131: Turn right on PALTAS 58 m 1 min Map MIRADOR
132: Arrive at LOCATION 34, on the left 1min Map 191: Arrive at LOCATION 48, on the left 1min Map
Service Time: 1 min Service Time: 1 min
133: Depart LOCATION 34 192: Depart LOCATION 48
134: Go back southeast on PALTAS 359 m 6 min Map 193: Go northeast on CONDOR MIRADOR 180 m <1 Map
13s: Turn left on SOLDADO MONGE 2m  1min Map ] min
136: Arrive at LOCATION 35, on the left 1min Map 194: SILILIE TOFEPNE Eanit bl S LSl
Service Time: 1 min 195: Arrive at LOCATION 49, on the right 1 min Map
137: Depart LOCATION 35 E=0== W= & el
138: Go back southwest on SOLDADO 74m 1min Map i DEDEOLILDILTIDL S
MONGE 197: Continue northeast on PEDRO 3m <1 Map
139: Turn left on DUCHICELA <1im 1min Map EARBO) L
140: Arrive at LOCATION 36, on the right imin Map L o [(FE T BT LIHET LEEI LT E
Service Time: 1 min 194: Arrive at LOCATION 50, on the left 1min Map
141: Depart LOCATION 36 e )
1432: Go back northwest on DUCHICELA 360m 7 min Map 200: SEETEI LSO SF
143: Arrive at LOCATION 27, on the left 1 min Map 201: Go southwest on CONDOR MIRADOR 222m 2 min Map
Sesvice hime R Ifrnin 202: Turn right on FROTLAN SUQUINAHUA 3m 1min Map
144 DenanHEOENTION] 203: Arrive at LOCATION 51, on the right 1min Map
145: Go back southeast on DUCHICELA 58 m Map Service Time: 1 min
146: Turn right on BASE SUR F1m 1 min Map 204: Depart LOCATION 51
147: Turn right on CALLE 10 58m 1min Map 205: Go back southeast on FROILAN 220m 3 min Map
1as: Arrive at LOCATION 38, on the left 1min Map SUOUINALIIA
Service Time: 1 min 206: Turn left on BANDERAS 2m 1min Map
149: Depart LOCATION 38 207: Arrive at LOCATION 52, on the right 1 min Map
150: Go back southeast on CALLE 10 351m 6 min Map STER V=S & il
I5T; TGrA Teft on SOLDADU MONGE Tm  Tmin Map | 208: Depart LOCATION 52
- = 209: Go back southwest on BANDERAS 2 1M
152; Arrive at LOCATION 39, on the left 1min Map 22 © back seuthwest on mooss e
Service Time: 1 min
N urn n on m min a
210 T ght on FROILAN SUQUINAHUA 53 1 Map
s DepatiLOEATICNED 211: Arrive at LOCATION 53, on the left 1min Map
154: Go back southwest on SOLDADO 62m 1min Map Servies Time: 1 min
MONGE 212: Depart LOCATION 53
155: Arrive at LOCATION 40, on the left imin Map 213 SontmuelnortiveesConlEROILAN Sm =8 Ly
g h SUQUINAHUA min
Service Time: 1 min
156 D rt LOCATION 40 214: Turn left on COANGOS 71m 1min Map
= Ei 215: Turn left on COLORADO 70m 2min Map
157: Continue southwest on SOLDADO 2m <1 Map 216: Arrive at LOCATION 54, on the right 1min Map
MONGE min Service Time: 1 min
158: Turn right on PACCHA 360m 7 min Map 217: P T ]
. . . 218: Go back northwest on COLORADO 200 m 3 min Map
159: Arrive at LOCATION 41, on the right 1min Map
Service Time: 1 min 2149: Arrive at LOCATION 55, on the right 1 min Map
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Depart LOCATION 55
Continue northwest on COLORADO 6m <1 Map
min

Turn left on CONDOR MIRADOR 72m 1min Map

Turn left on CALLE 17 5m 1min Map

Arrive at LOCATION 56, on the left 1min Map
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 56

Continue southeast on CALLE 17 173m 3 min Map

Arrive at LOCATION 57, on the right 1min Map
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 57

Go back northwest on CALLE 17 2m <1 Map

min

Turn left on BANDERAS 278m 3 min Map

Arrive at LOCATION 58, on the right 1min Map
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 58

Go back northeast on BANDERAS 105 m Map

Turn left on QUITUS 56m 1min Map

Arrive at LOCATION 59, on the right 1min Map
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 59

Continue northwest on QUITUS 5m Map

Turn right on COANGOS 471m 7 min Map

Arrive 3t LOCATION 60, on the right 1min Map
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 60

Continue northeast on COANGOS 25m Map

Arrive at LOCATION 61, on the right 1min Map
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 61

Go northwest on COANGOS 63 m Map

Continue on CONDOR MIRADOR 155m 1min Map

Arrive 3t LOCATION 62, on the left 1min Map
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 62

Go back southeast on CONDOR 155 m <1 Map

MIRADOR min

Continue on COANGOS 106 m 1min Map

Turn left on BANDERAS 123m  2min Map

Arrive at LOCATION 63, on the left 1min Map
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 63

Go back northeast on BANDERAS <1lm Map

Turn left on CALLE 20 237 m 3 min Map

Turn left on CONDOR MIRADOR 2m 1min Map

Arrive at LOCATION 64, on the right 1min Map
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 64

Continue southwest on CONDOR 387m 3 min Map

MIRADOR

Arrive at LOCATION 65, on the right 1min Map
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 65

Go back northeast on CONDOR 456 m 4 min Map

MIRADOR

Arrive at LOCATION 66, on the right 1min Map
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 66

Continue northeast on CONDOR <1lm <1 Map

MIRADOR min

Turn right on AMAZONAS 196m 2 min Map

Continue on BANDERAS 56m 1min Map

Finish at LOCATION &7, on the left 1min Map
Service Time: 1 min

Total time: 5 hr 13 min

Total distance: 15.5 km
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e GRUPOG6: RUTA1

52: Go back i BOYACA 3,2 1 Map
| Route: LOCATION 1 - LOCATION 74 191042m  shra2 ., 2 O0aCWeS 0N e
min Turn left on 24 DE DICIEMBRE 592,8m 7 min Map
1:  Start at LOCATION 1 1min Map Arrive 3t LOCATION 17, on the left 1min Map
Service Time: 1 min Service Time: 1 min
o= Go northeast on CUEVA DE LOS TAYOS toward 262,4m & min Map 65: Depart LOCATION 17
LD DEUERD ] Continue southwest on 24 DE DICIEMBRE 1L,9m <1min Map
BN e T OO 2 ToniTieleit 1min Map Turn right on GARCIA MORENO 677m  2min Map
Service Time: 1 min
Arrive at LOCATION 18, on the left 1 min Map
i: Depart LOCATION 2 Service Time: 1 min !
a3 Continue northeast on CUEVA DE LOS TAYOS 157,1m 3min Map ©69: Depart LOCATION 18
& Turn right on GARCIA MORENO 4,5m 1min Map 70: Go back southeast on GARCIA MORENO 1,5m Map
Z: Arrive at LOCATION 3, on the left 1min Map 71:  Turn left on CLEMENTE YEROVI 303,2m 4 min Map
Service Time: 1 min
7 3 e Z2: Turn left on DUCHICELA 1,7 m 1 min Map
= epa X 3:  Arrive at LOCATION 19, on the right 1min Map
=F Go northwest on GARCIA MORENO 400,4 m 5min Map Service Time: 1 min
10:  Arrive at LOCATION 4, on the left 1min Map 74: Depart LOCATION 19
Servics Time: 1 min 75: Continue northwest on DUCHICELA 160,2m 1min Map
11: Depart LOCATION 4 76: Arrive at LOCATION 20, on the left 1min Map
12: Continue northwest on GARCIA MORENO 34m Map Service Time: 1 min
13:  Turn right on CLEMENTE YEROVI 708,3m  &min Map RS L EOEALICNEZC
14: Turn right on VELASCO IBARRA 3,3m 1 min Map 78: Continue northwest on DUCHICELA 7.4m Map
) . 79:  Turn right on MARTHA BUCARAM and immediately 52,2m 2min Map
15: Arl;\;iia[;: #%?Tf?ﬁns' on the right 1min Map turn right on CARCHI J
16: Depart LOCATION 5 80: nrrsw\;i‘a:;: #%%Tg?nl\ilfl, on the left 1 min Map
17: Continue east on VELASCO IBARRA 92,2 m 1min Map 81: Depart LOCATION 21
18: Make sharp right on 24 DE DICIEMBRE 3,7m 1min Map 82: Go east on CARCHI 411,2 m 3 min Map
19:  Arrive 3t LOCATION 6, on the left 1min Map 83: Turn left on JOSE JOAQUIN DE OLMEDO and 215,0m 3 min Map
Service Time: 1 min immediately turn right on CARCHI
20: Depart LOCATION & 84: Make sharp right on COFANES 3,9m 1min Map
21: Continue southwest on 24 DE DICIEMBRE 186,5m < 1min Map 85: Arrive at LOCATION 22, on the left 1min Map
22: Make sharp left on BOYACA 53m 1min Map - b
23:  Arrive at LOCATION 7, on the left 1min Map 86:  Depart LOCATION 22
Service Time: 1 min 87: Continue southwest on COFANES 414,6 m 2 min Map
24: Depart LOCATION 7 88: Arrive at LOCATION 23, on the left 1min Map
. . Service Time: 1 min
25:  Continue east on BOYACA 262,4m 2min Map
26: Bear right on COLORADO 127,3m 3 min Maj 5 PR el
= 9 2 240 90: Continue southwest on COFANES 50m <1mn Map
27:  Arrive at LOCATION 8, on the right 1 min Map 91: Turn right on DUCHICELA 3743 m 5min Map
Servies Time: & min 92:  Arrive at LOCATION 24, on the left imin Map
28: Depart LOCATION 8 Service Time: 1 min
29: Go back northwest on COLORADO 2,2m <1min Map 93: Depart LOCATION 24
30:  Turn left on AVENIDA TIWINTZA 953,0 m 10 min Map 24 Continue northwest on DUCHICELA 22m Map
31: Amve _at LQCATION 9, on the right 1min Map 25: Turn left on RAUL CLEMENTE HUERTA 2024 m 3min Map
servies Time: & min 96:  Arrive at LOCATION 25, on the right imin Map
32: Depart LOCATION 9 Service Time: 1 min
33: Continue southwest on AVENIDA TIWINTZA 0,5m <1min Map 97: Depart LOCATION 25
34: Turn left on ABDON CALDERON 68,2 m 1min Map 28: Continue southwest on RAUL CLEMENTE HUERTA 11,5m Map
35:  Turn left on CUEVA DE LOS TAYOS 0,6 m 1min Map 99:  Make sharp left on CLEMENTE YEROVI 429.4m 5 min Map
36: Arrive at LOCATION 10, on the left 1 min Map 100: Turn right on BOYACA 5,2m 1min Map
Servies Time: & min 101: Arrive at LOCATION 26, on the right 1min Map
37: Depart LOCATION 10 Service Timea: 1 min
38: Continue northeast on CUEVA DE LOS TAYOS 307,3m 5 min Map 102: Depart LOCATION 26
39:  Turn right on FERNANDO DAQUILEMA 4,7 m 1 min Map 103: Continue east on BOYACA 209,2m 3min Map
40:  Arrive at LOCATION 11, on the left 1 min Map 104: Arrive at LOCATION 27, on the right 1min Map
Service Time: 1 min Service Time: 1 min
41: Depart LOCATION 11 105: Depart LOCATION 27
42: Go back northwest on FERNANDO DAQUILEMA 424,6 m 6 min Map 106: Go back west on BOYACA 29m <1min Map
43:  Turn left on CLEMENTE YEROVI 4,3 m 1min Map 107: Turn left on JOSE JOAQUIN DE OLMEDO 741,8m @ min Map
44 Arrive at LOCATION 12, on the left 1 min Map 108: Arrive at LOCATION 28, on the right 1min Map
Service Time: 1 min Service Time: 1 min
45: Depart LOCATION 12 109: Depart LOCATION 28
46:  Go back northeast on CLEMENTE YEROVI 110,0 m 1min Map 110: Continue southwest on JOSE JOAQUIN DE 9,7m < 1min Map|
47:  Turn right on PACCHA 4,0m 1 min Map OLMEDO
48:  Arrive at LOCATION 13, on the left 1min Map 111: Turn right on PAQUISHA 115,1m 1min Map)
Service Time: 1 min 112: Arrive at LOCATION 29, on the right 1min Map|
49: Depart LOCATION 13 Service Time: 1 min
50: Go northwest on PACCHA 54,1m 1min Map 113: Depart LOCATION 29
51: Continue on CANARI 112,6m 1min Map 114: Continue northwest on PAQUISHA 2,8m < 1min Map
52:  Turn left on MARTHA BUCARAM 0,6 m 1 min Map 115: Turn right on CLEMENTE YEROVI 614,1m 7 min Mapj
53 Arnive at LOCATION 14, on the right 1 min Map 116: Turn right on BOYACA 2,9m 1 min Mapj
Servies Time: 1 min 117: Arrive at LOCATION 30, on the right 1min Map|
54:  Depart LOCATION 14 Service Time: 1 min
55: Go back northeast on MARTHA BUCARAM 193,8m 3 min Map 118: Depart LOCATION 30
56! Turn right on BOYACA 34m imin Map 119: Continue east on BOYACA 356,2 m 4 min Map|
57: Arrive at LOCATION 15, on the left 1min Map 120: Bear right on COLORADO 55,3m 2 min Map|
Service Time: 1 min == -
58:  Depart LOCATION 15 121: Arl;:svi: #i(:ncéﬁ:ﬂg?nl\‘.lﬂal, on the right 1min Mapj
58: Continue east on BOYACA 306,6 m 3 min Map 122: Depart LOCATION 31
S AT EHUTETET 15, 67 R 1min Map 123: Continue southeast on COLORADO 69,8 m Map|
61:  Depart LOCATION 16 124: Turn right on AVENIDA TIWINTZA 146,1 m 1 min Mapj
B 125: Turn right on CAYAPAS 67,0 m 1 min Map}
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Arrive at LOCATION 32, on the left 1 min Map 186: Depart LOCATION 47
Service Time: 1 min = -
Depart LOCATION 32 187: Go back southeast on PAQUISHA 79m <1 m!n
Go back southeast on CAYAPAS 140,2 m 1min Map i Tur.n left on MAYACU . 1T < m!n
Arrive at LOCATION 33, on the night 1 min Map 1s89: Arrslve _at LQCATION 48, on the right 1 min
N . N ervice Time: 1 min
Service Time: 1 min
Depart LOCATION 33 190: Depa.rt LOCATION 48 .
Continue southeast on CAYAPAS 1.2m Map 191: Continue northeast on MAYACU 14,3m < 1 min
Turn left on CUEVA DE LOS TAYOS 127,2m 1min Map 192: Turn right on COLORADO 51,6m 2 min
Arrive at LOCATION 34, on the right imin Map 193: Arrive at LOCATION 48, on the left 1 min
Service Time: 1 min Service Time: 1 min
Depart LOCATION 34 194: Depart LOCATION 49
Continue northeast on CUEVA DE LOS TAYOS 82m <1min Map 195: Go back northwest on COLORADO 12m <1min
Turn left on COLORADO 34,5m 1min Map 196: Turn left on COFANES 338,1m 4 min
Arrive at LOCATION 35, on the left 1min Map 197: Arrive 3t LOCATION 50, on the left 1 min
Service Time: 1 min Setviceliimepljmin
Depart LOCATION 35 198: Depart LOCATION 50 .
Continue northwest on COLORADO 56m  <1min M3 199: Continue southwest on COFANES 8,7m < 1min
. 200: Turn left on PALTAS 151,32 m 2 min
Turn left on AVENIDA TIWINTZA 850,0 m 9 min Map i
left = 201: Turn left on CUEVA DE LOS TAYOS 1,2m 1 min
LRl EEUERGUIS U 62m  lmin Map 202; Arrive at LOCATION 51, on the right 1 min
Arrive at LOCATION 36, on the right 1min Map Service Time: 1 min
Service Time: 1 min 203: Depart LOCATION 51
Depart LOCATION 36 204: Continue northeast on CUEVA DE LOS TAYOS 123,8m 1 min
Continue southeast on PAQUISHA 66,2 m Map 205: Turn right on QUITUS 4,1m 1 min
Turn left on CUEVA DE LOS TAYOS 3,6m 1min Map 206: Arrive 3t LOCATION 52, on the right 1 min
- - - Service Time: 1 min
Arrblve _at LQCATIOI\_.I 37, on the right 1min Map 207: Depart LOCATION 52
ervice Time: 1 min ey
Depart LOCATION 37 208: Go southeast on QUITUS ] 65,6 m 2 m!n
. . 209: Arrive 3t LOCATION 53, on the right 1 min
Continue northeast on CUEVA DE LOS TAYOS 268,2m 3min Map Service Time: 1 min
Turn right on PACCHA 4,5m 1min Map 210: Depart LOCATION 53
Arrive at LOCATION 38, on the left 1min Map 211: Go back west on QUITUS 7,7 m
EETIEE TTIE L T 212: Make sharp right on CONDOR MIRADOR 331,6 m 4 min
Depart LOCATION 38 213: Turn right on FROILAN SUQUINAHUA 34m 1 min
Go back northwest on PACCHA 427,2m 6 min Map 214: Arrive at LOCATION 54, on the right 1 min
- . Service Time: 1 min
Arrive at LOCATION 39, on the left 1min Map
Service Time: 1 min 215: Depart LOCATION 54
Depart LOCATION 39 216: Go back northwest on FROILAN SUQUINAHUA 63,0 m 1 m?n
Continue northwest on PACCHA 89m <1min Map 217 RlumnllefonlBASELSIR 2de 2l
. . 218: Arrive at LOCATION 55, on the left 1 min
Turn right on CLEMENTE YEROVI 237,8m 2min Map Service Time: L min
Make sharp left on CARCHI 4,9m 1min Map 219: Depart LOCATION 55
Arrive at LOCATION 40, on the left 1min Map 220: Continue southwest on BASE SUR 66,8m < 1min
Sl 221: Turn left on COLORADO 8,0m 1 min
Depart LOCATION 40 222: Arrive 3t LOCATION 56, on the right 1 min
Go back east on CARCHI 92,8m 1imin Map Service Time: 1 min
- i 223: Depart LOCATION 56
Make sharp right on 24 DE DICIEMBRE 9,1m 1min Map &
- o - 224: Continue southeast on COLORADO 56,5m 1 min
L N L OB 1min Map 225; Amive at LOCATION 57, on the left 1 min
' Service Time: 1 min
Depart LOCATION 41 226: Depart LOCATION 57
Continue southwest on 24 DE DICIEMBRE 755m < 1min Map 237: Go back northwest on COLORADO 63m <1min
Turn left on PALTAS 81m 1min Map 228: Turn right on CONDOR MIRADOR 138,3m 2 min
Arrive at LOCATION 42, on the right 1min Map 229: Turn right on CALLE 20 7,5m 1 min
Service Time: 1 min -
230: Arrive at LOCATION 58, on the left 1 min
Depart LOCATION 42 Service Time: 1 min
Continue southeast on PALTAS 1814 m 1min Map 231: Depart LOCATION 58
Turn left on MAYACU 55m 1min Map 232: Go back northwest on CALLE 20 155,2m 2 min
Armrive at LOCATION 43, on the right 1min Map 233: Armive at LOCATION 59, on the right 1 min
Service Time: 1 min Service Time: 1 min
Depart LOCATION 43 234: Depart LOCATION 59
Continue northeast on MAYACU 16,7 m Map 235: Continue northwest on CALLE 20 11,1m <1 mn
Armive at LOCATION 44, on the right 1min Map 236: Turn left on AVENIDA TIWINTZA 178,3m 2 min
Service Time: 1 min
237: Turn left on COLORADO 40,1 m 1 min
Depart LOCATION 44 -
e e a6 M 238: Turn right on CUEVA DE LOS TAYOS 229,7 m 2 min
Ontinue northeast on Lol L=y 239: Turn left on QUITUS 10,0m  2min
Turn right on QUITUS 1244 m 2min Map . .
5 240: Arrive at LOCATION 60, on the right 1 min
Arrive at LOCATION 45, on the left 1min Map Service Time: 1 min
5 Ser:tcic;:rlilcl);rs 241: Depart LOCATION 60
Cepta st o OUITUS o0 § " 242: Continue southeast on QUITUS 522m  <1min
T“” "?“::““A:EEI\TIDTT?WINTZA 013 mo< ; mn M_ag 243: Turn right on BASE SUR 10,6m  1min
e =1 Tl 244: Arrive at LOCATION 61, on the left 1 min
Turn left on PAQUISHA 9,8m 1min Map Service Time: 1 min
Arrive at LOCATION 46, on the right 1min Map 245: Depart LOCATION 61
5 SE"::;;:I;];:'E' 246; Continue southwest on BASE SUR 278,0m 4 min
co3 247: Arrive at LOCATION 62, on the right 1 min
Go back northwest on PAQUISHA 118.9m 2min Map Service Time: 1 min
Arrive at LOCATION 47, on the left 1min Map 248: Depart LOCATION 62
Service Time: 1 min
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Go back northeast on BASE SUR 56m < 1lmin Map
Turn left on CALLE 10 53,1m 1min Map
: Arrive at LOCATION 63, on the left 1min Map

Service Time: 1 min

Depart LOCATION 63

Continue northwest on CALLE 10 6,4 m Map
Turn right on CUEVA DE LOS TAYOS and 39,5m 2 min Map
immediately turn left on DUCHICELA

Arrive at LOCATION 64, on the right 1min Map

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 64
Go northwest on DUCHICELA 187,4m 2 min
Arrive at LOCATION 65, on the right 1 min

Service Time: 1 min

Depart LOCATION 65

Continue northwest on DUCHICELA 95m <1min Map
Turn right on MAYACU 106,2 m 1min Map
Arrive at LOCATION 66, on the right 1min Map

Service Tima: 1 min

Depart LOCATION 66

Continue northeast on MAYACU 53m Map
Turn right on PALTAS 206,23 m 3min Map
Turn right on CUEVA DE LOS TAYOS 1,9m 1min Map
Arrive at LOCATION 67, on the right 1min Map

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 67
Go back northeast on CUEVA DE LOS TAYOS 46,4 m 1min Map
Arrive at LOCATION 68, on the right 1min Map

Service Time: 1 min

Depart LOCATION 68

Continue northeast on CUEVA DE LOS TAYOS 6,1m Map
Turn right on CALLE 13 and immediately turn left 65,0 m 2 min Map
on BASE SUR

Arrive at LOCATION 69, on the right 1min Map

Service Time: 1 min

Depart LOCATION 69

Go southwest on BASE SUR 1423m  2min Map
Turn right on DUCHICELA 1,im imin Map
Arrive 3t LOCATION 70, on the left imin Map
Service Time: 1 min
Depart LOCATION 70
Continue northwest on DUCHICELA 590m <1min Map
Turn left on CUEVA DE LOS TAYOS 39m imin Map
Arrive 3t LOCATION 71, on the left imin Map
Service Time: 1 min
Depart LOCATION 71
Go back northeast on CUEVA DE LOS TAYQS 738m  1min Map
Turn right on PALTAS 1,im imin Map
Arrive 3t LOCATION 72, on the left imin Map
Service Time: 1 min
Depart LOCATION 72
Continue southeast on PALTAS 61,9m <1min Map
. Turn right on BASE SUR 2,5m imin Map
. Arrive 3t LOCATION 73, on the left imin Map
Service Time: 1 min
Depart LOCATION 73
: Continue southwest on BASE SUR 879,3m  11min Map
. Turn left on AVENIDA DE LA REPUBLICA 4,0m imin Map
. Finish at LOCATION 74, on the left imin Map

Service Time: 1 min

Total time: 5 hr 42 min
Total distance: 19104,2m
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¢ GRUPO6: RUTA?2

-] Route: LOCATION 1 - LOCATION 82 17852,6m 5 hrrﬁsiﬁ Ma 52: Continue northwest on MAYACU 170,6 m Map
! 53: Continue on 24 DE DICIEMBRE 184,2m 1min Map
1:  StartatLOCATION 1 1min Map 54:  Turn left on ANTONIO ANTE 1,6m  1min Map
ervice Time: 1 min
2:  Go northeast on AVENIDA TIWINTZA toward 3855m  Smin Map BB CImnciEENey A,eninir il 1o LEm
COLORADO 56: D rtLocafION 14
3:  Bear right on MAYACU 321,5m 7 min Map B
. . . 57: Go back northwest on ANTONIO ANTE 1,6m < 1min Map
4: Arrive at LOCATION 2, on the right 1min Map
Service Time: 1 min 58: Turn right on 24 DE DICIEMBRE 48,9 m 1 min Map
5: Depart LOCATION 2 59: A"s‘fviﬁ \;ICEHC:TLICFJHI\IIHIS, on the right 1 min Map
S s i3] | oweriocmons
;' Aur_” © tEgCATION 3Q e = n m!” M—ag 61: Go southeast on 24 DE DICIEMBRE 1353m < 1min Map
L GULBRISMILS L A AL A B 62:  Turn right on JOSE JOAQUIN DE OLMEDO 17m  1min Map
a: Depart LOCATION 3 83: Arg:iig #iC:nC:\Tgon_‘r\ilnlﬁ, on the right 1 min Map
10: Continue southwest on JOSE JOAQUIN DE 780,1m 13 min Map i
GLMEDO ?4. Depart LOCATION 16 ) )
11:  Make sharp left on BOVACA g1m o oE 85: gmtér%e southwest on JOSE JOAQUIN DE 452,4m  10min Map
& RETETeT 4, D R 66: Arrive at LOCATION 17, on the left 1min Map
: Service Time: 1 min
13: Depart LOCATION 4 ] 67: Depart LOCATION 17
14:  Go back west on BOYACA DRI LT B 68: Go back northeast on JOSE JOAQUIN DE OLMEDO 60m <1min Map
15: Arrive at LOCATION 5, on the left Qo oFy 69:  Turn left on JOSE MARIA URBINAJADO 1146m  1min Map
16: Depart LOCATION 5 70: Continue on AMAZONAS 71,4 m 1 min Map
;‘ Go back east on BOYACA 55m < 1min Ma 71:  Turn left on CLEMENTE YEROVI 7,4m 1 min Map
18:  Turn left on 19 DE FEBRERO 2245m  1min Map 2B eI s, aniie 1min Map
19:  Turn left on FROILAN SUQUINAHUA and 100,1 m 2min Map 73: Depart LOCATION 18
immediately turn right on 19 DE FEBRERO -
20 'Tmme 'ahte Y ::AZ%N;S” i i 74:  Go back northeast on CLEMENTE YEROVI 536m  2min Map
LN OO 2L g 75:  Arrive at LOCATION 18, on the right 1min Map
21:  Arrive at LOCATION 6, on the left 1min Map Service Time: 1 min
Service Time: 1 min 76: Depart LOCATION 19
22:  Depart LOCATION & 77: Go east on CLEMENTE YEROVI 42m <1min Map
22 JGebaddne stC N ANAZ0MAS Al  Map 78:  Turn right on JUAN JOSE FLORES 2987m  3min Map
24:  Bear right on BERNARDO VALDIVIEZO 121,4m 2 min Map 70 Turn right on MAYACU 0.5m 10
25:  Arrive at LOCATION 7, on the left 1 min Map — =
Service Time: 1 min 80: Arrive at LOCATION 20, on the left 1 min Map
S ice Til 11
26: Depart LOCATION 7 s e
27: Conti rthwest on BERNARDO VALDIVIEZO 7.5 Map B el IE
: ontinue nol west on m 3
5 = left T T e herdl diatel 711’5 Sn 82: Go back northeast on MAYACU 51,0m 1 min Map
£00 urn lerc on and immediately =2 m min ap .
turn right on BERNARDO VALDIVIEZO 83: Turn right on 18 DE NOVIEMBRE 1,0m 1 mfn Map
20:  Tum left on 2 DE NOVIEMBRE 37m  1min Map 3 (RN A, cn sk oo 3
20:  Arrive at LOCATION 8, on the right 1min Map 85: Depart LOCATION 21
Service Time: 1 min —
i1 b iooinons T T ——— T
- H urn lert on 9 m min 3
32: Go back north on 3 DE NOVIEMBRE 1486 m 2 min Map 5 A T T p———
. rmve a , on the el min ap
33:  Amve at LOCATION 9, on the left 1min Map = Frrr= T i
S Ti : 1
5 Er‘;‘iog;o;'g" 89: Depart LOCATION 22
epal
5 Dt’ th P TENOVIEMBRE 55 - 80: Go back northeast on CLEMENTE YERQVI 50,9m 1 min Map
onotnue nol on m ap . .
= e L - 91: Arrive at LOCATION 23, on the right 1 min Map
Turn right on JUAN JOSE FLORES 793,32 m 8 min Map Servica Tima: 1 min
Bear right on HUANCAVILCA 1,9m 1 min Map 82: Depart LOCATION 23
Arrive at LOCATION 10, on the left 1 min Map 93: Continue northeast on CLEMENTE YEROVI 2,6m Map
Service Time: 1 min 94:  Turn right on HUANCAVILCA 3054m  3min Map
DEDLEOCATICNELY 95:  Arrive at LOCATION 24, on the right 1min Map
Go back northwest on HUANCAVILCA 1,9m Map Service Time: 1 min
Turn right on CLEMENTE YEROVI 193,5m  4min Map 96: Depart LOCATION 24
Arrive at LOCATION 11, on the right 1 min Map 97: Continue southeast on HUANCAVILCA 0,7m <1mn Map
Service Time: 1 min 98: Turn left on MAYACU and immediately turn left on 54,9 m 2min Map
Depart LOCATION 11 FRANCISCO DE ORELLANA
Go southeast on CLEMENTE YEROVI 76,2m Map 99: Nrswe at ';QC‘\TEON 25, on the right 1min Map
=rvice Time: 1 min
Continue on PEDRO CARBO 252,9m 2 min Map 100: Depart LOCATION 25
[ T 3T RIREL L0 D LER 101: Go northwest on FRANCISCO DE ORELLANA 3055m  2min Map
e oL the left Ui LEg 102: Turn left on CLEMENTE YEROVI 43m  1min Map
ervice Time: 1 min s
Depart LOCATION 12 103: Arrswiiiig I__rEnC:tTll?nl\‘.IHZEv, on the left 1 min Map
Go back northeast on MAYACU 57,9 m 2 min Map 104: Depart LOCATION 26
ArgVe at ';OCATLIC"\_' 13, on the right 1min Map 105: Go back northeast on CLEMENTE YEROVI 463m  1min Map
=rvice Time: 1 min
106: A t LOCATION 27, on the right 1min Map
51 Depart oCATION 13 (5 AR e -
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© Depart LOCATION 27 172: Depart LOCATION 43
| SETITIE TITEEEICT BUE ETE ER =6l  Map 173: Continue northeast on JOSE JOAQUIN DE OLMEDO 44m <1min Map
: Turn right on CRISTOBAL COLON 3122m 3min Map 174: Turn right on AMAZONAS 1773m S [TE
: Turn right on MAYACU 3,5m 1 min Map )
. Arrive at LOCATION 28, on the right D (e 175: Make sharp left on AVENIDA TIWINTZA <0,1m 1min Map
Service Time: 1 min 176: Arrive at LOCATION 44, on the right 1 min Map
: Depart LOCATION 28 Service Time: 1 min
1 Go back northeast on MAYACU 53,9m 2 min Map 177: Depart LOCATION 44
: Arrive at LOCATION 29, on the left 1 min Map 178: Go back southwest on AVENIDA TIWINTZA 54,4 m 1 min Map
Servies Time: 1 min 179: Tumn left on CALLE 20 45m  1min Map
: Depart LOCATION 29 . . .
: Go back southwest on MAYACU 2,3m Map Lot Arrsll\;?‘(ia:;: #EH?TE?HD;I:IS’ DRI LI D
: Turn right on & DE DICIEMBRE 312,1m 3min Map 181: Depart LOCATION 45
il LOCATICNIS0 oo nght T Map 182: Go northwest on CALLE 20 947m  1min Map
: Depart LOCATION 30 183: Turn left on MAYACU 89m 1 min Map
: Continue northwest on 6 DE DICIEMBRE 53m < 1min Map 184: Arrive at LOCATION 46, on the left 1min Map
: Turn right on CLEMENTE YEROVI 54,1m 1min Map Ssevicellims JHmin
: Arrive at LOCATION 31, on the right 1min Map 185: Depart LOCATION 46
Service Tima: 1 min 186: Go back northeast on MAYACU 169,3m 3min Map
AU ELCEATIONIS E 187: Turn right on 18 DE NOVIEMBRE L4m  1lmin Map
¢ Go southeast on CLEMENTE YEROVI oo —— 188: Arrive at LOCATION 47, on the left 1min Map
: Conbinue on PEDRO CARBO 252,29 m 2 min Map Service Time: 1 min
: Turn right on MAYACU 1,9m 1min Map 189: Depart LOCATION 47
3 (T BT ET s, CoiralEn LisagHan 190: Go back northwest on 18 DE NOVIEMBRE 1173m  imin Map
: Depart LOCATION 32 191: Turn left on JOSE JOAQUIN DE OLMEDO 03m  1min Map
: Go back northeast on MAYACU 56,0 m 1min Map 192: Arive at LOCATION 48, on the left 1min Map
: Turn left on ANTONIO ANTE 0.5 m 1min Map Service Time: 1 min
3 Arl;\;fwiz #EnceﬁTll?nl\llnm, on the right 1 min Map 193: Depart LOCATION 48
: Depart LOCATION 33 194: Continue southwest on JOSE JOAQUIN DE 101,7 m 2min Map
: Continue northwest on ANTONIO ANTE 2553 m 1 min Map OLMEDO
: Turn left on 24 DE DICIEMBRE 2,3m 1min Map 195: Arrive at LOCATION 49, on the left 1min Map
. Amve at LOCATION 34, on the night 1min Map Sesviejlime Fimin
Service Time: 1 min 196: Depart LOCATION 49
DepatTOCRIMER 197: Continue southwest on JOSE JOAQUIN DE 56m <1lmin Map
Continue southwest on 24 DE DICIEMERE 6294m  12min Map OLMEDO
| A TEIIT 2, Gl RuRpan 198: Turn left on AMAZONAS 60,8m  2min Map
Depart LOCATION 35 199: Arnve at LOCATION 50, on the right 1min Map
Go back northeast on 24 DE DICIEMERE 42,4m Map SSESlne Hmin
: Turn left on 12 DE OCTUBRE 72,8m  1min Map 200: Depart LOCATION 50
: Turn left on CLEMENTE YEROVI 83,3m 1min Map 201: Go back northwest on AMAZONAS g3m Map
: Arrive at LOCATION 36, on the right 1min Map 202: Turn left on BOYACA 140,1m 1min Map
Service Time: 1 min X
Depart LOCATION 36 203: Turn left on FROILAN SUQUINAHUA 8,0m 1min Map
Go back northeast on CLEMENTE YEROVI 78,5m <1min Map 204: Arr;ve at LOCATION 51, on the left Imin Map
. Armive at LOCATION 37, on the left 1min Map =rvice Tims: £ min
Service Time: 1 min 205: Depart LOCATION 51
Depart LOCATION 37 206: Go back northwest on FROILAN SUQUINAHUA 53,8m 1min Map
Continue northeast on CLEMENTE YEROVI 47m < 1min Map 207: Arive at LOCATION 52, on the left 1min Map
: Turn right on 12 DE OCTUBRE 72,8m 1min Map Service Time: 1 min
: Turn right on 24 DE DICIEMBRE 6,5m 1min Map 208: Depart LOCATION 52
il TosIonas Rt SOt oo LEm 209: Continue northwest on FROILAN SUQUINAHUA 69m <1min Map
Depart LOCATION 38 210: Turn left on JOSE JOAQUIN DE OLMEDO 187,9m  1min Map
Go back northeast on 24 DE DICIEMBRE 56,2 m 1min Map 211: Make sharp left on BOYACA 54m 1min Map
¢ Turn right on FROILAN SUQUINAHUA 4,3m 1min Map 212: Arrive at LOCATION 53, on the right 1min Map
: Arrive at LOCATION 39, on the left 1min Map Service Time: 1 min
Service Time: 1 min 213: Depart LOCATION 53
Depart LOCATION 39 ) .
Go northwest on FROILAN SUQUINAHUA 68,0m  1min Map ks CHLIE eI LBEm clITn LD
Bear left on AMAZONAS 11,im  1min Map 215: Turn left on MAYACU §3m  1min Map
: Turn left on CLEMENTE YEROVI 21m  1min Map 216: Arrive at LOCATION 54, on the right Imin Map
: Arrive at LOCATION 40, on the left 1min Map Service Time: 1 min
Service Time: 1 min 217: Depart LOCATION 54
Denatt LGEATIONRI 218: Conbinue northeast on MAYACU 87,0m 1min Map
Go back northeast on CLEMENTE YEROVI 59,9 m 1min Map . .
) . 219: Arrive at LOCATION 55, on the right 1min Map
: Turn right on AMAZONAS 32m 1min Map Service Time: 1 min
1 Arrive at L_OCATION 41, on the left 1min Map 220: Depart LOCATION 55
Service Time: 1 min
- Depart LOCATION 41 221: Go back southwest on MAYACU 2,1m Map
: Continue southeast on AMAZONAS 62,4 m 1min Map 222: Turn right on FROILAN SUQUINAHUA 278,9m 6min Map
: Arrive at LOCATION 42, on the right 1min Map 223: Bear left on AMAZONAS 11,1m 1min Map
Service Time: 1 min
. Depart LOCATION 42 224: Turn left on CLEMENTE YEROVI 28m 1min Map
Go east on AMAZONAS 1444 m 2min Map 225: Arrsi;ve at LOCATION 56, on the left 1min Map
Turn left on JOSE JOAQUIN DE OLMEDO 0,5m 1min Map ~ e
Arrive at LOCATION 43, on the right 1min Map SR DEIHLECIIED 3
Service Time: 1 min 227: Go back northeast on CLEMENTE YEROVI 29m <1min Map
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Make sharp left on AMAZONAS and immediately 172,5m 3min Map 281: Depart LOCATION 69
turn right on JULIO RAMON MOSCOSO 282: Go back north on 3 DE NOVIEMBRE 52,5m Map
Turn right on JOSE MARIA URBINAJADO 116,32 m 1min Map 283: Turn right on ZARUMA 243,5m 2min Map
Bear left on CLEMENTE YEROVI 5,8m 1min Map 284: Turn right on 24 DE JUNIO and immediately make 59,9 m 2min Map
Arrive at LOCATION 57, on the right 1min Map sharp left on BOYACA
SN2 W26 & wily 285: Arrive at LOCATION 70, on the left imin Map
Depart LOCATION 57 Service Time: 1 min
Go back west on CLEMENTE YEROVI 58m Map 286: Depart LOCATION 70
Bear right on JOSE MARIA URBINAJADO 7408m  9min Map 287: Go west on BOYACA 24m  <1lmin Map
Turn left on 3 DE NOVIEMBRE 1,5m 1min Map 288: Make sharp right on 24 DE JUNIO 477,5m 8min Map
Arrive at LOCATION 58, on the left 1min Map 289: Arrive at LOCATION 71, on the right 1min Map
Service Time: 1 min Service Time: 1 min
Depart LOCATION 58 290: Depart LOCATION 71
Continue southwest on 3 DE NOVIEMBRE 154,1m  1min Map 291: Continue north on 24 LELLTE 38m <1min Map
Turn left on AMAZONAS 45m 1min Map 292: Turn right on JUAN JOSE FLORES 783m 1min Map
Arrive at LOCATION 59, on the right 1min Map 293: Arrive at LOCATION 72, on the left 1min Map
Service Time: 1 min Service Time: 1 min
Depart LOCATION 59 294: Depart LOCATION 72
Continue east on AMAZONAS 3373m  2min Map 295: Go back west on JUAN JOSE FLORES 783m <1min Map
.
Tum right on RAUL CLEMENTE HUERTA 35m  imin Map 296; Turn left on 24 DE JUNIO 3005m  4min Map
Arrive at LOCATION 60, on the left 1min Map 297: Turn left on VELASCO IBARRA 1277 m 1min Map
Service Time: 1 min 298: Arrive at LOCATION 73, on the right imin Map
Depart LOCATION 60 Service Time: 1 min
Continue south on RAUL CLEMENTE HUERTA 955m  1min Map 299: Depart LOCATION 73
Turn left on VELASCO IBARRA and immediately 24,1m 2min Map 300: Go back west on VELASCO IBARRA 246,9m 2min Map
make sharp right on RAUL CLEMENTE HUERTA 301: Continue on VELASCO IBARRA Y 3 DE NOVIEMBRE 76,3m  1min Map
Arrive at LOCATION 61, on the left 1min Map 302: Arrive at LOCATION 74, on the right imin Map
i e Service Timet 1 min
Depart LOCATION 61 303: Depart LOCATION 74
Go northeast on RAUL CLEMENTE HUERTA 6,0m Map 304: Go southwest on VELASCO IBARRA Y 3 DE 83,6 m Map
Turn right on VELASCO [BARRA 197,5m  imin Map - :OVIF";BRE CAMILO PONCE ENRIGUES o e
Arrive at LOCATION 62, on the right 1min Map elis LIEEst 2 =l mfn —
Service Time: 1 min 306: Arrive at LOCATION 75, on the left 1min Map
Service Time: 1 min
DepSRLOCMIONIG2 307: Depart LOCATION 75
CITETLE EEEI T U2 AEY dUAL Lo LED 308: Continue east on CAMILO PONCE ENRIQUEZ 3546m  2min Map
Make sharp right on CLEMENTE YEROVI 107,8 m 2min Map 309: Arrive at LOCATION 76, on the left 1min Map
Arrive at LOCATION 63, on the left 1min Map B0 W= & (il
Service Time: 1 min 310: Depart LOCATION 76
Depart LOCATION 63 311: Continue east on CAMILO PONCE ENRIQUEZ 0,9m Map
Go back northeast on CLEMENTE YEROVI 1,6 m Map 312: Turn left on MARTHA BUCARAM 71,3 m imin Map
Make sharp left on ZARUMA 175,5m 1min Map 313: Bear left on RAUL CLEMENTE HUERTA 10,5 m 1min Map
Turn left on RAUL CLEMENTE HUERTA 19m 1min Map 314: Arrs‘\"e at I:rOCATEON 77, on the left 1min Map
arvics Time: 1 min
Arrswzfviatie: #&?Tll?nr?nﬁm on the left 1min Map 315: Depart LOCATION 77
Depart LOCATION 64 316: Continue north on RAUL CLEMENTE HUERTA 11,5m < 1min Map
Continue southwest on RAUL CLEMENTE HUERTA 470m <1lmin Map 17 Rl eRonIVELASCONIBAREA 250,7m  3min Map
Arrive at LOCATION 65, on the left imin Map 318: Turn right on 8 DE SEPTIEMBRE 3,7m 1min Map
Service Time: 1 min ! 319: Arrive at LOCATION 78, on the left 1 min Map
Service Time: 1 min
DEpRELOCATIONISS 320: Depart LOCATION 78
Contm.ue southwest on RAUL CLEMENTE HUERTA 76m <1lmn Map 321: Continue north on 8 DE SEPTIEMBRE 203,1m Imin Map
Turn right on BOYACA 671m  2min Map 322: Turn left on JUAN JOSE FLORES 40m  imin Map
: Arrive at LOCATION 66, on the left imin Map 323: Arrive at LOCATION 79, on the right L min Map
Service Time: 1 min Service Time: 1 min
: Depart LOCATION 66 324: Depart LOCATION 79
Go back east on BOYACA 1,5m <1imin Map 325: Go back east on JUAN JOSE FLORES 242,0m 3min Map
Turn left on MARTHA BUCARAM 6590m 2 min Map 326: Arrive at LOCATION 80, on the right 1min Map
! Service Time: 1 min
Arrswzfﬂatie: #&?Tll?nr?nﬁ?', on the right 1min Map 327: Depart LOCATION 80
Depart LOCATION 67 328: Continue east on JUAN JOSE FLORES 8,2m Map
Go back southwest on MARTHA BUCARAM 48m <1min Map 3229: Turn right on RAUL CLEMENTE HUERTA 189,0 m 3 min Map
Turn right on ZARUMA 3427m  3min Map %l ;“r_” leiigéﬁéﬂﬁf s ILp o imf” :—ag
. ) . Arrive 3 , on the ri min  Ma
Arrive at LOCATION &8, on the left 1min Map T Service Time: 1 min & e
Service Time: 1 min
D 1t LOCATION 68 332: Depart LOCATION 81
LIE _ 333 Continue east on AMAZONAS 2005m  2min Map
SETITIE IEE TN L - 34m  <lmn Map 334: Finish at LOCATION 82, on the right 1min Map
Turn left on 3 DE NOVIEMBRE 52,5m 1min Map Service Time: 1 min
Arrive at LOCATION 69, on the right 1min Map Total time: 5 hr 53 min
Service Time: 1 min Total distance: 17952,6 m
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e GRUPOT7:RUTA1

-] Route: LOCATION 1 - LOCATION 75 19.0km 5hr53 Ma ELH 50 Dack West of CAMILO PONCE Sm < I mn Map |
min 22 ENRIQUEZ
1: Start at LOCATION 1 1min Map 49: Turn left on BOLIVAR MACEDO 107 m 2 min Map
Service Time: 1 min . iaht BOYACA 1 1 mi M
2 Go east on AMAZONAS toward 4am Map 20: [LEDnoi¥on _ ey
PASAIE 51 Arrive at LOCATION 13, on the right 1 min Map
3: Turn right on PASAJE 74m 2 min Map Sevielime:Rimin
a: Arrive at LOCATION 2, on the left 1min Map 32 DELEIELECIC [ _
Service Time: 1 min a3: Continue west on BOYACA 1.0km 12 min Map
EE Depart LOCATION 2 54: Arrive at LOCATION 14, on the right imin Map
&: Go back north on PASAIE im <1min Map Service Time: 1 min
7= Turn right on VELASCO IBARRA 938m 11min Map 33: Depart LOCATION 14
8: Arrive at LOCATION 3, on the right 1 min Map S56: Continue west on BOYACA 2m <1min Map
Service Time: 1 min 57: Turn left on PORTOVIEIO 65m 2min Map
9: Depart LOCATION 3 . . .
= p 58: Arrive at LOCATION 15, on the right 1 min Map
10: Continue east on VELASCO IBARRA 390m 4 min Map Service Time: 1 min
11: Turn right on LOS CEIBOS 3m 1min Map 50: Depart LOCATION 15
12 Arrive 3t LOCATION 4, on the right 1min Map 60: Go back north on PORTOVIEIO <1m Map
Service Time: 1 min X X
13: Depart LOCATION 4 61: Tur.n right on CARCHI . 95m 1 m!n Map
14: Go back north on LOS CEIBOS 230m  2min Map 62: Arrive 3t LOCATION 18, on the right 1 min Map
15 left JOSE MARIA URBINAJADO 1 1min M Ssrvies Tims: & min
15 UCIEEET SUlD HOLu LhEh 63: Depart LOCATION 16
16: Arrive at LOCATION 5, on the left 1 min Map _ .
Service Time: 1 min 64: Continue east on CARCHI 1m Map
17: Depart LOCATION 5 B5: Turn left on SUCRE 357m 5 min Map
18: Continue west on JOSE MARIA 217 m 2 min Map B6: Turn right on AMAZONAS 7m 1min Map
LIS _ 67: Arrive at LOCATION 17, on the right 1min Map
19: Arrive at LOCATION &, on the left 1 min Map Service Time: 1 min
Service Time: 1 min @: Depar‘t LOCATION 17
— e 69 Go back t on AMAZONAS 96 1min M
) - o0 back west on m min Ma
21: Go back east on JOSE MARIA 2m < 1min Map 2= - - - —
URBINAJADO 70: Arrive at LOCATION 18, on the right 1 min Map
. . Service Time: 1 min
22: Turn right on BOLIVAR MACEDO 297 m 4 mn Map 7 3 ochTontS
23: Turn right on CAMILO PONCE 2m  1min Map i e _
ENRIQUEZ 72: Continue west on AMAZONAS 3m <1min Map
24: Arrive at LOCATION 7, on the left 1 min Map 73: Turn left on PORTOVIEID 360m 5 min Map
25: Depart LOCATION 7 74: Turn right on CARCHI 3m 1min Map
26: Go back east on CAMILO PONCE 240m 2 min Map 75: Arrive at LOCATION 19, on the right 1 min Map
ENRIQUEZ Sanrira Tima: 1_min
27 Turn left on VELASCO IBARRA Y 3 DE 3m 1min Map 76: Depart LOCATION 19
NOVIEMBRE 77: Go back east on CARCHI 244m 3 min Map
28: Arrive at LOCATION 8, on the right 1 min Map 78: Turn left on EUGENIO ESPEIO 4m 1min Map
Senyicepiime (ETRImin 7a: Arrive at LOCATION 20, on the left imin Map
29: Depart LOCATION 8 Service Timea: 1 min
30: Go back southwest on VELASCO 3m Map 80: Depart LOCATION 20
IBARRA Y 3 DE NOVIEMBRE 81: Continue north on EUGENIO ESPEIO 348 m 4 min Map
31: Continue on 3 DE NOVIEMBRE 46m 1 min Map 82: Turn right on AMAZONAS 4m 1min Map
27- Turn left on ZARUMA, 2m 1min Map 83: Arrive at LOCATION 21, on the right 1 min Map
- Service Time: 1 min
33: Arrive _at LQCATION 2, on the right 1 min Map 84: Depart LOCATION 21
Service Time: 1 min =
34 Depart LOCATION 9 85: Go back west on AMAZONAS 92 m 1 m!n Map
35: Go back west on ZARUMA 2m <1min Ma 203 Turn I&ft on JAMBELL ol g0
=== - - Hap 87: Arrive at LOCATION 22, on the left 1 min Map
36: Turn right on 3 DE NOVIEMBRE and 144m 2 min Map Service Time: 1 min
immediately turn left on CAMILO 88: Depart LOCATION 22
PON?EFENRIQUEZ E 5 . 89: Continue south on JAMBELI 350m 4 min Map
37 Turn left on LOS CEIBOS an 1.3 km 15 min Map . : :
immediately turn right on ZARUMA i Tur.n O ONICARIHIT . smo L mfn ==
o1: Arrive at LOCATION 23, on the right 1 min Map
38: Turn left on PASAJE Im 1min Map Service Time: 1 min
39: Arrive at LOCATION 10, on the right 1 min Map D Depart LOCATION 23
SSsvES RS Rmin 93: Go back east on CARCHI 250m 4 min Map
40: Depart LOCATION 10 o4: Arrive at LOCATION 24, on the right 1 min Map
a1: Go back north on PASAJE 78m 1min Map Servics Tima: 1 min
42: Tumn right on CAMILO PONCE 1m 1min Map 23: DepaitLOCATION S
ENRIQUEZ g6: Go back west on CARCHI 2m Map
43: Arrive at LOCATION 11, on the right 1 min Map a7: Turn right on DANIEL ALVAREZ 346 m 5 min Map
Service Time: 1 min as8: Turn left on AMAZOMNAS 6 m 1 min Map
44: Depart LOCATION 11 og: Arrive at LOCATION 25, on the left 1 min Map
K X Service Time: 1 min
45: Eﬁg}:gﬂ;zeast on CAMILO PONCE 1.2 km 13 min Map 100: Depart LOCATION 25
16; Arrive at LOCATION 12, on the left Ao T 101: Continue west on AMAZONAS 109m < 1 min Map
Zo—tI= T 4 102: Turn left on ASSAD BUCARAM 4m 1min Map
47: Depart LOCATION 12 103: Arrive at LOCATION 26, on the right 1 min Map
- Service Time: 1 min
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104: Depart LOCATION 26 158: Arrslzfﬂ.zz #EH?TE?:;I”L‘O' on the right 1 min Map
105: Continue south on ASSAD BUCARAM 344m 5min Map i59: Depart LOCATION 40
106: Arrive at LOCATION 27, on the right 1 min Map 160: Go back west on CARCHI 2m Map
S=E= T =E L 161: Turn right on JUAN LEON MERA 251m 4 min Map
107: Depart LOCATION 27 162: Turn right on VELASCO IBARRA 4m 1min Map
108: Continue south on ASSAD BUCARAM <1m <1min Map 163: Arrive at LOCATION 41, on the left 1 min Map
X Service Time: 1 min
109: Tur.n left on CARCHI 328m 5 m?n Map R Depart LOCATION 41
110: Arrﬁwe at &_OCATLION 28, on the left 1min Map 165: Continue east on VELASCO IBARRA 226m 2 min Map
Sfvies Time: £ min 166: Arrive at LOCATION 42, on the left 1min Map
111: Depart LOCATION 28 Service Time: 1 min
112: Go back west on CARCHI 2m <1min Map HGHE DepaHUOCATIONEL S )
113 Turn right on LOS SHIRIS 333m  6min Ma 168: Go back west on VELASCO IBARRA 5m < 1min Map
. ) he right 1 mi - 169: Turn left on BOLIVAR MACEDCO 389 m 6 min Map
114 A"E':fviacz #&?Tf?nl\i'nzg' IDER0E min 230 170: Arrive 5t LOCATION 43, on the left 1min Map
115: Depart LOCATION 29 171: Depart LOCATION 43
116: Continue north on LOS SHIRIS 4m < 1min Map 172: Continue south on BOLIVAR MACEDO < 1m Map
117: Turn left on AMAZONAS 112 m 1 min Map 173: Turn left on GARCIA MORENO 151 m 2 min Map
118: Turn left on TARQUI 3m 1 min Ma 174: Turn left on 3 DE NOVIEMBRE 1im 1 min Map
. . : 175: Arrive at LOCATION 44, on the right 1 min Map
1149: Arrive at LOCATION 30, on the right 1 min Map Service Time: 1 min
SSevicellim= e 176: Depart LOCATION 44
120: Depart LOCATION 30 177 Continue northeast on 3 DE 86m < 1min Map
121: Continue south on TARQUI 338m  4min Map NOVIETSRE
122: Arrive at LOCATION 31, on the right 1min Map Lz AT LS S e HE T NI AR
Service Time: 1 min 179 Depart LOCATION 45
123: Depart LOCATION 31 180: Continue north on 3 DE NOVIEMBRE 176 m 2 min Map
124: Continue south on TARQUI <1m <1min Map 181: Turn right on BOYACA 2Zm 1 min Map
125: Turn left on CARCHI 404m 4 min Map is2: Arrive at LOCATION 46, on the left 1min Map
- Service Time: 1 min
126: Turn left on CORINA PARRALES <1lm 1min Map 183: Depart LOCATION 46
127: Arrive at LOCATION 32, on the right 1 min Map 184: Go back west on BOYACA 543 m 6 min Map
e 185: Turn left on OSCAR UGARTE 2m 1min M
128: Depart LOCATION 32 LT urn feft on 1 HULD RN
129 Continue north on CORINA 167m 2min Map 5 Arrsl\iiiacz ';EH%TLI?H'?H‘”* on the left LI LEY
PARRALES ’
130: Arrive at LOCATION 33, on the right 1 min Ma a7 DenutLOCATIONE: ]
Service Time: 1 min 188: Continue south on OSCAR. UGARTE 103m 1min Map
131 Depart LOCATION 33 189: Arrive at LOCATION 48, on the right 1min Map
132: Continue north on CORINA 3m < 1min Map Service Time: 1 min
F”"‘RR';"L&ES _ 190: Depart LOCATION 48
133 Turn left on CAMILO PONCE 18m 2 min Map . .
ENRIQUEZ 191: Continue south on OSCAR UGARTE Im < 1min Map
134: Arrive at LOCATION 24, on the right 1 min Map 192: Turn left on GARCIA MORENO 345m 4 min Map
Service Time: 1 min . .
e Depart LOCATION 34 193: Turn right on BOLIVAR MACEDO 90m 1 m!n Map
136: Go back east on CAMILO PONCE 5m Map 194: Turn left on PAQUISHA 127m  1min Map
ENRIQUEZ 195: Turn left on 3 DE NOVIEMBERE 80m < 1min Map
137: Turn left on CORINA PARRALES 155 m 2 min Map 106 Arrive at LOCATION 49, on the right 1min Map
138: Turn right on AMAZONAS 4m 1min Map Service Time: 1 min
136: Arrive at LOCATION 35, on the right 1min Map 197: Depart LOCATION 49
Service Time: 1 min — i X
140: Depart LOCATION 35 198: ﬁgr:[t;g;g;;rtheast on 3 DE 88m 1min Map
141: Go back west on AMAZONAS 197 m 2 min Map : - -
142: Arrive at LOCATION 38, on the right 1min Map 1Gs; Arrive 2t LOCATION 50, on the right Uirn LEY
Servica Time: 1 min Service Time: 1 min
143: Depart LOCATION 36 200: Depart LOCATION 50
144: Continue west on AMAZONAS 4m < 1min Map 201: Continue northeast on 3 DE 1m < 1min Map
145 Turn left on OSCAR UGARTE 210 m 3 min Map NOVIEMBRE
146: Arrive at LOCATION 37, on the left 1 min Map 202: Turn left on PACCHA 206 m 3 min Map
Service Time: 1 min .
147: Depart LOCATION 27 203: ESIESASLTEE‘I;D left on CORINA <1m 1min Map
148: Continue south on OSCAR UGARTE 6m < 1min Map - - -
149: Turn right on ZARUMA 206 m 2 min Map 204: Arg‘;iiacz #&%Tf?nl\ilnﬂ, on the right 1min Map
150: Arri t LOCATION 38, the right 1 min Map
Moarvies Times 2 min O = 205: Depart LOCATION 51
151: Depart LOCATION 38 2086: Go back north on CORINA PARRALES 71m 2min Map
152: Go back east on ZARUMA 106 m Map 207: Turn right on BOYACA 4m 1min Map
153 ieninobEonlLOSESLIRTS L2 2 Mo 208: Arrive at LOCATION 52, on the right 1min Map
154: Turn right on CARCHI 104 m 1 min Map Service Time: 1 min
155: Arrive at LOCATION 32, on the left 1 min Map 200: Depart LOCATION 52
Service Time: 1 min —
156: Depart L OCATION 39 210: Go back west on BOYACA 128m 2 min
157: Go back east on CARCHI 283m 3 min_ Map 211: Arrive at LOCATION 53. on the left 1 min Map
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Depart LOCATION 53 268: Arrive at LOCATION 67, on the left 1min Map
Go back east on BOYACA <1lm <1min Map Service Time: 1 min
Turn right on JUAN LEON MERA 153 m 3 min Map 269: Depart LOCATION 67
Arrive at LOCATION 54, on the left 1 min  Map 270: Go back south on OSCAR UGARTE 88 m 2min Map
Service Time: 1 min -
Depart LOCATION 54 271: Turn I<.af't on S/N 9em 1 mfn Map
Continue south on JUAN LEON MERA < 1m < 1min Map 272 Turn right on JUAN LEON MERA 39m  1min Map
Turn right on IMBABURA 179 m  1min Map 273: Bear left on ECUADOR 2m 1min Map
Turn left on LOS SHIRIS 3m 1min Map 274: Arrive at LOCATION 68, on the right 1min Map
Arrive at LOCATION 55, on the left 1min Map Service Time: 1 min
Service Time: 1 min 275: Depart LOCATION 68
DEFIELTENIEN S _ 276: Go back northwest on ECUADOR 2m Map
Go back north on LOS SHIRIS 64m 1min Map R IR e D e O D I
Arrive at LOCATION 56, on the right 1min Map 2 gLrirECilASOR D EE] i L0 [eFY
Service Time: 1 min
Depart LOCATION 56 278: Turn left on LOS SHIRIS 2m 1min Map
Continue north on LOS SHIRIS <1lm <1min Map 279: Arrive at LOCATION 69, on the right 1min Map
Turn right on GARCIA MORENO i76m 2 min Map Service Time: 1 min
Arrive at LOCATION 57, on the right i min Map 280: Depart LOCATION 69
Servies Time: 1 min 281: Go back north on LOS SHIRIS 42m  1min Map
DEEE LTI 282: Turn right on S/N 2m 1min Ma
Continue east on GARCIA MORENO 5m <1min Map == - g - Hap
Turn right on JUAN LEON MERA 122m  5min Map 285 Argz‘fvifg IFiCr)n?TLI?nI\ilnm' on the left Lo L
ArrS\\;'SVia:Z I:riC:nC::uTECrJHNiHSS, on the left 1min Map 284: Depart LOCATION 70
Depart LOCATION 58 285: Continue east on S/N 200m  1min Map
Go back north on JUAN LEON MERA Im Map 286: Turn right on JUAN LEON MERA 2m 1min Map
T EET S 152 2 SE 287: Arrive at LOCATION 71, on the right 1min Map
Turn left on LOS SHIRIS 5m 1min Map Service Time: 1 min
Arrive at LOCATION 59, on the left 1 min Map 288: Depart LOCATION 71
Service Time: 1 min =— - =
Depart LOCATION 59 289: Continue south on JUAN LEON MERA  138m 2 mfn Map
Go back north on LOS SHIRIS 53m  1min Map 290: Turn left on S/N 3m 1min Map
Arrive at LOCATION 60, on the right 1 min Map 291: Arrive at LOCATION 72, on the right 1min Map
Service Time: 1 min
LEVEIELEET LT &L _ 202: Depart LOCATION 72
Cont|r?ue north on LOS SHIRIS 3m<1 m!n Map 293 Go back west on §/N 214m  2min Map
Turn right on PAQUISHA 182m  1min Map 204; Turn left on LOS SHIRIS 2m  1min Map
Turn right on JUAN LEON MERA 3m 1min Map 295: Arrive at LOCATION 73, on the left 1min Map
Arrive at LOCATION 61, on the left 1min Map
Service Time: 1 min 296: Depart LOCATION 73
Depart LOCATION 61 297 Go back north on LOS SHIRIS 49m  1min Map
Continue south on JUAN LEON MERA 189 m  5min Map 208: Turn right on S/N 2m  1min Map
e S L Lmin Map 299: Arrive at LOCATION 74, on the left 1min Map
Service Time: 1 min
Depart LOCATION 62
Go back north on JUAN LEON MERA 3m<1imin Map 300: Depart LOCATION 74
Turn left on 6 DE OCTUBRE 196 m  2min Map 301 Continue east on S/N 208m  1min Map
Turn left on LOS SHIRIS 3m 1min Map 302 Turn right on JUAN LEON MERA 2m  1min Map
ALETELL S L st il Lmin Map 203: Finish at LOCATION 75, on the left 1min Map
Service Time: 1 min s L g
Service Time: 1 min
HEREIELLEALE i Total time: 5 hr 53 min
Go baFk north on LOS SHIRIS 9%6m 1 m?n Map Total distance: 19.0 km
Turn right on ABDON CALDERON 4m 1min Map
Arrive at LOCATION 64, on the right 1 min Map
Service Time: 1 min
Depart LOCATION 64
Continue east on ABDON CALDERON 186 m  1min Map
Turn left on JUAN LEON MERA 2m 1min Map
Arrive at LOCATION 65, on the right 1min Map
Service Time: 1 min
Depart LOCATION 65
Go back south on JUAN LEON MERA 49m  1min Map
Turn right on S/N 3m 1min Map
Arrive at LOCATION 66, on the left 1min Map
Service Time: 1 min
Depart LOCATION 66
Continue west on S/N a5 m Map
Turn right on OSCAR UGARTE <1lm 1min Map
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e GRUPO7:RUTA?Z2

2 Directions (RUTA2_G2) _ O 58: Turn right on AMAZONAS 2,8m 1 min Map
58:  Arrive at LOCATION 16, on the right 1 min Map
) ) 18163,2m 5 hr 36 Service Time: 1 min
[-] Route: LOCATION 1 - LOCATION 78 e Map 60: Depart LOCATION 16
1: Start E_It LO_CATION_ 1 1 min Map 61: Continue east on AMAZONAS 82,1m 1 min Map
Service Time: 1 min ] 62:  Arrive at LOCATION 17, on the left 1 min Map
2: Go south on 24 DE MAYO toward VELASCO IBARRA 58,1m < 1mn Map Service Time: 1 min
&8 Turn left on VELASCO IBARRA 11,8 m 1min Map 63: Depart LOCATION 17
4: Arrive at LOCATION 2, on the left 1 min Map 64: Go back west on AMAZONAS 3,5m Map
e o Sei‘i;&?’lé;; 65: Turn right on FRANCISCO DE ORELLANA 4462m  6min Map
2 epa ) 66: Arrive at LOCATION 18, on the right 1min Map
6: Go back west on VELASCO IBARRA 101,7 m 1 min Map Service Time: 1 min
7: Arrive at LOCATION 3, on the right 1 min Map 67: Depart LOCATION 18
e o SEF‘;‘E;;"AET’ICI)I;”;‘ 68: Go east on FRANCISCO DE ORELLANA 53,3m 1min Map
ES I } 69: Arrive at LOCATION 19, on the right 1 min Map
9: Continue west on VELASCO IBARRA 35m <1mn Map Service Time: 1 min
10: Make sharp right on VIA LA HUADA 457,5m 7 min Map 70: Depart LOCATION 19
11: Arrive at LOCATION 4, on the left 1 min Map 71: Go back west on FRANCISCO DE ORELLANA 4,1m < 1min Map
Servica Time: 1 min 72:  Turn left on PIRAS 606,7 m g min Map
2 en SEEOCATIONT } 73: Tumn left on CAMILO PONCE ENRIQUEZ 42m  1min Map
13: Go back southwest on VIA LA HUADA 134m <1 mfn Map 74:  Arrive at LOCATION 20, on the left 1 min Ms
14:  Turn left on LOS RIOS 365,9m 6 min Map Service Time: 1 min
15:  Turn left on VELASCO IBARRA 6,8 m 1 min Map 75: Depart LOCATION 20
16:  Arrive at LOCATION 5, on the left 1 min Map 76: Continue east on CAMILO PONCE ENRIQUEZ 206,6 m 1 min Map
Service Tima: 1 min 77:  Turn left on PASAIE 1,6 m 1 min Map
L7 RRESD SEFOCALIONE ) 78: Arrive at LOCATION 21, on the right 1 min Map
18: Continue east on VELASCO IBARRA 96,8 m 1min Map Service Time: 1 min
19:  Arrive at LOCATION 6, on the left 1 min Map 79: Depart LOCATION 21
SSsuicEplinechpmin 80: Continue north on PASAJE 861,6m 12 min Map
ZiF  DETEULCTAIEIE _ 81: Turn left on 15 DE AGOSTO 24m  1min Map
21: Go back west on VELASCO IBARRA 46m <1min Map 82:  Arrive at LOCATION 22, on the right LG
22:  Turn right on BOLIVAR 446,5 m 6 min Map Service Time: 1 min
23:  Make sharp left on VIA LA HUADA 6,8m 1min Map ||83: Depart LOCATION 22
24:  Arrive at LOCATION 7, on the right 1 min Ma 84: Go back east on 15 DE AGOSTO 2,4 m < 1min Map
Service Time: 1 min 85: Make sharp right on VIA LA HUADA 152,4m 2min Map
25: Depart LOCATION 7 86: Arrive at LOCATION 23, on the right 1 min Map
- - Service Time: 1 min
26: Go.back northe.ast on VIA LA HUADA 115,1m 1 mfn Map 87: Depart LOCATION 23
27: Make sharp right on AZUAY 0,1m 1 min Map 88: Go back northeast on VIA LA HUADA 4,2m < 1min Map
28:  Arrive at LOCATION 8, on the right 1 min Map 89: Make sharp right on GALAPAGOS 790,2 m 12 min Map
N 90:  Arrive at LOCATION 24, on the left 1min Map
29: Depart LOCATION 8 Service Time: 1 min
30: Continue south on AZUAY 109,7m  2min Map |[81: Depart LOCATION 24
31:  Arrive at LOCATION 9, on the left imin Map ||82F ©e backnorth on GALAPAGOS 5.1m Map
Service Time: 1 min 93: Turn right on CAMILO PONCE ENRIQUEZ 105,33 m 1min Map
32: Depart LOCATION @ 94:  Arrive at LOCATION 25, on the right 1min Map
- = Service Time: 1 min
33: Contmue south on AZUAY ogm <1 m?n Map 95:  Depart LOCATION 25
34:  Turnright to stay on AZUAY 52,2m 1min Map || g5. continue east on CAMILO PONCE ENRIQUEZ 5,2m Map
35:  Arrive at LOCATION 10, on the left 1 min Map 97:  Turn left on PASAJE 73,8 m 1min Ma
Sarvice Tima: 1 min ef
_ 98: Arnve at LOCATION 26, on the right 1min Map
36: Depart LOCATION 10 Service Timea: 1 min
37: Go back east on AZUAY 52,2m < 1min Map 99: Depart LOCATION 26
38: Make sharp right to stay on AZUAY 2,6m 1min Map 100: Continue north on PASAJE 4,0m < 1min Map
39:  Arrive at LOCATION 11, on the left 1min Map || 101: Turn left on VELASCO IBARRA 499,6 m & min  Map
Service Tima: 1 min 102: Turn left on BOLIVAR 2,5m 1min Map
40: Depart LOCATION 11 103: Arrive at LOCATION 27, on the left 1 min Map
41:  Continue south on AZUAY 487,6m  &min Map Ssrnies Timea: 1 min
42:  Arrive at LOCATION 12, on the left 1min Map || 104 DepartLOCATION 27
- Sarvice Time: 1 min o 105: Continue south on BOLIVAR 87,3m <1min Map
43 Depart LOCATION 12 106: Turn left on CAMILO PONCE ENRIQUEZ 4,2 m 1min Map
_, - 107: Arrive at LOCATION 28, on the right 1min Map
44:  Go back north on AZUAY 47m <1min Map e gt
45:  Turn right on CAMILO PONCE ENRIQUEZ 120,7 m 1min Map 108: Depart LOCATION 28
46:  Turn left on MANABI 6,6 m 1 min Map 109: Continue east on CAMILO PONCE ENRIQUEZ 379,6 m 3 min Map
47:  Arrive at LOCATION 13, on the right 1min Map 110: Turn left on GALAPAGOS 152,3m 2 min Map
Service Time: 1 mi
e 111: Turn right on AMAZONAS 113,2m 1min Map
FEDer I EEOEATIONEES 112: T left PASAIE 60,4 1min M
49:  Continue north on MANABI 742 m Map ||—= Tumietton . ncll L Lt
50: Turn right on VELASCO IBARRA 3im  imin Map |[113 Amve StLOCATION 29, on the right Lo EEY
51: Arrive at LOCATION 14, on the right 1 min Map 114: Depart LOCATION 29
Service Time: 1 min — R i
52: Depart LOCATION 14 115: Continue north on PASAJE 0,7m <1min Map
;. Go back west on VELASCO IBARRA 1288 m 1 min Ma 116: Tum left on BERNARDO VALDIVIEZO 599.8 m 6 min Map
53 ' Map
54:  Turn left on AZUAY 235m imin Map 117: Arrive 3t LOCATION 30, on the left 1min Map
EI Al t LOCATION 15 th ht J 1 M service Time: & min
£ R EI P Ly G ORIBIL min 230 1| 48 Depart LOCATION 30
56: Depart LOCATION 15 119: Continue west on BERNARDO VALDIVIEZO 1,7m Map
57: Go back north on AZUAY 54,8 m 1min Map 120: Turn left on LOS RIOS 69,2 m 1 min Map
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Turn left on AMAZONAS
Arrive at LOCATION 31, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 31
Continue east on AMAZONAS
Arrive at LOCATION 32, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 32
Continue east on AMAZONAS
Turn right on PINAS
Turn left on VELASCO IBARRA
Arrive at LOCATION 33, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 33
Go back west on VELASCO IBARRA
Turn left on MANABI
Arrive at LOCATION 34, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 34
Go back north on MANABI
Turn left on AMAZONAS
Arrive at LOCATION 35, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 35
Go back east on AMAZONAS

Arrive at LOCATION 36, on the right
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 36
Continue east on AMAZONAS
Turn left on PASAJE

Turn right on JOSE MARIA URBINAJADO

Arrive at LOCATION 37, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 37

Go back west on JOSE MARIA URBINAJADO

Arrive at LOCATION 28, on the right

Service Time: 1 min

Depart LOCATION 38

Go back east on JOSE MARIA URBINAJADO

Turn left on LOS RIOS
Turn left on JUAN JOSE FLORES

Arrive at LOCATION 39, on the left
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 39
Go back east on JUAN JOSE FLORES
Arrive at LOCATION 40, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 40
Go back west on JUAN JOSE FLORES
Turn right on PASAJE
Turn right on HUANCAVILCA
Arrive at LOCATION 41, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 41

Go back west on HUANCAVILCA
Turn left on GALAPAGOS

Arrive at LOCATION 42, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 42

Continue south on GALAPAGOS
Turn left on 18 DE NOVIEMBRE
Arrive at LOCATION 43, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 43
Continue east on 18 DE NOVIEMBRE
Arrive at LOCATION 44, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 44
Continue east on 18 DE NOVIEMBRE
Turn left on PASAIE
Turn right on CRISTOBAL COLON
Arrive at LOCATION 45, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 45

Go back west on CRISTOBAL COLON
Turn right on PINAS

Arrive at LOCATION 46, on the left

Servics Time: 1 min
Depart LOCATION 46
Continue north on PINAS

2,2m

366,2 m

3,1m
78,0 m
6,4 m

67,2 m
6,0 m

79,1m
5,2m

284,0 m

3,3
146,0 m
5,0m

3

768,4 m

161,1 m
77,1 m
81,1m

690,9 m

5,8
153,4 m
5,2 m

3

129,9m
a,7

3

74,6
1,2 m

El

120,68 m

1,0
230,0 m
5,.9m

El

287,1
0,6

32
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1 min
1 min

4 min
1 min

< 1 min
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1 min
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1 min
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Make sharp left on VIA LA HUADA
Arrive at LOCATION 47, on the right

Service Time: 1 min

Depart LOCATION 47

Continue southwest on VIA LA HUADA
Make sharp left on JUAN JOSE FLORES

Turn right on LOS RIOS
Arrive at LOCATION 48, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 48
Go back north on LOS RIOS

Turn right on JUAN JOSE FLORES
Arrive at LOCATION 49, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 49

Go back west on JUAN JOSE FLORES
Turn right on BOLIVAR

Turn right on HUANCAVILCA

Arrive at LOCATION 50, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 50

Continue east on HUANCAVILCA
Arrive at LOCATION 51, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 51

Continue east on HUANCAVILCA
Make sharp right on AZUAY
Turn left on 18 DE NOVIEMBRE

Arrive at LOCATION 52, on the right
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 52
Continue east on 18 DE NOVIEMBRE

Arrive at LOCATION 53, on the left
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 53

Go back west on 18 DE NOVIEMBERE
Turn right on GALAPAGOS

Arrive at LOCATION 54, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 54

Continue north on GALAPAGOS
Make sharp left on VIA LA HUADA
Turn left on PINAS

Arrive at LOCATION 55, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 55
lurn right on HUANCAVILCA
Armive at LOCATION 56, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 56

Continue west on HUANCAVILCA
Armive at LOCATION 57, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 57

Continue west on HUANCAVILCA
Turn left on AZUAY

Arrive at LOCATION 58, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 58

Go back north on AZUAY

Turn right on 18 DE NOVIEMBRE

Arrive at LOCATION 59, on the left
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 59

Go back west on 18 DE NOVIEMBRE
Turn right on PASAJE

Turn right on CRISTOBAL COLOMN

Armive at LOCATION 60, on the left
Service Time: 1 min

Depart LOCATION &0

Go back west on CRISTOBAL COLON
Turn left on PINAS

Arrive at LOCATION 61, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 61
Continue south on PINAS

Turn right on FRANCISCO DE ORELLANA

Arrive at LOCATION 62, on the left
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 62

Go back east on FRANCISCO DE ORELLANA

Turn left on PASAJE
Arrive at LOCATION 63, on the left

Service Time: 1 min

Depart LOCATION 63

401,11 m 8 min
1 min

115,5m < 1 min
93,2 m 1 min
3,6m 1 min

1 min

3,6m < 1 min

100,32 m 2 min
1 min

5,9m < 1 min

106,2 m 1 min
68,2 m 1 min
1 min

29,8m
1 min

1,5m
83,4 m 3 min
2,9m 1 min
1 min
2947 m 3 min
1 min

5,2m < 1 min
329,9m 5 min
1 min

5,0m < 1 min

181,2m 2 min
4,7 m 1 min

1 min

2,3 m 1 min

1 min

143.8m 1 min
1 min

4,7 m < 1 min

71,8 m 3 min
1 min

4,6m
418,7 m 5 min
1 min

3,0m < 1 min

230,0m 2 min
13,8 m < 1 min
1 min
295,0 m 2 min
g,8m 1 min
1 min

68,2 m
6,3 m 1 min
1 min
280,55 m 2 min
1,2m 1 min
1 min
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Continue north on PASAJE
Arrive at LOCATION 84, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 64
Continue north on PASAIE
Turn left on 6 DE DICIEMBRE
Turn left on GALAPAGOS
Arrive at LOCATION 65, on the right

Service Timea: 1 min
Depart LOCATION 65
Continue south on GALAPAGOS
Turn left on ZARUMA
Arrive at LOCATION 66, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 66
Go back west on ZARUMA
Turn right on PINAS
Arrive at LOCATION 67, on the left

Service Timea: 1 min
Depart LOCATION 67
Continue north on PINAS
Turn left on ZARUMA
Arrive at LOCATION 68, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 68
Continue west on ZARUMA
Turn right on MANABI
Arrive at LOCATION 69, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 69
Continue north on MANABI

Turn right on CAMILO PONCE ENRIQUEZ

Arrive at LOCATION 70, on the left

Service Time: 1 min

Depart LOCATION 70

Continue east on CAMILO PONCE ENRIQUEZ

Arrive at LOCATION 71, on the left

Service Time: 1 min

Depart LOCATION 71

Go back west on CAMILO PONCE ENRIQUEZ

Turn left on PASAIE
Turn right on ZARUMA
Arrive at LOCATION 72, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 72

Continue west on ZARUMA

Arrive at LOCATION 73, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 73
Continue west on ZARUMA

Turn right on PINAS and immediately turn left on

ZARUMA
Arrive at LOCATION 74, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 74
Go west on ZARUMA
Arrive at LOCATION 75, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 75
Go back east on ZARUMA
Turn left on BOLIVAR

Turn right on CAMILO PONCE ENRIQUEZ

Arrive at LOCATION 76, on the left

Service Time: 1 min

Depart LOCATION 76

Continue east on CAMILO PONCE ENRIQUEZ

Arrive at LOCATION 77, on the right

Service Time: 1 min

Depart LOCATION 77

Go back west on CAMILO PONCE ENRIQUEZ

Turn left on AZUAY
Turn right on ZARUMA
Finish at LOCATION 78, on the right

Service Time: 1 min
Total time: 5 hr 36 min
Total distance: 18163,2 m

155,6 m 1 min Map
1 min Map

2,0m < 1min Map
125,5m 1 min Map
4,0 m 1 min Map

1 min Map

831,5m 10 min Map
2,9m 1 min Map

1 min Map

93,6 m 1 min Map
3,5m 1 min Map

1 min Map

32,8m Map
5,0m 1 min Map

1 min Map

68,6 m < 1min Map
2,4m 1 min Map

1 min Map

48,2 m Map
1,9m 1 min Map

1 min Map

284,5m 3 min Map
1 min Map

7,0m < 1min Map
77,2m 1 min Map
5,1m 1 min Map

1 min Map

195,32 m 1 min Map
1 min Map

3.4 m < 1min Map
38.2m 2 min Map
1 min Map

290,0 m 2 min Map
1 min Map

2,8m < 1min Map
81,7 m 1 min Map
2,0m 1 min Map

1 min Map

99,7 m 1min Map
1 min Map

78m < 1min Map
67,9m 1min Map
1,4m 1 min Map

1 min Map
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e GRUPOS8: RUTA1

16.3 km 5 hr 22 47: Continue southeast on PAYANA 215m 1 min Map
[-]1 Route: LOCATION 1 - LOCATION 92 ’ min Map 48: Turn left on AVENIDA HUALTACO <1m 1min Map
1 Start at LOCATION 1 1 min Map 49:; Arrive at LOCATION 13, on the right 1 min Map
- Service Timea: 1 min Service Time: 1 min
2 Go southwest on VIA LA HUADA 6m <1 Map 50: Depart LOCATION 13
toward AVENIDA HUALTACO / min 51: Go back south on AVENIDA 117 m 1 min Map
VELASCO IBARRA HUALTACO
3: Turn right on VELASCO IBARRA 147 m 2 min Map 52 Turn right on JOSE PERALTA 3m 1min Map
4: Arrive at LOCATION 2, on the right 1 min Map 53 Arrive at LOCATION 14, on the right 1 min Map
Service Time: 1 min Service Time: 1 min
5: Depart LOCATION 2 54: Depart LOCATION 14
&a: Go back southeast on VELASCO 4m <1 Map 55: Continue northwest on JOSE 449 m 3 min Map
IBARRA min PERALTA
7: Turn left on 10 DE AGOSTO 293m 4 min Map 56 Arrive at LOCATION 15, on the right 1min Map
Service Time: 1 min
a: Arrive at LOCATION 3, on the right 1 min Map
Service Time: 1 min 27 Depart LOCATION 15
Q: Depart LOCATION 3 58: Continue northwest on JOSE <1lm Map
10: Go back southwest on 10 DE <1lm <1 Map EERACIS .
AGOSTO min 59: Turn left on 11 DE NOVIEMBRE 318m 3 min Map
11: Turn right on MARAVILLA 125m 1min Map 60: Turn left on CARCHI 4m 1min Map
12 Turn right on BELLAVISTA Zm  1min Map 61: O TON e oo thelaht 1min Map
13: Arr;zsviac;: _IL_EHC;.G:TLI?HI\‘.I”LL on the right 1 min Map 62: Depart LOCATION 16
14: Depart LOCATION 4 63: Continue southeast on CARCHI 288 m 4 min Map
1s: Go back southwest on BELLAVISTA 294 m 3 min Map 64: T LEEED SRy SN She g metiap
16 Arrive at LOCATION 5, on the left 1min Map 65: el COCATION &2 Daithelnohe 1min Map
Service Time: 1 min . '
17: Depart LOCATION 5 o= FEDELALE S I
1is: Continue southwest on BELLAVISTA 7m Map bZ; CommielsouthieasEnnlCARCEN m :'nrﬁ Map
Ho Turn right on VELASCO IBARRA 70m 2 min Map 6a: Turn left on 10 DE AGOSTO 248 m 1min Map
20: Arrive at LOCATION &, on the left 1min Map &9: Arrive at LOCATION 18, on the right 1 min Map
Service Time: 1 min Service Time: 1 min
21 Depart LOCATION & 70: Depart LOCATION 18
22: Continue northwest on VELASCO <1lm <1 Map 71: Continue northeast on 10 DE 1im <1 Map
[BARRA min AGOSTO min
23: Turn right on RUMINAHUT 235m 3 min Map 70; Depart LOCATION 18
24: Arrive at LOCATION 7, on the right 1min Map 71: Continue northeast on 10 DE im <1 Map
Service Time: 1 min - AGOSTO min
25: Depart LOCATION 7 T Turn left on VELASCO IBARRA 177 m 3min Map
26: Continue northeast on RUMINAHUI 111m <1 Map 73: Arrive at LOCATION 19, on the right imin Map
min Service Time: 1 min
27: Make sharp right on E GRANDA 65m 1min Map 74: Depart LOCATION 19
28: Arrive at LOCATION 8, on the left imin Map Ziis Go back southeast on VELASCO im <1 Map
Service Time: 1 min IBARRA min
29: Depart LOCATION & 76: Turn right on RUMINAHUI 104 m <1 Map
min
30: Go back northeast on E GRANDA 65m Map =
. o i 77: Turn left on CHILLA <1lm 1min Map
31: Continue on RUMINAHUI 29m 1min Map . .
. : . 78: Arrive at LOCATION 20, on the left 1min Map
32: Arrive at LOCATION 9, on the right 1min Map Service Time: 1 min
Service Time: 1 min 79: Depart LOCATION 20
33: DepaLOCATION = _ 80: Go back northwest on CHILLA <1lm <1 Map
34: Go northeast on RUMINAHUI 84m 1min Map min
35: Turn left on JOSE ICAZA 2m 1min Map 81 Continue on CALLE 3 43m 1min Map
36: Arrive at LOCATION 10, on the right imin Map 82 Arrive at LOCATION 21, on the right 1min Map
Service Time: 1 min Service Time: 1 min
an Depart LOCATION 10 83 Depart LOCATION 21
38: Go back south on JOSE ICAZA 66m 2min Map 84: Go back southeast on CALLE 3 4zm Map
39; Artive at LOCATION 11, on the left 1min Map 85; COMMERIEGIICHIETA U L My
Service Time: 1 min 86: Arrive at LOCATION 22, on the left 1min Map
ﬂ: Depart LOCATION 11 Service Time: 1 min
. B7: D rt LOCATION 22
a1 Continue south on JOSE ICAZA 4m <1 Map 87 E= _
min a8: Go southwest on CHILLA 26m 1min Map
42: Turn right on §. CRISTOBAL 37m 1min Map 8a: Arrive 3t LOCATION 23, on the left 1min Map
i X Service Time: 1 min
43: Continue on BELLAVISTA 123m 2 m?n Map 90: Depart LOCATION 23
44: Tum left on PAYANA 2m 1mn Map 91: Go back northeast on CHILLA <1m Map
45: Arrive at LOCATION 12, on the right 1min Map az: Turn left on ANDA g6m 1min Map
Service Time: 1 min S— left = d X
.. a3: Turn left on RUMINAHUI an 62m 2Zmin Map
46: Depart LOCATION 12 immediately turn right on ANDA
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Depart LOCATION 24 146: Arrive at LOCATION 37, on the right 1min Map
Service Time: 1 min
Go back southeast on ANDA 58 m <1 Map
T 147: Depart LOCATION 37
Turn left on RUMINAHUI Zm 1min Map 148: Go north on CHILLA 53m <1 Map
Arrive at LOCATION 25, on the right 1 min Map . m?n
Service Time: 1 min 146 Turn right on BOLIVAR TORRES Sm 1min Map
Depart LOCATION 25 150: Arrive at LOCATION 38, on the right 1 min Map
Go back southwest on RUMINAHUI 46m 1min Map Servics Time: L min
Arrive at LOCATION 26, on the right 1min Map HL DeparHLOCATIONE 1
Service Time: 1 min 152: Continue southeast on BOLIVAR 31m Map
Depart LOCATION 26 TORRES
Continue southwest on RUMINAHUI 3m Map 153 Arrive at LOCATION 39, on the left 1min Map
loft TaTEeT % > mi - Service Time: 1 min
;ur'n ; tigCA‘I’ION 27 the right " 1 mfn Ma == L
rrgll\;?\,,ie Time: 1 min OB LH =S 155: Continue southeast on BOLIVAR 5m Map
Depart LOCATION 27 _ TORR‘E]S% -
Go back northwest on CARCHI sm Ma 156: I;,&ER?Q on ATAHUALPA Y VELASCO 67m 1min Map
Turn left on RUMINAHUI 229m  2min Map 157: Arrive at LOCATION 40, on the right 1min Map
Turn left on PICHINCHA 7m 1min Map Service Time: 1 min
Arrive 3t LOCATION 28, on the left 1 min Map 158: Depart LOCATION 40
Servics Tima: 1 min 150: Go southeast on ATAHUALPA Y 79m Map
Depart LOCATION 28 VELASCO IBARRA
Go back northwest on PICHINCHA 209m  2min Map 160: Continue on VELASCO IBARRA 142m 2 min Map
Arrive at LOCATION 29, on the left 1 min Map 161 Turn right on RUMINAHUI 3m 1min Map
e 162: Arrive at LOCATION 41, on the left 1min Map
D r
Depart LOCATION 29 T Sarvice Time: 1 min
Continue west on PICHINCHA 3m <1 Map 163: Depart LOCATION 41
min — .
. . 164: Continue southwest on RUMINAHUIL 190m 3 min Map
Continue on ATAHUALPA Y 140m 1 min Map
PICHINCHA 165: Turn left on CARCHI 7m 1min Map
Continue on ATAHUALPA 127 m  2min Map 166: Arrive at LOCATION 42, on the right 1min Map
Arrive at LOCATION 30, on the right 1 min Map = Senvies Time: L min
Service Time: 1 min 167: Depart LOCATION 42
Depart LOCATION 30 168: Continue southeast on CARCHI 11m <1 Map
Go back southwest on ATAHUALPA 2m <1 Map _ : min
min 169: Turn right on RUMINAHUI 11Z2m 1min Map
enlicioniCARCHTE LUCINER L FM oD 171: Arrive at LOCATION 43, on the right 1min Map
Turn right on 11 DE NOVIEMBRE 6m 1min Map Service Time: 1 min
Arrive at LOCATION 21, on the left 1 min Map 172: Depart LOCATION 43
Service Time: 1 mi
=tdiws ol 173; Go back northwest on IMBABURA 2m <1 Map
Depart LOCATION 31 =
Continue south on 11 DE 110m <1 Map 174; Turn left on RUMINAHUT 117m 1imin Map
NOVIEMBRE min .
: 175: Turn left on PICHINCHA 13m 1min Map
Turn left on IMBABURA 4m 1min Map e R e LT TR L TR T rp—
. ] ) : rrive 3 ,ontheri min  Map
Arrive at LOCATION 32, on the right 1 min Map =2 Service Time: 1 min e
Service Time: 1 min
Depart LOCATION 32 172 Depart LOCATION 44 _
Go back northwest on IMBABURA 119m 1min Map 178: ST PIC":NC.H: LZEm g e gWoy
= = 1749: Arrive at LOCATION 45, on the nght 1min Map
Arrive at LOCATION 33, on the left 1 min Map St g
Service Time: 1 min
Depart LOCATION 33 Ll JETELDEATILE A8
Continue northwest on IMBABURA 2m <1 Map 181: Go back northwest on PICHINCHA 3m ;nri Map
min
Turn right on ATAHUALPA 251m 3 min Map 182: Turn right on 10 DE AGOSTO 124m 2min Map
Continue on ATAHUALPA Y VELASCO ~ 62m  1min Map 183 Arrive at LOCATION 46, on the right 1min Map
Service Time: 1 min
IBARRA
Arrive at LOCATION 34, on the left 1min Map i FEIEUELITIIEN <2
Service Tima: 1 min 185: Go back southwest on 10 DE am <1 Map
Depart LOCATION 34 AGOSTO min
Go southeast on ATAHUALPA Y 84m Map 186: Turn right on IMBABURA 269m  2min Map
VELASCO IBARRA 187: Turn left on 11 DE NOVIEMERE 13m 1min Map
Turn left on 11 DE NOVIEMBRE 2m 1min Map 1s8: Arrive at LOCATION 47, on the right 1min Map
Arrive at LOCATION 35, on the right 1min Map Service Time: 1 min
Service Time: 1 min u: Depart LOCATION 47
Depart LOCATION 35 190: Continue south on 11 DE 179m 1min Map
Go back southwest on 11 DE 98m 2min Map NOVIEMBRE
NOVIEMBRE . . -
191: Turn right on ATAHUALPA 69m 1min Map
Arrive at LOCATION 26, on the left 1 min Map . - - 2
Service Time: 1 min 192: Arrive at LOCATION 48, on the right 1min Map
Service Time: 1 min
LETEE ;OCATION 25 193: Depart LOCATION 48
o EAOEINGVIERERE 2 - Map 104: Go back southeast on ATAHUALPA 60m <1 Map
Turn left on CHILLA 130m 2 min Map min
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Turn right on CALLEJON 1 54m 1min Map 245: Bear left on EL ORO 4m 1min Map
Turn left on TUNGURAHUA 6m 1min Map 246 Arrive at LOCATION 61, on the right 1min Map
Arrive at LOCATION 48, on the right 1min Map Service Time: 1 min
Service Time: 1 min 247: Depart LOCATION 61
Depart LOCATION 49 248: Continue south on EL ORO 174 m Map
Continue southeast on TUNGURAHUA 340m 4 min Map 249 Turn left on AVENIDA TENIENTE 3m 1min Map
Arrive _at L_OCATION 50, on the left 1min Map CORDOVEZ
Senvice Time: 1 min 250; Arrive at LOCATION 62, on the left 1min Map
Depart LOCATION 50 Service Time: 1 min
Go back northwest on TUNGURAHUA 2m Map 251: Depart LOCATION 62
Turn left on AVENIDA HUALTACO 433m  4min Map 252 Continue east on AVENIDA TENIENTE  210m 4 min Map
Arrive at LOCATION 51, on the right 1min Map CORDOVEZ
Service Timea: 1 min 253: Turn left on 11 DE NOVIEMBRE 5m 1min Map
DEpAUECEATIONIL 254: Arrive at LOCATION 63, on the right 1min Map
Continue southwest on AVENIDA <1m <1 Map Service Time: 1 min
LRRETACO min 255; Depart LOCATION 63
LA E IR RELE DM I EER 256: Continue north on 11 DE NOVIEVBRE  104m  1min Map
Arrive at LOCATION 52, on the right 1 min Map 257: Arrive at LOCATION 64, on the left 1min Map
Service Time: 1 min Service Time: 1 min
Depart LOCATION 52 258: Depart LOCATION 64
Continue west on AVENIDA DE LA i0m 1min Map 259: Go back south on 11 DE NOVIEMBRE 1m <1 Map
REPUBLICA min
Turn right on ARENILLAS 316m 4 min Map 260: Turn right on 10 DE AGOSTO 77m 1min Map
Turn right on CALLEION 1 8m 1min Map 261: Turn left on CUENCA 54m 1min Map
Arrive at LOCATION 53, on the right 1min Map 262: Arrive at LOCATION 65, on the left 1min Map
Service Time: 1 min Service Time: 1 min
DEIZELDOS LT 22 263: Depart LOCATION 65
Go southwest on CALLEJON 1 i66m 2min Map 264: Go back north on CUENCA 54 m <1 Map
Bear right at AVENIDA TENIENTE 173m 1min Map min
COR?O;EZ stV loNICATTEIONES _ 265: Turn left on 10 DE AGOSTO 82m 1min Map
Turm Jeft on AVENIDA DE LA 3m 1mn Map 266 Artive at LOCATION 66, on the left 1min Map
he right e Service Time: 1 min
Arrive at LOCATION 54, on the rig Jn}
Service Time: 1 min 267: Depart LOCATION 66
Depart LOCATION 54 268: Continue west on 10 DE AGOSTO 3m Map
Continue east on AVENIDA DE LA 41m 1min Map 270: Turn right on CALLEION 1 6m 1min Map
REPUBLICA o
- = 271: Arrive at LOCATION 67, on the left 1 min Map
Arrive at LOCATION 55, on the left 1min Map Service Time: 1 min
Service Time: 1 min 272: Depart LOCATION 67
BEIETELELAILEY 5 273: Go back southwest on CALLEJON 1 6m <1 Map
Go back west on AVENIDA DE LA 3m <1 Map min
RERUBLICA I 274: Continue on 11 DE NOVIEMBRE 85m 1min Map
Turn right on ARENILLAS 261m 3 min Map 275: Bear right on CALLEJON 1 85m 1min Map
Arrive at LOCATION 56, on the left L min Map 276: Arrive at LOCATION 68, on the left 1 min Map
Service Time: 1 min Service Time: 1 min
Depart LOCATION 56 277: Depart LOCATION 68
Continue north on ARENILLAS 2m <1 Map 278: Go southwest on CALLEJON 1 8m <1 Map
min min
Turn left on CALLE PINTAG 148m 1min Map 279: Turn left on ARENILLAS 148m 2 min Map
Arrive at LOCATION 57, on the right 1 min Map 280: Arrive at LOCATION 62, on the left 1 min Map
Service Time: 1 min Service Time: 1 min
Depart LOCATION 57 281: Depart LOCATION 69
Go back northeast on CALLE PINTAG 148 m Map 283: Continue south on ARENILLAS 2m Map
Turn right on ARENILLAS 97m 1min Map 283: ng&ég@é’; AVENIDA TENIENTE 287m  &min Map
Turn right on AVENIDA TENIENTE 96m 1min Map ) :
CORDOVEZ 284: Arrive _at L_OCATION 70, on the left 1 min Map
X X X Service Time: 1 min
Arrgllve 3t LOCATION 58, on the right 1 min Map 285: Depart LOCATION 70
ervice Time: 1 min _ i
Depart LOCATION 58 286 ggr};t[l)ry\?éast on AVENIDA TENIENTE 129m 1 min Map
Go back east on AVENIDA TENIENTE  231m 4 min Map 287: Arrive at LOCATION 71, on the right 1min Ma
CORDOVEZ Service Time: 1 min
Turn right on PORTOVELO 3m 1min Map 288: Depart LOCATION 71
Arrive at LOCATION 59, on the left 1min Map 280: Go back west on AVENIDA TENIENTE 130 m 1 min Map
Service Time: 1 min CORDOVEZ
Depart LOCATION 59 290: Turn right on 11 DE NOVIEMBRE 209m 3 min Map
Go back north on PORTOVELO 230m 3 min Map 291: Arrive at LOCATION 72, on the right 1 min Map
Arrive at LOCATION 60, on the left 1 min Map Serviea Time: 1 min
Service Time: 1 min 202 Depart LOCATION 72
Depart LOCATION 60 283: Continue north on 11 DE NOVIEMBRE 3m Map
Continue north on PORTOVELO 4m Map 294: Turn right on ESMERALDAS 278m 3 min Map
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Arrive at LOCATION 73, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 73

Go back northwest on ESMERALDAS
Turn right on AVENIDA HUALTACO
Turn right on COTOPAXI

Arrive at LOCATION 74, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 74

Go back northwest on COTOPAXI
Continue on 11 DE NOVIEMBRE

Arrive at LOCATION 75, on the left
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 75

Continue southwest on 11 DE
NOVIEMERE

Turn left on ESMERALDAS

Arrive at LOCATION 76, on the right
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 76
Go back northwest on ESMERALDAS

Turn right on 11 DE NOVIEMBRE
Turn left on RUMINAHUI
Arrive at LOCATION 77, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 77

Go back southwest on RUMINAHUT
Turn left on PICHINCHA

Arrive at LOCATION 78, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 78
Continue southeast on PICHINCHA

Turn right on 10 DE AGOSTO

Depart LOCATION 79
Continue south on 10 DE AGOSTO

Continue on SANTA ROSA

Turn right on AVENIDA DE LA
REPUBLICA

Arrive at LOCATION 80, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 80

Continue west on AVENIDA DE LA
REPUBLICA

Turn right on 19 DE OCTUBRE
Arrive at LOCATION &1, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 81
Continue north on 19 DE OCTUBRE

Turn right on AVENIDA TENIENTE
CORDOVEZ and immediately turn left
on 11 DE NOVIEMBRE

Arrive at LOCATION 82, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 82
Go back south on 11 DE NOVIEMBRE

Turn left on 10 DE AGOSTO
Turn right on AVENIDA HUALTACO
Arrive at LOCATION 83, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 83

Continue southwest on AVENIDA
HUALTACO

Turn right on AVENIDA DE LA
REPUBLICA

Arrive at LOCATION 84, on the left

Service Time: 1 min
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Depart LOCATION 84

Continue west on AVENIDA DE LA
REPUBLICA

Arrive at LOCATION 85, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 85

Continue west on AVENIDA DE LA
REPUBLICA

Turn right on PORTOVELO and
immediately turn right on JOSE LUIS
ARTETA Y REMIGIO

Arrive at LOCATION 86, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 86

Go northeast on JOSE LUIS ARTETA Y
REMIGIO

Arrive at LOCATION 87, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 87

Continue north on JOSE LUIS ARTETA
Y REMIGIO

Continue on JOSE LUIS ARTETA

Turn right on AVENIDA TENIENTE
CORDOVEZ

Arrive at LOCATION 88, on the left

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 88

Go back west on AVENIDA TENIENTE
CORDOVEZ

Arrive at LOCATION 89, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 89

Go back east on AVENIDA TENIENTE
CORDOVEZ

Turn right on PORTOVELQ
Turn left on 1 MENDOZA
Arrive at LOCATION 90, on the left

Depart LOCATION 20

Go back west on I MENDOZA

Turn left on PORTOVELO

Arrive at LOCATION 91, on the right

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 91
Continue south on PORTOVELO

Turn right on I MENDOZA
Finish at LOCATION 92, on the left

Service Time: 1 min
Total time: 5 hr 22 min
Total distance: 16.3 km

185 m

24 m

90m

<1lm

59m
<1lm

98 m

<1lm

69 m
88 m

B8 m
11m

<1m

138 m

3 min
1 min
<1

min
2 min

1 min

1 min

1 min
1 min

1 min

2 min

1 min

<1
min
1 min
1 min
1 min

1 min
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<1 Map
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e GRUPO8: RUTA?2

[-] Route: LOCATION 1 - LOCATION 64 19056,7m  Shras o, e .
1:  Start 3t LOCATION 1 1min Map 52: Depart LOCATION 14
Servics Time: 1 min 53: Continue southwest on 3 DE NOVIEMBRE 1,2m Map
2: Go southeast on S/N toward CORINA PARRALES 207,2m 2 min Map 54:  Turn right on ECUADOR 49,9m 1min Map
3: Turn right on MARTHA BUCARAM and immediately 257,5m 4 min Map .
turn left on AVENIDA DE LA REPUBLICA 2o et LOCATIONILE Sathe Bt 1min Map
4: Arrive at LOCATION 2, on the left 1 min Map 55: Depart LOCATION 15
Service Time: 1 min -
5; Depart LOCATION 2 57: Contir?ue northwest on ECUADOR 4,2m . Map
6:  Continue southeast on AVENIDA DE LA 1879m  4min Map 38 Turn right on BOLIVAR MACEDO 5424m  8min Map
REPUBLICA 59:  Turn left on BOYACA 2,0m 1 min Map
Z: Turn left on AVENIDA TIWINTZA 0,8m 1 min Map 50:  Arrive at LOCATION 16, on the right 1min Map
8:  Arrive at LOCATION 3, on the left 1min Map Service Time: 1 min
Service Time: 1 min 61: Depart LOCATION 16
ER Depart LOCATION 3 62: Go back east on BOYACA 349,7 m 4 min Map
10: Continue northeast on AVENIDA TIWINTZA 118,1m < 1min Map 63:  Turn right on 16 DE JULIO 1,8m 1imin Map
11:  Turn right on ECUADOR 2,4m 1min Map B4:  Arrive at LOCATION 17, on the left 1min Map
12:  Arrive at LOCATION 4, on the right 1min Map =iz v =E 1 il
Service Time: 1 min §5: Depart LOCATION 17
13:  Depart LOCATION 4 66: Continue south on 16 DE JULIO 551m <1min Map
14:  Go back northwest on ECUADOR 670,3m 9 min Map 57: Turn right on CARCHI and immediately turn left on 254,4m 4 min Map
15:  Arrive at LOCATION 5, on the right 1min Map 16 DE JULIO
s i mn 68: Arrive at LOCATION 18, on the right 1min Map
16: Depart LOCATION 5 Service Time: 1 min
17: Continue northwest on ECUADOR 1,8m Map 69: Depart LOCATION 18
18:  Turn right on CORINA PARRALES 83,5m 2min Map 70: Continue southwest on 16 DE JULIO 2,8m Map
19:  Arrive at LOCATION &, on the right 1min Map 71:  Turn right on GARCIA MORENO 387,6m 4 min Map
o b SE’:;‘E;&ET‘I;;‘S” 72:  Make sharp left on CORINA PARRALES 62m  1min Map
= = 73:  Armrive at LOCATION 19, on the right 1mn Map
21: Go back south on CORINA PARRALES 0,7 m Map Service Time: 1 min
22:  Turn left on 6 DE OCTUBRE 730,1m 7 min Map 74: Depart LOCATION 19
23t Turn right on AVENIDA TIWINTZA 1,7m 1 min Map 75:  Go back north on CORINA PARRALES 116,0 m 2 min Map
24:  Arrive at LOCATION 7, on the right 1min Map 76: Turn right on CARCHI 1,9m 1min Map
Service Time: 1 min e -
25:  Depart LOCATION 7 77:  Arrive at LOCATION 20, on the left 1min Map
. Service Time: 1 min
26: Go back northeast on AVENIDA TIWINTZA 185,83 m 2min Map 78: Depart LOCATION 20
27:  Turn right on PAQUISHA 2,0m 1min Map 79:  Continue east on CARCHI 113,7m <1min Map
28:  Arrive at LOCATION 8, on the left 1min Map 80:  Turn left on BOLIVAR MACEDO 4,7 m 1min Map
Servics Time: 1 min 81: Arrive at LOCATION 21, on the right 1min Map
29:  Depart LOCATION 8 Service Time: 1 min
30: Go back northwest on PAQUISHA 200,5m 2min Map 82: Depart LOCATION 21
31:  Tumn left on JOSE J0AQUIN DE OLMEDO 7,8m 1min Map 83: Continue north on BOLIVAR MACEDO 57,2m 1min Map
32:  Arrive at LOCATION 9, on the left 1min Map 84: Amive at LOCATION 22, on the right 1min Map
Service Time: 1 min Service Time: 1 min
33: Depart LOCATION @ 85: Depart LOCATION 22
34: Continue southwest on JOSE JOAQUIN DE 76,9m <1min Map 86:  Go back south on BOLIVAR MACEDO §9m <lmin Map
OLMEDO 87:  Tumn left on BOYACA 529,5m  7min Map
35:  Arrive at LOCATION 10, on the left 1min Map 88:  Make sharp right on MARTHA BUCARAM 86m 1min Map
s Time: 1 mi
B s 89:  Armrive at LOCATION 23, on the left 1min Map
36: Depart LOCATION 10 Service Time: 1 min
37:  Continue southwest on JOSE JOAQUIN DE 34m  <lmin Map 90: Depart LOCATION 23
OLMEDO 01: Continue southwest on MARTHA BUCARAM 2602m  3min Map
38:  Turn right on ABDON CALDERON 603,3m 6min Map 92:  Arrive at LOCATION 24, on the right 1min Map
39:  Arrive at LOCATION 11, on the right 1min Map Service Time: 1 min
Service Time: 1 min 93: Depart LOCATION 24
40:  Depart LOCATION 11 94: Continue southwest on MARTHA BUCARAM 11,9m 1min Map
41:  Go back southeast on ABDON CALDERON 0,7m Map 95:  Tumn right on PACCHA 513,4m 5min Map
42: Turn left on CORINA PARRALES 337,1m  5Smin Map 98:  Turn right on CORINA PARRALES 3,7m 1min Map
43:  Turn right on BOYACA 0,5m 1min Map 97:  Arrive at LOCATION 23, on the left 1min Map
44:  Arrive 3t LOCATION 12, on the left 1min Map Service Time: 1 min
Service Time: 1 min 98: Depart LOCATION 25
45:  Depart LOCATION 12 99: Continue north on CORINA PARRALES 66,2 m 1min Map
46: Continue east on BOYACA 316,0 m 2min Map 100: Turn right on BOYACA 3,2m 1min Map
47:  Turn right on 3 DE NOVIEMBRE 1,5m 1min Map 101: Arrive at LOCATION 26, on the left 1min Map
. ; s Time: 1 mi
48:  Arrive at LOCATION 13, on the right 1min Map Srvice Time: £ min
Service Time: 1 min 102: Depart LOCATION 26
49:  Depart LOCATION 13 103: Continue east on BOYACA 637,5m 7 min Map
50: Continue south on 3 DE NOVIEMBRE 576,9m 6min Map 104: Make sharp right on MARTHA BUCARAM 7,9m 1min Map
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105: Arrs:\é?vii;: #%?TE?HI\‘J”Q?, on the left 1min Map 165: Depart LOCATION 42
106: Depart LOCATION 27 Go northeast on MARTHA BUCARAM 45m <1 min Map
107: Continue southwest on MARTHA BUCARAM 1853m  2min Map LT BohEOnIAVENIDADELARERUULLCH WS 200D LEy
108: Turn right on CANARI 113,8m 1min Map g Ar;‘:ii: #&%Tf?nﬁ'lfa TG Lmin Map
109: Turn left on 16 DE JULIO 204,4 m 2 min Map 169: Depart LOCATION 43
110: Turn left on GARCIA MORENO 64,1 m 1min Map 170: Go back northwest on AVENIDA DE LA REPUBLICA 67m <1lmin Map
111: Arrhlve at I;OCATLION 28, on the left 1min Map 171: Turn right on CLEMENTE YEROVI 3153 m 5min Map
= el 172: Arrive at LOCATION 44, on the right 1min Map
112: Depart LOCATION 28 Service Time: 1 min
113: Go back northwest on GARCIA MORENO 273,5m 2 min Map 173: Depart LOCATION 44
114: Arrive at LOCATION 29, on the right 1min Map 174: Go back southwest on CLEMENTE YEROVI 4,2m < 1min Map
Service Tims: 1 min 175: Turn right on PAQUISHA 1497m  1min Map
LL5: AP LLGEA TION S 176: Make sharp left on MARTHA BUCARAM 9,0m  1min Map
116: Continue northwest on GARCIA MORENO 1,6m Map 177: Arrive at LOCATION 45, on the right 1 min Ma
117: Turn right on CARCHI 174,1m 2 min Map Service Time: 1 min
118: Arrive at LOCATION 30, on the right 1min Map 178: Depart LOCATION 45
F=iEn U Ee il 0T 179: Continue southwest on MARTHA BUCARAM 151,6 m 1min Map
119: Depart LOCATION 30 180: Turn left on 6 DE OCTUBRE 4,9m 1 min Map
120: Go east on CARCHI 392,0m 7 min Map 181: Arrive at LOCATION 46, on the left 1 min Map
121: Arrive at LOCATION 31, on the right 1min Map GesviceNTime k1 mi
Service Tims: 1 min 182: Depart LOCATION 46
122: Depart LOCATION 31 183: Continue southeast on 6 DE OCTUBRE 127,8m 1 min Map
123: Go back west on CARCHI 1,6m Map 184: Arrive at LOCATION 47, on the left 1 min Map
124: Turn left on MARTHA BUCARAM 4007m  8min Map 155 o Ser‘r’:;&:}gé";
125: Arrive at LOCATION 32, on the right 1min Map S
Service Time: 1 min 186: Go back northwest on 6 DE OCTUBRE 3,7m Map
126: Depart LOCATION 32 187 Turn right on CLEMENTE YEROVI 241,9m 4 min  Map|
127: Go back northeast on MARTHA BUCARAM 44m <1min Map 188 Turn right on GARCIA MORENO 3,3m 1 min Map
ke Tl on R lE ZElym  ZiT L 189; Arrive at LOCATION 48, on the right 1min Map)
129: Turn left on BOLIVAR MACEDO 7,8m 1min Map Service Time: 1 min
130: Arrive at LOCATION 33, on the right 1min Map 190: Depart LOCATION 48
1. o SETL‘E;&ET’IQP:”‘E”B 191: Go back northwest on GARCIA MORENO 154,6 m 1min Map|
=t : 192: Turn right on MARTHA BUCARAM 39m  1min Map
132: Go back north on BOLIVAR MACEDO 305,0m 4 min Map 193: Armrive at LOCATION 48, on the right 1% O
193: i Map|
133: Turn left on BOYACA 2,9m 1min Map Service Time: 1 min
134: Arrive at LOCATION 24, on the right 1min Map 184: Depart LOCATION 49
Service Time: 1 min 195: Go back southwest on MARTHA BUCARAM 4494m  8min Map
135: Depart LOCATION 34 196: Arrive at LOCATION 50, on the left 1 min Map|
136: Go back east on BOYACA 532,4m 7 min Map Service Time: 1 min
137: Make sharp right on MARTHA BUCARAM 50m 1min Map 197: Depart LOCATION 50
138 Arrive at LOCATION 35, on the left 1min Map 198: Go back northeast on MARTHA BUCARAM 15,1m < 1min Map
e 199: Turn right on AVENIDA DE LA REPUBLICA 224,9m 2 min Map
139: Depart LOCATION 35 200: Turn left on JOSE JOAQUIN DE OLMEDO 3,2m 1 min Map
Continue southwest on MARTHA BUCARAM 813,4m  13min Map 201: Arrive at LOCATION 51, on the right 1min Map
141: Arrive at LOCATION 36, on the left 1min Map Sasvicalimespijain
Service Time: 1 min 202: Depart LOCATION 51
142: Depart LOCATION 36 203: Continue northeast on JOSE JOAQUIN DE 337,1m 4 min Map|
143: Go back northeast on MARTHA BUCARAM 6,3m <1imin Map OLMEDO
144: Turn left on AVENIDA DE LA REPUBLICA 147,9m  1min Map 204: A’g‘;fviatz #Eﬂ??:fl on the right 1 min Map)
145: Arrive at LOCATION 37, on the right 1min Map
et iy e tels 205: Depart LOCATION 52 ' '
Depart LOCATION 37 206: SE:‘I?EEUC? northeast on JOSE JOAQUIN DE 38m < 1min Map
147: Go back southeast on AVENIDA DE LA REP.UBLICA 1479m <1 mfn Map 207: Turn left on PAQUISHA 1104 m 1min Ma
148: Turn left on MARTHA BUCARAM and immediately 236,8m 4 min Map 208: Arrive at LOCATION 53. on the left 1min Ma
turn left on S"”N - Service Time: 1 min !
149: Arrive at LOCATION 38, on the left 1min Map 209: Depart LOCATION 53
Service Time: 1 min ==
150: Depart LOCATION 38 210 Go ba:khsoutheas't on PAQUISHA 1104 m . Map)
151: Go back east on S/ 216m D O 211: Turn r\ght on JOSE JOAQUIN DE OLMEDO 165,8 m 2 min Map)|
152: Arrive at LOCATION 39, on the right 1min Map PN IGIDEHOE DERE IBPm 1= LE
Service Time: 1 min 213: Tumn left on CLEMENTE YEROVI 173,4m 3 min Map
153: Depart LOCATION 39 214: Arrive 3t LOCATION 54, on the left 1min Map|
154: Go northwest on 5/N 4,9m Map S22 TS & il
: Turn right on BOLIVAR MACEDO 137,7m  2min Map 215: Depart LOCATION 54
. Arrive at LOCATION 40, on the left 1min Ma 216: Go northeast on CLEMENTE YEROVI 2,2m < 1min Map|
Service Time: 1 min 217: Turn right on AVENIDA DE LA REPUBLICA 207,9m 4 min Map|
157: Depart LOCATION 40 218: Arrive 3t LOCATION 55, on the left 1 min Map|
158: Continue north on BOLIVAR MACEDO 43m <1min Map Service Time: 1 min
_ _ 219: Depart LOCATION 55
56 Jetakelhaplnattion GIDEOCIIBEE BEm S EER 220: Go back northwest on AVENIDA DE LA REPUBLICA 43m <1lmin Map)
160: Arrive at LOCATION 41, on the right 1 min Map .
Service Time: 1 min 221: Turn right on MAYACU 360,7 m 3 min Map|
161: Depart LOCATION 41 222: Arrive at LOCATION 56, on the right 1 min Map|
162: Go northwest on 6 DE OCTUBRE 42m <1min Map S22 TS & il
163: Turn left on MARTHA BUCARAM 190,0 m 4 min Map 223: Depart LOCATION 56
164: Arrive at LOCATION 42, on the left 1 min Map 224: Continue northeast on MAYACU 2,1m < 1min Map|
Service Time: 1 min
225 Turn left on PAQUISHA 97,2 m 1 min Map|
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: Turn left on JOSE JOAQUIN DE OLMEDO 90m  1min Map
Arrive at LOCATION 57, on the left 1min Map

Service Time: 1 min

Depart LOCATION 57

Continue southwest on JOSE JOAQUIN DE 3352m  4min Map
OLMEDO

Turn left on AVENIDA DE LA REPUBLICA 28m 1min Map
Arrive at LOCATION 58, on the left 1min Map

Service Time: 1 min

Depart LOCATION 38

Continue southeast on AVENIDA DE LA 237,5m Smin Map
REPUBLICA

Turn left on CUEVA DE LOS TAYOS 49m 1min Map
Arrive at LOCATION 59, on the left 1min Map

Service Time: 1 min
Depart LOCATION 39
. Continue northeast on CUEVA DE LOS TAYQS 2818 m 5 min
Arrive at LOCATION &0, on the right 1 min

Service Time: 1 min

Depart LOCATION 60

i

Continue northeast on CUEVA DE LOS TAYOS 1,3m Map

Turn left on ABDON CALDERON 68,2m 1min Map

Turn right on AVENIDA TIWINTZA 103,4m 1min Map

Turn left on PAQUISHA 198,5m 2 min Map

Turn left on JOSE JOAQUIN DE OLMEDO 843m  1min Map

Arrive at LOCATION 61, on the left 1min Map
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 61

Continue southwest on JOSE JOAQUIN DE 2599m  3min Map

OLMEDO

Turn left on AVENIDA DE LA REPUBLICA 95m 1min Map

Arrive at LOCATION 62, on the right 1min Map
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 62

Continue southeast on AVENIDA DE LA 121,5m 3min Map

REPUBLICA

Arrive at LOCATION 63, on the right 1min Map
Service Time: 1 min

Depart LOCATION 63

Go back northwest on AVENIDA DE LA REPUBLICA 39m <1min Map

Turn right on MAYACU 112,2m 1min Map

Turn right on ECUADOR 74m 1min Map

Finish at LOCATION 64, on the right 1min Map

Service Time: 1 min

Total time: 5 hr 35 min
Total distance: 18056,7 m
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Anexo 29. Mapas del redisefio de las rutas de recoleccion del Canton Huaquillas
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