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RESUMEN

El progreso de las tecnologias abre la posibilidad de la creacion de nuevas herramientas que
facilitan y optimizan la labor dentro de un area especifica como el trastorno del lenguaje y la
comunicacion. El trastorno del lenguaje es un problema de comprension o al unir palabras a
fin de generar una oracién y transmitir ideas, la solucion son los terapistas que se especializan
en el diagnostico, tratamiento y rehabilitacion de nifios o adultos. Los terapistas al realizar
busquedas de articulos cientificos en bibliotecas digitales sobre areas especificas del lenguaje
y la comunicacion no son recomendados de la mejor manera, por lo cual se implementa un
sistema inteligente para la recomendacion de articulos cientificos con base a perfiles de nifios
en el area del lenguaje y la comunicacion mediante diferentes algoritmos inteligentes basada
en bases de datos ontoldgicas. Los sistemas de recomendacion de articulos cientificos se
basan en el tipo de persona, las personas menos expertas realizan una lectura general con el
objetivo de introducirse en el tema y durante el proceso adquirir conocimiento especifico,
mientras que las personas expertas realizan busquedas especificas. Las técnicas de
recomendacion de articulos se basan en el analisis de contenidos en particular dos
aproximaciones: 1) La similitud de tépicos en los articulos, 2) La divergencia de tdpicos en
los articulos. Al realizar las dos aproximaciones se consigue resolver lo general o especifico
del articulo cientifico, mejorando la recomendacion del mismo y superando a los sistemas
tradicionales de recomendacion. La metodologia empleada consta de 3 fases importantes: 1)
Reingenieria de elementos ontoldgicos, 2) Integracion de elementos ontolégicos, 3)
Descubrimiento del conocimiento a través de algoritmos inteligentes. Al concluir con las
fases se genera una red de conocimiento que presenta los articulos con mas relevancia dentro
de la red de conocimiento por medio de la deteccién de comunidades y la similitud de nodos.
Los resultados obtenidos demuestran una satisfaccion alta por medio del Alfa de Cronbach
en las encuestas realizadas con diferentes terapistas en el rea del lenguaje y la comunicacion,
demostrando que las recomendaciones de los articulos son de utilidad o valor dtil.

Palabras Claves: Bases de Datos Ontologica Terapia del Lenguaje y la
Comunicacion,Algoritmos Inteligentes,Recomendaciones.
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ABSTRACT

The progress of technologies opens the possibility of the creation of new tools that facilitate
and optimize the work within a specific area such as language and communication disorder.
Language disorder is a problem of understanding or putting words together in order to
generate a sentence and convey ideas, the solution is therapists who specialize in the
diagnosis, treatment and rehabilitation of children or adults. Therapists when searching for
scientific articles in digital libraries on specific areas of language and communication are not
recommended in the best way, so an intelligent system is implemented for the
recommendation of scientific articles based on profiles of children in the area of language
and communication through different intelligent algorithms based on ontological databases.
The scientific article recommendation systems are based on the type of person, less expert
people perform a general reading with the aim of getting introduced to the topic and during
the process acquire specific knowledge, while expert people perform specific searches. The
article recommendation techniques are based on content analysis in particular two
approaches: 1) The similarity of topics in the articles, 2) The divergence of topics in the
articles. By performing the two approaches, the general or specific nature of the scientific
article is resolved, improving its recommendation and surpassing the traditional
recommendation systems. The methodology used consists of 3 important phases: 1) Re-
engineering of ontological elements, 2) Integration of ontological elements, 3) Knowledge
discovery through intelligent algorithms. At the end of the phases, a knowledge network is
generated that presents the most relevant articles within the knowledge network by means of
community detection and node similarity. The results obtained show a high satisfaction by
means of Cronbach's Alpha in the surveys carried out with different therapists in the area of
language and communication, demonstrating that the recommendations of the articles are of
usefulness or useful value.

Keywords: Ontological Databases,Language and Communication Therapy,Intelligent
Algorithms,Recommendations.
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l. Introduccidén

El terapista al realizar busquedas de articulos cientificos en bibliotecas digitales en el area
del lenguaje y la comunicacion la informacion presentada no es la que el terapista necesita
en funcion al perfil del paciente, ya que no siempre se encuentra el contenido correcto, para
mejorar este sistema es necesario la implementacion de un sistema inteligente de
recomendacion sobre los datos ingresados por los terapistas para realizar una bldsquedas
especializada en el area.

Este articulo trata sobre el disefio de un sistema inteligente que permite recomendar articulos
cientificos en base a perfiles de nifios en el area del lenguaje y la comunicacion por medio de
algoritmos inteligentes que permiten recomendar articulos cientificos en base a palabras
clave, generando una basquedas especializada que pueda ser de utilidad o valor para el
terapista. Los articulos seran extraidos de las bases de datos cientificas (Proquest, Scopus,
IEEEXxplore) y recursos cientificos (Doaj, USPTO, Google Noticias).

Se recomiendan los articulos por medio de una base de datos orientada a grafos que ofrece
un mejor rendimiento, agilidad, flexibilidad y escalabilidad en los sistemas de
recomendacion. Las BD orientadas a grafos son capaces de conectar un conjunto de “A” con
una caracteristica “B” de otro conjunto con la finalidad de descubrir nuevo conocimiento y
realizar una recomendacion en su area de dominio. Las BD orientadas a grafos permiten
realizar el descubrimiento de conocimientos mas conocido como KDD (Knowledge
Discovery in Databases) que es el proceso de descubrir conocimientos Utiles a partir de una
coleccion de datos y su objetivo es extraer conocimientos de alto nivel a partir de datos de
bajo nivel. Entre las técnicas de recomendacion de articulos cientificos existen tres
algoritmos inteligentes que ofrece Neo4j que es una BD orientada a grafos, con la finalidad
de ofrecer un sistema escalable de conocimiento(KDD) y un rendimiento alto.

1.1 Estado Del Arte

La terapia del lenguaje es la méas efectiva, ya que permite mejorar las destrezas de la
comunicacion (Belsky & G., 2021). Los terapistas que realizan este tipo de terapia empiezan
por identificar qué tipo de problema del habla o el lenguaje tiene un nifio luego determina la
causa y posteriormente se decide cual es el mejor tratamiento, ya que la terapia debe adaptarse
a las necesidades especificas de cada nifio, entre las habilidades mas comunes en las que
trabajan estan (Belsky & G., 2021):
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e Conocimiento fonolédgico: “Los terapistas consiguen ayudar a los nifios a rimar e

identificar los sonidos de las palabras”.

e Expresando ideas mas complejas: “Los terapistas pueden ensefar “unir palabras” para

ayudar a los nifios a combinar sus ideas en oraciones”.

e Construyendo vocabulario: “Los terapistas logran ayudar a los nifios a recordar
palabras representandolas o usandolas para contar una historia”.

e Habilidades de conversacion: “Los terapistas pueden representar una conversacion y

ayudar a los nifios a captar las sefales sociales” .

El progreso de las tecnologias abre la posibilidad de la creaciéon de nuevas herramientas que
facilitan y optimizan la labor dentro de un area especifica, por esta razon se propone realizar
la implementacién de un sistema inteligente para la recomendacion de articulos cientificos
mediante algoritmo inteligentes con el objetivo de presentar informacidon relacionada que
sera de utilidad o valor para el terapista.

A. Ontologias

Una ontologia es una descripcion formal de propiedades y relaciones entre conjuntos
que permiten representar un area de dominio. “En los campos de la Inteligencia
Artificial y la Web Semaéntica se crean ontologias para limitar la complejidad y para
organizar la informacion. Las ontologias pueden proveer los mecanismos para
organizar y almacenar los componentes genéricos de sistemas de informacion que
incluyen esquemas de las bases de datos (BD)”. (Alvarez & BARCHINI, 2021)

B. Sistemas de recomendacion

e Sistemas de recomendacién basados en contenido

Los sistemas de recomendacion basada en contenido “consideran atributos y
caracteristicas de los items de forma que el usuario obtenga de resultado items
recomendados con caracteristicas similares a los items que prefirié
previamente”. (Artigot, 2017)

e Sistemas de filtrado colaborativo
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Los sistemas de filtrado colaborativo no consideran las caracteristicas propias
de un item, “se basan en emplear las preferencias de otros usuarios con rasgos

similares para recomendar items al usuario actual”. (Artigot, 2017)

e Sistemas de recomendacion semanticos (SRS)

Las principales barreras de los enfoques tradicionales de recomendacion, es
ignorar la semantica de los elementos porque se basan en representaciones de
palabras claves. Segin (Utrera & Cuevas, 2017) “la precision de las
recomendaciones se puede mejorar integrando la estructura del sitio y el
contenido del sitio web, extendiéndose con datos semanticos que lo
caracterizan”. Los SRS se basan en la interpretacion “semantica” y de las
necesidades del usuario. Los sistemas de recomendacion semanticos basados
en ontologias se apoyan en una base de conocimiento para mejorar
semanticamente sus recomendaciones haciendo uso de ontologias.

C. Trabajos relacionados

La recomendacion de articulos cientificos se basa en el tipo de persona, “las personas
menos expertas prefieren leer un articulo general con el objetivo de introducirse en el
tema mientras que las personas expertas prefieren articulos mas especificos” (Mena,
2018). Las técnicas de recomendacién se centran en el analisis del contenido en
particular dos aproximaciones para recomendar articulos cientificos:

1. Lasimilitud que se dan entre estos topicos de los Articulos
2. Ladivergencia de topicos que se dan en los Articulos

Segun (grapheverywhere, 2020) “un grafo es una combinacidn de objetos, conocidos
como nodos que se relacionan entre si mediante conexiones nombradas como aristas

permitiendo a los grafos estudiar todas las relaciones que interactuan”.

Ademas (Antonio et al., 2015) propone que “con ambas medidas se consigue
determinar lo general o especifico de un articulo para su recomendacion, superando

a un sistema de recuperacion de informacion tradicional”.

Se planted (Huaman, 2018) “el uso de un modelo ontoldgico usando las relaciones
con tesauros para la recomendacion de libros basandose que todo libro tiene
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descriptores o tesauros que los identifican y estos a su vez pueden pertenecer a otros
libros del mismo tema de investigacion. Es decir, para conocer un término debemos

conocer previamente otros”.

Segun (Brut & Sedes, 2010) expone una técnica para desarrollar una solucion para
las recomendaciones personalizadas, adoptando un modelado basado en ontologias
de perfiles de usuario y modelos de documentos. Basicamente, “para cualquier
técnica de recomendacion se analiza la actividad de navegacion del usuario y algunos
enfoques de nivel de abstraccion, se consideraron la navegacion basada en conceptos,
donde cada concepto y pagina es un centro de navegacion”.

La metodologia para integrar ontologias implica tres pasos segun (Brut & Sedes,
2010):

1. Preparacion de datos: Analizar documentos para generar ontologia de
dominio.

2. Descubrimiento de patrones: Analizar las elecciones del usuario con el fin
de establecer patrones de uso semantico.

3. Recomendaciones: Hacer coincidir el modelo de dominio.

Propone (Xia, 2016) un método de recomendacion que incorpora “relaciones de autor
comunes entre articulos para ayudar a generar mejores recomendaciones para los
investigadores”. Los investigadores buscan articulos publicados por los mismos
autores para encontrar articulos que les interesen esto lo llaman patrén de basquedas
basado en autor

Plantea (Sun et al., 2013) el uso de tres tipos de medidas de similitud: similitud de
palabras clave, similitud de revista y similitud de autor para medir la relevancia de
los articulos para los investigadores. “La similitud de palabras clave se utiliza para
generar una lista de articulos candidatos, la similitud de la revista y la similitud del
autor se utilizan para seleccionar los articulos mas adecuados de la lista de
candidatos”. La medida de similitud integrada se utiliza para clasificar los articulos
segun su relevancia.

En el articulo (Sun & Ma, 2014) se propone un enfoque para recomendar articulos
cientificos a los investigadores aprovechando el contenido y las conexiones. En este

enfoque, “analiza el contenido semantico del articulo mediante el calculo de similitud
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de palabras clave y luego extrae las conexiones de los usuarios en linea para respaldar
la votacién del articulo y finalmente emplea un proceso de recomendacion de dos
etapas para sugerir articulos relevantes”. Las palabras clave generadas mediante la
consulta de un investigador a menudo tienen ambigliedades seménticas y estas
relaciones semanticas también pueden existir en los documentos. La solucion
planteada por (Sun & Ma, 2014) “utiliza una matriz de similitud de palabras clave

para abordar el problema de la falta de coincidencia”.
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I1. Metodologia

En esta seccion se detalla la metodologia que se va a emplear.
A.Conceptos Previos

Antes de presentar la metodologia es necesario sefialar la importancia de los sistemas
de recomendacién basada en BD orientadas a grafos. Las BD orientadas a grafos
brinda herramientas para crear aplicaciones inteligentes y flujos de aprendizaje
automatico de la actualidad. La implementacion de BD orientadas a grafos ofrece
algoritmos que se dividen en categorias con la finalidad de resolver diferentes clases
de problemas:

e Centralidad: EI algoritmo revela qué nodos son importantes segun la
topologia del gréfico identificando los nodos influyentes en funcion de su
posicion en la red.

e Deteccion de comunidad: EI Algoritmo agrupa su grafico en funcién de las
relaciones para encontrar comunidades donde los miembros tienen
interacciones mas significativas. La deteccion de comunidades ayuda a
predecir comportamientos similares, encontrar entidades duplicadas o
preparar los datos para otros analisis.

e Semejanza: EI Algoritmo emplea comparaciones de conjuntos para puntuar
qué tan parecidos son los nodos individuales en funcion de sus vecinos o
propiedades. Las propiedades y atributos de los nodos se utilizan para puntuar
la semejanza entre los nodos. El enfoque es utilizado en aplicaciones de
recomendaciones personalizadas y desarrollo de jerarquias categoricas.

e Pathfinding y busquedas: Encuentra los caminos Optimos evaluando la
disponibilidad y la calidad de la ruta. Las bdsquedas de rutas son
fundamentales para el analisis de graficos y encontrar las rutas mas eficientes
0 mas cortas para atravesar nodos.

Cada algoritmo inteligente dentro de neo4j contiene una o varias de las categorias
presentadas previamente con la finalidad de ofrecer un rendimiento alto y tiempos
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bajos de respuesta. Los algoritmos inteligentes implementados son: Similitud de
nodo, Centralidad de intermediacion y Centralidad de grado.

Se seleccionan los 3 algoritmos inteligentes por causa de que permiten aplicarse a
grafos no ponderados estos son aquellos grafos que no tienen un valor o peso
asociado. Los algoritmos inteligentes son rapidos y realizan un consumo mediano de
recursos por lo que beneficia los tiempos de carga para el usuario. Estos algoritmos
son de gran importancia para la generacion de conocimiento, puesto que como
resultado obtienen los pesos de los articulos méas relevantes de la red de conocimiento.

Las BD orientadas a grafos permiten realizar el descubrimiento de conocimientos que
es el proceso de descubrir conocimientos Utiles a partir de una coleccion de datos y
su objetivo es extraer conocimientos de alto nivel a partir de datos de bajo nivel, por
lo tanto se implementa la generacion de conocimiento por medio del esquema vivo y
mondo.

Las ontologias se relacionan con la finalidad de generar una red de conocimiento
sobre un dominio de modo que se implementan 2 ontologias de dominio que ofrecen
las relaciones para administrar datos sobre un investigador para los articulos
cientificos y las relaciones de las palabras en el &rea del lenguaje y comunicacion.

Ontologias de dominio:

e VIVO: “Es una ontologia para administrar datos sobre investigadores de
codigo abierto que cuando se rellena con los intereses, permite descubrir la
investigacion y la erudicion en todas las disciplinas” (Colaboradores
BioPortal, 2018).

e Mondo Disease Ontology (Bio Portal): “Es una ontologia sobre trastornos
que se caracteriza por la incapacidad de un individuo para comprender o
compartir ideas o sentimientos debido a una discapacidad en el lenguaje, el
habla o la audicion” (Colaborador BioPortal, 2021).

Para obtener toda esta informacion se debe trabajar con RDF (Resource Description
Framework) que es “un modelo conceptual que proporciona informacion descriptiva
sobre los recursos que se encuentran en la web que permite el intercambio de
informacién sin que los datos pierdan su significado permitiendo que las aplicaciones
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puedan acceder a un esquema publico via web y recuperar la estructura y la semantica

sin perder informacion” (gazteaukera, 2019).

A continuacion, se da una explicacion mas detallada de todos los conceptos revisados
previamente, con el objetivo de entender de mejor manera el método propuesto. Las
relaciones entre esquemas permiten descubrir el conocimiento por tanto se deben
relacionar vivo, mondo y ontoarticulo. Ontoarticulo sera nuestro esquema después de
pasar la recoleccion de datos de las diferentes BD Cientificas, preprocesamiento de
datos y la reingenieria de elemento no ontoldgicos, ofrecera una red de conocimientos
de los articulos cientificos relacionados con un trastorno especifico en el area. Obtiene
este conocimiento al relacionar las palabras claves de los articulos con las palabras
claves obtenidas por la red de dominio mondo que es la red de conocimiento en el
area del lenguaje y comunicacion. Las relaciones se generan mediante consultas
Cypher gue son el lenguaje de consulta de graficos de neo4j que permite seleccionar,
insertar, actualizar o eliminar de la BD orientada a grafos.

El método propuesto en este trabajo consiste en 7 pasos los cuales se pueden apreciar en la
figura 1.
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2.1 Recoleccion de datos

Recoleccion de datos

Preprocesaraiento de datos

Reingenderia de eleraentos no
ontoldgicos

J
]
J
l
— }
J
.
J

ontoldgicos

l

Descubrimiento del
conociriento a través de

alzoritrans intelizentes

l

coraendaciones por algorit
inteligentes

FECEEE

Evaluacion de las
recoraendaciones

Figura 1:Método propuesto

En esta fase se describen los procesos de recoleccion en donde se abordan las fases de

seleccion y preprocesamiento de los resultados.

A. Seleccion informacion

Como principal proceso se debe seleccionar la informacion de las BD cientificas:
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e Scopus: Es un repositorio de documentacion cientifica que “basa su modelo de datos
en tres grupos: autores, documentos y afiliaciones” (Mena, 2018). Para realizar el
consumo del Api de scopus debemos tener un api key y se extraen los campos méas
relevantes como se observa en la tabla I.

Campo Descripcion

scopus_link | Contiene el link del articulo de Scopus.

title Contiene el titulo del articulo de Scopus.
abstract Contiene el abstract del articulo de Scopus.
authors Contiene los Id de los autores.

Tabla I:Tabla descriptiva de los campos seleccionados del servicio REST de Scopus.

La API retorna el id de los autores por lo que se debe realizar una siguiente consulta
sobre los autores por medio del id obtenido en la primera consulta y solo extraemos
los campos mas relevantes sobre el autor, como se observa en la tabla I1.

Campo Descripcion

name Contiene el nombre del autor.

Tabla I1:Tabla descriptiva de los campos seleccionados del servicio REST de Scopus sobre autores.

e DOAJ: Es un repositorio en linea que “registra y proporciona acceso a revistas
académicas de acceso abierto” (Doaj, 2018). Doaj ofrece su API de forma gratuita asi
gue extraemos los campos mas relevantes dentro del API, como se observa en la tabla
.

Campo Descripcion

url Contiene el link del articulo de DOAJ.
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title Contiene el titulo del articulo de DOAJ.

abstract Contiene el abstract del articulo de DOAJ.
author Contiene los nombres de los autores del articulo.
keywords Contiene los keywords del articulo.

Tabla I11:Tabla descriptiva de los campos seleccionados del servicio REST de DOAJ.

e ProQuest: Suministra archivos cientificos de fuentes diversas como revistas, tesis
doctorales y bases de datos. Para realizar el consumo del Api de ProQuest debemos
tener una autorizacion y extraemos los campos mas relevantes dentro del API de
ProQuest, como se observa en la tabla IV.

Campo Descripcion

URL Contiene el Link del articulo de ProQuest.

field Contiene el Titulo del articulo de ProQuest.
Abstract Contiene el Abstract del articulo de ProQuest.
Author Contiene los nombres de los autores del articulo.
HeadingTerm Contiene los keywords del articulo.

Tabla IV:Tabla descriptiva de los campos seleccionados del servicio REST de ProQuest.

e Uspto: Es un directorio en linea que gestiona patentes a las empresas para la
identificacion de productos y de propiedad intelectual. Uspto ofrece su API de forma
gratuita asi que extraemos los campos mas relevantes dentro del API, como se
observa en la tabla V.

Campo Descripcion

filelocationURI Contiene el link del articulo de Uspto.
inventionTitle Contiene el titulo del articulo de Uspto.
abstractText Contiene el abstract del articulo de Uspto.
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Contiene los nombres de los autores del
articulo .

inventorNameArray Text

Tabla V:Tabla descriptiva de los campos seleccionados del servicio REST de Uspto.

e |EEExplore: Es una BD que permite la busquedas y recuperacion de publicaciones
de IEEE. Para realizar el consumo del Api de IEEExplore debemos tener un api key.
Extraemos los campos mas relevantes como se observa en la tabla VI.

Campo Descripcion

pdf _url Contiene el link del articulo de IEEExplore.

title Contiene el titulo del articulo de IEEExplore.
abstract Contiene el abstract del articulo de IEEExplore.
authors Contiene los nombres de los autores del articulo .
terms Contiene los keywords demediol articulo .

Tabla VI:Tabla descriptiva de los campos seleccionados del servicio REST de Uspto

e Google Noticias: “Es un buscador de noticias que rastrea la informacion de los
medios de comunicacion en linea” (colaboradores de Wikipedia, 2021). Extraemos
los campos mas relevantes dentro de Google Noticias, como se observa en la tabla

VII.
Campo Descripcion
link Contiene el Link.
title Contiene el Titulo.
desc Contiene la Descripcion.
media Contiene la Fuente.

Tabla VII:Tabla descriptiva de los campos seleccionados del servicio REST de Google Noticias

Para obtener la informacion se utilizé el lenguaje Python mediante el consumo de servicios
REST publicados por cada BD Cientifica y se realizd una consulta de 100 articulos
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relacionados con una palabra clave obtenida por medio de Mondo. El tesauro principal se
presenta mediante las propiedades de la red de dominio de Mondo esta contiene todas las
palabras claves relacionadas con las discapacidades en el lenguaje.

Como informacion extra de cada articulo se agrega los siguientes campos presentados en la
tabla VIII que son de gran importancia para realizar una integracion de elementos

ontoldgicos.
Campo Descripcion
Fuente La fuente es el nombre de la BD Cientifica de donde se
recolect6 dicho articulo.
Key Es la palabra ingresada en el servicio de la BD
Cientifica.

Tabla VII1:Tabla descriptiva de los campos de integracion ontolégica.

B. Preprocesamiento

En este paso se perfeccionan los datos mediante la limpieza de los datos faltantes y eliminado
el ruido. El objetivo de este paso es eliminar los datos erroneos y empezar a generar datos de
gran calidad.

e Datos Redundantes: La eliminacion de datos redundantes es por medio de la
columna link y abstract. Esta columna permite realizar una limpieza de todos
los articulos redundantes dentro de la recaudacion.

e Incompletos: Los articulos incompletos son aquellos que no cuentan con link,
titulo o abstract estos articulos son eliminados.

C. Procesamiento de lenguaje natural del articulo

Al terminar de realizar la limpieza, encontramos las principales palabras usadas en los
articulos por medio de su titulo o abstract. Para obtener las palabras principales utilizamos
spaCy que es una biblioteca para el procesamiento avanzado de lenguaje natural en Python
(Fosado, 2019) y agregamos los campos presentados en la tabla IX.
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Campo Descripcion

paltitulo El campo contiene las palabras claves obtenidas por
Spacy del titulo del articulo.

palabstract El campo contiene las palabras claves obtenidas por
Spacy del abstract del articulo.

Tabla IX:Tabla descriptiva de los campos para la recomendacion.

La generacion de las palabras clave del titulo y abstract permitira obtener una mejor
recomendacion mediante sus relaciones con otros articulos que contengan las mismas
palabras clave. Al terminar el preprocesamiento obtiene una dataset con la siguiente
informacidn presentada en la tabla X:

Columna Descripcion

link Contiene los links de los articulos.

title Contiene los titulos de los articulos.

abstract Contiene los abstracts de los articulos.

authors Contiene los autores de los articulos.

keywords Contiene los keywords de los articulos.

paltitulo Contiene las palabras claves del titulo de cada articulo.

palabstract Contiene las palabras claves del abstract de cada articulo.

key Contiene la palabra ingresada en el servicio de cada BD
Cientifica

Tabla X:Tabla descriptiva de los campos obtenidos de la recaudacion de informacién.

2.2 Descubrimiento del conocimiento de los articulos

En esta etapa se desarrolla la técnica de KDD que es la creacion de conocimiento a partir de
esquemas estructurados y no estructurados que permite encontrar patrones en los articulos,
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realizando una etapa de agregacion de conocimiento por medio de ontologias y algoritmos
inteligentes para clasificar los contenidos y descubrir conocimiento que no se presentaba en
el dataset.

A. Modelado y agregacion de conocimiento

El modelado y agregacion de conocimiento “busca construir un modelo que conceptualiza
una abstraccion de una parte de la realidad basada en algunas partes del marco de desarrollo
de ontologias, para la construccion de la red ontoldgica y base de conocimiento” (Mena,
2018).

En la Figura 2 se observa el modelado de conocimiento que inicia con el proceso de
recoleccion de datos a través del tesauro principal que se obtiene mediante el esquema Mondo
que en sus propiedades contiene las palabras relacionadas con los problemas en el area de
dominio. Este pasa por un preprocesamiento que realiza una limpieza de la recoleccién de
datos el cual debe pasar por una etapa de reingenieria de elementos no ontoldgicos con la
finalidad de generar la integracion de elementos ontol6gicos formando la base de
conocimiento en la herramienta Neo4j que genera una capa de informacién extra en el area
de dominio.

Pagina 24 de 47



RECURSOS NO ONTOLOGICOS

Palabra Clave

Palabra Clave

Palabra Clave

‘ Tesauro principal(Mondo) 1 Palabra Clave
Palabra Clave
Palabra Clave

Scopus

Doaj

ProQuest

IEEEXPLORE Google Noticias USPTO

,{json}
I SR

|Preprocesamientoj

!

‘ Reingenieria de Elementos No
Ontologicos

- [
(Integracion de elementos (]
L ontologicos ®

Recursos Ontologicos

’
:
o

R D F

Seleccion De Elementos

Ontologicos

o

Seleccion De Elementos
Ontologicos

Mondo Disease Ontology |

Figura 2:Esquema de proceso de modelado de conocimiento

B. Reingenieria de elementos no ontoldgicas

Para relacionar los resultados no ontoldgicos debemos establecer relaciones dentro de la BD

Neo4j a través de consultas Cypher. Con el fin de relacionar los datos no ontoldgicos dentro
de la base de datos debemos conocer las relaciones que tiene un articulo.

Los articulos contienen la siguiente informacion presentada en la tabla XI:

Campo Prioridad Descripcion

link Obligatorio El link del articulo

titulo Obligatorio Titulo del articulo

abstract Obligatorio Abstract del articulo

keyword Palabras claves que contiene el articulo.
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autores Obligatorio Nombres de los autores del articuloa

palabras clave titulo | Obligatorio Palabras clave del titulo del articulo.

palabras clave Obligatorio Palabras clave del abstract del articulo.
abstract

fuente Obligatorio Nombre de la BD Cientifica de la que recogio

esta informacion.

key Obligatorio Palabra ingresada dentro del API.

Tabla XI:Tabla descriptiva de los campos seleccionados para relacionar.

Para generar relaciones dentro de neo4j debemos utilizar “MERGE” que permite coincidir
con los nodos existentes y los vincula, o bien crea nuevos datos y los vincula. Las relaciones
que se generan se presentan en la tabla XIlI.

El ARTICULO contiene RELACION con un LINK.

El ARTICULO contiene RELACION con un TITULO.

El ARTICULO contiene RELACION con un ABSTRACT.

El ARTICULO contiene una o varias RELACIONES con KEYWORDS.

El ARTICULO contiene una o varias RELACIONES con AUTORES.

El ARTICULO contiene una o varias RELACIONES con las PALABRAS CLAVE
TITULO.

El ARTICULO contiene una o varias RELACIONES con las PALABRAS CLAVE
ABSTRACT.

El ARTICULO contiene RELACION con una FUENTE

El ARTICULO contiene RELACION con una KEY

Tabla XI1: Relaciones del Articulo.

Para relacionar un articulo a varios autores, keywords, palabras clave titulo, palabras clave
abstract se debe generar una instancia con un ID para identificar el nodo de un articulo en
especifico y agregar los autores en un mismo articulo como se observa en la figura 4 .

Pagina 26 de 47



Figura 3:Modelo de grafo generado

Se deben generar 4 instancias que son para los autores, keywords, palabras claves del titulo,
palabras claves del abstract. La generacién de las palabras claves del titulo y abstract se
relacionan, ya que contienen las mismas palabras en el titulo como en el abstract como se
puede observar en la figura 4.

Para comprobar que las ontologias de la base de conocimiento estén integrados, se utiliza la
herramienta Neo4j para importar las tres ontologias.
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Figura 4:Relaciones en Neo4j

C. Integracion de elementos ontologicos

La integracién de los elementos ontoldgicos es el proceso que une los elementos que con
anterioridad fueron alineados y se comprueba el funcionamiento en conjunto. La integracion
inicia en el acoplamiento de los esquemas para formar la red ontoldgica (Mena, 2018). Las
ontologias vivo,mondo y ontoarticulo se relacionan por caracteristicas especificas que
contienen dentro de la base de conocimiento.

En esta etapa relacionamos las 3 ontologias (vivo, mondo, ontoarticulo) para la generacion
de KDD.

1. Vivo Y Ontoarticulo: Los relacionamos de forma que el nodo “article” de mondo que
tiene una relacién con la instancia del articulo.
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2. Mondo y Ontoarticulo: Los relacionamos con cada uno de los trastornos de la
comunicacion a traves del titulo.

a. Agregamos pesos segun las coincidencias de palabras con la categoria de
mondo.

b. Relacionamos la key del articulo de ontoarticulo con la categoria de mondo.
D. Algoritmos inteligentes neo4;j

En neo4j se desarrollan algoritmos inteligentes dentro de Graph Data Science. Cada
algoritmo inteligente devuelve como resultado los pesos de cada nodo, esto es a través de la
seleccidn de los nodos con mayor relevancia en el caso de las recomendaciones se basan en
los nodos con palabras clave como son titulo y abstract que contiene una relacién con otro
conjunto de nodos con las mismas caracteristicas.

e Graph Data Science(GDS): “ES la libreria que contiene algoritmos de graficos para el
desarrollo de predicciones en las relaciones y las estructuras de red de datos existentes
para la generacion de predicciones” (Neo4j, 2021). La biblioteca GDS contiene
algoritmos de graficos reforzados para obtener resultados consistentes, con
incrustaciones de graficos y modelos entrenados dentro del espacio de trabajo de
analisis.

Los algoritmos de GDS seleccionados son:
a. Similitud de nodo

b. Centralidad de intermediacion

c. Centralidad de grado
Los algoritmos inteligentes seleccionados permiten aplicarse a grafos ponderados o
no ponderados estos son aquellos grafos que tienen un valor o peso asociado. Estos

algoritmos son de gran importancia para la generacién de conocimiento que se
presentara mas adelante a profundidad.
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a. Descubrimiento del conocimiento a través del algoritmo similitud de nodo
(Node Similarity)
El algoritmo de similitud de nodos “calcula las similitudes entre pares basandose en la

métrica Jaccard” (Neo4j, 2019) se observa su relacion en la figura 5. Los nodos se consideran

similares si comparten varios de los mismos vecinos.

()
()
O

Figura 5:Node Similarity

|AnB| |AnB|
J(AB) = =
[AuB|  |Al+|B] - [AnB|
. A N B

Figura 6:Jaccard

e Jaccard:Mide el grado de similitud entre dos conjuntos sin importar el elemento a
comparar. Se observa su formulacion en la figura 6.
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El algoritmo de similitud de nodos compara cada nodo que tiene relaciones salientes con cada
uno de esos nodos. “Para cada par ”a”, ’b” el algoritmo calcula la similitud para ese par a

través de las similitudes Jaccard” (Colaboradores Neo4j, 2021).

En la figura 5 se denota que los nodos “B” y “C” contienen relaciones similares B(3, 9, 6),
C(3, 9, 6) el algoritmo node similarity valora (B,C)=1, entonces la valoracion de cada nodo
permite saber que tan fuertemente un “Articulo A” esta relacionado con un “Articulo B” para

realizar una recomendacion basado en el peso que ofrece el algoritmo inteligente.

b. Descubrimiento del conocimiento a través del algoritmo centralidad de
intermediacién (Betweenness Centrality)

La centralidad de intermediacion “detecta la cantidad de influencia que tiene un nodo frente
al flujo de informacion en el grafo” (Neo4j, 2019). El algoritmo calcula los caminos mas
cortos entre todos los pares de nodos de un gréafico y recibe una puntuacion basada en el
nmero de caminos mas cortos que pasan por el nodo (Neo4j, 2019).

Figura 7:Betweenness Centrality

En la figura 7 se presenta que el nodo “D” esta en posicion de cuello de botella en el grafico,
el nodo “D” contiene “A, L, C” y todos los demas nodos lo que aumenta su puntuacién o
peso. Esta valoracion permite saber qué tan relacionado esta un nodo, obtiene como resultado
el nodo con mas influencia frente a los demas, para realizar una recomendacion basado en la
puntuacion del nodo que es un articulo.

c. Descubrimiento del conocimiento a través del algoritmo centralidad de grado
(Degree Centrality)

El algoritmo de centralidad de grado permite encontrar los nodos populares dentro de un
gréafico (Neo4j, 2019). La centralidad de grado mide el nimero de relaciones entrantes o
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salientes de un nodo, dependiendo de la orientacion de las relaciones. Degree Centrality
determina cual es el articulo mas popular, ejemplo en la figura 7.

Figura 8:Degree Centrality

En la figura 8 se denota que “C” es el mas popular con 6 relaciones entrantes, todos los demas
nodos se relacionan con “C” pero estos no contienen relaciones, por lo tanto “C” se considera
como centralidad, esto permitiendo realizar una recomendacién basada en la popularidad de
cada nodo que es un articulo que es valorada entre 0 y 1 que es el peso guia

I11. Resultados y discusion

3.1 Resultados obtenidos por los algoritmos inteligentes

Para comparar los resultados obtenidos por los algoritmos inteligentes se generaron
diferentes busquedas de los mismos términos en cada algoritmo inteligente y se analiza la
recomendacion en los primeros cinco articulos. Los terapistas califican si los articulos son de
utilidad o valor la encuesta se presenta en el anexo 1. Los resultados obtenidos a través de
las encuestas se presentan en las tablas XII1, XV, XVII esta calificada por los terapistas entre
(1 a 5) con resultados por el coeficiente alfa de Cronbach en las tablas XIV, XVI, XVIII se
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profundizan los resultados mediante graficos de barra de cada algoritmo inteligente en las
figuras 9, 10, 11.

Artl | Art2 | Art3 | Art4 | Art5 | Artl | Art2 | Art3 | Art4 | Art5
Terapista 1 4 4 3 3 3 5 3 2 1 5
Terapista 2 4 3 3 3 3 4 3 3 3 3
Terapista 3 5 4 5 5 5 5 3 3 3 4
Terapista 4 3 4 4 3 3 3 3 3 3 3
Terapista 5 3 3 3 2 2 3 3 2 4 4
Terapista 6 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Tabla XI11:Resultados de los terapistas encuestados por el algoritmo Node Similarity

Los resultados obtenidos a través del coeficiente alfa de Cronbach del algoritmo Node

Similarity los presentamos en la tabla XIV:

Valor
K(Numero de items) 10
Vi(Varianza del item) 5.388888889
Vt(Varianza Total) 18
Resultado 0.8117283951

Tabla X1V:Resultados a través del coeficiente alfa de Cronbach
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Node Simifarity

Mode Similarity

B Terapista 1
B Terapista 2

Terapista 3
Terapista 4
Terapista &

[ Terapista B

Figura 9: Gréfico de columnas de los resultados de Node Similarity realizado por los terapistas

Artl | Art2 | Art3 | Artd4 | Art5 | Artl | Art2 | Art3 | Art4 | Art5
Terapista 1 2 1 3 2 1 1 2 2 3 3
Terapista 2 4 1 3 2 2 3 2 4
Terapista 3 4 4 3 2 4 1 3 3 3 2
Terapista 4 2 2 3 3 3 3 3 3 3 2
Terapista 5 2 3 2 2 3 1 2 2 2 1
Terapista 6 3 4 3 2 3 4 3 4 4 2

Tabla XV:Resultados de los terapistas encuestados por el algoritmo Degree Centrality

Los resultados obtenidos a través del coeficiente alfa de Cronbach del algoritmo Degree

Centrality los presentamos en la tabla 16:

Valor
K(Numero de items) 10
Vi(Varianza del item) 7.027777778
Vt(Varianza Total) 19.80555556
Resultado 0.7562724014
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Tabla XVI:Resultados a través del coeficiente alfa de Cronbach del algoritmo Degree Centrality

Degree Centrality
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Figura 10: Grafico de columnas de los resultados de Degree Centrality realizado por los terapistas

Artl Art 2 Art 3 Art4 Artl Art 2 Art 3 Art4
Terapista 1 5 5 5 4 4 3 3 3
Terapista 2 1 3 3 3 4 3 4 3
Terapista 3 4 4 4 4 4 5 5 5
Terapista 4 3 3 2 3 3 3 4
Terapista 5 3 2 3 3 3 3 4
Terapista 6 4 4 3 3 4 4 4 4

Tabla XVI1:Resultados de los terapistas encuestados por el algoritmo Betweenness Centrality

Los resultados obtenidos a través del coeficiente alfa de Cronbach del algoritmo Betweenness
Centrality los presentamos en la tabla 18:

Valor
K(NUmero de items) 8
Vi(Varianza del item) 6.416666667
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Vt(Varianza Total) 22.80555556

Resultado 0.8614929528

Tabla XVIII:Resultados a través del coeficiente alfa de Cronbach del algoritmo Betweenness Centrality

Betweenness Centrality
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Figura 11: Gréfico de columnas de los resultados de Betweenness Centrality realizado por los terapistas

Los resultados obtenidos en la encuesta demuestran que los tres primeros articulos son de
importancia o de valor para el terapista. Las pruebas fueron realizadas al buscar una relacion
del titulo del articulo con la palabra buscada.

e Diserio

En la figura 12 el disefio del buscador es a través del algoritmo inteligente similitud
de nodo que tiene una area de texto para el ingreso de las palabras claves, las palabras
deben estar en inglés, puesto que se entrend con palabras en inglés. Tiene un tiempo
de respuesta entre 30 a 60 segundos.
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Similitud de nodo

Ingresar la consulta:

Consultar

Figura 12: Pagina busquedas Similitud de Nodo

En la figura 13 el disefio del buscador es a traves del algoritmo inteligente degree
similarity que tiene una area de texto para el ingreso de las palabras claves, las
palabras deben estar en inglés, puesto que se entrend con palabras en inglés. Tiene un
tiempo de respuesta entre 10 a 30 segundos.

[Degree Cenfiality

Centralidad de grado

Ingresar la consulta:

Speech Syndromes

Figura 13: Pagina basquedas Centralidad De Grado
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En la figura 14 el disefio del buscador es a traves del algoritmo inteligente degree
similarity que tiene una area de texto para el ingreso de las palabras claves, las
palabras deben estar en inglés, puesto que se entrend con palabras en inglés. Tiene un
tiempo de respuesta entre 10 a 30 segundos.

Betweenness Centrallity

Centralidad de intermediacion

Ingresar la consulta:

Speech Syndromes

Figura 14: Pagina busquedas Centralidad De Intermediacion

e Ejemplo

El terapista recibe un paciente en la edad de 9 afios con problemas en la comunicacion
el representante del paciente le comenta que tiene problemas respiratorios como
musculares. El terapista al realizar pruebas determina que tiene problemas musculares
graves y procede a realizar una investigacion sobre trastornos relacionados al
lenguaje con problemas musculares. El terapista al realizar varias busquedas en las
BD cientificas no consigue un articulo cientifico relacionado con los sintomas del
paciente es informado sobre OntoArticulo que es una pagina de recomendacion de
articulos cientificos a través de ontologias.

Al ingresar en OntoArticulo se presenta brevemente la introduccién al
funcionamiento de los 3 tipos de algoritmos inteligentes y al revisar la informacion
presentada en la pagina principal de OntoArticulo que se observa en la figura 15,
realiza una busquedas a través de palabras claves sobre los sintomas que tiene el
paciente en los 3 algoritmos inteligentes mediante las palabras clave “nifios con
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problemas de comunicacioén debido a problemas musculares” los resultados obtenido
presentados al terapista se observan en la tabla 16, 17, 18 de los primeros articulos
presentados por cada algoritmo inteligente.

Algorithms

Feature
Engineering

Exploration

Graph Queries

%@E

NODE SIMILARITY

Visualization

1*- Node Similarity
2*- Degree Centrality

3*- Betweenness Centrality
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El algoritmo de similitud de nodos
compara un conjunto de nodos en funcion
de los nodos a los que estin conectados.
Dos nodos se consideran similares si
comparten muchos de los mismos vecinos.

Permite encontrar nodos populares dentro
de un grafico. La centralidad de grado
mide el nimero de relaciones entrantes o
salientes de un nodo, dependiendo de la
orientacion de la proyeccion de una
relacién.

Algoritmos Inteligentes Neodj

En neo4j se desarrollan algoritmos inteligentes dentro de Graph Data Science
que es la primera libreria que con tiene algoritmos de graficos para el
desarrollo de prediccionesen las relaciones v las estructuras de red de datos
existentes para la generacion de predicciones

Los algoritmos Implementados dentro de OntoArticulo son:

BETWEENNESS CENTRALITY

Betweenness Centrality
El algoritmo calcula las rutas més cortas
no ponderadas entre todos los pares de

nodos de un grafico

Figura 15: Pégina Principal de OntoArticulo

Los resultados presentados por el algoritmo inteligente Betweenness Centrality le
ofrecen una mediana solucion a su problema. Los contenidos son relacionados a su
problema, pero no son lo que esta buscando para el paciente como se observa en la

figura 16.
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Ingresar la consulta:

children with communication problems due to muscle problems

onsultar

Titulo Abstracto Fuente Categoria
Método de evaluacion  Un método de evaluacién de enfermedades relacionadas con el higado graso incluye (1) un paso de obtencién de datos de concentracién de aminodcidos en un valor de concentracién de un — uspto enfermedad |
de la enfermedad aminoécido en sangre recolectado de un sujeto para ser evaluado y (1) un criterio de valor de concentracién que evalda el paso de evaluacién un estado de una enfermedad relacionada con de la unidad
relacionada con el el higado graso que incluye al menos uno de higado graso, NAFLD y NASH en el sujeto, en base a los datos de concentracién de aminodcidos del sujeto obienidos enla etapa de obtencion. pilosebécea

higado graso, aparato
de evaluacién de la
enfermedad relacionada
con el higado graso,
método de evaluacion
de la enfermedad
relacionada con el
higado graso, producto
del programa de
evaluacion de la
enfermedad relacionada
con el higado graso,
sistema de evaluacion
de la enfermedad
relacionada con el
higado graso, aparato
terminal de
comunicacion de
informacién y método
de biisqueda para
sustancia profilactica /
para mejorar la
enfermedad relacionada
con el higado graso

Detecci6n automatizada  © 2021 Los autores Objetivos: La comunicacion répida de los exémenes de TC positivos para la embolia pulmonar (EP) es crucial para el inicio oportuno de la anticoagulacion y el resultado  scopus  tuberculosis

de embolia pulmonar  del paciente. Se desconace si la deteccién automatizada de aprendizaje profundo de EP en angiogramas pulmenares por tomografia computarizada (CTPA) en combinacitn con la priorizacién
basada en aprendizaje  de la lista de trabajo y un sistema de notificacion electrénica (ENS) puede mejorar los tiempos de comunicacion y la respuesta del paciente en el Departamento de Emergencias (DE).

rnfiandn an M&tndne: En M08 ca inctald in EME ria narmita la ramiminaniAn diranta antra radinlanéa s @11 A narfie da 189018 Ine ATDA ca nrnracaran madianta 1in alnnritma da anrandizaie

Figura 16: Resultados Obtenido por el algoritmo Betweenness Centrality

abdominal

El terapista realiza la misma busquedas en el algoritmo Degree Centrality examina
los titulos del los articulos y observa que tienen una mediana correlacion con su

busquedas por lo que pierde el interés de revisar la informacion de los
presentados.

Titulo Abstracto Fuente
Remisién de © 2021, Los autores. A - Ademas de las i clinicas / bioguimicas, Ia r yla intestinal (E1l) constituyen scopus
enterocolitis similar ala comunes de la por de glucbgeno tipo Ib (GSD Ib). Sin embargo, su gestion sigue siendo un desafio. Aungue los informes anteriores han
enfermedad de Crohn demostrado el beneficio de la 6n de sobre la P , N0 se dispone de datos de sobre la fologia intestinal (macro / mi 6 En

después del tratamiento  este documento presentamos por primera vez una evaluacion longitudinal de la morfologia intestinal en un nifio con GSD Ib que padece enterocolitis similar a la enfermedad de
con empaglifiozina en un  Crohn tratada con empaglifiozina. Presentacion del caso: Un nifio de 14 afios con GSD Ib y Ell grave fue tratado (na indicado en la efiqueta) con empagliflozina (20 mg / dia)

nifio con enfermedad ~ después de obtener el consentimiento informado oral y escrito de los padres del paciente. No se observaron eventos adversos. Los sintomas dlinicos y la frecuencia de las
por almacenamiento de  deposiciones mejoraron durante la primera semana de tratamiento. El indice de actividad de la enfermedad de Crohn pedidirica (PCDAI) se normalizé durante el primer mes de
glucégeno tipo Ib tratamiento. La resonancia magnética del abdomen (IRM) realizada 3 meses después del inicio del tratamiento mostré una disminucién dramética en la actividad y duracién de la
reporte de un caso enfermedad. Se informaron hallazgos similares en histologia a los 5,5 meses. A los 7,5 meses, los niveles de hemoglobina se normalizaron y la calprotectina fecal casi se nomalizo.

También se observaron mejoras en el recuento de neutréilos, el control metabdlico y la calidad de vida. La dosis de G-CSF se redujo en un 33% y el paciente se retir parciaimente
de la alimentacién por sonda. Conclusiones: Este es el primer informe que presenta un seguimiento extenso de la morfologia gastrointestinal en un paciente con GSD Ib que recibe
empaglifiozina. El presente caso sugiere que la empaglifiozina puede ser segura y eficaz para inducir la remision de la Ell en pacientes con GSD Ib e incluso puede posponer la
cirugia. Se requieren estudios futuros para confirmar su efecto a lo largo del tiempo y evaluar su beneficio en diversas etapas de la enfermedad. Merece la pena el desarrollo de
redes de colaboracién internacional para la recopilacion sistematica de datos.

Tumor de musculo liso © 2020 Wiley Periodicals LLC Introduccion: El virus de Epstein-Barr (EBV) es un h vinculado a y hasta nueve tumores SCopus
asociado al virus de humanos distintos. Las neoplasias malignas asociadas al VEB mas frecuentes son los linfomas y el carcinoma nasofaringeo. Al promover la proliferacion del musculo liso, €l VEB
Epstein-Barr en un puede inducir tumores de misculo liso (SMT) asaciados al VEB, que siguen siendo una entidad oncoldgica muy rara. Este estudio informa de un caso clinico de SMT y tiene como

receptor de frasplante  objetivo ofrecer la revision mas amplia de la literatura sobre SMT postrasplante (PT-SMT) en receptores de trasplante de rifion. con un enfoque en el manejo terapéutico y la

de rifién: reporte de un  evolucién de la funcién del injerto. Métodos: Se recogieron reportes de casos y series de casos de PT-SMT en receptores de trasplante renal desde 1996 hasta 2019. Resultados: Se

caso y revision de la evaluaron un total de 53 PT-SMT. La mediana de tiempo en el momento del diagndstica fue 74. 6 meses después del trasplante de rifi6n. Las localizaciones més frecuentes fueron

literatura higado y pulmén. Se notificé la seroconversién del VEB en los seis pacientes con estado previamente negativo. La opcion terapéutica preferida fue Ia cirugia (65,9%), asociada a

una reduccion de la inmunosupresion (77,2%), que incluye el cambio a inhibidores de mTOR (29,5%) y la suspension de MMF (32%). En nuestra revision, el 13% de los pacientes
experimentaron rechazo, el 8,7% perdié el injerto y volvio a someterse a hemodidlisis; El 8,8% de los pacientes fallecieron por PT-SMT. Conclusién: PT-SMT es una enfermedad rara
pero grave en los receptores de trasplante renal. La seroconversion del VEB después del trasplante aparece como un factor de riesgo en el desarrollo de PT-SMT en receptores de
organos sdlidos. En ausencia de guias, el manejo terapéutico para PT-SMT es desafiante y expone al paciente a un alto riesgo de pérdida del injerto. Las localizaciones mas
frecuentes fueron higado y pulmén. Se nofifico la seroconversion del VEB en los seis pacientes con estado previamente negativo. La opcion terapéutica preferida fue la cirugia
(65.9%), asociada a una reduccion de la inmunosupresion (77,2%), que incluye el cambio a inhibidores de mTOR (29,5%) y la suspensién de MMF (32%). En nuestra revision, el

Figura 17: Resultados Obtenido por el algoritmo Degree Centrality

articulos

Categoria

enfermedad del
sistema endocrino

carcinoma de faringe
in situ

Al revisar la informacidn del sistema inteligente Node Similarity el terapista resuelve
la problematica del paciente al realizar una lectura del articulo cientifico “La
evaluacion de la discapacidad motriz funcional en nifios con paralisis cerebral”.
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Figura 18: Resultados Obtenido por el algoritmo Node Similarity

IV. Conclusiones

Los resultados presentados en este trabajo demuestran que las recomendaciones de articulos
cientificos a través de algoritmos inteligentes basados en ontologias son de importancia o de valor
para el terapista que permite un nuevo enfoque de recomendacion de articulos cientificos a
los enfoques tradicionales.

Cada algoritmo inteligente tiene un enfoque diferente pero cumplen con su cometido de
realizar bldsquedas de articulos cientificos en el &rea del lenguaje y la comunicacion
permitiendo la recomendacion a través de palabras clave, ofreciendo varios articulos
cientificos de utilidad para el terapista. De igual manera vemos una tendencia por parte de
los terapistas a los algoritmos Node Similarity y Betweenness Centrality que demuestran
realizar recomendaciones fuertemente relacionadas con las necesidades de un terapista.

Ontoarticulo demuestra que es rapido y escalable para mejorar las recomendaciones de
articulos cientificos en el area. El trabajo realizado da a conocer nuevas técnicas de
recomendacion basadas en algoritmos inteligentes a través de una base de datos orientada a
grafos con respecto a las nuevas técnicas que se pueden utilizar para mejorar los sistemas de
recomendacion.
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V1. Anexos

Anexo 1

e Encuestas realizadas a los terapistas
o Link de la encuesta realizada a todos los terapistas en el area del lenguaje y
la comunicacion.
m https://docs.google.com/forms/d/e/1IFAIpQLSeQIpdq26kP8x0eUeY
Fuz9erWnkByaWzQQCxSDpBnPIQkQm8g/viewform?usp=sf_link
e Preguntas

o Preguntal
m Se presentan 5 articulos cientificos buscados en ontoarticulo por
medio de la palabra clave “oftalmoplejia y sindromes” con el
algoritmo Node Similarity, no se presentan los articulos por presencia
de plagio.

e Del texto anterior como calificaria la recomendacion del
algoritmo Node Similarity mediante la palabra clave?
(Ophthalmoplegia and Syndromes-Oftalmoplejia y sindromes)

o Pregunta 2
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m Se presentan 5 articulos cientificos buscados en ontoarticulo por
medio de la palabra clave “oftalmoplejia y sindromes” con el
algoritmo Degree Centrality, no se presentan los articulos por
presencia de plagio.

e Del texto anterior como calificaria la recomendacion del
algoritmo Degree Centrality mediante la palabra clave?
(Ophthalmoplegia and Syndromes-Oftalmoplejia y sindromes)

Pregunta 3

m Se presentan 5 articulos cientificos buscados en ontoarticulo por
medio de la palabra clave “oftalmoplejia y sindromes” con el
algoritmo Betweenness Centrality, no se presentan los articulos por
presencia de plagio.

e Del texto anterior como calificaria la recomendacion del
algoritmo Betweenness Centrality mediante la palabra clave?
(Ophthalmoplegia and Syndromes-Oftalmoplejia y sindromes)

Pregunta 4

m Se presentan 5 articulos cientificos buscados en ontoarticulo por
medio de la palabra clave “Sindromes del habla” con el algoritmo
Node Similarity, no se presentan los articulos por presencia de plagio.

e Del texto anterior como calificaria la recomendacion de Node
Similarity  mediante  la  palabra clave?  Speech
Syndromes(Sindromes del habla)

Pregunta 5

m Se presentan 5 articulos cientificos buscados en ontoarticulo por
medio de la palabra clave “oftalmoplejia y sindromes” con el
algoritmo Degree Centrality, no se presentan los articulos por
presencia de plagio.

e Del texto anterior como calificaria la recomendacion de
Degree Centrality mediante la palabra clave? Speech
Syndromes(Sindromes del habla)

Pregunta 6

m Se presentan 5 articulos cientificos buscados en ontoarticulo por
medio de la palabra clave “oftalmoplejia y sindromes” con el
algoritmo Betweenness Centrality, no se presentan los articulos por
presencia de plagio.

e Del texto anterior como calificaria la recomendacion de
Betweenness Centrality mediante la palabra clave? Speech
Syndromes(Sindromes del habla)

Pagina 45 de 47



	Binder1.pdf
	1.pdf

	Binder2
	Trabajo de titulación JOHN HENRY TENESACA CRIOLLO.pdf


