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RESUMEN

En el presente trabajo se presenta el desarrollo de una propuesta metodoldgica
extracurricular con la finalidad de consolidar los conocimientos de los estudiantes
mediante el desarrollo de actividades automovilisticas del tipo karting, en el cual inicia
con la preseleccion y seleccion de estudiantes, los cuales fueron evaluados para medir el

nivel de entendimiento que tienen en conceptos bésicos del automovilismo.

Una vez creado el grupo UPS MotorSport, los estudiantes realizaron actividades
propuestas por la metodologia como: reconocer los componentes del kart, analizar los
sistemas que lo conforman, desarmar el kart por completo, limpieza de la pintura,
enderezar los chasises, pintar la estructura, ensamblar los karts, calibrar en cero, preparar
el equipo, viajar a la ciudad de Loja y retorno, realizar actividades automovilisticas y dar

mantenimiento a los karts.

La eficiencia de la metodologia desarrollada fue ponderada a través de dos evaluaciones,
donde los estudiantes como actores principales debieron responderla, la primera
evaluacion se desarroll6 en el proceso de admision del grupo y la otra evaluacion después
de haber realizado la metodologia propuesta, donde se verifico que fue posible mejorar el
conocimiento en 49,2% sobre los estudiantes que integran el grupo UPS MotorSport,

dando certeza que la propuesta metodoldgica aplicada cumplié con el acometido.
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ABSTRACT

This paper presents the development of an extracurricular methodological proposal with
the aim of consolidating student's knowledge through the development of karting-type
motoring activities, which begins with the pre-selection and selection of students, who

were evaluated to measure their level of understanding of basic motoring concepts.

Once the UPS MotorSport group was created, the students carried out activities proposed
by the methodology such as: recognising the components of the kart, analysing the
systems that make it up, disassembling the kart completely, cleaning the paintwork,
straightening the chassis, painting the structure, assembling the karts, zero calibration,
preparing the equipment, travelling to the city of Loja and back, carrying out motoring

activities and maintaining the karts.

The efficiency of the developed methodology was weighted through two evaluations,
where the students as main actors had to answer them, the first evaluation was developed
in the admission process of the group and the other evaluation after having carried out the
proposed methodology, where it was verified that it was possible to improve the
knowledge in 49.2% on the students that integrate the group UPS MotorSport, giving
certainty that the methodological proposal applied fulfilled the undertaking.
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INTRODUCCION

Con la aplicacién de este proyecto en el &mbito educativo, se denomina como
extracurricular a todas aquella actividad o logro que, formalmente, no pertenecen al
curriculo escolar, pero que pueden representar una serie de ventajas con respecto a otras
actividades, como ejemplo de una actividad extracurricular muy reconocida a nivel
mundial en el &mbito automotriz es la Formula Student, la cual consiste en disefiar un
vehiculo monoplaza a partir de diferentes reglamentos y homologaciones, con la finalidad
de comparar el nivel académico de los estudiantes. En esta linea la universidad de Sevilla
desarrolla esta actividad extracurricular con un equipo de 90 estudiantes denominado
ARUS Andalucia Racing, hoy en dia el equipo (ver en ilustracion 1) tiene 8 afios de haber
sido fundada, en el transcurso de su participacién han construido: 6 monoplazas de
combustion interna 'y 2 monoplazas eléctricos y esperan construir un monoplaza eléctrico
para este afio 2021 con la finalidad de retomar las actividades internas del equipo y la

participacion en la Formula Student. (Formula Student Seville, 2018)

lHustracion 1. Equipo ARUZ Andalucia Racing. Fuente: Universidad de Sevilla.

Asi mismo, la Universidad Politécnica Salesiana desarrolla actividades extracurriculares
con un grupo de 30 estudiantes denominados Formula SAE UPS, quienes han disefiado y
construido 1 monoplaza de combustion interna y 1 monoplaza eléctrico, con los que se

ha participado en la Formula Student por dos ocasiones, las pruebas del evento se



realizaron en el circuito Silverstone ubicado en el condado de Northamptonshire en

Inglaterra.

En relacion con, el grupo UPS MotorSport de la universidad se pretende que los
estudiantes de Ingenieria Automotriz desarrollen una actividad extracurricular en
vehiculos del tipo Karting, de igual manera que la Formula SAE UPS, los estudiantes
experimenten una etapa académica donde apliquen los conocimientos adquiridos y
consigan criterio profesional en este ambito, de igual manera fomentar el trabajo en
equipo con distintas acciones como: disefiar, construir, optimizar y desarrollar un

vehiculo KF-4, mediante labores de Ingenieria.



PROBLEMA

ANTECEDENTES
La Universidad con el afan de ser una institucién educativa de calidad, la carrera de

Ingenieria Mecanica Automotriz necesitaba adecuar su educacion a las caracteristicas de
los estudiantes del siglo XXI, donde fue indispensable modificar la malla curricular en
orden de las necesidades de la sociedad contemporénea, tal como la reduccién de 1 afio

de estudio para completar educacion que oferta la carrera, actualmente siendo de 4 afios.

Los cambios realizados en la actual malla curricular dan como resultado la eliminacion
de materias como PREPARACION DE VEHICULOS PARA COMPETENCIA Iy I,
por lo que los estudiantes contemporaneos, carecen de esa actividad practica donde se
enriquecia la experiencia mediante la preparacion de ciertos sistemas automotrices, con

el afan de mejorar el rendimiento vehicular.

IMPORTANCIAY ALCANCE
Siendo la Ingenieria Automotriz una carrera técnica, se genera un problema en esta area

de estudio, especialmente cuando se refiere a que parametros utilizar cuando se requiere
configurar un chasis, para una pista en especifico, con la finalidad de obtener el mejor

rendimiento dinamico del mismo.

Por lo que los estudiantes de la carrera de Ingenieria Automotriz se beneficiaran al
participar en la actividad extracurricular, ya que tiene como objetivo consolidar los
conocimientos de la carrera y aumentar la experiencia practica, mediante la preparacion

de diferentes tipos de sistemas con el fin de mejorar el rendimiento vehicular.

DELIMITACION
Por lo tanto, resulta importante sefialar que este proyecto fue disefiado para su aplicacion

en los estudiantes que actualmente cursan malla curricular que oferta la carrera de
Ingenieria Automotriz de la Universidad Politécnica Salesiana, de la sede Cuenca, que
desarrollan sus actividades académicas en el campus EIl Vecino, ubicado al norte de la

ciudad.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Generar una propuesta metodologica de un plan extracurricular para consolidar el
conocimiento automotriz mediante el desarrollo de actividades automovilisticas del tipo

Karting.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Recopilar informacion sobre metodologias de planes extracurriculares de
educacion superior mediante el uso de bases de datos, para generar conocimientos
previos.

e Proponer un plan extracurricular mediante la creacion de un grupo denominado
UPS MotorSport para cumplir actividades automovilisticas del tipo karting.

e Aplicar la metodologia del plan extracurricular mediante la participacién del
grupo UPS MotorSport en eventos del tipo Karting para desarrollar y consolidar
experiencia en el campo de la preparacion automovilistica.

o Verificar la metodologia del plan extracurricular mediante la evaluacion del
conocimiento de los estudiantes integrantes del grupo UPS MotorSport para

comprobar su aprendizaje.



1. CAPITULOI

1.1. ESTADO DEL ARTE (PLAN EXTRACURRICULAR)
Un plan extracurricular es el complemento de la educacion para tener una vida académica

balanceada, dindmica y atractiva para los estudiantes y es una de las mejores formas para
aprovechar el tiempo libre, ya que promueve una sana distraccion, buena convivencia,
integracion y el trabajo en conjunto de la comunidad estudiantil. La definicion de plan
extracurricular se conceptualiza a continuacion mediante el significado dado por varios

autores, como los siguientes:

e Existe factores que favorecen a la edificacion personal, como: el aprendizaje,
memoria a largo plazo de los conocimientos aplicados y la satisfaccion de los
estudiantes con la educacion. Estos aspectos influyen en el nivel de compromiso
o involucramiento con su etapa de formacion. (Hu, S. & Kuh, G., 2000)

e El involucramiento se puede definir como el tiempo y esfuerzo de los estudiantes
en actividades relacionadas con la institucion educativa, ya sean del tipo
académicas, deportivas, sociales o politicas. (Gardner, S. & Barnes, B., 2007)

e Cuando los estudiantes mantienen un mayor involucramiento en aspectos
académicos y sociales de la vida universitaria, mayores seran los beneficios en
términos del desarrollo y desempefio global. (Huang, Y. & Chang, S., 2004)

e Los planes extracurriculares son actividades donde los jovenes participan y
aprenden diferentes técnicas que utilizaran en su vida diaria como: el trabajo en
equipo, trabajar de una forma unida e incluso el liderazgo. (Holland & Andre,
1987)

e Son acciones que contribuyen al proceso de formacion, pero no estan dentro del
programa educativo y se realizan comunmente fuera de la edificacion del
establecimiento educativo, donde se crea un ambiente de estudio creativo, ludico
y entretenido. (Pérez J. , 2020)

e Se llama plan extracurricular a una serie de actividades correlacionadas a la
formacion fisica o aprendizaje y tiene como objetivo brindar a los estudiantes
herramientas para el entorno del saber. (Estevez, 2020)

e No se debe confundir un plan extracurricular con un plan complementario de la
educacion, ya que la principal diferencia es el lugar donde se realizan, una fuera

de las aulas y la otra dentro del establecimiento, otra diferencia que es importante



reconocer que un plan extracurricular es una actividad voluntaria por el estudiante,
mientras que una actividad complementaria de la educacion es obligatoria.
(Barrett, 2017)

e Mediante un plan o actividad extracurricular permite a los estudiantes, desarrollar
habilidades y pasiones a través del compromiso y el trabajo en una actividad, pero
estas actividades no suman crédito u horas de clase, aunque en algun caso puede
serlo. (Universia Holding, S.A., 2018)

e Puede ayudar a respaldar a los estudiantes con habilidades y conocimientos
mediante la préactica de un plan extracurricular, tales como: voluntariado, précticas
profesionales, servicio social y trabajos temporales, como también los
profesionales podran describir su labor extracurricular como actividades que
hayan aportado a la formacion de los requisitos que la empresa proponga.
(Sénchez, 2019)

e Sin embargo, existen conceptos como: Se considera plan extracurricular todas
aquellas actividades que se realizan dentro del horario escolar y esta vinculado
con su proyecto curricular y tiene un carécter diferenciado como: espacio o
recursos que utilizan. (Timon, M. & Hormigo, F., 2010)

En esencia, un plan extracurricular es un camino para despertar el interés y el compromiso
del estudiante por el estudio, por medio de actividades de indole: deportiva, educativa,
social o politicas y tiene como finalidad, mejorar el desempefio y habilidades de los

estudiantes.

1.2. PLAN EXTRACURRICULAR

Un plan extracurricular son un complemento de la formacion curricular y no como un
proceso formativo por si misma, donde se realizan actividades educativas fuera del
horario de clase y tiene como objetivo, consolidar el conocimiento de los estudiantes
adquiridos en clases y aumentar la experiencia practica, como es el caso de la preparacién

de vehiculos, mediante la optimizacién y puesta a punto del vehiculo del tipo Karting.



1.2.1. Actividad Extracurricular

La palabra Extracurricular se puede definir como aquellas actividades estructuradas o no
estructuradas, donde la comunidad estudiantil puede acceder en el contexto universitario,
las cuales sirven para: el desarrollo global, fomentar la adquisicién de habilidades

cognitivas y sociales. (Pascarella, E. & Terenzini, P., 2005)

Las actividades extracurriculares pueden ser de diferente indole, tales como: deportivas,
politicas, religiosas, servicio social comunitario, culturales, consejeria vocacional, etc.
Estas actividades pueden ser promovidas por la Universidad o de organizaciones formales

e informales de estudiantes y organizaciones ajenas al entorno de la universidad.

1.2.2. Beneficios de las Actividades Extracurriculares

La comunidad estudiantil de la carrera de Ingenieria Automotriz se beneficia de las
actividades extracurriculares a través de la contribucion del desarrollo de habilidades
sociales, desempefio de los estudiantes tanto en su vida personal como profesional, tales
como: cooperacion, responsabilidad, trabajo en equipo, liderazgo, comunicacién
interpersonal, compromiso y sensibilizacion frente a los problemas que puedan suscitarse

en la participacion en eventos de Karting.

Por lo otro lado las actividades extracurriculares acaban con la monotonia que caracteriza
la educacion, es decir cambia de cierta manera la rutina de los salones de clase,

bibliotecas, proyectos, libros, exposiciones, tareas, etc.

En un futuro se puede describir la actividad extracurricular que ha desarrollado un
estudiante durante su periodo de formacion mediante un certificado y afiadir en su
curriculum, esto dara una idea general de las habilidades que posee el estudiante al
personal de recursos humanos, donde se refleja de mejor manera los aspectos esenciales
sobre las competencias y personalidad cuando este aplica en una oferta de empleo.
(Botero, 2018)

Una vez analizada la palabra “extracurricular”, se puede apreciar que se refiere a
educacion o formacion académica, por lo que se procede a buscar el fundamento teorico

de la Pedagogia.



1.3. CIENCIAS PEDAGOGICAS

La ciencia Pedagdgica tiene el interés del estudio de la educacion en una forma integral,
es decir no solo se concentra en el proceso Ensefianza-Aprendizaje y puede mencionarse

como: la filosofia, la sociologia, la psicologia y la linglistica de la educacion.
La Pedagogia se compone de diferentes proposiciones tedricas como:

e Teoria naturalista.

e Teoria del constructivismo.

e Teoria asociacionista.

e Teoria conductista.

e Teoria cognitiva.

e Teoria estructural.
Para la aplicacion de conocimientos técnicos de Ingenieria Automotriz, se aplica la teoria
del constructivismo, ya que se acerca el conocimiento educativo a la realidad practica

como fenémeno social, es decir, la educacion se puede adquirir en el campo de accion.

1.3.1. Teoria del Constructivismo
La teoria del constructivismo es un proceso en la cual se apoya, ayuda y dirige al

estudiante en las actividades y este mediante la accion construya su conocimiento, por lo
tanto, esta teoria tiene como enfoque el esfuerzo del estudiante y mas no en los
contenidos, la cual hace un cambio conceptual a la educacion tradicional. (Piaget, 2019)

El aprendizaje constructivista es una teoria que tiene como idea principal que el estudiante
sea quien construya el aprendizaje de la Ingenieria Automotriz por si mismo, donde tiene
que seleccionar y transformar la informacion con la finalidad de realizar hipotesis y

seguido tomar una decision.

Un modelo constructivista de la educacién esta centrado directamente a los estudiantes,

en sus experiencias vividas en las que realiza nuevas construcciones mentales o hipotesis.

1.3.2. Centralidad del Estudiante
La Pedagogia moderna tiende a modificar las metodologias clasicas y toman como

principal actor al estudiante, quien define un proceso de autoevaluacién y coevaluacion
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durante la ensefianza y propone criterios de evaluacion del trabajo colaborativo, que este

realiza en un sistema de educacion.

Las entidades educativas valoran a cada estudiante como persona unica e irrepetible, pero
a pesar de la centralidad e importancia del estudiante en la educacion superior, no se
pueden colocar al estudiante como un ente de autoridad dentro del sistema, es decir, tanto

como el estudiante y profesor son personas, situadas en un mismo plano.

Sin embargo, a partir de la importancia del estudiante, este debe mantener una conducta
de aprendizaje dentro del sistema educativo y por humanidad respetar a su docente, ya

que tiene una categoria de educacion diferente. (Pérez J. , 2008)

Po lo tanto, la centralidad del estudiante es de vital importancia en el disefio del programa
de educacion y planes extracurriculares, por lo tanto, se estable un modelo de estudio
donde el tutor pondréa en accion al estudiante y mediante el desarrollo de las actividades,

este pueda generar su conocimiento.

1.3.3. Construccion del Conocimiento por el Estudiante
Es un método de la pedagogia donde el docente aplica una actividad educativa y que el

estudiante a través del desarrollo de sus obligaciones construya y crea sus conocimientos
mediante el deseo de diferentes aptitudes, como aprender a: conocer, experimentar,

querer, sentir, hacer, convivir y ser.

La construccion de los conocimientos en los estudiantes es un proceso innovador y viable
en la educacién, también permite dejar la rutina y lo cotidiano que se da en la ensefianza,
ya que el primordial problema que experimenta el tipo de educacion convencional es la
memoria de corto plazo, pero a través del desarrollo de actividades del tipo karting, los
estudiantes automotrices consolidaran sus conocimientos mediante la practica,

obteniendo mejores resultados a largo plazo con lo aprendido en las salas de clase.

Para que los estudiantes automotrices construyan su propio conocimiento es necesario
aplicar un estilo de aprendizaje donde garantice la memoria a largo plazo, por lo que es

necesario aplicar un ciclo de aprendizaje como:

Ciclo de aprendizaje de Kolb

Ciclo de aprendizaje de bucle simple
Ciclo de aprendizaje de bucle doble
Triple ciclo de aprendizaje



1.3.4. Ciclo de Aprendizaje de Kolb

El ciclo de aprendizaje de Kolb es un modelo de estudio que consiste en un ciclo cerrado
de cuatro etapas, siendo: Experiencia, Reflexion, Aplicacion y Conceptualizacién
Abstracta (llustracion 2), el cual se aplica de manera directa en el aprendizaje de

conocimientos técnicos, como los que se aplican en las actividades automovilisticas.
El ciclo de Kolb se aplica de la siguiente manera:
Etapa 1: Las experiencias adquiridas sirven como base y fundamento para la observacion.

Etapa 2: El estudiante reflexiona de las observaciones y construye una teoria general,

donde puede interpretarse como informacion.

Etapa 3: El estudiante forma conceptos generalizados basados en las hipotesis

previamente elaboradas.

Etapa 4: El estudiante hace uso de los conceptos adquiridos en situaciones nuevas.
(Kawsay, 2018)

*Reflecionando sobre
la experiencia

*ALUMNO
REFLEXIVO

*¢Por qué?

' *Experiencia
Concreta y directa
*ALUMNO ACTIVO

*;Como?

‘eDa una experiencia
abstracta

*Experimenta de
forma activa con la

informacion recibida *ALUMNO TEORICO
*ALUMNO ;Qué?
PRAGMATICO

\ *¢Que pasaria si?

lHustracion 2. Ciclo de aprendizaje de Kolb.
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El ciclo de Kolb puede ejecutarse como ERCA (llustracién 3), es decir, primero se reline
las Experiencias adquiridas, para que puedan ser Reflexionadas en el campo practico, por
consecuencia se obtiene una hipotesis la cual va a ser Conceptualizada por fundamentos
tedricos y por ultimo la Aplicacion la cual tendra un resultado y una Experiencia, aqui es
donde el ciclo se repite. El ciclo de Kolb también puede ejecutarse desde cualquier orden,

es decir, resulta indiferente la etapa de partida del ciclo.

lustracion 3. Proceso de aprendizaje mediante ciclo de Kolb.

Ademas, se evidencia que el estudiante es el actor principal en la ejecucién del ciclo de
Kolb, por lo que es necesario ciertos requisitos minimos que los estudiantes deben
cumplir, en consecuencia, se plantea un perfil deseado de estudiantes, donde se sefiala los
requisitos minimos que deben poseer, tales como: actitudes, valores, habilidades y
conocimientos bésicos, que les permitiran reflexionar, conceptualizar y aplicar este

proyecto.

1.3.5. Perfil de Estudiantes.
Los estudiantes postulados para ejercer el plan extracurricular deben tener un minimo de

requisitos para participar en las actividades de esta, tales como: conocimientos, actitudes,
valores y habilidades.

La comunidad estudiantil se mantiene en un proceso de formacién, por lo que
experimentan un nivel alto de conocimientos, pero en su mayoria carecen de experiencia

practica.
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Por lo tanto, los estudiantes que conformen el grupo UPS MotorSport podran
experimentar con los conceptos tedricos adquiridos en clase en la vida real, es decir
mediante la optimizacion de los vehiculos para la competencia, aparte de adquirir
diferentes beneficios como socializar entre compafieros, destrezas en la mecéanica, trabajo
en equipo, eficiencia en la toma de decisiones, enriquecer la experiencia practica, trabajo

bajo presién entre otras.

A partir de esa linea de ideas, se procede con los requisitos que los estudiantes deben

poseer para desarrollar el plan extracurricular propuesto.

1.3.5.1. Perfil de postulantes
El proyecto se encuentra dirigido a estudiantes de la carrera de Ingenieria Automotriz,

interesados en el desarrollo y aplicacién de los conocimientos impartidos por los
educadores en las aulas de clases. Ademas, el proyecto se dirige especialmente a los
estudiantes interesados en poner en practica los conocimientos adquiridos y en generar
nuevos conocimientos a partir de la practica, esto mediante la preparacion y puesta a

punto de vehiculos “go kart” para competencias.

Por otra parte, el proyecto propone la participacion del equipo y los estudiantes en
competencia de karting con la finalidad de que permita establecer una comparacion con
otros equipos particulares, y con equipos universitarios que comparten el nivel

académico.

1.3.5.2. Perfil de ingreso
Aquellos estudiantes que tengan el deseo de ser parte del proyecto deberan disponer las

siguientes caracteristicas:

o Requisitos

o Actitudesy valores
= Disposicion para trabajar.

= Voluntad de cooperacion y de trabajo en equipo.

=  Tener alto sentido de responsabilidad y compromiso.
= Ser comunicativo y expresivo.

=  Sinceridad, honradez y respeto.

= Tener interés en el estudio e investigacion.
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o Habilidades

Manejo hébil de las herramientas.
Saber seguir un proceso establecido.
Mantener orden y limpieza en area de trabajo.

Desempefio de trabajos con cuidado y delicadeza.

o Conocimientos minimos (minimo 1 destreza):

Tren de Fuerza Motriz.

Técnicas de Fabricacion.

Chasis, Suspension y Frenos.

Disefio Mecénico.

Motores de Combustion Interna.

Experiencia en actividades deportivas automovilisticas.
Comunicacion oral y escrita.

Conocimientos en dindmica del automovil.

1.3.5.3. Perfil de salida
El estudiante de Ingenieria Automotriz desarrollara la facultad de preparar los vehiculos

“go kart” para competicion a un estado O6ptimo de funcionamiento con el objetivo de

lograr el mejor rendimiento en las pistas.

Ademas, el estudiante desarrollara la capacidad critica y analitica de la toma de decisiones

bajo presion y la eficiencia de estas decisiones, representaran el desempefio que se tiene

en pista frente a una competicion automovilistica.

o Habilidades

Puesta a punto del motor de combustion interna teniendo en cuenta la
altitud sobre el nivel del mar.

Estimar la relacion de transmision considerando la complejidad de la
pista.

Capacidad de disefio e implementacién de nuevos mecanismos.
Eleccion del compuesto de neumaticos ideal para diferentes
superficies.

Capacidad analitica para la mejora continua.
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= Variacion del desempefio de los neumaticos segin su presion y

temperatura.

o Actitudes y valores
. Responsabilidad en la realizacion trabajo.

" Compromiso con los estudios.

" Predisposicion para compartir sus conocimientos.
" Mejor desempefio en la participacion grupal.

" Creativo, innovador y proactivo.

o Conocimientos
" Entendimiento de la geometria del chasis.

. Comprension del desempefio dinamico del chasis.
. Diferenciacion del desempefio del motor con distintos tipos de
mezcla.

. Comprension de la afectacion los angulos de las ruedas al vehiculo.
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2. CAPITULO II

Una vez ya recopilada la informacion sobre plan extracurricular, se procede a la propuesta
de un plan extracurricular adaptado para la carrera de Ingenieria Automotriz en el ambito

del automovilismo, donde se realiza un procedimiento que se indica a continuacion.

2.1. CONVOCATORIA ESTUDIANTIL
Con el objetivo de conformar un nuevo equipo de karting para representar a nuestra

institucion educativa en eventos automovilisticos, resulta necesario la realizacion de una
convocatoria hacia los estudiantes que les interese participar en este tipo de proyectos que
se dan fuera de las actividades académicas. Es importante que el equipo sea conformado
por una combinacién de estudiantes antiguos y nuevos, con la finalidad de asegurar que
el conocimiento sea compartido a través de las generaciones estudiantiles y de esa manera

conseguir evolucion e innovacion en el desarrollo de los procesos del proyecto.

Debido que la metodologia de estudio ha cambiado, y ahora se desarrolla con la ayuda de
plataformas digitales, la convocatoria debe ser difundida haciendo uso de las redes

sociales para tener un mayor alcance.

2.2. SOCIALIZACION DEL PROYECTO
Bajo la finalidad de conseguir un mayor interés por parte de los posibles postulantes, es
indispensable la creacién de un espacio donde se pueda compartir las experiencias ya
adquiridas en el proyecto, por lo que se debe organizar las ideas e informacion para

obtener un mejor aprovechamiento sobre el manejo de dicha informacién.

Se sugiere abarcar temas como los objetivos del equipo, donde se debe hablar sobre el
direccionamiento del proyecto, basicamente el ;Qué se va a hacer? y ;Como se va a
lograr?, de una forma que cause interés del estudiante y motive a desarrollar actividades
deportivas y académicas; de igual manera la justificacion, es decir, se debe expresar las
motivaciones, razones o intenciones para creer que lo planteado tenga un impacto positivo

en el ambiente estudiantil de la institucion.
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2.3. TEST DE INGRESO
Uno de los aspectos méas importantes en el progreso de un proyecto de cualquier indole,
es conocer las capacidades del talento humano, por lo que se sugiere el disefio un test del
tipo reactivo en el cual se puedan evaluar los conocimientos técnicos de los postulantes,
pero también debe permitir analizar la motivacién con la que se cuenta por parte de los
integrantes para el desarrollo de los procesos para conocer la motivacion de los
estudiantes para formar parte del equipo.

Previo a la prueba, hay que describir algunas indicaciones y recomendaciones (llustracion
4) a seguir para facilitar el entendimiento de los evaluados, a continuacién, se presenta

una sugerencia para iniciar el test de ingreso:

Reciban un cordial saludo, y los mejores deseos de bienestar y salud para ustedes y
los suyos. Con el propoésito de desarrollar actividades automovilisticas que nos
competen, se desea conformar un nuevo grupo UPS MOTORSPORT, rogamos a usted
responder las siguientes preguntas de manera transparente dentro del horario
acordado. Los resultados de la prueba seran utilizados estrictamente con fines
académicos y de caréacter confidencial. De antemano, reciban nuestra gratitud por su
valiosa participacion.

Indicaciones: Los postulantes dispondran de un tiempo total de 20 minutos para
responder la prueba de admision. Se recomienda leer bien las preguntas y analizar
las respuestas.

llustracién 4. Mensaje e indicaciones previo al test.

Es necesario también conocer a los postulantes y tener una comunicacion mas directa con
ellos, para esto, al inicio de la prueba se debe llenar un cuadro de datos personales de los

estudiantes, asi como indica a continuacion: (llustracion 5)

Apellidos y nombres:
NUmero de cédula:
Teléfono:

Correo Institucional:

Sede:

lustracion 5. Solicitud de datos personales.
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El enfoque de las preguntas propuestas es conocer y evaluar la experiencia previa de cada
candidato (llustracién 6 y 7), asi como también el incentivo que tiene cada uno de los

aspirantes para ser parte del equipo.

Responda las siguientes preguntas:
a) ¢Tiene experiencia previa en deportes de automovilismo?

Sl NO

En caso de marcar “SI”, describa cual fue su experiencia y la funcién
desempefiada:

llustracion 6. Interrogante para determinar experiencia previa de los postulantes.

Responda las siguientes preguntas:

b) ¢Por quéy para qué, le gustaria ser parte del equipo?

llustracion 7. Interrogante para determinar los intereses de los postulantes.

Finalmente, en el anlisis de conocimiento técnico se considero pertinente la inclusion de
estas preguntas (llustracion 8) para establecer el nivel de entendimiento del
automovilismo por parte de cada estudiante.
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Sefale la o las respuestas correctas:

1) De las siguientes opciones, indigue cual es el karting:

O ©® >

D

2) ¢Cuédl es el &ngulo que se indica en la imagen?

Angulo Camber
Angulo caster

Angulo toe
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3) ¢ Cuél es el angulo gue se indica en la imagen?

/ u ) (A "v‘.:"‘ \\ \r v":-:;',"v (e I';‘{ )

Angulo camber

Angulo caster
Angulo toe

4) ¢Cuédl es el angulo gue se indica en la imagen?

E[z]=
7 [ |

Angulo camber

Angulo caster
Angulo toe

5) ¢Qué calibraciones usted aplicaria en la puesta a punto de un vehiculo del
tipo karting?

Aerodinamica

Rigidez torsional del chasis
Radio de giro
Lubricacion

6) En caso de lluvia, ¢qué configuracion de distancia entre la calzada y el chasis
se deberia usar?

Altura maxima
Altura minima

7) Segun la homologacién del reglamento emitido por la CAK (campeonato
austral de karting) ¢ Cual es el equipamiento de seguridad para un piloto de
karting?

Casco

Collar cervical
Guantes de manga larga
Costillera

Overol
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8) ¢Qué actividades de mantenimiento se debe realizar luego de cada manga de
competencia en un vehiculo tipo karting?

Cambio de aceite

Lubricacion de cadena y rodamientos
Cambio de neumaticos

Repostaje de combustible

Inspeccion visual

Ajuste de tuercas de ruedas

9) ¢ Cual es el estilo de pilotaje para un vehiculo del tipo karting?

Conduccién vehemente (derrape)
Conduccidn clinica (precisa)
Conduccién periddica (ritmo constante)
10) ¢ Qué datos del motor se genera a través del dispositivo mychron?

Velocidad

Temperatura de motor

AFR (relacion aire/combustible)
Revoluciones del motor

Luz de corte de rpm

11) ; Qué datos de pista se generan a través del dispositivo mychron?

Cronometro

Temperatura ambiente
Fuerzas G

Numero de vueltas a la pista

12)En el caso de lluvia repentina en la competencia ;/Qué actividad se debe
realizar?

Cambio de bujia

Cambiar radios de giro
Cambiar de piloto

Cambiar la estructura del chasis

Aumentar el peso
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13) Si se desea aumentar el sobreviraje ¢ Qué opcion es la correcta?

Aumentar la rigidez torsional delantera del chasis
Aumentar la rigidez torsional trasera del chasis
Aumentar el ancho de via delantero

Disminuir el ancho de via delantero

Aumentar el ancho de via trasero

Disminuir el ancho de via trasero

14) Si se desea aumentar el subviraje ¢ Qué opcion es la correcta?

Aumentar la rigidez torsional delantera del chasis
Aumentar la rigidez torsional trasera del chasis
Aumentar el ancho de via delantero

Disminuir el ancho de via delantero

Aumentar el ancho de via trasero

Disminuir el ancho de via trasero

15) Si se desea aumentar el torque de propulsion, ;Qué catalina se debe usar?

Catalina con mayor numero de dientes
Catalina con menor nimero de dientes

16) Siendo piloto y estando en competencia, ¢ Qué haria si el cable de aceleracion
se rompe?

Estacionar el vehiculo en un lugar seguro y retirarse

Acelerar con la mano
Tratar de reparar por cuenta propia en el lugar

Sefiale la respuesta correcta (VERDADERO/FALSO):

1) ¢El &ngulo caster ejerce una fuerza de direccion a la rueda?
Verdadero
Falso

2) ¢Qué angulo camber produce aumento de maniobrabilidad (suavidad)?
Positivo
Cero
Negativo

3) cEl'angulo toe debe permanecer siempre en una magnitud de cero?
Verdadero
Falso

lustracion 8. Interrogantes para determinar nivel de conocimientos de los postulantes.
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2.4. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Se trata de uno de los elementos mas importantes para el desarrollo de actividades
automovilisticas del tipo karting, pues proporciona un sefialamiento de la forma en que
se materializa lo anteriormente propuesto. El cronograma presentado (Tabla 1) se refleja
actividades desde la més béasica, como es el reconocimiento de los elementos del vehiculo,
hasta el desarrollo de un dia de carreras, teniendo como protagonistas a los integrantes
del equipo con la finalidad de determinar los pilotos quienes representen a la universidad

en los eventos de dicha indole.
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Tabla 1. Cronograma disefiado para el desarrollo de actividades del equipo UPS MOTORSPORT.

Cronograma de Actividades UPS MotorSport

Lunes 22 Martes 23 Miércoles 24 Jueves 25 Viernes 26 Sabado 27 Domingo 28 Lunes 29
Ubicacién e Instalacion del
Zoom: . Armado de equipo en Pista: .,
ion G | Inspeccién visual: Despiece de los Chasis Lubricacién (Motor Instalacion de los
8HO00 Integraf:lon. 5 rUIO|a Iden?ificacién de Ic;s Chasises Eje Posterior Cambio de transmision , Karting en los
O_rganlzam.o.n de componentes. (Hoja) (Ordenado y en Trtjen Delantero Neumdticos Rodamientosy) laboratorios de la
equipo (Provisionales) p - \Hoj Fundas) nient Universidad
Informacion de Pedales Inspeccidn Visual.
Karting. (Hoja de Salida a Pista.
Componentes, Revisar y Ajustar: Asiento .
P . . y J. L . ., Pruebas Libresy
Material de Funcionamiento, Limpieza Direccion L . Preparacién :
. . Pruebas Dinamicas toma de tiempos o~ Reglajesy
10H00 Fabricacién y Fisuras, Elementos de Enderezada Frenos . para Viajar: o
. . por Equipos de vuelta ) Limpieza
Funcionalidad) desgaste o doblados Suelda Acelerador . Herramienta
. 5 Vueltas para piloto 1y 2 )
(Medidas). Motor Insumos de Karting
Revi Aj : ., L ) Montaje del
eV|s'ar Y J.ustar Preparacién Andlisis de Tiempos de J
Funcionamiento, Pontones ara Viajar: vuelta Fquipo Reglajes
11H00 Fisuras, Elementos de Pintura . . P .J ) L, a la camioneta .g J y
Calibraciones Herramienta Optimizacion de los Limpieza
desgaste o doblados Insumos de Kartin Kartin
(Medidas). & &
Montaje del Equipo
I i P Li
o Pruebas a la camioneta ruebas .|bres y Pruebas
Pruebas Dinamicas . s Traslado al toma de tiempos S
12H00 . Pintura Dinamicas , Dinamicas
por Equipos or EQUinos Kartédromo de vuelta or EQUinos
portquip Municipal de 5 Vueltas para cada piloto P quip
Loja
Preparacién
para Viajar:
13HO00 Herramienta Traslado a Cuenca

Insumos de Karting
Montaje del Equipo
a la camioneta
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2.4.1. Reunidn mediante zoom
Esta reunién es indispensable debido a que es necesario que los integrantes tengan un

primer contacto, para conocerlos y poder realizar una organizacion interna del equipo
dadas las distintas habilidades y conocimientos, pero también la afinidad de cada
estudiante con respecto a sus compafieros, como se puede observar en el gréfico
(lustracion 9) los temas a tratar son: Coordinacion, Experiencias, Organizacién Interna
del Grupo y Equipos Provisionales para cada kart, también se tratdé conceptos basicos
(llustracion 10) que son de utilidad para la comprension y la optimizacion de los

vehiculos.

UPS MOTORSPORT

KART RACING TEAM

Conversatorio [

* Coordinacion

* Experiencias

* Organizacion Interna del Grupo

* Equipos Provisionales para cada Go Kart

llustracion 9. Diapositivas disefiadas para conversatorio. Pag 3.

3 lUPs MOTORSPORT
\ _&-‘gkr RACING TEAM

Angulo§ de las Ruedas
Directrices.™, ’.
> .4" [
A

' -

Feathered

in or out)

Underinflation

\ / =
n Negative Caster Positive Caster

Overinflation

lustracion 10. Diapositivas disefiadas para conversatorio. Pag 4.

24



2.4.2. ldentificacion de componentes
En este punto se conoce y analiza los componentes (Tabla 2) de los cuales conforma un

vehiculo tipo Kkarting, a fin de facilitar el entendimiento de los nuevos participantes del

proyecto.
Tabla 2. Ficha de informacion de los Karting KF-4.
Componente Funcion Material Imagen
Chasis Estructura Tubular que | Acero
aporta  rigidez  para o S
soportar esfuerzos 4 ——
estaticos y dinamicos 54
AN
¥ tvaoT 0
Mangueta Dar soporte a los aros | Acero
delanteros. O
/=)
A
UniBall Brindar 3 grados de | Acero
libertad
Bieletas Transmitir en su eje | Aluminio
axial, la fuerza de
direccion emitida. //
Asiento Soporta y ajusta al | Fibra de

piloto, 'y  permite | Vidrio
movilidad absoluta para
los brazos y piernas.

Eje Posterior | Eje  encargado  de | Acero
y Chavetas transmitir el par del
motor a las ruedas como
un elemento de
conexion.
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Columna de | Transmitir la fuerza de | Acero

Direccion giro del volante a las
bieletas.

Chumacera | Sostiene el eje y | Aluminio
permiten 1 grado de |y Acero
libertad.

Aros Sostener y Hermetizar | Magnesio
los neumaticos. 0

Aluminio

MyChron Brindar Informacion al | Varios
piloto con magnitudes
de: Revolucion,
Temperatura, Tiempos
de Vuelta

Volante Recoger la fuerza de | Varios
giro del piloto vy
transmitirlo a la
columna de direccion.

Manzanas Conectar el eje con los | Magnesio
aros traseros. 0

Aluminio

Porta Hacer de conexion entre | Magnesio

Catalina y|el eje y el disco o|o

Porta Disco | catalina Aluminio
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Neumaticos | Amortiguar y adherir el | Caucho
vehiculo a la pista Sintético
Pontones | Brindar proteccion al | Aleacion
piloto y a la integridad | de
del vehiculo mediante | Plasticos
un disefio aerodindmico
Arandelas | Cambiar el  angulo | Acero
excéntricas | Camber mediante su = .
optimizacion. \
Pifion Transmitir el par motor | Acero o
Catalina hacia las ruedas. Aluminio
Cadena
Motor G200 | Brindar Potencia, mayor | Varios
a 2HP y cuenta con un
corte a 4400 rpm
lame x30 Brindar Potencia, mayor | Varios

a 30HP y cuenta con un
corte a 16000 rpm
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Embragues | Impedir la transmision Acero
de par en revoluciones
menores a 800 rpm.

Sistema de Aceroy
Frenos Reducir la velocidad del | Magnesio
vehiculo en pista,
consta de pedal,
bombin, cafierias,
mordaza, disco de freno
y porta disco

2.4.3. Medidas y configuracion de componentes
Ya en materia técnica, es fundamental conocer las medidas y los reglajes de los
componentes de vehiculos de competencia, para lo cual se disefi6 una tabla (Tabla 3) la
cual proporciona un mayor alcance de conocimientos mediante el registro de las variables
de calibracién aplicadas en el kart.

Tabla 3. Medidas y Reglajes de los Karting KF-4.

UPS MOTORSPORT - Check List

Denominacion Unidad Reglaje Observaciones
Altura Tren Delantero cm
Altura Tren Trasero cm
Ancho de Via om
Delantero
Ancho de Via Trasero cm
Inclinacién del
i grados
asiento
Angulo Camber grados
Angulo Céster grados
Toe grados
Barra Rigida Delantero S/N
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Barra Rigida Trasera SIN
Presion Neumaticos si

Delanteros P
Presion Neumaticos .
psi

Traseros
Se aplica una fuerza de 1 Kg a la
cadena
Temple de Cadena SIN y esta debe tener una Holgura entre
8 -12mm

Numero de Dientes o

m s N

Pifion

Numero de Dientes o

. N

Catalina
Relacion de transmisién | Adimensional
Cantidad de cm3
Combustible
Peso Piloto Kg
Peso Go kart Kg
Peso Total Kg
Cantidad Aceite Motor | Medida Varilla

2.4.4. Listado de control, Salida de la Universidad hacia Kartddromo
En esta parte del desarrollo de las actividades del equipo, es de vital importancia tener

claro los elementos con los que se cuenta para el viaje a la pista (Tabla 4), ya que, al ser

actividades realizadas fuera de los talleres de la universidad hay que prever las

herramientas necesarias.

Tabla 4. Listado de control de herramientas y elementos para llevar al Kartédromo.

CHECKLIST PARA SALIDA DE LA UNIVERSIDAD

Z
o

Elemento

Disponible

Si

NO

Observaciones

Mesa plegable

Neumaticos

Aceite de motor

Chain guard

Liquido penetrante

Gasolina SUPER

Bujias

Cadena transmision

OONOOO|PRIWIN|F-

Catalinas

=
o

Pifiones

-
[N

Alineadores laser

[EY
N

Caja

herramientas BP

de
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13 | Taladro

14 | Juego de hexagonos
15 | Juego de llaves
16 | Juego de galgas
17 | Juego de dados
18 | Pinza

19 | Cortafrio

20 | Playo de presion
21 | Alicate

22 | Cable de acelerador
23 | Bateria 9 Voltios
24 | Bieletas

25 | Conos

26 | Uniball

27 | Barras

28 | Embrague

29 | Nivelador

30 | Embudo flexible
31 | Escuadra metélica
32 | Caja de pernos

33 | Martillo de goma
34 | Bridas

35 | Casco piloto

36 | Guantes piloto

37 | Overol piloto

38 | Tijeras

39 | Recipiente

40 | Desengrasante

41 | Multimetro y
Termocupla

42 | Templadores

2.4.5. Listado de control, Salida de los karts a pista
Antes de que los vehiculos estén aptos para su salida a pista, es imprescindible realizar

un chequeo previo (Tabla 5), a fin de constatar el estado 6ptimo del vehiculo, con la
finalidad de garantizar la seguridad de la integridad del piloto y del vehiculo, por lo tanto,

se debe realizar la siguiente inspeccion:
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Tabla 5. Listado de control previo a salida a pista de los karts.

Check List para Salida a Pista

. .. Estado .
Conjunto Elemento Accion Observaciones
OK | Regular | Cambio
Volante Ajustar
Columna de Direccién Ajustar
Bieletas Ajustar
Uniball Lubricar
Tren Mangueta Ajustar
Delantero -
Aros Delanteros Ajustar
Rodamientos de Lubricar
Aros delanteros
- Medir
Neumaticos delanteros . I
Presion
Chumaceras Ajustar
Rodamientos de .
Lubricar
chumaceras
PortaCatalina Ajustar
PortaDisco Ajustar
Tren Manzanas Ajustar
Trasero Cadena Templar
Cadena Lubricar
Eje Ajustar
Aros Traseros Ajustar
Medir
Neumaticos Traseros e‘.j!
Presidn
Pedal Izquierdo Ajustar
Cable Temple
Sistema de
Mordaza Ajuste
Frenos
Pastillas de Freno Revisar
Disco de Freno Revisar
Base del motor Ajustar
Gasolina Repostar
Tren de Pedal y Mariposa )
. v p Ajustar
Potencia de Aceleracién
Embrague Ajustar
Buje de Embrague Lubricar
Pontones Ajustar
Base Metalica Ajustar
Otros Barra Trasera Revisar
Mychron 5 Revisar
Beacon Colocar
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3. CAPITULO Il

3.1. CONFIRMACION DEL GRUPO UPS MOTORSPORT KART RACING
TEAM

Para integrar el nuevo equipo de karting que representa a la universidad en eventos
automovilisticos, se hizo un llamado a los estudiantes que actualmente se forman en la
carrera de Ingenieria Automotriz, para ello se disefié un afiche publicitario en el cual se
detallaron ya ciertos requisitos que los estudiantes debian cumplir para poder integrarse
al equipo, asi como también se especificaron instrucciones sobre el lugar y la fecha de la
reunion prevista a tener entre el docente tutor, integrantes del equipo y por su puesto con

los nuevos postulantes al equipo.

Debido a la emergencia sanitaria, y por razones de bioseguridad, esta parte del proceso
fue disefiado para ser realizado en su totalidad de manera digital, la cual se utilizé la

plataforma de reuniones en linea, ZOOM, en este caso.

<
B

"\
anis,

CcO

Se requiere estudiantes que
integren | grupo UPS
MOTORSPORT Kart Racing Team.

Requisitos: Ser estudiante de la
nueva malla.

Haber aprobado el cuarto ciclo.

Zoom ID: 3710349624

Contactos:098 412 8380
099 101 6273

4 /Cg‘fu&’ St

Una decisicn con vision

lustracion 11. Afiche Disefiado para convocatoria.
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Asi mismo, se aprovecha las herramientas digitales, el volante fue difundido en grupos
de cada materia con la ayuda de docentes y estudiantes, pero también, con la finalidad de
tener un mayor alcance y de compartir las actividades realizadas por UPS
MOTORSPORT, se divulgd el comunicado mediante Facebook a través de una
publicacion en la pagina denominada “FEUPS Automotriz Cuenca”, y compartido por
otra importante péagina como “Ingenieria Automotriz UPS — Cuenca”; quienes son
referentes en la realizacion de comunicados digitales con respecto a la carrera de
Automotriz y su audiencia es en su mayoria estudiantes de la carrera de ingenieria

mecanica automotriz e Ingenieria Automotriz.

Finalmente, el afiche publicitario (ver ilustracion 11) fue difundido y acompafiado del

siguiente mensaje:

Saludos cordiales estimada comunidad estudiantil, el grupo de Karting de la
universidad denominada UPS MotorSport da inicio al proceso de preseleccion y
seleccidn de estudiantes quienes desarrollaran actividades automovilisticas, por lo
tanto, de nuestra consideracion, invitamos cordialmente a los estudiantes aspirantes
a conectarse a la sesion via Zoom a las 14H00 del miércoles 27 de enero del 2021,
para tratar temas con respecto al proyecto.

Enlace de la reunion programada:
https://cedia.zoom.us/j/3710349624

Posteriormente el sdbado 30 de enero del 2021, cada aspirante tendra que rendir una
prueba de admisién, donde se va a considerar conocimientos basicos de la dindmica
del automovil.

Muchas gracias por su atencion.

“Si te das cuenta de que todo esta bajo control, entonces no estds yendo lo
suficientemente rapido”

Mario Andretti.

lustracion 12. Mensaje de acompafiamiento difundido junto con afiche disefiado.

3.2. REUNION ZOOM CON LOS POSTULANTES
La reunién fue disefiada esencialmente para cubrir dudas del proceso de seleccion y

preseleccion de estudiantes para el grupo UPS MotorSport por parte de los postulantes y

para puntualizar una hora en especifico para rendir la prueba de admision.

Durante la reunién se trat6 temas con respecto al equipo UPS MotorSport, y es que, al

tener experiencia previa en el equipo desde hace un tiempo considerable, se manejan ya
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ciertos conocimientos técnicos y administrativos necesarios para el desarrollo de

actividades del tipo karting en nuestra institucion.

El docente tutor del grupo UPS MotorSport, hablo sobre las oportunidades académicas a
las que se tiene acceso con este tipo de proyectos, como lo son los articulos cientificos, la
elaboracion y desarrollo de proyectos de titulacion, pero también la posibilidad de
innovacion en los procesos del equipo gracias a la contribucion de los distintos

integrantes.

También se analizo las distintas posibilidades al desarrollo de actividades del tipo karting
por parte del autor del proyecto, quien es un piloto experimentado y conocedor por un
lado de las distintas modalidades y categorias, y por otro lado de los sistemas y

configuraciones aplicados en este tipo de vehiculos.

Finalmente se concluy6 con un dialogo motivacional por parte del tesista, apasionado por
los deportes automovilisticos, quien platicé acerca de las razones que puede llevar a tratar
de participar de un proyecto de esta indole, ya que, es comun llegar a un punto donde el
estudiante puede sentirse cansado de que el aprendizaje sea solamente en las aulas y busca

marcar una diferencia en su carrera estudiantil a través de la puesta en practica.

Participantes (16)

Israel Celi

POPIEONDREDN .

llustracién 13. Evidencia de la reunion via Zoom.
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3.3. PRUEBA DE ADMISION
Para conocer y analizar las aptitudes y actitudes de los integrantes, se puso en practica la

prueba previamente disefiada para el estudio, teniendo los siguientes resultados en la

prueba realizada el sdbado 30 de enero del 2021, donde se obtuvo 26 postulaciones.

A continuacién (llustracion 9 al 28), se detallan los resultados obtenidos, es importante
sefialar que esta actividad fue desarrollada de manera virtual con la ayuda de formulario

de Google:

iTiene experiencia previa en deportes de automovilismo?

26 respuestas

@ sl
® nNO

llustracién 9. Estadisticas de respuestas a pregunta previa al test.

De las siguientes opciones, indique cual es un vehiculo del tipo karting:

25 de 26 respuestas correctas

lustracion 10. Respuestas obtenidas a la pregunta 1.
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(Cuél es el angulo que se indica en laimagen?
20 de 26 respuestas correctas

Angulo camber

! Angum o _

Angulo toe

[=]
(1]

10 15 20
lustracion 11. Respuestas obtenidas a la pregunta 2.

¢Cual es el angulo que se indica en laimagen?
15 de 26 respuestas correctas

v Angulo camber

Angulo caster

Angulo toe —

L=}
w
-
[=}
-
L4}

llustracion 12. Respuestas obtenidas a la pregunta 3.

;Cual es el angulo que se indica en laimagen?
15 de 26 respuestas correctas

Angulo camber —

Angulo caster —

v Angulo toe

o
w
=y
(=]
-y
w

llustracion 13. Respuestas obtenidas a la pregunta 4.
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¢Qué calibraciones usted aplicaria en la puesta a punto de un vehiculo del tipo karting?
4 de 26 respuestas correctas

Aerodinamica —
+ Rigidez torsional del chasis
+ Radio de giro
Lubricacién —

llustracion 14. Respuestas obtenidas a la pregunta 5.

=]
o
-
(=]
iy
[}

20

En caso de lluvia, ;qué configuracion de distancia entre la calzada y chasis se deberia usar?
17 de 26 respuestas correctas

v Altura maxima

Altura minima

0 5 10 15

llustracion 15. Respuestas obtenidas a la pregunta 6.

20

Segun la Normativa Internacional, sefiale los elementos basicos de seguridad para un piloto de
karting.

5 de 26 respuestas correctas

+ Casco
Collar cervical
v Guantes de manga larga

Costillera

+ Overol

o
o

10 15 20 25

llustracion 16. Respuestas obtenidas a la pregunta 7.
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iQué actividades de mantenimiento se debe realizar luego de cada manga de competencia en un
vehiculo tipo karting?

0 de 25 respuestas correctas

Cambio de aceite

v Lubricacion de cadena y
rodamientos

Cambio de neumaticos

v Repostaje de combustible
V' Inspeccion visual

Ajuste de tuercas de ruedas

0 5 10 15 20 25
llustracion 17. Respuestas obtenidas a la pregunta 8.

;Cual es el estilo de pilotaje para un vehiculo del tipo karting?
15 de 26 respuestas correctas

Conduccion vehemente (derrape) —

¥ Gonduccien cinea (prECisa)_

Conduccién periddica (ritmo
constante)

o

(%)
=y
(=]
-
o

llustracion 18. Respuestas obtenidas a la pregunta 9.

;Qué datos del motor se registra a través de un dispositivo DAQ (mychron)?
0 de 26 respuestas correctas

Velocidad }*

+ Temperatura de motor

AFR (relacion aire/combustible)

+ Revoluciones del motor

V' Luz de corte de rpm

(=]
o
p—y
(=]
-
w
[a]
(=]

llustracion 19. Respuestas obtenidas a la pregunta 10.
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;Qué datos de pista se registran a través de un dispositivo DAQ (mychron)?
9 de 26 respuestas correctas

+ Cronometro
Temperatura ambiente
Fuerzas G

+ Numero de vueltas a la pista

(=]
o

10 15 20
lustracion 20. Respuestas obtenidas a la pregunta 11.

En el caso de lluvia repentina en la competencia, seleccione que actividades se deben realizar.
1 de 26 respuestas correctas

v Cambio de bujia
v Cambiar radios de giro

Cambiar de piloto

v Cambiar la estructura del
chasis

Aumentar el peso

i

o
(&)}

10 15 20
lustracion 21. Respuestas obtenidas a la pregunta 12.

Si se desea aumentar el sobreviraje, marque la o las opciones que considere correctas.
2 de 26 respuestas correctas

Aumentar |a rigidez torsional
delantera del chasis

Aumentar el ancho de via
delantero

+ Aumentar el ancho de via
trasero

Disminuir el ancho de via trasero

Disminuir la fuerza de frenado en
el eje trasero.

0,0 2,5 5,0 7.5 10,0 12,5

"\

llustracion 22. Respuestas obtenidas a la pregunta 13.



Si se desea aumentar el subviraje, marque la o las opciones que considere correctas.

2 de 25 respuestas correctas

v Aumentar la rigidez torsional
delantera del chasis

Aumentar la rigidez torsional
trasera del chasis

+ Aumentar el ancho de via
delantero

Disminuir el ancho de via
delantero

Aumentar el ancho de via trasero

' Disminuir el ancho de via
trasero

o
w

10

lustracion 23. Respuestas obtenidas a la pregunta 14.

Si se desea aumentar el torque de propulsion, ;Qué catalina se debe usar?
18 de 25 respuestas correctas

+ Catalina con mayor nimero de
dientes

Catalina con menor nimero de
dientes

o
w

10 15

lHustracion 24. Respuestas obtenidas a la pregunta 15.

15

20

Siendo piloto y estando en competencia, ;Qué haria si el cable de aceleracion se rompe?

10 de 26 respuestas correctas

Estacionar el vehiculo en un
lugar seguro y retirarse

+ Activar manualmente la
mariposa de aceleracidn

Tratar de reparar por cuenta
propia en el lugar

Si es posible intentar reparar el
cable saliendo a un lado de la
pista y seguir si es que es per...
Si es posible llegar con la inercia
a boxes

0 5 10

lustracion 25. Respuestas obtenidas a la pregunta 16.

40

15



;El angulo caster ejerce una fuerza de direccion a la rueda?
14 de 26 respuestas correctas

v verdadero

falso —

(=]
[+,]
-
o
-
w

llustracion 26. Respuestas obtenidas a la primera pregunta (V/F).

¢Queé angulo camber produce aumento de maniobrabilidad (suavidad)?
15 de 26 respuestas correctas

Positivo

Cero

o - e _

lustracion 27. Respuestas obtenidas a la segunda pregunta (V/F).

[=]
w
-y
(=]
-
w

;El angulo toe debe permanecer siempre en una magnitud de cero?
15 de 26 respuestas correctas

v verdadero

falso —

(=]
wm

10 15

llustracion 28. Respuestas obtenidas a la tercera pregunta (V/F).

3.3.1. Estadisticas Generales del test
A continuacion, se presenta el resultado general (llustracion 29 y 30) del test de ingreso
al grupo Ups MotorSport.
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Pregunta Respuestas correctas

;Qué calibraciones usted aplicaria en |a puesta a punto de un vehiculo del tipo karting? 4/26

Segun la Normativa Internacional, sefiale los elementos basicos de seguridad para un piloto de

5/26
karting. :
:Qué actividades de mantenimiento se debe realizar luego de cada manga de competencia en un 0/25
vehiculo tipo karting?
;Queé datos del motor se registra a través de un dispositivo DAQ (mychron)? 0/26
;Queé datos de pista se registran a través de un dispositivo DAQ (mychron)? 9/26
En el caso de lluvia repentina en la competencia, seleccione que actividades se deben realizar. 1/26
Si se desea aumentar el sobreviraje, margque la o las opciones que considere correctas. 2/26
Si se desea aumentar el subviraje, marque la o las opciones que considere correctas. 2/25
Siendo piloto y estando en competencia, ;Qué haria si el cable de aceleracidn se rompe? 10/26
lHustracion 29. Andlisis de asertividad del test.
Normal Valor medio Intervalo
8,15/20 puntos 8/20 puntos 3-11 puntos
Distribucion de las puntuaciones totales
8
&
| 6
[}
€
2 4
b
.
E 2
=
0
0 2 4 & g 10 12 14 16 18 20

Funtuacién abtenida

lHustracion 30. Grafico del promedio obtenido.

Mediante los datos obtenidos, se determind que existe un error de contabilidad en la
calificacion, ya que el formulario de Google puntla las preguntas de opcion multiple, si

es que todas las opciones elegidas son correctas.

Por lo tanto, se realizo la calificacion de las preguntas de opcion maltiple de forma
personal y se obtuvo un promedio de 10,16/20, resultado que determina el nivel de
conocimientos que tienen los postulantes sobre el kartismo, su calibracion, conceptos de

la dindmica del automovil y dispositivos (DAQ).
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3.4. DESARROLLO DE ACTIVIDADES
3.4.1. Induccion teorica
De acuerdo con la planificacion, se llevé a cabo una reunion mediante zoom (llustracion
31) en donde se tuvo un primer contacto directamente entre los integrantes del equipo,
aqui se pudo dialogar de una mejor manera para comprender las habilidades con la que

los estudiantes cuentan y la manera en que serian puestas en practica.

También se tratd conceptos basicos de la dindmica del automdvil, como el reconocimiento
de los diferentes elementos que componen un kart, la organizacion interna del grupo y

optimizacion del vehiculo.

© 7oom Raunion 40 minsos

-

Dario llivipuma p ¢ Jeffersson Muzha

Xavier Alvarez Bryan Jiménez Alfredo Villa

6E00B0HO0@000EM

lustracién 31. Primera reunion del equipo UPS MOTORSPORT.

3.4.2. Actividades desarrolladas en las instalaciones de la universidad
Para esta parte del desarrollo, se planifico el primer contacto del equipo con los vehiculos,
donde los estudiantes podian familiarizarse con las dimensiones de los Kkarts, por lo que

resultd de vital importancia los documentos generados con anterioridad.
Las actividades desarrolladas son las siguientes:

= Inspeccion Visual e Identificacion de los componentes (llustracion
32)
= Despiece de los Chasises (llustracion 33)

= Limpiezay Enderezada (llustracion 34, llustracién 35)
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=  Pintura (llustracién 36, llustracion 37)

= Armado de los Chasises (llustracion 38, llustracion 39)

= Distribucion del peso (llustracion 40)

=  Preparacion y Montaje del equipo en el vehiculo (llustracién 41)

1TV I e ]
v" HJ Al ‘ iu ‘ i '.'_‘ il s _‘ 5‘ .l,, ] \!

llustracién 32. Proceso de dimensionamiento técnico del vehiculo #17.

Una vez familiarizados los nuevos integrantes con los sistemas de los vehiculos de
competencia, se pudo continuar de acuerdo al cronograma establecido, donde se fijo este
dia para el progreso de las actividades mediante el despiece de los vehiculos, en orden de
liberar el chasis donde se realizo las debidas correcciones necesarias, entre ellas la suelda,
enderezado y también pintura para los chasises, donde los nuevos integrantes los
encargados de realizar los procesos, esto también con el objetivo de que vayan

entendiendo de mejor manera las caracteristicas de los vehiculos.
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llustracion 34. Remocion de pintura de kart #17.
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lustracion 36. Proceso de pintura de los chasises.
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lHustracion 37. Proceso de secado de nueva pintura de chasises.

L g

i

-

llustracién 38. Proceso de armado de Kart #7.
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lustracion 40. Verificacion de distribucion de pesos.
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llustracion 41. Preparacion para viaje hacia Kartédromo municipal de Loja.
3.4.3. Actividades desarrolladas en Kartodromo municipal de Loja

3.4.3.1. Kartédromo Municipal de Loja
Es una pista disefiada para Karting, tiene una longitud de 936 metros y fue disefiada por

el Arquitecto Luis Lopez, la cual tuvo como inspiracion la pista de Monte Carlo, Ménaco
en donde se desarrollan eventos de competicion de diferentes categorias, entre la mas

conocida, la Formula 1.

Campeonato Austral de Karting o por sus siglas CAK es una entidad deportiva avalado
por la Federacion Ecuatoriana De Automovilismo y Kartismo o por sus siglas FEDAK y
su prioridad es la de organizar competencias; reglamentadas, homologadas, ordenadas y
cronol6gicamente precisa, para garantizar un evento deportivo justo y seguro tanto para
pilotos y espectadores.

3.4.3.2. Permisos para el Ingreso a Pista
En si, el Kartédromo de Loja es un lugar pablico en la cual cualquier persona puede hacer

uso de las instalaciones, siempre y cuando se disponga con un vehiculo tipo karting.
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Sin embargo, por motivos de pandemia, el COE Cantonal prohibié el uso de las
instalaciones, pero la CAK obtuvo permiso legal para que los Kartistas puedan realizar

solamente entrenamientos, pero deben acatar un protocolo de bioseguridad.

Tal motivo, para ingresar a pista se debe coordinar con los directivos de la CAK con 24
horas de antelacidn, para realizar el protocolo aprobado por el Coe Cantonal, la cual se
obtuvo un permiso de 2 dias para realizar Pruebas Libres en pista.

3.4.3.3. Transporte del Equipo y del grupo UPS MotorSport
Segun se tenia previsto en el cronograma de actividades (Tabla 1), el quinto dia se realizo
el viaje hacia la ciudad de Loja (llustracion 42), donde por cada hora de viaje se revisaba
el equipo como; la tension de los templadores, la estabilidad de los Go-karts y ajuste de

la cambrela que cubre el equipo.

Se logro llegar al destino sin ninguna otra novedad, debido al retraso del viaje se tuvo que

desequipar el vehiculo a las 22h00 y seguidamente los integrantes del equipo UPS

MotorSport se retird a su hotel y domicilios para descansar y cerrar el dia del viernes.

lHustracion 42. Traslado del equipo hacia la cuidad de Loja.
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3.4.3.4. Llegada al Kartédromo Municipal de Loja.
Segun con la hora acordada con los directivos de la CAK, el equipo UPS MotorSport

lleg6 con media hora antes (llustracion 43), donde se inici6 la ubicacion e instalacion del

equipo en pista.

El organizador comunic6 que la pista estaria ocupada por otros kartistas, por lo que la
salida a pista serd alternada, es decir, que cada equipo tendria un tiempo de 20 minutos

para salir a pista.

KARTODROMO MUNICI

ﬁ f ".} /ké/__" ’

lustracion 43. Llegada del equipo al Kartédromo.

3.4.35. Salida a Pista
Como primera actividad se realizo la preparacion de los kartings como; llenado de aceite

de caja, lubricacion de cadena, rodamientos de aros, chumaceras, y uniball, también como

una inspeccion visual.

Seguido se realiz6 una vuelta de comprobacion en pista con el fin de garantizar el correcto
funcionamiento de los vehiculos, en lo cual se obtuvo algunos inconvenientes, uno de
ellos fue la vibracion excesiva del volante causado por una mala alineacion, lo cual el

equipo fue capaz de solucionar el problema en un tiempo diminuto.
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3.4.3.6.  Optimizacion de los vehiculos
Se debe procurar tener los vehiculos en buen funcionamiento, se puede pilotar de una

forma precisa, donde se debe analizar cuidadosamente el comportamiento dindmico de

los Karts en funcion del tiempo marcado por el dispositivo Mychron.

Primeramente, se optimizo el Kart #17, el cual tenia un buen comportamiento dinamico
pero el volante tenia mucha vibracion debido a una mala practica en la alineacion, esto
produce cansancio excesivo en los brazos y antebrazos del piloto, por lo cual los tiempos
de vuelta no seran siempre los mejores. Una vez realizado el ajuste, el Kart #17 obtuvo
un tiempo de vuelta de 31,16 segundos Yy esté seria un tiempo de referencia de la capacidad
de los Kkarts, por lo tanto, se procede a optimizar el otro kart para obtener un rendimiento

igual o mejor.

El kart #7 tenia un sobreviraje excesivo, por lo que el equipo realiz6 correcciones y se
mejord alrededor de 1,4 segundos, pero no era suficiente, el kart #17 giraba 2 segundos

menos aproximadamente.

Mediante un exhaustivo analisis del rendimiento de un kart y el otro se determiné que el
motor del kart #7 tenia inconvenientes con la carburacién, ya que un indicador importante,
fue el excesivo hollin que se acumulaba en la bujia, por lo cual se redujo el didmetro del

pase de combustible.

Seguido se comprobd en pista, pero el kart #7 seguia con méas de 1 segundo atras que el
Kart #17, asi que decidimos calibrar las valvulas de admision y de cierre (llustracion 44),
segun la medicion la valvula de admision tenia una holgura 0,23 mm y 0,25 mm la de

escape, se redujo 0,2Amm en ambas valvulas.

Nuevamente se comprobo el vehiculo en pista y se obtuvo un tiempo mejor que el kart
#17 por 0,21 segundos, lo cual brind6 al equipo satisfaccion por el trabajo desarrollado y
siendo un indice que el equipo puede adaptar un vehiculo en pista.

Terminado este proceso de adaptacion y calibracién se obtuvo dos vehiculos en iguales
de condiciones, aptos para girar comodamente en la pista del Kartodromo Municipal de
Karting, lamentablemente el permiso para estar en pista habia culminado y se continuaria

con las actividades el siguiente dia.
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llustracion 44. Optimizacion realizada en los vehiculos.

3.4.3.7.  Seleccion de Piloto
Para elegir el piloto del equipo UPS MotorSport es necesario evaluar a cada uno de sus

integrantes (Tabla 6), ya que el kartismo es un deporte que conjuga muchas destrezas
tanto como mentales y fisicas, es necesario que el futuro piloto se acople al vehiculo
mediante la practica en pista.

A cada integrante del equipo tuvo la oportunidad de girar 10 vueltas, en las cuales 5
vueltas fueron destinadas para experimentar, 5 vueltas para realizar vueltas rapidas y
puedan clasificarse, en el proceso se tomara en cuenta los 4 estudiantes que hagan mejor
tiempo de vuelta, en los cuales los 2 mejores seran considerados como pilotos y los 2

restantes, como suplentes de los pilotos.

Sin embargo, mediante este el proceso se obtuvo el siguiente resultado:

Tabla 6. Mejor tiempo obtenido en pista por cada piloto.

Integrantes del equipo | Mejor tiempo de Vuelta
UPS MotorSport (Segundos)

Dario Llivipuma 34,87

Andrés Vallejo 33,35

Xavier Alvarez 34,22
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Cristian Lopez 37,06
Alex Guaman 38,81
Israel Celi 37,66
Anthony Ochoa 33,00
Germén Lopez 39,15
Esteban Ledn 39,65
David Cajamarca 36,90

Los estudiantes con los cuatros mejores resultados son: Anthony Ochoa, Andrés Vallejo,
Xavier Alvarez y Dario Llivipuma respectivamente, la cual obtuvieron un buen
rendimiento en pista a pesar de que ninguno de ellos tenia experiencia previa en el deporte

del automovilismo.

3.4.3.8. Viaje del equipo UPS MotorSport a Cuenca
Una vez culminado el evento automovilistico, se procede a equipar el vehiculo de igual

manera de como cuando se viajé de Cuenca a Loja y por cada hora de viaje revisar la
tension de los templadores, la estabilidad de los Go-karts y el ajuste de la cambrela que

cubre el equipo.

Una vez llegado a Cuenca hay que desequipar con mucho cuidado los karts en el taller de

la carrera de Ingenieria Automotriz.

3.4.3.9. Mantenimiento de los vehiculos tipo Karting
Se realiza tareas como reparaciones 0 ajustes, depende el estado en el que se encuentran

los kartings después del evento automovilistico, en este caso, los karts no tuvieron ningdn
desperfecto, simplemente se realizd una inspeccidn visual, se colocd el aceite en la caja,

se lubricé cadena, rodamientos y se coloc6 una presion adecuada en los neumaticos.

Luego se procedié a comprobar el buen funcionamiento de los karts, esta prueba puede
realizarse en el parqueadero del taller de automotriz o en las canchas de indor de la

universidad, siempre y cuando no esté ocupado.
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4. CAPITULO IV

4.1. RESULTADOS

4.1.1. Evaluacion final a los estudiantes del grupo UPS MotorSport
Tras de culminar con el cronograma de actividades que muestra la metodologia aplicada,

se realiz6 nuevamente una evaluacion dirigida a los estudiantes que integran el Equipo

UPS MotorSport, con la finalidad de comprobar la metodologia aplicada.

Nota: Actualmente el Grupo UPS MotorSport estd conformado por 14 estudiantes y 2
Tesistas. La evaluacion fue aplicada a los estudiantes mencionados de los cuales
(llustracion 45 al 63), por motivos ajenos y personales, dos estudiantes no asistieron a la

evaluacion, por lo tanto, se obtuvo el resultado de 12 pruebas.

De las siguientes opciones, indique cual es un vehiculo del tipo karting:
12 de 12 respuestas correctas

- I

0,0 2,5 5,0 7.5 10,0 12,5
llustracion 45. Respuestas obtenidas a la pregunta 1, test 2.

;Cual es el angulo que se indica en laimagen?
11 de 12 respuestas correctas

Angulo camber —

’ Angum s _

Angulo toe

0,0 2,5 5,0 7.5 10,0 12,5

lustracion 46. Respuestas obtenidas a la pregunta 2, test 2.
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¢Cual es el angulo que se indica en la imagen?
12 de 12 respuestas correctas

+ Angulo camber

Angulo caster | —

Angulo toe

0.0 2,5 5.0 7.5 10,0 12,5
lustracion 47. Respuestas obtenidas a la pregunta 3, test 2.

¢Cual es el angulo que se indica en laimagen?
11 de 12 respuestas correctas

Angulo camber [—

Angulo caster

+ Angulo toe
0,0 2,5 5,0 75 10,0 12,5
lustracion 48. Respuestas obtenidas a la pregunta 4, test 2.

;Qué calibraciones usted aplicaria en la puesta a punto de un vehiculo del tipo karting?
10 de 12 respuestas correctas

Aerodinamica

v Rigidez torsional del chasis

v Radio de giro

Lubricacion

0,0 2,5 5,0 7.5 10,0 12,5

llustracion 49. Respuestas obtenidas a la pregunta 5, test 2.
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En caso de lluvia, (qué configuracion de distancia entre la calzada y chasis se deberia usar?
12 de 12 respuestas correctas

+" Altura maxima

Altura minima

0,0 2,5 5,0 7.5 10,0

—y

2,5
lHustracion 50. Respuestas obtenidas a la pregunta 6, test 2.

Segun la Normativa Internacional, sefale los elementos basicos de seguridad para un piloto de
karting.

9 de 12 respuestas correctas

+ Casco

Collar cervical

Costillera

+ Overol

0,0 25 5,0 7.5 10,0

25

lHustracion 51. Respuestas obtenidas a la pregunta 7, test 2.

;Que actividades de mantenimiento se debe realizar luego de cada manga de competencia en un
vehiculo tipo karting?

11 de 12 respuestas correctas

Cambio de aceite —
< obieacn amiono: N
rodamientos
Cambio de neumaticos —
v Repostaje de combustible
v Inspeccion visual

Ajuste de tuercas de ruedas

0,0 2,5 5,0 7.5 10,0

—y

2,5

llustracion 52. Respuestas obtenidas a la pregunta 8, test 2.
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;Cual es el estilo de pilotaje para un vehiculo del tipo karting?
11 de 12 respuestas correctas

Conduccion vehemente (derrape)|—

¢ Conduecien clnies (prECisa}_

Conduccidn periddica (ritmo
constante)

0,0 2,5 5,0 7.5 10,0 12,5
llustracion 53. Respuestas obtenidas a la pregunta 9, test 2.

;Qué datos del motor se registra a través de un dispositivo DAQ (mychron)?
10 de 12 respuestas correctas

Velocidad |—

AFR (relacion aire/combustible) |—

+ Revolucicnes del motor

V' Luz de corte de rpm

0,0 25 5,0 7.5 10,0 12,5

llustracion 54. Respuestas obtenidas a la pregunta 10, test 2.

;Qué datos de pista se registran a través de un dispositivo DAQ (mychron)?
12 de 12 respuestas correctas

+ Cronometro

Temperatura ambiente

Fuerzas G

+ Numero de vueltas a la pista

0,0 25 5,0 7.5 10,0 12,5

llustracion 55. Respuestas obtenidas a la pregunta 11, test 2.
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En el caso de lluvia repentina en la competencia, seleccione que actividades se deben realizar.
2 de 12 respuestas correctas

v Cambio de bujia
v Cambiar radios de giro

Cambiar de piloto

v Cambiar la estructura del
chasis

Aumentar el peso

0,0 2,5 5,0 7.5 10,0 12,5

llustracion 56. Respuestas obtenidas a la pregunta 12, test 2.

Si se desea aumentar el sobreviraje, marque la o las opciones que considere correctas.

12 de 12 respuestas correctas

Aumentar la rigidez torsional
delantera del chasis

v Aumentar la rigidez torsional
trasera del chasis

Aumentar el ancho de via
delantero

+ Disminuir el ancho de via
delantero

v Aumentar el ancho de via
trasero

Disminuir el ancho de via trasero

0,0 2,5 5,0 7.5 10,0 12,5
llustracion 57. Respuestas obtenidas a la pregunta 13, test 2.

Si se desea aumentar el subviraje, marque la o las opciones que considere correctas.
11 de 12 respuestas correctas

v Aumentar |a rigidez torsional
delantera del chasis

Aumentar la rigidez torsional
trasera del chasis

+ Aumentar el ancho de via
delantero

Disminuir el ancho de via
delantero

Aumentar el ancho de via trasero

+ Disminuir el ancho de via
trasero

0,0 25 5,0 7.5 10,0 12,5

| [ |

llustracion 58. Respuestas obtenidas a la pregunta 14, test 2.
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Si se desea aumentar el torque de propulsién, ;Qué catalina se debe usar?
11 de 11 respuestas correctas

v Catalina con mayor namero de
dientes

Catalina con menor numero de
dientes

0.0 2,5 5,0 7.5 10,0 12,5
llustracion 59. Respuestas obtenidas a la pregunta 15, test 2.

Siendo piloto y estando en competencia, ;Qué haria si el cable de aceleracion se rompe?
11 de 12 respuestas correctas

Estacionar el vehiculo en un
lugar seguro y retirarse

V' Activar manualmente la
mariposa de aceleracion

| ]

Tratar de reparar por cuenta
propia en el lugar

0,0 2,5 5,0 7.5 10,0 12,5

llustracion 60. Respuestas obtenidas a la pregunta 16, test 2.

;El angulo caster ejerce una fuerza de direccion a la rueda?
12 de 12 respuestas correctas

+ verdadero

falso

0,0 2,5 5,0 7.5 10,0 12,5

llustracion 61. Respuestas obtenidas a primera pregunta (V/F), test 2.
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¢\UE dnguio camper proguce aumento ae manioprapniaaa (suaviaaaq)
12 de 12 respuestas correctas

Paositivo |—

Cero |—

v Negativo

lustracion 62. Respuestas obtenidas a segunda pregunta (V/F), test 2.

(Elangulo toe debe permanecer siempre en una magnitud de cero?
12 de 12 respuestas correctas

' verdadero

falso |—

llustracion 63. Respuestas obtenidas a tercera pregunta (V/F), test 2.

4.1.2. Andlisis de los resultados de las evaluaciones
El promedio general obtenido en la prueba final (llustracion 64) sefiala que los estudiantes

lograron aumentar su rendimiento en la prueba de conocimientos, en comparacion a los

resultados obtenidos en el primer test.

Normal Valor medio Intervalo
17,92/20 puntos 18/20 puntos 14-20 puntos

Distribucion de las puntuaciones totales

6
o
4
&
2 4
2
o 2
5
=

0

0 2 4 5] k] 10 12 14 16 18 20

Puntuacion obtenida

llustracion 64. Grafico de Puntuaciones obtenidas.
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El resultado obtenido mediante el formulario de Google es un promedio 17,92/20, pero
aun se mantiene el problema de contabilidad en las preguntas de opcion multiple, por lo

que se procede hacer la revision personalmente.

Una vez realizada la valoracion de las preguntas de opcion multiple y sumadas al
resultado previo se obtiene un promedio general de 18,71/20, cuyo valor corresponde al

nivel de conocimientos de los estudiantes después de aplicar la metodologia propuesta.

4.1.3. Comparacion de la evaluacion inicial y final
Para comparar el resultado de la evaluacion inicial y final (Tabla 7) se analiza cada una

de las preguntas y mediante un histograma se puede comprender el nivel de entendimiento

que poseen los estudiantes en cada interrogante planteada.

Para calcular el promedio de cada pregunta se analiza la ponderacién de cada una, que
tiene valor de 1 punto, se hace una sumatoria, la cual daria como resultado 12 puntos, esto
corresponderia al 100%, por lo que esa valoracion sera convertida a una ponderacion de
0 — 20 puntos, por ende, se realiza una regla de tres, los resultados de las preguntas

obtenidos en las pruebas son las siguientes:

Tabla 7. Comparacion de test inicial con respecto a test final.

Promedi | Promedi
Pregu | o del test | o del test | Histograma Pregunta Histograma Pregunta

nta inicial final del test inicial del test final
(pts) (pts)

2 2

R 2IIIIIIIIIIII‘ :|I|I|I|I|I|I|‘
1 3 5 7

1 3 5 7 9 11 9 11
2 2
1 1
0 0
1 35 7 91113 1 35 7 91
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1,5

1,5
1 1
0 0
135 7 911
1,5 1,5
1 1
0 0
1357911
1 1,5
1
0,5
0 0
1357 911 9 11
1,5 1,5
1 1
0 0
1357 911
1,5 1,5
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4.1.4. Andlisis de la eficiencia de la metodologia aplicada
Mediante la aplicacion de la presente metodologia extracurricular se comprob6

(llustracion 65) a través de la evaluacion de inicio y final, la consolidacion de
conocimientos adquiridos por los estudiantes, donde la primera prueba se obtuvo un
promedio general de 10,16/20, mientras que en la segunda evaluacién se obtuvo un
promedio general de 18,71/20, la cual se aprecia un aumento considerable en el nivel de

conocimientos adquiridos por los estudiantes en el ambito de la preparacion vehicular.
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Resultados de Evaluacion

20
18
16
14
12
10

o N B OO

Antes de aplicar el método Después de aplicar el método

llustracion 65. Comparativa entre prueba tomada antes y después de aplicar la metodologia.

Vale destacar que con la aplicacion de esta metodologia los estudiantes que integran el
grupo UPS MotorSport lograron mejorar el conocimiento en un 49,2%, siendo una
metodologia eficiente, capaz de ayudar a la carrera de Ingenieria Automotriz a formar

mas profesionales de calidad, como lo hace actualmente.

4.1.5. Analisis de pruebas libres en Kartédromo Municipal de Loja
Los estudiantes que conforman el grupo UPS MotorSport desempefiaron de buena manera

las funciones que se tenia planificado desarrollar, primero con la optimizacion de los
vehiculos, es decir que los karts tienen un ritmo competitivo igualado tanto el Kart #7 y
#17, ya que cuando se inicid las pruebas libres los vehiculos obtuvieron un tiempo de
vuelta de 34,22 y 33,12 segundos respectivamente, sin embargo, con la optimizacién de
los vehiculos en pista, se logré reducir el tiempo (Tabla 8) de los karts hasta los 31,16
segundos. A continuacion, se presenta una tabla donde se registran datos como mejor

tiempo de vuelta y el tiempo de pertenecia en el equipo de cada piloto:

Tabla 8. Resultados de tiempo de mejor vuelta personal.

Integrantes del equipo | Mejor tiempo de Vuelta | Tiempo de pertenencia en

UPS MotorSport (Segundos) el grupo UPS Motor Sport
(Mes - Meses)

Dario Llivipuma 34,87 1

Andrés Vallejo 33,35 1
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Xavier Alvarez 34,22 1
Cristian Lopez 37,06 1
Alex Guaman 38,81 1
Israel Celi 37,66 1
Anthony Ochoa 33,00 1
German Lopez 39,15 1
Esteban Leo6n 39,65 1
David Cajamarca 36,90 1
Bryan Davila 31,98 24
Jose David Granda 31,16 145

Para una mejor interpretacion, se realiz6 una grafica (llustracion 66) donde el eje de las
ordenas representa los valores de tiempos de vuelta en segundos Yy el eje de las abscisas
representa valores en meses de estadia en el kartismo, es necesario aclarar que el mejor
tiempo en pista, 31,16 segundos, lo realizé un Kartista que tiene 145 meses de practica,
por lo que se procede a utilizar el Teorema de Pareto, es decir, que para un integrante
nuevo del equipo, le tomaria solo el 20% de los 145 meses, obtener el 80% de rendimiento
en pista del kartista profesional, como se observa en las lineas rojas de la llustracion 66.

En otras palabras, un estudiante que es nuevo en el grupo UPS MotorSport, necesita 2
afios y 5 meses para obtener un rendimiento en pista de 32,00 segundos aproximadamente,

en el trazado #4 del Kartédromo Municipal de Loja.

Mejor tiempo de vuelta - Meses en UPS MotorSport

Tiempos de Vuelta en pista

40 60 80 100 120

Meses de experiencia en el Kartismo

lustracién 66. Tiempo de Vuelta - Tiempo de integrar el Equipo.
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En la gréfica (llustracion 66) se aprecia que la pendiente en la recta de la linea de
tendencia es negativa, por lo que significa que entre mas tiempo un estudiante desarrolle

el kartismo, sera mas veloz su desempefio en la pista.

4.1.6. Analisis de la puesta a punto del vehiculo tipo karting
Segun esta tabla de reglajes (Tabla 9) se puede determinar el rendimiento del vehiculo

en pista en funcion de la experiencia de pilotaje de cada uno de los integrantes del equipo,
para optimizar un vehiculo de la mejor manera, es necesario que el piloto realice vueltas
rapidas y consistentes para dar certeza y confirmacion que los cambios realizados en la
optimizacion, son acertados, con la finalidad de obtener el mejor rendimiento posible de
los karts, de tal manera que el equipo se mantenga en un nivel competitivo para cualquier

evento automovilistico del tipo karting.

A continuacién, se muestra una comparativa entre configuracion estandar y configuracién
optimizada del kart #7 con el que se obtuvo el mejor desempefio en la pista Kartddromo

Municipal de Loja, es la siguiente:

Tabla 9. Comparacion de reglajes realizados sobre los vehiculos.

UPS MotorSport - Check List

Denominacién Unidad Reglaje 1 | Reglaje 2 Observaciones
Altura Tren cm 3,2 3,2 Distancia entre la calzada y chasis
Delantero
Altura Tren Trasero cm 4 4 Distancia entre la calzada y chasis
Anch Vi
ncho de Via cm 84 86 Distancia entre aro y aro
Delantero
Ancho de Via cm 100 99 Distancia entre aro y aro
Trasero
Inclinacion del
nelinacion de grados 30,15° 30,15° 67% de 45° = (67*45) /100
asiento
Angulo Camber grados 0 -1 Angulo Negativo
Angulo Caster grados 15 15 Angulo Positivo
Toe grados 0 0
B -
arra Rigida S/N N N No colocado
Delantero
Barra Rigida Trasera S/N N S Colocado
Presion Neumaticos psi 14 12

Delanteros
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Presion Neumaticos

Posteriores pst 16 14

Se aplica una fuerzade 1 Kga la
Temple de Cadena S/N S S cadena y esta debe tener una holgura
entre 8-12 mm

Calibracion de

Valvulas de mm 0,23 0,13
Admision
Calibracion de
Valvulas de Escape mm 0,25 0,15
Numero'ii(? Dientes N° 10 10
Pifon
Numero dg Dientes N 36 36
Catalina
ReIaC|o.n'c:|e Adimensional 3,6 3,6
transmision
Cantidad de cm3 1500 1760 20x22x4
Combustible
Peso Piloto Kg 55 70
Peso Go kart Kg 80 80
Peso Total Kg 135 150
Cantidad Aceite Medida . .
Motor Varilla 1/3 1/3 Longitud de varilla
Mejor Tiempode | ¢ o ndos 35,38 31,16

Vuelta

La optimizacion de un kart es un proceso complejo ya que existe algunas variables de
calibracién (Tabla 9) que pueden modificarse para mejorar el rendimiento del vehiculo
en pista, por lo que tratar con un matriz extensa de variables puede resultar complejo y

sobre todo el conocer la variable exacta a modificar y poder mejorar los tiempos de vuelta.

Una herramienta muy Util para tratar las matrices de datos es el software Minitab ya que
su principal funcion es el andlisis en estadistica basica y avanzada, también muy amigable

con Excel, por lo que se puede usar facilmente los datos organizados en tablas.

En pruebas libres, se logro optimizar el vehiculo y obtener varios tiempos de vuelta para

lograr una base de datos, en la que se analizd para determinar la importancia de cada

variable con respecto a otra con el fin de obtener la éptima configuracién de los vehiculos,

(lustracion 67) se puede observar la importancia de las variables “Ancho de via trasero

y Barra rigida trasero”, el resultado obtenido indica que la barra trasera incide en mayor
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medida a la reduccion de tiempos por vuelta que modificar el ancho de via trasero, cuyo
resultado tiene una fiabilidad de 94,90% y por lo que se aprecia en la imagen (llustracion
68), se puede reducir los tiempos de vuelta en mayor medida, solamente con la

implementacidn de la barra rigida, para este piloto y circuito en especifico.

Regresién miiltiple para Mejor Tiempo
Informe de resumen

;Existe una relacién entre Y y las variables X? Comentarios
0 o1 >05 ; . . X
Los siguientes términos estan en la ecuacion ajustada que modela la
relacion entre ¥ y las variables X
5.’_ No| X2: Barra Rigida Trasera
P <0001
La relacion entre Yy las vanables X del madelo es estadisticamente si el modelo se ajusta adecuadamente a los datos, esta ecuacién se puede
signficativa (p < 0,10). utilizar para predecir Mejor Tiempo para valores especificos de |as variables

X, o para encontrar la configuracion de las variables X que corresponda a un
valor o rango de valores deseado para Mejor Tiempao.

% de variacion explicado por el modelo
0% 100%

Bajo D Alto
R-cuad. = 94,90%
El modelo de regresién puede explicar 94,90% de la variacidn en Y.

Mejor Tiempo vs. las variables X

7 Ancho de Via Barra Rigida
& 13
34 * *
Un fondo gris representa
2 una variable X que no
* N estd en el modela.
H 3
: :
Q o 2 ]
- o & ®

lustracion 67. Analisis estadistico de las variables ancho de via trasero y barra rigida trasera.

Regresion multiple para Mejor Tiempo
Informe de prediccion y optimizacion

Grafica de efectos principales para Barra Rigida
Compare las medias y los intervalos.

N Nivel N Media IC de 95% para la media
N 4 35,095 (34,5, 357)
S] 4 31,5 (30,9; 32,1)
o
=
— o
&
e
=
©
o0
S
32 34 36

Mejor Tiempo

llustracion 68. Analisis estadistico de las variables ancho de via trasero y barra rigida trasera.

70



Asi mismo se compara las variables “ancho de via trasero y ancho de via delantero”

(lustracion 69, llustracion 70), segun el analisis de regresion lineal se interpreta que el

“ancho de via trasero” tiene mayor importancia para la reduccion de tiempos por vuelta,

cuyo resultado tiene una fiabilidad del 94,90%; es decir, que si se modifica el ancho de

via trasero, se logra reducir el tiempo por vuelta.

Regresion multiple para Mejor Tiem_1
Informe de resumen

Comentarios

;Existe una relacion entre Y y las variables X?

2 = 205 Los siguientes términos estan en la ecuacion ajustada gue modela la
relacion entre Yy las variables X:
Si _ No X2: Ancho de Via Trasero
P < 0,001
La relacion entre Y y las variables X del modelo es estadisticamente Si el modelo se ajusta adecuadamente a los datos, esta ecuacion se puede

significativa (p < 0,10).

0%

utilizar para predecir Mejor Tiem_1 para valores especificos de las variables
X, o para encontrar la configuracion de las variables X que corresponda a un
valor o rango de valores deseado para Mejor Tiem_1.

% de variacion explicado por el modelo
100%

Bajo

I Ao

R—cuad. = 94,90%

El modelo de regresién puede explicar 94,90% de la variacion en Y.

Mejor Tiem_1 vs. las variables X

% Ancho de V_1 Ancho de V_2

] ]
34"

Un fondo gris representa
» una variable X que no
* : estd en el modelo.
:
X el o < = S
L= @ L) c@‘ 09. ’\@.

lustracion 69. Analisis estadistico de las variables ancho de via delantero y ancho de via trasero.
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Regresion multiple para Mejor Tiem_1
Informe de construccion del modelo

X1: Ancho de V_1 X2: Ancho de V_2

Ecuacion final del modelo
Mejor Tiempo de Vuelta = -324,4 + 3,595 X2

Secuencia de construccién del modelo

Muestra el orden en el que se agregaron o eliminaron los términos.
Paso Cambiar P escalonado P final

Efecto incremental de las variables X
Las barras largas representan las X que mas aportan
nueva informacién al modelo.

Ancho de V_1

1 Agregar X2 0,000 0,000

Ancho de V_2

0 25 50 75 100 0,00 0,15 0,30 0,45
R-cuadrado (ajustado) % Aumento en el % de R-cuadrado

Gréfica de linea ajustada para Ancho de V_2
Muestra la relacion entre Mejor Tiem_1 and Ancho de
V2.

Regresion de cada X sobre todos los demas términos
Las barras grises representan las X que no ayudan a

explicar la variacion adicional en Y.
36

[ ]

bl Ancho de V_1

§ 34 °

2

8

)

2 32 ° Ancho de V_2

99,00 99,25 99,50 99,75 100,00 0 50 100
Ancho de V_2 R-cuadrado %

Una barra gris representa una variable X que no esta en
el modelo.

llustracion 70. Analisis estadistico de las variables ancho de via delantero y ancho de via trasero.

A continuacion se compara las variables “ancho de via delantero y angulo camber”
(Nustracion 71, lustracién 72) la cual se confirma a travez de la regresion lineal que la
variable “ancho de via delantero” incide en mayor medida para la disminucion de tiempo
por vuelta en pista, cuyo resultado tiene una fiabilidad del 94,90%; es decir, que si se

modifica la distancia entre las ruedas delanteras, se logra reducir el tiempo por vuelta.
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Regresion multiple para Mejor Tiempo
Informe de resumen

;Existe una relacion entre Y y las variables X? Comentarios
0 01 >05 5 < -
Los siguientes términos estan en la ecuacion ajustada que modela la
relacion entre Yy las variables X
Si No X1: Ancho de Via Delantero
P <0001
La relacion entre Yy las variables X del modelo es estadisticamente Si el modelo se ajusta adecuadamente a los datos, esta ecuacion se puede
significativa (p < 0,10). utilizar para predecir Mejor Tiempo para valores especificos de las variables
X, 0 para encontrar la configuracién de las variables X que corresponda a un
wvalor o rango de valores deseado para Mejor Tiempo.
% de variacion explicado por el modelo
0% 100%
Bajo I Aito

R-cuad. = 94,90%
El modelo de regresion puede explicar 94,90% de la variacion en Y.

Mejor Tiempo vs. las variables X

% Ancho de Via Angulo Cambe
§ 1
34 ° .
Un fondo gris representa
una variable X que no
32 » . esta en el modelo.
3 H
o L o '\.Q Q‘-’ Q.Q

llustracion 71. Analisis estadistico de las variables ancho de via delantero y Angulo Camber.

Regresion multiple para Mejor Tiempo

Informe de construccion del modelo

X1: Ancho de Via X2: Angulo Cambe

Ecuacion final del modelo

Mejor Tiempo de Vuelta

Secuencia de construccion del modelo

Muestra el orden e‘n ell que se agregaron o eliminaron los términos.

Paso  Cambiar P escalonado P final

1 Agregar X1 0,00 0,000

0 25 50 75 100
R-cuadrado (ajustado) %
Grafica de linea ajustada para Ancho de Via
Muestra la relacion entre Mejor Tiempo and Ancho de
Via.
36
[
o
g .
5 34
2
.
o
s
32 ]
84,0 84,5 85,0 85,5 86,0

Ancho de Via

186,1 - 1,798 X1

Efecto incremental de las variables X
Las barras largas representan las X que mas aportan
nueva informacién al modelo.

Ancho de Via

Angulo Cambe

0,00 0,15 0,30

Aumento en el % de R-cuadrado

0,45

Regresion de cada X sobre todos los demas términos
Las barras grises representan las X que no ayudan a
explicar la variacion adicional en Y.

Ancho de Via

Angulo Cambe

0 50
R-cuadrado %

100

Una barra gris representa una variable X que no esta en
el modelo.

llustracion 72. Anélisis estadistico de las variables ancho de via Delantero y Angulo Camber.
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CONCLUSIONES

Mediante la aplicacion de este proyecto técnico se confirmd que los estudiantes pueden
consolidar sus conocimientos mediante el desarrollo de el plan extracurricular planteado,
ya que dentro del mismo, se desarrollé actividades automovilisticas del tipo karting, por
lo que fue fundamental, hacer uso del aprendizaje adquirido y de tal manera ponerlo en
practica, obteniendo un alto desempefio en las labores realizadas por los estudiantes,
como también el gusto de los mismos por desarrollar este tipo educacion. A través de la
metodologia aplicada, se obtuvo una mejora del 49,2% en los conocimientos de los

estudiantes en el campo del kartismo, tal y como se puede apreciar en la Illustracion 69.

Resultados de las Evaluaciones

20
18
16
14
12

10

Antes de aplicar el método Después de aplicar el método

llustracién 73. Resultados de las evaluaciones.

Una vez concluido con el analisis de los resultados de las evaluaciones, se puede asegurar
que la informacién pedagdgica investigada para aplicar un plan extracurricular es la
correcta, ya que se obtuvo un resultado en positivo bastante considerable, donde en el
promedio general de la evaluacion inicial fue de 10,16/20 y el promedio general de la

evaluacion final fue de 18,71/20.

La propuesta metodoldgica extracurricular realizada fue adecuada para los estudiantes de
la carrera de Ingenieria Automotriz, ya que los estudiantes cumplieron el acometido de

una forma correcta y el cronograma de actividades (ver tabla 1) en el tiempo establecido.
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El grupo UPS MotorSport aplicé la presente metodologia y se obtuvo un buen desempefio
en los vehiculos en pista donde se obtuvo para el kart #7 un tiempo de vuelta de 31,16
segundos y para el kart #17 un tiempo de vuelta de 31,37 segundos, la cual es un indicador
que el equipo se mantuvo en un nivel de conocimientos a la altura de la situacion que
correspondia, como también obtuvo una mejora en los conocimientos aplicados en
actividades automovilisticas, tales como: Calibracion de los chasises, conceptos basicos
de la dindmica del automdvil y dispositivos electrénicos para adquisicion de datos.

El tiempo de vuelta realizada por los nuevos integrantes del grupo UPS MotorSport fue
de 33,00 segundos, siendo este el mejor tiempo de vuelta. Bryan Davila miembro del
equipo desde hace 2 afios y tiene experiencia adquirida en la Copa Karting
Interuniversidades ESPOCH 2019, también desarroll6 el proceso de clasificacion y
obtuvo un tiempo de 31,98 segundos. José Granda miembro desde que inicié el equipo
UPS MotorSport, con experiencia de 10 afios en kartismo profesional y 2 participaciones
en Copa Karting Interuniversidades, también logré marcar un tiempo de vuelta de 31,16
segundos, por lo que se corrobora que entre mas tiempo un estudiante desarrolle actividad
en el grupo UPS MotorSport, tendrd mejor rendimiento en pista, a medida que aumenta

la disciplina deportiva del piloto.

Los andlisis estadisticos que desarrolla el software Minitab presentan una fiabilidad
alrededor del 95%, lo cual se califica como un valor importante para la optimizacion de
un kart en pista, ya que puede determinar que variable de calibracion resulta acertado
modificar para obtener el mejor tiempo de vuelta en pista, resulta ideal el uso de este
software con la finalidad de que las futuras participaciones que desarrolle UPS

MotorSport se desempefien en la basqueda del mejor performance posible.
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RECOMENDACIONES

Las actividades automovilisticas que actualmente desarrolla la carrera de Ingenieria
Automotriz como es el equipo UPS MotorSport Kart Racing Team, causan gran impacto
en el entorno estudiantil, ya que motivan a tener un acercamiento a la universidad en las
actividades que desarrolla y a la formacion personal, por lo que se recomienda dar
continuidad a diferentes proyectos asociados a esta linea de estudio como: La
Optimizacién Geométrica Para Vehiculos De Competencia Kf-4 En Diferentes Trazados
De Pista Mediante Analisis Dinamico, como también el Proyecto De Innovacion

Educativa A Través Del Aprendizaje Basado En “Optimization And Experience” Fase
2021.

A través de la ejecucion del proyecto técnico se puede recomendar que gran parte del
desempefio en la conduccion de los vehiculos tipo karting depende mayoritariamente de
la experticia de los pilotos, ya que es necesario una conduccion precisa, segura y
consistente, lo cual se obtiene a través de la practica, es decir que el Kartismo es una
disciplina que toma su tiempo perfeccionar y solamente la constancia y esfuerzo hara

mejorar a un piloto como cualquier deportista en su disciplina.

Por lo que se recomienda, evitar el cambio de piloto en cortos periodos de tiempo,
inclusive la optimizacién de un kart en pista, se lo realiza a partir de las recomendaciones
en funcién de las necesidades del piloto, ya que todas las personas tienen diferente

percepcion e interpretacion de la conduccion y de reaccidn frente a situaciones criticas.
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Reglaje previo del kart #7

ANEXOS

UPS MOTORSPORT - Check List

Denominacion Unidad Reglaje Observaciones
Altura Tren Delantero cm 3,2
Altura Tren Trasero cm 4
Ancho de Via Delantero cm 84
Ancho de Via Trasero cm 100
Inclinacién del asiento grados 30,15
Angulo Camber grados 0
Angulo Caster grados 15
Toe grados 0
Barra Rigida Delantero S/N N
Barra Rigida Trasera S/N N
Presion Neumaticos .
psi 14

Delanteros
Presion Neumaticos .

. psi 16
Posteriores

Se aplica una fuerzade 1 Kg a la
cadena
Temple de Cadena S/N S .
y esta debe tener una Holgura entre
8-12mm

Calibracion de Valvulas
de Admision mm 0,23
Calibracion de Valvulas mm 0,25
de Escape
Numero de Dientes Pifidon N° 10
Numt.ero de Dientes N° 36
Catalina
Relacién de transmisién Adimensional 3,6
Cantidad de Combustible cm3 1500
Peso Piloto Kg 55
Peso Go kart Kg 80
Peso Total Kg 135
Cantidad Aceite Motor Medida Varilla 1/3
Mejor Tiempo de Vuelta Segundos 35,38
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Reglaje posterior del kart #7

UPS MOTORSPORT - Check List

Denominacion Unidad Reglaje Observaciones
Altura Tren Delantero cm 3,2
Altura Tren Trasero cm 4
Ancho de Via Delantero cm 86
Ancho de Via Trasero cm 99
Inclinacién del asiento grados 30,15°
Angulo Camber grados -1
Angulo Caster grados 15
Toe grados 0
Barra Rigida Delantero S/N N
Barra Rigida Trasera S/N S
Presién Neumaticos i 12
Delanteros P
Presién Neumaticos .
. psi 14
Posteriores
Se aplica una fuerza de 1 Kg a la cadena
Temple de Cadena S/N S y esta debe tener una Holgura entre
8 -12mm

CaI|b.re?€|on de Valvulas de mm 0,13
Admisién
Calibracion de Valvulas de mm 0,15
Escape
Numero de Dientes Pifidon N° 10
N -

um.ero de Dientes N 36
Catalina
Relacién de transmisién Adimensional 3,6
Cantidad de Combustible cm3 1760
Peso Piloto Kg 70
Peso Go kart Kg 80
Peso Total Kg 150
Cantidad Aceite Motor Medida Varilla 1/3
Mejor Tiempo de Vuelta Segundos 31,16
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Listado de control, salida de la universidad hacia Kartédromo

CHECKLIST PARA SALIDA DE LA UNIVERSIDAD

R Disponible .
N Elemento Si NO Observaciones
1 Mesa plegable X
2 Neumaticos X
3 Aceite de motor X
4 Chain guard X
5 Liquido penetrante X
6 Gasolina SUPER X
7 Bujias X
8 Cadena transmision X
9 Catalinas X
10 | Pifiones X
11 | Alineadores laser X
12 | Caja de herramientas BP X
13 | Taladro X
14 | Juego de hexagonos X
15 | Juego de llaves X
16 | Juego de galgas X
17 | Juego de dados X
18 | Pinza X
19 | Cortafrio X
20 | Playo de presion X
21 | Alicate X
22 | Cable de acelerador X
23 | Bateria 9 Voltios X
24 | Bieletas X
25 | Conos X
26 | Uniball X
27 | Barras X
28 | Embrague X
29 | Nivelador X
30 | Embudo flexible X
31 | Escuadra metélica X
32 | Cajade pernos X
33 | Martillo de goma X
34 | Bridas X
35 | Casco piloto X
36 | Guantes piloto X
37 | Overol piloto X
38 | Tijeras X
39 | Recipiente X
40 | Desengrasante X
41 | Multimetro y Termocupla X
42 | Templadores X
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Listado de control, salida de los karts a pista

Check List para Salida a Pista

Conjunto Elemento Accion Estado Observaciones
OK | Regular | Cambio
Volante Ajustar | X
Columna de Direccién Ajustar | X
Bieletas Ajustar | X
Uniball Lubricar | X
Tren Delantero Mangueta Ajustar | X
Aros Delanteros Ajustar | X
oese | o |
Neumdticos delanteros P“r/leescij(iﬁ';w X
Chumaceras Ajustar
maceras | bobrcar | X
PortaCatalina Ajustar | X
PortaDisco Ajustar | X
Tren Trasero Manzanas Ajustar | X
Cadena Templar | X
Cadena Lubricar | X
Eje Ajustar | X
Aros Traseros Ajustar | X
Neumdticos Traseros P“:Iees?ci); X
Pedal Izquierdo Ajustar | X
Cable Temple X presenta fatiga
Sistema de Frenos Mordaza Ajuste | X
Pastillas de Freno Revisar | X
Disco de Freno Revisar | X
Base del motor Ajustar | X
Gasolina Repostar | X
Tren de Potencia PZ:aAlgell\gf:c?gsa Ajustar | X
Embrague Ajustar | X
Buje de Embrague Lubricar | X
Pontones Ajustar | X
Base Metalica Ajustar | X
Otros Barra Trasera X
Mychron Revisar | X
Beacon Colocar | X
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Respuestas acertadas al test

Sefiale la o las respuestas correctas:

1) De las siguientes opciones, indique cual es el karting:

O ©® >

D

2) ¢Cual es el angulo que se indica en la imagen?

Angulo camber
Angulo caster

Angulo toe
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3) ¢ Cuél es el angulo gue se indica en la imagen?

— —
a AR 78 AR
il A\ 7 N
.“\\ ’ .I, \‘ ”I A—— |

/

Angulo camber
Angulo caster
Angulo toe

4) ¢Cuédl es el angulo gue se indica en la imagen?

588
7 [ |

Angulo camber

Angulo caster
Angulo toe

5) ¢Qué calibraciones usted aplicaria en la puesta a punto de un vehiculo del tipo
karting?

Aerodinamica

Rigidez torsional del chasis
Radio de giro
Lubricacion

6) En caso de lluvia, ¢qué configuracidn de distancia entre la calzada y el chasis
se deberia usar?

Altura maxima
Altura minima

7) Segun la homologacién del reglamento emitido por la CAK (campeonato
austral de karting) ¢ Cual es el equipamiento de seguridad para un piloto de

karting?
Casco

Collar cervical
Guantes de manga larga
Costillera

Overol
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8) ¢Qué actividades de mantenimiento se debe realizar luego de cada manga de
competencia en un vehiculo tipo karting?

Cambio de aceite

Lubricacion de cadena y rodamientos
Cambio de neumaticos

Repostaje de combustible

Inspeccion visual

Ajuste de tuercas de ruedas

9) ¢ Cual es el estilo de pilotaje para un vehiculo del tipo karting?

Conduccién vehemente (derrape)
Conduccidn clinica (precisa)
Conduccién periddica (ritmo constante)
10) ¢ Qué datos del motor se genera a través del dispositivo mychron?

Velocidad

Temperatura de motor

AFR (relacion aire/combustible)
Revoluciones del motor

Luz de corte de rpm

11) ; Qué datos de pista se generan a través del dispositivo mychron?

Cronometro

Temperatura ambiente
Fuerzas G

Numero de vueltas a la pista

12)En el caso de lluvia repentina en la competencia ¢Qué actividad se debe
realizar?

Cambio de bujia

Cambiar radios de giro
Cambiar de piloto

Cambiar la estructura del chasis

Aumentar el peso
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13) Si se desea aumentar el sobreviraje ¢, Qué opcion es la correcta?
Aumentar la rigidez torsional delantera del chasis

Aumentar la rigidez torsional trasera del chasis
Aumentar el ancho de via delantero

Disminuir el ancho de via delantero

Aumentar el ancho de via trasero

Disminuir el ancho de via trasero

14) Si se desea aumentar el subviraje ¢ Qué opcion es la correcta?
Aumentar la rigidez torsional delantera del chasis

Aumentar la rigidez torsional trasera del chasis
Aumentar el ancho de via delantero

Disminuir el ancho de via delantero

Aumentar el ancho de via trasero

Disminuir el ancho de via trasero

15) Si se desea aumentar el torque de propulsidn, ;Qué catalina se debe usar?

Catalina con mayor nimero de dientes
Catalina con menor nimero de dientes

16) Siendo piloto y estando en competencia, ¢Qué haria si el cable de aceleracion
se rompe?

Estacionar el vehiculo en un lugar seguro y retirarse
Acelerar con la mano

Tratar de reparar por cuenta propia en el lugar

Sefiale la respuesta correcta (VERDADERO/FALSO):

1) ¢El &ngulo caster ejerce una fuerza de direccion a la rueda?
Verdadero

Falso

2) ¢Qué angulo camber produce aumento de maniobrabilidad (suavidad)?
Positivo

Cero
Negativo
3) ¢El'angulo toe debe permanecer siempre en una magnitud de cero?
Verdadero
Falso
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