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 RESUMEN  

 

En el presente trabajo se presenta el desarrollo de una propuesta metodológica 

extracurricular con la finalidad de consolidar los conocimientos de los estudiantes 

mediante el desarrollo de actividades automovilísticas del tipo karting, en el cual inicia 

con la preselección y selección de estudiantes, los cuales fueron evaluados para medir el 

nivel de entendimiento que tienen en conceptos básicos del automovilismo. 

Una vez creado el grupo UPS MotorSport, los estudiantes realizaron actividades 

propuestas por la metodología como: reconocer los componentes del kart, analizar los 

sistemas que lo conforman, desarmar el kart por completo, limpieza de la pintura, 

enderezar los chasises, pintar la estructura, ensamblar los karts, calibrar en cero, preparar 

el equipo, viajar a la ciudad de Loja y retorno, realizar actividades automovilísticas y dar 

mantenimiento a los karts. 

La eficiencia de la metodología desarrollada fue ponderada a través de dos evaluaciones, 

donde los estudiantes como actores principales debieron responderla, la primera 

evaluación se desarrolló en el proceso de admisión del grupo y la otra evaluación después 

de haber realizado la metodología propuesta, donde se verificó que fue posible mejorar el 

conocimiento en 49,2% sobre los estudiantes que integran el grupo UPS MotorSport, 

dando certeza que la propuesta metodológica aplicada cumplió con el acometido. 

  



   

 

IX 

 

ABSTRACT 

 

This paper presents the development of an extracurricular methodological proposal with 

the aim of consolidating student's knowledge through the development of karting-type 

motoring activities, which begins with the pre-selection and selection of students, who 

were evaluated to measure their level of understanding of basic motoring concepts. 

Once the UPS MotorSport group was created, the students carried out activities proposed 

by the methodology such as: recognising the components of the kart, analysing the 

systems that make it up, disassembling the kart completely, cleaning the paintwork, 

straightening the chassis, painting the structure, assembling the karts, zero calibration, 

preparing the equipment, travelling to the city of Loja and back, carrying out motoring 

activities and maintaining the karts. 

The efficiency of the developed methodology was weighted through two evaluations, 

where the students as main actors had to answer them, the first evaluation was developed 

in the admission process of the group and the other evaluation after having carried out the 

proposed methodology, where it was verified that it was possible to improve the 

knowledge in 49.2% on the students that integrate the group UPS MotorSport, giving 

certainty that the methodological proposal applied fulfilled the undertaking. 
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INTRODUCCIÓN 

 

Con la aplicación de este proyecto en el ámbito educativo, se denomina como 

extracurricular a todas aquella actividad o logro que, formalmente, no pertenecen al 

currículo escolar, pero que pueden representar una serie de ventajas con respecto a otras 

actividades, como ejemplo de una actividad extracurricular muy reconocida a nivel 

mundial en el ámbito automotriz es la Formula Student, la cual consiste en diseñar un 

vehículo monoplaza a partir de diferentes reglamentos y homologaciones, con la finalidad 

de comparar el nivel académico de los estudiantes. En esta línea la universidad de Sevilla 

desarrolla esta actividad extracurricular con un equipo de 90 estudiantes denominado 

ARUS Andalucía Racing, hoy en día el equipo (ver en ilustración 1) tiene 8 años de haber 

sido fundada, en el transcurso de su participación han construido: 6 monoplazas de 

combustión interna y 2 monoplazas eléctricos y esperan construir un monoplaza eléctrico 

para este año 2021 con la finalidad de retomar las  actividades internas del equipo y la 

participación en la Formula Student. (Formula Student Seville, 2018) 

 

Ilustración 1. Equipo ARUZ Andalucía Racing. Fuente: Universidad de Sevilla. 

 

Así mismo, la Universidad Politécnica Salesiana desarrolla actividades extracurriculares 

con un grupo de 30 estudiantes denominados Formula SAE UPS, quienes han diseñado y 

construido 1 monoplaza de combustión interna y 1 monoplaza eléctrico, con los que se 

ha participado en la Formula Student por dos ocasiones, las pruebas del evento se 
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realizaron en el circuito Silverstone ubicado en el condado de Northamptonshire en 

Inglaterra. 

En relación con, el grupo UPS MotorSport de la universidad se pretende que los 

estudiantes de Ingeniería Automotriz desarrollen una actividad extracurricular en 

vehículos del tipo Karting, de igual manera que la Formula SAE UPS, los estudiantes 

experimenten una etapa académica donde apliquen los conocimientos adquiridos y 

consigan criterio profesional en este ámbito, de igual manera fomentar el trabajo en 

equipo con distintas acciones como: diseñar, construir, optimizar y desarrollar un 

vehículo KF-4, mediante labores de Ingeniería.  
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PROBLEMA 

 

ANTECEDENTES 

La Universidad con el afán de ser una institución educativa de calidad, la carrera de 

Ingeniería Mecánica Automotriz necesitaba adecuar su educación a las características de 

los estudiantes del siglo XXI, donde fue indispensable modificar la malla curricular en 

orden de las necesidades de la sociedad contemporánea, tal como la reducción de 1 año 

de estudio para completar educación que oferta la carrera, actualmente siendo de 4 años. 

Los cambios realizados en la actual malla curricular dan como resultado la eliminación 

de materias como PREPARACION DE VEHICULOS PARA COMPETENCIA I y II, 

por lo que los estudiantes contemporáneos, carecen de esa actividad práctica donde se 

enriquecía la experiencia mediante la preparación de ciertos sistemas automotrices, con 

el afán de mejorar el rendimiento vehicular.  

 

IMPORTANCIA Y ALCANCE 

Siendo la Ingeniería Automotriz una carrera técnica, se genera un problema en esta área 

de estudio, especialmente cuando se refiere a que parámetros utilizar cuando se requiere 

configurar   un chasis, para una pista en específico, con la finalidad de obtener el mejor 

rendimiento dinámico del mismo.  

Por lo que los estudiantes de la carrera de Ingeniería Automotriz se beneficiarán al 

participar en la actividad extracurricular, ya que tiene como objetivo consolidar los 

conocimientos de la carrera y aumentar la experiencia práctica, mediante la preparación 

de diferentes tipos de sistemas con el fin de mejorar el rendimiento vehicular. 

 

DELIMITACION  

Por lo tanto, resulta importante señalar que este proyecto fue diseñado para su aplicación 

en los estudiantes que actualmente cursan malla curricular que oferta la carrera de 

Ingeniería Automotriz de la Universidad Politécnica Salesiana, de la sede Cuenca, que 

desarrollan sus actividades académicas en el campus El Vecino, ubicado al norte de la 

ciudad. 
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OBJETIVOS 

 

 

OBJETIVO GENERAL      

 

Generar una propuesta metodológica de un plan extracurricular para consolidar el 

conocimiento automotriz mediante el desarrollo de actividades automovilísticas del tipo 

Karting. 

 

 

OBJETIVOS ESPECIFICOS  

 

 Recopilar información sobre metodologías de planes extracurriculares de 

educación superior mediante el uso de bases de datos, para generar conocimientos 

previos. 

 Proponer un plan extracurricular mediante la creación de un grupo denominado 

UPS MotorSport para cumplir actividades automovilísticas del tipo karting. 

 Aplicar la metodología del plan extracurricular mediante la participación del 

grupo UPS MotorSport en eventos del tipo Karting para desarrollar y consolidar 

experiencia en el campo de la preparación automovilística. 

 Verificar la metodología del plan extracurricular mediante la evaluación del 

conocimiento de los estudiantes integrantes del grupo UPS MotorSport para 

comprobar su aprendizaje.  
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1. CAPÍTULO I 

 

1.1. ESTADO DEL ARTE (PLAN EXTRACURRICULAR) 

Un plan extracurricular es el complemento de la educación para tener una vida académica 

balanceada, dinámica y atractiva para los estudiantes y es una de las mejores formas para 

aprovechar el tiempo libre, ya que promueve una sana distracción, buena convivencia, 

integración y el trabajo en conjunto de la comunidad estudiantil. La definición de plan 

extracurricular se conceptualiza a continuación mediante el significado dado por varios 

autores, como los siguientes: 

 Existe factores que favorecen a la edificación personal, como: el aprendizaje, 

memoria a largo plazo de los conocimientos aplicados y la satisfacción de los 

estudiantes con la educación. Estos aspectos influyen en el nivel de compromiso 

o involucramiento con su etapa de formación. (Hu, S. & Kuh, G., 2000) 

 El involucramiento se puede definir como el tiempo y esfuerzo de los estudiantes 

en actividades relacionadas con la institución educativa, ya sean del tipo 

académicas, deportivas, sociales o políticas. (Gardner, S. & Barnes, B., 2007) 

 Cuando los estudiantes mantienen un mayor involucramiento en aspectos 

académicos y sociales de la vida universitaria, mayores serán los beneficios en 

términos del desarrollo y desempeño global. (Huang, Y. & Chang, S., 2004) 

 Los planes extracurriculares son actividades donde los jóvenes participan y 

aprenden diferentes técnicas que utilizarán en su vida diaria como: el trabajo en 

equipo, trabajar de una forma unida e incluso el liderazgo. (Holland & Andre, 

1987) 

 Son acciones que contribuyen al proceso de formación, pero no están dentro del 

programa educativo y se realizan comúnmente fuera de la edificación del 

establecimiento educativo, donde se crea un ambiente de estudio creativo, lúdico 

y entretenido. (Pérez J. , 2020) 

 Se llama plan extracurricular a una serie de actividades correlacionadas a la 

formación física o aprendizaje y tiene como objetivo brindar a los estudiantes 

herramientas para el entorno del saber. (Estevez, 2020) 

 No se debe confundir un plan extracurricular con un plan complementario de la 

educación, ya que la principal diferencia es el lugar donde se realizan, una fuera 

de las aulas y la otra dentro del establecimiento, otra diferencia que es importante 
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reconocer que un plan extracurricular es una actividad voluntaria por el estudiante, 

mientras que una actividad complementaria de la educación es obligatoria. 

(Barrett, 2017) 

 Mediante un plan o actividad extracurricular permite a los estudiantes, desarrollar 

habilidades y pasiones a través del compromiso y el trabajo en una actividad, pero 

estas actividades no suman crédito u horas de clase, aunque en algún caso puede 

serlo. (Universia Holding, S.A., 2018) 

 Puede ayudar a respaldar a los estudiantes con habilidades y conocimientos 

mediante la práctica de un plan extracurricular, tales como: voluntariado, prácticas 

profesionales, servicio social y trabajos temporales, como también los 

profesionales podrán describir su labor extracurricular como actividades que 

hayan aportado a la formación de los requisitos que la empresa proponga. 

(Sánchez, 2019)  

 Sin embargo, existen conceptos como: Se considera plan extracurricular todas 

aquellas actividades que se realizan dentro del horario escolar y está vinculado 

con su proyecto curricular y tiene un carácter diferenciado como: espacio o 

recursos que utilizan. (Timon, M. & Hormigo, F., 2010) 

En esencia, un plan extracurricular es un camino para despertar el interés y el compromiso 

del estudiante por el estudio, por medio de actividades de índole: deportiva, educativa, 

social o políticas y tiene como finalidad, mejorar el desempeño y habilidades de los 

estudiantes.  

 

1.2. PLAN EXTRACURRICULAR  

 

Un plan extracurricular son un complemento de la formación curricular y no como un 

proceso formativo por sí misma, donde se realizan actividades educativas fuera del 

horario de clase y tiene como objetivo, consolidar el conocimiento de los estudiantes 

adquiridos en clases y aumentar la experiencia práctica, como es el caso de la preparación 

de vehículos, mediante la optimización y puesta a punto del vehículo del tipo Karting.  
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1.2.1. Actividad Extracurricular 

 

La palabra Extracurricular se puede definir como aquellas actividades estructuradas o no 

estructuradas, donde la comunidad estudiantil puede acceder en el contexto universitario, 

las cuales sirven para: el desarrollo global, fomentar la adquisición de habilidades 

cognitivas y sociales. (Pascarella, E. & Terenzini, P., 2005) 

 Las actividades extracurriculares pueden ser de diferente índole, tales como: deportivas, 

políticas, religiosas, servicio social comunitario, culturales, consejería vocacional, etc. 

Estas actividades pueden ser promovidas por la Universidad o de organizaciones formales 

e informales de estudiantes y organizaciones ajenas al entorno de la universidad. 

 

1.2.2. Beneficios de las Actividades Extracurriculares 

 

La comunidad estudiantil de la carrera de Ingeniería Automotriz se beneficia de las 

actividades extracurriculares a través de la contribución del desarrollo de habilidades 

sociales, desempeño de los estudiantes tanto en su vida personal como profesional, tales 

como: cooperación, responsabilidad, trabajo en equipo, liderazgo, comunicación 

interpersonal, compromiso y sensibilización frente a los problemas que puedan suscitarse 

en la participación en eventos de Karting. 

Por lo otro lado las actividades extracurriculares acaban con la monotonía que caracteriza 

la educación, es decir cambia de cierta manera la rutina de los salones de clase, 

bibliotecas, proyectos, libros, exposiciones, tareas, etc. 

En un futuro se puede describir la actividad extracurricular que ha desarrollado un 

estudiante durante su periodo de formación mediante un certificado y añadir en su 

currículum, esto dará una idea general de las habilidades que posee el estudiante al 

personal de recursos humanos, donde se refleja de mejor manera los aspectos esenciales 

sobre las competencias y personalidad cuando este aplica en una oferta de empleo. 

(Botero, 2018) 

Una vez analizada la palabra “extracurricular”, se puede apreciar que se refiere a 

educación o formación académica, por lo que se procede a buscar el fundamento teórico 

de la Pedagogía. 
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1.3. CIENCIAS PEDAGÓGICAS 

 

La ciencia Pedagógica tiene el interés del estudio de la educación en una forma integral, 

es decir no solo se concentra en el proceso Enseñanza-Aprendizaje y puede mencionarse 

como: la filosofía, la sociología, la psicología y la lingüística de la educación.  

La Pedagogía se compone de diferentes proposiciones teóricas como:  

 Teoría naturalista. 

 Teoría del constructivismo. 

 Teoría asociacionista. 

 Teoría conductista. 

 Teoría cognitiva. 

 Teoría estructural. 

Para la aplicación de conocimientos técnicos de Ingeniería Automotriz, se aplica la teoría 

del constructivismo, ya que se acerca el conocimiento educativo a la realidad práctica 

como fenómeno social, es decir, la educación se puede adquirir en el campo de acción. 

 

1.3.1. Teoría del Constructivismo 

La teoría del constructivismo es un proceso en la cual se apoya, ayuda y dirige al 

estudiante en las actividades y este mediante la acción construya su conocimiento, por lo 

tanto, esta teoría tiene como enfoque el esfuerzo del estudiante y mas no en los 

contenidos, la cual hace un cambio conceptual a la educación tradicional. (Piaget, 2019) 

El aprendizaje constructivista es una teoría que tiene como idea principal que el estudiante 

sea quien construya el aprendizaje de la Ingeniería Automotriz por sí mismo, donde tiene 

que seleccionar y transformar la información con la finalidad de realizar hipótesis y 

seguido tomar una decisión. 

Un modelo constructivista de la educación está centrado directamente a los estudiantes, 

en sus experiencias vividas en las que realiza nuevas construcciones mentales o hipótesis. 

 

1.3.2. Centralidad del Estudiante 

La Pedagogía moderna tiende a modificar las metodologías clásicas y toman como 

principal actor al estudiante, quien define un proceso de autoevaluación y coevaluación 
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durante la enseñanza y propone criterios de evaluación del trabajo colaborativo, que este 

realiza en un sistema de educación. 

Las entidades educativas valoran a cada estudiante como persona única e irrepetible, pero 

a pesar de la centralidad e importancia del estudiante en la educación superior, no se 

pueden colocar al estudiante como un ente de autoridad dentro del sistema, es decir, tanto 

como el estudiante y profesor son personas, situadas en un mismo plano. 

Sin embargo, a partir de la importancia del estudiante, este debe mantener una conducta 

de aprendizaje dentro del sistema educativo y por humanidad respetar a su docente, ya 

que tiene una categoría de educación diferente. (Pérez J. , 2008) 

Po lo tanto, la centralidad del estudiante es de vital importancia en el diseño del programa 

de educación y planes extracurriculares, por lo tanto, se estable un modelo de estudio 

donde el tutor pondrá en acción al estudiante y mediante el desarrollo de las actividades, 

este pueda generar su conocimiento. 

 

1.3.3. Construcción del Conocimiento por el Estudiante 

Es un método de la pedagogía donde el docente aplica una actividad educativa y que el 

estudiante a través del desarrollo de sus obligaciones construya y crea sus conocimientos 

mediante el deseo de diferentes aptitudes, como aprender a: conocer, experimentar, 

querer, sentir, hacer, convivir y ser. 

La construcción de los conocimientos en los estudiantes es un proceso innovador y viable 

en la educación, también permite dejar la rutina y lo cotidiano que se da en la enseñanza, 

ya que el primordial problema que experimenta el tipo de educación convencional es la 

memoria de corto plazo, pero a través del desarrollo de actividades del tipo karting, los 

estudiantes automotrices consolidarán sus conocimientos mediante la práctica, 

obteniendo mejores resultados a largo plazo con lo aprendido en las salas de clase. 

Para que los estudiantes automotrices construyan su propio conocimiento es necesario 

aplicar un estilo de aprendizaje donde garantice la memoria a largo plazo, por lo que es 

necesario aplicar un ciclo de aprendizaje como: 

 Ciclo de aprendizaje de Kolb 

 Ciclo de aprendizaje de bucle simple 

 Ciclo de aprendizaje de bucle doble 

 Triple ciclo de aprendizaje 
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1.3.4. Ciclo de Aprendizaje de Kolb 

 

El ciclo de aprendizaje de Kolb es un modelo de estudio que consiste en un ciclo cerrado 

de cuatro etapas, siendo: Experiencia, Reflexión, Aplicación y Conceptualización 

Abstracta (Ilustración 2), el cual se aplica de manera directa en el aprendizaje de 

conocimientos técnicos, como los que se aplican en las actividades automovilísticas. 

El ciclo de Kolb se aplica de la siguiente manera: 

Etapa 1: Las experiencias adquiridas sirven como base y fundamento para la observación. 

Etapa 2: El estudiante reflexiona de las observaciones y construye una teoría general, 

donde puede interpretarse como información. 

Etapa 3: El estudiante forma conceptos generalizados basados en las hipótesis 

previamente elaboradas. 

Etapa 4: El estudiante hace uso de los conceptos adquiridos en situaciones nuevas. 

(Kawsay, 2018) 

 

Ilustración 2. Ciclo de aprendizaje de Kolb. 
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El ciclo de Kolb puede ejecutarse como ERCA (Ilustración 3), es decir, primero se reúne 

las Experiencias adquiridas, para que puedan ser Reflexionadas en el campo práctico, por 

consecuencia se obtiene una hipótesis la cual va a ser Conceptualizada por fundamentos 

teóricos y por último la Aplicación la cual tendrá un resultado y una Experiencia, aquí es 

donde el ciclo se repite. El ciclo de Kolb también puede ejecutarse desde cualquier orden, 

es decir, resulta indiferente la etapa de partida del ciclo. 

 

Ilustración 3. Proceso de aprendizaje mediante ciclo de Kolb. 

 

Además, se evidencia que el estudiante es el actor principal en la ejecución del ciclo de 

Kolb, por lo que es necesario ciertos requisitos mínimos que los estudiantes deben 

cumplir, en consecuencia, se plantea un perfil deseado de estudiantes, donde se señala los 

requisitos mínimos que deben poseer, tales como: actitudes, valores, habilidades y 

conocimientos básicos, que les permitirán reflexionar, conceptualizar y aplicar este 

proyecto. 

 

1.3.5. Perfil de Estudiantes. 

Los estudiantes postulados para ejercer el plan extracurricular deben tener un mínimo de 

requisitos para participar en las actividades de esta, tales como: conocimientos, actitudes, 

valores y habilidades.  

La comunidad estudiantil se mantiene en un proceso de formación, por lo que 

experimentan un nivel alto de conocimientos, pero en su mayoría carecen de experiencia 

práctica. 
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Por lo tanto, los estudiantes que conformen el grupo UPS MotorSport podrán 

experimentar con los conceptos teóricos adquiridos en clase en la vida real, es decir 

mediante la optimización de los vehículos para la competencia, aparte de adquirir 

diferentes beneficios como socializar entre compañeros, destrezas en la mecánica, trabajo 

en equipo, eficiencia en la toma de decisiones, enriquecer la experiencia práctica, trabajo 

bajo presión entre otras. 

A partir de esa línea de ideas, se procede con los requisitos que los estudiantes deben 

poseer para desarrollar el plan extracurricular propuesto. 

 

1.3.5.1. Perfil de postulantes 

El proyecto se encuentra dirigido a estudiantes de la carrera de Ingeniería Automotriz, 

interesados en el desarrollo y aplicación de los conocimientos impartidos por los 

educadores en las aulas de clases. Además, el proyecto se dirige especialmente a los 

estudiantes interesados en poner en práctica los conocimientos adquiridos y en generar 

nuevos conocimientos a partir de la práctica, esto mediante la preparación y puesta a 

punto de vehículos “go kart” para competencias. 

Por otra parte, el proyecto propone la participación del equipo y los estudiantes en 

competencia de karting con la finalidad de que permita establecer una comparación con 

otros equipos particulares, y con equipos universitarios que comparten el nivel 

académico. 

1.3.5.2. Perfil de ingreso 

Aquellos estudiantes que tengan el deseo de ser parte del proyecto deberán disponer las 

siguientes características: 

o Requisitos 

o Actitudes y valores 

 Disposición para trabajar. 

 Voluntad de cooperación y de trabajo en equipo. 

 Tener alto sentido de responsabilidad y compromiso. 

 Ser comunicativo y expresivo.  

 Sinceridad, honradez y respeto. 

 Tener interés en el estudio e investigación. 
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o Habilidades 

 Manejo hábil de las herramientas. 

 Saber seguir un proceso establecido. 

 Mantener orden y limpieza en área de trabajo. 

 Desempeño de trabajos con cuidado y delicadeza. 

 

o Conocimientos mínimos (mínimo 1 destreza): 

 Tren de Fuerza Motriz. 

 Técnicas de Fabricación. 

 Chasis, Suspensión y Frenos.  

 Diseño Mecánico. 

 Motores de Combustión Interna. 

 Experiencia en actividades deportivas automovilísticas. 

 Comunicación oral y escrita. 

 Conocimientos en dinámica del automóvil. 

 

1.3.5.3. Perfil de salida 

El estudiante de Ingeniería Automotriz desarrollará la facultad de preparar los vehículos 

“go kart” para competición a un estado óptimo de funcionamiento con el objetivo de 

lograr el mejor rendimiento en las pistas. 

Además, el estudiante desarrollará la capacidad crítica y analítica de la toma de decisiones 

bajo presión y la eficiencia de estas decisiones, representarán el desempeño que se tiene 

en pista frente a una competición automovilística. 

o Habilidades 

 Puesta a punto del motor de combustión interna teniendo en cuenta la 

altitud sobre el nivel del mar. 

 Estimar la relación de transmisión considerando la complejidad de la 

pista.  

 Capacidad de diseño e implementación de nuevos mecanismos. 

 Elección del compuesto de neumáticos ideal para diferentes 

superficies. 

 Capacidad analítica para la mejora continua. 
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 Variación del desempeño de los neumáticos según su presión y 

temperatura. 

o Actitudes y valores 

 Responsabilidad en la realización trabajo. 

 Compromiso con los estudios. 

 Predisposición para compartir sus conocimientos. 

 Mejor desempeño en la participación grupal. 

 Creativo, innovador y proactivo. 

o Conocimientos 

 Entendimiento de la geometría del chasis. 

 Comprensión del desempeño dinámico del chasis. 

 Diferenciación del desempeño del motor con distintos tipos de 

mezcla. 

 Comprensión de la afectación los ángulos de las ruedas al vehículo.  
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2. CAPITULO II 

 

Una vez ya recopilada la información sobre plan extracurricular, se procede a la propuesta 

de un plan extracurricular adaptado para la carrera de Ingeniería Automotriz en el ámbito 

del automovilismo, donde se realiza un procedimiento que se indica a continuación. 

 

2.1. CONVOCATORIA ESTUDIANTIL  

Con el objetivo de conformar un nuevo equipo de karting para representar a nuestra 

institución educativa en eventos automovilísticos, resulta necesario la realización de una 

convocatoria hacia los estudiantes que les interese participar en este tipo de proyectos que 

se dan fuera de las actividades académicas. Es importante que el equipo sea conformado 

por una combinación de estudiantes antiguos y nuevos, con la finalidad de asegurar que 

el conocimiento sea compartido a través de las generaciones estudiantiles y de esa manera 

conseguir evolución e innovación en el desarrollo de los procesos del proyecto. 

Debido que la metodología de estudio ha cambiado, y ahora se desarrolla con la ayuda de 

plataformas digitales, la convocatoria debe ser difundida haciendo uso de las redes 

sociales para tener un mayor alcance. 

 

2.2. SOCIALIZACIÓN DEL PROYECTO 

Bajo la finalidad de conseguir un mayor interés por parte de los posibles postulantes, es 

indispensable la creación de un espacio donde se pueda compartir las experiencias ya 

adquiridas en el proyecto, por lo que se debe organizar las ideas e información para 

obtener un mejor aprovechamiento sobre el manejo de dicha información. 

Se sugiere abarcar temas como los objetivos del equipo, donde se debe hablar sobre el 

direccionamiento del proyecto, básicamente el ¿Qué se va a hacer? y ¿Cómo se va a 

lograr?, de una forma que cause interés del estudiante y motive a desarrollar actividades 

deportivas y académicas; de igual manera la justificación, es decir, se debe expresar las 

motivaciones, razones o intenciones para creer que lo planteado tenga un impacto positivo 

en el ambiente estudiantil de la institución.  
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2.3. TEST DE INGRESO 

Uno de los aspectos más importantes en el progreso de un proyecto de cualquier índole, 

es conocer las capacidades del talento humano, por lo que se sugiere el diseño un test del 

tipo reactivo en el cual se puedan evaluar los conocimientos técnicos de los postulantes, 

pero también debe permitir analizar la motivación con la que se cuenta por parte de los 

integrantes para el desarrollo de los procesos para conocer la motivación de los 

estudiantes para formar parte del equipo. 

Previo a la prueba, hay que describir algunas indicaciones y recomendaciones (Ilustración 

4) a seguir para facilitar el entendimiento de los evaluados, a continuación, se presenta 

una sugerencia para iniciar el test de ingreso: 

 

Ilustración 4. Mensaje e indicaciones previo al test. 

 

 

Es necesario también conocer a los postulantes y tener una comunicación más directa con 

ellos, para esto, al inicio de la prueba se debe llenar un cuadro de datos personales de los 

estudiantes, así como indica a continuación: (Ilustración 5) 

 

Ilustración 5. Solicitud de datos personales. 

 

Reciban un cordial saludo, y los mejores deseos de bienestar y salud para ustedes y 

los suyos. Con el propósito de desarrollar actividades automovilísticas que nos 

competen, se desea conformar un nuevo grupo UPS MOTORSPORT, rogamos a usted 

responder las siguientes preguntas de manera transparente dentro del horario 

acordado. Los resultados de la prueba serán utilizados estrictamente con fines 

académicos y de carácter confidencial. De antemano, reciban nuestra gratitud por su 

valiosa participación. 

Indicaciones: Los postulantes dispondrán de un tiempo total de 20 minutos para 

responder la prueba de admisión. Se recomienda leer bien las preguntas y analizar 

las respuestas. 

Apellidos y nombres: 

Número de cédula: 

Teléfono: 

Correo Institucional: 

Sede: 
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El enfoque de las preguntas propuestas es conocer y evaluar la experiencia previa de cada 

candidato (Ilustración 6 y 7), así como también el incentivo que tiene cada uno de los 

aspirantes para ser parte del equipo. 

 

Ilustración 6. Interrogante para determinar experiencia previa de los postulantes. 

 

 

Ilustración 7. Interrogante para determinar los intereses de los postulantes. 

 

Finalmente, en el análisis de conocimiento técnico se consideró pertinente la inclusión de 

estas preguntas (Ilustración 8) para establecer el nivel de entendimiento del 

automovilismo por parte de cada estudiante. 

Responda las siguientes preguntas: 

a) ¿Tiene experiencia previa en deportes de automovilismo? 

SI   NO 

En caso de marcar “SI”, describa cuál fue su experiencia y la función 

desempeñada:  

 _________________________________________________________________  

 _________________________________________________________________  

Responda las siguientes preguntas: 

b) ¿Por qué y para qué, le gustaría ser parte del equipo? 

 _________________________________________________________________  

 _________________________________________________________________  
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Señale la o las respuestas correctas: 

1) De las siguientes opciones, indique cual es el karting: 

 

 

A 

B 

C 

D 

2) ¿Cuál es el ángulo que se indica en la imagen? 

 

 
Angulo Camber  

Angulo caster  

Angulo toe  
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3) ¿Cuál es el ángulo que se indica en la imagen? 

 
Angulo camber  

Angulo caster  

Angulo toe  

4) ¿Cuál es el ángulo que se indica en la imagen? 

 
Angulo camber  

Angulo caster  

Angulo toe  

5) ¿Qué calibraciones usted aplicaría en la puesta a punto de un vehículo del 

tipo karting? 

Aerodinámica 

Rigidez torsional del chasis 

Radio de giro 

Lubricación 

6) En caso de lluvia, ¿qué configuración de distancia entre la calzada y el chasis 

se debería usar? 

Altura máxima 

Altura mínima 

7) Según la homologación del reglamento emitido por la CAK (campeonato 

austral de karting) ¿Cuál es el equipamiento de seguridad para un piloto de 

karting? 

Casco  

Collar cervical 

Guantes de manga larga 

Costillera 

Overol  
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8) ¿Qué actividades de mantenimiento se debe realizar luego de cada manga de 

competencia en un vehículo tipo karting? 

Cambio de aceite 

Lubricación de cadena y rodamientos 

Cambio de neumáticos  

Repostaje de combustible 

Inspección visual 

Ajuste de tuercas de ruedas 

9) ¿Cuál es el estilo de pilotaje para un vehículo del tipo karting? 

Conducción vehemente (derrape) 

Conducción clínica (precisa) 

Conducción periódica (ritmo constante) 

10) ¿Qué datos del motor se genera a través del dispositivo mychron? 

Velocidad  

Temperatura de motor 

AFR (relación aire/combustible) 

Revoluciones del motor 

Luz de corte de rpm 

11) ¿Qué datos de pista se generan a través del dispositivo mychron? 

Cronometro  

Temperatura ambiente 

Fuerzas G 

Numero de vueltas a la pista 

12) En el caso de lluvia repentina en la competencia ¿Qué actividad se debe 

realizar? 

Cambio de bujía 

Cambiar radios de giro 

Cambiar de piloto 

Cambiar la estructura del chasis 

Aumentar el peso  

 

 



   

 

21 

 

 

Ilustración 8. Interrogantes para determinar nivel de conocimientos de los postulantes. 

13) Si se desea aumentar el sobreviraje ¿Qué opción es la correcta? 

Aumentar la rigidez torsional delantera del chasis 

Aumentar la rigidez torsional trasera del chasis 

Aumentar el ancho de vía delantero 

Disminuir el ancho de vía delantero 

Aumentar el ancho de vía trasero 

Disminuir el ancho de vía trasero 

14) Si se desea aumentar el subviraje ¿Qué opción es la correcta? 

Aumentar la rigidez torsional delantera del chasis 

Aumentar la rigidez torsional trasera del chasis 

Aumentar el ancho de vía delantero 

Disminuir el ancho de vía delantero 

Aumentar el ancho de vía trasero 

Disminuir el ancho de vía trasero 

15) Si se desea aumentar el torque de propulsión, ¿Qué catalina se debe usar? 

Catalina con mayor número de dientes 

Catalina con menor número de dientes 

16) Siendo piloto y estando en competencia, ¿Qué haría sí el cable de aceleración 

se rompe? 

Estacionar el vehículo en un lugar seguro y retirarse 

Acelerar con la mano 

Tratar de reparar por cuenta propia en el lugar 

Señale la respuesta correcta (VERDADERO/FALSO): 
1) ¿El ángulo caster ejerce una fuerza de dirección a la rueda? 

Verdadero 

Falso 

2) ¿Qué ángulo camber produce aumento de maniobrabilidad (suavidad)? 

Positivo 

Cero 

Negativo 

3) ¿El ángulo toe debe permanecer siempre en una magnitud de cero? 

Verdadero 

Falso 
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2.4. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES  

Se trata de uno de los elementos más importantes para el desarrollo de actividades 

automovilísticas del tipo karting, pues proporciona un señalamiento de la forma en que 

se materializa lo anteriormente propuesto. El cronograma presentado (Tabla 1) se refleja 

actividades desde la más básica, como es el reconocimiento de los elementos del vehículo, 

hasta el desarrollo de un día de carreras, teniendo como protagonistas a los integrantes 

del equipo con la finalidad de determinar los pilotos quienes representen a la universidad 

en los eventos de dicha índole. 
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Tabla 1. Cronograma diseñado para el desarrollo de actividades del equipo UPS MOTORSPORT. 

 

Cronograma de Actividades UPS MotorSport 

  Lunes 22  Martes 23 Miércoles 24 Jueves 25 Viernes 26 Sábado 27 Domingo 28 Lunes 29 

8H00 

Zoom:  
Integración Grupal 
Organización del 

equipo (Provisionales) 
Información de 

Karting. (Hoja de 
Componentes, 

Material de 
Fabricación y 

Funcionalidad) 

Inspección visual:  
Identificación de los 
componentes. (Hoja) 

Despiece de los  
Chasises 

(Ordenado y en 
Fundas) 

Armado de  
Chasis 

Eje Posterior 
Tren Delantero 

Pedales 

Cambio de  
Neumáticos 

Ubicación e Instalación del  
equipo en Pista: 

Lubricación (Motor, 
transmisión y 
Rodamientos) 

Inspección Visual. 
Salida a Pista. 

Preparación  
para Viajar: 

Herramienta 
Insumos de Karting 

Montaje del 
Equipo  

a la camioneta 

Instalación de los 
Karting en los 

laboratorios de la 
Universidad 

10H00 

Revisar y Ajustar:  
Funcionamiento, 

Fisuras, Elementos de 
desgaste o doblados 

(Medidas). 

Limpieza  
Enderezada 

Suelda 

Asiento 
Dirección 

Frenos 
Acelerador 

Motor 

Pruebas Dinámicas  
por Equipos 

Pruebas Libres y  
toma de tiempos  

de vuelta 
5 Vueltas para piloto 1 y 2 

Reglajes y 
Limpieza 

11H00   

Revisar y Ajustar:  
Funcionamiento, 

Fisuras, Elementos de 
desgaste o doblados 

(Medidas). 

Pintura 
Pontones 

Calibraciones 

Preparación  
para Viajar: 

Herramienta 
Insumos de Karting 

Análisis de Tiempos de 
vuelta 

Optimización de los 
Karting. 

Reglajes y 
Limpieza 

12H00   
Pruebas Dinámicas  

por Equipos 
Pintura 

Pruebas 
Dinámicas  

por Equipos 

Montaje del Equipo  
a la camioneta 

Traslado al  
Kartódromo  
Municipal de  

Loja 

Pruebas Libres y  
toma de tiempos  

de vuelta 
5 Vueltas para cada piloto 

Pruebas 
Dinámicas  

por Equipos 

13H00           

Preparación  
para Viajar: 

Herramienta 
Insumos de Karting 
Montaje del Equipo  

a la camioneta 

Traslado a Cuenca   
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2.4.1. Reunión mediante zoom 

Esta reunión es indispensable debido a que es necesario que los integrantes tengan un 

primer contacto, para conocerlos y poder realizar una organización interna del equipo 

dadas las distintas habilidades y conocimientos, pero también la afinidad de cada 

estudiante con respecto a sus compañeros, como se puede observar en el gráfico 

(Ilustración 9) los temas a tratar son: Coordinación, Experiencias, Organización Interna 

del Grupo y Equipos Provisionales para cada kart, también se trató conceptos básicos 

(Ilustración 10) que son de utilidad para la comprensión y la optimización de los 

vehículos. 

 

Ilustración 9. Diapositivas diseñadas para conversatorio. Pag 3.  

 

Ilustración 10. Diapositivas diseñadas para conversatorio. Pag 4.  
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2.4.2. Identificación de componentes 

En este punto se conoce y analiza los componentes (Tabla 2) de los cuales conforma un 

vehículo tipo karting, a fin de facilitar el entendimiento de los nuevos participantes del 

proyecto. 

Tabla 2. Ficha de información de los Karting KF-4.  

Componente Función Material Imagen 

Chasis Estructura Tubular que 

aporta rigidez para 

soportar esfuerzos 

estáticos y dinámicos 

Acero  

 
 

Mangueta Dar soporte a los aros 

delanteros. 

Acero  

 
UniBall Brindar 3 grados de 

libertad   

Acero  

 
 

Bieletas Transmitir en su eje 

axial, la fuerza de 

dirección emitida. 

Aluminio  

 
Asiento Soporta y ajusta al 

piloto, y permite 

movilidad absoluta para 

los brazos y piernas. 

Fibra de 

Vidrio 

 

 
Eje Posterior 

y Chavetas 

Eje encargado de 

transmitir el par del 

motor a las ruedas como 

un elemento de 

conexión. 

Acero  
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Columna de 

Dirección 

Transmitir la fuerza de 

giro del volante a las 

bieletas. 

Acero 

 
Chumacera Sostiene el eje y 

permiten 1 grado de 

libertad. 

Aluminio 

y Acero 

 

 
 

Aros Sostener y Hermetizar 

los neumáticos. 

Magnesio 

o 

Aluminio 

 

 
 

MyChron Brindar Información al 

piloto con magnitudes 

de: Revolución, 

Temperatura, Tiempos 

de Vuelta 

Varios  

 
 

Volante Recoger la fuerza de 

giro del piloto y 

transmitirlo a la 

columna de dirección. 

Varios  

 
 

Manzanas Conectar el eje con los 

aros traseros. 

Magnesio 

o 

Aluminio 

 

 
 

Porta 

Catalina y 

Porta Disco 

Hacer de conexión entre 

el eje y el disco o 

catalina  

 

 

Magnesio 

o 

Aluminio 
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Neumáticos 

 

Amortiguar y adherir el 

vehículo a la pista 

Caucho 

Sintético 

 

 
 

Pontones Brindar protección al 

piloto y a la integridad 

del vehículo mediante 

un diseño aerodinámico 

Aleación 

de 

Plásticos 

 

 
 

Arandelas 

excéntricas 

Cambiar el ángulo 

Camber mediante su 

optimización. 

Acero  

 
 

Piñón 

Catalina 

Cadena 

Transmitir el par motor 

hacia las ruedas. 

Acero o 

Aluminio 

 

 
 

Motor G200 

 

Brindar Potencia, mayor 

a 2HP y cuenta con un 

corte a 4400 rpm 

Varios  

 
Iame x30 Brindar Potencia, mayor 

a 30HP y cuenta con un 

corte a 16000 rpm 

Varios  

 



   

 

28 

 

Embragues Impedir la transmisión 

de par en revoluciones 

menores a 800 rpm. 

Acero 

 
 

Sistema de 

Frenos 

 

Reducir la velocidad del 

vehículo en pista, 

consta de pedal, 

bombín, cañerías, 

mordaza, disco de freno 

y porta disco 

Acero y 

Magnesio 

 

 
 

 

2.4.3. Medidas y configuración de componentes 

Ya en materia técnica, es fundamental conocer las medidas y los reglajes de los 

componentes de vehículos de competencia, para lo cual se diseñó una tabla (Tabla 3) la 

cual proporciona un mayor alcance de conocimientos mediante el registro de las variables 

de calibración aplicadas en el kart. 

 

Tabla 3. Medidas y Reglajes de los Karting KF-4.  

UPS MOTORSPORT - Check List 

Denominación Unidad Reglaje Observaciones 

Altura Tren Delantero cm     

Altura Tren Trasero cm     

Ancho de Vía 

Delantero 
cm     

Ancho de Vía Trasero cm     

Inclinación del 

asiento 
grados     

Angulo Camber grados     

Angulo Cáster grados     

Toe grados     

Barra Rígida Delantero S/N     
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Barra Rígida Trasera S/N     

Presión Neumáticos 

Delanteros 
psi     

Presión Neumáticos 

Traseros 
psi     

Temple de Cadena S/N   

Se aplica una fuerza de 1 Kg a la 

cadena  

y está debe tener una Holgura entre 

 8 - 12mm 

Numero de Dientes 

Piñón 
N°     

Numero de Dientes 

Catalina 
N°     

Relación de transmisión Adimensional     

Cantidad de 

Combustible 
cm3 

    

Peso Piloto Kg     

Peso Go kart Kg     

Peso Total Kg     

Cantidad Aceite Motor Medida Varilla     

 

2.4.4. Listado de control, Salida de la Universidad hacia Kartódromo 

En esta parte del desarrollo de las actividades del equipo, es de vital importancia tener 

claro los elementos con los que se cuenta para el viaje a la pista (Tabla 4), ya que, al ser 

actividades realizadas fuera de los talleres de la universidad hay que prever las 

herramientas necesarias. 

Tabla 4. Listado de control de herramientas y elementos para llevar al Kartódromo. 

CHECKLIST PARA SALIDA DE LA UNIVERSIDAD 

N° Elemento 
Disponible 

Observaciones 
SI NO 

1 Mesa plegable       

2 Neumáticos       

3 Aceite de motor       

4 Chain guard        

5 Liquido penetrante       

6 Gasolina SUPER       

7 Bujías       

8 Cadena transmisión       

9 Catalinas       

10 Piñones       

11 Alineadores laser       

12 Caja de 

herramientas BP 
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13 Taladro       

14 Juego de hexágonos       

15 Juego de llaves        

16 Juego de galgas       

17 Juego de dados       

18 Pinza       

19 Cortafrío       

20 Playo de presión       

21 Alicate       

22 Cable de acelerador       

23 Batería 9 Voltios       

24 Bieletas       

25 Conos       

26 Uniball       

27 Barras        

28 Embrague       

29 Nivelador       

30 Embudo flexible       

31 Escuadra metálica       

32 Caja de pernos       

33 Martillo de goma       

34 Bridas       

35 Casco piloto       

36 Guantes piloto       

37 Overol piloto       

38 Tijeras       

39 Recipiente    

40 Desengrasante    

41 Multímetro y 

Termocupla 

   

42 Templadores    

 

2.4.5. Listado de control, Salida de los karts a pista 

Antes de que los vehículos estén aptos para su salida a pista, es imprescindible realizar 

un chequeo previo (Tabla 5), a fin de constatar el estado óptimo del vehículo, con la 

finalidad de garantizar la seguridad de la integridad del piloto y del vehículo, por lo tanto, 

se debe realizar la siguiente inspección: 
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Tabla 5. Listado de control previo a salida a pista de los karts.  

Check List para Salida a Pista 

Conjunto Elemento Acción 
Estado 

Observaciones 
OK Regular Cambio 

Tren 
Delantero 

Volante Ajustar         

Columna de Dirección Ajustar         

Bieletas Ajustar         

Uniball Lubricar         

Mangueta Ajustar         

Aros Delanteros Ajustar         
Rodamientos de  
Aros delanteros 

Lubricar         

Neumáticos delanteros 
Medir 

Presión 
        

Tren 
Trasero 

Chumaceras Ajustar         
Rodamientos de  

chumaceras 
Lubricar         

PortaCatalina Ajustar         

PortaDisco Ajustar         

Manzanas Ajustar         

Cadena Templar         

Cadena Lubricar         

Eje Ajustar         

Aros Traseros  Ajustar         

Neumáticos Traseros 
Medir 

Presión 
        

Sistema de 
Frenos 

Pedal Izquierdo Ajustar         

Cable  Temple         

Mordaza Ajuste         

Pastillas de Freno Revisar         

Disco de Freno Revisar         

Tren de 
Potencia 

Base del motor Ajustar         

Gasolina Repostar         
Pedal y Mariposa 

de Aceleración 
Ajustar         

Embrague Ajustar         

Buje de Embrague Lubricar         

Otros 

Pontones Ajustar         

Base Metálica Ajustar         

Barra Trasera Revisar         

Mychron 5 Revisar         

Beacon Colocar         
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3. CAPITULO III 

 

3.1. CONFIRMACIÓN DEL GRUPO UPS MOTORSPORT KART RACING 

TEAM 

Para integrar el nuevo equipo de karting que representa a la universidad en eventos 

automovilísticos, se hizo un llamado a los estudiantes que actualmente se forman en la 

carrera de Ingeniería Automotriz, para ello se diseñó un afiche publicitario en el cual se 

detallaron ya ciertos requisitos que los estudiantes debían cumplir para poder integrarse 

al equipo, así como también se especificaron instrucciones sobre el lugar y la fecha de la 

reunión prevista a tener entre el docente tutor, integrantes del equipo y por su puesto con 

los nuevos postulantes al equipo.  

Debido a la emergencia sanitaria, y por razones de bioseguridad, esta parte del proceso 

fue diseñado para ser realizado en su totalidad de manera digital, la cual se utilizó la 

plataforma de reuniones en línea, ZOOM, en este caso. 

 

Ilustración 11. Afiche Diseñado para convocatoria.  
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Así mismo, se aprovecha las herramientas digitales, el volante fue difundido en grupos 

de cada materia con la ayuda de docentes y estudiantes, pero también, con la finalidad de 

tener un mayor alcance y de compartir las actividades realizadas por UPS 

MOTORSPORT, se divulgó el comunicado mediante Facebook a través de una 

publicación en la página denominada “FEUPS Automotriz Cuenca”, y compartido por 

otra importante página como “Ingeniería Automotriz UPS – Cuenca”; quienes son 

referentes en la realización de comunicados digitales con respecto a la carrera de 

Automotriz y su audiencia es en su mayoría estudiantes de la carrera de ingeniería 

mecánica automotriz e Ingeniería Automotriz. 

Finalmente, el afiche publicitario (ver ilustración 11) fue difundido y acompañado del 

siguiente mensaje: 

 

Ilustración 12. Mensaje de acompañamiento difundido junto con afiche diseñado.  

3.2. REUNION ZOOM CON LOS POSTULANTES 

La reunión fue diseñada esencialmente para cubrir dudas del proceso de selección y 

preselección de estudiantes para el grupo UPS MotorSport por parte de los postulantes y 

para puntualizar una hora en específico para rendir la prueba de admisión. 

Durante la reunión se trató temas con respecto al equipo UPS MotorSport, y es que, al 

tener experiencia previa en el equipo desde hace un tiempo considerable, se manejan ya 

Saludos cordiales estimada comunidad estudiantil, el grupo de Karting de la 

universidad denominada UPS MotorSport da inicio al proceso de preselección y 

selección de estudiantes quienes desarrollarán actividades automovilísticas, por lo 

tanto, de nuestra consideración, invitamos cordialmente a los estudiantes aspirantes 

a conectarse a la sesión vía Zoom a las 14H00 del miércoles 27 de enero del 2021, 

para tratar temas con respecto al proyecto. 

Enlace de la reunión programada: 

https://cedia.zoom.us/j/3710349624 

Posteriormente el sábado 30 de enero del 2021, cada aspirante tendrá que rendir una 

prueba de admisión, donde se va a considerar conocimientos básicos de la dinámica 

del automóvil. 

Muchas gracias por su atención. 

“Si te das cuenta de que todo está bajo control, entonces no estás yendo lo 

suficientemente rápido” 

Mario Andretti. 

 

https://cedia.zoom.us/j/3710349624?fbclid=IwAR1ku_TA68upJOnglLqIG0k5hfaD6pWQCB6hs9_mp6BJqhZhc1Wnw4fA1p8
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ciertos conocimientos técnicos y administrativos necesarios para el desarrollo de 

actividades del tipo karting en nuestra institución.  

El docente tutor del grupo UPS MotorSport, habló sobre las oportunidades académicas a 

las que se tiene acceso con este tipo de proyectos, como lo son los artículos científicos, la 

elaboración y desarrollo de proyectos de titulación, pero también la posibilidad de 

innovación en los procesos del equipo gracias a la contribución de los distintos 

integrantes. 

También se analizó las distintas posibilidades al desarrollo de actividades del tipo karting 

por parte del autor del proyecto, quien es un piloto experimentado y conocedor por un 

lado de las distintas modalidades y categorías, y por otro lado de los sistemas y 

configuraciones aplicados en este tipo de vehículos. 

Finalmente se concluyó con un dialogo motivacional por parte del tesista, apasionado por 

los deportes automovilísticos, quien platicó acerca de las razones que puede llevar a tratar 

de participar de un proyecto de esta índole, ya que, es común llegar a un punto donde el 

estudiante puede sentirse cansado de que el aprendizaje sea solamente en las aulas y busca 

marcar una diferencia en su carrera estudiantil a través de la puesta en práctica. 

 

Ilustración 13. Evidencia de la reunión vía Zoom.  
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3.3. PRUEBA DE ADMISIÓN 

Para conocer y analizar las aptitudes y actitudes de los integrantes, se puso en práctica la 

prueba previamente diseñada para el estudio, teniendo los siguientes resultados en la 

prueba realizada el sábado 30 de enero del 2021, donde se obtuvo 26 postulaciones. 

A continuación (Ilustración 9 al 28), se detallan los resultados obtenidos, es importante 

señalar que esta actividad fue desarrollada de manera virtual con la ayuda de formulario 

de Google: 

 

Ilustración 9. Estadísticas de respuestas a pregunta previa al test.  

 

 

Ilustración 10. Respuestas obtenidas a la pregunta 1.  
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Ilustración 11. Respuestas obtenidas a la pregunta 2.  

 

Ilustración 12. Respuestas obtenidas a la pregunta 3.  

 

 

Ilustración 13. Respuestas obtenidas a la pregunta 4.  

 



   

 

37 

 

 

Ilustración 14. Respuestas obtenidas a la pregunta 5.  

 

Ilustración 15. Respuestas obtenidas a la pregunta 6.  

 

 

Ilustración 16. Respuestas obtenidas a la pregunta 7.  
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Ilustración 17. Respuestas obtenidas a la pregunta 8.  

 

Ilustración 18. Respuestas obtenidas a la pregunta 9.  

 

Ilustración 19. Respuestas obtenidas a la pregunta 10.  
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Ilustración 20. Respuestas obtenidas a la pregunta 11.  

 

Ilustración 21. Respuestas obtenidas a la pregunta 12.  

 

Ilustración 22. Respuestas obtenidas a la pregunta 13.  
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Ilustración 23. Respuestas obtenidas a la pregunta 14.  

 

Ilustración 24. Respuestas obtenidas a la pregunta 15.  

 

Ilustración 25. Respuestas obtenidas a la pregunta 16.  
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Ilustración 26. Respuestas obtenidas a la primera pregunta (V/F). 

 

Ilustración 27. Respuestas obtenidas a la segunda pregunta (V/F).  

 

Ilustración 28. Respuestas obtenidas a la tercera pregunta (V/F).  

 

3.3.1. Estadísticas Generales del test 

A continuación, se presenta el resultado general (Ilustración 29 y 30) del test de ingreso 

al grupo Ups MotorSport. 
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Ilustración 29. Análisis de asertividad del test.  

 

Ilustración 30. Gráfico del promedio obtenido.  

Mediante los datos obtenidos, se determinó que existe un error de contabilidad en la 

calificación, ya que el formulario de Google puntúa las preguntas de opción múltiple, sí 

es que todas las opciones elegidas son correctas. 

 

Por lo tanto, se realizó la calificación de las preguntas de opción múltiple de forma 

personal y se obtuvo un promedio de 10,16/20, resultado que determina el nivel de 

conocimientos que tienen los postulantes sobre el kartismo, su calibración, conceptos de 

la dinámica del automóvil y dispositivos (DAQ). 
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3.4. DESARROLLO DE ACTIVIDADES 

3.4.1. Inducción teórica 

 De acuerdo con la planificación, se llevó a cabo una reunión mediante zoom (Ilustración 

31) en donde se tuvo un primer contacto directamente entre los integrantes del equipo, 

aquí se pudo dialogar de una mejor manera para comprender las habilidades con la que 

los estudiantes cuentan y la manera en que serían puestas en práctica. 

También se trató conceptos básicos de la dinámica del automóvil, como el reconocimiento 

de los diferentes elementos que componen un kart, la organización interna del grupo y 

optimización del vehículo. 

 

Ilustración 31. Primera reunión del equipo UPS MOTORSPORT.  

 

3.4.2. Actividades desarrolladas en las instalaciones de la universidad 

Para esta parte del desarrollo, se planificó el primer contacto del equipo con los vehículos, 

donde los estudiantes podían familiarizarse con las dimensiones de los karts, por lo que 

resultó de vital importancia los documentos generados con anterioridad.  

Las actividades desarrolladas son las siguientes: 

 Inspección Visual e Identificación de los componentes (Ilustración 

32) 

 Despiece de los Chasises (Ilustración 33) 

 Limpieza y Enderezada (Ilustración 34, Ilustración 35) 
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 Pintura (Ilustración 36, Ilustración 37) 

 Armado de los Chasises (Ilustración 38, Ilustración 39) 

 Distribución del peso (Ilustración 40) 

 Preparación y Montaje del equipo en el vehículo (Ilustración 41) 

 

Ilustración 32. Proceso de dimensionamiento técnico del vehículo #17.  

Una vez familiarizados los nuevos integrantes con los sistemas de los vehículos de 

competencia, se pudo continuar de acuerdo al cronograma establecido, donde se fijó este 

día para el progreso de las actividades mediante el despiece de los vehículos, en orden de 

liberar el chasis donde se realizó las debidas correcciones necesarias, entre ellas la suelda, 

enderezado y también pintura para los chasises, donde los nuevos integrantes los 

encargados de realizar los procesos, esto también con el objetivo de que vayan 

entendiendo de mejor manera las características de los vehículos. 



   

 

45 

 

 

Ilustración 33. Proceso de despiece de Kart #7.  

 

Ilustración 34. Remoción de pintura de kart #17.  
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Ilustración 35. Verificación de planicidad de chasis.  

 

Ilustración 36. Proceso de pintura de los chasises.  
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Ilustración 37. Proceso de secado de nueva pintura de chasises.  

 

Ilustración 38. Proceso de armado de Kart #7.  
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Ilustración 39. Últimos detalles del proceso de armado kart #7. 

 

Ilustración 40. Verificación de distribución de pesos.  



   

 

49 

 

 

Ilustración 41. Preparación para viaje hacia Kartódromo municipal de Loja.  

3.4.3. Actividades desarrolladas en Kartódromo municipal de Loja 

3.4.3.1. Kartódromo Municipal de Loja 

Es una pista diseñada para Karting, tiene una longitud de 936 metros y fue diseñada por 

el Arquitecto Luis López, la cual tuvo como inspiración la pista de Monte Carlo, Mónaco 

en donde se desarrollan eventos de competición de diferentes categorías, entre la más 

conocida, la Formula 1. 

Campeonato Austral de Karting o por sus siglas CAK es una entidad deportiva avalado 

por la Federación Ecuatoriana De Automovilismo y Kartismo o por sus siglas FEDAK y 

su prioridad es la de organizar competencias; reglamentadas, homologadas, ordenadas y 

cronológicamente precisa, para garantizar un evento deportivo justo y seguro tanto para 

pilotos y espectadores. 

3.4.3.2. Permisos para el Ingreso a Pista 

En sí, el Kartódromo de Loja es un lugar público en la cual cualquier persona puede hacer 

uso de las instalaciones, siempre y cuando se disponga con un vehículo tipo karting. 
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Sin embargo, por motivos de pandemia, el COE Cantonal prohibió el uso de las 

instalaciones, pero la CAK obtuvo permiso legal para que los Kartistas puedan realizar 

solamente entrenamientos, pero deben acatar un protocolo de bioseguridad. 

Tal motivo, para ingresar a pista se debe coordinar con los directivos de la CAK con 24 

horas de antelación, para realizar el protocolo aprobado por el Coe Cantonal, la cual se 

obtuvo un permiso de 2 días para realizar Pruebas Libres en pista. 

3.4.3.3. Transporte del Equipo y del grupo UPS MotorSport 

Según se tenía previsto en el cronograma de actividades (Tabla 1), el quinto día se realizó 

el viaje hacia la ciudad de Loja (Ilustración 42), donde por cada hora de viaje se revisaba 

el equipo como; la tensión de los templadores, la estabilidad de los Go-karts y ajuste de 

la cambrela que cubre el equipo. 

Se logró llegar al destino sin ninguna otra novedad, debido al retraso del viaje se tuvo que 

desequipar el vehículo a las 22h00 y seguidamente los integrantes del equipo UPS 

MotorSport se retiró a su hotel y domicilios para descansar y cerrar el día del viernes. 

 

Ilustración 42. Traslado del equipo hacia la cuidad de Loja.  
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3.4.3.4. Llegada al Kartódromo Municipal de Loja. 

Según con la hora acordada con los directivos de la CAK, el equipo UPS MotorSport 

llegó con media hora antes (Ilustración 43), donde se inició la ubicación e instalación del 

equipo en pista. 

El organizador comunicó que la pista estaría ocupada por otros kartistas, por lo que la 

salida a pista será alternada, es decir, que cada equipo tendría un tiempo de 20 minutos 

para salir a pista. 

 

Ilustración 43. Llegada del equipo al Kartódromo.  

3.4.3.5. Salida a Pista  

Como primera actividad se realizó la preparación de los kartings como; llenado de aceite 

de caja, lubricación de cadena, rodamientos de aros, chumaceras, y uniball, también como 

una inspección visual. 

Seguido se realizó una vuelta de comprobación en pista con el fin de garantizar el correcto 

funcionamiento de los vehículos, en lo cual se obtuvo algunos inconvenientes, uno de 

ellos fue la vibración excesiva del volante causado por una mala alineación, lo cual el 

equipo fue capaz de solucionar el problema en un tiempo diminuto. 
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3.4.3.6. Optimización de los vehículos 

Se debe procurar tener los vehículos en buen funcionamiento, se puede pilotar de una 

forma precisa, donde se debe analizar cuidadosamente el comportamiento dinámico de 

los Karts en función del tiempo marcado por el dispositivo Mychron. 

Primeramente, se optimizó el Kart #17, el cual tenía un buen comportamiento dinámico 

pero el volante tenía mucha vibración debido a una mala práctica en la alineación, esto 

produce cansancio excesivo en los brazos y antebrazos del piloto, por lo cual los tiempos 

de vuelta no serán siempre los mejores. Una vez realizado el ajuste, el Kart #17 obtuvo 

un tiempo de vuelta de 31,16 segundos y esté sería un tiempo de referencia de la capacidad 

de los karts, por lo tanto, se procede a optimizar el otro kart para obtener un rendimiento 

igual o mejor. 

El kart #7 tenía un sobreviraje excesivo, por lo que el equipo realizó correcciones y se 

mejoró alrededor de 1,4 segundos, pero no era suficiente, el kart #17 giraba 2 segundos 

menos aproximadamente. 

Mediante un exhaustivo análisis del rendimiento de un kart y el otro se determinó que el 

motor del kart #7 tenía inconvenientes con la carburación, ya que un indicador importante, 

fue el excesivo hollín que se acumulaba en la bujía, por lo cual se redujo el diámetro del 

pase de combustible. 

Seguido se comprobó en pista, pero el kart #7 seguía con más de 1 segundo atrás que el 

Kart #17, así que decidimos calibrar las válvulas de admisión y de cierre (Ilustración 44), 

según la medición la válvula de admisión tenía una holgura 0,23 mm y 0,25 mm la de 

escape, se redujo 0,1mm en ambas válvulas. 

Nuevamente se comprobó el vehículo en pista y se obtuvo un tiempo mejor que el kart 

#17 por 0,21 segundos, lo cual brindó al equipo satisfacción por el trabajo desarrollado y 

siendo un índice que el equipo puede adaptar un vehículo en pista. 

Terminado este proceso de adaptación y calibración se obtuvo dos vehículos en iguales 

de condiciones, aptos para girar cómodamente en la pista del Kartódromo Municipal de 

Karting, lamentablemente el permiso para estar en pista había culminado y se continuaría 

con las actividades el siguiente día. 
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Ilustración 44. Optimización realizada en los vehículos.  

3.4.3.7. Selección de Piloto 

Para elegir el piloto del equipo UPS MotorSport es necesario evaluar a cada uno de sus 

integrantes (Tabla 6), ya que el kartismo es un deporte que conjuga muchas destrezas 

tanto como mentales y físicas, es necesario que el futuro piloto se acople al vehículo 

mediante la práctica en pista. 

A cada integrante del equipo tuvo la oportunidad de girar 10 vueltas, en las cuales 5 

vueltas fueron destinadas para experimentar, 5 vueltas para realizar vueltas rápidas y 

puedan clasificarse, en el proceso se tomará en cuenta los 4 estudiantes que hagan mejor 

tiempo de vuelta, en los cuales los 2 mejores serán considerados como pilotos y los 2 

restantes, como suplentes de los pilotos. 

Sin embargo, mediante este el proceso se obtuvo el siguiente resultado:    

Tabla 6. Mejor tiempo obtenido en pista por cada piloto.  

Integrantes del equipo 

UPS MotorSport 

Mejor tiempo de Vuelta 

(Segundos) 

Darío Llivipuma 34,87 

Andrés Vallejo 33,35 

Xavier Álvarez 34,22 
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Cristian López 37,06 

Alex Guamán 38,81 

Israel Celi 37,66 

Anthony Ochoa 33,00 

Germán López 39,15 

Esteban León 39,65 

David Cajamarca 36,90 

 

Los estudiantes con los cuatros mejores resultados son: Anthony Ochoa, Andrés Vallejo, 

Xavier Álvarez y Darío Llivipuma respectivamente, la cual obtuvieron un buen 

rendimiento en pista a pesar de que ninguno de ellos tenía experiencia previa en el deporte 

del automovilismo. 

3.4.3.8. Viaje del equipo UPS MotorSport a Cuenca 

Una vez culminado el evento automovilístico, se procede a equipar el vehículo de igual 

manera de como cuando se viajó de Cuenca a Loja y por cada hora de viaje revisar la 

tensión de los templadores, la estabilidad de los Go-karts y el ajuste de la cambrela que 

cubre el equipo. 

Una vez llegado a Cuenca hay que desequipar con mucho cuidado los karts en el taller de 

la carrera de Ingeniería Automotriz. 

3.4.3.9. Mantenimiento de los vehículos tipo Karting 

Se realiza tareas como reparaciones o ajustes, depende el estado en el que se encuentran 

los kartings después del evento automovilístico, en este caso, los karts no tuvieron ningún 

desperfecto, simplemente se realizó una inspección visual, se colocó el aceite en la caja, 

se lubricó cadena, rodamientos y se colocó una presión adecuada en los neumáticos. 

Luego se procedió a comprobar el buen funcionamiento de los karts, esta prueba puede 

realizarse en el parqueadero del taller de automotriz o en las canchas de índor de la 

universidad, siempre y cuando no esté ocupado.  
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4. CAPITULO IV 

 

4.1. RESULTADOS 

4.1.1. Evaluación final a los estudiantes del grupo UPS MotorSport 

Tras de culminar con el cronograma de actividades que muestra la metodología aplicada, 

se realizó nuevamente una evaluación dirigida a los estudiantes que integran el Equipo 

UPS MotorSport, con la finalidad de comprobar la metodología aplicada. 

Nota: Actualmente el Grupo UPS MotorSport está conformado por 14 estudiantes y 2 

Tesistas. La evaluación fue aplicada a los estudiantes mencionados de los cuales 

(Ilustración 45 al 63), por motivos ajenos y personales, dos estudiantes no asistieron a la 

evaluación, por lo tanto, se obtuvo el resultado de 12 pruebas. 

 

Ilustración 45. Respuestas obtenidas a la pregunta 1, test 2. 

 

Ilustración 46. Respuestas obtenidas a la pregunta 2, test 2.  
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Ilustración 47. Respuestas obtenidas a la pregunta 3, test 2.  

 

Ilustración 48. Respuestas obtenidas a la pregunta 4, test 2.  

 

Ilustración 49. Respuestas obtenidas a la pregunta 5, test 2.  
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Ilustración 50. Respuestas obtenidas a la pregunta 6, test 2.  

 

Ilustración 51. Respuestas obtenidas a la pregunta 7, test 2.  

 

Ilustración 52. Respuestas obtenidas a la pregunta 8, test 2.  
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Ilustración 53. Respuestas obtenidas a la pregunta 9, test 2.  

 

Ilustración 54. Respuestas obtenidas a la pregunta 10, test 2.  

 

Ilustración 55. Respuestas obtenidas a la pregunta 11, test 2.  
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Ilustración 56. Respuestas obtenidas a la pregunta 12, test 2.  

 

Ilustración 57. Respuestas obtenidas a la pregunta 13, test 2.  

 

Ilustración 58. Respuestas obtenidas a la pregunta 14, test 2.  
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Ilustración 59. Respuestas obtenidas a la pregunta 15, test 2. 

 

Ilustración 60. Respuestas obtenidas a la pregunta 16, test 2.  

 

Ilustración 61. Respuestas obtenidas a primera pregunta (V/F), test 2.  
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Ilustración 62. Respuestas obtenidas a segunda pregunta (V/F), test 2.  

 

Ilustración 63. Respuestas obtenidas a tercera pregunta (V/F), test 2.  

 

4.1.2. Análisis de los resultados de las evaluaciones 

El promedio general obtenido en la prueba final (Ilustración 64) señala que los estudiantes 

lograron aumentar su rendimiento en la prueba de conocimientos, en comparación a los 

resultados obtenidos en el primer test. 

 

Ilustración 64. Gráfico de Puntuaciones obtenidas.  
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El resultado obtenido mediante el formulario de Google es un promedio 17,92/20, pero 

aún se mantiene el problema de contabilidad en las preguntas de opción múltiple, por lo 

que se procede hacer la revisión personalmente. 

Una vez realizada la valoración de las preguntas de opción múltiple y sumadas al 

resultado previo se obtiene un promedio general de 18,71/20, cuyo valor corresponde al 

nivel de conocimientos de los estudiantes después de aplicar la metodología propuesta. 

 

4.1.3. Comparación de la evaluación inicial y final 

Para comparar el resultado de la evaluación inicial y final (Tabla 7) se analiza cada una 

de las preguntas y mediante un histograma se puede comprender el nivel de entendimiento 

que poseen los estudiantes en cada interrogante planteada. 

Para calcular el promedio de cada pregunta se analiza la ponderación de cada una, que 

tiene valor de 1 punto, se hace una sumatoria, la cual daría como resultado 12 puntos, esto 

correspondería al 100%, por lo que esa valoración será convertida a una ponderación de 

0 – 20 puntos, por ende, se realiza una regla de tres, los resultados de las preguntas 

obtenidos en las pruebas son las siguientes: 

Tabla 7. Comparación de test inicial con respecto a test final. 

Pregu

nta 

Promedi

o del test 

inicial 

(pts) 

Promedi

o del test 

final 

(pts) 

Histograma Pregunta 

del test inicial 

Histograma Pregunta 

del test final 

1 20 20 

  

2 11,66 18,33 

  

0

1

2

1 3 5 7 9 11
0

1

2

1 3 5 7 9 11

0

1

2

1 3 5 7 9 11 13
0

1

2

1 3 5 7 9 11
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3 11,66 20 

  

4 8,33 18,33 

  

5 0 16,66 

  

6 20 20 

  

7 12,71 16,66 

  

8 2,2 18,33 

  

9 11,66 18,33 
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1,5
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0,5

1

1,5
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0

0,5
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0

0,5

1

1,5

1 3 5 7 9 11

0

0,5

1

1 3 5 7 9 11

0

0,5

1

1,5

1 3 5 7 9 11

0

0,5

1

1,5

1 3 5 7 9 11

0

0,5

1

1,5

1 3 5 7 9 11

0

0,5

1

1,5

1 3 5 7 9 11

0

0,5

1

1,5

1 3 5 7 9 11

0

0,2
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0,8
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0

0,5

1

1,5

1 3 5 7 9 11

0

0,5

1

1,5
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0
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1

1,5
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10 5 16,66 

  

11 8,83 17,77 

  

12 2,65 18,33 

  

13 3,33 20 

  

14 5 18,33 

  

15 20 18,33 
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0

0,5
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0
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0
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0,5
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16 11,66 18,33 

  

17 16,66 20 

 
 

18 11,66 20 

  

19 10 20 

  

Prome

dio 
10,16 18,71   

 

4.1.4. Análisis de la eficiencia de la metodología aplicada 

Mediante la aplicación de la presente metodología extracurricular se comprobó 

(Ilustración 65) a través de la evaluación de inicio y final, la consolidación de 

conocimientos adquiridos por los estudiantes, donde la primera prueba se obtuvo un 

promedio general de 10,16/20, mientras que en la segunda evaluación se obtuvo un 

promedio general de 18,71/20, la cual se aprecia un aumento considerable en el nivel de 

conocimientos adquiridos por los estudiantes en el ámbito de la preparación vehicular.
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Ilustración 65. Comparativa entre prueba tomada antes y después de aplicar la metodología. 

Vale destacar que con la aplicación de esta metodología los estudiantes que integran el 

grupo UPS MotorSport lograron mejorar el conocimiento en un 49,2%, siendo una 

metodología eficiente, capaz de ayudar a la carrera de Ingeniería Automotriz a formar 

más profesionales de calidad, como lo hace actualmente. 

 

4.1.5. Análisis de pruebas libres en Kartódromo Municipal de Loja 

Los estudiantes que conforman el grupo UPS MotorSport desempeñaron de buena manera 

las funciones que se tenía planificado desarrollar, primero con la optimización de los 

vehículos, es decir que los karts tienen un ritmo competitivo igualado tanto el Kart #7 y 

#17, ya que cuando se inició las pruebas libres los vehículos obtuvieron un tiempo de 

vuelta de 34,22 y 33,12 segundos respectivamente, sin embargo, con la optimización de 

los vehículos en pista, se logró reducir el tiempo (Tabla 8)  de los karts hasta los 31,16 

segundos. A continuación, se presenta una tabla donde se registran datos como mejor 

tiempo de vuelta y el tiempo de pertenecía en el equipo de cada piloto: 

Tabla 8. Resultados de tiempo de mejor vuelta personal. 

Integrantes del equipo 

UPS MotorSport 

Mejor tiempo de Vuelta 

(Segundos) 

Tiempo de pertenencia en 

el grupo UPS Motor Sport 

(Mes - Meses) 

Darío Llivipuma 34,87 1 

Andrés Vallejo 33,35 1 

0
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16
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20

Antes de aplicar el método Después de aplicar el método

Resultados de Evaluación
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Xavier Álvarez 34,22 1 

Cristian López 37,06 1 

Alex Guamán 38,81 1 

Israel Celi 37,66 1 

Anthony Ochoa 33,00 1 

Germán López 39,15 1 

Esteban León 39,65 1 

David Cajamarca 36,90 1 

Bryan Dávila 31,98 24 

Jose David Granda 31,16 145 

 

Para una mejor interpretación, se realizó una gráfica (Ilustración 66) donde el eje de las 

ordenas representa los valores de tiempos de vuelta en segundos y el eje de las abscisas  

representa valores en meses de estadía en el kartismo, es necesario aclarar que el mejor 

tiempo en pista, 31,16 segundos, lo realizó un kartista que tiene 145 meses de práctica, 

por lo que se procede a utilizar el Teorema de Pareto, es decir, que para un integrante 

nuevo del equipo, le tomaría solo el 20% de los 145 meses, obtener el 80% de rendimiento 

en pista del kartista profesional, como se observa en las líneas rojas de la Ilustración 66. 

En otras palabras, un estudiante que es nuevo en el grupo UPS MotorSport, necesita 2 

años y 5 meses para obtener un rendimiento en pista de 32,00 segundos aproximadamente, 

en el trazado #4 del Kartódromo Municipal de Loja. 

 

Ilustración 66. Tiempo de Vuelta - Tiempo de integrar el Equipo. 
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En la gráfica (Ilustración 66) se aprecia que la pendiente en la recta de la línea de 

tendencia es negativa, por lo que significa que entre más tiempo un estudiante desarrolle 

el kartismo, será más veloz su desempeño en la pista. 

 

4.1.6. Análisis de la puesta a punto del vehículo tipo karting 

Según esta tabla de reglajes (Tabla 9)  se puede determinar el rendimiento del vehículo 

en pista en función de la experiencia de pilotaje de cada uno de los integrantes del equipo, 

para optimizar un vehículo de la mejor manera, es necesario que el piloto realice vueltas 

rápidas y consistentes para dar certeza y confirmación que los cambios realizados en la 

optimización, son acertados, con la finalidad de obtener el mejor rendimiento posible de 

los karts, de tal manera que el equipo se mantenga en un nivel competitivo para cualquier 

evento automovilístico del tipo karting. 

A continuación, se muestra una comparativa entre configuración estándar y configuración 

optimizada del kart #7 con el que se obtuvo el mejor desempeño en la pista Kartódromo 

Municipal de Loja, es la siguiente: 

Tabla 9. Comparación de reglajes realizados sobre los vehículos. 

UPS MotorSport - Check List 

Denominación Unidad Reglaje 1 Reglaje 2 Observaciones 

Altura Tren 
Delantero 

cm 3,2 3,2 Distancia entre la calzada y chasis 

Altura Tren Trasero cm 4 4 Distancia entre la calzada y chasis 

Ancho de Vía 
Delantero 

cm 84 86 Distancia entre aro y aro 

Ancho de Vía 
Trasero 

cm 100 99 Distancia entre aro y aro 

Inclinación del 
asiento 

grados 30,15° 30,15° 67% de 45° = (67*45) /100 

Angulo Camber grados 0 -1 Ángulo Negativo 

Angulo Cáster grados 15 15 Ángulo Positivo 

Toe grados 0 0   

Barra Rígida 
Delantero 

S/N N N No colocado 

Barra Rígida Trasera S/N N S Colocado 

Presión Neumáticos 
Delanteros 

psi 14 12   
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Presión Neumáticos 
Posteriores 

psi 16 14   

Temple de Cadena S/N S S 
Se aplica una fuerza de 1 Kg a la 

cadena y esta debe tener una holgura 
entre 8-12 mm 

Calibración de 
Válvulas de 
Admisión 

mm 0,23 0,13   

Calibración de 
Válvulas de Escape 

mm 0,25 0,15   

Numero de Dientes 
Piñón 

N° 10 10   

Numero de Dientes 
Catalina 

N° 36 36   

Relación de 
transmisión 

Adimensional 3,6 3,6   

Cantidad de 
Combustible 

cm3 1500 1760 20x22x4 

Peso Piloto Kg 55 70   

Peso Go kart Kg 80 80   

Peso Total Kg 135 150   

Cantidad Aceite 
Motor 

Medida 
Varilla 

 1/3  1/3 Longitud de varilla 

Mejor Tiempo de 
Vuelta 

Segundos 35,38 31,16   

 

La optimización de un kart es un proceso complejo ya que existe algunas variables de 

calibración (Tabla 9) que pueden modificarse para mejorar el rendimiento del vehículo 

en pista, por lo que tratar con un matriz extensa de variables puede resultar complejo y 

sobre todo el conocer la variable exacta a modificar y poder mejorar los tiempos de vuelta. 

Una herramienta muy útil para tratar las matrices de datos es el software Minitab ya que 

su principal función es el análisis en estadística básica y avanzada, también muy amigable 

con Excel, por lo que se puede usar fácilmente los datos organizados en tablas. 

En pruebas libres, se logró optimizar el vehículo y obtener varios tiempos de vuelta para 

lograr una base de datos, en la que se analizó para determinar la importancia de cada 

variable con respecto a otra con el fin de obtener la óptima configuración de los vehículos, 

(Ilustración 67) se puede observar la importancia de las variables “Ancho de vía trasero 

y Barra rígida trasero”, el resultado obtenido indica que la barra trasera incide en mayor 
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medida a la reducción de tiempos por vuelta que modificar el ancho de vía trasero, cuyo 

resultado tiene una fiabilidad de 94,90% y por lo que se aprecia en la imagen (Ilustración 

68), se puede reducir los tiempos de vuelta en mayor medida, solamente con la 

implementación de la barra rígida, para este piloto y circuito en específico. 

 

Ilustración 67. Análisis estadístico de las variables ancho de vía trasero y barra rígida trasera. 

 

Ilustración 68. Análisis estadístico de las variables ancho de vía trasero y barra rígida trasera. 
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Así mismo se compara las variables “ancho de vía trasero y ancho de vía delantero” 

(Ilustración 69, Ilustración 70), según el análisis de regresión lineal se interpreta que el 

“ancho de vía trasero” tiene mayor importancia para la reducción de tiempos por vuelta, 

cuyo resultado tiene una fiabilidad del 94,90%; es decir, que si se modifica el ancho de 

via trasero, se logra reducir el tiempo por vuelta. 

 

Ilustración 69. Análisis estadístico de las variables ancho de vía delantero y ancho de vía trasero. 
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Ilustración 70. Análisis estadístico de las variables ancho de vía delantero y ancho de vía trasero. 

A continuación se compara las variables “ancho de vía delantero y ángulo camber” 

(Ilustración 71, Ilustración 72) la cual se confirma a travez de la regresión lineal que la 

variable “ancho de vía delantero” incide en mayor medida para la disminución de tiempo 

por vuelta en pista, cuyo resultado tiene una fiabilidad del 94,90%; es decir, que si se 

modifica la distancia entre las ruedas delanteras, se logra reducir el tiempo por vuelta. 
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Ilustración 71. Análisis estadístico de las variables ancho de vía delantero y Ángulo Camber. 

 

Ilustración 72. Análisis estadístico de las variables ancho de vía Delantero y Ángulo Camber. 

  

Mejor Tiempo de Vuelta = 186,1 - 1,798 X1
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Vía.

Regresión de cada X sobre todos los demás términos

Las barras grises representan las X que no ayudan a

explicar la variación adicional en Y.
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Informe de construcción del modelo



   

 

74 

 

CONCLUSIONES 

Mediante la aplicación de este proyecto técnico se confirmó que los estudiantes pueden 

consolidar sus conocimientos mediante el desarrollo de el plan extracurricular planteado, 

ya que dentro del mismo, se desarrolló actividades automovilísticas del tipo karting, por 

lo que fue fundamental, hacer uso del aprendizaje adquirido y de tal manera ponerlo en 

práctica, obteniendo un alto desempeño en las labores realizadas por los estudiantes, 

como también el gusto de los mismos por desarrollar este tipo educación. A través de la 

metodología aplicada, se obtuvo una mejora del 49,2% en los conocimientos de los 

estudiantes en el campo del kartismo, tal y como se puede apreciar en la Ilustración 69. 

 

Ilustración 73. Resultados de las evaluaciones. 

 

Una vez concluido con el análisis de los resultados de las evaluaciones, se puede asegurar 

que la información pedagógica investigada para aplicar un plan extracurricular es la 

correcta, ya que se obtuvo un resultado en positivo bastante considerable, donde en el 

promedio general de la evaluación inicial fue de 10,16/20 y el promedio general de la 

evaluación final fue de 18,71/20. 

 

La propuesta metodológica extracurricular realizada fue adecuada para los estudiantes de 

la carrera de Ingeniería Automotriz, ya que los estudiantes cumplieron el acometido de 

una forma correcta y el cronograma de actividades (ver tabla 1) en el tiempo establecido. 
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El grupo UPS MotorSport aplicó la presente metodología y se obtuvo un buen desempeño 

en los vehículos en pista donde se obtuvo para el kart #7 un tiempo de vuelta de 31,16 

segundos y para el kart #17 un tiempo de vuelta de 31,37 segundos, la cual es un indicador 

que el equipo se mantuvo en un nivel de conocimientos a la altura de la situación que 

correspondía, como también obtuvo una mejora en los conocimientos aplicados en 

actividades automovilísticas, tales como: Calibración de los chasises, conceptos básicos 

de la dinámica del automóvil y dispositivos electrónicos para adquisición de datos. 

 

El tiempo de vuelta realizada por los nuevos integrantes del grupo UPS MotorSport fue 

de 33,00 segundos, siendo este el mejor tiempo de vuelta. Bryan Dávila miembro del 

equipo desde hace 2 años y tiene experiencia adquirida en la Copa Karting 

Interuniversidades ESPOCH 2019, también desarrolló el proceso de clasificación y 

obtuvo un tiempo de 31,98 segundos. José Granda miembro desde que inició el equipo 

UPS MotorSport, con experiencia de 10 años en kartismo profesional y 2 participaciones 

en Copa Karting Interuniversidades, también logró marcar un tiempo de vuelta de 31,16 

segundos, por lo que se corrobora que entre más tiempo un estudiante desarrolle actividad 

en el grupo UPS MotorSport, tendrá mejor rendimiento en pista, a medida que aumenta 

la disciplina deportiva del piloto. 

 

Los análisis estadísticos que desarrolla el software Minitab presentan una fiabilidad 

alrededor del 95%, lo cual se califica como un valor importante para la optimización de 

un kart en pista, ya que puede determinar que variable de calibración resulta acertado 

modificar para obtener el mejor tiempo de vuelta en pista, resulta ideal el uso de este 

software con la finalidad de que las futuras participaciones que desarrolle UPS 

MotorSport se desempeñen en la búsqueda del mejor performance posible. 

  



   

 

76 

 

RECOMENDACIONES 

 

Las actividades automovilísticas que actualmente desarrolla la carrera de Ingeniería 

Automotriz como es el equipo UPS MotorSport Kart Racing Team, causan gran impacto 

en el entorno estudiantil, ya que motivan a tener un acercamiento a la universidad en las 

actividades que desarrolla y a la formación personal, por lo que se recomienda dar 

continuidad a diferentes proyectos asociados a esta línea de estudio como: La 

Optimización Geométrica Para Vehículos De Competencia Kf-4 En Diferentes Trazados 

De Pista Mediante Análisis Dinámico, como también el Proyecto De Innovación 

Educativa A Través Del Aprendizaje Basado En “Optimization And Experience” Fase 

2021. 

 

A través de la ejecución del proyecto técnico se puede recomendar que gran parte del 

desempeño en la conducción de los vehículos tipo karting depende mayoritariamente de 

la experticia de los pilotos, ya que es necesario una conducción precisa, segura y 

consistente, lo cual se obtiene a través de la práctica, es decir que el Kartismo es una 

disciplina que toma su tiempo perfeccionar y solamente la constancia y esfuerzo hará 

mejorar a un piloto como cualquier deportista en su disciplina. 

 

Por lo que se recomienda, evitar el cambio de piloto en cortos periodos de tiempo, 

inclusive la optimización de un kart en pista, se lo realiza a partir de las recomendaciones 

en función de las necesidades del piloto, ya que todas las personas tienen diferente 

percepción e interpretación de la conducción y de reacción frente a situaciones críticas. 
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ANEXOS 

Reglaje previo del kart #7 

UPS MOTORSPORT - Check List 

Denominación Unidad Reglaje Observaciones 

Altura Tren Delantero cm 3,2   

Altura Tren Trasero cm 4   

Ancho de Vía Delantero cm 84   

Ancho de Vía Trasero cm 100   

Inclinación del asiento grados 30,15   

Angulo Camber grados 0   

Angulo Cáster grados 15   

Toe grados 0   

Barra Rígida Delantero S/N N   

Barra Rígida Trasera S/N N   

Presión Neumáticos 
Delanteros 

psi 14   

Presión Neumáticos 
Posteriores 

psi 16   

Temple de Cadena S/N S 

Se aplica una fuerza de 1 Kg a la 

cadena  

y está debe tener una Holgura entre 

 8 - 12mm 

Calibración de Válvulas 
de Admisión 

mm 0,23   

Calibración de Válvulas 
de Escape 

mm 0,25   

Numero de Dientes Piñón N° 10   

Numero de Dientes 
Catalina 

N° 36 
  

Relación de transmisión Adimensional 3,6   

Cantidad de Combustible cm3 1500   

Peso Piloto Kg 55   

Peso Go kart Kg 80   

Peso Total Kg 135  

Cantidad Aceite Motor Medida Varilla 1/3  

Mejor Tiempo de Vuelta Segundos 35,38  
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Reglaje posterior del kart #7 

UPS MOTORSPORT - Check List 

Denominación Unidad Reglaje Observaciones 

Altura Tren Delantero cm 3,2   

Altura Tren Trasero cm 4   

Ancho de Vía Delantero cm 86   

Ancho de Vía Trasero cm 99   

Inclinación del asiento grados 30,15°   

Angulo Camber grados -1   

Angulo Cáster grados 15   

Toe grados 0   

Barra Rígida Delantero S/N N   

Barra Rígida Trasera S/N S   

Presión Neumáticos 
Delanteros 

psi 12   

Presión Neumáticos 
Posteriores 

psi 14   

Temple de Cadena S/N S 
Se aplica una fuerza de 1 Kg a la cadena  

y está debe tener una Holgura entre 

 8 - 12mm 

Calibración de Válvulas de 
Admisión 

mm 0,13   

Calibración de Válvulas de 
Escape 

mm 0,15   

Numero de Dientes Piñón N° 10   

Numero de Dientes 
Catalina 

N° 36 
  

Relación de transmisión Adimensional 3,6   

Cantidad de Combustible cm3 1760   

Peso Piloto Kg 70   

Peso Go kart Kg 80   

Peso Total Kg 150  

Cantidad Aceite Motor Medida Varilla  1/3  

Mejor Tiempo de Vuelta Segundos 31,16  
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Listado de control, salida de la universidad hacia Kartódromo 

 

  

CHECKLIST PARA SALIDA DE LA UNIVERSIDAD 

N° Elemento 
Disponible 

Observaciones 
SI NO 

1 Mesa plegable X   

2 Neumáticos X   

3 Aceite de motor  X  

4 Chain guard  X   

5 Liquido penetrante X   

6 Gasolina SUPER  X  

7 Bujías  X  

8 Cadena transmisión X   

9 Catalinas X   

10 Piñones X   

11 Alineadores laser  X  

12 Caja de herramientas BP X   

13 Taladro X   

14 Juego de hexágonos X   

15 Juego de llaves  X   

16 Juego de galgas X   

17 Juego de dados X   

18 Pinza X   

19 Cortafrío X   

20 Playo de presión X   

21 Alicate X   

22 Cable de acelerador X   

23 Batería 9 Voltios  X  

24 Bieletas X   

25 Conos X   

26 Uniball X   

27 Barras  X   

28 Embrague X   

29 Nivelador X   

30 Embudo flexible X   

31 Escuadra metálica  X  

32 Caja de pernos  X  

33 Martillo de goma  X  

34 Bridas X   

35 Casco piloto X   

36 Guantes piloto X   

37 Overol piloto  X  

38 Tijeras X   

39 Recipiente X   

40 Desengrasante  X  

41 Multímetro y Termocupla X   

42 Templadores X   
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Listado de control, salida de los karts a pista 

 

Check List para Salida a Pista 

Conjunto Elemento Acción 
Estado 

Observaciones 
OK Regular Cambio 

Tren Delantero 

Volante Ajustar X       

Columna de Dirección Ajustar X       

Bieletas Ajustar X       

Uniball Lubricar X       

Mangueta Ajustar X       

Aros Delanteros Ajustar X       
Rodamientos de  
Aros delanteros 

Lubricar X       

Neumáticos delanteros 
Medir 

Presión 
X       

Tren Trasero 

Chumaceras Ajustar X       
Rodamientos de  

chumaceras 
Lubricar X       

PortaCatalina Ajustar X       

PortaDisco Ajustar X       

Manzanas Ajustar X       

Cadena Templar X       

Cadena Lubricar X       

Eje Ajustar X       

Aros Traseros  Ajustar X       

Neumáticos Traseros 
Medir 

Presión 
X       

Sistema de Frenos 

Pedal Izquierdo Ajustar X       

Cable  Temple   X   presenta fatiga 

Mordaza Ajuste X       

Pastillas de Freno Revisar X       

Disco de Freno Revisar X       

Tren de Potencia 

Base del motor Ajustar X       

Gasolina Repostar X       
Pedal y Mariposa 

de Aceleración 
Ajustar X       

Embrague Ajustar X       

Buje de Embrague Lubricar X       

Otros 

Pontones Ajustar X       

Base Metálica Ajustar X       

Barra Trasera  X       

Mychron Revisar X       

Beacon Colocar X       
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Respuestas acertadas al test 

 

Señale la o las respuestas correctas: 

1) De las siguientes opciones, indique cual es el karting: 

 

 

A 

B 

C 

D 

2) ¿Cuál es el ángulo que se indica en la imagen? 

 

 
Angulo camber  

Angulo caster  

Angulo toe  
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3) ¿Cuál es el ángulo que se indica en la imagen? 

 
Angulo camber  

Angulo caster  

Angulo toe  

4) ¿Cuál es el ángulo que se indica en la imagen? 

 
Angulo camber  

Angulo caster  

Angulo toe  

5) ¿Qué calibraciones usted aplicaría en la puesta a punto de un vehículo del tipo 

karting? 

Aerodinámica 

Rigidez torsional del chasis 

Radio de giro 

Lubricación 

6) En caso de lluvia, ¿qué configuración de distancia entre la calzada y el chasis 

se debería usar? 

Altura máxima 

Altura mínima 

7) Según la homologación del reglamento emitido por la CAK (campeonato 

austral de karting) ¿Cuál es el equipamiento de seguridad para un piloto de 

karting? 

Casco  

Collar cervical 

Guantes de manga larga 

Costillera 

Overol  
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8) ¿Qué actividades de mantenimiento se debe realizar luego de cada manga de 

competencia en un vehículo tipo karting? 

Cambio de aceite 

Lubricación de cadena y rodamientos 

Cambio de neumáticos  

Repostaje de combustible 

Inspección visual 

Ajuste de tuercas de ruedas 

9) ¿Cuál es el estilo de pilotaje para un vehículo del tipo karting? 

Conducción vehemente (derrape) 

Conducción clínica (precisa) 

Conducción periódica (ritmo constante) 

10) ¿Qué datos del motor se genera a través del dispositivo mychron? 

Velocidad  

Temperatura de motor 

AFR (relación aire/combustible) 

Revoluciones del motor 

Luz de corte de rpm 

11) ¿Qué datos de pista se generan a través del dispositivo mychron? 

Cronometro  

Temperatura ambiente 

Fuerzas G 

Numero de vueltas a la pista 

12) En el caso de lluvia repentina en la competencia ¿Qué actividad se debe 

realizar? 

Cambio de bujía 

Cambiar radios de giro 

Cambiar de piloto 

Cambiar la estructura del chasis 

Aumentar el peso  
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13) Si se desea aumentar el sobreviraje ¿Qué opción es la correcta? 

Aumentar la rigidez torsional delantera del chasis 

Aumentar la rigidez torsional trasera del chasis 

Aumentar el ancho de vía delantero 

Disminuir el ancho de vía delantero 

Aumentar el ancho de vía trasero 

Disminuir el ancho de vía trasero 

14) Si se desea aumentar el subviraje ¿Qué opción es la correcta? 

Aumentar la rigidez torsional delantera del chasis 

Aumentar la rigidez torsional trasera del chasis 

Aumentar el ancho de vía delantero 

Disminuir el ancho de vía delantero 

Aumentar el ancho de vía trasero 

Disminuir el ancho de vía trasero 

15) Si se desea aumentar el torque de propulsión, ¿Qué catalina se debe usar? 

Catalina con mayor número de dientes 

Catalina con menor número de dientes 

16) Siendo piloto y estando en competencia, ¿Qué haría sí el cable de aceleración 

se rompe? 

Estacionar el vehículo en un lugar seguro y retirarse 

Acelerar con la mano 

Tratar de reparar por cuenta propia en el lugar 

Señale la respuesta correcta (VERDADERO/FALSO): 
1) ¿El ángulo caster ejerce una fuerza de dirección a la rueda? 

Verdadero 

Falso 

2) ¿Qué ángulo camber produce aumento de maniobrabilidad (suavidad)? 

Positivo 

Cero 

Negativo 

3) ¿El ángulo toe debe permanecer siempre en una magnitud de cero? 

Verdadero 

Falso 
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