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RESUMEN

Tema: ANALISIS Y DISENO EN DIGSILENT DE LA TRANSFERENCIA DE
CARGA ENTRE ALIMENTADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE SUR
Y DAULE NORTE - CNEL EP UNIDAD DE NEGOCIOS GUAYAS — LOS RIOS

Autor: Carlos Fulton Garcia Suarez, Kelvin Fabricio Garcia Carchi

Director de Tesis: Msc. Daniel Santos Contreras Ramirez

El siguiente trabajo de grado corresponde al analisis del sistema eléctrico de
distribucion de Cnel Ep Unidad de Negocio Guayas — Los Rios, cuyo objetivo es
realizar el estudio de las transferencias de carga entre las subestaciones Daule Sur y
Daule Norte, teniendo como objetivos especificos el levantamiento de informacion
de los alimentadores, la simulacion en DigSilent de los diferentes escenarios y el
analisis de los reportes respectivos en los diferentes escenarios de transferencias
asentando en practica los conocimientos recibidos durante los semestres de estudios
dentro de las aulas de la Universidad Politécnica Salesiana Sede Guayaquil, con

nuestra finalidad de dar una mejora para la operacion al sistema eléctrico en estudio.

La investigacion es del tipo cuantitativo, se hara uso del método experimental a través
de la toma de lecturas en campo y la recopilacion de datos histéricos de los
instrumentos de medicién instalados para conocer la curva de demanda de los

alimentadores.

Los resultados al final del estudio serviran para conocer de manera mas profundo cada
alimentador, asi como también las mejores condiciones para realizar transferencias
de cargas al momento de realizar algin mantenimiento planificado o alguna

emergencia en los equipos del sistema.

Palabras clave: SIMULACION, ANALISIS, TRANSFERENCIA, CARGAS,
DEMANDA.
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ABSTRACT

Topic: ANALYSIS AND DESIGN IN DIGSILEN OF THE LOAD TRANSFER
BETWEEN FEEDERS OF THE DAULE SUR AND DAULE NORTE
SUBSTATIONS - CNEL EP GUAYAS - LOS RIOS

Authors: Kelvin Fabricio Garcia Carchi, Carlos Fulton Garcia Suarez

Thesis director: Ing. Daniel Santos Contreras Ramirez

The following degree thesis corresponds to the analysis of the electrical distribution
system of Cnel Ep Business Unit Guayas - Los Rios, whose objective is to carry out
the study of load transfers between the Daule Sur and Daule Norte substations, having
as specific objectives the survey information of the feeders, the simulation in DigSilent
of the different scenarios and the analysis of the respective reports in the different
transfer scenarios, putting into practice the knowledge received during the semesters
of studies within the classrooms of the Universidad Politécnica Salesiana Sede
Guayaquil, with our purpose of giving an improvement for the operation of the

electrical system under study.

The research is of the quantitative type, the experimental method will be used through
taking readings in the field and the collection of historical data from the installed

measuring instruments to know the demand curve of the feeders.

The results at the end of the study will serve to gain a deeper understanding of each
feeder, as well as the best conditions to carry out load transfers when carrying out any

planned maintenance or emergency on the system equipment.

KEYWORD: SIMULATION, ANALYSIS, TRANSFER, LOADS, DEMAND.
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INTRODUCCION
La electricidad ha estado presente desde miles de afios atras, como un fenémeno de la
naturaleza, hasta que en aproximadamente 600A.C. Thales de Mileto comprobo a
través del &mbar, se forma de la resina de vegetal fosilizada de arboles, las primeras
propiedades de atraccion de pequefios objetos de material distinto después de ser
frotados durante un tiempo, no es el caso del mismo &mbar que al estar cerca se

repelen.

Pero las diferentes civilizaciones incluso durante la edad media no le dieron la
importancia necesaria hasta que en el afio 1600 Guillermo Gilbert utilizo por primera
vez el término Electricidad al realizar estudios y experimentos sobre electricidad y

magnetismo.

En los afios siguientes varios fisicos continuaron desarrollando experimentos sobre
este campo, llegando a crear la considerada naciente maquina electrostatica, capaz de
originar cargas eléctricas, en el caso del fisico Otto Von Guericke, luego Francois de

Cisternay Du Fay descubri0 la existencia de las cargas eléctricas positiva y negativa.

Posterior a esto, en el siglo XVII, una época llena de nuevos descubrimientos, se
inventd el primer almacenador de energia (1745). Luego a partir de 1780 fueron
apareciendo personajes que en la actualidad se les tiene presente gracias a sus trabajos
modernistas en el estudio del campo eléctrico. Como es el caso de Benjamin Franklin,

Charles Coulumb, El italiano Galvani, Alejandro Volta.

Para los afios 1800 afios todas las teorias antes descritas como simples leyes de
atraccion fueron tomando el camino correcto hacia lo que conocemos en la actualidad,
Andrés Maria Ampere dedujo mediante los experimentos realizados que a mayor
cantidad de corriente era mayor la fuerza que ejercia, dedujo la Ley de Ampere,
utilizando asi su teoria para las mediciones eléctricas fijando el termino Amperio desde

entonces.

La muy conocida Ley de Ohm que establece la correlacion de las variables de

corriente, voltaje y resistencia de un sistema fue anunciada en 1827 por el Fisico Jorge



Simon Ohm, pasando asi a ser una ciencia exacta de estudio y no solo una teoria de

atraccion.

En 1831 Miguel Faraday descubrié el fendmeno Ilamado induccion electromagnética,
base firme para la creacion de las maquinas eléctricas, analizando la ley de Ampere
tras fallar en un experimento al cambiar una de las dos corrientes por un iman,

descubrio que esta inducia una corriente mediante el trabajo mecanico del iman.

Para asi darle la oportunidad a Thomas Edison en construir un generador capaz de
producir corrientes eléctricas superiores a la pila de Volta, para empezar a distribuir la

energia eléctrica a varios circuitos de iluminacion.

La ley de Joule anunciada en 1841 basada en la conservacion de energia y el
desprendimiento del calor generado al pasar una corriente eléctrica por un conductor,
es aqui donde nos detenemos, la generacion de calor no es solo una condicion de
temperatura, sino también afecta al sistema causando la pérdida de potencia al
momento de la transmisién, que afecta directamente a la cargabilidad de los equipos

que constituyen un sistema eléctrico de potencia.

En los primeros afios de desarrollo la energia utilizada era de corriente continua, esto
no permitia recorrer grandes distancias y al querer hacerlo las perdidas eran mayores,
gracias a la implementacion de la corriente alterna, se logro transportar la energia a
grandes distancias elevando su voltaje para utilizar conductores de menor seccion,

reduciendo sus pérdidas por efecto Joule.

Nuestro estudio para el proyecto de titulacién radica en analizar la cargabilidad de los
alimentadores al exponerlos a contingencias que se pueden presentar y sea necesario
transferir cargas hacia otro alimentador de otra subestacion.

Para esto consideramos realizar una investigacién de tipo experimental tomando datos
de mediciones historicas como datos en campos a través de instrumentos de medicion

de corrientes a 13.8kV de nivel de voltaje.



Realizar el disefio de nuestro sistema eléctrico en Digsilent a fin de poder simularlo y
poder realizar las corridas de flujo necesarios en todos los escenarios detallados en el

desarrollo del mismo.

Analizar las corridas de flujos tanto en la parte grafica como en los reportes generados
en cada escenario para brindar las mejoras posibles para el funcionamiento 6ptimo del

sistema.



CAPITULO 1
El PROBLEMA

El sistema eléctrico Nacional en el &rea de Distribucion, estd conformado por varias
Empresas Eléctricas Distribuidoras donde la Empresa CNEL EP es la fusion de 11
Empresas eléctricas llamadas ahora Unidades de Negocios mas la creacion de la

Unidad de Eficiencia Energética teniendo al final 12 Unidades de Negocio [1].

Por disposicién del ARCONEL, las Empresas eléctricas distribuidoras deben presentar
un plan de mantenimiento anual para todas las alimentadoras, subestaciones y lineas
de subtransmision, con el objetivo de mejorar en la reducciéon de los tiempos de
desconexién mejorando y repotenciando la infraestructura de sus redes para evitar las

operaciones de las protecciones, a fin de garantizar siempre la continuidad del servicio.

En CNEL EP - Unidad de negocios Guayas - Los Rios en el cantdén Daule, existen 2
subestaciones alimentadas por 2 lineas de subtransmision de 2 fuentes diferentes, pero
similitud en magnitud de voltaje y frecuencia, esto nos permite realizar maniobras de
interconexion tanto a nivel de 13.8kV como 69KV que son los voltajes en los que
trabaja el sistema eléctrico en esta Unidad de negocios. La configuracion y los niveles
de wvoltajes permite realizar transferencias de cargas para poder realizar
mantenimientos preventivos 0 superar emergencias, pero al no contar con un estudio
soportado en una simulacion, que nos permita conocer el comportamiento de los
alimentadores bajo diferentes escenarios, lo podemos considerar como una
problematica la falta de guias para las transferencias de cargas entre alimentadores de
las subestaciones DAULE SUR y DAULE NORTE.



JUSTIFICACION

Dentro de las ensefianzas impartidas durante el tiempo de estudio en las aulas de la
Universidad Politécnica Salesiana los docentes han buscado incentivar el area de la
investigacion en los estudiantes para que aporten al avance sostenible local y nacional.
Con los conocimientos adquiridos se plantea realizar este trabajo para aportar a la
Empresa eléctrica Cnel Ep. Unidad de Negocio Guayas — Los Rios, con la simulacion
de la transferencia de carga entre los Alimentadores de las subestaciones Daule Sur y
Daule Norte, ante la necesidad de realizar mantenimientos o en condiciones de
eventualidades en las subestaciones o lineas de subtransmision, garantizando la
continuidad del sistema para mantener la calidad del servicio publico de energia
eléctrica y reducir los indices con los que el ARCONEL supervisa las operaciones de
las Empresas distribuidoras, garantizando de esa poder realizar las transferencias de

carga entre alimentadores.

El andlisis y simulacion de las transferencias de cargas entre alimentadores bajo
diferentes escenarios de carga, nos permitira tener un sistema mas flexible que

garantice la con continuidad del servicio en el area de concesion objeto del estudio.

DELIMITACION

El estudio del presente trabajo de grado se delimitara a la provincia del Guayas Cantdn
Daule, alimentadores de la sub estaciones Daule Sur y Daule Norte de CNEL EP

Unidad de Negocio Guayas — Los Rios.

La ubicacion geogréafica y Los datos del area de estudio son los siguientes:

. Region: Costa.

. Parroquia Urbana: Daule
. Canton: Daule

. Provincia: Guayas

. Sector: Urbano

. GEPORTAL CNEL EP
. Coordenadas X: 0611564 - Y: 9792299



@ Geoportal CNEL EP Manual
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S/E DAULE NUEVA

Figura 1 Ubicacion de las Subestaciones Daule Sur y Norte.
Fuente: Geoportal CNEL EP.

GRUPO OBJETIVO - BENEFICIARIOS

Los beneficiarios directos de la ejecucion del proyecto seran la poblacién del

canton Daule.

Seré beneficiado también la Empresa distribuidora de energia eléctrica local
por la implementacion de la simulacion en las transferencias de cargas entre

alimentadores.

Como beneficiario indirecto se encuentra la Universidad Politécnica Salesiana
la cual se da a conocer por aplicar los softwares estudiados y conocimientos
impartidos con beneficio local despertando el interés de las Empresas eléctricas

para motivar a sus empleados a realizar sus estudios en la institucion.



OBJETIVO
Objetivo General
Realizar el analisis de la transferencia de carga entre los alimentadores de las

subestaciones Daule Sur y Daule Norte de la CNEL EP Unidad de Negocio

Guayas - Los Rios

Objetivos Especificos
e Realizar un levantamiento de informacion de las condiciones actuales de los

alimentadores objeto de estudio.

e Realizar la simulacién de los alimentadores de las subestaciones Daule Sur y
Daule Norte en el software DigSilent a fin de analizar los diferentes escenarios
de transferencias de cargas posibles.

e Analizar los reportes de los diferentes escenarios de transferencias ejecutados.

e Mejorar la operacion del sistema en estudio, en base al anlisis de los diferentes

reportes y datos obtenidos en los mejores escenarios de trasferencias de carga.



CAPITULO 2

MARCO TEORICO
Electricidad
™

Figura 2 Electricidad a través de LST
Fuente: Revista digital INESEM

Se origina a partir de un fenomeno fisico en las cargas eléctricas de las particulas que
también puede manifestarse en otros campos como térmicos, quimicos 0 mecanicos.

Es muy comdn ver que la naturaleza genera rayos eléctricos, estos debido a la
acumulacion de cargas eléctricas y gracias a la ionizacion del aire nos permite observar
el mas grande fendbmeno que existe, gracias al cual nuestro cuerpo puede moverse,
nuestras células comparten informacion y hacer todo lo que deseamos a través de
pequefios pulsos. Es muy importante considerar que esta presente en todos los campos
conocidos por el hombre, desde un pequefio aparato electrénico hasta la mas grande

maquina que nos podamos imaginar.

El crecimiento de la demanda a nivel mundial es considerable. Tanto asi que se estan
estudiando e implementando nuevas tecnologias para la generacién, cada vez mas
amigable con el medio ambiente, entre las principales fotovoltaicas, edlicas, biomasa,

geotérmicas entre otras.

Para la transmision de la electricidad relativamente no existe cambio a lo tradicional,
elevar el nivel de voltaje para reducir perdidas y poder llegar a grandes distancias, en
la figura 2 se observa una linea de transmisién, pero con las nuevas fuentes de
generacion podemos distribuir de mejor manera las cargas obteniendo una smartgrid,
donde se distribuya de mejor manera y no depende de una sola fuente generadora.

La electricidad es una rama muy importante de la vida que, combinandola con demas
campos se pueden obtener grandes proyectos que el hombre aun es capaz de imaginar.

Pero hacia esa direccion vamos [2].



Sistema eléctrico de Distribucién
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Figura 3 Sistema Eléctrico de Potencia.
Fuente: Celec Ep.

Una vez que se genera la energia eléctrica, desde las grandes generadoras que tenemos
en el pais, es transportada mediante las lineas de transmisién a grandes distancias a
través del SNI, el mismo que forma un anillo para llegar a todos los puntos de entrega
y tener redundancia del mismo para no afectar los sistemas de distribucién por tiempos

prolongados, tal como podemos observar la figura 3 del SIN del Ecuador.

Para llegar a los consumidores o usuarios finales es necesario, debido al peligro que
representa los niveles altos de voltajes en los que se transporta la energia eléctrica, que
esta llegue a las diferentes subestaciones reductoras para poder entregar la energia a
un nivel de 69kV para el caso de este estudio, para asi mediante las subestaciones de
distribucion reducir el nivel de voltaje a 13.8kV, voltaje con el cual se trabaja en la

zona de influencia de este proyecto de grado.

A este nivel de tension se entrega a distancias mas cortas la energia a los diferentes
transformadores de distribucién para asi entregarles a los usuarios en un nivel de
120/240V [3].



Subestacion Eléctrica

Figura 4 Subestacion eléctrica Puerto Lopez
Fuente: Gobernacion de Manabi

Una subestacion eléctrica como se observa en la figura 4, es el conjunto de equipos
eléctricos y electronicos capaz de transformar el nivel de tensién eléctrica para su

transporte o distribucion dentro de un sistema eléctrico [3].

Transformador

Figura 5 Transformador de Potencia
Fuente: Pprolecge

Para reducir perdidas en el transporte de energia eléctrica y para reducir el nivel de
voltaje a valores que se pueda controlar para la comercializacién se invent6 a finales

del siglo XIX por los ingenieros Lucien Gaulard y John Gibbs.

Como se observa en la figura 5, el transformador es una maquina capaz de cambiar los
niveles de tension en AC debido a su naturaleza de funcionamiento gracias a los
principios de la induccion electromagnética que a través de un nucleo ferromagnético
se enrollan 2 bobinas de diferentes cantidades de espiras para obtener los niveles de

tension que se desee [4].
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Alimentador Eléctrico

Figura 6 Alimentador Trifésico aéreo
Fuente Cnel Ep

Un alimentador es una red tipo bus por donde va un circuito primario de energia
eléctrica, desde donde salen las diferentes derivaciones, como podemos observar en la

figura 6, tenemos un alimentador de Cnel Ep.
En el caso de los alimentadores de estudio la red esta conformada por 3 conductores
de diferentes calibres no menor a #2 AWG, representando las fases de un sistema

trifasico a 13.8kV donde cada fase tiene 7.960kV.

Aislador

Figura 7 Tipos Aisladores
Fuente: Sector Electricidad

Es el elemento encargado de separar eléctricamente a los conductores energizados de
las estructuras metalicas que le sujetan, debe ser de alta resistencia y gran resistencia

mecanica.

Pueden ser de varios materiales, de Porcelana o vidrio q son los mas frecuente
utilizados o tipos polimeros siliconados que se estan empleando Ultimamente [5].
En la figura 7 observamos los diferentes tipos de aisladores utilizados en la

construccién de una red eléctrica.
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Reconectador

Figura 8 Equipo Reconectador — led
Fuente: Schneider Electric Co

El reconectador es un dispositivo interruptor inteligente programado, este, llamado asi
por su utilidad que es preparado para reconectar el circuito después de haberse

presentado una apertura por falla momentéanea.

Este equipo como podemos observar en la figura 8 tiene entre sus partes un Rele,
transformadores de corriente y potencial para la supervision del alimentador y control

a distancia en caso de requerirlo [6].

El objetivo principal de la implementacién de estos equipos es de poder monitorear y

controlar a distancia el sistema mediante la red SCADA.

Seccionadores

I

—

h

L

B
(f‘\ 5;

-J’LJ
Figura 9 Seccionador tipo fusible C1100 Amp
Fuente: Comelec Comercializadora Eléctrica

Los seccionadores son dispositivos de maniobras para la apertura y cierre de un
circuito eléctrico, estos se deben realizar sin corriente o corriente casi nula para evitar
los arcos eléctricos [7], en la figura 9 se puede observar un seccionador tipo fusible
clase 100amp. 15Kv, Existen también los seccionadores con sus dispositivos rompe

arcos que nos permites realizar las maniobras con carga.
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Figura 10 Representacion de un Capacitor
Fuente: Eaton

Tomando como guia lo que nos dice José Navarro en su libro “Electrotecnia”, Un
capacitor o también Ilamado condensador es un componente formado por 2
conductores separados por un material dieléctrico, que al cargarse producen una

acumulacién de energia [8].

Medidor ION

Figura 11 Medidor lon Schneider Logic 7650
Fuente: Schneider Electric Co

Es un dispositivo electronico que permite gracias a los trasformadores de corriente y
de potencial la medicion de cantidad y anélisis de calidad de energia, que utiliza la
tecnologia ION. Este dispositivo conectado a las salidas de los terminales del lado de
13.8kV del transformador de potencia permite el monitoreo y supervision de los
parametros de corrientes, voltajes, factor de potencia, potencias y demas presentes en
la electricidad [1].
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Como se observa en la figura 11, su pantalla hmi permite el monitoreo en tiempo real
de los valores, ademas de guardar en el disco duro del servidor las mediciones

realizadas para analisis posteriores.
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Figura 12 Grafica de ventana de trabajo del software Power Factory Digsilent
Fuente: Manual de usuario DigSilent

DlgSilent Power Factory, es un software creado como herramienta avanzada de
asistencia por computador para el analisis de sistemas eléctricos ya sea de potencia,
industrial o comercial. Disefiado con una gran interfaz interactiva, mostrada la figura
12 para su visualizacidon, exclusiva para el analisis en la rama de potencia y control a
fin de lograr los principales objetivos de planificacion y optimizacion de operacidn”

[9].

Sistema muy practico para el ingreso de los datos obtenidos en campo de sistemas en
operacion o en disefio de nuevos sistemas, nos permite el analisis de caida de tension,
analisis de cortocircuito, coordinacion de protecciones, analisis de armonicas, mejoras

del sistema, entre otros.
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En el desarrollo del presente trabajo de titulacion utilizaremos esta herramienta para
realizar corridas de flujos del sistema eléctrico conformado por 2 subestaciones y 7

alimentadores y sus respectivas contingencias.

GEOPORTAL CNEL EP
Sitio web muy dinamico que permite que los usuarios, no solo internos sino externos

de la empresa puedan tener acceso a diferentes opciones de trabajos, muy util para el
levantamiento de informacion de todo el sistema eléctrico del pais, gracias a la

integracion de todas las empresas.

Tiene las opciones de busqueda, ya sea por codificacion de postes, series de medidores,
codigos de servicios o trasformadores, datos que fueron levantados en sitio
georreferenciados para una mayor utilidad; Se puede ingresar con la opcion satelital
de google, para tener una mayor referencia del sitio que se estd observando

unifilarmente.

El geoportal de CNEL EP es desarrollado y actualizado por la Coordinacién SIG de
CNEL Oficina central y es alimentado por las bases de datos SIG de las diferentes

unidades de negocios [10].

Donde se podran obtener las siguientes mejoras y opciones:

e Mayor rapidez y fluidez para la visualizacion de los datos.

e EIl geoportal estd disponible para diferentes dispositivos PC, Tablet,
Smartphone (Esta es una mejora importante ya que permite ir al campo y
verificar datos en el sitio) y diferentes plataformas: Windows, Android, 10S.

e Localizar geograficamente del lugar donde la persona se encuentra y su
ubicacion en el Geoportal.

e Permite agregar archivos de extension shapes, CSV, GPX, Geo Json como
capas extras al geoportal; por otra parte, permite ingresar una fuente de datos
externa como ArcGIS Server Services, KML, WMS sobre los datos ya
existentes.

e Cuenta con la posibilidad de activar o desactivar capas de acuerdo a la
necesidad del usuario.

e Laaplicacion permite obtener la ruta entre 2 0 mas puntos seleccionados.
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e Se puede seleccionar areas geograficas y obtener la informacion de los
elementos existentes en las mismas.

e Medicion de areas y distancias de un punto a otro.

e Se tiene marcadores de cada Unidad de negocios para un agil acceso.

e Visualizacion de lugares referenciales para obtener una mejor ubicacion:
Parques, Canchas, Iglesias, Escuelas.

e Busqueda por coordenadas XY.

e Busqueda de elementos cercanos a un punto espacial.

e Integracion con Google Street View.

Para acceder al geoportal se debe ingresar a la siguiente direccion:

https://geoportal.cnelep.gob.ec/cnel/
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MARCO LEGAL

En el marco legal podemos encontrar:

LOSPEE - Ley Organica del Servicio Publico de Energia Eléctrica

Considerando, su titulo 111, articulo 9 detalla la estructura Eléctrica del Ecuador [11].

Conformador por:

1.

3.
4.

Ministerio de Electricidad y Energia Renovable, MEER, pasando a ser
absorbido al Ministerio de Hidrocarburos, cambiando su nombre a Ministerio
de Energia y Recursos Naturales no Renovables mediante el Decreto 399 al 15
de mayo del 2018.

Agencia de Regulacion y Control de Electricidad, ARCONEL, que luego al
Decreto Ejecutivo 1036 del 6 de mayo de 2020, estableci6 la fusion de la
ARCOM, ARCH Y ARCONEL para constituir la Illamada AGENCIA DE
REGULACION Y CONTROL DE ENERGIA Y RECURSOS NATURALES
NO RENOVABLES(ARC)

Operador Nacional de Electricidad, llamado también CENACE

Institutos especializados

En el Articulo 34.- Sobre las obligaciones de las empresas de distribucion, suméandole

las indicadas en el titulo 3 tenemos:

1.

Proporcionar el suministro de energia eléctrica al consumidor, observando
principios de obligatoriedad, generalidad, uniformidad, accesibilidad,
continuidad, regularidad, calidad, confiabilidad, seguridad, igualdad,
transparencia, eficiencia y eficacia,;

Construir, mantener y operar la infraestructura del sistema de distribucion y
comercializacion;

Suscribir un contrato de suministro de energia eléctrica con el consumidor;
Cumplir las metas de los indicadores de gestion y reportar oportunamente los
indices de calidad del servicio eléctrico de distribucion;

Evaluar los indicadores de gestion que estan fuera de especificacion y tomar

las acciones que correspondan [11].
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Regulacion del ARCONEL Nro. 005/018
Como parte de los mecanismos para controlar los diferentes servicios basicos dentro

de un pais se tienen las regulaciones, para el servicio eléctrico, tenemos en varios

ambitos segln sea el nivel de voltaje y el tipo de servicio que se solicita.

En el caso de la calidad del servicio para la distribuciéon y comercializacion tenemos
la Regulacion N° ARCONEL 005/18, con una reforma a la disposicion transitoria
primera relacionado con las etapas de aplicacion de la misma N°’ARCONEL 022/19,
sin derogar la antes mencionada [12].

La regulacion N° ARCONEL 005/18 — Resolucion Nro. ARCONEL - 053/18 nos
indica en su capitulo 1 literal 5 los atributos para medir la calidad del servicio
entregado por parte de la empresa eléctrica distribuidora.

En el capitulo 2 — Nivel de voltaje, Calidad de producto en su literal 8.1, el mismo que
se calcula con la siguiente formula: [13]

Vi =V
AV, = k— VN

x100%
N

Ecuacion 1 Calculo de la caida de tensién

!Donde:
AV, = Diferencia de tension de suministro respecto al voltaje en el punto k.
Vi = Voltaje de suministro en el punto k, determinado como el promedio de las

medidas registradas (al menos cada 3 segundos) en un intervalo de 10 minutos.
Vy = Voltaje nominal en el punto k.
En la tabla 1 se detalla las variaciones de voltajes admitidas segun el literal 8.2 de los

limites son los siguientes:

Nivel de Voltaje Rango méaximo permitido
Alto Voltaje (ambos Grupos) +/- 5.0%
Medio Voltaje +/- 6.0%
Bajo voltaje +/- 8.0%

Tabla 1 Rango Admisible en caida de nivel de voltaje — ARCONEL 005/18[12]
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MARCO METODOLOGICO
Metodologia significa en breves rasgos, el camino a la razon, es decir el proceso por

el cual buscamos obtener una solucion a todo inconveniente que nos pase dia a dia,
desde los inicios de las civilizaciones hemos buscado la manera de justificar porque
suceden los eventos [14].

A partir de un problema o una hipdtesis las personas estudian diferentes métodos, ya
sea su tipo pueden ser cualitativos o cuantitativos, el primero utiliza las cualidades de
los hechos en el ambito socio cultural, por otro lado, el segundo se analiza cantidades,
valores reales que se convierten en variables para su analisis a fin de obtener una
respuesta clara, en el caso de lo cualitativo se establecen conceptos como apoyo a la
realidad [15].

Métodos de estudio
Para la investigacion de nuestro estudio se utilizard el método inductivo, utilizado en

la investigacion experimental, gracias a la experiencia obtenida durante afios de

trabajos.

Donde se realizaran mediciones de corrientes de los diferentes alimentadores de las 2
subestaciones eléctricas de propiedad de CNEL EP UN GLR en diferentes puntos
donde se representaran las barras a utilizar en la simulacion, que nos permita realizar

las transferencias de cargas sin complicaciones.

Como parte de la obtencidn de datos utilizaremos datos historicos desde los sistemas
de mediciones lones que se tienen instaladas en ambas subestaciones, no obstante, para
el caso de la subestacion Daule Norte se obtendran datos historicos tomados desde el
sistema SCADA.
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CAPITULO 3
LEVANTAMIENTO DE INFORMACION
SUBESTACION DAULE SUR

HES
sl
i

A ) Sy oy

o S =
R = —
NS ¢ cs 3 A =

- Figu;a 13$Ubestacién Daule Sur;éahl'a de 138%)‘(‘;::\:/’0Iticss.~ =

Fuente: Autores
Es una subestacion de tipo convencional tipo barra doble con bypass, localizada a la
entrada sur del cantén Daule, la misma que tiene una capacidad instalada de 16/20
MVA con un transformador de grupo vectorial DYN1 con enfriamiento tipo
ONAN/ONAF, tiene actualmente en la bahia a 13.8 kV doble terna con conductor 500
MCM para la distribucion de los cuatro alimentadores conectados, con una demanda

maxima de 11 MVA, como se observa en la figura 15, y un factor de potencia de 0.978.

La subestacion Daule sur se alimenta a 69000 voltios desde la subestacion Celec Ep
Pascuales, pero también sirve como subestacion de maniobras con un interruptor en la
linea de subtransmision LST5 de Celec Ep Dos Cerritos que alimenta a las
subestaciones de la zona norte de la provincia del Guayas hasta el cantén Balzar.

En la figura 13 podemos observar el transformador de potencia y la bahia de 13800

voltios de la subestacion Daule Sur.
Utiliza para la medicion, control y supervision de los pardmetros en referencia a la

calidad de la energia los medidores Power Logic ION 7650, a continuacion, la figura

14 para observar este equipo.
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Figura 14 Medidor ion instalado en la subestacion Daule Sur
Fuente: Autores
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Figura 15 Curva de Demanda Méaxima del Principal a 13.8kV de la Subestacién Daule Sur

Fuente: Autores

Los alimentadores en media tension que salen desde esta subestacion son los

siguientes:
e Alimentador Daule
e Alimentador Las Maravillas
e Alimentador Nobol

e Alimentador San Gabriel
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ALIMENTADOR DAULE

Figura 16 Sistema eléctrico de Distribucién del Alimentador Daule
Fuente: Sistema Arcgis Cnel Ep

Alimentador del tipo 90% Urbano y 10% rural, su mayor demanda es para carga
residencial, tiene una longitud de 7 km de linea trifasica y 8 km de linea monofésica
distribuida en la zona sur de la cabecera cantonal, podemos conocer el recorrido del
alimentador en la figura 16.

Tiene una configuracion del tipo radial, y el calibre del conductor desde la subestacidn
es 3/0 ASCR a lo largo de toda la avenida principal hasta llegar con la interconexion
con el alimentador Banife Centro en la Av. Piedrahita y 25 de diciembre.

Este alimentador tiene como carga prioritaria el Hospital General del canton que se
alimenta de la derivacion 9 de octubre, teniendo interconexion con el alimentador Las

Maravillas al llegar a la perimetral.

La demanda maxima registrada del alimentador es de 4.8 MVA y la minima de 2.6
MVA, se puede apreciar en la figura 17, con un factor de potencia de 0.96, consta de
un equipo reconectador a la salida de la subestacion Daule Sur, con una calibracion
méaxima de 320 amperios, 2 seccionamientos tipo barra, 1 tipo abierto clase 200 con
sistema rompe arco y 5 puntos de interconexiones para maniobras de transferencias de

cargas a los alimentadores Las Maravillas, Nobol, San Gabriel y Banife Centro.
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A continuacion, presentamos la figura 18 el diagrama y las lecturas del alimentador y

los arranques principales en maxima demanda, en la figura 19 las lecturas en minima

demanda.
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Figura 17 Curva de demanda maxima del Alimentador Daule
Fuente: Autores
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Figura 18 Lecturas de Corrientes en maxima demanda del Alimentador Daule
Fuente: Autores
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ALIMENTADOR DAULE
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ALIMENTADOR NOBOL

:

Figura 20 Sistema eléctrico de Distribucion del Alimentador Nobol
Fuente: Sistema Arcgis Cnel Ep

Alimentador del tipo 40% Urbano y 60% rural, en demanda esté distribuida en carga
residencial e industrial, tiene una longitud de 20 km de linea trifasica y 8 km de linea
monofasica distribuida desde la subestacion Daule Sur hacia el canton Nobol, hasta la
entrada de la Comuna Petrillo, y hacia la via a Lomas de Sargentillo pasando el recinto

La Escoberia.

En la figura 20 podemos observar la distribucién del alimentador Nobol.
Tiene una configuracion del tipo radial, y el calibre del conductor de la troncal es 3/0
ASCR desde la subestacion, a lo largo de toda la via principal hasta llegar a los

cantones Nobol y Lomas de Sargentillo.

La demanda maxima registrada del alimentador es de 4.5 MVA la minima es 2.6
MVA, se puede observar en la figura 21, con un factor de potencia de 0.98, consta de
un equipo reconectador a la salida de la subestacion Daule Sur, con una calibracion
méaxima de 320 amperios, 3 seccionamientos tipo barra, 1 tipo abierto clase 200 con
sistema rompe arco y 4 puntos de interconexiones para maniobras de transferencias de

cargas a los alimentadores San Gabriel, Daule, Petrillo y Lomas de Sargentillo.
A continuacion, presentamos la figura 22 el diagrama y las lecturas del alimentador y

los arrangues principales en maxima demanda, en la figura 23 las lecturas en minima

demanda.
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Figura 21 Curva de demanda maxima del Alimentador Nobol
Fuente: Autores
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ALIMENTADOR LAS MARAVILLAS

Figura 24 Sistema eléctrico de Distribucion del Alimentador Las Maravillas
Fuente: Sistema Arcgis Cnel Ep

Alimentador del tipo 100% rural, en demanda esta distribuida en carga residencial e
industrial, tiene una longitud de 20 km de linea trifasica y 45 km de linea monofésica
alimentada desde la subestacion Daule Sur hacia el sector de las Maravillas — La T,
Tomando toda la carga rural del canton Daule hasta el peaje antes de llegar al desvio

a Los Lojas, en la figura 24 podemos observar la distribucién del alimentador.

Tiene una configuracion del tipo radial, y el calibre del conductor de la troncal es 3/0
ASCR desde la subestacion, a lo largo de toda la via principal hasta llegar a las

interconexiones con los alimentadores Banife y Juan Bautista Aguirre.

La demanda méaxima registrada del alimentador, como se pude observar en la figura
25, es de 2.1 MVA y la minima de 1.2 MVA con un factor de potencia de 0.98, consta
de un equipo reconectador a la salida de la subestacion Daule Sur, con una calibracién
maxima de 320 amperios, 1 equipo reconectador a mitad de linea en el sector de
Boquerdn para proteger la zona rural, 1 seccionamiento tipo abierto clase 100 y 4
puntos de interconexiones para maniobras de transferencias de cargas a los

alimentadores Daule, Banife y Juan Bautista Aguirre.

A continuacion, presentamos la figura 26 el diagrama y las lecturas del alimentador y
los arrangues principales en maxima demanda, en la figura 27 las lecturas en minima

demanda.
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CURVA DE DEMANDA DEL ALIMENTADOR LAS MARAVILLAS
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ALIMENTADOR SAN GABRIEL

Figura 28 Sistema eléctrico de Distribucion del Alimentador San Gabriel
Fuente: Sistema Arcgis Cnel Ep

Alimentador del tipo 100% rural, en demanda esta distribuida en carga residencial,
tiene una longitud de 7 km de linea trifasica y 10 km de linea monofasica distribuida
desde la subestacion Daule Sur hacia el sector de Plan América, Tomando toda la carga
rural de los sectores de San Gabriel, Rio Perdido, las Chacras, San Gabriel de Abajo,
Monte Oscuro Naupe y Brisas, en la figura 28 podemos observar la distribucion del

alimentador.

Tiene una configuracion del tipo radial, y el calibre del conductor de la troncal es 3/0

ASCR desde la subestacion, hasta los sectores antes mencionados.

La demanda maxima registrada del alimentador como se observa en la figura 29, es de
0.6 MVA, consta de 3 reconectadores del tipo tripsaver a la salida de la subestacién
Daule Sur, 1 seccionamiento tipo abierto clase 100 en el sector de San Gabriel que
mira hacia un sector llamado Desvio de las Cafias donde llega a la interconexion con
el alimentador Nobol y 1 seccionamiento tipo abierto con rompearco clase 100 que

mira hacia la cola del alimentador.
A continuacion, presentamos la figura 30 el diagrama y las lecturas del alimentador y

los arrangues principales en maxima demanda, en la figura 31 las lecturas en minima

demanda.
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Curva de Demanda del Alimentador San Gabriel
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Figura 29 Curva de demanda méaxima del Alimentador San Gabriel
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SUBESTACION DAULE NORTE

Figura 32 Subestacion Daule Norte — Bahia de 13800 voltios
Fuente: Autores

Es una subestacion de tipo convencional tipo barra simple con bypass, localizada a la
entrada norte del cantdn Daule, la misma que tiene una capacidad instalada de 18/20
MVA con un transformador con enfriamiento tipo ONAN/ONAF, de grupo vectorial
DYNL1, tiene actualmente en la bahia a 13.8 kV doble terna con conductor 500 MCM
para la distribucion de los tres alimentadores conectados, en la figura 32 se observa la
bahia de 13800 voltios con los equipos reconectadores de las 3 salidas que tiene, con
una demanda méaxima de 5.5 MVA y la minima de 2.8 kVA, como se observa en la

figura 35 y un factor de potencia de 0.9.

La subestacion Daule Norte se alimenta a 69000 voltios desde la subestacion Celec Ep
Dos Cerritos, también sirve como subestacion de proteccion con un interruptor para la
linea de subtransmision que alimenta a las subestaciones de la zona norte de la
provincia del Guayas hasta el canton Balzar, en la figura 33 se observan los modulos

de proteccion y control de la subestacion Daule Norte.
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Utiliza para la medicion, control y supervision de los pardmetros en referencia a la
calidad de la energia los medidores Power Logic ION 7650, en la figura 34 se observa

el medidor ion instalado en el cuarto de control de la subestacion.

Fiura 33 Cuarto de Control de la Subestacion Daule Norte
Fuente: Autores

Figura 34 Medidor ion instalado en la subestacion Daule Norte
Fuente: Autores
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CURVA DE DEMANDA MAXIMAS - PRINCIPAL DAULE NORTE
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Figura 35 Curva de Demanda Méxima del Principal a 13.8kV de la Subestacion Daule Norte

Fuente: Autores

Los alimentadores en media tensién que salen desde esta subestacion son los

siguientes:
e Alimentador Banife
e Alimentador Limonal

e Alimentador Banife Centro
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ALIMENTADOR BANIFE CENTRO

Figura 36 Sistema eléctrico de Distribucion del Alimentador Banife Centro
Fuente: Sistema Arcgis Cnel Ep

Alimentador del tipo 100% Urbano, su mayor demanda es para carga residencial, tiene
una longitud de 5 km de linea trifasica y 12 km de linea monofésica distribuida en la
zona norte de la cabecera cantonal, en la figura 36 podemos observar la distribucion

del alimentador.

Tiene una configuracion del tipo radial, y el calibre del conductor desde la subestacién
es 3/0 ASCR a lo largo de toda la avenida principal hasta llegar con la interconexién

con el alimentador Daule en la Av. Piedrahita y 25 de diciembre.

La demanda méaxima registrada del alimentador es de 2.2 MVA la minima de 1.1
MVA, como se puede observar en la figura 37, con un factor de potencia de 0.90,
consta de un equipo reconectador a la salida de la subestacion Daule Sur, con una
calibracién maxima de 320 amperios, 2 seccionamientos tipo barra, y 2 puntos de
interconexiones para maniobras de transferencias de cargas a los alimentadores

Limonal y Daule.
A continuacion, presentamos la figura 38 el diagrama y las lecturas del alimentador y

los arrangues principales en maxima demanda, en la figura 39 las lecturas en minima

demanda.
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CURVA DE DEMANDA DEL ALIMENTADOR BANIFE CENTRO
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Figura 37 Curva de demanda maxima del Alimentador Banife Centro
Fuente: Autores
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Figura 38 Lecturas de Corrientes en maxima demanda del Alimentador Banife Centro
Fuente: Autores
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ALIMENTADOR BANIFE

Figura 40 Sistema eléctrico de Distribucion del Alimentador Banife
Fuente: Sistema Arcgis Cnel Ep

Alimentador del tipo 100% rural, la demanda en su mayor parte esta distribuida en
carga industrial, tiene una longitud de 9.6 km de linea trifasica y 4 km de linea
monofasica, desde la subestacién Daule Norte hacia el sector del desvio a la parroquia
Laurel por el lado derecho del carretero via Santa Lucia, en la figura 40 podemos

observar la distribucion del alimentador.

Tiene una configuracion del tipo radial, y el calibre del conductor de la troncal es 3/0
ACSR desde la subestacion, un tramo con conductor 500 MCM hasta el sector de
Animas y desde ahi con calibre 4/0 ACSR a lo largo de toda la via principal hasta
llegar a la interconexion con el alimentador Laurel de la Subestacion Santa Lucia.

La demanda méaxima registrada del alimentador como se puede observar en la figura
41, es de 1.2 MVA y la minima de 0.4 MVA con un factor de potencia de 0.89, consta
de un equipo reconectador a la salida de la subestacion Daule Norte, con una
calibracion maxima de 320 amperios, 1 seccionamiento tipo barras de 600 amperios y
1 punto de interconexién para maniobras de transferencias de cargas a los

alimentadores Banife Centro y Laurel.
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CURVA DE DEMANDA DEL ALIMENTADOR BANIFE
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Figura 41 Curva de demanda maxima del Alimentador Banife

Fuente: Autores
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ALIMENTADOR LIMONAL

.

Figura 42 Sistema eléctrico de Distribucién del Alimentador Limonal
Fuente: Sistema Arcgis Cnel Ep

Alimentador del tipo 100% rural, la demanda esta distribuida en carga residencial e
industrial, tiene una longitud de 9.6 km de linea trifasica y 20 km de linea monofésica
desde la subestacion Daule Norte hacia el sector del desvio a la parroquia Laurel por
el lado izquierdo del carretero via Santa Lucia, en la figura 42 podemos observar la

distribucioén del alimentador.

Tiene una configuracion del tipo radial, y el calibre del conductor de la troncal es 3/0
ACSR desde la subestacion a lo largo de toda la via principal hasta llegar al sector de
la Lorena conde esta la interconexién con el alimentador Laurel de la Subestacion

Santa Lucia.

La demanda méxima registrada del alimentador es de 2.8 MVA y la minima 1.3 MVA,
como se observa en la figura 43, con un factor de potencia de 0.88, consta de un equipo
reconectador a la salida de la subestacion Daule Norte, con una calibracion méxima de
320 amperios, 1 equipo reconectador a mitad de linea en el sector del Camal del cantén
Daule para proteger la zona rural, y 1 puntos de interconexiones para maniobras de

transferencias de cargas a los alimentadores y Laurel.
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CURVA DE DEMANDA DEL ALIMENTADOR LIMONAL
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Figura 43 Curva de demanda maxima del Alimentador Limonal

Fuente: Autores
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CAPITULO 4

DISENO Y SIMULACION EN DIGSILENT
Para el disefio en el software planteado se ha considerado utilizar informacién del

geoportal de Cnel Ep, para la obtencidn de los valores de las corrientes, voltajes, y
demanda se realizé una investigacion y posterior obtencion de datos del histdrico de
los medidores ION que forma parte del monitoreo en tiempo real del sistema Scada de
la empresa. Asi como también se realizo la toma de lecturas con un amperimetro de
gancho de las corrientes en los puntos de seccionamientos y arranques principales de
cada alimentador g detallamos a continuacion para poder distribuir las cargas en el

software.
Alimentador Daule
Lecturas tomadas en el alimentador Daule
Méaxima Demanda
Frente Eloy 9de Santa Av. los
Daule Sur Alfaro Octubre Clara Daulis
Fase A 164 142 11 87,3 41
Fase B 157 123 35 65 49
Fase C 154 126 35 68 34
Detalles de Carga (amperios) - Maxima Demanda
Carga#l Carga#2 Carga#4 Carga#3 Carga#b
22 43,7 11 46,3 41
34 23 35 16 49
28 23 35 34 34

Tabla 2 Lecturas del Alimentador Daule Maxima Demanda
Fuente: Autores

En la tabla 2 se representan las lecturas del alimentador Daule en maxima demanda, y
en la tabla 3 en minima demanda, obtenidas con un amperimetro de media tension,

adicional se concentrar en cargas para distribuirlas en el software.

Lecturas tomadas en el alimentador Daule
Minima Demanda

Frente Eloy 9 de Santa Av. los
Daule Sur | Alfaro Octubre Clara Daulis
Fase A 186 155 9 111 36,2
Fase B 178 130 44,1 70 57
Fase C 176 140 42,1 84 37
Detalles de Carga (amperios) - Minima Demanda
Carga#l | Carga#2 | Carga#4 | Carga#3 | Carga#5
31 35 9 74,8 16,2
48 15,9 44,1 13 57
36 13,9 42,1 47 37

Tabla 3 Lecturas del Alimentador Daule Minima Demanda
Fuente: Autores
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En la tabla 4 se representan las lecturas del alimentador Nobol en maxima demanda, y
en la tabla 5 en minima demanda, obtenidas con un amperimetro de media tension,

adicional se concentrar en cargas para distribuirlas en el software.

Alimentador Nobol

Lecturas tomadas en el alimentador Nobol
Maxima Demanda
. Interconexion Poblacién Via a
Salida Daule Sur san Gabriel Nobol Lomas
Fase A 161 156 109 45
Fase B 179 168 126 41
Fase C 156 156 111 25,2

Detalles de Carga (amperios) - Maxima Demanda

Carga Via
Carga Magro Carga Nobol Lgmas
7 109 45
12 126 41
19,8 111 25,2

Tabla 4 Lecturas del Alimentador Nobol Maxima Demanda
Fuente: Autores

Lecturas tomadas en el alimentador Nobol
Minima Demanda
. Interconexién Poblacién Viaa
Salida Daule Sur San Gabriel Nobol Lomas
Fase A 122,7 104 74,1 39,7
Fase B 107,1 113 77,7 26,4
Fase C 121 119 75,4 17,6

Detalles de Carga (amperios) - Minima Demanda

Carga Via
Carga Magro Carga Nobol Lc?mas
8,9 74,1 39,7
3 77,7 26,4
28 75,4 17,6

Tabla 5 Lecturas del Alimentador Nobol Minima Demanda
Fuente: Autores
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En la tabla 6 se representan las lecturas del alimentador Las Maravillas en méxima
demanda, y en la tabla 7 en minima demanda, obtenidas con un amperimetro de media

tension, adicional se concentrar en cargas para distribuirlas en el software.

Alimentador Las Maravillas
Lecturas tomadas en el alimentador Las Maravillas
Maéaxima Demanda

Salida Daule . Via a Santa
Boqueron .
Sur Lucia
Fase A 90 56,1 2,7
Fase B 106 70,2 14,2
Fase C 58 25,6 1,6

Detalles de Carga (amperios) - Maxima Demanda

Carga Principal Las

Carga Boquerdn

Maravillas
36,6 56,1
35,8 70,2
32,4 25,6

Tabla 6 Lecturas del Alimentador Las Maravillas Maxima Demanda
Fuente: Autores

Lecturas tomadas en el alimentador Las Maravillas

Minima Demanda

Salida Daule . Via a Santa
Boqueron .
Sur Lucia
Fase A 46 23 2,7
Fase B 72 51 14,2
Fase C 57,5 39,5 1,6

Detalles de Carga (amperios) - Minima Demanda

Carga Principal Las

Carga Boquerdn

Maravillas
23 23
21 51
18 39,5

Tabla 7 Lecturas del Alimentador Las Maravillas Minima Demanda
Fuente: Autores
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En la tabla 8 se representan las lecturas del alimentador Nobol en maxima demanda, y
en la tabla 9 en minima demanda, obtenidas con un amperimetro de media tension, al

ser cargas pequefias se consideran como una sola carga en el software.

Alimentador San Gabriel
Lecturas tomadas en el alimentador San Gabriel
Maxima Demanda

Salida Daule Sur
Fase A 11
Fase B 26
Fase C 18

Tabla 8 Lecturas del Alimentador San Gabriel Maxima Demanda
Fuente: Autores

Lecturas tomadas en el alimentador San Gabriel
Minima Demanda

Salida Daule Sur
Fase A 6
Fase B 19
Fase C 12

Tabla 9 Lecturas del Alimentador San Gabriel Minima Demanda
Fuente: Autores

En la tabla 10 se representan las lecturas del alimentador Nobol en maxima demanda,
y en la tabla 11 en minima demanda, obtenidas con un amperimetro de media tension,
al ser un alimentador de distancia corta en su troncal se considerara una sola carga para
el ingreso al software.

Alimentador Banife Centro

Lecturas tomadas en el alimentador Banife Centro
Méaxima Demanda

Salida Daule Norte

Fase A 104
Fase B 83,1
Fase C 86,9

Tabla 10 Lecturas del Alimentador Banife Centro Maxima Demanda
Fuente: Autores

Lecturas tomadas en el alimentador Banife Centro
Minima Demanda

Salida Daule Norte
Fase A 70,2
Fase B 55,8
Fase C 63,3

Tabla 11 Lecturas del Alimentador Banife Centro Minima Demanda
Fuente: Autores
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En la tabla 12 se representan las lecturas del alimentador Nobol en m&xima demanda,

y en la tabla 13 en minima demanda, obtenidas con un amperimetro de media tension,

al ser cargas pequefias se consideran como una sola carga en el software.
Alimentador Banife

c
Maéaxima Demanda

Salida Daule Norte
Fase A 23,4
Fase B 18,8
Fase C 25

Tabla 12 Lecturas del Alimentador Banife Maxima Demanda

Fuente: Autores

Lecturas tomadas en el alimentador Banife

Minima Demanda

Salida Daule Norte
Fase A 19
Fase B 15
Fase C 16

Tabla 13 Lecturas del Alimentador Banife Minima Demanda

Fuente: Autores

En la tabla 14 se representan las lecturas del alimentador Nobol en maxima demanda,
y en la tabla 15 en minima demanda, obtenidas con un amperimetro de media tension,

al no tener interconexién con los demas alimentadores en estudio se consideran como

una sola carga en el software.

Alimentador Limonal

Lecturas tomadas en el alimentador Limonal

Méaxima Demanda

Salida Daule Norte
Fase A 87,8
Fase B 101,9
Fase C 109,6

Tabla 14 Lecturas del Alimentador Limonal Maxima Demanda

Fuente: Autores

Lecturas tomadas en el alimentador Limonal

Minima Demanda

Salida Daule Sur
Fase A a7
Fase B 53
Fase C 51

Tabla 15 Lecturas del Alimentador Limonal Minima Demanda

Fuente: Autores
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Se ha verificado calibres de conductores, las resistencias y calculado la impedancia de
los mismos referidos de la tabla de ampacidad del catélogo de electrocables S.A. 2018,

se podra observar en la figura 44.

CONDUCTORES DE ALUMINIO ACSR
Construccion

o G S e Srmv Pt G PTEET s

kemil) {mm) (mm] {mm) kg / km) i) (ohm/km) (O
Aluminio Acerc  Aluminio  Acero

Turkey 6 B3 6 1 | 16B0 |1680 | 504 5401 540 21085 05
Swan 4 2115 8 1| 218 |28 635 8587 B43 13232 140
Sparraw 2 3362 6 1 | 2672 |2672| BO2 13656 2o2 083% B4
Raven 10 5349 6 1 | 3370 [3370| 1M 21725 886 05227 242
Quail 2/0 6744 5 1 | 3782 |3782| M35 27382 | 2404 047191 276
Pigean 3/0 8502 6 1 | 4247 |4247 | B74 34523 | 3002 | 03292 31
Penguin 4/0 072 8 1| 4770 |4770| 1431 43535 | 3786 02610 357
Waxang | 2668 | 1839 | 1B | 1 | 3092 [3p092| 1946 43270 | 310 021 449
Partridge | 2668 | 13519 | 26 | 7 | 2573 |2000| %30 54649 | 515 02091 475
Ostrich 300 B2 26 | 7 | 2730 |2120| 728 W32 | 5760 0,860 492
Piper 300 B2 30 | 7 | 2540 |2540| W78 60890 | 7000 01902 490
M eriin 3364 | 7045 | B | 1 | 3472 |3472| W36 54483 | 3936 0,674 51
Linnet 3364 | 045 | 26 | 7 | 2888 |2250| 1829 68987 | 6393 0,660 529
Oriale 3364 | 7045 | 30 | 7 | 2690 |2690| 1BB3 78377 | 7847 0647 535
Chickadee | 3975 | 20141 B | 1| 3774 |3774| BB7 64378 | 4508 0116 576

Figura 44 Datos de conductores desnudo ACSR aluminio reforzado con acero galvanizado
Fuente: Autores

Para la longitud de los alimentadores se ha realizado una toma de datos desde el

geoportal de Cnel Ep.

Para el analisis de las transferencias de cargas vamos a tener en el estudio los siguientes

escenarios:
1. Simulacion en condiciones normales de operacion

Se procedera a realizar las simulaciones en maxima y minima demanda
2. Simulacién en condiciones de transferencias

En condiciones de transferencias analizaremos 3 escenarios en méaxima y minima

demanda que son los siguientes:
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Escenariol - Fuera de servicio del transformador de la subestacion Daule
Sur.
Transfiriendo la carga del alimentador Daule a Daule Norte, cerrando el
seccionamiento tipo barras en la interconexion del sindicato y abriendo las

barras a la salida de la S/E Daule Sur.

Transfiriendo una parte de la carga del alimentador Las Maravillas al
alimentador Juan Bautista Aguirre de la S/E Juan Bautista Aguirre
(Quedando fuera de servicio en la simulacion), cerrando el seccionamiento
tipo fusible clase 200 en el sector de Los Amarillos de La T y abriendo el
reconectador a mitad de linea en el sector de Boquerodn, Y la otra parte de
la carga de las maravillas a Daule Norte, cerrando el seccionamiento tipo
fusible clase 100 en la interconexion de la Av. los Daulis y Perimetral y
abriendo el reconectador principal del alimentador en la bahia de 13.8 de

la subestacion.

Transfiriendo la carga Rural del alimentador Nobol al Alimentador Lomas
de S/E Movil Tia (Quedando fuera de servicio en la simulacion) cerrando
la interconexion tipo barras antes de llegar a la poblacion de Lomas de
Sargentillo y abriendo el seccionamiento tipo barras a la altura de la Garza
Roja, y la carga principal del Alimentador Nobol al Alimentador Petrillo
de la S/E La Toma (Quedando fuera de servicio en la simulacion), cerrando
el seccionamiento tipo barras en el sector de la entrada a Petrillo y abriendo
el reconectador principal del alimentador en la bahia de 13.8 de la

subestacion.

Escenario? - Fuera de servicio del Transformador de la subestacion Daule
Norte
Transfiriendo la carga del Alimentador Banife a Banife Centro, cerrando
las barras de interconexion fuera de la S/E Daule Norte y abriendo el
reconectador principal del alimentador en la bahia de 13.8 de la
subestacion, luego transferir la carga de Banife Centro al alimentador

Daule, cerrando el seccionamiento tipo barras en la interconexion del
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sindicato luego abriendo el reconectador principal en la bahia de 13.8 de la

subestacion.

Transfiriendo la carga del Alimentador Limonal al Alimentador Laurel de
la S/E Santa Lucia, (Quedando fuera de servicio en la simulacién), cerrando
el seccionamiento tipo barras a la altura del desvio de Laurel y abriendo el

reconectador a mitad de linea en el sector del camal de Daule.

Escenario3 - Fuera de servicio del reconectador principal del alimentador

Nobol
Transfiriendo la carga Rural del alimentador Nobol al Alimentador Lomas
de S/E Movil Tia (Quedando fuera de servicio en la simulacién) cerrando
la interconexion tipo barras antes de llegar a la poblacién de Lomas de
Sargentillo y abriendo el seccionamiento tipo barras a la altura de la Garza
Roja, y la carga principal del alimentador Nobol al alimentador Daule,
cerrando el seccionamiento tipo fusibles clase 100 afuera de la S/E Daule
Sur y abriendo las barras de salida del reconectador principal del

alimentador en la bahia de 13.8 de la subestacion.

3. Simulacion en condiciones de transferencias con mejoras
Aqui realizaremos las simulaciones aplicando cambios dentro del SEP en
maxima y minima demanda de los diferentes escenarios para realizar los

analisis.
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SIMULACION EN CONDICIONES NORMALES DE OPERACION

ANALISIS EN MINIMA DEMANDA
Las condiciones en minima demanda en la simulacion de esta parte del sistema

eléctrico del sistema Daule se presentan voltajes favorables en las barras entrega,
disminuyendo la cargabilidad de los alimentadores.

Tenemos los siguientes voltajes en las barras de 69kV:

LST L2 S/E Pascuales — 67.6kV

VLST L5 S/E Dos Cerritos — 66kV.

821 Imer:unemcg Enu\e Nobol

Aimentador San Gabriel
48

Pascuales LST2
- 1

LST2PASCUALES  |°°~

Carga Principal Las Maravillas

Perimetral y 9 def

Figura 45 Representacion de minima demanda de Subestacion Daule Sur en el Software DigSilent
Fuente: Autores

En la figura 45 podemos observar la cargabilidad del transformador de la subestacion

Daule Sur que esta en 53.5%, asi como también los niveles en barra de 13.8kV.

En la figura 46 se observa la cargabilidad del transformador de la subestacion Daule

Norte que esta en 18.7%, asi como la barra de 13.8kV.

bl

>, Daule Norte

13.8Kv DN

138 '
1.00
\—1':‘”'7 Salida1-DN
11,1

Salida3-DN
87

1erTramo
211 0.082

Figura 46 Representacion de minima demanda de Subestacion Daule Norte en el Software DigSilent
Fuente: Autores
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La cargabilidad de los transformadores de Potencia de ambas subestaciones son de

53.5% Daule Sur y 18.7 % Daule Norte, esto se puede observar en el Anexo 1.

Los voltajes en la barra a 13.8kV son de 14.1kV Daule Sur y 13.8kV Daule Norte, los

mismos que estan dentro de la regulacion +/- 6%.

En este caso las caidas de tension en las lineas de subtransmision que llegan a ambas
subestaciones afectan a los voltajes teniendo una diferencia de 0.3kV entre ambas
barras a 13.8kV

ANALISIS EN MAXIMA DEMANDA
Las condiciones en maxima demanda en la simulacion de esta parte del sistema

eléctrico del sistema Daule se mantienen dentro de la regulacion del ARCONEL
005/18 a nivel de voltajes en la barra principal de entrega, observamos que la

cargabilidad de los alimentadores aumenta.

Tenemos los siguientes voltajes en las barras de 69 kV:
LST L2 S/E Pascuales — 66.6 kV.
LST L5 S/E Dos Cerritos — 64 kV.

T2,
10 A
Ex) \ntercor\eucB Eaule Nobol

w84

Tramo1
89 Daule 598
314

Alimentador San Gabriel
70

Pascuales LST2

Daule

89 Las Maravillas
16,1

LST2-PASCUALES il -

138kv DS—

Carga Principal Las Maravillas

Figura 47 Representacion de maxima demanda de Subestacion Daule Sur en el Software DigSilent
Fuente: Autores
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Figura 48 Representacion de maxima demanda de Subestacion Daule Norte en el Software DigSilent
Fuente: Autores

La cargabilidad de los transformadores de Potencia de ambas subestaciones son de
74.7% Daule Sur y 32 % Daule Norte, ver la figura 47 y figura 48, tomada del Anexo
4.

Los voltajes en la barra a 13.8 kV son de 13.8 kV Daule Sur y 13.4 kV Daule Norte,

los mismos que estan dentro de la regulacion +/- 6%.

En este caso las caidas de tension en las lineas de subtransmision que llegan a ambas
subestaciones afectan en mayor magnitud a los voltajes teniendo una diferencia de
0.4Kv entre ambas barras a 13.8 kV, teniendo picos de caida superiores debido a la
demanda de la LSTS5 total.

Bajo estos analisis podemos considerar que las transferencias entre alimentadores

deben hacerse en horarios de minima demanda.
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SIMULACION EN CONDICIONES DE TRANSFERENCIAS
ESCENARIOL1 - FUERA DE SERVICIO DEL TRANSFORMADOR DE LA
SUBESTACION DAULE SUR.

En caso de tener alguin mantenimiento preventivo o correctivo dentro de la subestacion
Daule Sur, es necesario transferir la carga hacia los diferentes alimentadores para
minimizar el impacto de la desconexion hacia los usuarios residenciales, comerciales
e industriales, para asi mantener los indices de calidad aceptados por el ARCONEL.

Para esto se realizo las transferencias en minima y en maxima demanda, obtuvimos

datos importantes que detallamos a continuacion:

Transferencias en Méaxima Demanda
Para realizar esta simulacion se dejé fuera de servicio del Transformador de potencia
de la Subestacién Daule Sur, asi mismo se dejdé deshabilitada la linea de los
alimentadores Nobol, San Gabriel y el tramo desde el reconectador Boquer6n hacia la

T de Salitre, ya que los mismos se transfieren a subestacion que estan fuera del estudio

realizado en este proyecto.

Por lo tanto, se configuro y realizé la corrida de flujo tal como lo indica en el anexo 7.

Obteniendo las siguientes novedades:

13.8Kv DN

Salida1-DN
546

Banife Centro

Interconexion Banife
ili]

Carga & E
Y Interconexion
Shunt/Filter S0 0.0

Figura 49 Escenario 1 en maxima demanda en el Software DigSilent — Sobrecarga en Alimentador Banife Centro
Fuente: Autores
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Como podemos observar en la figura 49, el primer tramo del alimentador Banife
Centro queda sobre cargado al 104%, con una demanda de 7.2Kw, en estas condiciones
no se puede realizar dicha transferencia

9 de Octubre Tramo3 B9 Santa Cla
449 0.7
(=] (=]
Elo;éz.!\garo = :gr::,‘ ﬂg"il—d—:—
_D.ﬁg_H—u—-
%
[}
m—SﬁﬁT = g
o ] (o= T4
1y v = Quw
ocsg-_." . 23 &2
m
y ﬁgg f—— e o
Carga 2 Lk Cap Olmeda b
5 0.040
0.1
0,070
o
et = 9 de ociubre F]
o8 °-Ele 45 R al-}
b= AN
-
z
de Oct

Figura 50 Escenario 1 en maxima demanda en el Software DigSilent — Novedad en ramal 9 de octubre
Fuente: Autores

Para poder alimentar el primer tramo del alimentador Las Maravillas hasta el
reconectador ubicado en Boquerdn, utilizamos la interconexion con el alimentador
Daule que esta ubicado en la calle 9 de octubre y carretera perimetral, al cerrar los
fusibles se observa, ver figura 50, que el ramal eleva su cargabilidad a 84%, este ramal
da servicio al Hospital General del Cantdon Daule y es necesario no elevar su

cargabilidad para evitar interrupciones de servicio.

89 Las Maravillas
o0 g g
- i Qo Interconexion 9
R = sog 40,1
Tramio-1
0,0
=28a
= ’““fg '?"‘g
5 ﬁddd =g =]
W
Carga Principal Las Maravillas 5&_;
i O}
Perimetral y 9 de Oc..

Figura 51 Escenario 1 en maxima demanda en el Software DigSilent — Caida de tension Barra Interconexion
Fuente: Autores
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Al realizar la transferencia de carga en maxima demanda observamos segun la figura
51, una caida de tension de hasta 12.6 kV, lo que representa un 0.92pu quedando fuera
de lo permitido en la regulacién, por ende, se tendria problemas en el suministro de
energia a nivel de la distribucion en los puntos de entrega finales, esto podemos
observar en el anexo 9 donde se muestran graficamente las caidas de tension en las
barras.

Un detalle importante que tener en consideracion es la caida de tension que tenemos a
nivel de Subtransmision, tenemos 64 kV en la subestacion Daule Norte, la causa es
que la linea de subtransmision LST5 de la subestacion Dos Cerritos llega hasta el

canton Balzar con una demanda maxima registrada en los medidores ION de 45MW.

Transferencias en Minima Demanda
Para esta simulacién tenemos una caida de tensién menor en la linea de subtransmision
LST5 debido a que la demanda baja a 25MW vy las condiciones climaticas son
favorables para el sistema, aqui obtenemos valores de 66 kV en la Subestacion Daule

Norte.

Se realizé la corrida de flujo teniendo las siguientes novedades:
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Figura 52 Escenario 1 en minima demanda en el Software DigSilent — Alimentador Banife Centro
Fuente: Autores

Banife Centro.. Banife(.. ;_

[=]=1
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Se puede apreciar en la figura 52 que en la barra a 13.8 kV de la Subestacion Daule
Norte tenemos un voltaje de 1p.u. y que el alimentador Banife Centro tiene una
demanda de 5.6Kw y llega a una cargabilidad del 79% en su primer tramo.
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Figura 53 Escenario 1 en minima demanda en el Software DigSilent — Voltaje en Barra Interconexion
Fuente: Autores

En la barra de interconexién del alimentador Daule con las Maravillas en 9 de octubre
y Perimetral tenemos un voltaje a 0.97p.u. esto lo podemos observar en la figura 53,
estando dentro de la regulacion de calidad y caida permisible, por lo tanto, se
recomienda realizar las maniobras en horas de minima demanda hasta dar soluciones

a las transferencias en méaxima demanda para este escenario.

En los anexos 11 se puede observar los elementos conectados a este circuito y en el

anexo 12 las caidas de tension a todas las barras implicadas en este sistema eléctrico.
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ESCENARIO?2 - FUERA DE SERVICIO DEL TRANSFORMADOR DE LA
SUBESTACION DAULE NORTE

Para este escenario se considera dejar fuera de servicio la subestacion Daule Norte,

por lo que es necesario que la carga de los 3 alimentadores que tiene sea transferida.

En este caso, el alimentador Limonal queda fuera de servicio ya que el Unico

alimentador al que se puede transferir su carga es el alimentador Laurel, el mismo que

sale de la subestacion Santa Lucia.

Para tener informacion sobre la respuesta del sistema en minima como en maxima

demanda se realizaron las siguientes simulaciones.

Transferencia en Maxima Demanda
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Figura 54 Escenario 2 en maxima demanda en el Software DigSilent — Novedades en Alimentador Daule

Fuente: Autores

Analizando la figura 54, al recibir la carga del alimentador Banife Centro y Animas,

el alimentador Daule llega a 6.9 Mw, presentando varias novedades, las mismas que

son:

1.

presenta su cargabilidad a 96.3%.

59

El primer Tramo del alimentador de 133 metros a la salida de la subestacion

El segundo Tramo del alimentador de 1.830 metros presenta su cargabilidad de
85.6%

El seccionamiento Eloy Alfaro clase 200 con dispositivo rompe arco presenta
el 134.8% de su cargabilidad.



4. El seccionamiento Santa Clara clase 200 con dispositivo rompe Arco presenta
el 113.9% de su cargabilidad.

5. EIl transformador de Potencia de la Subestacion Daule Sur presenta su
cargabilidad al 91%

' 9 de Octubre '

Tramo?2 Elov A -
. . 8s . FEloyAfaro oz |
i 124g OO
508 Pos >t
*~—
1
=T
B o0
@ fus] —
»e2 mpwgog et SoSrme
g . . = =07
Carga 2 © o8
")
- Daule

Figura 55 Escenario 2 en maxima demanda en el Software DigSilent — Barra Animas — Alimentador Banife
Fuente: Autores

Se presenta una perdida en el tramo 2 del alimentador Daule por Efecto Joule de
0.2Mw, ver figura 55, podemos observar que desde la barra Daule se entregan 6.1Mw
a diferencia de la barra 9 de octubre que recibe 5.9Mw.

v

0.5
0.1
0,024
Animas
13.0
0,95
-36.1 05 0.0
0.1 0.0
0,024 0.000

| 1
v —1— Shunt/Filter(2)

Carga Hacia desvio Laurel

Figura 56 Escenario 2 en maxima demanda en el Software DigSilent — Barra Animas — Alimentador Banife
Fuente: Autores

La figura 56 indica el nivel de la tension que estaria llegando a la barra de Animas, el
punto mas distante con respecto a la subestacion Daule Sur, seria del 0.95p.u. que
equivale a 13 kV, el mismo que estaria en el limite de la regulacion permitida.
(Anexol3)
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Transferencia en Minima Demanda

4.1
1,02 A 9 de Octubre..
B2.0 InterconexionDD[:)aule Nobol(2)

Tramo2(2) . [
534 Eloy Alfaro(2) L
84,1 b

w cacs(Carga 1(2)

89 Nobol(2)
183

Tramo_] (2)
59 Daule(2) 62,2
328

Trip Saver(2)
236

0,0
Carga 4(2)
=
Carga4(2._l

V

13&(\! DSQ) Tramo-2i21 |

Figura 57 Escenario 2 en maxima demanda en el Software DigSilent Alimentador Daule
Fuente: Autores

Como podemos apreciar en la figura 57, para la simulacion de las transferencias de
carga en minima demanda el comportamiento es muy favorable para este tipo de
contingencia en caso de darse algun inconveniente con la subestacion Daule Norte,

para realizar los correctivos antes que la demanda empiece a subir.

Para este caso tenemos el seccionamiento clase 200 con dispositivo rompe arco con
una cargabilidad del 84.1%.
En el caso de los voltajes en las diferentes barras se aprecia que se mantienen dentro

de lo permitido segun la regulacion vigente (Ver Anexo 18).
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ESCENARIO3 - FUERA DE SERVICIO DEL RECONECTADOR
PRINCIPAL DEL ALIMENTADOR NOBOL

En el caso que se tenga problemas con el equipo reconectador del alimentador Nobol,
existen 4 puntos de transferencias, hacia los alimentadores Daule, San Gabriel, Petrillo

de la Subestacion La Toma y Lomas de la Subestacion mavil Tia.

Para el caso de estudio se ha realizado la simulacién transfiriendo la carga principal

del alimentador Nobol al alimentador Daule.

Se ha realizado la simulacion considerando en minima (Anexo 16) y en maxima

demanda(Anexo).

Transferencia en Méaxima Demanda
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1,01 A _
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[ 132 |
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9 Las Maravillas{1}
15,0

\LES(1)

Figura 58 Escenario 3 en maxima demanda en el Software DigSilent — Novedades en Alimentador Daule
Fuente: Autores

Tramo-1
= =

Al momento de realizar la transferencia de carga al alimentador Daule, observamos en
la figura 58 lo siguiente:
1. La demanda del mismo incrementa a 8Mw, siendo de alto riesgo para el
sistema.
2. El primer tramo llega a una cargabilidad del 109.4% de su capacidad nominal.
3. El seccionamiento que se utiliza en la interconexion llega a una cargabilidad
de 167.5%.
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Estas condiciones no son las adecuadas para la operacion de un sistema, teniendo un
alimentador como Las Maravillas con una demanda de 1.9 Mw.

En caso de operar el alimentador y sacar de servicio 8Mw, esto afectara directamente
al sistema de Transmision.

Transferencia en Minima Demanda

14.1
1,02
325 Interconexion Daule Nobol(1)
1131 Tramo2|
| § 426
89 Nobol(1)
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89 Las Maravillas(1)
9,5

Interconexion £
0,0

—

Tramo-1(1)
18,1

Figura 59 Escenario 3 en minima demanda en el Software DigSilent — Novedades en Alimentador Daule
Fuente: Autores

Como se observa en la figura 59, al momento de realizar la transferencia de carga en
horario de minima demanda, se generan las siguientes novedades:

1. El alimentador Daule llega a una demanda de 6.4Mw.

2. La cargabilidad del primer tramo del alimentador Daule llega a 86.2%

3. Los seccionadores en la interconexion Clase 100amp estan al 113.1%
En estas condiciones no se pueden realizar transferencias, principalmente por la

sobrecarga de los seccionadores.
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SIMULACION EN CONDICIONES DE TRANSFERENCIAS CON
MEJORAS
ESCENARIO1 - OPCIONES PARA MEJORAR SISTEMA DURANTE
CONTINGENCIA.

13.8Kv DN(T) =
0,96
3.5 Salida1-DN(1
542
7.2
1erTramo(1) o570
61,5 :
7.2
14
0,319
Banife Centro.. t
152 b4 b A

Figura 60 Mejora Escenario 1 en maxima demanda en el Software DigSilent — Cargabilidad del primer tramo
del alimentador Banife Centro
Fuente: Autores

Para las novedades presentadas en el Escenario 1 se realizaron las siguientes mejoras
dentro del programa:

1. Cambio del conductor calibre 3/0 por conductor 336.4 MCM en el primer
tramo del alimentador Banife centro, reduciendo la cargabilidad del 104% al
61.5%.

2. Se cambia los seccionadores Cl 100amp en el arranque a la Av. los Daulis por
seccionadores rompe arco Cl 200amp., luego se cierra la interconexion
Redondel y se apertura la interconexion 9 de octubre y Perimetral para bajar la
cargabilidad de los seccionadores fusible CI 100amp. en la derivacion de la
calle 9 de octubre de 84% a 46.5% Yy en el arranque a la Av. Los Daulis la
cargabilidad queda en 43.9%

Con estos cambios, se observa en la figura 60 un voltaje de 0.96p.u. en la barra a 13.8
KV de la subestacion Daule Norte, en la barra Perimetral y 9 de octubre llega un voltaje
de 0.92p.u. ver figura 61, estando fuera de lo permitido por la regulacion 005/18,

podemos ver el comportamiento de voltajes de las diferentes barras en el anexo 27.
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Grid: Escl-Mejoral Max Dem System Stage: Escl-Mejoral Ma Study Case: Mejoras

rtd.v Bus - voltage Voltage - Dej

[kV] [p.u.] [kV] [deg] -10 -5 0
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Interconexinn Danle Snr

Figura 61 Mejora Escenario 1 en maxima demanda en el Software DigSilent — Caida de tension en diferentes
barras a 13.8 kV
Fuente: Autores

Realizando los mismos cambios en horario de minima demanda observar la figura 62

donde tenemos lo siguiente:

__|ea8 interconexion 9 de Oct1)
oo 0o -
1 3 “_ggg Carga 4(1)
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133 | =
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Figura 62 Mejora Escenario 1 en minima demanda en el Software DigSilent — Barras a 13.8 kV — Perimetral y 9
de octubre y Redondel de las Maravillas
Fuente: Autores

Grid: Escl-Mejoral Min Dem System Stage: Escl-Mejoral Mi ‘ Study Case: Mejoras

red.v Bus - woltage Voltage — De
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I
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Figura 63 Mejora Escenario 1 en minima demanda en el Software DigSilent — Caida de tension en diferentes
barras a 13.8kV
Fuente: Autores
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Como podemos observar en la figura 63, al reducir la cargabilidad de todo el
alimentador mejoran los niveles de voltaje quedando dentro de los valores permitidos
en la regulacion vigente, teniendo el més distante con relacion de la fuente a 0.966p.u.

en la barra de Banife Centro

Ademas, otra consideracion importante que podemos sefialar es la reduccion de las

pérdidas que se tiene al realizar las transferencias de cargas en minima demanda.
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ESCENARIO2 - OPCIONES PARA MEJORAR SISTEMA DURANTE
CONTINGENCIA.
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Figura 64 Mejora Escenario 2 en maxima demanda en el Software DigSilent — Alimentador Daule |
Fuente: Autores

En este escenario el alimentador llega a una demanda de 6.5 Mw con 300 Amperios
por fase, es necesario trasferir la carga Rural del Alimentador Nobol al Alimentador
Lomas de Sargentillo y la carga desde el reconectador Boguerdn hasta los Tintos
transferir al alimentador J.B.A., para reducir la demanda en el alimentador Daule.

Para mejorar las condiciones técnicas es necesario cambiar el primer tramo del
alimentador Daule de 3/0 a 336,4AMCM para reducir la cargabilidad del 96.3% al

49.6% como se observa en la figura 64.

Si se cambia el segundo tramo del alimentador, con 1830 metros de longitud, se reduce
la cargabilidad a 43.7%, pero, si se deja el conductor 3/0 estaria con una cargabilidad
del 74.2%.

Es necesario realizar el cambio de seccionadores tipo fusible CL200 tanto, en el
seccionamiento Eloy Alfaro como en Santa Clara para reducir la cargabilidad a 77.9%
y 63.7% respectivamente, si se instala seccionadores tipo barra con dispositivo rompe
arco de 300Amp.

Los voltajes a 13.8 kV en las barras de Banife Centro y de Animas caen a 13.3 kV y
13.2 kV, por lo que es necesario instalar 1 banco de capacitor en cada barra de 0.6Mvar
mejorando los voltajes a 13.5 kV — 0.98p.u. estando dentro de lo permitido por la

regulacion, se puede observar lo indicado en la figura 65.
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Grid: EscI-Mejoral-Maxima System Stage: Escl-Mejoral-Ma | Study Case: Mejoras | Annex: 33 /1
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Figura 65 Mejora Escenario 2 en maxima demanda en el Software DigSilent — Voltajes en Barras
Fuente: Autores

La cargabilidad del transformador de potencia de la subestacion Daule Sur queda en
72.9%.

Realizando los mismos cambios al realizar la simulacién en horario de minima

demanda, como podemos observar la figura 66, tenemos lo siguiente:
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138VDS(1) 353 *
Figura 66 Mejora Escenario 2 en minima demanda en el Software DigSilent — Barra 13.8kV Daule Sur
Fuente: Autores

Claramente se refleja que, con los cambios realizado en la simulacion anterior al bajar
la demanda del sistema podemos ver que el comportamiento de los voltajes tiende a

elevarse.
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La cargabilidad del transformador de potencia disminuye a 64.2% y los niveles

voltajes se elevan como lo muestra la figura 67 a continuacion:

Grid: Esc2-Mejora-Minima System Stage: Escl-Mejora-Min Study Case: Mejoras Annex:
rtd.v Bus - woltage Voltage — Deviation [%]
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Figura 67 Mejora Escenario 2 en minima demanda en el Software DigSilent — Voltajes en Barras 13.8kV

Alimentador Daule
Fuente: Autores
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ESCENARIO3- OPCIONES PARA MEJORAR SISTEMA DURANTE
CONTINGENCIA.
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Figura 68 Mejora Escenario 3 en maxima demanda en el Software DigSilent — Subestacion Daule Sur
Fuente: Autores

Tramo- 11\

En el caso que se requiera transferir la carga del alimentador Nobol al alimentador
Daule, es necesario realizar la transferencia de 0.9Mw que corresponde a la carga de
la zona rural Nobol, como se aprecia en la figura 69, la carga se desconecta porque
nuestra delimitacion no contempla el alimentador Lomas de la Subestacion Tia, y la

carga de la Av. Los Daulis al alimentador Las Maravillas con 1 Mw.

Con esto reducimos la carga que recibira el alimentador Daule, podemos ver en la

figura 68 que el alimentador llega a 6.5 Mw.

Es necesario cambiar los seccionadores de la interconexién Nobol — Daule a

CI200Amp. Reduciendo la cargabilidad de la interconexion a 70.1%.

Es necesario cambiar el Conductor 3/0 del primer tramo del alimentador Daule por
336.4 MCM para asi reducir a 53.1%.

La caida de tension en la barra Nobol se puede ver en la imagen 70 que esta a 0.98 p.u.
—13.5kV.

La cargabilidad del transformador se reduce a 67.7%. (Anexo37).
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Figura 69 Mejora Escenario 3 en méaxima demanda en el Software DigSilent — Barra Nobol
Fuente: Autores

Grid: Esc3-Mejora Maxima System Stage: Esc3-Mejora Max Study Case: Mejoras ‘ Annex:
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Figura 70 Mejora Escenario 3 en maxima demanda en el Software DigSilent — Caida de tension en barras a

13.8kV
Fuente: Autores

Para el caso de realizar las mejoras, en horario de minima demanda la cargabilidad del
primer tramo y del seccionamiento mejoran considerablemente como se puede ver en

la figura 71.
Con esto podemos realizar las maniobras sin transferir la carga de la Zona rural de

Nobol al alimentador Lomas y la carga la Av. Los Daulis seguiria suministrada del
alimentador Daule.
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Figura 71 Mejora Escenario 3 en minima demanda en el Software DigSilent — Subestacién Daule Sur
Fuente: Autores
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Figura 72 Mejora Escenario 3 en minima demanda en el Software DigSilent — Barra Nobol
Fuente: Autores

0l(2)

Se observa en la barra Nobol en el escenario 3(Figura 72) que el alimentador esta
tomando la carga Via a Lomas, con una demanda de 0.6Kw. teniendo niveles de

voltajes permitidos que se puede observar en la figura 73
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Grid: Esc3-Mejora Minima System Stage: Esc3-Mejora Min Study Case: Mejoras | Annex:

rtd.V Bus - wvoltage Voltage - Deviation [%]
[kv] [p.u.] [kv] [deg] -10 -5 a +5

LST2-PASCUALES (1)

9,00 0,980 €7,62 -0,00 [ ]
Las Maravillas (1)

13,80 1,022 14,13 -32,73 | ]
Perimetral y 9 de Oct(l)

13,80 1,024 14,15 -32,41 [ ]
T_Interconexion Banife Centro(l)

13,80 1,001 13,81 -30,68 1
Sindicato(l)

13,80 0,999 13,78 -30,77 1
Daule (1)

13,80 14,15 -32,37 [ ]
Carga5(1l)

13,80 13,8¢ -33,21 [ ]
% de Octubre(l)

13,80 13,87 -33,02 [ ]
Cargad (1)

13,80 13,84 -32,99 [ ]
Santa Clara(l)

13,80 13,83 -33,13 [ ]
Interconexion Daule Sur(l)

13,80 14,15 [ ]
Magro(l)

13,80 14,03 [ ]
Interconexion Magro(l)

13,80 1,02¢ 14,17 [ ]
Hobol(l)

13,80 1,004 13,88 [ ]
San Gabriel(l)

13,80 1,02¢ 14,17 [ ]
13.8kvV D5(1)

13,80 1,02¢ 14,18 [ ]

Figura 73 Mejora Escenario 3 en minima demanda en el Software DigSilent — Caida de tension en Barras a 13.8
kV
Fuente: Autores
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Luego de realizar las corridas de flujo de los diferentes escenarios y sus mejoras, se

muestra a continuacion la tabla 16:

Barra Escenariol Escenario2 Escenario3
Esc Mejora Esc Mejora Esc Mejora
Maximal | Maxima 1l | Maxima2 | Maxima 2 | Maxima3 | Maxima 3
Las
. 0,922 0,927 0,993 1,011 1 0,991
Maravillas
Perimetral y
0,918 0,919 0,998 1,013 1,005 1,002
9 de Oct
T_Interconex
ion Banife 0,964 0,964 0,947 0,979 0,968 0,968
Centro
Sindicato 0,937 0,943 0,956 0,985 0,964 0,964
Daule 0,921 0,928 0,999 1,015 1,006 1,007
Cargab 0,925 0,927 0,957 1,011 0,985 0,991
9 de Octubre 0,926 0,932 0,969 0,994 0,992 0,996
Cargad 0,918 0,928 0,965 0,99 0,988 0,993
Santa Clara 0,929 0,935 0,961 0,989 0,988 0,994
Interconexio
0 0 1,002 1,016 1,006 1,007
n Daule Sur
Magro 0 0 0,989 1,007 0,993 0,997
Interconexio
0 0 1,001 1,015 1,008 1,008
n Magro
Nobol 0 0 0,969 0,995 0,974 0,983
San Gabriel 0 0 1,001 1,015 1,008 1,008
13.8kV DS 0 0 1,002 1,016 1,009 1,008
Banife 0,964 0,964 0,947 0,979 0,968 0,968
13.8kV DN 0,964 0,964 0 0 0,968 0,968
Banife
0,952 0,957 0,947 0,979 0,964 0,964
Centro
Camal Daule 0,95 0,95 0 0 0,954 0,954
Animas 0,962 0,962 0,944 0,98 0,966 0,966

Tabla 16 Caidas de Tension de las barras a 13.8kV en los Diferentes Escenarios
Fuente: Autores
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En la tabla 17 se detalla el resumen de los escenarios y las pérdidas generadas en las diferentes simulaciones.

. Total Pérdidas Daule Sur Daule Norte MVA Anexo
Escenario Total
MW MVAR MW MVAR MW MVAR
Condiciones Normales Minima 013 0,53 7.94 0,85 285 | 133 | 11,01 | Anexo3
Demanda
Condiciones Normales Maxima 0,29 108 | 1083 2,31 492 | 184 | 1629 | Anexod
Demanda
Escenario 1 Maxima Demanda 0,28 0,75 0,00 0,00 10,05 2,98 10,48 Anexo9
Mejora Escenario 1 Méaxima Demanda 0,23 0,74 0,00 0,00 10,00 2,95 10,43 | Anexo27
Escenario 1 Minima Demanda 0,13 0,38 0,00 0,00 7,03 1,79 7,25 Anexol2
Mejora Escenario 1 Minima Demanda 0,16 0,38 0,00 0,00 7,06 1,81 7,29 | Anexo30
Escenario 2 Maxima Demanda 0,40 1,39 13,09 3,51 0,00 0,00 13,55 | Anexol5
Mejora Escenario 2 Maxima Demanda 0,26 0,93 11,10 1,02 0,00 0,00 11,15 | Anexo33
Escenario 2 Minima Demanda 0,18 0,73 9,76 1,83 0,00 0,00 9,93 Anexol8
Mejora Escenario 2 Minima Demanda 0,19 0,70 9,79 0,58 0,00 0,00 9,80 | Anexo36
Escenario 3 Maxima Demanda 0,28 0,99 10,24 2,04 4,92 1,84 15,65 | Anexo21l
Mejora Escenario 3 Maxima Demanda 0,23 0,91 9,91 1,75 4,92 1,84 15,26 | Anexo39
Escenario 3 Minima Demanda 0,14 0,54 7,94 0,86 2,85 1,33 11,01 | Anexo24
Mejora Escenario 3 Minima Demanda 0,16 0,54 7,96 0,88 2,85 1,33 11,03 | Anexo42

Tabla 17 Resumen de Pérdidas de los diferentes escenarios de simulacion

Fuente: Autores
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CAPITULO 5
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Después de haber realizado los anélisis correspondientes podemos indicar:

DigSilent es un software muy util para el estudio de sistemas eléctricos, tiene
una interfaz muy amigable, dindmica y féacil de comprender, su sistema de
reportes entrega los datos necesarios para la toma de correctivos frente a

contingencias que pueden presentarse dentro de un SEP.

Se corrieron los flujos de carga utilizando el software DIGSILENT, en base a
los datos obtenidos de los medidores ION. Schneider Power Logic ION 7650
de la Subestaciones Daule Sur y Daule Norte, para las condiciones de maxima

y minima demanda, para varios escenarios de operacion,

Si comparamos los escenarios de transferencias con y sin mejoras para maxima
demanda, observamos que los mismos tienen una mejora considerable en el
sentido de reduccion de pérdidas, caso 1(3,99%) vs. caso 2(3,31%) que
significa una reduccion de (0,65%) que en valores reales sobre una base de
potencia transferida de 15,65 MVA, sera de 105,94 KW.

Los alimentadores de la Subestacion Daule Norte, deben operar con los bancos
de capacitores conectados, ya que los mismos mejoran los voltajes en barras
en demanda maxima hasta 13.3kV en la barra Camal, ademas reducen la
cargabilidad de las lineas en el caso mas critico (escenario critico) cargabilidad
transformadores en 2%, lo cual representa una solucion considerando que los
transformadores de distribucion son de nivel primario de 13.2/7.62 kV GrdY —
120/240 v.
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RECOMENDACIONES

Luego de estudiar de manera pormenorizada los diferentes escenarios de operacion y

con las simulaciones de las transferencias de carga que se realizaron, se emiten las

siguientes recomendaciones:

Efectuar pequefios cambios en la infraestructura de la Empresa, la misma que es parte

de la Operacion y Mantenimiento.

Cambio del primer tramo del alimentador para dar frente a cualquier
eventualidad que se presente.

Cambio de los seccionadores CI100amp y reemplazarlos con Cl 200amp en las
diferentes interconexiones para transferencia de carga y de los arranques de la
calle 9 de octubre y Av. Los Daulis para evitar dafos a los equipos por

sobrecarga e interrupciones de servicios.

Utilizar la informacion que registran los medidores ION Power Logic 7650 y
efectuar nuevos estudios de transferencias entre otras subestaciones y otros
estudios como la coordinacion de protecciones en todos los alimentadores en
general de la Empresa

Realizar inspecciones termograficas en los seccionamientos y puntos de
arranque a fin de detectar anomalias por mal contacto y desgaste de los

materiales.

Gestionar la entrega de mejores niveles de voltaje en barras de interconexién
con el sistema de transmision, en lo que corresponde a la LST que sale de Dos
Cerritos de tal forma que la empresa pueda cumplir a cabalidad lo regulado en
la regulacion ARCONEL 005-18 en lo que refiere a los limites permisibles de

caidas de voltajes en los sistemas de media y baja tension.
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Load Flow Calculation Edge Elements

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kvA
Model Equations 0,10 %
TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN- DIgSILENT Project: Titulacién
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE PowerFactory
NUEVA Y DAULE NORTE 1:5% Lt Date: 12/27/2020
Grid: Minima Cond. Normale System Stage: Minima Cond. No Study Case: Minima Demanda Annex: 2 g A
Active Reactive Power .-
Loading Power Power factor Current
Name Type [%] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
Carga 1 Lod Daule 0,642 0,187 0,96 0,027 0,977
Carga 2 Lod 9 de Octubre 0,686 0,200 0,96 0,029 0,986
Carga 3 Lod Santa Clara 0,744 0,187 0,97 0,032 0,989
Carga 4 Lod Cargad 0,594 0,253 0,92 0,027 0,991
Carga 6 Lod Banife Centro 1,430 0,480 0,95 0,063 1,001
Carga Hacia desvio Laurelod Animas 0,338 0,211 0,85 0,017 1,000
Carga Limonal - E1 Mate Lod Camal Daule 1,059 0,571 0,88 0,051 1,005
Carga Los Daulis Lod Cargab 0,948 0,277 0,96 0,041 0,994
Carga Magro Lod Magro 0,292 0,125 0,92 0,013 0,981
Carga Nobol Lod T_Carga_Nobol 1,758 0,431 0,97 0,075 0991
Carga Principal Las Maravillas Perimetral y 9 de Oct 0,454 0,194 0,92 0,020 0,977
Carga Rural Las Maravillasd T_Carga Rural Las M.. 0,828 0,353 0,92 0,037 0,981
Carga San Gabriel Lod San Gabriel Q2L 0,078 0,96 0,012 0,977
Carga Via a Lomas Lod T_Carga via Lomas 0,614 0,261 0,92 0,028 0,991
Cap Kioskos Shnt Nobol -0,000 -0,306 -0, 00 0,013 1,009
Cap Nobol Shnt Nobol -0,000 -0,611 -0, 00 0,025 1,009
Cap Olmedo Shnt 9 de Octubre -0,000 -0,61l6 -0,00 0,025 1,013
Capacitor Bogueron Shnt Las Maravillas -0,000 -0,625 -0, 00 0,026 1,020
Shunt/Filter Shnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Shunt/Filter (1) Shnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Shunt/Filter(2) Shnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
2 Cerritos LSTS Xnet LST5-2 CERRITOS 2,851 1,333 0,91 0,028 0,002
Pascuales LST2 Xnet LST2-PASCUALES 7,938 0,851 0,99 0,068 0,004
89 Daule Coup 26,95 13.8kv DS 3,654 0,536 0,99 04151 0,251
T Daule -3,654 -0,536 -0, 99 0,144 0,241
89 Las Maravillas Coup 9,:52 13.8kv DS 1,290 -0,070 1,00 0,053 0,088
T _Las Maravillas -1,290 0,070 -1,00 0,045 0,075
89 Nobol Coup 18,82 Interconexion Daule.. -2,706 0,045 -1,00 0,110 0,184
13.8kv DS 2,706 -0,045 1,00 0,113 0,188
89 Santa Clara Coup 41,53 T Santa Clara 1,697 0,466 0,96 0,073 0,364

santa Clara -1,697 -0,466 -0, 96 0,070 0, 350




Grid: Minima Cond. Normale System Stage: Minima Cond. No Study Case: Minima Demanda Annex: 2 1 2
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current

Name Type [%] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
9 de Oct Coup 34,64 9 de Octubre 0,595 0,254 0,92 0,027 0,268
T 9 de Octubre -0,595 -0,254 -0, 92 0,024 0,238
Barras Garza Roja Coup 10,99 T Carga via Lomas -0,614 -0,261 -0,92 0,028 0,092
Nobol 0,614 0,261 0,92 0,029 0,097
Barras Sindicato Coup 0,00 T Sindicato 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Sindicato 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Calle Guayaquil Coup 44,78 Santa Clara 0,952 0,279 0,96 0,041 0,411
T Los Daulis -0,952 20,299 -0, 96 0,037 0,373
Desvio a las Cafias Coup 0,00 Interconexion Magro 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Magro 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Eloy Alfaro Coup 67,07 9 de Octubre -2,981 -0,308 -0,99 0,124 0,619
T _Eloy Alfaro 2,981 0,308 0,99 0,121 0,605
Garza Roja Coup 38,23 T Carga Nobol -1,758 -0,431 -0, 97 0,075 0,375
Nobol 1,758 0,431 0,97 0,074 0372
Interconexion Coup 0,00 T _Interconexion Ban.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Banife Centro 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion 9 de Oct Coup 0,00 Perimetral y 9 de Oct 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Carga4 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Daule Noboloup 0,00 Interconexion Daule.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Daule 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Redondel Coup 0,00 Cargab 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Las Maravillas 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Reconectador Coup 22,12 T_Carga Rural Las M.. -0,828 -0,353 -0, 92 0,037 0,185
Las Maravillas 0,828 0,353 0,92 0,031 0,154
Salidal-DN Coup 1,00 T _Banife Centro -1,432 -0,483 -0, 95 0,063 0,105
13.8Kv DN 1,432 0,483 0,95 0,066 0,111
Salida2-DN Coup 2,92 13.8Kv DN 0,338 0,212 0,85 0,017 0,028
T Banife -0,338 -0,212 -0,85 0,018 0,029
Salida3-DN Coup 8,71 T Limonal -1,064 -0,578 -0, 88 0,051 0,084
13.8Kv DN 1,064 0,578 0,88 0,049 0,082
Trip Saver Coup 23,48 T_San Gabriel -0,271 -0,078 -0, 96 0,012 0,178
13.8kV DS 0,271 0,078 0,96 0,007 0,103
1Tramo Lne 5,56 T Banife 0,338 0,212 0,85 0,017 0,053
Banife -0,338 =0,;21:2 -0, 85 0,018 0,056
ler-Tramo Lne 16,59 T Limonal 1,064 0,578 0,88 0,051 0,161
Camal Daule =1.,,,059 =0, 571 -0, 88 0,049 0,156
lerTramo Lne 21,09 T _Banife Centro 1,432 0,483 0,95 0,063 0,200
Banife Centro -1,430 -0,480 -0, 95 0,066 0,211
2doTramo Lne 0,00 Banife Centro 0,000 -0,000 1,00 0,000 0,000
Sindicato -0,000 0,000 -1,00 0,000 0,000
3erTramo Lne 0,00 Santa Clara 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
T_Sindicato -0,000 -0,000 -1,00 0,000 0,000
9 de octubre Lne 18,83 T_9 de Octubre 0,595 0,254 0,92 0,027 0,145
Cargad -0,594 -0,253 -0, 92 0,024 0,129




Grid: Minima Cond. Normale System Stage: Minima Cond. No Study Case: Minima Demanda Annex: 2 /
Active Reactive Power .-
Loading Power Power factor Current

Name Type [%] Busbar [MW] [Mvar] [-] [kA] [p.u.]
Alimentador Nobol Lne 33;:0% Nobol Fp 0,224 -1,00 0,099 0,314
Magro 2,396 -0,193 1,00 0,096 0,305

Alimentador San Gabriel Lne 4,85 T _San Gabriel 0271 0,078 0,96 0,012 0,037
San Gabriel -0,271 -0,078 -0, 96 0,007 0,021

Av. Los Daulis Lne 24,34 T Los Daulis 0,952 0,279 0,96 0,041 0,223
Cargab -0,948 =0,277 -0, 96 0,037 0,203

Interconexion Banife Centro 0,00 Banife 0,000 -0,000 1,00 0,000 0,000
T Interconexion Ban.. -0,000 0,000 -1,00 0,000 0,000

Linea Magro San Gabriel Lne 0,00 San Gabriel 0,000 -0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Magro -0,000 0,000 -1,00 0,000 0,000

Primer Tramo Lne 35,84 Interconexion Daule.. 2,706 -0,045 1,00 0,110 0,351
Magro -2,688 0,068 -1,00 0; 113 0,358

Tramo-1 Lne 18,13 T _Las Maravillas 1,290 -0,070 1,00 0,053 0,167
Perimetral y 9 de Oct -1,287 0,073 -1,00 0,045 0,144

Tramo-2 Lne 13,05 Perimetral y 9 de Oct 0,832 -0,267 0,95 0,036 0,114
Las Maravillas -0,828 0,272 -0, 95 0,028 0,088

Tramol Lne 51,33 T Daule 3,654 0,536 0,99 0,151 0,479
Daule -3,651 -0,532 -0, 99 0,144 0,458

Tramo?2 Lne 42,59 Daule 3,009 0,344 0,99 0,124 0,393
T _Eloy Alfaro -2,981 -0,308 -0, 99 0,121 0,384

Tramo3 Lne 26,37 9 de Octubre 1,700 0,470 0,96 0,073 0,231
T_Santa Clara =1,697 -0,466 -0, 96 0,070 0,222

Tramo366 Lne 3;31 Banife 0,338 0,212 0,85 0,017 0,032
Animas -0,338 -0,211 -0, 85 0,018 0,033

Daule Norte Tr2 18,67 LST5-2 CERRITOS 2,851 1,333 0,91 0,028 0,183
13.8Kv DN -2,834 =1,273 -0,91 0,132 0,176

Daule Sur Tr2 53,45 LST2-PASCUALES 7,938 0,851 0,99 0,068 0,509
13.8kvV DS -7,921 -0,500 -1,00 0,308 0,460




TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN- DIgSILENT Project: Titulacién
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE PowerFactory
NUEVA Y DAULE NORTE 15.1.7 Date: 12/27/2020
Load Flow Calculation Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange
AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No

Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kvA
Model Equations 0,10 %
Grid: Minima Cond. Normale System Stage: Minima Cond. No Study Case: Minima Demanda Annex: 3 g 2L

rtd.v Bus - voltage Voltage - Deviation [%]
[kv]l [p.u.] [kv] [deg] -10 -5 0 +5 +10

LST2-PASCUALES

69,00 0,980 67,62 -0,00 .
Las Maravillas

13,80 1,023 14,15 -32,70 —
Perimetral y 9 de Oct

13,80 1,025 14,16 -32,40 i
T Interconexion Banife Centro

13,80 1,001 13,81 -30,68 |
Sindicato

13,80 0,999 13,78 -30,78 |
Daule

13,80 1,026 14,17 -32,31 ==
Cargab

13,80 1,010 13,93 -33,16 =]
9 de Octubre

13,80 1,016 14,02 -32,97 =1
Cargad

13,80 1,013 13,99 -32,96 =]
Santa Clara

13,80 1,014 13,99 -33,07 =
Interconexion Daule Sur

13,80 1,026 14,18 -32,26 e
Magro

13,80 1,020 14,08 -32,78  —
Interconexion Magro

13,80 1,026 14,17 -32,27 =
Nobol

13,80 1,010 13,97 -33,53 [
San Gabriel

13,80 1,026 14,17 =32,27 [ |
13.8kV DS

13,80 1,026 14,18 -32,26 | —)




Grid: Minima Cond. Normale System Stage: Minima Cond. No Study Case: Minima Demanda Annex: 3 2
rtd.v Bus - voltage Voltage - Deviation [%]
[kv] [p.u.] [kVv] [deg] -10 =5 0 +5 +10
Banife
13,80 1,001 13,81 -30,68 |
13.8Kv DN
13,80 1,001 13,82 -30,68 ]
Banife Centro
13,80 0,999 13,78 -30,78 |
Camal Daule
13,80 0,995 13,73 -30,82 [
Animas
13,80 1,000 13,79 -30,75 |
LST5-2 CERRITOS
66,00 1,000 66,00 -0,00




TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN-
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE
NUEVA Y DAULE NORTE

DIgSILENT
PowerFactory
15.1.7

Project: Titulacidén

Date: 12/27/2020

Load Flow Calculation

Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kvA
Model Equations 0,10 &
Grid: Minima Cond. Normale System Stage: Minima Cond. No Study Case: Minima Demanda Annex: 3 k3
Volt. Generation Motor Load Compen—- External Power Total Load Noload
Level Load sation Infeed Interchange Interchange Losses Losses Losses
(Mw] / (Mw] / [(Mw]/ (Mw] / [(Mw]/ to (Mw] / (Mw] / (Mw] / (Mw]/
[kV] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar]
13,80 0,00 0,00 10, 66 -0,00 0,00 0,10 0,10 0,00
0,00 0,00 3,81 =2,16 0,00 0,12 0,12 0,00
66,00 kv =283 0,02 0,00 0,02
=127 0,06 0,04 0,02
69,00 kv =7:,:92 0,02 0,00 0,01
-0,50 0,35 0,33 0,02
66,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,85 0,00 0,00 0,00
0,00 00 00 ,00 733 0,00 0,00 0,00
13,80 kv 2,85 0,02 0,00 0,02
1,33 0,06 0,04 0,02
69,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,94 0,00 0,00 0,00
0 0 0 ,00 ;85 0,00 0,00 0,00
13,80 kv 7,94 0,02 0,00 0,01
0,85 0,35 0,33 0,02
Total: 0,00 0,00 10, 66 -0,00 10,79 0,00 0,13 0,10 0,03
0,00 0,00 3,81 22,16 2,18 0,00 @53 0,49 0,04




TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN- DIgSILENT Project: Titulacién
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE PowerFactory
NUEVA Y DAULE NORTE 15.1.7 Date: 12/27/2020

Load Flow Calculation

Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange

AC Load Flow, unbalanced, (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kVA
Model Equations 0,10 %
Total System Summary Study Case: Minima Demanda Annex: 3 / 4
Generation Motor Load Compen- External Inter Area Total Load Noload
Load sation Infeed Flow Losses Losses Losses
[(Mw] / [Mw] / [(Mw]/ [(Mw] / [(Mw]/ [(Mw] / (Mw] / (Mw] / [(Mw]/
[Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar]
\Kelvin F Garcia C\TESIS\tesis\Network Model\Network Data\Minima Cond. Normales
0,00 0,00 10, 66 -0,00 10,79 0,00 0,13 0,10 0,03
0,00 0,00 3,81 -2,16 2,18 0,00 0,53 0,49 , 04
Total:
0,00 0,00 10,66 -0,00 10,79 0,13 0,10 0,03
0,00 0,00 3,81 -2,16 2,18 0,53 0,49 , 04
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Load Flow 3-phase(ABC)

Nodes

Branches

U1l Line to Line Positive-Sequence Voltage, Magnitude [kV]
u1 Positive-Sequence Voltage, Magnitude [p.u.]
phiu1 Positive-Sequence Voltage, Angle [deg]

Psum Total Active Power [MW]
Qsum Total Reactive Power [Mvar]
11 Positive-Sequence Current, Magnitude [kA]

Capadtor Boqueron

Daule Norte
32,0
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Load Flow Calculation Edge Elements

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kvA
Model Equations 0,10 %
TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN- DIgSILENT Project: Titulacién
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE PowerFactory
NUEVA Y DAULE NORTE 1:5% Ll Date: 12/27/2020
Grid: Maxima Cond. Normale System Stage: Maxima Cond. No Study Case: Maxima Demanda Annex: 5 g AL
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current
Name Type [%] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
Carga 1 Lod Daule 0,880 0,257 0,96 0,038 1,000
Carga 2 Lod 9 de Octubre 0,457 0,133 0,96 0,020 1,015
Carga 3 Lod Santa Clara 1,196 0,300 0,97 0,053 1,018
Carga 4 Lod Cargad 0,698 0,297 0,92 0,032 1,021
Carga 6 Lod Banife Centro 2,115 0,709 0,95 0,097 1037
Carga Hacia desvio Laurelod Animas 0,515 0,145 0,96 0,023 1,034
Carga Limonal - El1 Mate Lod Camal Daule 2,243 0,808 0,94 0,104 1,047
Carga Los Daulis Lod Cargab 0,996 0,290 0,96 0, 045 1,025
Carga Magro Lod Magro 0,353 0,151 0,92 0,016 1,013
Carga Nobol Lod T_Carga_Nobol 2,816 0,692 0,97 0,126 1,037
Carga Principal Las Maravillas Perimetral y 9 de Oct 0,814 0,347 0,92 0,037 1,003
Carga Rural Las Maravillasd T _Carga Rural Las M.. T, 113 0,474 0,92 0,051 1,011
Carga San Gabriel Lod San Gabriel 0,403 0,103 0,97 0,017 1,001
Carga Via a Lomas Lod T _Carga via Lomas 0,866 0,369 0,92 0,041 1,037
Cap Kioskos Shnt Nobol -0,000 -0,279 -0, 00 0,012 0,965
Cap Nobol Shnt Nobol -0,000 -0,558 -0, 00 0,024 0,965
Cap Olmedo Shnt 9 de Octubre -0,000 -0,582 -0, 00 0,025 0,985
Capacitor Bogueron Shnt Las Maravillas -0,000 -0,589 -0,00 0,025 0,991
Shunt/Filter Shnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Shunt/Filter (1) Shnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Shunt/Filter(2) Shnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
2 Cerritos LSTS Xnet LST5-2 CERRITOS 4,925 1,836 0,94 0,047 0,003
Pascuales LST2 Xnet LST2-PASCUALES 10,835 2,311 0,98 0,096 0,006
89 Daule Coup 31437 13.8kv DS 4,295 0,762 0,98 0,182 0,304
T Daule -4,295 -0,762 -0, 98 0,185 0,309
89 Las Maravillas Coup 16,05 13.8kv DS 1,945 0,251 0,99 0,082 045137
T _Las Maravillas -1,945 =0,251 -0, 99 0,075 0,125
89 Nobol Coup 29,84 Interconexion Daule.. -4,171 -0,516 -0, 99 0,176 0,293
13.8kv DS 4,171 0,516 0,99 0,169 0,281
89 Santa Clara Coup 55;:20 T Santa Clara 2,198 0,593 0,97 0,097 0,485

santa Clara -2,198 -0,593 -0, 97 0,110 0,552




Grid: Maxima Cond. Normale System Stage: Maxima Cond. No Study Case: Maxima Demanda Annex: 5 [ 2
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current

Name Type [%] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
9 de Oct Coup 43,96 9 de Octubre 0,701 0,299 0,92 0,032 0,324
T _9 de Octubre -0,701 =0,299 -0, 92 0,028 0,278
Barras Garza Roja Coup 15,72 T _Carga via Lomas -0,866 -0,369 -0,92 0,041 0,136
Nobol 0,866 0,369 0,92 0,038 0,128
Barras Sindicato Coup 0,00 T Sindicato 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Sindicato 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Calle Guayaquil Coup 48, 58 Santa Clara 1,002 0,294 0,96 0,045 0,445
T Los Daulis -1,002 -0,294 -0, 96 0,038 0,375
Desvio a las Cafas Coup 0,00 Interconexion Magro 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Magro 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Eloy Alfaro Coup 76, 34 9 de Octubre -3,363 -0,451 =0,,..99 0,144 0,720
T _Eloy Alfaro 3,363 0,451 0,99 0;153 0,763
Garza Roja Coup 64,56 T _Carga_Nobol -2,81l6 -0,692 -0, 97 0,126 0,629
Nobol 2,816 0,692 0.:97 0,123 0,614
Interconexion Coup 0,00 T_Interconexion Ban.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Banife Centro 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion 9 de Oct Coup 0,00 Perimetral y 9 de Oct 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Cargad 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Daule Noboloup 0,00 Interconexion Daule.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Daule 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Redondel Coup 0,00 Cargab 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Las Maravillas 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Reconectador Coup 31,97 T_Carga Rural Las M.. =14 113 -0,474 -0, 92 0,051 0,256
Las Maravillas 1,113 0,474 0,92 0,042 0,211
Salidal-DN Coup 16,69 T_Banife Centro =2.,323 =0,717 -0, 95 0,097 0,161
13.8Kv DN 2:123 0,717 0,95 0,098 0,164
Salida2-DN Coup 4,28 13.8Kv DN 0,515 0,146 0,96 0,023 0,039
T Banife -0,:,515 -0,146 -0, 96 0,026 0,043
Salida3-DN Coup 18,62 T Limonal -2,270 -0,836 -0, 94 0,104 0,174
13.8Kv DN 2,270 0,836 0,94 0,103 0,172
Trip Saver Coup 34,02 T_San Gabriel -0,404 -0,103 -0, 97 0,017 0,268
13.8kvV DS 0,404 0,103 0,97 0,011 0,163
1Tramo Lne 8,15 T Banife 0,515 0,146 0,96 0,023 0,073
Banife =0,;515 -0,146 -0, 96 0,026 0,082
ler-Tramo Lne 35,47 T Limonal 2,270 0,836 0,94 0,104 0,332
Camal Daule =2.7243 -0,808 -0,94 0,103 0,327
lerTramo Lne 31,78 T _Banife Centro 2;123 0,717 0,95 0,097 0,307
Banife Centro 22 115 -0,709 -0, 95 0,098 0,313
2doTramo Lne 0,00 Banife Centro 0,000 -0,000 1,00 0,000 0,000
Sindicato -0,000 0,000 -1,00 0,000 0,000
3erTramo Lne 0,00 Santa Clara 0,000 -0,000 1,00 0,000 0,000
T_Sindicato -0,000 0,000 -1,00 0,000 0,000
9 de octubre Lne 23,89 T_9 de Octubre 0,701 0,299 0,92 0,032 0,176
Carga4d -0,698 -0,297 -0, 92 0,028 0,151




Grid: Maxima Cond. Normale System Stage: Maxima Cond. No Study Case: Maxima Demanda Annex: 5 /3
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current

Name Type [%] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
Alimentador Nobol Lne 52,42 Nobol -3,682 -0,223 -1,00 0,160 0,508
Magro 3,761 0,306 1,00 0,153 0,485
Alimentador San Gabriel Lne 7,02 T _San Gabriel 0,404 0,103 0,97 0,017 0,055
San Gabriel -0,403 -0,103 -0,97 0,011 0,034
Av. Los Daulis Lne 26,40 T _Los Daulis 1,002 0,294 0,96 0,045 0,242
Cargab -0,996 =0,290 -0, 96 0,038 0,204
Interconexion Banife Centro 0,00 Banife 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
T Interconexion Ban.. -0,000 -0,000 -1,00 0,000 0,000
Linea Magro San Gabriel Lne 0,00 San Gabriel 0,000 -0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Magro -0,000 0,000 -1,00 0,000 0,000
Primer Tramo Lne 56,84 Interconexion Daule.. 4,171 0,516 0,99 0,176 0,557
Magro -4,114 -0,456 -0, 99 0,169 0,536
Tramo-1 Lne 30, 58 T_Las Maravillas 1,945 0,251 0,99 0,082 0,260
Perimetral y 9 de Oct -1,937 -0,242 -0, 99 0,075 0,238
Tramo-2 Lne 1:9:2:3 Perimetral y 9 de Oct ¥ 522 -0,105 1,00 0,047 0,150
Las Maravillas =1,113 0,114 -0, 99 0,045 0,142
Tramol Lne 59,75 T_Daule 4,295 0,762 0,98 0,182 0,578
Daule -4,290 -0,757 -0,98 0,185 0,589
Tramo2 Lne 48,47 Daule 3,410 0,500 0,99 0,144 0,457
T Eloy Alfaro -3,363 -0,451 -0, 99 0,153 0,485
Tramo3 Lne 35;05 9 de Octubre 2,205 0,601 0,96 0,097 0,308
T_Santa Clara -2,198 -0,593 -0,97 0,110 0,350
Tramo366 Lne 4,85 Banife 0,515 0,146 0,96 0,023 0,044
Animas -0,515 -0,145 -0, 96 0,026 0,049
Daule Norte Tr2 32,04 LST5-2 CERRITOS 4,925 1,836 0,94 0,047 0,315
13.8Kv DN -4,908 -1,699 -0,94 0,227 0,301
Daule Sur Tr2 74,72 LST2-PASCUALES 10,835 2,311 0,98 0,096 0,718
13.8kvV DS -10,815 -1,632 -0,99 0,439 0,655




TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN-
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE
NUEVA Y DAULE NORTE

DIgSILENT Project: Titulacién
PowerFactory
15, .7 Date: 1/16/2021

Load Flow Calculation

Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange

AC Load Flow,

unbalanced,

3-phase

(ABC)

Automatic Tap Adjust of Transformers

Consider Reactive Power Limits

Automatic Model Adaptation for Convergence No
Max. Acceptable Load Flow Error for
Nodes 1,00 kva

Model Equations 0,10 %

Grid: Maxima Cond. Normale System Stage: Maxima Cond. No

Study Case: Maxima Demanda Annex: 6 4 A

rtd.v Bus - voltage Voltage - Deviation [%]
[kv]l [p.u.] [kV] [deg] -10 -5 0 +5 +10

Nobol

13,80 0,969 13,39 -35,04 i —
Las Maravillas

13,80 0,998 13,73 -34,02 I
San Gabriel

13,80 1,004 13,86 -33,27 [1
Sindicato

13,80 0,964 13,30 -31,37 —
Banife

13,80 0,968 13,36 -31,23 [
Banife Centro

13,80 0,964 13,30 -31,37 e
Animas

13,80 0,966 13,33 -31,35 [ ]
Santa Clara

13,80 0,984 13,56 -34,28 [
9 de Octubre

13,80 0,988 13,62 -34,11 =
Daule

13,80 1,004 13,85 -33,31 [ |
Interconexion Magro

13,80 1,004 13,86 -33,27 ]
Magro

13,80 0,990 13,67 -33,94 [}
Interconexion Daule Sur

13,80 1,005 13,87 -33,25 ]
LST2-PASCUALES

69,00 0,965 66,58 -0,00 I
Camal Daule

13,80 0,954 13,18 -31,57 ]
Perimetral y 9 de Oct

13,80 1,001 13,81 -33,49 |




Grid: Maxima Cond. Normale System Stage: Maxima Cond. No Study Case: Maxima Demanda Annex: 6

LST5-2 CERRITOS

rtd.v Bus - voltage Voltage - Deviation [%]
[kv] [p.u.] [kV] [deg] -10 =5 0 +5 +10

Cargab

13,80 0,980 13,49 -34,34 —
Cargad

13,80 0,984 13,58 -34,06 [
13.8Kv DN

13,80 0,968 13,36 -31,22 [
13.8kV DS

13,80 1,005 13,87 =33;25 [
T Interconexion Banife Centro
- 13,80 0,968 £3,:36; =31,23 [ ]

I

64,00 1,000 64,00 0,00




TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN- DIgSILENT Project: Titulacién

TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE PowerFactory
NUEVA Y DAULE NORTE 15.1.7 Date: 1/16/2021
Load Flow Calculation Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange
AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kVA
Model Equations 0,10 %
Grid: Maxima Cond. Normale System Stage: Maxima Cond. No Study Case: Maxima Demanda Annex: 6 5 3
Volt. Generation Motor Load Compen- External Power Total Load Noload
Level Load sation Infeed Interchange Interchange Losses Losses Losses
(Mw] / [Mw] / [(Mw]/ (Mw] / (Mw]/ to (Mw] / (Mw] / (Mw] / [(Mw]/
[kV] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar]
13,80 0,00 0,00 15,47 -0,00 0,00 0,26 0,26 0,00
0,00 0,00 5,07 -2,01 0,00 0,27 0,27 0,00
64,00 kv -4,91 0,02 0,00 0,01
-1,70 0,14 0,12 0,02
69,00 kv -10,82 0,02 0,01 0,01
-1,63 0,68 0,66 0,02
64,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,92 0,00 0,00 0,00
00 0,00 0,00 0,00 1,84 0,00 0,00 0,00
13,80 kv 4,92 0,02 0,00 0,01
84 0,14 0,12 0,02
69,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,83 0,00 0,00 0,00
00 0,00 0,00 0,00 2431 0,00 0,00 0,00
13,80 kv 10,83 0,02 0,01 0,01
2,31 0,68 0,66 0,02
Total: 0,00 0,00 15,47 -0,00 15,76 0,00 0,29 0,27 0,03

0,00 0,00 5,07 =2,01 4,15 0,00 1,08 1,04 0,04




TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN- DIgSILENT Project: Titulacién
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE PowerFactory
NUEVA Y DAULE NORTE 15.1.7 Date: 1/16/2021

Load Flow Calculation

Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange

AC Load Flow, unbalanced, (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kVA
Model Equations 0,10 %
Total System Summary Study Case: Maxima Demanda Annex: 6 / 4
Generation Motor Load Compen- External Inter Area Total Load Noload
Load sation Infeed Flow Losses Losses Losses
[(Mw] / [Mw] / [(Mw]/ [(Mw] / [(Mw]/ [(Mw] / (Mw] / (Mw] / [(Mw]/
[Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar]
\Kelvin F Garcia C\TESIS\tesis\Network Model\Network Data\Maxima Cond. Normales
0,00 0,00 15,47 -0,00 15,76 0,00 0,29 0,27 0,03
0,00 0,00 5,07 -2,01 4,15 0,00 1,08 1,04 , 04
Total:
0,00 0,00 15,47 -0,00 15,76 0,29 0,27 0,03
0,00 0,00 5,07 -2,01 4,15 1,08 1,04 , 04
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Load Flow 3-phase(ABC)

Nodes

Branches

U1l Line to Line Positive-Sequence Voltage, Magnitude [kV]
u1 Positive-Sequence Voltage, Magnitude [p.u.]
phiu1 Positive-Sequence Voltage, Angle [deg]

Psum Total Active Power [MW]
Qsum Total Reactive Power [Mvar]
11 Positive-Sequence Current, Magnitude [kA]
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Load Flow Calculation Edge Elements

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kVA
Model Equations 0,10 %
TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN- DIgSILENT Project: Titulacién
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE PowerFactory
NUEVA Y DAULE NORTE 1:5% Ll Date: 12/27/2020
Grid: Maxima Escenario 1 System Stage: Maxima Escenari Study Case: Maxima Demanda Annex: 8 g AL
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current
Name Type [%] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
Carga 1 Lod Daule 0,880 0,257 0,96 0,042 1,088
Carga 2 Lod 9 de Octubre 0,457 0,133 0,96 0,022 1,081
Carga 3 Lod Santa Clara 1,196 0,300 0,97 0,056 1,077
Carga 4 Lod Cargad 0,698 0,297 0,92 0,035 1,093
Carga 6 Lod Banife Centro 2,115 0,709 0,95 0,098 1,051
Carga Hacia desvio Laurelod Animas 0,515 0,145 0,96 0,023 1,039
Carga Limonal - El1 Mate Lod Camal Daule 2,243 0,808 0,94 0,105 1,052
Carga Los Daulis Lod Cargab 0,843 0,246 0,96 0,040 1,084
Carga Magro Lod Magro 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Carga Nobol Lod T_Carga_Nobol 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Carga Principal Las Maravillas Perimetral y 9 de Oct 0,822 0,350 0,92 0,041 1,092
Carga Rural Las Maravillasd T _Carga Rural Las M.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Carga San Gabriel Lod San Gabriel 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Carga Via a Lomas Lod T _Carga via Lomas 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Cap Kioskos Shnt Nobol 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Cap Nobol Shnt Nobol 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Cap Olmedo Shnt 9 de Octubre 0,000 =0,513 0,00 0,023 0,925
Capacitor Bogueron Shnt Las Maravillas 0,000 -0,508 0,00 0,023 0,920
Shunt/Filter Shnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Shunt/Filter (1) Shnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Shunt/Filter(2) Shnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
2 Cerritos LSTS Xnet LST5-2 CERRITOS 10,047 2,976 0,96 0,095 0,006
Pascuales LST2 Xnet LST2-PASCUALES 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
89 Daule Coup 0,00 13.8kv DS 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
T Daule 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
89 Las Maravillas Coup 0,00 13.8kv DS 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
T _Las Maravillas 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
89 Nobol Coup 0,00 Interconexion Daule.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
13.8kv DS 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
89 Santa Clara Coup 70, 67 T Santa Clara -2,888 -0,044 -1,00 0,130 0,651

santa Clara 2,888 0,044 1,00 0,115 0,576




Grid: Maxima Escenario 1 System Stage: Maxima Escenari Study Case: Maxima Demanda Annex: 8 [ 2
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current

Name Type [%] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
9 de Oct Coup 83, 96 9 de Octubre 1,536 0,150 1,00 0,070 0,698
T _9 de Octubre -1,536 =0,150 -1,00 0,058 0,583
Barras Garza Roja Coup 0,00 T _Carga via Lomas 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Nobol 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Barras Sindicato Coup 75, 96 T Sindicato -4,970 -0,631 -0, 99 0,224 0,746
Sindicato 4,970 0,631 0,99 0,220 0,733
Calle Guayaquil Coup 51431 Santa Clara 0,848 0,249 0,96 0,040 0,398
T Los Daulis -0,848 -0,249 -0, 96 0,030 0,296
Desvio a las Cafas Coup 0,00 Interconexion Magro 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Magro 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Eloy Alfaro Coup 22,92 9 de Octubre 0,884 0,261 0,96 0,042 0,208
T _Eloy Alfaro -0,884 -0,261 -0, 96 0,036 0,182
Garza Roja Coup 0,00 T _Carga_Nobol 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Nobol 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Coup 0,00 T_Interconexion Ban.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Banife Centro 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion 9 de Oct Coup 40,10 Perimetral y 9 de Oct -0,824 0,155 -0, 98 0,038 0,383
Cargad 0,824 =0,155 0,98 0,035 0,354
Interconexion Daule Noboloup 0,00 Interconexion Daule.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Daule 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Redondel Coup 0,00 Cargab 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Las Maravillas 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Reconectador Coup 0,00 T_Carga Rural Las M.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Las Maravillas 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Salidal-DN Coup 54,58 T_Banife Centro -7,241 =1.,503 -0, 98 0,321 0,535
13.8Kv DN 7,241 1,503 0,98 0,319 0,532
Salida2-DN Coup 4,30 13.8Kv DN 0,515 0,146 0,96 0,023 0,039
T Banife -0,:,515 -0,146 -0, 96 0,026 0,043
Salida3-DN Coup 18,71 T Limonal =2 52 L -0,837 -0, 94 0,105 0175
13.8Kv DN 2 7271 0,837 0,94 0,103 0,172
Trip Saver Coup 0,00 T_San Gabriel 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
13.8kvV DS 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
1Tramo Lne 8,19 T Banife 0,515 0,146 0,96 0,023 0,074
Banife =0,;515 -0,146 -0, 96 0,026 0,082
ler-Tramo Lne 35,63 T Limonal 242701 0,837 0,94 0,105 0,333
Camal Daule =2.7243 -0,808 -0,94 0,103 0,328
lerTramo Lne 103,97 T _Banife Centro 7,241 1,503 0,98 0,321 1,019
Banife Centro 7,157 -1,416 -0, 98 0,319 1,013
2doTramo Lne 72,34 Banife Centro 5,042 0,707 0,99 0,224 0,717
Sindicato -4,970 -0,631 -0, 99 0,220 0,698
3erTramo Lne 72,34 Santa Clara -4,933 -0,592 -0, 99 0,224 0,711
T_Sindicato 4,970 0,631 0,99 0,220 0,698
9 de octubre Lne 45, 63 T_9 de Octubre 1,536 0,150 1,00 0,070 0,380
Carga4d =1 521 -0,142 -1,00 0,058 0,317




Grid: Maxima Escenario 1 System Stage: Maxima Escenari Study Case: Maxima Demanda Annex: 8 /3
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current

Name Type [%] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
Alimentador Nobol Lne 0,00 Nobol 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Magro 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Alimentador San Gabriel Lne 0,00 T _San Gabriel 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
San Gabriel 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Av. Los Daulis Lne 27,89 T _Los Daulis 0,848 0,249 0,96 0,040 0,216
Cargab -0,843 -0,246 -0, 96 0,030 0,161
Interconexion Banife Centro 0,00 Banife 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
T Interconexion Ban.. -0,000 -0,000 -1,00 0,000 0,000
Linea Magro San Gabriel Lne 0,00 San Gabriel 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Magro 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Primer Tramo Lne 0,00 Interconexion Daule.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Magro 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Tramo-1 Lne 0,00 T _Las Maravillas -0,000 -0,000 -1,00 0,000 0,000
Perimetral y 9 de Oct 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Tramo-2 Lne 7,35 Perimetral y 9 de Oct 0,002 -0,505 0,00 0,023 0,073
Las Maravillas 0,000 0,508 0,00 0,023 0,073
Tramol Lne 0,00 T_Daule -0,000 -0,000 -1,00 0,000 0,000
Daule 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Tramo2 Lne 14,55 Daule -0,880 -0,257 -0, 96 0,042 0,132
T Eloy Alfaro 0,884 0,261 0,96 0,036 0,116
Tramo3 Lne 44,87 9 de Octubre —2,877 -0,031 -1,00 0,130 0,413
T_Santa Clara 2,888 0,044 1,00 0,115 0,366
Tramo366 Lne 4,88 Banife 0,515 0,146 0,96 0,023 0,044
Animas -0,515 -0,145 -0, 96 0,026 0,049
Daule Norte Tr2 63,08 LST5-2 CERRITOS 10,047 2,976 0,96 0,095 0,628
13.8Kv DN -10,027 -2,486 -0, 97 0,446 0,592
Daule Sur Tr2 0,00 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
13.8kv DS 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000




TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN-
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE
NUEVA Y DAULE NORTE

DIgSILENT Project: Titulacién
PowerFactory
15.1.7 Date: 1/16/2021

Load Flow Calculation

Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kVA
Model Equations 0,10 %
Grid: Maxima Escenario 1 System Stage: Maxima Escenari Study Case: Maxima Demanda Annex: 9 g AL
rtd.v Bus - voltage Voltage - Deviation [%]
[kv] [p.u.] [kv] [degq] -10 =5 0 +5 +10
LST2-PASCUALES
69,00 0,970 66,93 -0,00 |
Las Maravillas
13,80 0,922 12,74 -34,72 .
Perimetral y 9 de Oct
13,80 0,918 12,68 -34,50 e
T Interconexion Banife Centro
13,80 0,964 13,31 -32,49 —
Sindicato
13,80 0,937 12,92 -33,77 |
Daule
13,80 0,921 12,72 -34,51 e |
Cargab
13,80 0,925 12,77 -34,17 e
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13,80 0,926 12,77 -34,37 e
Cargad
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Santa Clara
13,80 0,929 12,82 -34,17 e
Interconexion Daule Sur
13,80 0,000 0,00 0,00 ANNANRNANNNNNNRNRNNRNNY
Magro
‘ 13,80 0,000 0,00 0,00 SRt B B R Y
Interconexion Magro
— 13,80 0,000 0,00 0,00 ARy
obo
o s 13,80 0,000 0,00 0,00 AR
an Gabrie
— 13,80 0,000 0,00 0,00 ANANNNNNNNRNRNNNNNNNN
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Grid: Maxima Escenario 1 System Stage: Maxima Escenari Study Case: Maxima Demanda Annex: 9

rtd.v Bus - voltage Voltage - Deviation [%]
[kv]l] [p.u.] [kV] [deg] -10 =5 0 +5 +10
Banife
13,80 0,964 13,31 -32,49

LST5-2 CERRITOS

64,00 1,000 64,00 0,00
13.8Kv DN

13,80 0,964 13,31 -32,48
Banife Centro

13,80 0,952 13,13 -33,03
Camal Daule

13,80 0,950 13,13 -32,83
Animas

13,80 0,962 13,28 -32,61




TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN-
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE
NUEVA Y DAULE NORTE

DIgSILENT
PowerFactory
15.1.7

Project: Titulacién

Date: 1/16/2021

Load Flow Calculation

Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kVA
Model Equations 0,10 %
Grid: Maxima Escenario 1 System Stage: Maxima Escenari Study Case: Maxima Demanda Annex: 9 5 3
Volt. Generation Motor Load Compen- External Power Total Load Noload
Level Load sation Infeed Interchange Interchange Losses Losses Losses
(Mw] / [Mw] / [(Mw]/ (Mw] / (Mw]/ to (Mw] / (Mw] / (Mw] / [(Mw]/
[kV] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar]
13,80 0,00 0,00 971 0,00 0,00 0,26 0,26 0,00
0,00 0,00 3,24 -1,02 0,00 0,26 0,26 0,00
64,00 kv -10,03 0,02 0,01 0,01
-2,49 0,49 0,47 0,02
64,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,05 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 2,98 0,00 0,00 0,00
13,80 kv 10,05 0,02 0,01 0,01
2,98 0,49 0,47 0,02
69,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
,00 ,00 0,00 ,00 , 00 ,00 ,00 0,00
Total: 0,00 0,00 917 0,00 10,05 0,00 0,28 0,26 0,01
,00 ,00 3,24 =15,02 2,98 ,00 0:-75 73 0,02




TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN- DIgSILENT Project: Titulacién
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE PowerFactory
NUEVA Y DAULE NORTE 15.1.7 Date: 1/16/2021
Load Flow Calculation Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange
AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kVA
Model Equations 0,10 %
Total System Summary Study Case: Maxima Demanda Annex: 9 / 4
Generation Motor Load Compen- External Inter Area Total Load Noload
Load sation Infeed Flow Losses Losses Losses
[(Mw] / [Mw] / [(Mw]/ [(Mw] / (Mw]/ (Mw] / (Mw] / (Mw] / [(Mw]/
[Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar]
\Kelvin F Garcia C\TESIS\tesis\Network Model\Network Data\Maxima Escenario 1
0,00 0,00 9,77 0,00 10,05 0,00 0,28 0,26 0,01
0,00 0,00 3,24 -1,02 2,98 0,00 0,75 0,73 0,02
Total:
0,00 0,00 9,71 0,00 10,05 0,28 0,26 0,01

0,00 0,00 3,24 -1;02 2,98 0,75 0,73 0,02
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Load Flow Calculation Edge Elements

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kVA
Model Equations 0,10 %
TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN- DIgSILENT Project: Titulacién
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE PowerFactory
NUEVA Y DAULE NORTE 1:5% Ll Date: 1/16/2021
Grid: Minima Escenario 1 System Stage: Minima Escenari Study Case: Minima Demanda Annex: 11 g AL
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current
Name Type [%] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
Carga 1(1) Lod Daule (1) 0,642 0,187 0,96 0,029 1,028
Carga 2(1) Lod 9 de Octubre (1) 0,686 0,200 0,96 0,031 1,024
Carga 3(1) Lod Santa Clara(l) 0,744 0,187 0,97 0,033 1,022
Carga 4(1) Lod Cargad (1) 0,594 0,253 0,92 0,028 1,029
Carga 6(1) Lod Banife Centro(l) 1,430 0,480 0,95 0,064 1,008
Carga Hacia desvio Laurel (1) Animas (1) 0,338 0,211 0,85 0,017 1,002
Carga Limonal - El1 Mate(l)d Camal Daule (1) 15059 0,571 0,88 0,051 1,007
Carga Los Daulis (1) Lod Cargab (1) 0,948 0,277 0,96 0,042 1027
Carga Magro (1) Lod Magro (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Carga Nobol (1) Lod T_Carga_Nobol (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Carga Principal Las Maravillas (1) Perimetral y 9 de O.. 0,454 0,194 0,92 0,021 1,028
Carga Rural Las Maravillas(l) T _Carga Rural Las M.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Carga San Gabriel (1) Lod San Gabriel (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Carga Via a Lomas (1) Lod T_Carga via Lomas (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Cap Kioskos (1) Shnt Nobol (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Cap Nobol (1) Shnt Nobol (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Cap Olmedo(1l) Shnt 9 de Octubre (1) 0,000 =0:,572 0,00 0,025 0,976
Capacitor Bogueron(1l) Shnt Las Maravillas(1l) 0,000 -0,572 0,00 0,025 0,977
Shunt/Filter(3) shnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Shunt/Filter (4) Shnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Shunt/Filter(5) Shnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
2 Cerritos LST5 (1) Xnet LST5-2 CERRITOS (1) 7,028 1,792 0,97 0,063 0,004
Pascuales LST2(1) Xnet 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
89 Daule (1) Coup 0,00 13.8kv DS(1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
T Daule(1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
89 Las Maravillas (1) Coup 0,00 13.8kv DS(1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
T _Las Maravillas(1l) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
89 Nobol (1) Coup 0,00 Interconexion Daule.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
13.8kv DS(1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
89 Santa Clara(l) Coup 5320 T _Santa Clara(l) 25391 0,295 -0, 99 0,103 0,515

santa clara(l) 2,391 -0,295 0,99 0,099 0,493




Grid: Minima Escenario 1 System Stage: Minima Escenari Study Case: Minima Demanda Annex: Il [ 2
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current

Name Type [%] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
9 de Oct (1) Coup 51,24 9 de Octubre (1) 1,055 -0,120 0,99 0,046 0,455
T 9 de Octubre(l) =1,055 0,120 -0,99 0,039 0,391
Barras Garza Roja(l) Coup 0,00 T Carga via Lomas (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Nobol (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Barras Sindicato(1) Coup 62,53 T Sindicato(1l) -4,106 -0,195 -1,00 0,175 0,583
Sindicato (1) 4,106 0,195 1,00 0,170 0,565
Calle Guayaquil (1) Coup 46,28 Santa Clara(l) 0,953 0,279 0,96 0,042 0,425
T Los Daulis (1) -0,953 -0,279 -0, 96 0,039 0,386
Desvio a las Cafas (1) Coup 0,00 Interconexion Magro.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Magro (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Eloy Alfaro(l) Coup 15,95 9 de Octubre (1) 0,644 0,189 0,96 0,029 0,144
T _Eloy Alfaro(l) -0,644 -0,189 -0, 96 0,026 0,129
Garza Roja(l) Coup 0,00 T _Carga_ Nobol (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Nobol (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion 9 de Oct(1l)oup 26,73 Perimetral y 9 de O.. -0,456 0,376 -0,77 0,025 0,254
Cargad (1) 0,456 -0,376 0,77 0,027 0,267
Interconexion Daule Nobol (1) 0,00 Interconexion Daule.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Daule (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Redondel (1) oup 0,00 Carga5 (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Las Maravillas (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion (1) Coup 0,00 T Interconexion Ban.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Banife Centro(l) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Reconectador (1) Coup 0,00 T_Carga Rural Las M.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Las Maravillas (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Salidal-DN(1) Coup 41,45 T_Banife Centro (1) -5,608 -0,769 -0, 99 0.,:237 0,395
13.8Kv DN(1) 5,608 0,769 0,99 0,234 0,390
Salida2-DN (1) Coup 2,93 13.8Kv DN(1) 0,338 0,212 0,85 0,017 0,028
T _Banife (1) -0,338 -0,212 -0,85 0,018 0,029
Salida3-DN (1) Coup 8,72 T _Limonal (1) -1,064 -0,578 -0, 88 0,051 0,084
13.8Kv DN(1) 1,064 0,578 0,88 0,049 0,082
Trip Saver(1l) Coup 0,00 T_San Gabriel(1l) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
13.8kVv DS(1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
1Tramo (1) Lne 5577 T_Banife (1) 0,338 0,212 0,85 0,017 0,053
Banife (1) -0,338 -0,212 -0, 85 0,018 0,056
ler-Tramo (1) Lne 16,62 T Limonal(l) 1,064 0,578 0,88 0,051 0,161
Camal Daule (1) =1, 059 =0,571 -0, 88 0,049 0,157
lerTramo (1) Lne 78, 96 T Banife Centro (1) 5,608 0,769 0,929 0,237 0,752
Banife Centro(l) =5 571 -0,722 -0, 99 0,234 0,744
2doTramo (1) Lne 59,55 Banife Centro(l) 4,142 0,242 1,00 0,175 0,555
Sindicato (1) -4,106 -0,195 -1,00 0,170 0,538
3erTramo (1) Lne 59,55 Santa Clara(l) -4,088 -0,171 -1,00 0,175 0, 555
T_Sindicato(1) 4,106 0,195 1,00 0,170 0,538
9 de octubre(l) Lne 27,85 T_9 de Octubre(l) 1,055 -0,120 0,99 0,046 0,247
Cargad (1) -1,050 0,123 -0,99 0,039 0,212




Grid: Minima Escenario 1 System Stage: Minima Escenari Study Case: Minima Demanda Annex: Il /3
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current

Name Type [%] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
Alimentador Nobol (1) Lne 0,00 Nobol (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Magro (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Alimentador San Gabriel(l)e 0,00 T _San Gabriel(1l) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
San Gabriel (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Av. Los Daulis(1) Lne 25,15 T _Los Daulis (1) 0,953 0,279 0,96 0,042 0,231
Carga5 (1) -0,948 -0,277 -0, 96 0,039 0,210
Interconexion Banife Centro(l) 0,00 Banife (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
T Interconexion Ban.. -0,000 -0,000 -1,00 0,000 0,000
Linea Magro San Gabriel(l)e 0,00 San Gabriel (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Magro.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Primer Tramo (1) Lne 0,00 Interconexion Daule.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Magro (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Tramo-1(1) Lne 0,00 T _Las Maravillas(1l) -0,000 0,000 -1,00 0,000 0,000
Perimetral y 9 de O.. 0,000 -0,000 1,00 0,000 0,000
Tramo-2(1) Lne 7,81 Perimetral y 9 de O.. 0,002 -0,570 0,00 0,025 0,078
Las Maravillas (1) -0,000 0,572 -0, 00 0,025 0,078
Tramol (1) Lne 0,00 T_Daule(1) -0,000 0,000 -1,00 0,000 0,000
Daule (1) 0,000 -0,000 1,00 0,000 0,000
Tramo2 (1) Lne 10,13 Daule (1) -0,642 -0,187 -0, 96 0,029 0,091
T Eloy Alfaro(l) 0,644 0,189 0,96 0,026 0,082
Tramo3 (1) Lne 33,78 9 de Octubre (1) —-2,385 0,303 -0, 99 0,103 0,327
T _Santa Clara(l) 2,391 -0,295 0,99 0,099 0,313
Tramo366 (1) Lne 3332 Banife (1) 0,338 0,212 0,85 0,017 0,032
Animas (1) -0,338 -0,211 -0,85 0,018 0,033
Daule Norte (1) Tr2 43,22 LST5-2 CERRITOS (1) 7,028 1792 0,97 0,063 0,421
13.8Kv DN(1) -7,010 =1i5:559 -0, 98 0,296 0,393
Daule Sur(l) Tr2 0,00 LST2-PASCUALES (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
13.8kv DS(1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
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PowerFactory

Date:
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Load Flow Calculation

Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kVA
Model Equations 0,10 %
Grid: Minima Escenario 1 System Stage: Minima Escenari Study Case: Minima Demanda Annex: 12 g AL

rtd.v Bus - voltage Voltage - Deviation [%]
[kv]l [p.u.] [kV] [deg] -10 -5 0 +5 +10
LST2-PASCUALES (1)
, 69,00 0,000 0,00 0,00 SRRy

Las Maravillas (1)

13,80 0,980 13,51 -33,56 ]
Perimetral y 9 de Oct(1l)

13,80 0,976 13,45 -33,38 =
T Interconexion Banife Centro(1l)

13,80 1,001 13,80 -31,63 |
Sindicato (1)

13,80 0,986 13,58 -32,70 ]
Daule (1)

13,80 0,977 13,46 -33,32 i==]
Cargab5 (1)

13,80 0,978 13,46 233,49 | —
9 de Octubre(l)

13,80 0,980 13,49 -33,22 ]
Cargad (1)

13,80 0,976 13,45 -33,38 |
Santa Clara(l)

13,80 0,982 13,52 -33,03 —
Interconexion Daule Sur(1l)
” - 13,80 0,000 0,00 0,00 RRRRNRRERRRER
agro

. 13,80 0,000 0,00 0,00 AR RS

Interconexion Magro(l)
I— 13,80 0,000 0,00 0,00 AR
obo
s el {5 13,80 0,000 0,00 0,00 KRR
P 13,80 0,000 0,00 0,00 AR TR

13,80 0,000 0,00 0,00 ANy




Grid: Minima Escenario 1

System Stage: Minima Escenari

Study Case: Minima Demanda

Annex:

12

2

rtd.v Bus - voltage Voltage - Deviation [%]
[kv] [p.u.] [kV] [deg] -10 =5 0 +5 +10
Banife (1)
13,80 1,001 13,80 -31,63 |
LST5-2 CERRITOS (1)
66,00 1,000 66,00 -0,00 |
13.8Kv DN (1)
13,80 1,001 13,81 -31,62 |
Banife Centro(1l)
13,80 0,994 13,70 -32,07 [
Camal Daule(1l)
13,80 0,995 3 e W b IO s ) [
Animas (1)
13,80 0,999 13,78 -31,69 |




NUEVA Y DAULE NORTE
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TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE

DIgSILENT
PowerFactory
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Project: Titulacién

Date: 1/16/2021

Load Flow Calculation

Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kVA
Model Equations 0,10 %
Grid: Minima Escenario 1 System Stage: Minima Escenari Study Case: Minima Demanda Annex: 12 5 3
Volt. Generation Motor Load Compen- External Power Total Load Noload
Level Load sation Infeed Interchange Interchange Losses Losses Losses
(Mw] / [Mw] / [(Mw]/ (Mw] / (Mw]/ to (Mw] / (Mw] / (Mw] / [(Mw]/
[kV] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar]
13,80 0,00 0,00 6,90 0,00 0,00 @713 0,11 0,00
0,00 0,00 2,56 -1,14 0,00 0,14 0,14 0,00
66,00 kV =101 0,02 0,00 0,02
-1,56 0,23 0,21 0,02
66,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,03 0,00 0,00 0,00
0,0 0,0 0,00 0,00 179 0,00 0,00 0,00
13,80 kv 7,03 0,02 0,00 0,02
7 0723 0,21 0,02
69,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0 00 ,00 ,00 0,00
Total: 0,00 0,00 6,90 0,00 7,03 0,00 0,13 0,12 0,02
0,00 0,00 2,56 -1,14 1,79 ,00 ;38 ;36 0,02




TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN- DIgSILENT Project: Titulacién
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE PowerFactory
NUEVA Y DAULE NORTE 15.1.7 Date: 1/16/2021
Load Flow Calculation Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange
AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kVA
Model Equations 0,10 %
Total System Summary Study Case: Minima Demanda Annex: 12 / 4
Generation Motor Load Compen- External Inter Area Total Load Noload
Load sation Infeed Flow Losses Losses Losses
[(Mw] / [Mw] / [(Mw]/ (Mw] / (Mw]/ (Mw] / (Mw] / (Mw] / [(Mw]/
[Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar]
\Kelvin F Garcia C\TESIS\tesis\Network Model\Network Data\Minima Escenario 1
0,00 0,00 6,90 0,00 7,03 0,00 0,13 0,12 0,02
0,00 0,00 2,56 -1,14 T 19 0,00 0,38 0,36 0,02
Total:
0,00 0,00 6,90 0,00 7,03 0,13 0,12 0,02

0,00 0,00 2,56 -1:14 1,79 0,38 0,36 0,02
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Load Flow Calculation Edge Elements

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kvA
Model Equations 0,10 %
TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN- DIgSILENT Project: Titulacién
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE PowerFactory
NUEVA Y DAULE NORTE 1:5% Ll Date: 1/9/2021
Grid: Maxima Escenario 2 System Stage: Maxima Escenari Study Case: Maxima Demanda Annex: 14 g AL
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current
Name Type [%] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
Carga 1 Lod Daule 0,880 0,257 0,96 0,038 1,001
Carga 2 Lod 9 de Octubre 0,457 0,133 0,96 0,021 1,032
Carga 3 Lod Santa Clara 1,196 0,300 0,97 0,054 1,040
Carga 4 Lod Cargad 0,698 0,297 0,92 0,033 1,038
Carga 6 Lod Banife Centro 2,115 0,709 0,95 0,099 1,056
Carga Hacia desvio Laurelod Animas 0,515 0,145 0,96 0,024 1,058
Carga Limonal - El1 Mate Lod Camal Daule 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Carga Los Daulis Lod Cargab 0,843 0,246 0,96 0,038 1,046
Carga Magro Lod Magro 0,280 0,119 0,92 0,013 1,012
Carga Nobol Lod T_Carga_Nobol 2,676 0,659 0,97 0,119 1,034
Carga Principal Las Maravillas Perimetral y 9 de Oct 0,822 0,350 0,92 0,037 1,003
Carga Rural Las Maravillasd T _Carga Rural Las M.. 1,040 0,443 0,92 0,048 1,011
Carga San Gabriel Lod San Gabriel 0,358 0,110 0,96 0,016 1,001
Carga Via a Lomas Lod T _Carga via Lomas 0,815 0,347 0,92 0,038 1,035
Cap Kioskos Shnt Nobol -0,000 -0,280 -0, 00 0,012 0,967
Cap Nobol Shnt Nobol -0,000 -0,561 -0, 00 0,024 0,967
Cap Olmedo Shnt 9 de Octubre -0,000 -0,563 -0, 00 0,024 0,969
Capacitor Bogueron Shnt Las Maravillas -0,000 -0,589 -0,00 0,025 0,991
Shunt/Filter Shnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Shunt/Filter (1) Shnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Shunt/Filter(2) Shnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
2 Cerritos LSTS Xnet LST5-2 CERRITOS 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Pascuales LST2 Xnet LST2-PASCUALES 13,095 3,508 0,97 0,117 0,008
89 Daule Coup 50, 58 13.8kv DS 6,945 1,773 097 0,299 0,499
T Daule -6,945 =1,773 -0, 97 0,303 0,505
89 Las Maravillas Coup 15,14 13.8kv DS 1,877 0,220 0,99 0,079 04,132
T Las Maravillas =1,877 -0,220 -0, 99 0,066 0,110
89 Nobol Coup 28,06 Interconexion Daule.. -3,891 -0,409 -0, 99 0,163 0,272
13.8kv DS 3,891 0,409 0,99 0,156 0,260
89 Santa Clara Coup 113587 T Santa Clara 4,707 1,438 0,96 0,214 1,071
Santa Clara -4,707 -1,438 -0, 96 0,228 1,139




Grid: Maxima Escenario 2 System Stage: Maxima Escenari Study Case: Maxima Demanda Annex: 14 [ 2
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current

Name Type [%] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
9 de Oct Coup 44,68 9 de Octubre 0,701 0,299 0,92 0,033 0,329
T _9 de Octubre -0,701 =0,299 -0, 92 0,028 0,283
Barras Garza Roja Coup 14,83 T _Carga via Lomas -0,815 -0,347 -0,92 0,038 0,128
Nobol 0,815 0,347 0,92 0,037 0,123
Barras Sindicato Coup 42,19 T Sindicato 2,652 0,878 0,95 0,122 0,407
Sindicato -2,652 -0,878 -0, 95 0,127 0,422
Calle Guayaquil Coup 49,53 Santa Clara 0,847 0,248 0,96 0,038 0,384
T Los Daulis -0,847 -0,248 -0, 96 0,029 0,285
Desvio a las Cafas Coup 0,00 Interconexion Magro 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Magro 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Eloy Alfaro Coup 134,80 9 de Octubre -5,897 -1,340 -0, 98 0,261 1,306
T _Eloy Alfaro 5,897 1,340 0,98 0,270 1,348
Garza Roja Coup 61,83 T _Carga_Nobol -2,676 -0,659 -0, 97 0,119 0,596
Nobol 2,676 0,659 0,:97 0,114 0571
Interconexion Coup 8,76 T_Interconexion Ban.. -0,515 -0,146 -0, 96 0,024 0,079
Banife Centro 0,515 0,146 0,96 0,026 0,088
Interconexion 9 de Oct Coup 0,00 Perimetral y 9 de Oct 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Cargad 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Daule Noboloup 0,00 Interconexion Daule.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Daule 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Redondel Coup 0,00 Cargab 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Las Maravillas 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Reconectador Coup 29,40 T_Carga Rural Las M.. -1,040 -0,443 -0, 92 0,048 0,239
Las Maravillas 1,040 0,443 0,92 0,040 0,199
Salidal-DN Coup 0,00 T_Banife Centro 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
13.8Kv DN 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Salida2-DN Coup 0,00 13.8Kv DN 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
T Banife 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Salida3-DN Coup 0,00 T Limonal 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
13.8Kv DN 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Trip Saver Coup 32,60 T_San Gabriel -0,358 -0,110 -0, 96 0,016 0,241
13.8kvV DS 0,358 0,110 0,96 0,009 0,138
1Tramo Lne 0,00 T Banife -0,000 -0,000 -1,00 0,000 0,000
Banife 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
ler-Tramo Lne 0,00 T Limonal 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Camal Daule 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
lerTramo Lne 0,00 T _Banife Centro -0,000 0,000 -1,00 0,000 0,000
Banife Centro 0,000 -0,000 1,00 0,000 0,000
2doTramo Lne 40,18 Banife Centro -2,631 -0,855 =0,95 0,122 0,388
Sindicato 2,652 0,878 0,95 0,127 0,402
3erTramo Lne 40,18 Santa Clara 2,663 0,889 0,95 0,122 0, 388
T_Sindicato -2,652 -0,878 -0, 95 0,127 0,402
9 de octubre Lne 24,29 T_9 de Octubre 0,701 0,299 0,92 0,033 0,179
Carga4d -0,698 -0,297 -0, 92 0,028 0,154




Grid: Maxima Escenario 2 System Stage: Maxima Escenari Study Case: Maxima Demanda Annex: 14 /3
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current

Name Type [%] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
Alimentador Nobol Lne 49, 94 Nobol -3,492 -0,164 -1,00 05151 0,480
Magro 3,562 0,238 1,00 0,143 0,452
Alimentador San Gabriel Lne 6,73 T _San Gabriel 0,358 0,110 0,96 0,016 0,050
San Gabriel -0,358 -0,110 -0, 96 0,009 0,029
Av. Los Daulis Lne 26,92 T _Los Daulis 0,847 0,248 0,96 0,038 0,209
Cargab -0,843 -0,246 -0, 96 0,029 0,155
Interconexion Banife Centro 8,34 Banife -0,515 -0,146 -0, 96 0,024 0,075
T Interconexion Ban.. @.2598 0,146 0,96 0,026 0,083
Linea Magro San Gabriel Lne 0,00 San Gabriel 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Magro -0,000 -0,000 -1,00 0,000 0,000
Primer Tramo Lne 53, 45 Interconexion Daule.. 3,891 0,409 0,99 0,163 0,519
Magro -3,842 -0,358 -1,00 0,156 0,496
Tramo-1 Lne 28,85 T_Las Maravillas 1,877 0,220 0,99 0,079 0,251
Perimetral y 9 de Oct -1,870 =0,212 -0, 99 0,066 0,210
Tramo-2 Lne 16,67 Perimetral y 9 de Oct 1,048 -0,138 0,99 0,044 0,141
Las Maravillas -1,040 0,146 -0, 99 0,033 0,104
Tramol Lne 96, 34 T_Daule 6,945 L3 0,97 0,299 0,951
Daule -6,930 -1,758 -0, 97 0,303 0,962
Tramo2 Lne 85,59 Daule 6,051 1,501 0,97 0,261 0,829
T Eloy Alfaro -5,897 -1,340 -0, 98 0,270 0,856
Tramo3 Lne 72, 30 9 de Octubre 4,739 1,471 0,96 0,214 0, 680
T_Santa Clara -4,707 -1,438 -0, 96 0,228 0,723
Tramo366 Lne 4,97 Banife 0,515 0,146 0,96 0,024 0,045
Animas -0,515 -0,145 -0, 96 0,026 0,050
Daule Norte Tr2 0,00 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
13.8Kv DN 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Daule Sur Tr2 90, 99 LST2-PASCUALES 13,095 3,508 0,97 0,117 0,874
13.8kvV DS -13,072 =2,513 -0, 98 0,533 0,796




TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN- DIgSILENT
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE PowerFactory
NUEVA Y DAULE NORTE

Project: Titulacién

15.1.7

Date: 1/16/2021

Load Flow Calculation

Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange

AC Load Flow, unbalanced,

3-phase

(ABC)

Automatic Tap Adjust of Transformers

Max. Acceptable Load Flow Error for

Automatic Model Adaptation for Convergence No

Consider Reactive Power Limits Nodes 1,00 kVA
Model Equations 0,10 %
Grid: Maxima Escenario 2 System Stage: Maxima Escenari Study Case: Maxima Demanda Annex: ¥5 g AL
rtd.v Bus - voltage Voltage - Deviation [%]
[kv]l [p.u.] [kV] [deg] -10 -5 0 +5 +10
LST2-PASCUALES
69,00 0,970 66,93 0,00 |
Las Maravillas
13,80 0,993 13,77 -34,36 .
Perimetral y 9 de Oct
13,80 0,998 13,81 -34,03 |
T Interconexion Banife Centro
13,80 0,947 13,07 -35,98 |
Sindicato
13,80 0,956 13,20 -35,65 ]
Daule
13,80 0,999 13,82 -33,96 |
Cargab
13,80 0,957 13,23 -35,48 | I
9 de Octubre
13,80 0,969 13,39 35,18 [
Cargad
13,80 0,965 13,35 =35,12 =]
Santa Clara
13,80 0,961 13,27 -35,48 |
Interconexion Daule Sur
13,80 1,002 13,86 -33,87 |
Magro
13,80 0,989 13,68 -34,53 [ ]
Interconexion Magro
13,80 1,001 13,85 -33,88 |
Nobol
13,80 0,969 13,42 -35,57 [—
San Gabriel
13,80 1,001 13,85 -33,88 |
13.8kV DS
13,80 1,002 13,86 -33,87 |




Grid: Maxima Escenario 2 System Stage: Maxima Escenari Study Case: Maxima Demanda Annex: 15 2
rtd.v Bus - voltage Voltage - Deviation [%]
[kv] [p.u.] [kV] [deg] -10 =5 0 +5 +10
Banife
13,80 0,947 13,06 -35,98 e———]
LST5-2 CERRITOS
64,00 1,000 64,00 0,00 |
13.8Kv DN
, 13,80 0,000 0,00 0,00 RRRRRRRRR
Banife Centro
13,80 0,947 13,07 -35,98 [
Camal Daule
4 13,80 0,000 0,00 0,00 RRTRRRER
nimas
13,80 0,944 13,04 -36,11 [
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Project: Titulacién

Date: 1/16/2021

Load Flow Calculation

Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kVA
Model Equations 0,10 %
Grid: Maxima Escenario 2 System Stage: Maxima Escenari Study Case: Maxima Demanda Annex: ¥5 5 3
Volt. Generation Motor Load Compen- External Power Total Load Noload
Level Load sation Infeed Interchange Interchange Losses Losses Losses
(Mw] / [Mw] / [(Mw]/ (Mw] / (Mw]/ to (Mw] / (Mw] / (Mw] / [(Mw]/
[kV] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar]
13,80 0,00 0,00 12,70 -0,00 0,00 0,38 0,38 0,00
0,00 0,00 4,11 =1,99 0,00 0,39 0,39 0,00
69,00 kv =13,07 0,02 0,01 0,01
-2,51 1,00 0,98 0,02
64,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
69,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,09 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 3,51 0,00 0,00 0,00
13,80 kv 13,09 0,02 0,01 0,01
3751 1,00 0,98 0,02
Total: 0,00 0,00 12,70 -0,00 13,09 0,00 0,40 0,39 0,01
,00 ,00 4,11 =14:99 3iy-5: ,00 739 1,37 0,02




TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN- DIgSILENT Project: Titulacién
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE PowerFactory
NUEVA Y DAULE NORTE 15.1.7 Date: 1/16/2021

Load Flow Calculation

Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange

AC Load Flow, unbalanced, (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kVA
Model Equations 0,10 %
Total System Summary Study Case: Maxima Demanda Annex: 15 / 4
Generation Motor Load Compen- External Inter Area Total Load Noload
Load sation Infeed Flow Losses Losses Losses
[(Mw] / [Mw] / [(Mw]/ [(Mw] / [(Mw]/ [(Mw] / (Mw] / (Mw] / [(Mw]/
[Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar]
\Kelvin F Garcia C\TESIS\tesis\Network Model\Network Data\Maxima Escenario 2
0,00 0,00 12,70 -0,00 13,09 0,00 0,40 0,39 0,01
0,00 0,00 4,11 =1%99 3551 0,00 139 1:4:37 0,02
Total:
0,00 0,00 12,70 -0,00 13,09 0,40 0,39 0,01
0,00 0,00 4,11 =1599 3,51 1,39 15:37 0,02
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Load Flow 3-phase(ABC)

Nodes

Branches

U1l Line to Line Positive-Sequence Voltage, Magnitude [kV]
u1 Positive-Sequence Voltage, Magnitude [p.u.]
phiu1 Positive-Sequence Voltage, Angle [deg]

Psum Total Active Power [MW]
Qsum Total Reactive Power [Mvar]
11 Positive-Sequence Current, Magnitude [kA]
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Load Flow Calculation Edge Elements

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kvA
Model Equations 0,10 %
TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN- DIgSILENT Project: Titulacién
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE PowerFactory
NUEVA Y DAULE NORTE 1:5% Ll Date: VAL 42021
Grid: Minima Escenario 2 System Stage: Minima Escenari Study Case: Minima Demanda Annex: 17 g AL
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current
Name Type [%] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
Carga 1(1) Lod Daule (1) 0,642 0,187 0,96 0,027 0,982
Carga 2(1) Lod 9 de Octubre (1) 0,686 0,200 0,96 0,030 0,996
Carga 3(1) Lod Santa Clara(l) 0,744 0,187 0,97 0,032 1,000
Carga 4(1) Lod Cargad (1) 0,594 0,253 0,92 0,027 1,000
Carga 6(1) Lod Banife Centro(l) 1,430 0,480 0,95 0,064 1,008
Carga Hacia desvio Laurel (1) Animas (1) 0,338 0,211 0,85 0,017 1,010
Carga Limonal - El1 Mate(l)d Camal Daule (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Carga Los Daulis (1) Lod Cargab (1) 0,948 0,277 0,96 0,041 0,994
Carga Magro (1) Lod Magro (1) 0,292 0,125 0,92 0,013 0,986
Carga Nobol (1) Lod T_Carga_Nobol (1) 1,758 0,431 0,97 0,075 0,996
Carga Principal Las Maravillas (1) Perimetral y 9 de O.. 0,454 0,194 0,92 0,020 0,984
Carga Rural Las Maravillas(l) T _Carga Rural Las M.. 0,828 04+353 0,92 0,037 0,995
Carga San Gabriel (1) Lod San Gabriel (1) Q7271 0,078 0,96 0,012 0,982
Carga Via a Lomas (1) Lod T_Carga via Lomas (1) 0,614 0,261 0,92 0,028 0,996
Cap Kioskos (1) Shnt Nobol (1) -0,000 -0,303 -0, 00 0,013 1,004
Cap Nobol (1) Shnt Nobol (1) -0,000 -0,605 -0, 00 0,025 1,004
Cap Olmedo(1l) Shnt 9 de Octubre (1) -0,000 -0,604 -0, 00 0,025 1,004
Capacitor Bogueron(1l) Shnt Las Maravillas(1l) -0,000 -0,608 -0,00 0,025 1,006
Shunt/Filter(3) shnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Shunt/Filter (4) Shnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Shunt/Filter(5) Shnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
2 Cerritos LST5 (1) Xnet LST5-2 CERRITOS (1) 0,016 0,020 0,62 0,000 0,000
Pascuales LST2(1) Xnet LST2-PASCUALES (1) 9,760 1,832 0,98 0,085 0,006
89 Daule (1) Coup 32,63 13.8kv DS(1) 4,507 1,008 0,98 0,189 0,316
T Daule(1) -4,507 -1,008 -0, 98 0,191 0,318
89 Las Maravillas (1) Coup 16,76 13.8kv DS(1) 2,256 0,248 0,99 0,093 04,155
T _Las Maravillas(1l) -2,256 -0,248 -0, 99 0,082 0,137
89 Nobol (1) Coup 18,91 Interconexion Daule.. -2,706 0,035 -1,00 0,111 0,185
13.8kv DS(1) 2,706 -0,035 1,00 0,113 0,189
89 Santa Clara(l) Coup 59, 61 T _Santa Clara(l) 25523 0,893 0,94 0,112 0,560

santa clara(l) -2,523 -0,893 -0, 94 0,117 0,583




Grid: Minima Escenario 2 System Stage: Minima Escenari Study Case: Minima Demanda Annex: 17 [ 2
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current

Name Type [%] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
9 de Oct (1) Coup 34,98 9 de Octubre (1) 0,596 0,254 0,92 0,027 0,270
T 9 de Octubre(l) -0,596 -0,254 -0, 92 0,024 0,240
Barras Garza Roja(l) Coup 11,05 T Carga via Lomas (1) -0,614 -0,261 -0, 92 0,028 0,093
Nobol (1) 0,614 0,261 0,92 0,029 0,098
Barras Sindicato(1) Coup 28,10 T Sindicato(1l) 1,775 0,701 0,93 0,080 0,267
Sindicato (1) =1;779 -0,701 -0,93 0,084 0,281
Calle Guayaquil (1) Coup 0,00 Santa Clara(l) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
T Los Daulis (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Desvio a las Cafas (1) Coup 0,00 Interconexion Magro.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Magro (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Eloy Alfaro(l) Coup 84,10 9 de Octubre (1) -3,812 =0, 152 -0, 98 0,162 0,810
T _Eloy Alfaro(l) 3,812 0,752 0,98 0,166 0,832
Garza Roja(l) Coup 38,43 T _Carga_ Nobol (1) -1,758 -0,431 -0, 97 0,075 0,377
Nobol (1) 1,758 0,431 0.:97 0,075 0,373
Interconexion 9 de Oct(1l)oup 0,00 Perimetral y 9 de O.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Cargad (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Daule Nobol (1) 0,00 Interconexion Daule.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Daule (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Redondel (1) oup 44,80 Carga5 (1) -0,948 =0,297 -0, %6 0,041 0,411
Las Maravillas (1) 0,948 0,277 0,96 0,037 0,373
Interconexion (1) Coup 5,90 T Interconexion Ban.. -0, 338 =0,212 -0,85 0,017 0,056
Banife Centro(l) 0,338 0,212 0,85 0,018 0,059
Reconectador (1) Coup 22,43 T_Carga Rural Las M.. -0,828 -0,353 -0, 92 0,037 0,187
Las Maravillas (1) 0,828 0,353 0,92 0,031 0,156
Salidal-DN(1) Coup 0,00 T_Banife Centro (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
13.8Kv DN(1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Salida2-DN (1) Coup 0,00 13.8Kv DN(1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
T Banife (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Salida3-DN (1) Coup 0,00 T Limonal(1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
13.8Kv DN(1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Trip Saver(1l) Coup 23,60 T_San Gabriel(1l) -0,271 -0,078 -0, 96 0,012 0,178
13.8kVv DS(1) 0,271 0,078 0,96 0,007 0,103
1Tramo (1) Lne 0,00 T_Banife (1) -0,000 -0,000 -1,00 0,000 0,000
Banife (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
ler-Tramo(1l) Lne 0,00 T Limonal(l) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Camal Daule (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
lerTramo (1) Lne 0,00 T Banife Centro (1) -0,000 -0,000 -1,00 0,000 0,000
Banife Centro(l) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
2doTramo (1) Lne 26,76 Banife Centro(l) -1,768 -0,692 =093 0,080 0,254
Sindicato (1) 157175 0,701 0,93 0,084 0,268
3erTramo (1) Lne 26,76 Santa Clara(l) 1,779 0,707 0,93 0,080 0,254
T_Sindicato(1) =1:7795 -0,701 -0, 93 0,084 0,268
9 de octubre(l) Lne 19:-01 T_9 de Octubre(l) 0,596 0,254 0,92 0,027 0,147
Cargad (1) -0,594 -0,253 -0,92 0,024 0,131




Grid: Minima Escenario 2 System Stage: Minima Escenari Study Case: Minima Demanda Annex: 17 /3
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current

Name Type [%] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
Alimentador Nobol (1) Lne 33,16 Nobol (1) =2:;:371 0,215 -1,00 0,099 0,315
Magro (1) 2,396 -0,183 1,00 0,097 0,307
Alimentador San Gabriel(l)e 4,87 T _San Gabriel(1l) 0,271 0,078 0,96 0,012 0,037
San Gabriel (1) =021 -0,078 -0, 96 0,007 0,021
Av. Los Daulis(1) Lne 0,00 T _Los Daulis (1) -0,000 0,000 -1,00 0,000 0,000
Carga5 (1) 0,000 -0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Banife Centro(l) 5,62 Banife (1) -0,338 -0,212 -0, 85 0,017 0,053
T Interconexion Ban.. 0,338 0,212 0,85 0,018 0,056
Linea Magro San Gabriel(l)e 0,00 San Gabriel (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Magro.. -0,000 -0,000 -1,00 0,000 0,000
Primer Tramo (1) Lne 36,02 Interconexion Daule.. 2,706 -0,035 1,00 0,111 0,352
Magro (1) -2,688 0,059 -1,00 0;113 0,360
Tramo-1(1) Lne 3193 T _Las Maravillas(1l) 2,256 0,248 0,99 0,093 0,296
Perimetral y 9 de O.. -2,248 20,237 -0, 99 0,082 0,261
Tramo-2(1) Lne 25,76 Perimetral y 9 de O.. 1,793 0,044 1,00 0,074 0235
Las Maravillas (1) =1 ST -0,022 -1,00 0,063 0,199
Tramol (1) Lne 62,16 T_Daule(1) 4,507 1,008 0,98 0,189 0,601
Daule (1) =4.,502 -1,002 -0, 98 0; 191 0,605
Tramo2 (1) Lne 53,40 Daule (1) 3,860 0,814 0,98 0,162 0,514
T Eloy Alfaro(l) =34:81:2 =0, 752 -0, 98 0,166 0,528
Tramo3 (1) Lne 37,84 9 de Octubre (1) 252530 0,902 0,924 05112 0,356
T _Santa Clara(l) 22823 -0,893 -0,94 0,117 0,370
Tramo366 (1) Lne 3335 Banife (1) 0,338 0,212 0,85 0,017 0,032
Animas (1) -0,338 -0,211 -0,85 0,018 0,033
Daule Norte (1) Tr2 015 LST5-2 CERRITOS (1) 0,016 0,020 0,62 0,000 0,001
13.8Kv DN(1) -0,000 0,000 -0, 60 0,000 0,000
Daule Sur(l) Tr2 65,24 LST2-PASCUALES (1) 9,760 1,832 0,98 0,085 0,633
13.8kv DS(1) -9,741 -1,300 -0, 99 0,391 0,584




TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN-
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PowerFactory
15.1.7

Project: Titulacién

Date: 1/17/2021

Load Flow Calculation

Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kVA
Model Equations 0,10 %
Grid: Minima Escenario 2 System Stage: Minima Escenari Study Case: Minima Demanda Annex: 18 g AL

rtd.v Bus - voltage Voltage - Deviation [%]
[kv]l [p.u.] [kV] [deg] -10 -5 0 +5 +10

LST2-PASCUALES (1)

69,00 0,980 67,62 -0,00 [ |
Las Maravillas (1)

13,80 1,010 13,95 -33,66 =
Perimetral y 9 de Oct(1l)

13,80 1,018 14,05 -33,08 =
T Interconexion Banife Centro(1l)

13,80 0,993 13,69 -34,20 isd]
Sindicato (1)

13,80 0,999 13,77 -34,00 |
Daule (1)

13,80 1,020 14,09 -32,92 ==
Cargab5 (1)

13,80 1,010 13,95 -33,66 =]
9 de Octubre (1)

13,80 1,006 13486 =33,73 ]
Cargad (1)

13,80 1,003 13,83 =33,72 ]
Santa Clara(l)

13,80 1,002 13,81 -33,89 |
Interconexion Daule Sur(l)

13,80 1,022 14,10 -32,85 ==
Magro (1)

13,80 1,015 14,01 -33,38 o]
Interconexion Magro(1l)

13,80 1,021 14,10 -32,86 =
Nobol (1)

13,80 1,005 13,89 -34,14 [ |
San Gabriel (1)

13,80 1,021 14,10 -32,86 |
13.8kVv Ds (1)

13,80 1,022 14,10 -32,85 [ —




Grid: Minima Escenario 2 System Stage: Minima Escenari Study Case: Minima Demanda Annex: 18 2
rtd.v Bus - voltage Voltage - Deviation [%]
[kv] [p.u.] [kV] [deg] -10 =5 0 +5 +10
Banife (1)
13,80 0,993 13,69 -34,21 il
LST5-2 CERRITOS (1)
66,00 1,000 66,00 0,00 |
13.8Kv DN (1)
13,80 1,007 13,89 -30,00 ]
Banife Centro(l)
13,80 0,993 13,69 -34,20 [}
Camal Daule(1)
Spdmas{i) 13,80 0,000 0,00 0,00 RRTRRRER
nimas
13,80 0,992 13,66 -34,27 [ ]
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NUEVA Y DAULE NORTE

ALIMEN- DIgSILENT
DAULE PowerFactory
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Project: Titulacién

Date: 1/17/2021

Load Flow Calculation

Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kVA
Model Equations 0,10 %
Grid: Minima Escenario 2 System Stage: Minima Escenari Study Case: Minima Demanda Annex: 18 5 3
Volt. Generation Motor Load Compen- External Power Total Load Noload
Level Load sation Infeed Interchange Interchange Losses Losses Losses
[(Mw] / [Mw] / [(Mw]/ [(Mw] / [(Mw]/ to (Mw] / (Mw] / (Mw] / [Mw]/
[kV] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar]
13,80 0,00 0,00 9,60 -0,00 0,00 0,14 0,14 0,00
0,00 0,00 3,24 =2,12 0,00 0,18 0,18 0,00
69,00 kv -9,74 0,02 0,01 0,01
-1,30 0,53 0,51 0,02
66,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00
13,80 kv 0,02 0,02 0,00 0,02
,02 0,02 0,00 0,02
69,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,76 0,00 0,00 0,00
,00 ,00 0,00 ,00 , 83 0,00 0,00 0,00
13,80 kv 9,76 0,02 0,01 0,01
;83 0,53 0,51 0,02
Total: 0,00 0,00 9,60 -0,00 9,78 0,00 0,18 0,15 0,03
,00 ,00 3,24 -2,12 1,85 ,00 3 0,70 0,04




TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN- DIgSILENT Project: Titulacién
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE PowerFactory
NUEVA Y DAULE NORTE 15.1.7 Date: 1/17/2021

Load Flow Calculation

Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange

AC Load Flow, unbalanced, (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kVA
Model Equations 0,10 %
Total System Summary Study Case: Minima Demanda Annex: 18 / 4
Generation Motor Load Compen- External Inter Area Total Load Noload
Load sation Infeed Flow Losses Losses Losses
[(Mw] / [Mw] / [(Mw]/ [(Mw] / [(Mw]/ [(Mw] / (Mw] / (Mw] / [(Mw]/
[Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar]
\Kelvin F Garcia C\TESIS\tesis\Network Model\Network Data\Minima Escenario 2
0,00 0,00 9,60 -0,00 9,78 0,00 0,18 0,15 0,03
0,00 0,00 3,24 =2,12 1,85 0,00 0,73 0,70 , 04
Total:
0,00 0,00 9,60 -0,00 9,78 0,18 0,15 0,03
0,00 0,00 3,24 -2,12 1,85 0,73 0,70 , 04
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Load Flow 3-phase(ABC)

Nodes

Branches

U1l Line to Line Positive-Sequence Voltage, Magnitude [kV]
u1 Positive-Sequence Voltage, Magnitude [p.u.]
phiu1 Positive-Sequence Voltage, Angle [deg]

Psum Total Active Power [MW]
Qsum Total Reactive Power [Mvar]
11 Positive-Sequence Current, Magnitude [kA]

UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA Project: Titulacion

Graphic: Max Esc3
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Load Flow Calculation Edge Elements

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kvA
Model Equations 0,10 %
TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN- DIgSILENT Project: Titulacién
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE PowerFactory
NUEVA Y DAULE NORTE 1:5% Ll Date: VAL 42021
Grid: Maxima Escenario 3 System Stage: Maxima Escenari Study Case: Maxima Demanda Annex: 20 g AL
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current
Name Type [%] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
Carga 1 Lod Daule (1) 0,880 0,257 0,96 0,038 0,994
Carga 2 Lod 9 de Octubre (1) 0,457 0,133 0,96 0,020 1,008
Carga 3 Lod Santa Clara(l) 1,196 0,300 0,97 0,052 1,011
Carga 4 Lod Cargad 0,698 0,297 0,92 0,032 1,015
Carga 6 Lod Banife Centro(l) 2,115 0,709 0,95 0,097 1037
Carga Hacia desvio Laurelod Animas (1) 0,515 0,145 0,96 0,023 1,034
Carga Limonal - El1 Mate(l)d Camal Daule 2,243 0,808 0,94 0,104 1,047
Carga Los Daulis Lod Cargab 0,843 0,246 0,96 0,037 1,018
Carga Magro Lod Magro (1) 0,280 0,119 0,92 0,013 1,007
Carga Nobol (1) Lod T_Carga_Nobol 2,676 0,659 0,97 0,119 1,029
Carga Principal Las Maravillas Perimetral y 9 de Oct 0,822 0,350 0,92 0,037 0,996
Carga Rural Las Maravillasd T_Carga Rural Las M.. 1,040 0,443 0,92 0,047 1,003
Carga San Gabriel (1) Lod San Gabriel (1) 0,358 0,110 0,96 0,016 0,993
Carga Via a Lomas (1) Lod T _Carga via Lomas 0,815 0,347 0,92 0,038 1,030
Cap Kioskos Shnt Nobol (1) -0,000 -0,283 -0, 00 0,012 0,972
Cap Nobol Shnt Nobol (1) -0,000 -0,567 -0, 00 0,024 0,972
Cap Olmedo Shnt 9 de Octubre (1) -0,000 -0,590 -0, 00 0,025 0,991
Capacitor Bogueron Shnt Las Maravillas(1l) -0,000 -0,598 -0,00 0,025 0,998
Shunt/Filter(1l) shnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Shunt/Filter(2) Shnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Shunt/Filter(3) Shnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
2 Cerritos LST5 (1) Xnet LST5-2 CERRITOS (1) 4,925 1,836 0,94 0,047 0,003
Pascuales LST2(1) Xnet LST2-PASCUALES (1) 10.,:292 2,043 0,98 0,091 0,006
89 Daule (1) Coup 57,42 13.8kv DS 8,038 1,116 0,99 0,337 0,561
T Daule -8,038 -1,116 -0, 99 0,328 0,547
89 Las Maravillas (1) Coup 15,02 13.8kV DS 1,877 0,211 0,99 0,078 0,131
T _Las Maravillas =1,877 -0,211 -0, 99 0,066 0,109
89 Nobol Coup 0,00 Interconexion Daule.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
13.8kv DS 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
89 Santa Clara(l) Coup 49, 37 T Santa Clara 2,044 0,548 0,97 0,090 0,448

santa clara(l) -2,044 -0,548 -0, 97 0,099 0,494




Grid: Maxima Escenario 3 System Stage: Maxima Escenari Study Case: Maxima Demanda Annex: 20 [ 2
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current

Name Type [%] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
9 de Oct Coup 43, 66 9 de Octubre (1) 0,701 0,299 0,92 0,032 0,322
T _9 de Octubre -0,701 =0,299 -0, 92 0,028 0,277
Barras Garza Roja Coup 14,76 T _Carga via Lomas -0,815 -0,347 -0,92 0,038 0,127
Nobol (1) 0,815 0,347 0,92 0,037 0,122
Barras Sindicato Coup 0,00 T Sindicato 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Sindicato (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Calle Guayaquil Coup 48,15 Santa Clara(l) 0,847 0,248 0,96 0,037 0,374
T Los Daulis -0,847 -0,248 -0, 96 0,028 0,278
Desvio a las Cafas Coup 0,00 Interconexion Magro.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Magro (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Eloy Alfaro(l) Coup 70,19 9 de Octubre (1) -3,208 -0,397 -0, 99 0,136 0,682
T _Eloy Alfaro 3,208 0,397 0,99 0,140 0,702
Garza Roja Coup 61,52 T _Carga_Nobol -2,676 -0,659 -0, 97 0,119 0,593
Nobol (1) 2,676 0,659 0.:97 0,114 0,568
Interconexion 9 de Oct Coup 0,00 Perimetral y 9 de Oct 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Cargad 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Daule Noboloup 167,53 Interconexion Daule.. -3,890 -0,400 -0, 99 0,163 15627
Daule (1) 3,890 0,400 0,99 0,155 1,554
Interconexion Redondel Coup 0,00 Cargab 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Las Maravillas (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion (1) Coup 0,00 T Interconexion Ban.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Banife Centro(l) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Reconectador Coup 29,18 T_Carga Rural Las M.. -1,040 -0,443 -0, 92 0,047 0237
Las Maravillas (1) 1,040 0,443 0,92 0,039 0,197
Salidal-DN Coup 16,69 T_Banife Centro =2.,323 =0,717 -0, 95 0,097 0,161
13.8Kv DN 2:123 0,717 0,95 0,098 0,164
Salida2-DN Coup 4,28 13.8Kv DN 0,515 0,146 0,96 0,023 0,039
T Banife -0,:,515 -0,146 -0, 96 0,026 0,043
Salida3-DN Coup 18,62 T Limonal -2,270 -0,836 -0, 94 0,104 0,174
13.8Kv DN 2,270 0,836 0,94 0,103 0,172
Trip Saver Coup 32,36 T_San Gabriel -0,358 -0,110 -0, 96 0,016 0,239
13.8kvV DS 0,358 0,110 0,96 0,009 0,138
1Tramo Lne 8,15 T_Banife 0,515 0,146 0,96 0,023 0,073
Banife (1) =0,;515 -0,146 -0, 96 0,026 0,082
ler-Tramo Lne 35,47 T Limonal 2,270 0,836 0,94 0,104 0,332
Camal Daule =2.7243 -0,808 -0,94 0,103 0,327
lerTramo (1) Lne 31,78 T _Banife Centro 2;123 0,717 0,95 0,097 0,307
Banife Centro(l) 22 115 -0,709 -0, 95 0,098 0,313
2doTramo (1) Lne 0,00 Banife Centro(l) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Sindicato (1) -0,000 -0,000 -1,00 0,000 0,000
3erTramo (1) Lne 0,00 Santa Clara(l) 0,000 -0,000 1,00 0,000 0,000
T_Sindicato -0,000 0,000 -1,00 0,000 0,000
9 de octubre Lne 23,73 T_9 de Octubre 0,701 0,299 0,92 0,032 0,175
Carga4d -0,698 -0,297 -0, 92 0,028 0,151




Grid: Maxima Escenario 3 System Stage: Maxima Escenari Study Case: Maxima Demanda Annex: 20 /3
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current

Name Type [%] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
Alimentador Nobol (1) Lne 49,69 Nobol (1) -3,492 -0,156 -1, 00 0,151 0,478
Magro (1) 3,561 0,229 1,00 0,142 0,450
Alimentador San Gabriel(l)e 6,68 T _San Gabriel 0,358 0,110 0,96 0,016 0,049
San Gabriel (1) -0,358 -0,110 -0, 96 0,009 0,028
Av. Los Daulis Lne 26,17 T _Los Daulis 0,847 0,248 0,96 0,037 0,203
Cargab -0,843 -0,246 -0, 96 0,028 0,151
Interconexion Banife Centro(l) 0,00 Banife (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
T Interconexion Ban.. -0,000 -0,000 -1,00 0,000 0,000
Linea Magro San Gabriel(l)e 0,00 San Gabriel (1) 0,000 -0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Magro.. -0,000 0,000 -1,00 0,000 0,000
Primer Tramo Lne 53,18 Interconexion Daule.. 3,890 0,400 0,99 0,163 0,516
Magro (1) -3,841 -0,348 -1,00 0,155 0,493
Tramo-1 Lne 28,62 T_Las Maravillas 1,877 0,211 0,99 0,078 0,249
Perimetral y 9 de Oct -1,869 -0,203 -0, 99 0,066 0,208
Tramo-2 Lne 1655 Perimetral y 9 de Oct 1,048 -0,147 0,99 0,044 0,140
Las Maravillas (1) -1,040 0,155 -0, 99 0,033 0,104
Tramol (1) Lne 109, 36 T_Daule 8,038 1,116 0,99 0,337 1,069
Daule (1) -8,019 -1,097 -0, 99 0,328 1,042
Tramo2 (1) Lne 44,56 Daule (1) 3,249 0,441 0,99 0,136 0,433
T Eloy Alfaro -3,208 -0,397 -0, 99 0,140 0,446
Tramo3 (1) Lne 31;35 9 de Octubre (1) 2,049 0,554 0,97 0,090 0,284
T_Santa Clara -2,044 -0,548 -0,97 0,099 0,313
Tramo366 (1) Lne 4,85 Banife (1) 0,515 0,146 0,96 0,023 0,044
Animas (1) -0,515 -0,145 -0, 96 0,026 0,049
Daule Norte (1) Tr2 32,04 LST5-2 CERRITOS (1) 4,925 1,836 0,94 0,047 0,315
13.8Kv DN -4,908 -1,699 -0,94 0,227 0,301
Daule Sur(l) Tr2 72,03 LST2-PASCUALES (1) 10,292 2,043 0,98 0,091 0,676
13.8kvV DS -10,273 -1,438 -0,99 0,402 0,601




TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN- DIgSILENT
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE PowerFactory
NUEVA Y DAULE NORTE

Project: Titulacién

15.1.7

Date: 1/17/2021

Load Flow Calculation

Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange

AC Load Flow, unbalanced,

3-phase

(ABC)

Automatic Tap Adjust of Transformers

Max. Acceptable Load Flow Error for

Automatic Model Adaptation for Convergence No

Consider Reactive Power Limits Nodes 1,00 kVA
Model Equations 0,10 %
Grid: Maxima Escenario 3 System Stage: Maxima Escenari Study Case: Maxima Demanda Annex: 21 g AL
rtd.v Bus - voltage Voltage - Deviation [%]
[kv]l [p.u.] [kV] [deg] -10 -5 0 +5 +10
LST2-PASCUALES (1)
69,00 0,970 66,93 0,00 |
Las Maravillas (1)
13,80 1,000 13,87 -33,43 |
Perimetral y 9 de Oct
13,80 1,005 13,92 -33,10 [
T Interconexion Banife Centro
13,80 0,968 13,36 -31,23  —
Sindicato (1)
13,80 0,964 13,:30; =31.:37 —
Daule (1)
13,80 1,006 13,93 -33,06 &l
Cargab
13,80 0,985 13462 =33;91L [
9 de Octubre (1)
13,80 0,992 L3702 233,797 ||
Cargad
13,80 0,988 13,68 -33,72 =
Santa Clara(l)
13,80 0,988 13,67 -33,91 =
Interconexion Daule Sur(l)
13,80 1,006 13,93 -33,06 [}
Magro (1)
13,80 0,993 13,75 -33,71 |
Interconexion Magro(1l)
13,80 1,008 13,96 -32,95 [13]
Nobol (1)
13,80 0,974 13,49 -34,75 [ —
San Gabriel (1)
13,80 1,008 13,96 =32,95 |
13.8kV DS
13,80 1,009 13,96 -32,94 =




Grid: Maxima Escenario 3

System Stage: Maxima Escenari

Study Case: Maxima Demanda Annex:

21

2

rtd.v Bus - voltage Voltage - Deviation [%]
[kv] [p.u.] [kV] [deg] -10 =5 0 +5 +10
Banife (1)
13,80 0,968 13,36 -31,23 [ ]
LST5-2 CERRITOS (1)
64,00 1,000 64,00 0,00 |
13.8Kv DN
13,80 0,968 13,36 -31,22 I
Banife Centro(1l)
13,80 0,964 13;:30: =31;:37 e
Camal Daule
13,80 0,954 13,38 =31,;57 i ]
Animas (1)
13,80 0,966 13,33 =31,35 [




TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN- DIgSILENT Project: Titulacién

TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE PowerFactory
NUEVA Y DAULE NORTE 15.1.7 Date: 1/17/2021
Load Flow Calculation Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange
AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kVA
Model Equations 0,10 %
Grid: Maxima Escenario 3 System Stage: Maxima Escenari Study Case: Maxima Demanda Annex: 21 5 3
Volt. Generation Motor Load Compen- External Power Total Load Noload
Level Load sation Infeed Interchange Interchange Losses Losses Losses
(Mw] / [Mw] / [(Mw]/ (Mw] / (Mw]/ to (Mw] / (Mw] / (Mw] / [(Mw]/
[kV] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar]
13,80 0,00 0,00 14,94 -0,00 0,00 0,24 0,24 0,00
0,00 0,00 4,92 -2,04 0,00 0,25 0,25 0,00
64,00 kv -4,91 0,02 0,00 0,01
-1,70 0,14 0,12 0,02
69,00 kv -10,27 0,02 0,01 0,01
-1,44 0,61 0,59 0,02
64,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,92 0,00 0,00 0,00
,00 ,00 0,00 0,00 1,84 0,00 0,00 0,00
13,80 kv 4,92 0,02 0,00 0,01
84 0,14 0,12 0,02
69,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,29 0,00 0,00 0,00
,00 ,00 00 0,00 2,04 0,00 0,00 0,00
13,80 kv 10,29 0,02 0,01 0,01
2,04 0,61 0,59 0,02
Total: 0,00 0,00 14,94 -0,00 15,22 0,00 0,28 0,25 0,03
0,00 ,00 4,92 -2,04 3,88 0,00 0,99 0,96 0,04




TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN- DIgSILENT Project: Titulacién
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE PowerFactory
NUEVA Y DAULE NORTE 15.1.7 Date: 1/17/2021

Load Flow Calculation

Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange

AC Load Flow, unbalanced, (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kVA
Model Equations 0,10 %
Total System Summary Study Case: Maxima Demanda Annex: 21 / 4
Generation Motor Load Compen- External Inter Area Total Load Noload
Load sation Infeed Flow Losses Losses Losses
[(Mw] / [Mw] / [(Mw]/ [(Mw] / [(Mw]/ [(Mw] / (Mw] / (Mw] / [(Mw]/
[Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar]
\Kelvin F Garcia C\TESIS\tesis\Network Model\Network Data\Maxima Escenario 3
0,00 0,00 14,94 -0,00 15,22 0,00 0,28 0,25 0,03
0,00 0,00 4,92 -2,04 3,88 0,00 0,99 0,96 , 04
Total:
0,00 0,00 14,94 -0,00 15,22 0,28 0,25 0,03
0,00 0,00 4,92 -2,04 3,88 0,99 0,96 , 04
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Load Flow 3-phase(ABC) -
Nodes Branches UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA Project: Titulacion
Graphic: Min Esc3

U1l Line to Line Positive-Sequence Voltage, Magnitude [kV]
u1 Positive-Sequence Voltage, Magnitude [p.u.]
phiu1 Positive-Sequence Voltage, Angle [deg]

Psum Total Active Power [MW]
Qsum Total Reactive Power [Mvar]
11 Positive-Sequence Current, Magnitude [kA]

TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN-

TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE Date:  1/17/2021

NUEVA Y DAULE NORTE Annex: 22

PowerFactory 15.1.7




Load Flow Calculation Edge Elements

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kvA
Model Equations 0,10 %
TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN- DIgSILENT Project: Titulacién
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE PowerFactory
NUEVA Y DAULE NORTE 1:5% Ll Date: VAL 42021
Grid: Minima Escenario 3 System Stage: Minima Escenari Study Case: Minima Demanda Annex: 23 g AL
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current
Name Type [%] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
Carga 1(1) Lod Daule (1) 0,642 0,187 0,96 0,027 0,978
Carga 2(1) Lod 9 de Octubre (1) 0,686 0,200 0,96 0,030 0,987
Carga 3(1) Lod Santa Clara(l) 0,744 0,187 0,97 0,032 0,989
Carga 4(1) Lod Cargad (1) 0,594 0,253 0,92 0,027 0,991
Carga 6(1) Lod Banife Centro(l) 1,430 0,480 0,95 0,063 1,001
Carga Hacia desvio Laurel (1) Animas (1) 0,338 0,211 0,85 0,017 1,000
Carga Limonal - El1 Mate(l)d Camal Daule (1) 15059 0,571 0,88 0,051 1,005
Carga Los Daulis (1) Lod Cargab (1) 0,948 0,277 0,96 0,041 0,994
Carga Magro (1) Lod Magro (1) 0,292 0,125 0,92 0,013 0,983
Carga Nobol (1) Lod T_Carga_Nobol (1) 1,758 0,431 0,97 0,075 0,992
Carga Principal Las Maravillas (1) Perimetral y 9 de O.. 0,454 0,194 0,92 0,020 0,978
Carga Rural Las Maravillas(l) T _Carga Rural Las M.. 0,828 04+353 0,92 0,037 0,981
Carga San Gabriel (1) Lod San Gabriel (1) Q7271 0,078 0,96 0,012 0,977
Carga Via a Lomas (1) Lod T_Carga via Lomas (1) 0,614 0,261 0,92 0,028 0,993
Cap Kioskos (1) Shnt Nobol (1) -0,000 -0,305 -0, 00 0,013 1,008
Cap Nobol (1) Shnt Nobol (1) -0,000 -0,609 -0, 00 0,025 1,008
Cap Olmedo(1l) Shnt 9 de Octubre (1) -0,000 -0,615 -0, 00 0,025 1,013
Capacitor Bogueron(1l) Shnt Las Maravillas(1l) -0,000 -0,625 -0,00 0,026 1,020
Shunt/Filter(3) shnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Shunt/Filter (4) Shnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Shunt/Filter(5) Shnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
2 Cerritos LST5 (1) Xnet LST5-2 CERRITOS (1) 2,851 1,333 0,91 0,028 0,002
Pascuales LST2(1) Xnet LST2-PASCUALES (1) 7,944 0,863 0,99 0,068 0,004
89 Daule (1) Coup 45,26 13.8kv DS(1) 6,367 0,503 1,00 0,261 0,434
T Daule(1) -6,367 -0,503 -1,00 0,257 0,429
89 Las Maravillas (1) Coup 9,:52 13.8kv DS(1) 1;290 -0,069 1,00 0,053 0,088
T _Las Maravillas(1l) =1;:290 0,069 -1,00 0,045 0,075
89 Nobol (1) Coup 0,00 Interconexion Daule.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
13.8kv DS(1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
89 Santa Clara(l) Coup 41,56 T _Santa Clara(l) 1,697 0,466 0,96 0,073 0,364

santa clara(l) -1,697 -0,466 -0, 96 0,070 0,351




Grid: Minima Escenario 3 System Stage: Minima Escenari Study Case: Minima Demanda Annex: 213 [ 2
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current

Name Type [%] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
9 de Oct (1) Coup 34,67 9 de Octubre (1) 0,595 0,254 0,92 0,027 0,268
T 9 de Octubre(l) -0,595 -0,254 -0, 92 0,024 0,238
Barras Garza Roja(l) Coup 11,01 T Carga via Lomas (1) -0,614 -0,261 -0, 92 0,028 0,092
Nobol (1) 0,614 0,261 0,92 0,029 0,097
Barras Sindicato(1) Coup 0,00 T Sindicato(1l) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Sindicato (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Calle Guayaquil (1) Coup 44,81 Santa Clara(l) 0,952 0,279 0,96 0,041 0,411
T Los Daulis (1) -0,952 -0,279 -0, 96 0,037 0,373
Desvio a las Cafas (1) Coup 0,00 Interconexion Magro.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Magro (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Eloy Alfaro(l) Coup 67,12 9 de Octubre (1) -2,981 -0,309 -0, 99 0,124 0,619
T _Eloy Alfaro(l) 2,981 0,309 0,99 051271 0,605
Garza Roja(l) Coup 38, 30 T _Carga_ Nobol (1) -1,758 -0,431 -0, 97 0,075 0,376
Nobol (1) 1,758 0,431 0.:97 0,074 0,372
Interconexion 9 de Oct(1l)oup 0,00 Perimetral y 9 de O.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Cargad (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Daule Nobol (1) 113,09 Interconexion Daule.. -2,706 0,041 -1,00 16 % B i T 107
Daule (1) 2,706 -0,041 1,00 0,113 1,131
Interconexion Redondel (1) oup 0,00 Carga5 (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Las Maravillas (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion (1) Coup 0,00 T Interconexion Ban.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Banife Centro(l) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Reconectador (1) Coup 22412 T_Carga Rural Las M.. -0,828 -0,353 -0, 92 0,037 0,185
Las Maravillas (1) 0,828 0,353 0,92 0,031 0,154
Salidal-DN(1) Coup 1,0 T_Banife Centro (1) -1,432 -0,483 -0, 95 0,063 0,105
13.8Kv DN(1) 1,432 0,483 0,95 0,066 0,111
Salida2-DN (1) Coup 2,:92 13.8Kv DN(1) 0,338 0,212 0,85 0,017 0,028
T _Banife (1) -0,338 -0,212 -0,85 0,018 0,029
Salida3-DN (1) Coup 8,71 T _Limonal (1) -1,064 -0,578 -0, 88 0,051 0,084
13.8Kv DN(1) 1,064 0,578 0,88 0,049 0,082
Trip Saver(1l) Coup 23,48 T_San Gabriel(1l) -0,271 -0,078 -0, 96 0,012 0,178
13.8kVv DS(1) 0,271 0,078 0,96 0,007 0,103
1Tramo (1) Lne 5,56 T_Banife (1) 0,338 0,212 0,85 0,017 0,053
Banife (1) -0,338 -0,212 -0, 85 0,018 0,056
ler-Tramo (1) Lne 16,59 T Limonal(l) 1,064 0,578 0,88 0,051 0,161
Camal Daule (1) =1,,059 =0,571 -0, 88 0,049 0,156
lerTramo (1) Lne 21,09 T Banife Centro (1) 1,432 0,483 0,95 0,063 0,200
Banife Centro(l) -1,430 -0,480 -0, 95 0,066 0,211
2doTramo (1) Lne 0,00 Banife Centro(l) 0,000 -0,000 1,00 0,000 0,000
Sindicato (1) -0,000 0,000 -1,00 0,000 0,000
3erTramo (1) Lne 0,00 Santa Clara(l) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
T_Sindicato(1) -0,000 -0,000 -1,00 0,000 0,000
9 de octubre(l) Lne 18,84 T_9 de Octubre(l) 0,595 0,254 0,92 0,027 0,145
Cargad (1) -0,594 -0,253 -0,92 0,024 0,129




Grid: Minima Escenario 3 System Stage: Minima Escenari Study Case: Minima Demanda Annex: 213 /3
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current

Name Type [%] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
Alimentador Nobol (1) Lne 33,06 Nobol (1) =2:;:371 0,221 -1,00 0,099 0,314
Magro (1) 2,396 =0,190 1,00 0,096 0,306
Alimentador San Gabriel(l)e 4,85 T _San Gabriel(1l) 0,271 0,078 0,96 0,012 0,037
San Gabriel (1) =027 -0,078 -0, 96 0,007 0,021
Av. Los Daulis(1) Lne 24,35 T _Los Daulis (1) 0,952 0,279 0,96 0,041 0,223
Carga5 (1) -0,948 -0,277 -0, 96 0,037 0,203
Interconexion Banife Centro(l) 0,00 Banife (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
T Interconexion Ban.. -0,000 -0,000 -1,00 0,000 0,000
Linea Magro San Gabriel(l)e 0,00 San Gabriel (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Magro.. -0,000 -0,000 -1,00 0,000 0,000
Primer Tramo (1) Lne 35, 90 Interconexion Daule.. 2,706 -0,041 1,00 0,111 0,351
Magro (1) -2,688 0,065 -1,00 0;113 0:359
Tramo-1(1) Lne 18,13 T _Las Maravillas(1l) 1,290 -0,069 1,00 0,053 0,167
Perimetral y 9 de O.. -1,287 0,073 -1,00 0,045 0,144
Tramo-2(1) Lne 13,05 Perimetral y 9 de O.. 0,832 -0,267 0,95 0,036 0,114
Las Maravillas (1) -0,828 0,272 -0, 95 0,028 0,088
Tramol (1) Lne 86,21 T_Daule(1) 6,367 0,503 1,00 0,261 0,828
Daule (1) -6,358 -0,491 -1,00 0,257 0,817
Tramo2 (1) Lne 42,62 Daule (1) 3,009 0,345 0,929 0,124 0,393
T Eloy Alfaro(l) —24+981 -0,309 =0,99 G, 121 0,384
Tramo3 (1) Lne 26,39 9 de Octubre (1) 1,700 0,470 0,96 0,073 0,231
T _Santa Clara(l) -1,697 -0,466 -0, 96 0,070 0,223
Tramo366 (1) Lne 3;31 Banife (1) 0,338 0,212 0,85 0,017 0,032
Animas (1) -0,338 -0,211 -0,85 0,018 0,033
Daule Norte (1) Tr2 18,67 LST5-2 CERRITOS (1) 2,851 1,333 0,91 0,028 0,183
13.8Kv DN(1) -2,834 =1,;273 -0,91 0132 0,176
Daule Sur(l) Tr2 53,50 LST2-PASCUALES (1) 7,944 0,863 0,99 0,068 0,510
13.8kv DS(1) -7,928 =0;512 -1,00 0,308 0,461




TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN- DIgSILENT
TADORES DE LAS SUBESTACIONES
NUEVA Y DAULE NORTE

Project: Titulacién

DAULE PowerFactory
15.1.7

Date: 1/17/2021

Load Flow Calculation

Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange

AC Load Flow, unbalanced,

3-phase

(ABC)

Automatic Model Adaptation for Convergence No

Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kVA
Model Equations 0,10 %
Grid: Minima Escenario 3 System Stage: Minima Escenari Study Case: Minima Demanda Annex: 24 g AL
rtd.v Bus - voltage Voltage - Deviation [%]
[kv]l [p.u.] [kV] [deg] -10 -5 0 +5 +10
LST2-PASCUALES (1)
69,00 0,980 67,62 -0,00 [ |
Las Maravillas (1)
13,80 1,023 14,15 -32,71 [
Perimetral y 9 de Oct(1l)
13,80 1,025 14,16 -32,40 i
T Interconexion Banife Centro(1l)
13,80 1,001 13,81 -30,68 |
Sindicato (1)
13,80 0,999 13,78 -30,78 |
Daule (1)
13,80 1,025 14,16 -32,36 —
Cargab5 (1)
13,80 1,010 13492 =33521: =
9 de Octubre (1)
13,80 1,015 14,01 -33,02 =]
Cargad (1)
13,80 1,013 13,98 -33,00 =]
Santa Clara(l)
13,80 1,014 13,98 -33,12 =]
Interconexion Daule Sur(l)
13,80 1,025 14,16 -32,36 i—
Magro (1)
13,80 1,018 14,06 -32,88 .
Interconexion Magro(1l)
13,80 1,026 14,17 -32,27 =
Nobol (1)
13,80 1,009 13,94 -33,64 &
San Gabriel (1)
13,80 1,026 14,37 232427 |
13.8kVv Ds (1)
13,80 1,026 14,18 -32,26 | —




Grid: Minima Escenario 3

System Stage: Minima Escenari

Study Case: Minima Demanda Annex: 24

2

rtd.v Bus - voltage Voltage - Deviation [%]
[kv] [p.u.] [kV] [deg] -10 =5 0 +5 +10
Banife (1)
13,80 1,001 13,81 -30,68 |
LST5-2 CERRITOS (1)
66,00 1,000 66,00 -0,00 |
13.8Kv DN (1)
13,80 1,001 13,82 -30,68 |
Banife Centro(1l)
13,80 0,999 13,78 -30,78 |
Camal Daule(1l)
13,80 0,995 13,73 -30,82 |
Animas (1)
13,80 1,000 13,79 -30,75 |




TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN-
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE
NUEVA Y DAULE NORTE

DIgSILENT
PowerFactory
15.1.7

Project: Titulacién

Date: 1/17/2021

Load Flow Calculation

Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kVA
Model Equations 0,10 %
Grid: Minima Escenario 3 System Stage: Minima Escenari Study Case: Minima Demanda Annex: 24 5 3
Volt. Generation Motor Load Compen- External Power Total Load Noload
Level Load sation Infeed Interchange Interchange Losses Losses Losses
[(Mw] / [Mw] / [(Mw]/ [(Mw] / [(Mw]/ to (Mw] / (Mw] / (Mw] / [(Mw]/
[kV] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar]
13,80 0,00 0,00 10, 66 -0,00 0,00 0,10 0,10 0,00
0,00 0,00 381 =2,15 0,00 0,13 0,13 0,00
66,00 kV =283 0,02 0,00 0,02
=T52 0,06 0,04 0,02
69,00 kv =793 0,02 0,00 0,01
-0,51 0,35 0,33 0,02
66,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,85 0,00 0,00 0,00
00 00 0,00 ,00 733 0,00 0,00 0,00
13,80 kv 2,85 0,02 0,00 0,02
1,33 0,06 0,04 0,02
69,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,94 0,00 0,00 0,00
0 ,00 0 ,00 , 86 0,00 0,00 0,00
13,80 kv 7,94 0,02 0,00 0,01
0,86 0,35 0,33 0,02
Total: 0,00 0,00 10, 66 -0,00 10,79 0,00 0,14 0,11 0,03
0,00 0,00 3Bl =2,15 2,20 0,00 0,54 0,50 0,04




TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN- DIgSILENT Project: Titulacién
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE PowerFactory
NUEVA Y DAULE NORTE 15.1.7 Date: 1/17/2021
Load Flow Calculation Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange
AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kVA
Model Equations 0,10 %
Total System Summary Study Case: Minima Demanda Annex: 24 / 4
Generation Motor Load Compen- External Inter Area Total Load Noload
Load sation Infeed Flow Losses Losses Losses
[(Mw] / [Mw] / [(Mw]/ (Mw] / (Mw]/ (Mw] / (Mw] / (Mw] / [(Mw]/
[Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar]
\Kelvin F Garcia C\TESIS\tesis\Network Model\Network Data\Minima Escenario 3
0,00 0,00 10, 66 -0,00 10,79 0,00 0,14 0,11 0,03
0,00 0,00 3,81 =2,15 2,20 0,00 0,54 0,50 0,04
Total:
0,00 0,00 10,66 -0,00 10,79 0,14 0,11 0,03

0,00 0,00 3,81 -2,15 2,20 0,54 0,50 0,04
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U1l Line to Line Positive-Sequence Voltage, Magni
u1 Positive-Sequence Voltage, Magnitude [p.u.]
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Psum Total Active Power [MW]
Qsum Total Reactive Power [Mvar]
11 Positive-Sequence Current, Magnitude [kA]
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SALESIANA

TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN-

TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE Date:  1/17/2021

NUEVA Y DAULE NORTE Annex: 25
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Load Flow Calculation Edge Elements

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kvA
Model Equations 0,10 %
TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN- DIgSILENT Project: Titulacién
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE PowerFactory
NUEVA Y DAULE NORTE 1:5% Ll Date: VAL 42021
Grid: Escl-Mejoral Max Dem System Stage: Escl-Mejoral Ma Study Case: Mejoras Annex: 26 g AL
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current
Name Type [%] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
Carga 1(1) Lod Daule (1) 0,880 0,257 0,96 0,041 1,080
Carga 2(1) Lod 9 de Octubre (1) 0,457 0,133 0,96 0,021 1,073
Carga 3(1) Lod Santa Clara(l) 1,196 0,300 0,97 0,055 1,070
Carga 4(1) Lod Cargad (1) 0,698 0,297 0,92 0,034 1,080
Carga 6(1) Lod Banife Centro(l) 2,115 0,709 0,95 0,098 1,045
Carga Hacia desvio Laurel (1) Animas (1) 0,515 0,145 0,96 0,023 1,039
Carga Limonal - El1 Mate(l)d Camal Daule (1) 2,243 0,808 0,94 0,105 1,052
Carga Los Daulis (1) Lod Cargab (1) 0,843 0,246 0,96 0,040 1,082
Carga Magro (1) Lod Magro (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Carga Nobol (1) Lod T_Carga_Nobol (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Carga Principal Las Maravillas (1) Perimetral y 9 de O.. 0,822 0,350 0,92 0,041 1,091
Carga Rural Las Maravillas(l) T _Carga Rural Las M.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Carga San Gabriel (1) Lod San Gabriel (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Carga Via a Lomas (1) Lod T_Carga via Lomas (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Cap Kioskos (1) Shnt Nobol (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Cap Nobol (1) Shnt Nobol (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Cap Olmedo(1l) Shnt 9 de Octubre (1) 0,000 -0,520 0,00 0,023 0,931
Capacitor Bogueron(1l) Shnt Las Maravillas(1l) 0,000 =0;513 0,00 0,023 0,925
Shunt/Filter(3) shnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Shunt/Filter (4) Shnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Shunt/Filter(5) Shnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
2 Cerritos LST5 (1) Xnet LST5-2 CERRITOS (1) 10,003 2,946 0,96 0,094 0,006
Pascuales LST2(1) Xnet LST2-PASCUALES (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
89 Daule (1) Coup 0,00 13.8kv DS(1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
T Daule(1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
89 Las Maravillas (1) Coup 0,00 13.8kv DS(1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
T _Las Maravillas(1l) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
89 Nobol (1) Coup 0,00 Interconexion Daule.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
13.8kv DS(1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
89 Santa Clara(l) Coup 50,78 T _Santa Clara(l) -2,048 -0,179 -1,00 0,092 0,460

santa clara(l) 2,048 0,179 1,00 0,080 0,401




Grid: Escl-Mejoral Max Dem System Stage: Escl-Mejoral Ma Study Case: Mejoras Annex: 26 [ 2
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current

Name Type [%] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
9 de Oct (1) Coup 46,51 9 de Octubre (1) 0,702 0,299 0,92 0,034 0,343
T 9 de Octubre(l) -0,702 =0,299 -0, 92 0,029 0,295
Barras Garza Roja(l) Coup 0,00 T Carga via Lomas (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Nobol (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Barras Sindicato(1) Coup 75,45 T Sindicato(1l) -4,969 -0,616 -0, 99 0,222 0,741
Sindicato (1) 4,969 0,616 0,99 0,219 0,728
Calle Guayaquil (1) Coup 43, 95 Santa Clara(l) 1,687 0,098 1,00 0,076 0::-379
T Los Daulis (1) -1,687 -0,098 -1,00 0,061 0,305
Desvio a las Cafas (1) Coup 0,00 Interconexion Magro.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Magro (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Eloy Alfaro(l) Coup 22,715 9 de Octubre (1) 0,884 0,261 0,96 0,041 0,207
T _Eloy Alfaro(l) -0,884 -0,261 -0, 96 0,036 0,181
Garza Roja(l) Coup 0,00 T _Carga_ Nobol (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Nobol (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion 9 de Oct(1l)oup 0,00 Perimetral y 9 de O.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Cargad (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Daule Nobol (1) 0,00 Interconexion Daule.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Daule (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Redondel (1) oup 39,90 Carga5 (1) 0,828 -0,157 0,98 0,038 0,381
Las Maravillas (1) -0,828 0,157 -0, 98 0,035 0,353
Interconexion (1) Coup 0,00 T Interconexion Ban.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Banife Centro(l) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Reconectador (1) Coup 0,00 T_Carga Rural Las M.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Las Maravillas (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Salidal-DN(1) Coup 54,22 T_Banife Centro (1) =71 97 -1,478 -0, 98 0,319 0,531
13.8Kv DN(1) 1+%97 1,478 0,98 0,317 0,528
Salida2-DN (1) Coup 4,30 13.8Kv DN(1) 0,515 0,146 0,96 0,023 0,039
T Banife (1) =0,;515 -0,146 -0, 96 0,026 0,043
Salida3-DN (1) Coup 18,70 T Limonal(1) =2 52 L -0,837 -0, 94 0,105 0175
13.8Kv DN(1) 2 7271 0,837 0,94 0,103 0,172
Trip Saver(1l) Coup 0,00 T_San Gabriel(1l) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
13.8kVv DS(1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
1Tramo (1) Lne 8,19 T_Banife (1) 0.,515 0,146 0,96 0,023 0,074
Banife (1) -0,515 -0,146 -0, 96 0,026 0,082
ler-Tramo (1) Lne 35,63 T Limonal(l) 2,271 0,837 0,94 0,105 0,333
Camal Daule (1) =2.7243 -0,808 -0,94 0,103 0,328
lerTramo (1) Lne 61,50 T Banife Centro (1) 717397 1,478 0,98 0,319 0,602
Banife Centro(l) ~7.,158 -1,399 -0, 98 0,317 0,599
2doTramo (1) Lne 71,86 Banife Centro(l) 5,040 0,691 0,99 0,222 0,706
Sindicato (1) -4,969 -0,616 -0, 99 0,219 0,694
3erTramo (1) Lne 71,86 Santa Clara(l) -4,932 =0, 577 -0, 99 0,222 0,706
T_Sindicato(1) 4,969 0,616 0,99 0,219 0,694
9 de octubre(l) Lne 25,28 T_9 de Octubre(l) 0,702 0,299 0,92 0,034 0,186
Cargad (1) -0,698 -0,297 -0,92 0,029 0,160




Grid: Escl-Mejoral Max _Dem System Stage: Escl-Mejoral Ma Study Case: Mejoras Annex: 26 /
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current

Name Type [%1] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
Alimentador Nobol (1) Lne 0,00 Nobol (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Magro (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000

Alimentador San Gabriel(l)e 0,00 T _San Gabriel(l) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
San Gabriel (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000

Av. Los Daulis(1) Lne 47,7179 T _Los Daulis (1) 1,687 0,098 1,00 0,076 0,411
Carga5 (1) =14671 -0,089 -1,00 0,061 0,332

Interconexion Banife Centro(l) 0,00 Banife (1) 0,000 -0,000 1,00 0,000 0,000
T Interconexion Ban.. -0,000 0,000 -1,00 0,000 0,000

Linea Magro San Gabriel(l)e 0,00 san Gabriel (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Magro.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000

Primer Tramo (1) Lne 0,00 Interconexion Daule.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Magro (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000

Tramo-1(1) Lne 0,00 T _Las Maravillas(1l) -0,000 0,000 -1,00 0,000 0,000
Perimetral y 9 de O.. 0,000 -0,000 1,00 0,000 0,000

Tramo-2(1) Lne 13,80 Perimetral y 9 de O.. -0,822 -0,350 -0, 92 0,041 0,129
Las Maravillas (1) 0,828 0,356 0,92 0,039 0,123

Tramol (1) Lne 0,00 T_Daule (1) -0,000 -0,000 -1,00 0,000 0,000
Daule (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000

Tramo2 (1) Lne 14,44 Daule (1) -0,880 -0,257 -0, 96 0,041 0,131
T Eloy Alfaro(l) 0,884 0,261 0,96 0,036 0,115

Tramo3 (1) Lne 32,24 9 de Octubre(l) -2,042 =0,173 -1,00 0,092 0,292
T _Santa Clara(l) 2,048 0,179 1,00 0,080 0,255

Tramo366 (1) Lne 4,88 Banife (1) 0,515 0,146 0,96 0,023 0,044
Animas (1) -0,515 -0,145 -0, 96 0,026 0,049

Daule Norte(l) Tr2 62,77 LST5-2 CERRITOS (1) 10,003 2,946 0,96 0,094 0,625
13.8Kv DN(1) -9,983 -2,461 -0, 97 0,444 0,589

Daule Sur(l) Tr2 0,00 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
13.8kVv DS(1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000




NUEVA Y DAULE NORTE

TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE PowerFactory
15.1.7 Date: 1/17/2021

TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN- DIgSILENT Project: Titulacién

Load Flow Calculation

Complete System Report: Voltage Profiles,

Grid Interchange

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kvA
Model Equations 0,10 %
Grid: Escl-Mejoral Max Dem System Stage: Escl-Mejoral Ma Study Case: Mejoras Annex: 27 A A
rtd.v Bus - voltage Voltage - Deviation [%]
[kv]l [p.u.] [kv] [deq] -10 -5 0 +5 +10
LST2-PASCUALES (1)
69,00 0,970 66,93 -0,00 — |
Las Maravillas (1)
13,80 0,927 12,80 -34,32 |
Perimetral y 9 de Oct(1l)
13,80 0,919 12,70 -34,51 |
T Interconexion Banife Centro(l)
13,80 0,964 13,31 -32,47 [T
Sindicato (1)
13,80 0,943 13,01 =33,75 |
Daule (1)
13,80 0,928 12,81 -34,41 e
Carga5(1)
13,80 0,927 12,80 -34,32 _—
9 de Octubre (1)
13,80 0,932 12,87 -34,27 [
Carga4d (1)
13,80 0,928 12,83 -34,21 EEE————
Santa Clara(l)
13,80 0,935 12,90 -34,14 ——]
Interconexion Daule Sur(l)
y - 13,80 0,000 0,00 0,00 ARRRERRRERRRNRN
agro
. 13,80 0,000 0,00 0,00 ANy
Interconexion Magro(1l)
— 13,80 0,000 0,00 0,00 AR
obo
can e i 13,80 0,000 0,00 0,00 RS
an Gabrie
S 13,80 0,000 0,00 0,00 ARRERTR TR
13,80 0,000 0,00 0,00 NNNNRARNRNRNRNNNRNNN




Grid: Escl-Mejoral Max _Dem System Stage: Escl-Mejoral Ma Study Case: Mejoras Annex: 2% 2
rtd.v Bus - voltage Voltage - Deviation [%]
[kv]l] [p.u.] [kV] [degq] -10 =5 0 +5 +10
Banife (1)
13,80 0,964 13,31 -32,47
LST5-2 CERRITOS(1)
64,00 1,000 64,00 0,00

13.8Kv DN (1)

13,80 0,964 13,31 -32,47
Banife Centro(l)

13,80 0,957 13,21 -33,02
Camal Daule(1l)

13,80 0,950 13,13 —=32,82
Animas (1)

13,80 0,962 13,28 -32,60
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Project: Titulacién

Date: 1/17/2021

Load Flow Calculation

Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kvA
Model Equations 0,10 %
Grid: Escl-Mejoral Max Dem System Stage: Escl-Mejoral Ma Study Case: Mejoras Annex: 27 Z 3
Volt. Generation Motor Load Compen- External Power Total Load Noload
Level Load sation Infeed Interchange Interchange Losses Losses Losses
(MW] / (Mw] / [(Mwl/ [Mw] / (Mw]/ to [Mw] / [Mw] / (Mw] / (Mw]/
[kV] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar]
13,80 0,00 0,00 971 0,00 0,00 0,21 0,21 0,00
0,00 0,00 3,24 -1,03 0,00 0,25 0,25 0,00
64,00 kv -9,98 0,02 0,01 0,01
-2,4¢6 0,49 0,47 0,02
64,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 2,95 0,00 0,00 0,00
13,80 kv 10,00 0,02 0,01 0,01
295 0,49 0,47 0,02
69,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
,00 ,00 , 00 ,00 0,00 ,00 ,00 , 00
Total: 0,00 0,00 9. 71 0,00 10,00 0,00 0;23 0,22 0,01
,00 ,00 , 24 =1,03 295 ,00 , 74 712 0,02




TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN- DIgSILENT Project: Titulacién
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE PowerFactory
NUEVA Y DAULE NORTE 15.1.7 Date: 1/17/2021
Load Flow Calculation Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange
AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kvA
Model Equations 0,10 %
Total System Summary Study Case: Mejoras Annex: 257 / 4
Generation Motor Load Compen- External Inter Area Total Load Noload
Load sation Infeed Flow Losses Losses Losses
(Mw] / [(Mw] / [(Mw]/ [Mw] / [(Mw]/ (Mw] / (Mw] / [Mw] / [(Mw]/
[Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar]
\Kelvin F Garcia C\TESIS\tesis\Network Model\Network Data\Escl-Mejoral Max Demanda
0,00 0,00 9,77 0,00 10,00 0,00 0,23 0,22 0,01
0,00 0,00 3,24 =1403 2495 0,00 0,74 0,72 0,02
Total:
0,00 0,00 9: 77 0,00 10,00 0,23 0,22 0,01
0,00 0,00 3,24 -1,03 2,95 0,74 0,72 0,02
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Nodes

Branches

U1l Line to Line Positive-Sequence Voltage, Magnitude [kV]
u1 Positive-Sequence Voltage, Magnitude [p.u.]

phiu1 Positive-Sequence Voltage, Angle [deg]

Psum Total Active Power [MW]
Qsum Total Reactive Power [Mvar]

11 Positive-Sequence Current, Magnitude [kA]

Carga Los Dauk( 1)
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Load Flow Calculation Edge Elements

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kvA
Model Equations 0,10 %
TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN- DIgSILENT Project: Titulacién
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE PowerFactory
NUEVA Y DAULE NORTE 15% L0 Date: 1/10/2021
Grid: Escl-Mejoral Min Dem System Stage: Escl-Mejoral Mi Study Case: Mejoras Annex: 29 J A
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current
Name Type [%] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
Carga 1(1) Lod Daule (1) 0,642 0. 187 0,96 0,029 1,034
Carga 2(1) Lod 9 de Octubre(l) 0,686 0,200 0,96 0,031 1,030
Carga 3(1) Lod Santa Clara(l) 0,744 0,187 0,97 0,033 1,027
Carga 4(1) Lod Cargad (1) 0,594 0,253 0,92 0,028 14035
Carga 6(1) Lod Banife Centro(l) 1,430 0,480 0,95 0,064 1,010
Carga Hacila desvio Laurel (1) Animas (1) 0,338 0,211 0,85 0,017 1,002
Carga Limonal - El1 Mate(l)d Camal Daule(1l) 15059 0,571 0,88 0,051 1,008
Carga Los Daulis(1l) Lod Cargab (1) 0,948 0:4:2:3:7 0,96 0,043 1,035
Carga Magro (1) Lod Magro (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Carga Nobol (1) Lod T_Carga_Nobol (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Carga Principal Las Maravillas (1) Perimetral y 9 de O.. 0,454 0,194 0,92 0,021 1,039
Carga Rural Las Maravillas(l) T_Carga Rural Las M.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Carga San Gabriel (1) Lod San Gabriel (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Carga Via a Lomas (1) Lod T _Carga via Lomas (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Cap Kioskos (1) Shnt Nobol (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Cap Nobol(l) Shnt Nobol (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Cap Olmedo (1) Shnt 9 de Octubre(l) 0,000 -0,566 0,00 0,024 0,971
Capacitor Bogueron(1l) Shnt Las Maravillas(1l) 0,000 -0,561 0,00 0,024 0,967
Shunt/Filter(3) sShnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Shunt/Filter (4) Shnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Shunt/Filter (5) Shnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
2 Cerritos LST5 (1) Xnet LST5-2 CERRITOS (1) 7,056 1,811 0,97 0,064 0,004
Pascuales LST2(1) Xnet 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
89 Daule (1) Coup 0,00 13.8kv DS(1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
T Daule(1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
89 Las Maravillas (1) Coup 0,00 13.8kv DS(1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
T _Las Maravillas(1l) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
89 Nobol (1) Coup 0,00 Interconexion Daule.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
13.8kv DS(1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
89 Santa Clara(l) Coup 43,24 T Santa Clara(l) =15931 -0,083 -1,00 0,083 0,415

santa Clara(l) 1,931 0,083 1,00 0,078 0,391




Grid: Escl-Mejoral Min Dem System Stage: Escl-Mejoral Mi Study Case: Mejoras Annex: 29 1 2
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current

Name Type [%1] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
9 de Oct (1) Coup 36,18 9 de Octubre (1) 0,596 0,254 0,92 0,028 0,279
T 9 de Octubre(l) -0,596 -0,254 -0,92 0,025 0,248
Barras Garza Roja(l) Coup 0,00 T Carga via Lomas (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Nobol (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Barras Sindicato(1) Coup 62,89 T Sindicato(1l) -4,114 -0,211 -1, 00 0,176 0,587
Sindicato(1) 4,114 0,211 1,00 0,171 0,569
Calle Guayaquil (1) Coup 33;17 Santa Clara(l) 1,415 -0,083 1,00 0,061 0, 305
T _Los Daulis (1) i Y 1 0,083 -1,00 0,059 0,293
Desvio a las Caflas (1) Coup 0,00 Interconexion Magro.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Magro (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Eloy Alfaro(l) Coup 16,05 9 de Octubre(l) 0,644 0,189 0,96 0,029 0,145
T Eloy Alfaro(l) -0,644 -0,189 -0, 96 0,026 0,129
Garza Roja(l) Coup 0,00 T _Carga Nobol (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Nobol (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion 9 de Oct(1l) oup 0,00 Perimetral y 9 de O.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Carga4 (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Daule Nobol (1) 0,00 Interconexion Daule.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Daule (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Redondel (1) oup 26,62 Carga5 (1) 0,456 -0,365 0,78 0,025 0,253
Las Maravillas (1) -0,456 0,365 -0,78 0,027 0,266
Interconexion (1) Coup 0,00 T Interconexion Ban.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Banife Centro(l) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Reconectador (1) Coup 0,00 T _Carga Rural Las M.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Las Maravillas (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Salidal-DN(1) Coup 41, 66 T _Banife Centro (1) -5,634 -0,787 -0, 99 0,238 0,397
13.8Kv DN(1) 5,634 0,787 0,99 0,235 0,392
Salida2-DN (1) Coup 2,93 13.8Kv DN(1) 0,338 0,212 0,85 0,017 0,028
T Banife (1) -0,338 -0,212 -0,85 0,018 0,029
Salida3-DN (1) Coup 8,73 T Limonal(1) -1,065 -0,578 -0, 88 0,051 0,085
13.8Kv DN(1) 1,065 0,578 0,88 0,049 0,082
Trip Saver(1l) Coup 0,00 T_San Gabriel(1l) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
13.8kV DS(1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
1Tramo (1) Lne 9,57 T _Banife (1) 0,338 0:,21:2 0,85 0,017 0,053
Banife (1) -0,338 -0,212 -0, 85 0,018 0,056
ler-Tramo (1) Lne 16, 64 T Limonal(1l) 1,065 0,578 0,88 0,051 0,161
Camal Daule (1) =1,,,059 =0,571 -0, 88 0,049 0,157
lerTramo (1) Lne 79,36 T Banife Centro (1) 5,634 0,787 0,99 0,238 0,756
Banife Centro(l) -5,588 -0,738 -0, 99 0,235 0,748
2doTramo (1) Lne 59, 90 Banife Centro(l) 4,159 0,258 1,00 0,176 0,559
Sindicato (1) -4,114 -0,211 -1,00 0,171 0,542
3erTramo (1) Lne 59, 90 Santa Clara(l) -4,091 -0,187 -1,00 0,176 0,559
T_Sindicato(1) 4,114 0,211 1,00 0,171 0,542
9 de octubre(l) Lne 19,67 T 9 de Octubre(l) 0,596 0,254 0,92 0,028 0,152
Cargad (1) -0,594 -0,253 -0, 92 0,025 0,135




Grid: Escl-Mejoral Min Dem System Stage: Escl-Mejoral Mi Study Case: Mejoras Annex: 29 /
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current

Name Type [%1] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
Alimentador Nobol (1) Lne 0,00 Nobol (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Magro (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000

Alimentador San Gabriel(l)e 0,00 T _San Gabriel(l) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
San Gabriel (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000

Av. Los Daulis(1) Lne 36,05 T _Los Daulis (1) 1,415 -0,083 1,00 0,061 0,331
Carga5 (1) -1,405 0,089 -1,00 0,059 0,319

Interconexion Banife Centro(l) 0,00 Banife (1) 0,000 -0,000 1,00 0,000 0,000
T Interconexion Ban.. -0,000 0,000 -1,00 0,000 0,000

Linea Magro San Gabriel(l)e 0,00 san Gabriel (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Magro.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000

Primer Tramo (1) Lne 0,00 Interconexion Daule.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Magro (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000

Tramo-1(1) Lne 0,00 T _Las Maravillas(1l) -0,000 -0,000 -1,00 0,000 0,000
Perimetral y 9 de O.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000

Tramo-2(1) Lne 7,26 Perimetral y 9 de O.. -0,454 -0,194 -0, 92 0,021 0,068
Las Maravillas (1) 0,456 0,195 0,92 0,021 0,068

Tramol (1) Lne 0,00 T_Daule (1) -0,000 0,000 -1,00 0,000 0,000
Daule (1) 0,000 -0,000 1,00 0,000 0,000

Tramo2 (1) Lne 10,19 Daule (1) -0,642 -0,187 -0, 96 0,029 0,092
T Eloy Alfaro(l) 0,644 0,189 0,96 0,026 0,082

Tramo3 (1) Lne 27,46 9 de Octubre(l) =1,927 -0,078 -1,00 0,083 0,264
T _Santa Clara(l) 1,931 0,083 1,00 0,078 0,248

Tramo366 (1) Lne 3732 Banife (1) 0,338 0,212 0,85 0,017 0,032
Animas (1) -0,338 -0,211 -0,85 0,018 0,033

Daule Norte(l) Tr2 43,41 LST5-2 CERRITOS (1) 7,056 1811 0,97 0,064 0,423
13.8Kv DN(1) -7,038 =576 -0, 98 0,298 0,395

Daule Sur(l) Tr2 0,00 LST2-PASCUALES (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
13.8kVv DS(1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000




TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN-
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE
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Date:

1/10/2021

Load Flow Calculation

Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kvA
Model Equations 0,10 %
Grid: Escl-Mejoral Min Dem System Stage: Escl-Mejoral Mi Study Case: Mejoras Annex: 30 J A

rtd.v Bus - voltage Voltage - Deviation [%]
[kv]l [p.u.] [kv] [deqg] -10 -5 0 +5 +10
LST2-PASCUALES (1)
, 69,00 0,000 0,00 0,00 NNy

Las Maravillas (1)

13,80 0,971 13,35 -33,32 [
Perimetral y 9 de Oct(1)

13,80 0,966 13,29 -33,45 [ ]
T Interconexion Banife Centro(l)

13,80 1,001 13,80 -31,63 |
Sindicato (1)

13,80 0,982 13,53 -32,70 ==
Daule (1)

13,80 0,971 13,38 -33,26 | E—
Carga5(1)

13,80 0,971 13,35 233,32 |—
9 de Octubre (1)

13,80 0,974 13,42 -33,17 [ ]
Carga4d (1)

13,80 0,971 13,38 -33,13 =
Santa Clara(l)

13,80 0,977 13,45 -33,04 |—
Interconexion Daule Sur(1l)
y - 13,80 0,000 0,00 0,00 AR
agro

. 13,80 0,000 0,00 0,00 Ay

Interconexion Magro(1l)
N— 13,80 0,000 0,00 0,00 AR
obo
can sl 15 13,80 0,000 0,00 0,00 AR
A 13,80 0,000 0,00 0,00 AR RS

13,80 0,000 0,00 0,00 ALy




Grid: Escl-Mejoral Min Dem System Stage: Escl-Mejoral Mi

Study Case: Mejoras

Annex:

30

2

rtd.v Bus - voltage Voltage - Deviation [%]
[kv] [p.u.] [kV] [degq] -10 =5 0 +5 +10
Banife (1)
13,80 1,001 13,80 -31,63 |
LST5-2 CERRITOS(1)
66,00 1,000 66,00 -0,00 |
13.8Kv DN (1)
13,80 1,001 13,80 -31,63 |
Banife Centro(1l)
13,80 0,992 13,68 -32,07 [
Camal Daule(1l)
13,80 0,994 13,71 -31,75 o
Animas (1)
13,80 0,999 13,78 -31,69 |




TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN- DIgSILENT Project: Titulacién

TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE PowerFactory
NUEVA Y DAULE NORTE 15.1.7 Date: 1/10/2021
Load Flow Calculation Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange
AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kvA
Model Equations 0,10 %
Grid: Escl-Mejoral Min Dem System Stage: Escl-Mejoral Mi Study Case: Mejoras Annex: 30 W3
Volt. Generation Motor Load Compen- External Power Total Load Noload
Level Load sation Infeed Interchange Interchange Losses Losses Losses
[(Mw] / [Mw] / [(Mw]/ [Mw] / [(Mw]/ to (Mw] / (Mw] / [Mw] / [(Mw]/
[kV] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar]
13,80 0,00 0,00 6, 90 0,00 0,00 0,14 0,14 0,00
0,00 0,00 2,56 =1,13 0,00 0,14 0,14 0,00
66,00 kv -7,04 0,02 0,00 0,02
-1,58 0,23 0,21 0,02
66,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,06 0,00 0,00 0,00
0,00 0,0 0,00 0,00 1,81 0,00 0,00 0,00
13,80 kv 7,06 0,02 0,00 0,02
0,23 0,21 0,02
69,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 00 0 00 0 0 0,00
Total: 0,00 0,00 6,90 0,00 7,06 0,00 0,16 0,14 0,02

0,00 0,00 2,56 113 1.81 0,00 0,38 0,36 0,02




TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN- DIgSILENT Project: Titulacién
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE PowerFactory
NUEVA Y DAULE NORTE 15.1.7 Date: 1/10/2021
Load Flow Calculation Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange
AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kvA
Model Equations 0,10 %
Total System Summary Study Case: Mejoras Annex: 30 / 4
Generation Motor Load Compen- External Inter Area Total Load Noload
Load sation Infeed Flow Losses Losses Losses
(Mw] / [(Mw] / [(Mw]/ [Mw] / [(Mw]/ (Mw] / (Mw] / [Mw] / [(Mw]/
[Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar]
\Kelvin F Garcia C\TESIS\tesis\Network Model\Network Data\Escl-Mejoral Min Demanda
0,00 0,00 6, 90 0,00 7,06 0,00 0,16 0,14 0,02
0,00 0,00 2456 =1413 181 0,00 0,38 0,36 0,02
Total:
0,00 0,00 6,90 0,00 7,06 0,16 0,14 0,02
0,00 0,00 2,56 -1,13 1,81 0,38 0,36 0,02
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Load Flow Calculation Edge Elements

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kvA
Model Equations 0,10 %
TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN- DIgSILENT Project: Titulacién
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE PowerFactory
NUEVA Y DAULE NORTE 15% L0 Date: 1/11/2021
Grid: Esc2-Mejoral-Maxima System Stage: Esc2-Mejoral-Ma Study Case: Mejoras Annex: 32 J A
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current
Name Type [%] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
Carga 1 Lod Daule 0,880 0257 0,96 0,038 0,987
Carga 2 Lod 9 de Octubre 0,457 0,133 0,96 0,020 1,007
Carga 3 Lod Santa Clara 1,196 0,300 0,97 0,052 1,012
Carga 4 Lod Cargad 0,698 0,297 0,92 0,032 1,011
Carga 6 Lod Banife Centro 2,115 0,709 0,95 0,095 1,021
Carga Hacla desvio Laurelod Animas 0,515 0,145 0,96 0,023 1,020
Carga Limonal - El1 Mate Lod Camal Daule 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Carga Los Daulis Lod Cargab 0,843 0,246 0,96 0,037 0,994
Carga Magro Lod Magro 0,280 0:,:319 0,92 0,013 0, 995
Carga Nobol Lod T_Carga_Nobol 2,676 0,659 0,97 0,116 1,009
Carga Principal Las Maravillas Perimetral y 9 de Oct 0,822 0,350 0,92 0,037 0,990
Carga Rural Las Maravillasd T_Carga Rural Las M.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Carga San Gabriel Lod San Gabriel 0,358 0,110 0,96 0,015 0,988
Carga Via a Lomas Lod T _Carga via Lomas 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Cap Kioskos Shnt Nobol -0,000 -0,295 -0, 00 0,012 0,991
Cap Nobol Shnt Nobol -0,000 -0,590 -0, 00 0,025 0,991
Cap Olmedo Shnt 9 de Octubre -0,000 -0,592 -0, 00 0,025 0,994
Capacitor Bogueron Shnt Las Maravillas -0,000 -0,609 -0, 00 0,025 1,008
Shunt/Filter Shnt Banife Centro -0,000 -0,576 -0,00 0,025 0,980
Shunt/Filter (1) Shnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Shunt/Filter(2) Shnt Animas -0,000 -0,577 -0,00 0,025 0,980
2 Cerritos LSTS Xnet LST5-2 CERRITOS 0,000 -0,000 1,00 0,000 0,000
Pascuales LST2 Xnet LST2-PASCUALES 11,099 ] GO 1,00 0,096 0,006
89 Daule Coup 44,18 13.8kvV DS 6,019 0,266 1,00 0,249 0,414
T Daule -6,019 -0,266 -1,00 0,265 0,442
89 Las Maravillas Coup 13,30 13.8kvV DS 1,677 -0,001 1,00 0,069 0,115
T Las Maravillas =1;,677 0,001 -1,00 0, 055 0,092
89 Nobol Coup 21,94 Interconexion Daule.. -3,025 0,035 -1,00 0,125 0,208
13.8kv DS 3,025 -0,035 1,00 0,122 0,204
89 Santa Clara Coup 63,71 T Santa Clara 3,855 0,032 1,00 0,163 0,544

santa Clara -3,855 -0,032 -1, 00 0,191 0,637




Grid: Esc2-Mejoral-Maxima System Stage: Esc2-Mejoral-Ma Study Case: Mejoras Annex: 32 1 2
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current

Name Type [%1] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
9 de Oct Coup 43,57 9 de Octubre 0,701 0,299 0,92 0,032 0,321
T 9 de Octubre -0,701 -0,,299 -0,92 0,028 0,276
Barras Garza Roja Coup 0,00 T Carga via Lomas 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Nobol 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Barras Sindicato Coup 39,54 T Sindicato 2,649 -0,278 0,99 0,913 0,377
Sindicato -2,649 0,278 -0, 99 0,119 0,395
Calle Guayaquil Coup 0,00 Santa Clara 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
T Los Daulis 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Desvio a las Cafas Coup 0,00 Interconexion Magro 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Magro 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Eloy Alfaro Coup 17,95 9 de Octubre =5,033 0,108 -1,00 0,212 0,707
T Eloy Alfaro 5,033 -0,108 1,00 0,234 0,779
Garza Roja Coup 60, 30 T Carga_Nobol -2,676 -0,659 -0, 97 0,116 0,582
Nobol 2,676 0659 0,97 0,111 0,557
Interconexion Coup 10,23 T_Interconexion Ban.. -0,516 0,430 -0, 77 0,029 0,096
Banife Centro 0,516 -0,430 0,77 0,029 0,098
Interconexion 9 de Oct Coup 0,00 Perimetral y 9 de Oct 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Carga4d 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Daule Noboloup 0,00 Interconexion Daule.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Daule 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Redondel Coup 47,01 Cargab -0,843 -0,246 -0, 96 0,037 0,365
Las Maravillas 0,843 0,246 0,96 0,027 0,271
Reconectador Coup 0,00 T _Carga Rural Las M.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Las Maravillas 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Salidal-DN Coup 0,00 T _Banife Centro 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
13.8Kv DN 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Salida2-DN Coup 0,00 13.8Kv DN 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
T Banife 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Salida3-DN Coup 0,00 T Limonal 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
13.8Kv DN 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Trip Saver Coup 32,20 T_San Gabriel -0,358 -0,110 -0, 96 0,015 0,238
13.8kvV DS 0,358 0,110 0,96 0,009 0,136
1Tramo Lne 0,00 T _Banife -0,000 -0,000 -1,00 0,000 0,000
Banife 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
ler-Tramo Lne 0,00 T Limonal 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Camal Daule 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
lerTramo Lne 0,00 T _Banife Centro -0,000 0,000 -1,00 0,000 0,000
Banife Centro 0,000 -0,000 1,00 0,000 0,000
2doTramo Lne 37,66 Banife Centro -2,631 0,297 -0, 99 0,113 0,359
Sindicato 2,649 -0,278 0,99 0,119 0,377
3erTramo Lne 37,66 Santa Clara 2,659 -0,267 0,99 0,31F3 0,359
T_Sindicato -2,649 0,278 -0, 99 0,119 0,377
9 de octubre Lne 23,68 T 9 de Octubre 0,701 0,299 0,92 0,032 0,174
Cargaéd -0,698 -0,297 -0, 92 0,028 0,150




Grid: Esc2-Mejoral-Maxima System Stage: Esc2-Mejoral-Ma Study Case: Mejoras Annex: 32 /
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current

Name Type [%1] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
Alimentador Nobol Lne 37,64 Nobol -2,676 0,226 -1,00 97 B 0, 360
Magro 2,716 -0,185 1,00 0,109 0,347

Alimentador San Gabriel Lne 6,64 T _San Gabriel 0,358 0,110 0,96 0,015 0,049
San Gabriel -0,358 -0,110 -0, 96 0,009 0,028

Av. Los Daulis Lne 0,00 T _Los Daulis -0,000 -0,000 -1,00 0,000 0,000
Cargab 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000

Interconexion Banife Centro 9,74 Banife -0,516 0,430 -0, 77 0,029 0,091
T Interconexion Ban.. 0,516 -0,430 0,77 0,029 0,093

Linea Magro San Gabriel Lne 0,00 San Gabriel 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Magro -0,000 -0,000 -1,00 0,000 0,000

Primer Tramo Lne 41,79 Interconexion Daule.. 3,025 -0,035 1,00 0,125 0,396
Magro -2,996 0,065 -1,00 0,122 0,389

Tramo-1 Lne 25433 T _Las Maravillas 1,677 -0,001 1,00 0,069 0,220
Perimetral y 9 de Oct -1,670 0,007 -1,00 0,055 0,176

Tramo-2 Lne 14,77 Perimetral y 9 de Oct 0,849 -0,357 0,92 0,038 0,121
Las Maravillas -0,843 0,363 -0, 92 0,027 0,085

Tramol Lne 50,11 T_Daule 6,019 0,266 1,00 0,249 0,470
Daule -6,014 -0,256 -1, 00 0,265 0,501

Tramo?2 Lne 74,24 Daule 5,135 -0,000 1,00 0,212 0,673
T Eloy Alfaro -5,033 0,108 -1, 00 0,234 0,742

Tramo3 Lne 60, 68 9 de Octubre 3,874 0,052 1,00 0,163 0,518
T_Santa Clara -3,855 -0,032 -1,00 0,191 0,607

Tramo366 Lne 5,80 Banife 0,516 -0,430 0,77 0,029 0,054
Animas -0,515 0,432 -0,77 0,029 0,056

Daule Norte Tr2 0,00 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
13.8Kv DN 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000

Daule Sur Tr2 72,94 LST2-PASCUALES 11,099 1,019 1,00 0,096 0,718
13.8kV DS -11,079 -0,340 -1,00 0,450 0,673




TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN-
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE

NUEVA Y DAULE NORTE
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Project: Titulacién

Date:

1/11/2021

Load Flow Calculation

Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kvA
Model Equations 0,10 %
Grid: Esc2-Mejoral-Maxima System Stage: Esc2-Mejoral-Ma Study Case: Mejoras Annex: 33 J A
rtd.v Bus - voltage Voltage - Deviation [%]
[kv]l [p.u.] [kv] [deqg] -10 -5 0 +5 +10
LST2-PASCUALES
69,00 0,970 66,93 -0,00 |
Las Maravillas
13,80 1,011 13,98 -33,82 =]
Perimetral y 9 de Oct
13,80 1,013 13,98 -33,50 =
T Interconexion Banife Centro
13,80 0,979 13,47 -35,89 .
Sindicato
13,80 0,985 13,56 -35,41 [ ]
Daule
13,80 1,015 14,00 -33,44 [e=q]
Cargab
13,80 1,011 13,98 -33,82 =
9 de Octubre
13,80 0,994 13,69 -34,81 [ ]
Cargad
13,80 0,990 13,65 -34,76 [ |
Santa Clara
13,80 0,989 13,61 -35,16 5=}
Interconexion Daule Sur
13,80 1,016 14,02 -33,34 P
Magro
13,80 1,007 13,89 -33,94 [
Interconexion Magro
13,80 1,015 14,01 -33,35 ==
Nobol
13,80 0,995 13,71 -34,8¢6 &
San Gabriel
13,80 1,015 14,01 -33,35 i |
13.8kv DS
13,80 1,016 14,02 -33,34 e}




Grid: Esc2-Mejoral-Maxima

System Stage: Esc2-Mejoral-Ma

Study Case: Mejoras Annex:

33

2

rtd.v Bus - voltage Voltage - Deviation [%]
[kv] [p.u.] [kV] [degq] -10 =5 0 +5 +10
Banife
13,80 0,979 13,47 -35,90 .
LST5-2 CERRITOS
64,00 1,000 64,00 0,00 |
13.8Kv DN
. 13,80 0,000 0,00 0,00 Ry
Banife Centro
13,80 0,979 13,47 -35,89 [
Camal Daule
» 13,80 0,000 0,00 0,00 SRRy
nimas
13,80 0,980 13,47 -36,09 [




TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN-
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE

NUEVA Y DAULE NORTE

DIgSILENT
PowerFactory
15.1.7

Project: Titulacién

Date: 1/11/2021

Load Flow Calculation

Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kvA
Model Equations 0,10 %
Grid: Esc2-Mejoral-Maxima System Stage: Esc2-Mejoral-Ma Study Case: Mejoras Annex: 33 W3
Volt. Generation Motor Load Compen- External Power Total Load Noload
Level Load sation Infeed Interchange Interchange Losses Losses Losses
(Mw] / [(Mw] / [(Mw]/ [Mw] / [(Mw]/ to (Mw] / (Mw] / [Mw] / [(Mw]/
[kV] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar]
13,80 0,00 0,00 10, 84 -0,00 0,00 0,24 0,24 0,00
0,00 0,00 3,32 -3,24 0,00 0,25 0,25 0,00
69,00 kv -11,08 0,02 0,01 0,01
-0,34 0,68 0,66 0,02
64,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00
69,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,10 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 1,02 0,00 0,00 0,00
13,80 kv 11,10 0,02 0,01 0,01
1,02 0,68 0,66 0,02
Total: 0,00 0,00 10,84 -0,00 11,10 0,00 0,26 0,25 0,01
,00 0,00 3,32 =3524 1,02 ,00 0,93 +91 0,02




TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN-
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE
NUEVA Y DAULE NORTE

DIgSILENT
PowerFactory
15.1.7

Project: Titulacién

Date: 1/11/2021

Load Flow Calculation

Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kvA
Model Equations 0,10 %
Total System Summary Study Case: Mejoras Annex: 33 / 4
Generation Motor Load Compen- External Inter Area Total Load Noload
Load sation Infeed Flow Losses Losses Losses
(Mw] / [(Mw] / [(Mw]/ [Mw] / [(Mw]/ (Mw] / (Mw] / [Mw] / [(Mw]/
[Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar]
\Kelvin F Garcia C\TESIS\tesis\Network Model\Network Data\Esc2-Mejoral-Maxima
0,00 0,00 10, 84 -0,00 11,10 0,00 0,26 0,25 0,01
0,00 0,00 3,32 -3,24 1,02 0,00 0,93 0,91 0,02
Total:
0,00 0,00 10,84 -0,00 11,10 0,26 0,25 0,01
0,00 0,00 3,32 -3,24 1,02 0,93 0,91 0,02
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Load Flow Calculation Edge Elements

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kvA
Model Equations 0,10 %
TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN- DIgSILENT Project: Titulacién
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE PowerFactory
NUEVA Y DAULE NORTE 15% L0 Date: 1/17/2021
Grid: Esc2-Mejoral-Minima System Stage: Esc2-Mejoral-Mi Study Case: Mejoras Annex: 35 J A
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current
Name Type [%] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
Carga 1(1) Lod Daule (1) 0,642 0. 187 0,96 0,027 0,:975
Carga 2(1) Lod 9 de Octubre(l) 0,686 0,200 0,96 0,030 0,987
Carga 3(1) Lod Santa Clara(l) 0,744 0,187 0,97 0,032 0,990
Carga 4(1) Lod Cargad (1) 0,594 0,253 0,92 0,027 0,991
Carga 6(1) Lod Banife Centro(l) 1,430 0,480 0,95 0,063 0,994
Carga Hacila desvio Laurel (1) Animas (1) 0,338 0,211 0,85 0,017 0,993
Carga Limonal - El1 Mate(l)d Camal Daule(1l) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Carga Los Daulis(1l) Lod Cargab (1) 0,948 0:4:2:3:7 0,96 0,041 0, 990
Carga Magro (1) Lod Magro (1) 0,292 0,125 0,92 0,013 0,981
Carga Nobol (1) Lod T_Carga_Nobol (1) 1,758 0,431 0,97 0,075 0,993
Carga Principal Las Maravillas (1) Perimetral y 9 de O.. 0,454 0,194 0,92 0,020 0,979
Carga Rural Las Maravillas(l) T_Carga Rural Las M.. 0,828 0,353 0,92 0,037 0,991
Carga San Gabriel (1) Lod San Gabriel (1) 07271 0,078 0,96 0,012 0,976
Carga Via a Lomas (1) Lod T _Carga via Lomas (1) 0,614 0,261 0,92 0,028 0,994
Cap Kioskos (1) Shnt Nobol (1) -0,000 -0,304 -0, 00 0,013 1,007
Cap Nobol(l) Shnt Nobol (1) -0,000 -0,608 -0, 00 0,025 1,007
Cap Olmedo (1) Shnt 9 de Octubre(l) -0,000 -0,616 -0, 00 0,025 1,013
Capacitor Bogueron(1l) Shnt Las Maravillas (1) -0,000 -0,612 -0,00 0,025 1,010
Shunt/Filter (1) sShnt Banife Centro(l) -0,000 -0,607 -0, 00 0,025 1,006
Shunt/Filter(2) Shnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Shunt/Filter (3) Shnt Animas (1) -0,000 -0,608 -0,00 0,025 1,007
2 Cerritos LST5 (1) Xnet LST5-2 CERRITOS (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Pascuales LST2(1) Xnet LST2-PASCUALES (1) 9,786 0,577 1,00 0,084 0,005
89 Daule (1) Coup 3%:52 13.8kv DS(1) 4,517 -0,224 1,00 0,184 0,307
T Daule(1) -4,517 0,224 -1,00 0,188 0,313
89 Las Maravillas (1) Coup 16,70 13.8kv DS(1) 2,262 0,244 0,99 0,093 0,155
T _Las Maravillas(1l) -2,262 -0,244 -0, 99 0,082 0,136
89 Nobol (1) Coup 18,86 Interconexion Daule.. =9, g 0,040 -1,00 0,111 0,184
13.8kv DS(1) 2L -0,040 1,00 0,113 0,189
89 Santa Clara(l) Coup 37,96 T Santa Clara(l) 279525 =0,323 0,99 0,105 0,351

santa Clara(l) -2,525 0,323 -0, 99 0,114 0, 380




Grid: Esc2-Mejoral-Minima System Stage: Esc2-Mejoral-Mi Study Case: Mejoras Annex: 35 1 2
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current

Name Type [%1] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
9 de Oct (1) Coup 34,67 9 de Octubre (1) 0,596 0,254 0,92 0,027 0,268
T 9 de Octubre(l) -0,596 -0,254 -0,92 0,024 0,238
Barras Garza Roja(l) Coup 11,02 T Carga via Lomas (1) -0,614 =0,261 -0, 92 0,028 0,092
Nobol (1) 0,614 0,261 0,92 0,029 0,097
Barras Sindicato(1) Coup 27,19 T Sindicato(1l) 1,777 -0,514 0,96 0,077 0,256
Sindicato(1) =107 0,514 -0, 96 0,082 0,272
Calle Guayaquil (1) Coup 0,00 Santa Clara(l) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
T Los Daulis (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Desvio a las Caflas (1) Coup 0,00 Interconexion Magro.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Magro (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Eloy Alfaro(l) Coup 55,26 9 de Octubre(l) =3 815 0,477 -0, 99 0,159 0,529
T Eloy Alfaro(l) 37815 -0,477 0,99 0,166 0,553
Garza Roja(l) Coup 38,32 T _Carga Nobol (1) -1,758 -0,431 -0, 97 0,075 0,376
Nobol (1) 1,758 0,431 0,97 0,074 0,372
Interconexion 9 de Oct(1l) oup 0,00 Perimetral y 9 de O.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Carga4 (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Daule Nobol (1) 0,00 Interconexion Daule.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Daule (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Redondel (1) oup 44, 64 Carga5 (1) -0,948 =0,297 -0, 96 0,041 0,409
Las Maravillas (1) 0,948 0,277 0,96 0,037 0,372
Interconexion (1) Coup 7,56 T Interconexion Ban.. =0,338 0,396 -0, 65 0,022 0,072
Banife Centro(l) 0,338 -0,396 0,65 0,023 0,076
Reconectador (1) Coup 22435 T _Carga Rural Las M.. -0,828 -0,353 -0, 92 0,037 0,187
Las Maravillas (1) 0,828 0,353 0,92 0,031 0,155
Salidal-DN(1) Coup 0,00 T _Banife Centro (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
13.8Kv DN(1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Salida2-DN (1) Coup 0,00 13.8Kv DN(1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
T Banife (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Salida3-DN (1) Coup 0,00 T Limonal(1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
13.8Kv DN(1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Trip Saver(1l) Coup 23,45 T_San Gabriel(1l) -0,271 -0,078 -0, 96 0,012 0,177
13.8kV DS(1) 0,271 0,078 0,96 0,007 0,103
1Tramo (1) Lne 0,00 T _Banife (1) -0,000 0,000 -1,00 0,000 0,000
Banife (1) 0,000 -0,000 1,00 0,000 0,000
ler-Tramo(1l) Lne 0,00 T Limonal(1l) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Camal Daule (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
lerTramo (1) Lne 0,00 T Banife Centro (1) -0,000 0,000 -1,00 0,000 0,000
Banife Centro(l) 0,000 -0,000 1,00 0,000 0,000
2doTramo (1) Lne 25,90 Banife Centro(l) -1,768 0,523 -0, 96 0,077 0,243
Sindicato (1) 1,717 -0,514 0,96 0,082 0,259
3erTramo (1) Lne 25,920 Santa Clara(l) 1,781 -0,510 0,96 0,077 0,243
T_Sindicato(1) e LT 0,514 -0, 96 0,082 0,259
9 de octubre(l) Lne 18,84 T 9 de Octubre(l) 0,596 0,254 0,92 0,027 0,145
Cargad (1) -0,594 -0,253 -0, 92 0,024 0,129




Grid: Esc2-Mejoral-Minima System Stage: Esc2-Mejoral-Mi Study Case: Mejoras Annex: 35 /
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current

Name Type [%1] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
Alimentador Nobol (1) Lne 33,07 Nobol (1) =2:;:371 0,220 -1,00 0,099 0,314
Magro (1) 2,401 -0,188 1,00 0,096 0,306

Alimentador San Gabriel(l)e 4,84 T _San Gabriel(l) 0,271 0,078 0,96 0,012 0,037
San Gabriel (1) =072 7L -0,078 -0, 96 0,007 0,021

Av. Los Daulis(1) Lne 0,00 T _Los Daulis (1) -0,000 0,000 -1,00 0,000 0,000
Carga5 (1) 0,000 -0,000 1,00 0,000 0,000

Interconexion Banife Centro(l) 1520 Banife (1) -0,338 0,396 -0, 65 0,022 0,069
T Interconexion Ban.. 0,338 -0,396 0,65 0,023 0,072

Linea Magro San Gabriel(l)e 0,00 san Gabriel (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Magro.. -0,000 -0,000 -1,00 0,000 0,000

Primer Tramo (1) Lne 35,92 Interconexion Daule.. 2.7 -0,040 1,00 0,211 0,351
Magro (1) -2,694 0,064 -1,00 0; 113 0,359

Tramo-1(1) Lne 31,80 T _Las Maravillas(1l) 2,262 0,244 0,99 0,093 0,294
Perimetral y 9 de O.. 22,252 =0,232 -0, 99 0,082 0,260

Tramo-2 (1) Lne 25, 68 Perimetral y 9 de O.. 1,797 0,039 1,00 0,074 0,234
Las Maravillas (1) =1 T4 -0,017 -1,00 0,063 0,199

Tramol (1) Lne 35:715 T_Daule (1) 4,517 -0,224 1,00 0,184 0,348
Daule (1) -4,514 0,230 -1,00 0,188 0,354

Tramo2 (1) Lne 52,63 Daule (1) 3,872 -0,417 0,99 0,159 0,504
T Eloy Alfaro(l) -3,815 0,477 =0,99 0,166 0,526

Tramo3 (1) Lne 36,15 9 de Octubre(l) 25933 -0,315 0,99 0,105 0,335
T _Santa Clara(l) 529285 0,323 -0, 99 0,114 0,362

Tramo366 (1) Lne 4,29 Banife (1) 0,338 -0,396 0,65 0,022 0,041
Animas (1) -0,338 0,397 -0, 65 0,023 0,043

Daule Norte(l) Tr2 0,00 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
13.8Kv DN(1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000

Daule Sur(l) Tr2 64,19 LST2-PASCUALES (1) 9,786 0,577 1,00 0,084 0,625
13.8kVv DS(1) -9,767 -0,058 -1,00 0,388 0,579




TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN- DIgSILENT Project: Titulacién

TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE PowerFactory
NUEVA Y DAULE NORTE 15.1.7 Date: 1/17/2021

Load Flow Calculation Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No

Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for

Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kvA

Model Equations 0,10 %
Grid: Esc2-Mejoral-Minima System Stage: Esc2-Mejoral-Mi Study Case: Mejoras Annex: 36 Ji AL
rtd.v Bus - voltage Voltage - Deviation [%]
[kv]l [p.u.] [kv] [deq] -10 -5 +5 +10

LST2-PASCUALES (1)

69,00 0,980 67,62 -0,00
Las Maravillas (1)

13,80 1,014 14,01 -33,64
Perimetral y 9 de Oct(1)

13,80 1,024 14,13 -33,07
T Interconexion Banife Centro(l)
13,80 1,007 13,88 -34,73

Sindicato (1)

13,80 1,011 13,93 =34,37
Daule (1)

13,80 1,028 14,19 -32,92
Carga5(1)

13,80 1,014 14,01 -33,64
9 de Octubre (1)

13,80 1,015 13,99 =33,96
Carga4d (1)

13,80 1,012 13,96 -33,93
Santa Clara(l)

13,80 1,013 13,95 -34,19
Interconexion Daule Sur(1l)

13,80 1,028 14,20 -32,85
Magro (1)

13,80 1,020 14,08 -33,37
Interconexion Magro(1l)

13,80 1,028 14,19 -32,86
Nobol (1)

13,80 1,008 13,93 -34,13
San Gabriel (1)

13,80 1,028 14,19 -32,86
13.8kV DS (1)

13,80 1,028 14,20 -32,85




Grid: Esc2-Mejoral-Minima

System Stage: Esc2-Mejoral-Mi

Study Case: Mejoras Annex: 36

2

rtd.v Bus - voltage Voltage - Deviation [%]
[kv] [p.u.] [kV] [degq] -10 =5 0 +5 +10
Banife (1)
13,80 1,007 13,88 -34,73 |
LST5-2 CERRITOS(1)
66,00 1,000 66,00 0,00 |
13.8Kv DN (1)
. 13,80 0,000 0,00 0,00 Ry
Banife Centro(l)
13,80 1,007 13,88 -34,73 ]
Camal Daule(1l)
S ) 13,80 0,000 0,00 0,00 SRRy
nimas
13,80 1,008 13,89 -34,87 2]




NUEVA Y DAULE NORTE

TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN-
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE

DIgSILENT
PowerFactory

Project: Titulacién

Date:

1/17/2021

Load Flow Calculation

Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kVA
Model Equations 0,10 %
Grid: Esc2-Mejoral-Minima System Stage: Esc2-Mejoral-Mi Study Case: Mejoras Annex: 36 5 3
Volt. Generation Motor Load Compen- External Power Total Load Noload
Level Load sation Infeed Interchange Interchange Losses Losses Losses
(Mw] / [Mw] / [(Mw]/ (Mw] / (Mw]/ to (Mw] / (Mw] / (Mw] / [(Mw]/
[kV] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar]
13,80 0,00 0,00 9,60 -0,00 0,00 0,17 0,17 0,00
0,00 0,00 3,24 -3,36 0,00 0,18 0,18 0,00
69,00 kv =957 0,02 0,01 0,01
-0,06 0,52 0,50 0,02
66,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 , 00
69,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,79 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,58 0,00 0,00 0,00
13,80 kv 9,79 0,02 0,01 0,01
;58 0,52 0,50 0,02
Total: 0,00 0,00 9,60 -0,00 9,719 0,00 0,19 0,17 0,01
,00 ,00 3,24 -3,36 0,58 ,00 ;70 ,68 0,02




TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN-
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE
NUEVA Y DAULE NORTE

DIgSILENT
PowerFactory
15.1.7

Project: Titulacién

Date: 1/17/2021

Load Flow Calculation

Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kvA
Model Equations 0,10 %
Total System Summary Study Case: Mejoras Annex: 36 / 4
Generation Motor Load Compen- External Inter Area Total Load Noload
Load sation Infeed Flow Losses Losses Losses
(Mw] / [(Mw] / [(Mw]/ [Mw] / [(Mw]/ (Mw] / (Mw] / [Mw] / [(Mw]/
[Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar]
\Kelvin F Garcia C\TESIS\tesis\Network Model\Network Data\Esc2-Mejoral-Minima
0,00 0,00 9,60 -0,00 9,79 0,00 0,19 0,17 0,01
0,00 0,00 3,24 =3,36 0,58 0,00 0,70 0,68 0,02
Total:
0,00 0,00 9,60 -0,00 919 0,19 0,17 0,01
0,00 0,00 3,24 -3,36 0,58 0,70 0,68 0,02
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Load Flow 3-phase(ABC)

UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA Project: Titulacion

Nodes Branches

U1l Line to Line Positive-Sequence Voltage, Magnitude [kV]  |Psum Total Active Power [MW] : af TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN- | Graphic: Esc3-Mejora1-M
u1 Positive-Sequence Voltage, Magnitude [p.u.] Qsum Tctal Reactive Power [Mvar] c TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE Date:  1/17/2021

phiu1 Positive-Sequence Voltage, Angle [deg] 11 Positive-Sequence Current, Magnitude [kA] PowerFactory 15.1.7 NUEVA Y DAULE NORTE Annex: 37




Load Flow Calculation Edge Elements

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kvA
Model Equations 0,10 %
TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN- DIgSILENT Project: Titulacién
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE PowerFactory
NUEVA Y DAULE NORTE 15% L0 Date: 1/17/2021
Grid: Esc3-Mejoral-Maxima System Stage: Esc3-Mejoral-Ma Study Case: Mejoras Annex: 38 J A
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current
Name Type [%] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
Carga 1(1) Lod Daule (1) 0,880 0257 0,96 0,038 0,997
Carga 2(1) Lod 9 de Octubre(l) 0,457 0,133 0,96 0,020 1,006
Carga 3(1) Lod Santa Clara(l) 1,196 0,300 0,97 0,052 1,008
Carga 4(1) Lod Cargad (1) 0,698 0,297 0,92 0,032 1,012
Carga 6(1) Lod Banife Centro(l) 2,115 0,709 0,95 0,097 1,037
Carga Hacila desvio Laurel (1) Animas (1) 0,515 0,145 0,96 0,023 1,034
Carga Limonal - El1 Mate(l)d Camal Daule(1l) 2,243 0,808 0,94 0,104 1,047
Carga Los Daulis(1l) Lod Cargab (1) 0,996 0,290 0,96 0,044 1,020
Carga Magro (1) Lod Magro (1) 0,353 0:,: 1541, 0,92 0,016 1,007
Carga Nobol (1) Lod T_Carga_Nobol (1) 2,816 0,692 0,97 0,124 1,022
Carga Principal Las Maravillas (1) Perimetral y 9 de O.. 0,814 0,347 0,92 0,037 1,003
Carga Rural Las Maravillas(l) T_Carga Rural Las M.. L3143 0,474 0,92 0,052 1,020
Carga San Gabriel (1) Lod San Gabriel (1) 0,403 0,103 0,97 0,017 0,998
Carga Via a Lomas (1) Lod T _Carga via Lomas (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Cap Kioskos (1) Shnt Nobol (1) -0,000 -0,287 -0, 00 0,012 0,978
Cap Nobol(l) Shnt Nobol (1) -0,000 -0,574 -0, 00 0,025 0,978
Cap Olmedo (1) Shnt 9 de Octubre(l) -0,000 -0,592 -0, 00 0,025 0,994
Capacitor Bogueron(1l) Shnt Las Maravillas(1l) -0,000 -0,578 -0,00 0,025 0,982
Shunt/Filter (1) sShnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Shunt/Filter(2) Shnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Shunt/Filter (3) Shnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
2 Cerritos LST5 (1) Xnet LST5-2 CERRITOS (1) 4,925 1,836 0,94 0,047 0,003
Pascuales LST2(1) Xnet LST2-PASCUALES (1) 9.,19741. ). 752 0,98 0,087 0,006
89 Daule (1) Coup 46,81 13.8kv DS(1) 6,513 0,497 1,00 0,272 0,453
T Daule(1) -6,513 -0,497 -1,00 0,281 0,468
89 Las Maravillas (1) Coup 24,16 13.8kV DS(1) 2975 0,587 0,98 0,126 042171
T Las Maravillas(1l) =25;975 =0,587 -0, 98 0,111 0,186
89 Nobol (1) Coup 0,00 Interconexion Daule.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
13.8kv DS(1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
89 Santa Clara(l) Coup 36,43 T Santa Clara(l) 1,196 0,300 0,97 0,052 0,260

santa Clara(l) -1,196 -0,300 -0, 97 0,073 0,364




Grid: Esc3-Mejoral-Maxima System Stage: Esc3-Mejoral-Ma Study Case: Mejoras Annex: 38 1 2
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current

Name Type [%1] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
9 de Oct (1) Coup 43,57 9 de Octubre (1) 0,701 0,299 0,92 0,032 0,321
T 9 de Octubre(l) -0,701 -0,,299 -0,92 0,028 0,276
Barras Garza Roja(l) Coup 0,00 T Carga via Lomas (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Nobol (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Barras Sindicato(1) Coup 0,00 T Sindicato(1l) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Sindicato(1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Calle Guayaquil (1) Coup 0,00 Santa Clara(l) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
T Los Daulis (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Desvio a las Caflas (1) Coup 0,00 Interconexion Magro.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Magro (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Eloy Alfaro(l) Coup 57, 65 9 de Octubre(l) 42,357 -0,142 -1,00 0,099 0,497
T Eloy Alfaro(l) 24357 0,142 1,00 0; 115 0,576
Garza Roja(l) Coup 63, 66 T _Carga Nobol (1) -2,816 -0,692 -0, 97 0,124 0,620
Nobol (1) 2,816 0,692 0,97 0,121 0,605
Interconexion 9 de Oct(1l) oup 0,00 Perimetral y 9 de O.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Carga4 (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Daule Nobol (1) 7013 Interconexion Daule.. -3,248 -0,063 -1,00 0,135 0,677
Daule (1) 3,248 0,063 1,00 0,134 0,669
Interconexion Redondel (1) oup 48, 33 Carga5 (1) -0,99%6 -0,290 -0, 96 0,044 0,443
Las Maravillas (1) 0,996 0,290 0,96 0,037 0,373
Interconexion (1) Coup 0,00 T Interconexion Ban.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Banife Centro(l) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Reconectador (1) Coup 3227 T _Carga Rural Las M.. =14 113 -0,474 -0, 92 0,052 0,258
Las Maravillas (1) 1,113 0,474 0,92 0,043 0,213
Salidal-DN(1) Coup 16,69 T _Banife Centro (1) =2.,3123 =0, 717 -0, 95 0,097 0,161
13.8Kv DN(1) 2,123 0,717 0,95 0,098 0,164
Salida2-DN (1) Coup 4,28 13.8Kv DN(1) 0,515 0,146 0,96 0,023 0,039
T Banife (1) =0;5158 -0,146 -0, 96 0,026 0,043
Salida3-DN (1) Coup 18, 62 T Limonal(1) -2,270 -0,836 -0, 94 0,104 0,174
13.8Kv DN(1) 2,270 0,836 0,94 0,103 0,172
Trip Saver(1l) Coup 33,93 T_San Gabriel(1l) -0,404 -0,103 -0, 97 0,017 0,267
13.8kV DS(1) 0,404 0,103 0,97 0,011 0,162
1Tramo (1) Lne 8,15 T _Banife (1) 0,915 0,146 0,96 0,023 0,073
Banife (1) -0,515 -0,146 -0, 96 0,026 0,082
ler-Tramo (1) Lne 35,47 T Limonal(1l) 2,270 0,836 0,94 0,104 0,332
Camal Daule (1) 22,7243 -0,808 -0,94 0,103 0,327
lerTramo (1) Lne 31,78 T Banife Centro (1) 2;123 0,717 0,95 0,097 0,307
Banife Centro(l) 22,1185 -0,709 -0, 95 0,098 0,313
2doTramo (1) Lne 0,00 Banife Centro(l) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Sindicato (1) -0,000 -0,000 -1,00 0,000 0,000
3erTramo (1) Lne 0,00 Santa Clara(l) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
T_Sindicato(1) -0,000 -0,000 -1,00 0,000 0,000
9 de octubre(l) Lne 23,68 T 9 de Octubre(l) 0,701 0,299 0,92 0,032 0,174
Cargad (1) -0,698 -0,297 -0, 92 0,028 0,150




Grid: Esc3-Mejoral-Maxima System Stage: Esc3-Mejoral-Ma Study Case: Mejoras Annex: 38 /
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current

Name Type [%1] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
Alimentador Nobol (1) Lne 39,50 Nobol (1) -2,816 0,170 -1,00 0,121 0,383
Magro (1) 2,861 -0,123 1,00 0,118 0,376

Alimentador San Gabriel(l)e 7,00 T _San Gabriel(l) 0,404 0,103 0,97 0,017 0,055
San Gabriel (1) -0,403 -0,103 -0, 97 0,011 0,034

Av. Los Daulis(1) Lne 0,00 T _Los Daulis (1) -0,000 -0,000 -1,00 0,000 0,000
Carga5 (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000

Interconexion Banife Centro(l) 0,00 Banife (1) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
T Interconexion Ban.. -0,000 -0,000 -1,00 0,000 0,000

Linea Magro San Gabriel(l)e 0,00 san Gabriel (1) 0,000 -0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Magro.. -0,000 0,000 -1,00 0,000 0,000

Primer Tramo (1) Lne 44,52 Interconexion Daule.. 3,248 0,063 1,00 0,335 0,430
Magro (1) -3,214 -0,028 -1,00 0,134 0,425

Tramo-1(1) Lne 46,03 T _Las Maravillas(1l) 2,975 0,587 0,98 0,126 0,401
Perimetral y 9 de O.. <2955 -0,566 -0, 98 0,111 0,353

Tramo-2(1) Lne 34,47 Perimetral y 9 de O.. 2,141 0,219 0,99 0,090 0,287
Las Maravillas (1) -2,109 -0,186 -1,00 0,078 0,246

Tramol (1) Lne 53,09 T_Daule (1) 6,513 0,497 1,00 0,272 0,514
Daule (1) -6,507 -0,486 -1,00 0,281 0,531

Tramo2 (1) Lne 36, 60 Daule (1) 2,380 0,166 1,00 0,099 0,316
T Eloy Alfaro(l) -2;357 -0,142 -1,00 0,115 0,366

Tramo3 (1) Lne 23513 9 de Octubre(l) 1,199 0,302 0,97 0,052 0,165
T _Santa Clara(l) -1,196 -0,300 -0, 97 0,073 0,231

Tramo366 (1) Lne 4,85 Banife (1) 0,515 0,146 0,96 0,023 0,044
Animas (1) -0,515 -0,145 -0, 96 0,026 0,049

Daule Norte(l) Tr2 32,04 LST5-2 CERRITOS (1) 4,925 12836 0,94 0,047 0,315
13.8Kv DN(1) -4,908 -1,699 -0, 94 0,227 0,301

Daule Sur(l) Tr2 67,70 LST2-PASCUALES (1) 9,911 1,752 0,98 0,087 0,652
13.8kVv DS(1) -9,892 -1,188 -0, 99 0,402 0,601
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Load Flow Calculation

Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase
Automatic Tap Adjust of Transformers

(ABC)

Automatic Model Adaptation for Convergence No
Max. Acceptable Load Flow Error for

Consider Reactive Power Limits Nodes 1,00 kvA
Model Equations 0,10 %
Grid: Esc3-Mejoral-Maxima System Stage: Esc3-Mejoral-Ma Study Case: Mejoras Annex: 39 Ji AL

rtd.v Bus - voltage Voltage - Deviation [%]
[kv]l [p.u.] [kv] [deqg] -10 -5 0 +5 +10

Interconexion Magro(l)

13,80 1,008 13,90 -33,01 [l
LST2-PASCUALES (1)

69,00 0,965 66,58 -0,00 [
Perimetral y 9 de Oct (1)

13,80 1,002 13,81 -33,31 |
T Interconexion Banife Centro (1)

13,80 0,968 13,36 -31,23 ]
Carga5(1)

13,80 0,991 13,63 -34,07 [ ]
Interconexion Daule Sur(l)

13,80 1,007 13,89 -33,09 =
Magro (1)

13,80 0,997 137 74: =33772 |
Nobol (1)

13,80 0,983 13,55 =34,71 =
San Gabriel(1)

13,80 1,008 13,90 =33,01 Ea
13.8kVv DS(1)

13,80 1,008 13,91 -32,99 x|
Banife (1)

13,80 0,968 13,36 -31,23 ]
LST5-2 CERRITOS(1)

64,00 1,000 64,00 0,00 |
Banife Centro(l)

13,80 0,964 13,30 -31,37 [E—=]
Camal Daule(1l)

13,80 0,954 13,18 -31,57 [ ]
Animas (1)

13,80 0,966 134,:33; =31,35 [ ]
Daule (1)

13,80 1,007 13,89 =33,09 =




Grid: Esc3-Mejoral-Maxima System Stage: Esc3-Mejoral-Ma Study Case: Mejoras Annex: 39 2
rtd.v Bus - voltage Voltage - Deviation [%]
[kv] [p.u.] [kV] [degq] -10 =5 0 +5 +10
9 de Octubre (1)
13,80 0,996 13,72 -33,74 i
Santa Clara(l)
13,80 0,994 13,68 -33,86 [
Sindicato (1)
13,80 0,964 13,30 -31,37 [ ]
Carga4d (1)
13,80 0,993 13,68 -33,69 O™
Las Maravillas (1)
13,80 0,991 13,63 -34,07 |
13.8Kv DN (1)
13,80 0,968 13,36: =31,22 [
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Load Flow Calculation

Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kvA
Model Equations 0,10 %
Grid: Esc3-Mejoral-Maxima System Stage: Esc3-Mejoral-Ma Study Case: Mejoras Annex: 39 J 3
Volt. Generation Motor Load Compen- External Power Total Load Noload
Level Load sation Infeed Interchange Interchange Losses Losses Losses
(Mw] / [(Mw] / [(Mw]/ [Mw] / [(Mw]/ to (Mw] / (Mw] / (Mw] / [(Mw]/
[kV] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar]
13,80 0,00 0,00 14,60 -0,00 0,00 0,20 0,20 0,00
0,00 0,00 4,71 -2,03 0,00 0,21 0,21 0,00
64,00 kv -4,91 0,02 0,00 0,01
-1,70 0,14 0,12 0,02
69,00 kv -9,89 0,02 0,01 0,01
=119 0,56 0,55 0,02
64,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,92 0,00 0,00 0,00
0,0 00 00 0 8 0,00 0,00 0,00
13,80 kv 4,92 0,02 0,00 0,01
1,84 0,14 0,12 0,02
69,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,91 0,00 0,00 0,00
,00 0 ; 75 0,00 0,00 0,00
13,80 kv 9491 0,02 0,01 0,01
1,75 0,56 0,55 0,02
Total: 0,00 0,00 14,60 -0,00 14,84 0,00 0,23 0,21 0,03
0,00 0,00 4,37, 2,03 3,59 0,00 009, 0,88 0,04
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Project: Titulacién

Date: 1/17/2021

Load Flow Calculation

Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kvA
Model Equations 0,10 %
Total System Summary Study Case: Mejoras Annex: 39 / 4
Generation Motor Load Compen- External Inter Area Total Load Noload
Load sation Infeed Flow Losses Losses Losses
(Mw] / [(Mw] / [(Mw]/ [Mw] / [(Mw]/ (Mw] / (Mw] / [Mw] / [(Mw]/
[Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar]
\Kelvin F Garcia C\TESIS\tesis\Network Model\Network Data\Esc3-Mejoral-Maxima
0,00 0,00 14,60 -0,00 14,84 0,00 0,23 0,21 0,03
0,00 0,00 4,71 2,03 3,59 0,00 0,91 0,88 0,04
Total:
0,00 0,00 14,60 -0,00 14,84 0,23 0,21 0,03
0,00 0,00 4,71 -2,03 3,59 0,91 0,88 0,04
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Load Flow Calculation Edge Elements

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kvA
Model Equations 0,10 %
TRANSFERENCIAS DE CARGAS ENTRE ALIMEN- DIgSILENT Project: Titulacién
TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE PowerFactory
NUEVA Y DAULE NORTE 15% L0 Date: 1/17/2021
Grid: Esc3-Mejoral-Minima System Stage: Esc3-Mejoral-Mi Study Case: Mejoras Annex: 41 J A
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current
Name Type [%] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
Carga 1(2) Lod Daule(2) 0,642 0. 187 0,96 0,027 0,977
Carga 2(2) Lod 9 de Octubre(2) 0,686 0,200 0,96 0,030 0,989
Carga 3(2) Lod Santa Clara(2) 0,744 0,187 0,97 0,032 0,992
Carga 4(2) Lod Cargad (2) 0,594 0,253 0,92 0,027 0,994
Carga 6(2) Lod Banife Centro(2) 1,430 0,480 0,95 0,063 1,001
Carga Hacla desvio Laurel (2) Animas (2) 0,338 0,211 0,85 0,017 1,000
Carga Limonal - El1 Mate(2)d Camal Daule(2) 15059 0,571 0,88 0,051 1,006
Carga Los Daulis(2) Lod Cargab (2) 0,948 0:4:2:3:7 0,96 0,041 0, 997
Carga Magro (2) Lod Magro(2) 0,292 0,125 0,92 0,013 0,984
Carga Nobol (2) Lod T_Carga_Nobol (2) 1,758 0,431 0,97 0,075 0,996
Carga Principal Las Maravillas(2) Perimetral y 9 de O.. 0,454 0,194 0,92 0,020 0,978
Carga Rural Las Maravillas(2) T_Carga Rural Las M.. 0,828 0,353 0,92 0,037 0,983
Carga San Gabriel (2) Lod San Gabriel (2) 07271 0,078 0,96 0,012 Q977
Carga Via a Lomas (2) Lod T _Carga via Lomas (2) 0,614 0,261 0,92 0,028 0, 997
Cap Kioskos (2) Shnt Nobol (2) -0,000 -0,302 -0, 00 0,013 1,004
Cap Nobol(2) Shnt Nobol (2) -0,000 -0,605 -0, 00 0,025 1,004
Cap Olmedo(2) Shnt 9 de Octubre(2) -0,000 -0,613 -0, 00 0,025 1,011
Capacitor Bogueron(2) Shnt Las Maravillas(2) -0,000 -0,623 -0,00 0,026 1,019
Shunt/Filter (1) sShnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Shunt/Filter(2) Shnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Shunt/Filter (6) Shnt 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
2 Cerritos LST5(2) Xnet LST5-2 CERRITOS (2) 2,853 1,333 0,91 0,028 0,002
Pascuales LST2(2) Xnet LST2-PASCUALES (2) 7,962 0,876 0,99 0,068 0,004
89 Daule (2) Coup 45, 38 13.8kV DS(2) 6,383 0,512 1,00 0,261 0,436
T Daule(2) -6,383 -0,512 -1,00 0,258 0,430
89 Las Maravillas(2) Coup 9,53 13.8kV DS(2) 1,291 -0,067 1,00 0,053 0,088
T _Las Maravillas(2) =15291 0,067 -1,00 0,045 0,076
89 Nobol (2) Coup 0,00 Interconexion Daule.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
13.8kV DS(2) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
89 Santa Clara(2) Coup 41,67 T _Santa Clara(2) 1,697 0,466 0,96 0,073 0,365

santa Clara(2) -1,697 -0,466 -0, 96 0,070 0,351




Grid: Esc3-Mejoral-Minima System Stage: Esc3-Mejoral-Mi Study Case: Mejoras Annex: 41 1 2
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current

Name Type [%1] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
9 de 0Oct(2) Coup 34,75 9 de Octubre (2) 0,596 0,254 0,92 0,027 0,268
T 9 de Octubre(2) -0,596 -0,254 -0,92 0,024 0,239
Barras Garza Roja(2) Coup 11,05 T Carga via Lomas (2) -0,614 =0,261 -0, 92 0,028 0,093
Nobol (2) 0,614 0,261 0,92 0,029 0,098
Barras Sindicato(2) Coup 0,00 T Sindicato(2) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Sindicato(2) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Calle Guayaquil (2) Coup 44,95 Santa Clara(2) 0,953 0,279 0,96 0,041 0,412
T_Los Daulis (2) -0,953 20,2799 -0, 96 0,037 0,374
Desvio a las Cafias(2) Coup 0,00 Interconexion Magro.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Magro (2) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Eloy Alfaro(2) Coup 67,29 9 de Octubre(2) -2,983 -0,311 -0, 99 0,124 0,621
T Eloy Alfaro(2) 2,983 0,311 0,99 0; 127 0,607
Garza Roja(2) Coup 38, 44 T _Carga_Nobol(2) -1,758 -0,431 -0, 97 0,075 0,377
Nobol (2) 1,758 0,431 0,97 0,075 0,374
Interconexion 9 de Oct(2)oup 0,00 Perimetral y 9 de O.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Carga4 (2) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Daule Nobol (2) 56,73 Interconexion Daule.. =l b 0,034 -1,00 0,111 04555
Daule(2) 2,717 -0,034 1,00 0,113 0,567
Interconexion Redondel (2) oup 0,00 Cargab5(2) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Las Maravillas(2) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion (2) Coup 0,00 T Interconexion Ban.. 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Banife Centro(2) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Reconectador(2) Coup 2215 T _Carga Rural Las M.. -0,828 -0,353 -0, 92 0,037 0,185
Las Maravillas(2) 0,828 0,353 0,92 0,031 0,154
Salidal-DN(2) Coup 13,0 T_Banife Centro(2) -1,433 -0,483 -0, 95 0,063 0,105
13.8Kv DN(2) 1,433 0,483 0,95 0,066 0,111
Salida2-DN(2) Coup 2,92 13.8Kv DN(2) 0,338 0,212 0,85 0,017 0,028
T Banife(2) -0,338 -0,212 -0,85 0,018 0,029
Salida3-DN(2) Coup 8,72 T Limonal (2) -1,065 -0,578 -0, 88 0,051 0,084
13.8Kv DN(2) 1,065 0,578 0,88 0,049 0,082
Trip Saver(2) Coup 23,49 T_San Gabriel(2) -0,271 -0,078 -0, 96 0,012 0,178
13.8kV DS(2) 0,271 0,078 0,96 0,007 0,103
1Tramo (2) Lne 5,56 T_Banife (2) 0,338 0:,.2.2 0,85 0,017 0,053
Banife (2) -0,338 -0,212 -0, 85 0,018 0,056
ler-Tramo(2) Lne 16, 60 T Limonal(2) 1,065 0,578 0,88 0,051 0,161
Camal Daule(2) =1,,,059 =0,571 -0, 88 0,049 0,156
lerTramo (2) Lne 21,10 T Banife Centro(2) 1,433 0,483 0,95 0,063 0,201
Banife Centro(2) -1,430 -0,480 -0, 95 0,066 0,211
2doTramo (2) Lne 0,00 Banife Centro(2) 0,000 -0,000 1,00 0,000 0,000
Sindicato(2) -0,000 0,000 -1,00 0,000 0,000
3erTramo (2) Lne 0,00 Santa Clara(2) 0,000 -0,000 1,00 0,000 0,000
T_Sindicato(2) -0,000 0,000 -1,00 0,000 0,000
9 de octubre(2) Lne 18,88 T_9 de Octubre(2) 0,596 0,254 0,92 0,027 0,146
Cargad (2) -0,594 -0,253 -0,92 0,024 0,130




Grid: Esc3-Mejoral-Minima System Stage: Esc3-Mejoral-Mi Study Case: Mejoras Annex: 41 /
Active Reactive Power.-—
Loading Power Power factor Current

Name Type [%1] Busbar [MW] [Mvar] [-1] [kA] [p.u.]
Alimentador Nobol (2) Lne 33;:17 Nobol (2) =2:;:371 0,214 -1,00 0,099 0,315
Magro(2) 2,402 -0,183 1,00 0,097 0,307

Alimentador San Gabriel (2)e 4,85 T _San Gabriel(2) 0,271 0,078 0,96 0,012 0,037
San Gabriel (2) =072 71 -0,078 -0, 96 0,007 0,021

Av. Los Daulis(2) Lne 24,43 T _Los Daulis (2) 0,953 0,279 0,96 0,041 0,224
Carga5(2) -0,948 -0,277 -0, 96 0,037 0,203

Interconexion Banife Centro(2) 0,00 Banife (2) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
T Interconexion Ban.. -0,000 -0,000 -1,00 0,000 0,000

Linea Magro San Gabriel (2)e 0,00 san Gabriel(2) 0,000 0,000 1,00 0,000 0,000
Interconexion Magro.. -0,000 -0,000 -1,00 0,000 0,000

Primer Tramo(2) Lne 36,02 Interconexion Daule.. 2.7 -0,034 1,00 0,211 0,352
Magro(2) -2,694 0,058 -1,00 0; 113 0,360

Tramo-1(2) Lne 18,15 T _Las Maravillas(2) 1,291 -0,067 1,00 0,053 0,168
Perimetral y 9 de O.. -1,288 0,071 -1,00 0,045 0,144

Tramo-2(2) Lne 13,06 Perimetral y 9 de O.. 0,833 -0,265 0,95 0,036 0,114
Las Maravillas(2) -0,828 0,270 -0, 95 0,028 0,088

Tramol (2) Lne 51,47 T_Daule(2) 6,383 0,512 1,00 0,261 0,494
Daule(2) -6,377 -0,501 -1,00 0,258 0,488

Tramo2 (2) Lne 42,72 Daule(2) 3,018 0,348 0,99 0,124 0,394
T Eloy Alfaro(2) -2;983 =0,311 =0,99 G, 121 0,385

Tramo3 (2) Lne 26,46 9 de Octubre(2) 1,701 0,470 0,96 0,073 0,232
T _Santa Clara(2) -1,697 -0,466 -0, 96 0,070 0,223

Tramo366 (2) Lne 3331 Banife (2) 0,338 0,212 0,85 0,017 0,032
Animas (2) -0,338 -0,211 -0,85 0,018 0,033

Daule Norte(2) Tr2 18,68 LST5-2 CERRITOS (2) 2,853 17333 0,91 0,028 0,183
13.8Kv DN(2) -2,836 =14273 -0,91 04132 0,176

Daule Sur(2) Tr2 53,63 LST2-PASCUALES (2) 7,962 0,876 0,99 0,068 0,511
13.8kV DS(2) -7,946 -0,522 -1,00 0,309 0,462
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TADORES DE LAS SUBESTACIONES DAULE PowerFactory
NUEVA Y DAULE NORTE 15.1.7 Date: 1/17/2021

Load Flow Calculation Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No

Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for

Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kvA

Model Equations 0,10 %
Grid: Esc3-Mejoral-Minima System Stage: Esc3-Mejoral-Mi Study Case: Mejoras Annex: 42 Ji AL
rtd.v Bus - voltage Voltage - Deviation [%]
[kv]l [p.u.] [kV] [deg] -10 -5 0 +5 +10

LST2-PASCUALES (2)

69,00 0,980 67,62 -0,00
Las Maravillas (2)

13,80 1,022 14,13 -32,73
Perimetral y 9 de Oct(2)

13,80 1,024 14,15 -32,41
T Interconexion Banife Centro(2)
13,80 1,001 13,81 -30,68

Sindicato (2)

13,80 0,999 13,78 =30,77
Daule (2)

13,80 1,025 14,16 -32,36
Cargab(2)

13,80 1,007 13,88 -33,20
9 de Octubre (2)

13,80 1,014 13,98 -33,01
Cargad (2)

13,80 1,010 13,95 -32,98
Santa Clara(2)

13,80 1,011 13,95 -33,12
Interconexion Daule Sur(2)

13,80 1,025 14,16 -32,36
Magro (2)

13,80 1,037 14,04 -32,88
Interconexion Magro(2)

13,80 1,026 14,17 =32,28
Nobol (2)

13,80 1,005 13,89 -33,65
San Gabriel (2)

13,80 1,026 14,17 -32,28
13.8kV DS (2)

13,80 1,026 14,18 -32,27




Grid: Esc3-Mejoral-Minima System Stage: Esc3-Mejoral-Mi Study Case: Mejoras Annex: 42 2
rtd.v Bus - voltage Voltage - Deviation [%]
[kv] [p.u.] [kV] [degq] -10 =5 0 +5 +10
Banife (2)
13,80 1,001 13,81 -30,68 |
LST5-2 CERRITOS(2)
66,00 1,000 66,00 -0,00 |
13.8Kv DN (2)
13,80 1,001 13,82 -30,68 |
Banife Centro(2)
13,80 0,999 13,78 -30,77 |
Camal Daule(2)
13,80 0,994 13,72 -30,80 ]
Animas (2)
13,80 1,000 13,79 -30,74 |
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Load Flow Calculation

Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kvA
Model Equations 0,10 %
Grid: Esc3-Mejoral-Minima System Stage: Esc3-Mejoral-Mi Study Case: Mejoras Annex: 42 J 3
Volt. Generation Motor Load Compen- External Power Total Load Noload
Level Load sation Infeed Interchange Interchange Losses Losses Losses
(Mw] / [(Mw] / [(Mw]/ [Mw] / [(Mw]/ to (Mw] / (Mw] / (Mw] / [(Mw]/
[kV] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar]
13,80 0,00 0,00 10, 66 -0,00 0,00 0,12 0,12 0,00
0,00 0,00 3,81 =2,14 0,00 0,13 0,13 0,00
66,00 kv -2,84 0,02 0,00 0,02
=152 0,06 0,04 0,02
69,00 kv =7:4:95 0,02 0,00 0,01
-0,52 0,35 0,33 0,02
66,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,85 0,00 0,00 0,00
00 00 0 3 0,00 0,00 0,00
13,80 kv 2585 0,02 0,00 0,02
1,33 0,06 0,04 0,02
69,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,96 0,00 0,00 0,00
,00 0 7 8 0,00 0,00 0,00
13,80 kv 7,96 0,02 0,00 0,01
0,88 0,35 0,33 0,02
Total: 0,00 0,00 10, 66 -0,00 10,81 0,00 0,16 0,13 0,03
0,00 0,00 3,81 2,14 2.4 21 0,00 0,54 0,50 0,04
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Load Flow Calculation

Complete System Report: Voltage Profiles, Grid Interchange

AC Load Flow, unbalanced, 3-phase (ABC) Automatic Model Adaptation for Convergence No
Automatic Tap Adjust of Transformers No Max. Acceptable Load Flow Error for
Consider Reactive Power Limits No Nodes 1,00 kvA
Model Equations 0,10 %
Total System Summary Study Case: Mejoras Annex: 42 / 4
Generation Motor Load Compen- External Inter Area Total Load Noload
Load sation Infeed Flow Losses Losses Losses
(Mw] / [(Mw] / [(Mw]/ [Mw] / [(Mw]/ (Mw] / (Mw] / [Mw] / [(Mw]/
[Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar] [Mvar]
\Kelvin F Garcia C\TESIS\tesis\Network Model\Network Data\Esc3-Mejoral-Minima
0,00 0,00 10, 66 -0,00 10,81 0,00 0,16 0,13 0,03
0,00 0,00 3,81 -2,14 24:21 0,00 0,54 0,50 0,04
Total:
0,00 0,00 10,66 -0,00 10,81 0,16 0,13 0,03
0,00 0,00 3,81 -2,14 2521 0,54 0,50 0,04




