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CAPITULO 1
IMPORTANCIA DE LA EDUCACION VIAL

1.1. Introduccion

En este capitulo se trata sobre la importancia ad&ducacion Vial en

personas, especificamente en nifios con discapaoiddetctual.

La Educacién Vial es: "la adquisicién de habitos germitan al ciudadano
acomodar su comportamiento a las normas, reglamgigios del transitd" es decir
la Educacion Vial es vital en la prevencion de #&xidentes de transito, y la
comprension de las reglas de Seguridad Vial, naglaaya ser mejores y mas
comprometidos conductores y ciudadanos.

Todos y todas, fuera de si tenemos 0 no una irezlgbmos seres sociales y,
como tales existimos en sociedad y somos partiaigesu cultura. Por ello, es
necesario tener nocion de la importancia que tipoder actuar como seres
auténomos, utilizando todas las oportunidades @ueociedad nos brinda (los

medios de transporte, la via publica, etc.).

La Educacion Vial no es un conocimiento que se puwatuirir de manera
ingenua e impensada en interaccién con el ent@ino, que ha de ser pensada y
sensatamente asimilada, por lo que requiere deinséuida. En este sentido,
Educacién Vial va a ser imaginada, como una expeigesocial que intenta facultar
al usuario, especialmente nifios, nifias, de una nilwgotad, haciendo de este modo

gue su vida sea lo mas integradora y ordenadalposib

MACERATESI Maria, “Educacion Vial”, 2007, http://wweduvia.blogspot.com



El primer objetivo a la hora de brindar EducacidalWa a ser el correcto
uso de la via publica a través en este caso denseianza por medio de un tablero
electrénico que emite sonidos conectado a una ciaua que presenta imagenes,
todo ello destinado a brindarle un grado mayorutersomia a la persona cuando se

le presenten situaciones reales.

La Educacion Vial ayuda a acrecentar la seguridddndlividuo, asi como
también a optimizar la calidad de vida, por ellbnecesario otorgarle el valor que se

merece.

1.2. Generalidades

Cada fase de progreso de la persona y su niveladeinez contiene espacios

y riesgos nuevos.

La distribucion de los accidentes en el espacefydcuencia de sus distintos
tipos, son analogos en cada etapa de madurezogiréoi con la exhibicion al riesgo
gue lo escolta, segun el nivel de movimiento yride que logra el sujeto. La etapa
preliminar del ser humano envuelve un ciclo compegor etapas, cuya
caracteristica mas dominante en cuanto a movimigfbéoma de transitar, es la de
dependencia. Las peculiaridades en cuanto al d#leade los individuos durante
este periodo, imponen que los grandes sigan y guies chicos, realidad que se
alterna en el periodo extremo opuesto de la vglalinente de dependencia, en el

que los chicos, son los que deben seguir y gu@s grandes.

Casualmente con la primera accion desplegada pamifisy en un lugar
publico y fuera del alcance de la mirada de susgsadomienza la llamada etapa de
movilizacion como independiente, la que se mostear&us diferentes maneras de

circular, ya sea como transeunte, pasajero o cemduc

El limite de movimiento del hombre segun su edadigado a un progresivo
alcance y familiaridad de ambitos, a los que irgmgadualmente de acuerdo a sus

posibilidades de progreso. Estos alcances sorrimena instancia su casa y luego el



barrio. Este grabara un hito: el primer “encarggicegas cuadras de la casa; luego
seguira con el reconocimiento del vecindario; ésalo” a la escuela; el recorrer la

localidad; la urbe; la provincia, etc.

1.2.1. Adaptarse al tiempo y espacio

Los periodos de indagacion y aprendizaje progresiwostituiran parte del
ajuste al medio y la socializacion del sujeto.

He ahi, la importancia de colocar y concordar kacadion vial, al verdadero
ambiente en que se pueda desenvolver el nifio, segumdad y grado de
responsabilidad, ahondando los temas paralelos alGance y su forma de
movilidad, teniendo especial resultado las necdsglajue le impone su estilo de

vida, que sera particular en cada region, medimkiggco y nivel econémico.

1.2.2. El individuo y el medio

Resume la interaccion, entre la sociedad que ussspacio y el respeto del

mismo, es decir, el cuidado por el mantenimienttbddugares publicos.

Poseemos el compromiso de promover la proteccida idraestructura vial,
tanto urbana como rural, el mantenimiento del siatele sefiales, el respeto por la
forestacion y la parquizacién vial, el cuidado de monumentos y edificios, el
impedir botar basura en espacios publicos comoaplazeredas y caminos, todo

aquello que simpatiza en definitiva, a optimizaestra calidad de vida.



1.2.3. Definiciones

1.2.3.1. Via publica

Es el camino de comunicacion, usado para circylaye corresponde a la
colectividad, es decir, que es una via de tramitéodos y para todos. Las mismas
estan construidas y conservadas por los impues®<antribuyen los ciudadanos.
He ahi el derecho que poseemos todos al uso ysaglaridad que nos pueden y

deben ofrecer, ya sean calles, o autopistas.

1.2.3.2. Calle

A partir de la perspectiva urbana, esta palabreec#fspa al conjunto
integrado por aceras, mas las calzadas. Por dgtaasideben circular los vehiculos,
pudiéndolo hacer los transeuntes, solo por lasieas|o lugares adecuadamente

limitados para ello.

1.3.  Educacion vial para nifios con discapacidad intelegal

Los centros de formacion especial son instituciapescuentan con alumnos
con deficiencias psiquicas, sensoriales y motorssumen como objetivos
primordiales, la integracién y adaptacion sociallae personas con capacidades
diferentes, en pro del aumento de su calidad da yidlar oportunidades para

coexistir, trabajar, educarse y participar en tha\diaria.

La Educacion Vial es uno de los argumentos orientadapoyar a su
autonomia personal, asi a su integracion y ad&ptazicial. Mientras para algunos
supone un mayor compromiso en su conducta y caria@an de los peligros, para

otros supone perfeccionar la seguridad en sus nienios y salidas.



La Educacion Vial, en la actualidad, es uno dectmaponentes primordiales
para obtener una integracion social comoda. Se hacesario desarrollar este
proyecto para la Educacion Vial que ayude a la ramda personal de estos
estudiantes, a hacer mas seguras sus salidas, entaunsus nociones sobre las

normas basicas de traslacion.

La Educacién Vial trata de transferir las ideasesadas que permitan a las
personas transitar por los caminos con el miniesgo posible, ya sea en calidad de

transeunte, de viajero o sencillamente como beagfiadel transporte publico.

“Un adecuado comportamiento vial es un uso cardetlas vias publicas y
esto es una parcela mas del comportamiento ciudaglamexige su correspondiente

formacion educativa®

Con este proyecto se aspira proporcionar a estwsnals, de una manera
ajustada a sus necesidades educativas, una formaeailbadecuada para que se

puedan desenvolver a diario sin inconvenienteslibertad y compromiso.

Figura 1.1 Educacion vial para nifios

Fuente: s/a Importancia de la Educacion Vial enid@®s, Prensa Libre,
2011, http://www.prensalibre.com/vida/familia/Impamtia-educacion-vial-ninos_0_243575845.html

2 REMEDIOS Marfa, “La Educacion Vial para nifios cmreesidades educativas especiales”. ISSN 1988-6047



CAPITULO2
TECNOLOGIA UTILIZADA

2.1. Introduccién

En este capitulo se trata sobre la tecnologiazatii en el proyecto,
basicamente de las caracteristicas y funcionamtanto del microcontrolador como

del ISD (grabador/reproductor de sonidos).

En el proceso de realizacion del tablero didad&Ebizo necesario un sistema
apto de reproducir los sonidos; en este caso alrstablero de educacion vial, a mas
de grabar los nombres de cada una de las sefialmsegtas se buscaron sonidos de
vehiculos y sonidos de personas para que luegogsabados y reproducidos con el
fin de exhibir con mayor detalle el entorno enwlcse tengan que desenvolver las
personas discapacitadas. Para conseguir estevobgti manejé un dispositivo

conveniente como lo es el circuito integrado ISOR56

2.2. Microcontrolador

2.2.1 Generalidades
Los elementos necesarios para la marcha de umsigteogramable son:

» La CPU (Unidad Central de Proceso)

= La memoria ROMRead Only MemoriMlemoria de sélo lectura).

= La memoria RAM(Random Access MemoiMemoria de acceso aleatorio).
» Los circuitos de interfaz

= Un bus de interconexion

La presencia de estos elementos es inevitable mpsée deberan existir.
Tomese en cuenta, que son iguales a los de umaistdormatico tradicional, pero

dentro del marco de una aplicacién que puedaa@dax por un microcontrolador.
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La CPU, habitualmente constituida por un microoadiEm mas o menos
avanzado, ejecuta el programa que da vida a leagpdn. Los programas pueden ser
muy heterogéneos. Sin embargo, estos programantesm comun el hecho de que
muy raramente necesitan calculos complejos y, embia si suelen incluir

numerosas manipulaciones de la informacién de E/S.

El programa se recopila en un segundo bloque, gu& memoria ROMES
una memoria no volatil desde la que se correraarama cuando se alimente el
sistema. Para poder trabajar correctamente, nuesioboordenador requiere,
almacenar datos temporales en alguna parte, y egjudonde se inmiscuye la
memoria RAM, que no necesita ser de grandes ertersi

El dltimo elemento y que, habitualmente, es el nmportante en una
aplicacion apropiada de utilizar un microcontrolade todo lo perteneciente a los

circuitos de interfaz con el mundo exterior.

A continuacion de este estudio podemos decir quebgitivo de los
microcontroladores es integrar, en un unico chigajunto de funciones de un

computador.

2.2.2. Microcontrolador PIC16F877A
2.2.2.1. Caracteristicas Generales

Entre las caracteristicas mas destacadas de edealanée tienen las

siguientes:

= Aparece en un empaque de 40 pines de los cualeso33de proposito
general.

= Logra trabajar a velocidades de hasta 20MHz.

= La memoria de programa es de tipo flash y puedaprec un programa de
hasta 8K.

= La memoria de datos tiene capacidad de hasta 368.by



» Tiene una memoria adicional de datos pero de tiBBREOM de hasta 256
bytes.

= Consigue trabajar con voltajes desde 2V hasta 5.5V.

= Cada uno de sus pines puede abastecer maxima2basfade corriente.

= Tiene tres temporizadores programables.

= Tiene un conversor analdgico digital de 8 canabesresolucion de 10 bits

» Modulo CCP (Comparar, Capturar y PWM).

= Sus pines son multifuncion.

= Posee un puerto de comunicaciones seriales d&8&P/USART.

2.2.2.2. Arquitectura Interna

A continuacion se da una pequefia descripcion deelementos mas

significativos de este chip:

* Memoria de Programa y de Datos
Estos conjuntos son muy trascendentales ya quedes almacenar el
programa a ejecutarse y las variables temporake€lgorograma requiera.

* Buses de Datos, Direcciones y Control
Son los facultados de transportar las sefialesnfdemacion para controlar a

todos los multiples conjuntos del microcontrolador.

» Contador de Programa
Es el facultado de direccionar una por una, en rordscendente, los
compartimientos de la memoria de programa, menasdmuse trata de subrutinas o
interrupciones. Este medidor siempre empieza e, ags decir continuamente
examina el compartimiento cero de la memoria dgrnaroa después de un reset o

del encendido del uC.



» Pila (Stack)
Cuando como consecuencia de una interrupcion diadon de programa
tiene que abandonar de contar en orden unifornra, gsgnar una nueva direccion,
la direccidén presente se guarda en la pila, de festaa el uC sabe donde estaba

antes de ir a la interrupcion.

e Control y decodificador de Instrucciones
En este conjunto se deduce la instruccion guardadda memoria de

programa, y por lo tanto es el que controla todestb del uC.

* Generador de Tiempos
En este bloque se recoge la sefial del reloj extegedistribuye por todo el

sistema de modo que todos trabajan a igual veldcida

e ALU (Unidad Logica Aritmética)
Es la facultada de cumplir con las operaciones nigagy ldgicas entre las
que se estan, suma, resta, AND, OR, XOR y NOT.

* Registro Acumulador o W (working)
Este registro es el mas significativo de todosqpera través de él, se
realizan varias operaciones e instrucciones, eacedpaquellas pertenecidas con la
ALU.

* Registro de Estado (STATUS)
Indica el resultado de una operacién en la ALU. éfemplo si en una suma
resulta en una cifra mayor a 8 bits, un bit darfy” dentro de este registro muestra
este estado, por otra lado si el resultado de uigalgjercicio fue cero, el bit “zero”

mostrara este estado.



40-Pin PDIP
MCLRMPe —=[]1 o  40[]=—= RBI/PGD
RANAND -—w[T2 30 [ == RBGPGC
RANANT =—=[]3 38[0=— RBS
RAZIANIVREFICVREF = w14 37 [] == RB4
RAJANINREF+ =—» [ 5 36 [] =—= RBIPGM
RAAMOCKICIOUT =[5 35 [] =—» RB2
RAS/AN4ISSIC20UT =—= [ 7 L  #40-— RBI
REORDIANS =—=[] 8 5 330 =— RBOINT
RE1WRIANG =— [ 9 & 20=—Voo
REXCSIANT =—=[J10 =  31[] = V==
Voo— [0 11 55 300=— ROTPSPY
Vs w12 5 29[0-— RDEPSPE
OSCIUCLKl — = [J13 +—  28[]=—= RDSPSP5
OSCUCLKO - [T 14 E 27 ] == RD4/PSP4
RCOTIOSOMICK! e—[] 15 26 [] =—= RCTRXDT
RCUTI10SICCP2 =[] 16 25 [ =—» RCBTXCK
RCUCCP! w—e [ 17 24 [] == RCHSDO
RCHSCKISCL =—[] 18 23 [] =—= RCAISDISDA
RDO/PSPO =[] 10 22 [] =—= RD3PSP3
RD1/PSP1 =—=[] 20 21 []=—= RD2/PSP2

Figura 2.1.Pines del Microcontrolador PIC16F877A
Fuente: Microchip Technology, PIC16F87XA Datash2603

» Puertos de Propdésito General (PORT A, B, C, D, E)
Los puertos son pines que logran ser programaa@sactuar como entradas
o salidas de datos como por ejemplo el estado gmilsante, controlar el encendido
de Led's. etc.).

» Periféricos Especificos
Son un conjunto de circuitos especializados queugge funciones concretas
(Timers, Conversor A/D, etc.), comparten pines losnpuertos, es decir, cuando los
pines son manejados por los periféricos especifiwose pueden usar los puertos

como E/S.

* Pin de Reset
Si se da un nivel bajo en este pin, el microcoattot retorna a cero, es decir

el contador de programa retorna al compartimieato § comienza de nuevo.

* Funciones Especiales del CPU
“Son un conjunto de componentes que permiten opdinel rendimiento y el

manejo de este chip. Entre los mas significatia&re detector para niveles bajos de

10



tensién, inicializacion con autoreset, temporizasnta fallos, circuito de

instruccione®nling etc.®

2.3. Chip de Voz

2.3.1. Integrados 1SD2500

La serie 2500 proporciona gran eficacia para gfed@aoducir sonidos con
un tiempo maximo entre 60 y 120 segundos, de aggiisg puede hallar integrados
con los siguientes nombres: 1SD2560/2575/2590/2518@ndo las ultimas

cuantificaciones el tiempo de grabacion en segundos

2.3.2. Distribucién interna

Este chip tiene en su disposicion interna, un ppéificador para micréfono,
un oscilador, un filtro anti-aliasun modulo para controlar la ganancia, un

amplificador para la salida y una gran memoria olétit para la acumulacion de los

mensajes.
| Reloj Interno |—| Sincronizacion
XClK O
ANA IN | Filtro Antialiasing |_| Transductores Analé
C |Amp Activo 5,pa\ﬂg - ransductores Analogicos
@
o
ANAOUT O E 400K de memoria Filtro Alisador
MC O Pre- BE no volatil Activo - 5 polos
Am ]
MICREF O > 3 —O s+
Mux
G AGC —O sp—

AGC

I Alimentacion I I Buffers de Direccionamiento I I Control del Dispositivo I

| e
660 b 00606ddddoo dbboo &

Veca Vssa Vesp Veco AD AT A2 A3 A4 AS A6 A7 AB A9 PD OVF PR CE EOM AUXIN

Figura 2.2Estructura interna de la serie ISD2500
Fuente: Chip Corder Technology by ISD, DatasheBt2560/75/90/120 Products, 2004

STRELLES José, “Curso de Microcontroladores de imiffa PIC16 de Microchip”, 2005, pag. 10.
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Ademas, la serie 2500 puede trabajar en conjunio @asalquier uC,
permitiendo un trabajo complejo con mensajes ycdiones.

Los mensajes son colocados en compartimentos deon@emo volatil, es
decir, las grabaciones perduran aun sin alimenta&éte chip ha hecho posible que
voz y sefales de audio sean recopiladas directensgnta memoria en una forma

natural, para su posterior reproduccion.

En la tabla 2.1 se muestran las caracteristicakieeion, sampleo Yy filtrado
de la serie 2500.

Tabla 2.1. Duracién, tasa de sampleo y filtrado de la 9822500

Parte N’ | Duracion (Segundos) Tasa de muestreo (Khz) Filtro antialiasing
ISD2560 60 8 3.4
ISD2575 75 6.4 2.7
ISD2590 90 5.3 2.3
1ISD25120 120 4 1.7

Fuente: Chip Corder Technology by ISD, ISD 256®©8/20 Products, 2004

Como se podemos ver en la tabla 2.1, el integr&di® Zubre el espectro

regulado audible.

En la siguiente imagen se ve la reparticion de girem los integrados,
DIP/SOIC.
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1SD2560/75/301120

Ao @ 2 |1 Vece
a2 07 | PR
azmzC] 2 26 [ 1 XCLK
Az T4 25 [ EOM
adma ] s 241 PD
AsmMs T & 23 CE
asms ] 7 22 1 OVF

a7 e 21 [ ] AnAOUT

-7 . 20 |1 ANAIN

A T 19 [ ] AGC
AuXINC ] 1 18 [ M REF

Vo ] 12 17 [ e

hC Y R EY 16 |1 Veea

P+ 4 15 ] sp-

DIP/SOIC

Figura 2.3 Encapsulados de la serie ISD2500
Fuente: Chip@rder Technologyy ISD, Datasheet ISD 2560/75/90/120 Products,

2.3.3.Circuito de conexior

Un circuito caracteristic para grabar y reproduciranuamente, se muestra

en la figura 2.4.

vee
15D2560/75/90/120
A0 voon |22
2] Al Voeos |18 . r I
A2 C4—— ——c7 — s
A3 Vsso |12 = =
ad Vasa 113 _|
A5 L
A6 5P+ |4 =
AT sp- |18 |
AB ALK IN P 1602
s o PARLANTE
R& lc.3
| — . 51k 01 uF
i| CE asouT |2 A A AA |
REPRODUCIRIGRABAR 2a] pp
°~a 7] PR MiC Rer |18 atsl
—0 25| Eom Mic 17
—_ 22 o Voo CI_I_
- 26 ~ 1% &5
J:_ XCLK AGC 2
T R
1 K
R2 -
A70 K {:{_?,- F i i .
5o MICROFONO e o

Figura 2.4.Circuito tipico para la grabacion y reproduccion densaje
Fuente: Chip@rder Technologyy ISD, Datasheet ISD 2560/75/90/120 Products,
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Tabla 2.2. Control Basico del dispositivo

Funcion Accion
1 | Encendido del chip y seleccione el mogdo 1. PD = LOW, 2. PR =como
grabar/reproducir se desee
2 Establecer las direcciones para Establecer direcciones A0-A9
grabar/reproducir
3A Iniciar reproduccion PR=ALTO, CE=Pulso BAJO
3B Iniciar grabacion PR=BAJO,CE=BAJO
4A Terminar reproduccion AUTOMATICO
4B Terminar grabacion PD 0CE=ALTO

Fuente: Chip Corder Technology by ISD, ISD 256®©8/20 Products, 2004

2.4. Comunicacion Serial

Hay dos maneras de hacer una transmision de &igsarlela y serial. La
comunicacion paralela como por ejemplo la comumcaael PC en donde la
informacion viaja simultaneamente por medio dedolso hilos, tiene la ventaja de
gue la transmision de informacion es mas rapidan gleproblema es que se necesita

una via por cada bit, lo cual hace dificil la estinacion de las placas.

Por otro lado la comunicacién serial es mas lentdgque transfiere bit por
bit pero tiene la ventaja de requerir tres hilosporque se puede ampliar la
comunicacién a un trayecto mas largo, por ejemgbm; la norma RS232 a quince

metros.

2.4.1. Transferencia Asincrona

La comunicacion serial asincronica no requiereqsute reloj, envés de eso
se utiliza una referencia a tierra, pero se nexesita misma velocidad de
transmision de datos pre configurada entre losodi§pos lo cual determinara el
tiempo de bit.
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2.4.2 Comunicacion Serial R-232

La norma RS23contienen los ordenadores, llamaueerto seric: se usa para

la interfaz de commnicacion con otras computadc.

Namero enviado
En 208 us verifica
el bit de inicio
0 [ 0 1 0 0 0 1 0 J 1
|
| 82 ad
53 ES
: m .= —
; e A 1 1 - ol
—t—t -
(]
o -
= 8
E|l1 2 3 4 5 6 7 8|8
2 @
ot o°
& Orden de envio .

Figura 2.5.Comunicacion Serial

Fuente:REYES CarlosMicrocontroladores Programa6n en Basic, 2da EdicioEditorial
Rispergraf, Quito —Ecuador, 2006.

La sefial seencuentr en estado alto cuandw realiza latransferencia de
datos. Al comenzaatransferir informacion el transmisabica el hilo en estado be
durante el tiempo de bit (cuatrocientos dieciséizasegundc), este se llama bit
de arranque, luegde eso < comienza a transferir con similasper. de tiempo los
bits de informacionque pueen ser de siete u ocliits, empezanc por los LSB y
terminando por loMSB.

Al final de latransferencia de datos se renetebit de paridad, si estuvie
activa esta opcion y por ultimo Icbits de parada, que pueden ser uno c,
inmediatamentée esto la lineretornaa un estado légico alto, y el transmisor @

puntopara enviar el siguiente de

El receptorsiempr« debe esperal bit de arranque, una vez que se da est
medio bit despuésetorn: a confirmar si esta en nivbhjo, si no lo esta no toma
ya que pudo setausad por un ruido en la linea, caso contrario ! nivel sigue

estanddajo, comienza a recibir la transferel hasta el bit de parac
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Para distancias superiores a los dos metros espotcolo RS232, cuyos
niveles de voltaje estan determinados de la sitgiieanera: para sefial “uno” légica
(-5V a -15V) en el transmisor y (-3V a -15V) enreteptor, para sefal “cero” l6gica
(+5V a +15 V) en el transmisor y (+3V a +15V) enr@teptor, es decir una logica

inversa.

Nuamero enviado

0@)0100010]1

+10V. ;
416 us
6 .S gl 8
2 2% éﬁ E
ov. |tf £ pEE e
= e m S @«
. @D ol ©
&= 1 Ol ae
M [
-10V.|
1 2 3 4 5 6 7 8

Orden de envio

Figura 2.6. Comunicacién Serial RS232
Fuente:REYES CarlosMicrocontroladores Programacion en Basic, 2da EdiiciEditorial
Rispergraf, Quito —Ecuador, 2006.

2.4.2.1. RS232 entre PICy PC

Para efectuar estas transmisiones, es necesaaalatacion de niveles

eléctricos mediante determinados circuitos integgate adaptacion.

Niveles escritura R5232
"y By 1" -> -5V a -15V
"0" -> QV *0" > +5V a 15V [,
RX Driver |4 X LL }
RS232 =
X RX ——
(MAX232) ==
GND GND
Niveles lectura R$232
, "1" -> -3V a-15V
CONEXION A 3 HILOS “0" - +3V q +15V
FULL DUPLEX

Figura 2.7.Diagrama del RS232 entre PIC y PC

Fuente:s/a Mddulos de Comunicacion Sefi€pomunicacion Serie para sistemas basados
en microcontroladores”, Universidad de Oviedo, E$pa
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2.4.3. Designacion de Pines del Conector DB9

DBY Descripcion

Transmitted data

Received data

Request To Send (RTS)
Clear To Send (CTS)

Data Set Ready (DSR)
Logic Ground

Carrier Detect (DCD)

Data Terminal Ready (DTR)
Ring Detect (RI)

Figura 2.8.Designacion de pines del conector DB-9

."‘_‘—-—\_.___J

O

O — O 00—~ R W

Fuente: Romux, Serial Communication, 2009, httpmfax.com/tutorials/pic-tutorial/serial-
communication
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REOAMT
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— -
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[} 5 2
f gz
| -
|
'
i
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CI-TI-T T

1]
e

2 0
RE RE

2 2 4

1

Serial cable
{1on 1)

Receives data (F¥)

1
] :
T

N Sends data [Tx] =3
T

T

] : a
=
o
1
SUB-D 9-pin connectar an PG @

Figura 2.9. Interfaz entre PIC y PC

Fuente: Romux, Serial Communication, 2009, httpmax.com/tutorials/pic-tutorial/serial-
communication



CAPITULO 3
DISENO Y CONSTRUCCION DEL PROTOTIPO

3.1. Introduccion

En el presente capitulo se expone el manejo dpl ahivoz, el proceso de
grabacién, los mensajes grabados, el manejo debeooictrolador, la programacion
realizada, el disefio de la placa en el programaurAlt como también su
construccion, el ensamblaje del prototipo, laseespas pruebas de funcionamiento,

la validacion del prototipo en el centro para peesodiscapacitadas.

3.2. Mando del chip de voz

3.2.1. Pasos para la grabacion y reproduccién ded@onidos

En esta parte se detallaran cada uno de los pasosegsiguié tanto para
grabar los sonidos de los nombres de las sefialkesviomo su reproduccion.

3.2.1.1 Adquisicion de los sonidos.

Para adquirir los sonidos de voz para el proyeetdoshizo a través un
micréfono y para la adquisicion de los sonidos cosam de vehiculos en
movimiento, se buscoé otra fuente de estos sonido®do es el Internet. Existen
paginas dedicadas a sonidos de medios de transportionde se puede descargar

distintos sonidos en formateav.

3.2.1.2 Circuitos de conexion.

Para la grabacion de los sonidos, es decir los resnibe cada una de las

sefales utilizadas en el tablero, se utilizé eutio que se presenta a continuacion:
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Voo
1SD2560/75/90/120 -T-
1] A0 Veep |28
Vee Vs i 21 m Vooa 1€ . 1 |
= 3] a2 o ,‘Fﬁ—T— —=c7 —
r LY iy 22 pF
a1 A3 Vsso |12 /-1: ’F|; T
SELECTOR DE 3 ) N
Grabar %Um HIVELES LEG K08 51 a4 Visa |12 ]-
- sf s -
—0 | as Sp+ |14 =
5 1a7 sh- |18
Reset &
21 AB AL IN |
o] 0] a9 ANAIN |20
—o0 ﬁ(:a
I R 5,1 KD A
2] CE ANAOUT 2L A A A A
241 pD
7| ein MIC REF |12 (Note)
2| Eom mc 17
1 22| ovF Vec o1 ——
B 26 | xClK acc [12 . ~t i
= RI
1 K
Rz c2 . 4
470 KO 4,7 uF 4 MICROFOHO RS
2204 10 KO

Figura 3.1 Esquema de conexién para grabar sonidos mediantéabfono

El esquema que se presenta en la figura 3.1.jlz® yiara grabar los sonidos

de cada una de las sefales, es decir su nombneegoiiw del micréfono.

El siguiente esquema nos sirvié para grabar loglesrdesde la PC. Estos
sonidos se utilizaron para describir a mayor detak distintos simbolos utilizados
en el proyecto, como por ejemplo los sonidos demaaviles, sonido de buses,
sonidos de personas caminando todo esto para eepgesde mejor manera el

entorno en el cual se tengan que desenvolver tasmees discapacitadas.
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Vee
1sD2560/75/90/120 -T-
1] ap Voo |28
Lee Vs i Y Veea [ - |
— il Ao o I(-{I —I— —l—,r c7 U CE
= 0.1 pF ~ ~ 0,1 0 4f
A1 83 Vsso |12 = = T
SELECTOR DE . I : :
Grabar rl“EIU Kip NIVELES LiCG K0% 3 Ad Wasn 13
- - S AB J_
C | - i s sp+ 14 -
| - 51 a7 sp= |15
Reset a
o |- g1 aa AUKIN |11
10| a9 ANAIN (20
' - 5
j_u, .
oy | = . —
23 CE ANA OUT |2
241 PD
27 bR MIC REF |18 &
25 | 'EOM Mic |12 5
B 26 | ¥CLK AGC |12
o PC
470K gi o

Figura 3.2.Esquema de conexion para grabar sonidos mediarCla

Se debe conservar presionado el boton “grabar’tmaigise hace la grabacion
de un mensaje. Segun la configuracion de la figgapueden grabar dieciséis

mensajes de 3,2 segundos.

3.3. Mando del Microcontrolador

En lo que respecta al manejo del microcontroladesta se le utilizo para
direccionar la memoria del chip de voz como se tnaes la tabla 3.1. Los puertos
utilizados para realizar dicha tarea son el RBO1RBB2, RB3, de acuerdo a la

disposicion que se les dio a los componentes,ldeétaén la figura 3.3.

A continuacion se presenta las direcciones utiéisadmediante el

microcontrolador y los mensajes grabados.
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Tabla 3.1.Direcciones utilizadas para grabar los distintosmaajes en el ISD

nal

Ha

vl

Puertos PIC

BO| Bl1|B2| B3
A9 | AB| A7 | A6 | A5 | A4| A3 | A2 | Al | A0 | Tiempo (seg) Mensaje
0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 3,2 Semaforo
0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 6,4 Semaforo Peatd
0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 9,6 Giro a la derecha
0] 0 11 0 0| 0] O] O 0Ol O 12,8 Giro a la izquier
0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 16 Paso Cebra
0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 19,2 Disco Pare
0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 22,4 Parada de Bu
0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 25,6 Utilice el cinturd
0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 28,8 Doble via
0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 32 Utilice la vered
0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 35,2 Sonido PC
0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 38,4 Sonido PC
0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 41,6 Sonido PC
0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 448 Sonido PC
0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 48 Sonido PC
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Sonido PC

Fuente:Los Autores

El esquema de la figura 3.3., nos muestra la conerdalizada entre el uC y

el chip de voz para reproducir los mensajes grabadacada una de las direcciones

mencionadas en la tabla 3.1.

PIC
16F877A

|||-1—

ISD2560/75/90/120

RB3

RB2

RB1

REBO

REO

Voo

RE1

REZ

27

AD Veop

Al Veoca

AZ

A3 WssD

Ad \esa

A5

Ab SP+

A7 SP—

AB AUXIN P
01 A% ANAIN

CE ANA OUT

FD

PR MIC REF

‘EOM MIC

OVF

XCLK AGC

25
22
26

PARLANTE ]

Figura 3.3.Esquema de conexion PIC-ISD para reproducir loscms
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3.3.1. Algoritmo de reproduccion de mensajes.

El algoritmo basico en el uC mediante el cual sgoduce los diferentes

sonidos se presenta a continuacion:

(=
I

Calocar
direccion
en AB-AS

I

Habilitar
FD=0

|

CE-0
Demora 10us

U

CE=1

J

Salir

Figura 3.4. Algoritmo de reproduccion de mensajes mediantel@16F877A

El algoritmo comanda al ISD para que emita un sofijddo, dependiendo

que pulsante del tablero sea presionado.
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3.3.2. Puertos utilizados.

Como ya se dijo antes para comandar las entradathasta la A8 del
ISD2560 se utilizo los puertos RBO hasta el RB3RI€l Para comandar los pines
de control del dispositivo ISD es dedE, PD, EOM se utiliz6 los puertos REO,
RE1, RE2. Con lo que respecta a los pulsantesismangn como entrada los puertos
RDO hasta el RD7, como también el RC4 y RC5. Raxanidicadores luminosos del
prototipo (Led’s) se utiliz6 como salidas los paerRAO hasta RA5, RCO hasta
RC3.

3.4. Programacion

Para realizar la programacion del PIC se utilizéagtware microcode, dicho
programa se muestra en el diagrama de flujo dguaaf 3.4. Aqui se realizo la rutina
para el direccionamiento del chip de voz para dsmuan determinado mensaje al

momento que se presiona un pulsaf\fer anexo 2)

Ademas se utilizo el programa visual basic parbzegda comunicacion con
la computadora por medio de una interfaz grafica eb usuario al introducir
animaciones para cada simbolo escogido, para uor megempefio del prototipo en

lo que respecta a la educacion vial de las peratinegpacitadagVer anexo 3).

3.5. Disefio del Prototipo y Construccién de la plac

A continuacion se muestra el disefio de la carcelsprdtotipo y ademas para
garantizar el correcto funcionamiento de nuestrgui@p, realizamos una placa
electrénica impresa la misma que nos proporciol@as&guridad necesaria para que
nuestro circuito trabaje de la mejor manera. Pasdep desarrollar la placa
utilizamos el programa Altium el cual es muy eficgg que nos proporciona la

confianza en el disefio de las pistas ya que este esuma importancia para el
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funcionamiento adecuado. Por cuestiones de esghalagrama esquematico del

circuito se muestra al fing]Ver anexo 1).

3.5.1. Disefio de la Carcasa
Para el disefio de la carcasa en donde se alojarturenhte, la placa y los

pulsantes se utilizé autocad que nos proporciongram nimero de herramientas las

cuales hacen que sea sencillo dicho disefio.

25
2 3 4
DISO0 PARE PRSD ZEBRA UTLICEEL GROALA
CINTURON DE DERECHA
SEGURIDAD

1
SEMAFORO
o]

Leo
O 0O 9] C
[ 7 2 g 10
SEMAFORO DoaLE VA PARADA DE UTILCE LA GROALA =
PEATONAL BUS VEREDA EOUERDA |
v Q Q ] L]
50

250

®@®

340

100

Figura 3.5. Disefio de la carcasa del prototipo

3.5.2. Tarjeta de circuito impreso

En el siguiente apartado se presenta el disefi® t@dgjéta del circuito impreso

para el prototipo, aqui se muestra la disposic®énod elementos como también el

ruteado de las pistas.
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CAPITULO 4
MEMORIA TECNICA DESCRIPTIVA DEL EQUIPO

4.1. Introduccion

En este capitulo se describira la memoria técnescriptiva del equipo,
dentro de esta se detallan todos los elementossdeubles se compone el proyecto,
su estructura, el circuito electrénico, el plan fbricacion, las herramientas
utilizadas para la construccion del prototipo, fd@nos del proyecto; en donde se
detallaran el esquema del circuito y el croquispatelecto en conjunto. También se
especificara el coste de cada uno de los elemgonsomponen este proyecto.

4.2. Descripciéon del funcionamiento del equipo

4.2.1. Descripcion general del objeto

La propuesta tiene como finalidad ensefar a lesopas con discapacidad
intelectual, especialmente nifios, para que sirasnplincipales sefiales de transito
urbanas, asi como también los distintos paramejwesse deben tomar en cuenta

para poder disefiar y construir un sistema parapasscon discapacidad.

El prototipo constara de pulsantes conectados @iarocontrolador el cual
realizard el mando de dispositivos de visualizadiéd's) junto con un chip de voz.

Cuando la persona presione el pulsante se enciehded de la sefal
determinada, al mismo tiempo en que se produceretmaalimentacion auditiva
escuchandose por medio del parlante el nhombre ae diefial y una imagen se
mostrard en la pantalla de la computadora por mddida comunicacion serial

indicando lo que se debe hacer en donde existdid mdicada.
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TABLERO DIDACTICO PARA LA EDUCACION VIAL

"SEMAFORO"

. o . . parada .
paso
semaforo derecha cebra de bus
semafora giro disco utilice el cinturén /T
peatonal izquierda pare . de sequridad

LU b
& [ rraavre

/7 AN\

Figura 4.1 Descripcion del funcionamiento del proyecto

Figura 4.2. Animacion.swf mostrada
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4.3. Descripcion de las caracteristicas del equipo

4.3.1. Descripcion Técnica

4.3.1.1. Construccion de la Tarjeta Electrénica

Se disefi0 una tarjeta electronica para una mejeseptacion y la vez
funcionamiento del proyecto con la ayuda del pnogrdltium, en la cual se conecta
los puertos RD (0-7) del microcontrolador haciapotsantes, ademas el puerto RB
(0-3) se conecta a las entradas A (5-8) del chipvde, que permitira el
direccionamiento de la memoria de este para laeposigrabacion/reproduccion de
sonidos. Ademas se conecta el puerto E (0-2) pararitradas de control del mismo,
con las cuales podemos establecer si se quierargvateproducir, como también el

inicio y el fin de un mensaje.

4.3.2. Lista de componentes electronicos

- PIC 16F877A - Resistencias

- Cristal - Condensadores
- ISD2560P - Borneras

- MAX232 - Pulsantes

- Conector DB-9 - Diodos Led

4.3.3. Lista de herramientas utilizadas

- Altium - Visual Basic
- Microcode - Autocad
- PICKkit - Adobe Flash Player

4.3.4. Plan de Fabricacion

Para la fabricacion del presente proyecto se im@aizando las pruebas con
el chip de voz en el protoboard para saber cualeknaroceso a seguir para la

grabacién de los mensajes. El direccionamiento lpagaabacion de los 16 mensajes
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se lo hizo manualmente mediante el uso de un digswiDespués de tener grabado
los mensajes de voz, se procedid6 a grabar losnidistisonidos explicados

anteriormente mediante el uso de la salida dejetdade sonido de la PC. Luego se
procedio a realizar la programacion del pic en ouode, este programa nos sirvio
para poder direccionar automaticamente el chipateal momento que se presiona
un pulsante y luego escuchar el mensaje o sonidbago. Ademas mediante el
programa del pic se pudo realizar la comunicaciénak con la computadora

mediante el comandserout con el cual se puede enviar cualquier dato HadrC

para iniciar cualquier accioén predeterminada.

La interfaz grafica de usuario se la realizé esddtware Visual Basic aqui
basicamente para la recepcion de los datos enviddsde el pic se utilizo el

comando dentro del sub privadioner,

A=MSComml.Input

Es decir que los datos recibidos se guardaran emriable A. Luego de
recibir los datos desde el pic a continuacién sdizaron las animaciones en el
programa adobe flash player. Estas animacionesstensen mostrar lo que hace, lo
gue se debe hacer o lo que significa cada sefaladasal presionar cualquiera de
los diez pulsantes del tablero. Luego de teneiralito listo en el protoboard y los
programas funcionando decidimos realizar el disdéda placa en el programa
Altium para lo cual se hizo primeramente el disd@besquematico para luego pasar

con la realizacion de la tarjeta de circuito impres

Finalmente se realizé el disefio de la maqueta goragrama de disefio

asistido por computador para su posterior constsncc
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4.3.5. Pano Eléctrico
Ver anexo &l final

4.3.6 Presupuest

Figura 4.3.Prototipo

Tabla 4.1 Costos del proyecto

ITEM UNIDAD P.U. CANT C. TOTAL
ISD60P u 12 1 12
PIC16F877/ u 10 1 10
Cl MAX232 u 5 1 5
Cable multipe m 0.75 4 3
Pulsantes u 0.7 10 7
CajaMader: u 20 1 20
Cable seriaberia u 4 1 4
Conector setii u 1 1 1
Impresién lamina plasti u 2 1 2
Tarjeta de Circuito Impre: u 30 1 30
Elementos electronic u 20 - 20
Animacione u 60 - 60
Disefio y Construccic - - - 560
TOTAL (USD) 734

Fuente:Los Autores
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CONCLUSIONES

Al terminar el presente proyecto podemos conclué kg educacion vial para
las personas con discapacidad es muy importantfugatalvés la mayoria de las
veces por sus condiciones no sienten el peliggual estan expuestos al salir a la
calle. Es por esto que este tablero electrénica gimha educacion es de gran ayuda
ya que de esta manera las personas con discapaidddn comprender de forma
auténoma relativa que es lo que significan las lesfimas importantes que se
encuentran dentro de la urbe y asi poder obtenpocm de seguridad al momento se

encuentren en la via publica como peatones.

También podemos decir que este proyecto tambiga para las personas no
solamente con discapacidad intelectual sino tarmiés que presentan discapacidad
sensorial ya sea visual o auditiva, ya que al poskeehip grabador/reproductor de
sonidos habilita al equipo para que sea aptolpagasefianza de personas con dicha
discapacidad, ya que con los sonidos se detatjadcse tiene que hacer frente a cada
sefal, asi como también sirve para las personaglisoapacidad auditiva ya que
cuenta con las animaciones las cuales explicadetalle que es, lo que se debe

hacer, o lo que significa cada uno de los simhmlesentados.

Se utilizé el chip de voz ISD porque de esta forelaequipo puede
independizarse de los sistemas computacionales sgqiiere trabajar de manera
portable. Las imagenes mostradas en la computaiimen para que las personas
discapacitadas adquieran un mayor conocimientoi yseagamiliaricen mas con el

entorno vial.

Finalmente podemos decir que se ha cumplido coto drs objetivos
propuestos con este trabajo todo con el fin de ayadas personas con capacidades

diferentes.
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Anexo 1
Circuito Electronico
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Anexo 2

TAAAIAKRKAAKAAAAARAAA KA AAAAAAAA AR A AAAAAAA AR AAAA A XA hAAErErrArrAhhhkhhiiiiixx

* Name :UNTITLED.BAS

* Author : Carlos Contreras, Daniel Andrade

* Notice : Copyright (c) 2012 [select VIEW...EDITOR OPTIONS]
* . All Rights Reserved

* Date :20/02/2012

* Version : 1.0

"* Notes

Thkkhkkkhkkhkkhhkhkkihkkhhhkihkkihkhkihkkhkhkhkihkihkhhhkkikkhikhkihkihkhihkihkhihkikiihkihkiihiixk

include "modedefs.bas"
DEFINE OSC 4
TRISD=%11111111
TRISA=%010000
TRISB=%0000
TRISC=%0000
TRISE=%000

PORTA.0=0
PORTA.1=0
PORTA.2=0
PORTA.3=0
'PORTA.4=0
PORTA.5=0

OUTPUT PORTB.4
PORTB.4=0

INPUT PORTC.4
INPUT PORTC.5

TRISC.4=%1
TRISC.5=%1

‘cmcon=7

semc Var PORTD.0
semp var PORTD.1
gird var PORTD.2
giri var PORTD.3
pace var PORTD.4
dpar var PORTD.5
pbus var PORTD.6
cseg var PORTD.7
dvia VAR PORTC 4

%k % ok X X X %



uver VAR PORTC.5

HIGH PORTE.0 'CE
high PORTE.1 'PD

pulsl:

IF semc=0 then semaforo
IF semP=0 then semap

IF gird=0 then girod
IF giri=0 then giroi

IF pace=0 then paso
IF dpar=0 then pare

IF pbus=0 then parada
IF cseg=0 then cinturon
IF dvia=0 then doblevia
if uver=0 then vereda

goto pulsl

semaforo:
high PORTA.0

serout portc.6,T2400,["S+"]

PORTB.0=0
PORTB.1=0
PORTB.2=0
PORTB.3=1
LOW PORTE.O
PAUSEUS 1
HIGH PORTE.O
pause 2000
LOW PORTA.O

'MENSAJE: semaforo

'PULSO
'‘CHIP
'ENABLE

serout portc.6,T2400,["'S-"]
'PORTB=%00001100

'LOW PORTE.O
'PAUSE 250

'HIGH PORTE.O

'PAUSE 250
GOTO pulsl

semap:
high PORTA.1

serout portc.6,T2400,["SP+"]

PORTB.0=0 'MENSAJE: seméforo peatonal
PORTB.1=0

PORTB.2=1

PORTB.3=0

LOW PORTE.O 'PULSO

PAUSEUS 1 '‘CHIP

HIGH PORTE.O 'ENABLE

pause 2000



LOW PORTA.1
serout portc.6,T2400,["SP-"]
GOTO pulsl

girod:
high PORTA.2
serout portc.6,T2400,["GD+"]
PORTB.0=0 'MENSAJE: giro a la derecha
PORTB.1=0
PORTB.2=1
PORTB.3=1
LOW PORTE.O 'PULSO
PAUSEUS 1 'CHIP
HIGH PORTE.O 'ENABLE
pause 2000
LOW PORTA.2
serout portc.6,T2400,["GD-"]
GOTO pulsl

giroi:
high PORTA.3
serout portc.6,T2400,["GI1+"]
PORTB.0=0 'MENSAJE: giro la izquierda
PORTB.1=1
PORTB.2=0
PORTB.3=0

LOW PORTE.O
PAUSEUS 1
HIGH PORTE.O
pause 2000
LOW PORTA.3

'PULSO
'‘CHIP
'ENABLE

serout portc.6,T2400,["GI-"]

GOTO pulsl

paso:

HIGH PORTA.5

serout portc.6,T2400,["PC+"]

PORTB.0=0
PORTB.1=1
PORTB.2=0
PORTB.3=1
LOW PORTE.O
PAUSEUS 1
HIGH PORTE.O
pause 2000
LOW PORTA.5

'MENSAJE: paso cebra

'PULSO
'‘CHIP
'ENABLE

serout portc.6,T2400,["PC-"]

PAUSE 50
PORTB.0=1
PORTB.1=1

'MENSAJE: sonido de bus



PORTB.2=1
PORTB.3=0
LOW PORTE.O 'PULSO
PAUSEUS 1 'CHIP ENABLE
HIGH PORTE.O

GOTO pulsl

pare:
HIGH PORTC.0
serout portc.6,T2400,["DP+"]
PORTB.0=0 'MENSAJE: pare
PORTB.1=1
PORTB.2=1
PORTB.3=0
LOW PORTE.O 'PULSO
PAUSEUS 1 '‘CHIP ENABLE
HIGH PORTE.O 'PULSO
pause 2000
LOW PORTC.0
serout portc.6,T2400,["DP-"]

GOTO pulsl

parada:
high PORTC.1
serout portc.6,T2400,["PB+"]
PORTB.0=0 'MENSAJE: parada de bus
PORTB.1=1
PORTB.2=1
PORTB.3=1
LOW PORTE.O 'PULSO
PAUSEUS 1 '‘CHIP ENABLE
HIGH PORTE.O 'PULSO
pause 2000
LOW PORTC.1
serout portc.6,T2400,["PB-"]
PAUSE 50
PORTB.0=1 'MENSAJE: sonido de bus
PORTB.1=0
PORTB.2=1
PORTB.3=1
LOW PORTE.O 'PULSO
PAUSEUS 1 '‘CHIP ENABLE
HIGH PORTE.O

GOTO pulsl

cinturon:
HIGH PORTC.2
serout portc.6,T2400,["UC+"]
PORTB.0=1 'MENSAJE: uilice el cinturon de seguridad
PORTB.1=0



PORTB.2=0
PORTB.3=0
LOW PORTE.O 'PULSO
PAUSEUS 1 '‘CHIP ENABLE
HIGH PORTE.O 'PULSO
pause 3000
LOW PORTC.2
serout portc.6,T2400,["UC-"]
GOTO pulsl

doblevia:
HIGH PORTC.3
serout portc.6,T2400,["'DV+"]
PORTB.0=1 'MENSAJE: doble via
PORTB.1=0
PORTB.2=0
PORTB.3=1
LOW PORTE.Q 'PULSO
PAUSEUS 1 '‘CHIP ENABLE
HIGH PORTE.O 'PULSO
pause 2000
LOW PORTC.3
serout portc.6,T2400,["'DV-"]

GOTO pulsl

vereda:

HIGH PORTB.4
PAUSE 100
serout portc.6,T2400,["UV+"]
PORTB.0=1 'MENSAJE: uilice la vereda
PORTB.1=0
PORTB.2=1
PORTB.3=0
LOW PORTE.O 'PULSO
PAUSEUS 1 '‘CHIP ENABLE
HIGH PORTE.O 'PULSO
pause 2500
LOW PORTB.4
serout portc.6,T2400,["UV-"]

GOTO pulsl

END



Anexo 3
Programa en Visual Basic

Dim sdata As String

'Private Declare Function sndPlaySound Lib "mmsystem.dIl" (ByVal

IpszSoundName As String, ByVal uFlags As Integer) As Long

'En vb de win32 5 0 6 usar:

Private Declare Function sndPlaySound Lib "winmm.dIlI" Alias "sndPlaySoundA" _
(ByVal IpszSoundName As String, ByVal uFlags As Long) As Long

Private Type OPENFILENAME
IStructSize As Long
hwndOwner As Long
hinstance As Long
IpstrFilter As String
IpstrCustomFilter As String
nMaxCustFilter As Long
nFilterindex As Long
IpstrFile As String
nMaxFile As Long
IpstrFileTitle As String
nMaxFileTitle As Long
IpstrinitialDir As String
IpstrTitle As String
flags As Long
nFileOffset As Integer
nFileExtension As Integer
IpstrDefExt As String
ICustData As Long
IpfnHook As Long
IpTemplateName As String

End Type

Dim Temp As Variant

Private Declare Function GetOpenFileName Lib "comdlg32.dllI" Alias

"GetOpenFileNameA" (pOpenfilename As OPENFILENAME) As Long

" Constantes para los flags

ver asociacion de archivo, si lo hay

Const SND_APPLICATION = &H80

" nombre en la entrada de WIN.INI [sounds]

Const SND_ALIAS = &H10000

" Nombre de entrada identificada a WIN.INI es [sounds]

Const SND_ALIAS_ID = &H110000

' Sonar Asincronadamente jNi usar el vb te dara error de desbordamiento!
Const SND_ASYNC = &H1

' Sonar asincronadamente (defecto)

Const SND_SYNC = &HO0

' Sonar sincronadamente jNo recomendado, pues el mci no te devuelve el control
hasta



' gue termine de sonar el wave y desbordar la aplicacién, mejor SND_ASYNC!
" nombre es una fila

Const SND_FILENAME = &H20000

" IpszSoundName a una fila de memoria jTampoco usar el vb te daré error de
desbordamiento!

Const SND_LOOP = &H8

" repetir sonido eternamente al retorno de la funcion sndPlaySound
Const SND_MEMORY = &H4

" silencio no defecto, si no hay sonido encontrado

Const SND_NODEFAULT = &H2

' no detener fila que ya estd sonado

Const SND_NOSTOP = &H10

' no se inicia si el dispositivo esta vacio

Const SND_NOWAIT = &H2000

' purgar a eventos-no estaticos en la tarea asignada

Const SND_PURGE = &H40

" nombre es un nombre de recurso .res

Const SND_RESOURCE = &H40004

*** Constantes ***

Const OFN_FILEMUSTEXIST = &H1000&

Const OFN_READONLY = &H4&

*** Variables ***
Dim DialogCaption As String
Dim Filename As String

Private Sub Form_Load()
MSComm1.PortOpen = True
Timerl.Interval = 1
Label2.Alignment = 2

End Sub

Private Sub Timerl_Timer()
A = MSComm1.Input
Text2.Text = A

If A="S+" Then

Imagel.Visible = True

Imagel.Picture = LoadPicture("C:\Documents and
Settings\Administrador\Escritorio\imagenes tesis\semaforo.jpg")
'Imagel.Stretch = True

Label2.Caption = "Semaforo"

Label2.Alignment = 2

Image2.Visible = False

End If

lhkkkkkkikkhkkikik

If A="S-"Then

With ShockwaveFlashl



.Movie = App.Path & "\semaforoc.swf"

‘No comienza nuevamente al llegar al ultimo fotograma de la linea de tiempo
.Loop = False

'Reproducimos

Play

End With

Textl.Text = "C:\Documents and Settings\Administrador\Mis
documentos\tesissonidos\semaforofinal2.wav"

Y = Textl.Text

X =sndPlaySound(" & Y & "™, SND_ASYNC)

End If

If A="SP+" Then

Imagel.Visible = True

Imagel.Picture = LoadPicture("C:\Documents and
Settings\Administrador\Escritorio\imagenes tesis\semaforopeatonal.jpg")
‘Imagel.Stretch = True

Label2.Caption = "Seméforo Peatonal”

Label2.Alignment = 2

Image2.Visible = False

End If

If A="SP-" Then
With ShockwaveFlashl

.Movie = App.Path & "\semaforopeatonal.swf"

‘No comienza nuevamente al llegar al dltimo fotograma de la linea de tiempo
.Loop = False

'Reproducimos

Play

End With

Textl.Text = "C:\Documents and Settings\Administrador\Mis
documentos\tesissonidos\sempeatfinal3.wav"

Y = Textl.Text

X =sndPlaySound(™ & Y & """, SND_ASYNC)

End If

If A="GD+" Then

Imagel.Visible = True

Imagel.Picture = LoadPicture("C:\Documents and
Settings\Administrador\Escritorio\imagenes tesis\giroderecha.jpg")
'Imagel.Stretch = True

Label2.Caption = "Giro a la Derecha"

Label2.Alignment = 2

Image2.Visible = False

End If



If A="GD-" Then
With ShockwaveFlashl

.Movie = App.Path & "\derecha.swf"

'No comienza nuevamente al llegar al dltimo fotograma de la linea de tiempo
.Loop = False

'Reproducimos

Play

End With
End If

If A="GI+" Then

Imagel.Visible = True

Imagel.Picture = LoadPicture("C:\Documents and
Settings\Administrador\Escritorio\imagenes tesis\giroizquierda.jpg")
'Imagel.Stretch = True

Label2.Caption = "Giro a la Izquierda™

Label2.Alignment = 2

Image2.Visible = False

End If
If A="GI-" Then
With ShockwaveFlashl

.Movie = App.Path & "\izquierda.swf"

'‘No comienza nuevamente al llegar al altimo fotograma de la linea de tiempo
.Loop = False

'Reproducimos

Play

End With
End If

If A="PC+" Then

Imagel.Visible = True

Imagel.Picture = LoadPicture("C:\Documents and
Settings\Administrador\Escritorio\imagenes tesis\pasocebra.jpg")
'Imagel.Stretch = True

Label2.Caption = "Paso Cebra"

Label2.Alignment = 2

Image2.Visible = False

End If

If A="PC-"Then
With ShockwaveFlashl

.Movie = App.Path & "\cebra.swf"
‘No comienza nuevamente al llegar al altimo fotograma de la linea de tiempo
.Loop = False



'Reproducimos
Play

End With

Textl.Text = "C:\Documents and Settings\Administrador\Mis
documentos\tesissonidos\cebral.wav"

Y = Textl.Text

X =sndPlaySound(" & Y & "', SND_ASYNC)

End If

If A="DP+" Then

Imagel.Visible = True

Imagel.Picture = LoadPicture("C:\Documents and
Settings\Administrador\Escritorio\imagenes tesis\discopare.jpg")
'Imagel.Stretch = True

Label2.Caption = "Disco Pare"

Label2.Alignment = 2

Image2.Visible = False

End If

If A="DP-" Then
With ShockwaveFlashl

.Movie = App.Path & "\discopare.swf"

'‘No comienza nuevamente al llegar al altimo fotograma de la linea de tiempo
.Loop = False

'Reproducimos

Play

End With

Textl.Text = "C:\Documents and Settings\Administrador\Mis
documentos\tesissonidos\pare2.wav"

Y = Textl.Text

X =sndPlaySound("™ & Y & ", SND_ASYNC)

End If

If A="PB+" Then

Imagel.Visible = True

Imagel.Picture = LoadPicture("C:\Documents and
Settings\Administrador\Escritorio\imagenes tesis\parada.jpg")
‘Imagel.Stretch = True

Label2.Caption = "Parada de Bus"

Label2.Alignment = 2

Image2.Visible = False

End If

If A="PB-" Then
With ShockwaveFlashl

.Movie = App.Path & "\paradabus.swf"



'‘No comienza nuevamente al llegar al dltimo fotograma de la linea de tiempo
.Loop = False

'Reproducimos

Play

End With

Textl.Text = "C:\Documents and Settings\Administrador\Mis
documentos\tesissonidos\bus4.wav"

Y = Textl.Text

X =sndPlaySound(" & Y & "™, SND_ASYNC)

End If

If A="UC+" Then

Imagel.Visible = True

Imagel.Picture = LoadPicture("C:\Documents and
Settings\Administrador\Escritorio\imagenes tesis\cinturon.jpg")
'Imagel.Stretch = True

Label2.Caption = "Utilice el cinturén de seguridad"
Label2.Alignment = 2

Image2.Visible = False

End If

If A="UC-"Then
With ShockwaveFlashl

.Movie = App.Path & "\cinturon.swf"

'‘No comienza nuevamente al llegar al altimo fotograma de la linea de tiempo
.Loop = False

'Reproducimos

Play

End With
End If

If A="DV+" Then

Image2.Visible = True

Image2.Picture = LoadPicture("C:\Documents and
Settings\Administrador\Escritorio\imagenes tesis\doblevia.jpg")
Image2.Stretch = True

Imagel.Visible = False

Label2.Caption = "Doble Via"

Label2.Alignment = 2

End If

If A="DV-"Then
With ShockwaveFlashl

.Movie = App.Path & "\doblevia.swf"
'‘No comienza nuevamente al llegar al altimo fotograma de la linea de tiempo



.Loop = False
'Reproducimos
Play

End With

Textl.Text = "C:\Documents and Settings\Administrador\Mis
documentos\tesissonidos\doblevia3.wav"

Y = Textl.Text

X =sndPlaySound(" & Y & "™, SND_ASYNC)

End If

If A="UV+" Then

Imagel.Visible = True

Imagel.Picture = LoadPicture("C:\Documents and
Settings\Administrador\Escritorio\imagenes tesis\vereda.jpg")
'Imagel.Stretch = True

Label2.Caption = "UTILICE LA VEREDA"

Image2.Visible = False

End If

If A="UV-"Then
With ShockwaveFlashl

.Movie = App.Path & "\utilicevereda.swf"

‘No comienza nuevamente al llegar al dltimo fotograma de la linea de tiempo
.Loop = False

'Reproducimos

Play

End With

Textl.Text = "C:\Documents and Settings\Administrador\Mis
documentos\tesissonidos\cebral.wav"

Y = Textl.Text

X =sndPlaySound(™ & Y & """, SND_ASYNC)

End If

End Sub






Anexo 5
Animaciones

TABLERO DIDACTICO PARA LA EDUCACION VIAL
INSTITUTO PSICOPEDAGOGICO AGUSTIN CUEVA
IPAC

Semdforo

TABLERO DIDACTICO PARA LA EDUCACION VIAL
INSTITUTO PSICOPEDAGOGICO AGUSTIN CUEVA
IPAC

Semdforo Peatonal
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TABLERO DIDACTICO PARA LA EDUCACION VIAL
INSTITUTO PSICOPEDAGOGICO AGUSTIN CUEVA
IPAC
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TABLERO DIDACTICO PARA LA EDUCACION VIAL
INSTITUTO PSICOPEDAGOEICO AGUSTIN CUEVA
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~ Giroalalzquerda

e




TABLERO DIDACTICO PARA LA EDUCACION VIAL
INSTITUTO PSICOPEDAGOGICO AGUSTIN CUEVA
IPAC

Paso Cebra
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TABLERO DIDACTICO PARA LA EDUCACION VIAL
INSTITUTO PSICOPEDAGOGICO AGUSTIN CUEVA
IPAC

Disco Pare




TABLERO DIDACTICO PARA LA EDUCACION VIAL
INSTITUTO PSICOPEDAGOGICO AGUSTIN CUEVA
IPAC

Parada de Bus
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TABLERO DIDACTICO PARA LA EDUCACION VIAL
INSTITUTO PSICOPEDAGOGICO AGUSTIN CUEVA
IPAC
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Anexo 6
Manual de Usuario

GUIA DE INICIO
Asegurese de leer este manual antes de usar el equipo. Consérvelo a mano para
utilizarlo como referencia en el futuro.

CONTENIDO
1. PREPARACION
2. ENCENDIDO DEL EQUIPO
3. INSTALACION DEL SOFTWARE
4. MODO DE OPERACION

1. Preparacion

= Eleccién del emplazamiento

¢ No instale el equipo donde le pueda caer algun objeto. El objeto podria
caer en el equipo y provocar fallos en el funcionamiento.

= Compruebe los elementos que se incluyen

Cable de alimentacion. (Color Negro)
Cable de comunicacion. (Color Azul)
Parlantes

CD.

= Descripcion de modulos para el usuario

El prototipo consta de dos mdédulos principales. EI primero que es el mddulo
primario que es en donde se encuentran todos los pulsantes, indicadores luminosos
con su respectiva sefial vial. EI segundo mdédulo consta de los parlantes que deben ser
conectados al modulo primario para escuchar la reproduccion de los sonidos de cada
uno de los simbolos presionados.

Figura 1. Mddulo Primario



2. Encendido del equipo

e Conecte el cable de alimentacion en la parte trasera del equipo y enchufe
el otro extremo a la toma de corriente.

Figura 2. Cable de Alimentacion (110V)

e Conecte los parlantes en la parte trasera del equipo y enchufe el cable de
alimentacion de los mismos a la toma de corriente.

Figura 3. Conexidn de los parlantes

e Presione el interruptor de encendido general

(a) (b)

Figura 4. Interruptor de encendido general: a) Apagado b) Prendido

En este punto se puede utilizar el tablero de manera independiente de un
computador.



3. Instalacion del Software

e Para poder utilizar el médulo conectado a una computadora se necesita
conectar el cable de comunicacion en el equipo y el otro extremo en el
puerto serial de la computadora que se encuentra en la parte de atras del
CPU.

Figura 5. Conexién del cable de comunicacion (azul)

e Se debe INSERTAR el CD en el espacio destinado para este en el CPU y
ABRIR, luego hacer doble clic en el archivo Proyectol.exe.

Figura 6. Acceso hacia a la interfaz gréafica

Aparecerd una interfaz igual al de la figura, en el cual se podrd observar las
animaciones de cada una de las sefiales viales al presionar cualquiera de los
pulsantes.
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Seméforo

Figura 7. Interfaz gréfica



Modo de Operacion

El prototipo funciona del siguiente modo: se tiene un nimero determinado de diez
sefiales para la educacion vial. Cada una de ellas consta de un indicador luminoso y
de un pulsante, que al momento de presionarlo hace que se ilumine la sefial
respectiva y al mismo tiempo se emite una voz indicando el nombre de sefial que se
esta presionando. Esto con el fin de que los nifios se instruyan por si solos y aprendan
las sefiales propuestas. Si se utiliza en conjunto con un computador en la pantalla de
este se mostrara una animacién de lo que realiza o lo que se debe realizar al observar
cualquiera de las sefiales viales propuestas.
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Figura 8. Modo de operacion del prototipo.

En la figura 9 se observa como es el proceso que debe pasar el usuario con la
maquina. Primero el usuario pulsa en el tablero, el tablero envia una sefal al circuito
del microcontrolador, el cual procede a decodificar y enviar la sefial de salida, en este
caso el audio respectivo el cual regresa al usuario.

Usuario

Pulsar

Circuito —

Tablero para
Educacion Vial

—Decodifica

Salida de
Informacion

Salida de

Audio

Figura 9. Modo de operacion del prototipo.
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