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RESUMEN

El presente trabajo determina el consumo de combustible utilizando dos tipos de manejo,
gue comunmente son usados en nuestro pais que son la conduccidn agresiva y no agresiva,
debido a que ciertos conductores debido a sus necesidades o incluso imprudencias las
utilizan, realizando un estudio con vehiculos de categoria M1, usando las rutas y horarios
donde existe una mayor congestion vehicular son las mas usadas por los conductores de
esta ciudad.

En el primer capitulo se estudia los tipos de motores y su funcionamiento, como también
el consumo de combustible y los factores que influyen para que este sea mayor, en este
capitulo también se explica los tipos de conduccién estudiados en este trabajo.

En el segundo capitulo se especifican las rutas para la ejecucion del recorrido tomando
en cuenta las distancias, tiempos y caracteristicas como las horas donde existe una mayor
congestion vehicular. También se especifican puntos importantes como punto de partida
y de llegada, en este capitulo también se detalla las caracteristicas de los vehiculos usados
en las diferentes pruebas.

En el tercer capitulo se exponen los resultados obtenidos a partir de la aplicacion de cada
una de las pruebas realizadas en las diferentes rutas, también se comparan los resultados
obtenidos entre los dos diferentes tipos de conduccion, esto con la finalidad de generar
conclusiones y recomendaciones que permitan a los conductores aplicar estrategias que
se orienten a una conduccidn en especifico de acuerdo a sus necesidades.

En el cuarto capitulo se especifica las conclusiones del trabajo realizado, donde se
evidencia situaciones particulares respecto a la forma de conduccion y el consumo de
combustible que resultan interesantes, debido a que son pasadas por alto por los
conductores en general de la ciudad de Cuenca.

En el quinto capitulo se presentan recomendaciones que son tomadas del estudio realizado
para una mejor conduccion adaptandose a la necesidad del conductor.



ABSTRACT

The present determines the fuel consumption using two types of driving, which are used
in our which are aggressive and non-aggressive driving, because drivers due to their needs
or even recklessness, conducting a study with vehicles of category M1 Using the routes
and schedules where there is a greater traffic congestion are the most used by drivers in
this city.

In the first chapter, the types of engines and their operation are studied, as well as the fuel
consumption and the factors that influence it to be higher, in this chapter the types of
driving studied in this work are also explained.

In the second chapter, the routes for the execution of the route are specified, taking into
account the distances, times and characteristics such as the hours where there is a greater
traffic congestion. Important points are also specified as a starting and ending point, this
chapter also details the characteristics of the vehicles used in the different tests.

The third chapter presents the results obtained from the application of each of the tests
carried out on the different routes, the results obtained between the two different types of
driving are also compared, this in order to generate conclusions and recommendations
that they allow drivers to apply strategies that are oriented to a specific driving according
to their needs.

The fourth chapter specifies the conclusions of the work carried out, where particular
situations regarding the way of driving and fuel consumption are shown that are
interesting, because they are overlooked by drivers in general in the city of Cuenca.

The fifth chapter presents recommendations that are taken from the study carried out for
better driving, adapting to the driver's needs.
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INTRODUCCION

El consumo de combustible de los motores de vehiculos M1 precisa ser analizado debido
a variables como el alto costo y el progresivo agotamiento de los recursos derivados del
petroleo y su impacto en el medio ambiente. En este sentido, son diversos los factores que
pueden incidir en el consumo de combustible de los motores de combustion interna, que
van desde el disefio del vehiculo hasta el mantenimiento del mismo, ya que tanto el peso
como la velocidad inciden significativamente en su variacion.

En este orden de ideas, el transporte constituye uno de los sistemas méas importantes
en el mundo debido a la incidencia que tiene a nivel social y ambiental, por tanto, la
mayoria de los medios que lo conforman utilizan el combustible como una fuente de
energia que permite su funcionamiento (Mohieldin y Vandycke, 2017). Por ello, su
consumo puede incidir significativamente en la economia de las personas que tienen
vehiculo o que trabajan en el sector del transporte, pues en paises donde el precio de la
gasolina es elevado, un mayor consumo de combustible representa mayor inversion
monetaria para abastecer el vehiculo.

Las cifras demuestran que el mayor gasto de consumo de combustible fosil se evidencia
en el sector del transporte debido a sus caracteristicas. En Ecuador, de acuerdo a la
empresa publica Petroecuador, se despacharon en el afio 2019 un total de 1.258 millones
de galones de combustibles (gasolina extra, stper y Ecopais) para el sector automotor;
sin embargo, el tema de la gasolina en el pais ha despertado innumerables debates debido
al subsidio que existe en el consumo de los derivados de petréleo que se han mantenido
en el pais desde hace décadas y han supuesto un elevado costo fiscal, social y ambiental
(Petroecuador, 2019), entendiendo que su eliminacién si bien se contempla como una
alternativa para la recuperacion econémica del pais, su repercusion en las finanzas de los
ciudadanos, son elevadas y significativas.

En este contexto, la tendencia mundial en los Gltimos afios ha sido reducir o eliminar los
subsidios debido a multiples factores, entre ellos, la caida en los precios del petroleo en
el mercado internacional, la poca inversion del sector hidrocarburifero y las importantes
repercusiones econémicas que estos subsidios tienen para el pais. Es por ello, que las
autoridades nacionales instan al uso consciente del combustible reduciendo su consumo,
no solo para disminuir el gasto mensual de las personas que tienen vehiculo, sino para
optimizar su uso aplicando técnicas que atiendan esta premisa (Espinoza y Viteri, 2019).

En este sentido, vale reconocer que las innovaciones tecnologicas relacionadas tanto con



el funcionamiento de los motores como en los tipos de combustibles que estos utilizan y
la creacion de nuevos procesos bioquimicos para la obtencion de combustibles
alternativos han permitido disminuir el consumo de este tipo de sustancias atendiendo a
la importancia de reducir el impacto ambiental que estos generan.

Sin embargo, la elevada demanda de combustible en casos particulares puede incidir en
la economia personal debido a los elevados precios de la gasolina en paises como
Ecuador, lo que genera en el individuo un impacto en sus finanzas. De ahi, la necesidad
de buscar alternativas o reconocer las causas que inciden en el mayor consumo, para
atenderlas de manera efectiva generando un impacto positivo, entendiendo que el
consumo de combustible se busca reducir para “alcanzar la eficiencia energética con la
finalidad de disminuir costos y posibilitar el desarrollo sostenible de la sociedad desde un
enfoque econdmico, social y ecologico” (Lopez y Martin, p.96).

En este contexto, es preciso entender que una de las causas que generan un mayor
consumo de combustible se relaciona con las formas de conduccién, pues al manejar
incorrectamente, se incurre en errores que afectan el funcionamiento y las capacidades
del vehiculo, produciendo situaciones que exigen mas al vehiculo y generan una mayor
demanda de combustible.

Si bien los efectos del consumo de combustible se relacionan tanto con los efectos
ambientales como econdmicos y sociales es preciso entender el contexto local en que se
desarrolla el estudio, en este caso, se trata de un analisis que se realiza en la ciudad de
Cuenca donde ha crecido el parque automotor en los Ultimos afios pasando de 79.567 en
el afio 2014 a 93.825 vehiculos matriculados en el afio 2019 y que pertenece a un pais
donde el combustible constituye uno de los gastos mas significativos para las personas
que tienen automovil (EMOV EP, 2019).

En consecuencia, los investigadores han decidido abordar el tema de la reduccién del
consumo de combustible a partir de la incidencia que tiene sobre ello la conduccion
eficiente, ya que, considerando las caracteristicas geograficas y viales de esta ciudad, es
una condicién que puede incidir significativamente en un mayor consumo de combustible
en este tipo de vehiculos.

Para el desarrollo del presente estudio, se elabora una investigacion en diferentes fases
que responde a la necesidad de establecer evidencias cientificas del vinculo entre la forma
de conduccion y el consumo de combustible en escenarios locales que respondan a las
condiciones ambientales, los tipos de rutas y otros parametros propios de la ciudad de

Cuenca. En el Capitulo | se realiza la conceptualizacion tedrica que permite efectuar una
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profunda revision teorica, bibliografica y documental de cada una de las variables que
forman parte del fendmeno de estudio.

En el segundo capitulo, se realiza una especificacion de cada una de las rutas en cuanto a
determinacion de las distancias, tiempos de recorrido, caracteristicas que exigen cambios
en la marcha del vehiculo y la realizacion de las pruebas. Por su parte en el Capitulo 111,
se efectlian las pruebas establecidas para obtener informacion respecto a las rutas y los
factores que inciden en el consumo de combustible.

Finalmente, en el Capitulo IV se analizan e interpretan los resultados a la luz de los
objetivos especificos y se realizan las respectivas conclusiones, recomendaciones y

discusion del estudio.



PROBLEMA

La reduccion del consumo de combustible en vehiculos automotores, tiene una
importancia fundamental no sélo desde el punto de vista ecologico a partir de la reduccion
de la emision de gases contaminantes, sino desde una perspectiva econémica debido a
que el combustible representa uno de los gastos consumibles més elevados del vehiculo
(Agencia de Regulacion y Control Hidrocarburifero, 2017).

Una conduccion eficiente no solo reduce los efectos contaminantes, sino que mejora el
rendimiento del vehiculo y disminuye el consumo de energia y combustible; no obstante,
existen una serie de circunstancias que intervienen en su consumo como son: el transito
vehicular, la distancia de viaje y el clima (Wilson, 2005).

Diversos estudios como el de la optimizacién de la eficiencia en la conduccion para rutas
predeterminadas (Garcia et al., 2017), han determinado la incidencia de la conduccion
eficiente en el consumo efectivo de combustible, mismo que busca disminuir el consumo
excesivo de combustible, ademas del desgaste vehicular; sin embargo, las fallas que se
derivan en las formas de conduccidon prevalecen y son determinantes para ello.

La conduccion incide en el consumo de combustible a través de los cambios de marcha
que debe realizarse de manera correcta para mantener un consumo eficiente; debido a
que provoca una pérdida de velocidad del vehiculo, que se debe recuperar con la
aceleracion, por lo tanto, se sugieren marchas largas (Las Heras, 2014).

De ahi, existe la necesidad de establecer evidencias cientificas del vinculo entre la forma
de conduccion y el consumo de combustible en escenarios locales que respondan a las
condiciones ambientales, los tipos de rutas y otros parametros propios de la ciudad de

Cuenca.



OBJETIVOS

a. Objetivo General

Analizar la incidencia de los tipos de conduccion y su influencia en el consumo de
combustible mediante el estudio de rutas establecidas para vehiculos M1 en la ciudad

de Cuenca.

b. Objetivos Especificos

- Conceptualizar teéricamente los tipos de conduccion y el consumo de combustible
a través de la revision bibliografica y documental.

- Especificar las rutas de cada prueba atendiendo a las distancias, tiempo de recorrido
y caracteristicas que exigen cambios en la marcha.

- Realizar las pruebas correspondientes para la variable especificada que atienda las
distancias, tiempo de recorrido y caracteristicas que exigen los tipos de conduccion
respecto a los cambios en la marcha.

- Analizar los resultados de forma comparativa respecto al consumo de combustible y

su vinculo con las formas de conduccion identificadas.



CAPITULO |

Conceptualizacion Tedrica

1.1. Consumo de combustible

El consumo de combustible estd determinado por un conjunto de factores internos y
externos que inciden sobre el proceso de combustion, mismo que se incrementa con las
rpm del motor, a partir de un valor inicial que recae en el consumo en minimas
revoluciones para vencer las pérdidas propias de cada motor (Gofii y Rojas, 2016). En
este contexto, actualmente la minimizacion del uso de combustibles fésiles constituye
parte de las estrategias para alcanzar los Objetivos de Desarrollo Sostenible y la
eficiencia energética; para ello, se trabaja diariamente en el desarrollo de fuentes de
energias alternativas y promover una conciencia de consumo acorde a las metas de
desarrollo (Grijalbo, 2016).

Para la determinacion del consumo de combustible, es necesario entender que este
sistema requiere de una serie de elementos que permitan controlar los margenes de

funcionamiento para asegurar su estabilidad.

Regimen de Auto
mantenimiento

Presion maxima

admisible en la zona Regimen de maximo

de combustion. admisible
Temperatura méxima Condiciones minimas para
admisible de mantener la llama en la
funcionamiento camara de combustion

Linea de entrada en
pérdidas del compresor

Imagen 1 Pardmetros de control para asegurar el funcionamiento del motor. Fuente: Galmés, 2015.

En este orden de ideas, tanto el rendimiento térmico de la combustion como el

rendimiento volumétrico constituyen los factores principales del consumo de



combustible; en el caso del rendimiento térmico, se incrementa con la compresion que
genera mayor presion a medida que se incrementan las temperaturas. Por su parte, el
rendimiento volumétrico, es méas deficiente en cuanto se incremente el régimen, por lo
gue su consumo también se incrementa (Sanz, 2017).

Por tanto, la variabilidad en el consumo de combustible se asocia a las caracteristicas
especificas del vehiculo, la carga que transporta, que se relaciona directamente con el

peso, asi como las condiciones de la via por la que circula.
1.1.1. Consumo especifico de combustible

Es un parametro que indica la relacién entre el consumo de combustible y su potencia
de acuerdo a un determinado régimen o velocidad angular, el cual tiende a subir
parabolicamente con el aumento de las rpm (Gofii y Rojas, 2016), es decir, el gasto
especifico que le cuesta al motor generar una unidad de empuje por unidad de tiempo y
se expresa en kilogramos/kilovatio hora (Sanz, 2017).

En este particular, existen indicadores que determinan el consumo especifico de
combustible segun caracteristicas de la potencia, el recorrido y el tiempo. En el caso del
consumo especifico por potencia, se calcula la cantidad de energia mecanica generada en
el motor por cada galén de combustible; en cuanto al consumo especifico por recorrido,
éste expresa la cantidad de kilémetros recorridos por cada galon de combustible utilizado.
Por Gltimo, el consumo especifico por tiempo se calcula de acuerdo a los galones que se

consumen en un determinado tiempo (Cabezas, 2018).
1.1.2. El combustible y sus tipos

Los combustibles representan uno de los componentes mas importantes para el
funcionamiento de los vehiculos debido a sus propiedades que permiten determinar el
tipo de motor de combustidn interna a utilizar. La mayoria de los combustibles en
cualquiera de sus estados (sélidos, liquidos y gaseosos), se componen basicamente por
carbono e hidrogeno (Varios autores, 2017).

En este orden de ideas, los combustibles se pueden clasificar segun su origen (fosiles
y biomasicos); su procedencia (fermentaciones); su uso (directo o manufacturado); su
estado (sélido, liquido o gaseoso). En el primer caso, se tratan de aquellos que son
agotables como el gas natural, el carbdn, el petroleo y sus derivados, ademas de los
combustibles renovables como los desechos forestales, el carbon vegetal y los residuos

agrarios y agroindustriales (Gofii y Rojas, 2016).



Cuando el carbono del combustible, entra en contacto con el oxigeno del aire y el
hidrdgeno, se realiza lo que se reconoce como una combustion exotérmica que produce

calor que se transforma en trabajo (Entrena, 2014).
1.2. Gasolina

La gasolina es una mezcla de hidrocarburos que se obtiene del petroleo por destilacion
fraccionada y que se utiliza como combustible en los motores de combustion interna, con
encendido por chispa. Esta debe cumplir con una serie de condiciones especificas para
que el motor funcione de manera eficiente ajustandose a las normas de conservacion
ambiental que, generalmente, se especifica de acuerdo al indice de octano que permite
determinar la resistencia que presenta el combustible para la detonacién (Varios autores,
2017).

Este tipo de combustible varia de acuerdo a la temperatura y a la presion ambiental al
que se expone; cuando la gasolina es introducida a presion del cilindro del motor se

produce una explosion que genera el empuje necesario para su avance.
1.2.1. Motores de combustion interna

Uno de los factores que mas inciden en la variabilidad del consumo de combustible es
el tipo de motor del vehiculo debido al rendimiento y potencia de cada uno. Los motores
de combustion interna son aquellos que “transforman la energia térmica en energia
mecanica mediante la combustion de una mezcla de aire y carburante que se quema en el
interior hasta generar un trabajo mecanico” (Sanz, 2017, p. 10). Este tipo de motores
requiere de combustible (gaseoso o liquido vaporizado) para generar una explosion dentro
de la camara de combustion que es lo que produce el trabajo mecanico (Gofii y Rojas,
2016).

La eficiencia de este tipo de motores se mide a través de la potencia y la relacion entre
la potencia efectiva del eje ciguefial del motor y la potencia entregada por el combustible,
dada por:

Pot =T.n

Donde:
T: Torque del motor (n/m)

n: Velocidad angular del motor (rev/min)



La potencia entregada por el combustible corresponde al consumo de combustible por
el poder calorifico del mismo.
Pot.omp = m *.PCcomp:
Donde:
m: Flujo de masa en kg/h

PC comb: Poder calorifico en kj/kg
1.2.2. Potencia del motor

La potencia es la division del trabajo entre el tiempo como definicion general y se
puede determinar como la fuerza por la velocidad o el torque por la velocidad angular
para el caso de motores de combustion interna, o el voltaje por la corriente para el caso
de los motores eléctricos, entre otros (Gofii y Rojas, 2016).

En cuanto a este tipo de motores, existe una clasificacion que responde tanto al inicio

de la combustién, como al ciclo de trabajo o el movimiento del piston.

Tabla 1 Clasificacion de los motores de combustion interna

Por el inicio de la Por el ciclo de trabajo  Por el movimiento del piston
combustion
Motor de encendido por Motor de 4 tiempos Motor de pistdn alternativo
chispa (Otto)
Motor de encendido por Motor de 2 tiempos Motor rotativo

compresion (Diésel)
Fuente: Sanz, 2017. Elaborado por: Usho y Gémez, 2020

1.2.3. Motor de pistdn alternativo

Este tipo de motores se caracteriza por el movimiento lineal alternativo derivado del
desplazamiento del trabajo transmiten, mediante los pistones que se transforma en
movimiento de rotacion a través de un sistema de biela-manivela (Sanz, 2017).

Este motor se subdivide en, motor de cuatro tiempos y motor de dos tiempos.

1.2.3.1. Motor de cuatro tiempos

La admision, la compresion, la expansion y el escape constituyen las cuatro carreras
del piston que permiten a este tipo de motores desarrollar su ciclo de trabajo que se
completa en dos vueltas de ciguefial, ademas para la admision y expulsion de gases en el
cilindro se controla a través de valvulas que abren y cierran dichos conductos. Este tipo

de motor se emplea tanto en Otto como en Diésel (Sanz, 2017).



1.2.3.2. Motor de dos tiempos

En los motores de esta clasificacion, sus procesos (carga, comprension, combustion y
expulsion de gases) se realizan en dos carreras del piston que se traduce a una vuelta de
cigliefial. En estos casos, ocurre un intercambio de gases a través de lumbreras controladas

por el piston en su desplazamiento (Sanz, 2017).
1.2.4. Motor Rotativo

Se define de tal manera por los efectos que provoca el movimiento rotativo sobre un
piston de seccion triangular que gira dentro de una carcasa. En consecuencia, se forman
tres cAmaras que permiten que el motor funcione, no posee valvulas porgue tanto la

admision como el escape se realizan por lumbreras (Sanz, 2017).
1.2.5. Motor de encendido por chispa (Otto)

Se caracteriza por ser un motor de encendido provocado o de explosion que consume
una mezcla de aire y gasolina preparada que se inflama por una chispa eléctrica y produce
un sistema de encendido externo que soporta presiones moderadas y consiguen una
potencia maxima entre 5000 y 7000 rpm, lo que exige que sus componentes sean ligeros
(Sanz, 2017).

1.2.6. Motor de encendido por compresion (Diésel)

Esta es una maquina que se enciende por compresion y consume combustibles pesados,
atendiendo a sus procesos de combustion, cuya mezcla se realiza en el interior de la
camara y se inflama al inyectarlo sobre el aire que se calienta por la fuerte compresion,
que responde a presiones elevadas que demandan componentes robustos y pesados que a

su vez limitan el nmero de rpm (Sanz, 2017).
1.3. Factores que inciden en el ahorro de combustible

El ahorro del combustible constituye hoy en dia una premisa fundamental para las
personas que poseen un vehiculo debido a los gastos constantes y a largo plazo que
representa abastecer de gasolina su vehiculo. En muchos casos, esta es una premisa que
no se considera al momento de tomar la decision de compra, pues son pocos los que
analizan detalladamente las caracteristicas del vehiculo en funcion de un ahorro de al

menos un 10% a largo plazo, aunque eso signifique una mayor inversion.
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A pesar que cada vehiculo posee caracteristicas especificas que pueden incidir en el
consumo de combustible, existen una serie de consideraciones basicas que funcionan

inexorablemente en el ahorro de combustible en cualquier tipo de automovil.
1.3.1. Velocidad

Este es un factor que incide en el incremento del consumo de carburante, pues la curva
de consumo es proporcional a la velocidad hasta alcanzar los 90 km/h, punto en el que el
consumo aumenta de manera mas acelerada que la velocidad debido a la mayor resistencia
que opone el aire al avance. En estos casos, existe un ahorro de consumo significativo
entre los vehiculos que circulan a 120 km/h en vez de 90 km/h de hasta tres litros de
combustible (Agencia Nacional de Transito Ecuador, 2017).

Es por ello, que uno de los factores que deben considerarse para mantener una
velocidad uniforme durante la conduccion es adaptarse a las condiciones de la ruta y el
trafico, ya que tanto las detenciones innecesarias como las fluctuaciones del trafico
producen un proceso de deceleracion y detencién que aumentan sustancialmente el
consumo de combustible.

En este orden de ideas, existen una serie de recomendaciones que se realizan en virtud
de minimizar los efectos de consumo de la deceleracion y detencion y que los conductores
pueden considerar como son:

- Levantar el pie del acelerador y dejar que el vehiculo continte con la marcha

engranada.

- Ajustar la velocidad utilizando el freno suave y progresivamente.

- Reducir la marcha lo més tarde posible.
1.3.2. Altitud

Es otro de los factores que inciden significativamente en el consumo, pues disminuye
el empuje que responde a la baja presion atmosférica que reduce la concentracion de los
gases reaccionantes afectando el flujo de energia desde el quemador hacia el medio
circundante (Hurtado, 2014). Por ello, es preciso que se reconozcan técnicas especificas
de conduccion en zonas de altura y que tengan subidas que demanden mayor esfuerzo
(Séinz, 2007).

1.3.3. Aerodinamica

La aerodindmica comprende, “todos los procesos del flujo alrededor y a traves del

vehiculo que pueden traducirse en rendimientos de consumo de combustible de acuerdo
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a las fuerzas y pares aerodindmicos que intervengan en el proceso de marcha del
automovil” (Bosch, 2005, p.883). En este sentido, tanto el coeficiente de resistencia
aerodindmica como la superficie frontal del vehiculo se consideran las magnitudes que
inciden en el rendimiento de marcha, las emisiones y por consiguiente en el consumo del
combustible (Bosch, 2005, p.885).

En este particular, es preciso entender que el esfuerzo que un vehiculo emplea para
vencer la resistencia que opone el aire al avance, incide significativamente en el consumo
de combustible, es por ello que cualquier accién y elemento que genere variabilidad en la
linea aerodinamica del vehiculo, repercute en gran medida sobre el consumo. Es por ello
que cada uno de los elementos que puedan alterar la linea aerodinamica del vehiculo,
puede incrementar el consumo, tales como circular con las ventanillas bajadas, alerones,
remolques, etc. La aerodindmica vehicular comprende el conjunto de acciones y efectos
que el aire genera sobre el vehiculo en movimiento tal como se aprecian en las imagenes
3y 4y se distinguen dos grupos de efectos asociados a los diversos flujos de aire tal y

como se muestra en la imagen 2.

Flujo de aire que pasa a través

Flujo de aire externo al vehiculo ~ h
de compartimientos del vehiculo

« Actua sobre las superficies « La circulacidn interna de aire
exteriores del vehiculo. responde a la refrigeracion del
+ Genera esfuerzos de mayor motor y la aireacion del
resistencia aerodinamica que habitaculo de pasajeros.
afecta las cargas de las ruedas y
la estabilidad.

Imagen 2 Tipos de flujos de aire. Fuente: Sanchez, 2012.
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Imagen 4 Flujo de aire que pasa a través de compartimientos del vehiculo

1.3.4. Termodinadmica

La energia térmica es la energia interna 0 movimiento de las particulas de un cuerpo a
una temperatura determinada. La transferencia de este tipo de energia se da por medio del
flujo de calor. Asimismo, los cuerpos pueden recibir este tipo de energia por radiacion,
conveccién o conduccion directa (Gofii y Rojas, 2016).

En este sentido, la termodinamica responde a dos principios fundamentales: El de
conservacion y el de degradacion. El primero de ellos (conservacion), afirma que la
energia se transforma de calor a trabajo; mientras que el segundo principio (degradacién)
sefiala que el calor no puede ser transformado totalmente en trabajo ya que siempre es
preciso ceder una parte de ese calor, lo que resta rendimiento e impide que una maquina
térmica sea del 100% (Gonzalez, 2018).

Es importante entender que todas las maquinas térmicas evolucionan a partir de
transformaciones termodinamicas reconocidas como ciclos que se producen por una
sucesion de cambios a los que se somete el sistema y que pueden ser reversibles o no de
acuerdo a la entropia que exista en el proceso de cambio. Estas transformaciones y los
ciclos termodinamicos que generan pueden ser: IsOcoras, isGbaras, isotérmicas o
adiabéticas (Gonzélez, 2018).
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Tabla 2 Tipos de transformaciones termodindmicas

Tipo de Repr. Detalle Ecuacion
transformacio
n
termodinamica
Isdcoras V =cte El sistema W=0
evoluciona  sin Q=ncv(Te-Ta)
variacion del Donde cv es el calor especifico a volumen
volumen constante
IsGbaras P =cte El sistema W=p(VB-VA)
evoluciona  sin Q=ncP(TB-TA)
variacion de la Donde cP es el calor especifico a presion
presién constante
Isotérmicas T =cte El sistema Vs Ve
. . nRT Vg
evoluciona  sin W = f pdV = f Tdv: nRTan—
variacion de Va Va A
temperatura AU=0
Q=W
Adiabaticas El sistema Del primer principio dU=-pdV
i nRT dT R dV
evoluciona cqn nedvdT = — av & __R4¥
una entropia 4 T c, V
constante.

Fuente: Gonzalez, 2018. Elaborado por: Usho y Gémez, 2020

1.3.5. Ciclo térmico

Para que toda maquina térmica funcione es preciso que exista un ciclo térmico que le
proporcione mayor rendimiento a partir de una serie de fases de un fluido, que se somete
al movimiento de un piston dentro de un cilindro y que responde a las temperaturas
extremas a las que se somete. En este caso, aplica la ecuacidén de combustion que es:

C,H, + 2.50, + 9.4N, 2C0, + H,0 + 9.4N,

En este contexto, los ciclos térmicos se consideran una transformacion reversible, que
durante la expansion del fluido producen un trabajo constante que exige “un sistema de
ejes coordenados de acuerdo a la presion y el volumen, para transformar la energia

quimica acumulada en el combustible, en energia mecanica” (Conde, 2017, p.68).
1.4. Conduccion eficiente

Los vehiculos destinados al transporte exigen de una conduccion eficiente por
multiples factores, tanto para ahorrar energia y por ende combustible, para atender a las
normas de seguridad vial y para mantener el buen estado del vehiculo. Este tipo de
conduccion se basa en una serie de practicas que vinculadas a la experiencia del conductor

asi como el dominio técnico (dominio del control de cambios, velocidad y desaceleracion,
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entre otros) y de los conocimientos que tenga en relacion a los factores que intervienen
en la conduccion (rutas, desvios, limites minimos y méximos permitidos, etc.) en este
sentido, es preciso atender a estos factores como recursos fundamentales para que la
conduccion llegue a ser eficiente tal como se evidencia en la tabla 3(\Varios autores,
2018).

Tabla 3 Factores que inciden en la conduccion eficiente
Factor Incidencia

Arranque - Poner en marcha el motor sin pisar el acelerador.

- Iniciar la marcha inmediatamente después del arranque
en motores de gasolina.

- Esperar unos segundos antes de comenzar la marcha en
motores diésel.

Primera marcha - Utilizar exclusivamente para el inicio de la marcha. En
el inicio de la marcha, utilice la 12 relacion de marchas
solo para poner en movimiento el vehiculo, cambiar a la
22 relacion de marchas a los 2 segundos o analogamente
a los 6 metros recorridos

Aceleracion y - Deben realizarse segun las revoluciones y segun la

cambios velocidad de acuerdo al motor (gasolina o diésel).
cambie de marcha antes de las 2.500 revoluciones por

minuto.

- Los cambios se realizaran: 22 marcha a los 2 segundos o
6 metros aproximadamente; 3% marcha a partir de unos
30 km/h; 42 marcha a partir de unos 40 km/h; a 52
marcha: por encima de unos 50 km/h

Uso de las marchas - Utilizar en la medida de lo posible las méas largas y a
bajas revoluciones entre 2.000 y 2.500 r/min.
- Preferiblemente circular con marchas largas y el

acelerador pisado en vez de marchas cortas.
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Velocidad

Deceleracion

Detencion

Paradas

Anticipacion

Mantener uniformidad en cuanto a la velocidad, para
ello mantener una circulacion fluida para evitar
deceleracion y cambios de marcha innecesarios.
Moderar la velocidad para mantener el consumo de
carburante, entendiendo que éste aumenta en funcion de
la velocidad elevada al cuadrado.

Circulacion a velocidad constante: marchas largas a
bajas revoluciones del motor y con el pedal acelerador
pisado a las ¥ partes de su recorrido.

Dejar rodar el vehiculo con la marcha engranada
levantando el pie del acelerador.

Frenar suave y progresivamente con el pedal en el freno.
Reducir la marcha atendiendo a las bajadas.

Detener el vehiculo sin reducir previamente la marcha
en la medida de lo posible.

El consumo de combustible de un motor moderno
durante el ralenti es de 0,5-0,7 galones por hora,
dependiendo del tipo de motor. Con lo cual, apagar el
motor en las situaciones adecuadas puede conllevar
ahorros interesantes de combustible.

Conducir con distancias de seguridad para evitar
deceleraciones bruscas.

Levantar el pie del acelerador cuando se evidencia

deceleracion en la via para anticipar cualquier maniobra.

Fuente: Varios Autores, 2018. Elaborado por: Usho y Gémez, 2020

Por el contrario, una conduccion agresiva, se basa en una conduccion brusca, circulando

a una velocidad variable a altas rpm, poniendo marchas cortas para de esta manera ganar

velocidad, se generan cambios de marcha a destiempo, realizando los cambios en un

rango de 2500 a 4000 rpm, realizando acelerones innecesarios, de la misma manera

frenadas exageradas e incluso frenar el vehiculo bajando la marcha, lo que nos lleva a un

manejo no eficiente, segun la tabla 3.
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CAPITULO II
2.1. Especificacion de las rutas

En este capitulo se especifican las rutas para la ejecucion de las pruebas de recorrido
atendiendo a las distancias, tiempos de recorrido, Caracteristicas que exigen cambios en
la marcha, asi como los puntos de salida y de llegada por cada ruta especificada en el
mapa. De esta manera, para la seleccion de las rutas se consideraron las caracteristicas
como las condiciones de la via, los puntos de acceso, las distancias, las condiciones

ambientales, datos de altimetria y el perfil de elevacidn correspondiente a cada ruta.

2.2. Determinacion de rutas para pruebas experimentales en la ciudad de Cuenca

El presente estudio se realiza en la ciudad de Cuenca que presenta una serie de vias con
caracteristicas que inciden en la conduccion de vehiculos, porque existen zonas de la
ciudad que presentan mayor congestionamiento que otras en determinadas horas, asi

como zonas donde exigen mayor fuerza al vehiculo por tratarse de rutas empinadas.

La ciudad de Cuenca se encuentra a 2.583 metros sobre el nivel del mar al sur de la
cordillera Andina Ecuatoriana y es la tercera ciudad mas grande del pais, una latitud de
2°54°01°°S y una longitud de 79°00°16°”W. (Ecuador, 2013)
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Imagen 5 Ciudad de Cuenc

La ciudad de Cuenca, cuenta con una serie de trayectos de mayor transito debido a que
son zonas altamente demandadas por la ciudadania que se denominan lineas de acceso y
gue muestran mayor congestionamiento en determinadas horas (PDOT Cuenca, 2017), lo

que puede ser una referencia importante para este estudio considerando que conducir en
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vias con este tipo de especificaciones, exigen marchas especificas al vehiculo y puede ser

determinante en el consumo de combustible.

Imagen 6 Lineas deseo vehiculo privado en la ciudad de Cuenca. Fuente: llustre Muniéipalidad de
Cuenca, 2015.

La presente investigacion, considera las diferentes caracteristicas de las vias
principales de la ciudad de Cuenca que podrian exigir diferentes marchas al vehiculo.
Para ello se especifican a continuacion las caracteristicas de las principales rutas
consideradas para las pruebas de este estudio.

La primera ruta que se considera es a lo largo de la Avenida de las Américas por ser
una via que bordea el pardmetro urbano de Cuenca y que fluye como una via rapida. Tiene
un alto flujo de vehiculos (Ver tabla 4), exige una velocidad determinada de 50 Km/h y
cuenta con multiples semaforos a lo largo del recorrido. La via se encuentra en éptimas

condiciones.

o = 4 -

4 A - =

74 —

Imagen 7 Av. de las Américas,

= =5

ciudad de Cuenca Fuente: Google Earth, 2020
La segunda ruta, se selecciona en uno de los puntos criticos del Centro Histdrico de

Cuenca que posee, de acuerdo a un estudio realizado por Lima y Galvez (2016), cerca de
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20 intersecciones con mayor congestion vehicular en horas de alto trafico y que se
componen por 6 calles principales (Mariscal Lamar, Gran Colombia, Simén Bolivar,
Mariscal Sucre, Presidente Cordova y Juan Jaramillo) y 5 calles secundarias (Luis
Cordero, Presidente Borrero, Mariano Cueva, Hermano Miguel y Padre Aguirre). En este
caso, se seleccionan cinco de dichas intersecciones como rutas para la prueba, atendiendo
al elevado nivel de congestionamiento vehicular que exige una forma de conduccion
eficiente que atienda a los limites permitido de velocidad y precaucion en relacion con la

deceleracion en las intersecciones que son:

- Padre Aguirre y Simon Bolivar.
- Gran Colombia y Padre Aguirre.
- Luis Cordero y Gran Colombia.
- Luis Cordero y Presidente Borrero.

- Mariscal Lamar y Presidente Borrero.

24 ~ iy £
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Cuenca Fuente: Google Earth, 2020
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Imagen 9 Interseccidn de las calles Gran Colombia y Padre Aguirre de la ruta Centro Histérico de
Cuenca Fuente: Google Earth, 2020

Imagen 10 Interseccion de las calles Lms Cordero y Gran Colombia de la ruta Centro Hlstorlco de
Cuenca Fuente: Google Earth, 2020
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de Cuenca Fuente: Google Earth, 2020
Por su parte, la tercera ruta a seguir estd compuesta por vias empinadas que exigen
mayor fuerza al vehiculo, con la finalidad de determinar el consumo de combustible en
este tipo de caminos. Para ello se seleccionan, la via a Bafios (imagen 12), la viaa Ricaurte
(Imagen 13) y la via a Turi (Imagen 14) por cumplir con estas caracteristicas y que forman
parte de la ciudad de Cuenca.
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2.2.1. Puntos de salida y de llegada por cada ruta especificada en el mapa

Cada ruta se establece especificando los puntos de llegada y de término del trayecto
que permiten determinar la distancia, el tiempo y la velocidad. De acuerdo a las
caracteristicas de cada ruta, se especifica a continuacion el segmento inicial y el término

del trayecto de cada una de ellas.

Tabla 4 Puntos de salida y llegada de cada ruta para la prueba experimental

N° Ruta Segmento Inicial Término del trayecto To|t<arlnde
Av. Las Estacion de servicio Eloy | Gasolinera Control Sur
1 | Américas (Ver Alfaro 5
imagen 15)
Gasolinera PC Av. Espafia | Recorrido centro
Centro Histérico | y Nufiez de Bonilla histdrico por principales
2 | de Cuenca (Ver vias hasta la Gasolinera 6
Imagen 16) PC Av. Espafia y Nufiez
de Bonilla
Gasolinera Primax vista | Retorno en la Iglesia
linda Av. Mirador del Turi | Catolica de la Santisima
Virgen en el mirador del 6
Turi hasta Gasolinera
Caminos con Primax vista linda
3 pendientes (Ver Gasolinera Control Sur Retorno en la iglesia de
Imagen 17,18 y bafios hasta gasolinera 9
19) Control Sur
Av. Las Américas | Retorno en el estadio de
Gasolinera  PS  Quinta | Ricaurte hasta Av. Las 11
Chica Américas Gasolinera PS
Quinta Chica

Elaborado por: Usho y Gémez, 2020

> 3 \ o~ 73 < 5
4 G A -

Las Amricas Fuente:GogIe Earth, '

1 de la prueba del estudio a realizarse en la Av.
2020

S

Imagen 15 Ruta
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Imagen 16 Ruta 2 de la prueba del estudio a realizarse en el Centro Historico de Cuenca Fuente: Google

/9
Imagen 17 Ruta 3. Vias con pendientes, camino a Bafios Fuente: Google Earth, 2020
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Imagen 19 Ruta 3. Vias con pendientes, caminoa Ricaurte Fuente: Google Earth, 2020

2.2.2. Distancias

El reconocimiento de las distancias que recorre un vehiculo toma importancia en este

estudio porque permite identificar el consumo de combustible que determinadas formas
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de conduccion tienen en el recorrido de ciertas distancias. De esta manera, la distancia
del recorrido se puede determinar a traves del GPS que indica el punto de salida y el punto
de llegada donde se debe considerar un margen para los cambios de elevacion que se
especifican en un perfil que se obtiene a través de los datos de altimetria (elevacion
minima y maxima, pérdida de elevacion, inclinacion méaxima, inclinacion promedio,

ganancia de elevacién) que recoge el altimetro (Rojas, 2017).

Para determinar la distancia especifica en cada una de las rutas, se utiliza la férmula
de Haversine cuya informacion es transformada en radianes, que de acuerdo a Nieves

(2013) comprende la siguiente formula:

2 = haversine (91 — @2) + cos(pl) cos(p2)haversine (AA) [1]

R

Donde:
(@) = sen? (0/2) = (1 —cos(®))/2 [2]

d es la distancia entre dos puntos R es el radio de la esfera,

@ 1 es la latitud del punto 1,

@ 2 es la latitud del punto 2, y

A A es la diferencia de longitudes

2.2.3. Pendiente

La pendiente a vencer por un vehiculo requiere un mayor esfuerzo del mismo, ya que
debe vencer la fuerza de rozamiento como la componente tangencial del peso, por ende,
la importancia de calcular la pendiente en cada una de las rutas usadas, para calcular la

pendiente se usa la formula:

h
Porcentaje de Pendiente = ] * 100%

Donde:
h= Altura de ascenso (m)

d= Distancia recorrida (m)
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2.2.4. Tiempos de recorrido

El tiempo de recorrido es relativo a las caracteristicas externas e internas del vehiculo,
pues si bien determinadas distancias se prevén recorrer en un determinado tiempo, las
variaciones responden a cuestiones como las condiciones climaticas, el
congestionamiento vehicular, las condiciones de la via, el estado del vehiculo y la
velocidad. Sin embargo, cada ruta especificada tiene un tiempo aproximado que puede
durar el recorrido desde el punto A hasta el punto B. Para este particular, se aplican los

principios de la fisica, se dividira la distancia recorrida entre la velocidad.

2.2.5. Velocidad

La velocidad se trata del movimiento que un cuerpo realiza al desplazarse en trayectos
determinados a razén de distancia recorrida al tiempo requerido (Hopp, 1994). En fisica,
la velocidad se expresa en “m” (distancia) y “s” (tiempo) asi como “Km” (distancia) y
“h” (tiempo). Para esta investigacion, la velocidad es una variable a evaluar para el
analisis de las formas de conduccién y su incidencia sobre el mayor o menor consumo de

combustible.

2.2.6. Aceleracion

Esta es una variable fundamental en este estudio debido a que los movimientos que un
vehiculo realiza no son uniformes pues varian en velocidad de acuerdo a los diferentes
factores que intervienen en la conduccién. Por tanto, si la velocidad se incrementa el
movimiento es acelerado, mientras que, si esta disminuye, el movimiento se considera
desacelerado (Hopp, 1994). La aceleracion se puede determinar en la variacion de

velocidad /tiempo y se expresa en m/s?.

2.3. Caracteristicas que exigen cambios en la marcha
2.3.1. Condiciones de la via

Las condiciones de la via permiten manejar de forma mas fluida, pues en caminos
donde existen imperfecciones en el terreno o desniveles muy marcados, los conductores
tienden reducir la velocidad bruscamente ante la presencia de determinados obstaculos
que pueden causar mayores dafios a su automdvil. Pues en este contexto, el vehiculo no

consume el mismo combustible en una via rocosa, de tierra que en una via pavimentada.
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2.3.2. Congestion Vehicular

Esta es una caracteristica importante debido a que incide en el consumo de
combustible, pues mientras el motor se mantiene encendido y el vehiculo esta detenido
por un tiempo prolongado, el consumo de combustible aumenta entre 0,5 y 0,7 galones
de combustible por hora. Por tanto, es preciso evaluar las rutas que tienen mayor
congestion vehicular de manera que se pueda determinar cuél es el consumo de

combustible con el tipo de conduccion que exige este tipo de circunstancias.

2.3.3. Clima

Las condiciones climaticas son un factor externo de gran incidencia en las formas de
conduccion y en el consumo de combustible. Pues si bien influye sobre el trafico vehicular
y ocasiona mayor congestionamiento, también incide sobre la temperatura y el
rendimiento del vehiculo. Cuenca, es una ciudad con un clima de alta variabilidad y
constantes precipitaciones; sin embargo, a determinadas horas del dia, la temperatura
tiende a subir al menos 10° més de lo que puede estar en la noche, lo cual disminuye la
densidad del oxigeno contenido en el aire por lo tanto la combustion no se produce
correctamente disminuyendo la potencia y rendimiento del motor, este factor vinculado

con el congestionamiento vehicular puede generar un mayor consumo de combustible.

Asimismo, el clima puede llegar a afectar la forma conduccién vehicular porque un
ambiente lluvioso puede incidir en la visibilidad de la via y el control sobre el vehiculo.
En el caso de la lluvia, que es uno de los fendmenos mas frecuentes en la ciudad de
Cuenca, puede disminuir la adherencia de los neumaticos al asfalto, lo que incrementa las
distancias de frenado, por lo que los conductores utilizan marchas distintas a momentos

en que no llueve (Iribarren, 2015).

Es importante mencionar, que cuando llueve disminuye la visibilidad y exige activar
otros elementos del vehiculo como las luces, limpiaparabrisas y, en algunos casos, la
calefaccion que resulta ser uno de los accesorios con mayor incidencia en el consumo del
combustible, pues consume entre 0,2 litros y 1 litro de gasolina por cada 100 km.
(Direccion General de Trafico, 2014).

2.3.4. Estado mecanico del vehiculo

El mantenimiento adecuado de un vehiculo no sélo evita dafios contaminantes, sino

que permite reducir significativamente el consumo de combustible, pues el disefio
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original del vehiculo esta definido para un correcto funcionamiento, cuando alguna de sus
partes no brinda el 100% de su operatividad; por ello, es conveniente revisar el
funcionamiento del motor, asi como los niveles y filtros (Direccién General de Tréafico,
2014).

En este contexto, la presion de los neumaticos es otro de los factores que inciden en el
consumo de combustible debido a que las llantas con una baja presion incrementan la
resistencia del neumético al rodar y, en consecuencia, incrementa el consumo de
combustible. Se estima que en torno a un 20% del consumo total del coche se debe a la
rodadura de los neumaticos (MAPFRE, 2021)

2.4. Materiales y métodos utilizados en la especificacion de las rutas para las

pruebas experimentales
2.4.1. GPS

Reconocido como un Sistema de Posicionamiento Global, permite especificar la
posicion exacta de un vehiculo. En este caso, el uso del GPS, permite no sélo ubicar en
el mapa las rutas determinadas para las pruebas experimentales, sino que sera util al
momento de realizar tales pruebas, pues permite confirmar que se cumple con la ruta
debidamente especificada, proporcionando datos relacionados con el recorrido.
Técnicamente, el GPS funciona mediante una red de minimo 24 satélites que se encuentran
en Orbita sobre nuestro planeta, aproximadamente a unos 20.000 km de altura, con érbitas
distribuidas para que en todo momento haya al menos cuatro satélites visibles en cualquier

punto de la Tierra.

2.4.2. Altimetro

Este instrumento de medicion proporciona informacion de la diferencia entre la altitud
y el punto en que se encuentra el vehiculo por encima de un determinado nivel de
referencia, que resulta valiosa para este estudio en la fase de determinacion de rutas y
distancias a seguir en las pruebas experimentales. Su funcionamiento técnico se basa en
correlacionar la presion y la altitud tomando como referencia inicial el nivel del mar; no

obstante, los cambios meteoroldgicos inciden en los resultados.

Esta técnica de altimetria utiliza sensores de radar activos que permiten registrar el
tiempo que tarda el haz emitido en volver al sensor, asi como la magnitud del pulso
(Lastra, 2001).
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2.4.3. App Google Earth

Esta es una aplicacion maévil que permitié la determinacion de las rutas en el mapa de
la ciudad de Cuenca, de forma que se pudo medir la distancia desde el segmento inicial

hasta el término del trayecto en virtud de especificar el kilometraje.

2.4.4. App Omnilogik

Es una aplicacion que se encarga del rastreo y control satelital de bienes, conociendo
con exactitud su ubicacién en tiempo real, mostrando datos de velocidad, altitud y latitud
(Omnilogik, 2021).

2.5. Caracteristicas del vehiculo utilizado

Para el desarrollo de las pruebas de este estudio se utilizara como primer vehiculo un
Chevrolet Aveo afio 2019 como se indica en la Imagen 20 debido a que es un vehiculo de
la categoria M1 (Transporte de no mayor de 8 asientos ademas del conductor con 3 0 5
puertas y ventanas laterales detras del conductor). Se selecciond este vehiculo debido a
la calidad de marcha que ofrece y la practicidad de su uso.

Imagen 20 Chevrolet Aveo.
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Tabla 5 Caracteristicas del vehiculo 1 utilizado en las pruebas de recorrido

Caracteristicas del Vehiculo
Marca Chevrolet
Modelo AvVeo
Afio de Fabricacion 2019
Motor 1.5 L MPFL, 8 valvulas SOHC
Potencia 83hp/5600rpm
Torque 128 Nm /3000rpm
Ne Cilindros 4
Tipo de Combustible Gasolina
Transmision Manual de 5 velocidades
Direccion Hidraulica
Rendimiento de 19,7 Km/L
combustible
Tamafio Neumatico 14>
Capacidad del Tanque de 451/11,9 Gal
Combustible
Relacion de compresion 95al

Elaborado por: Usho y Gémez, 2020

En cuanto al segundo vehiculo de prueba utilizado, se seleccion6 una Suzuki Grand
Vitara Sz que también pertenece a la categoria de los M1 que tiene una facil conduccion

y su transmisién permite hacer una prueba efectiva.
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Tabla 6 Caracteristicas del vehiculo utilizado en las pruebas de recorrido

Caracteristicas del Vehiculo
Marca Suzuki
Modelo Grand Vitara SZ
Afio de Fabricacion 2014
Motor 2.4 L MPFL, 16 valvulas, DOHC
Potencia 169Hp/6000rpm
Torque 227Nm /6000rpm
Ne Cilindros 4
Tipo de Combustible Gasolina
Transmision Manual de 5 velocidades
Direccién Hidraulica
Rendimiento de 9,098 Km/L
combustible
Tamafio Neumatico 17>
Capacidad del Tanque de 66 L/17,43 Gal
Combustible
Relacion de compresion 10,5a1

Realizacion de las pruebas

Para la realizacién de las pruebas se utiliz6 un programa de geolocalizacion de rastreo
satelital instalado en cada uno de los autos de prueba que permitié determinar los datos
de velocidad, altitud, recorrido, posicionamiento que fueron suministrados en cada una
de las pruebas. Para el control del consumo de gasolina se hizo un registro inicial antes
de cada prueba en el que se llen6 el tanque a toda su capacidad y se registré el kilometraje
inicial, luego al finalizar cada ruta, se registrd el kilometraje final y se llené nuevamente

el tanque a su maxima capacidad, de esta manera se pudo determinar el consumo en cada

prueba.

Elaborado por: Usho y Gomez, 2020
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CAPITULO 111

3. Andlisis de los resultados para evaluar la incidencia de las formas de conduccion
sobre el consumo de combustible de vehiculos M1 en la ciudad de Cuenca.

En el presente apartado se exponen los resultados obtenidos a partir de la aplicacion
de cada una de las pruebas realizadas en las diferentes rutas que se especificaron en el
capitulo 11 con la intencidén de comparar el consumo de combustible entre una conduccion
no agresiva (eficiente) y conduccion agresiva (no eficiente). Esto con la finalidad de
generar conclusiones y recomendaciones que permitan a los conductores aplicar
estrategias que se orienten a una conduccion eficiente por los maltiples beneficios que
reportan y al mismo tiempo, disminuir el consumo de combustible innecesario.

Para encontrar resultados més exactos al realizar el analisis de las diferentes rutas
tomadas en cuenta para este trabajo se hicieron 8 pruebas por ruta, con el fin de conseguir
8 datos que permitan obtener un promedio del valor de consumo de combustible con un
registro inicial y final del combustible disponible en cada prueba, iniciando el recorrido
en una gasolinera llenando el tanque completamente y finalizando el recorrido en otra
gasolinera, al momento de finalizar el recorrido se llena el tanque de combustible
completamente nuevamente para de esta manera determinar el consumo mas exacto. Se
toma el valor de 1,75 que cuesta el litro de combustible a nivel nacional segun el diario
“El Comercio” para la obtencion del valor econdmico de consumo en cada una de las
rutas recorridas. Las pruebas se realizaron en horas pico, donde el trafico es pesado en la
ciudad de Cuenca, cuyos datos se los obtuvo de la pagina de la EMOV.

Antes de realizar las pruebas se realizaron chequeos mecénicos a los vehiculos
utilizados en la practica, para que el funcionamiento del mismo sea el 6ptimo para realizar
el recorrido por las diferentes rutas, se hizo ABC de motor, de frenos y de suspensién
(revisar anexo 11).

Para la toma de datos se us6 un programa ya instalado previamente en los vehiculos
Ilamada omnilogik, esta aplicacion se encarga de el rastreo satelital del vehiculo,
brindando informacidn de la ubicacién exacta y los cambios de velocidad.

Para el desarrollo de las pruebas se eligié dos tipos de manejo que son el manejo no
agresivo y el manejo agresivo, al momento de poner a prueba la conduccién no agresiva
se la hizo manteniendo un rango de rpm no muy elevado, un valor que varia entre las
1100 rpm, hasta los 2500 rpm, para realizar el cambio de marcha, ya que en un rango de

esas rpm se considera un manejo eficiente, moderado o no agresivo (Ortega, 2019,
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evitando también las frenadas bruscas ocasionadas por acelerones innecesarios y, para las
pruebas con conduccion agresiva se tomd una variacion de 1100 rpm hasta las 4200 rpm,
para realizar el cambio de marchas, ya que en este rango de rpm se considera un manejo
no eficiente, brusco o agresivo (Ortega, 2019), también se usaron acelerones innecesarios
y frenadas instantaneas.

También se realiz6 un andlisis estadistico comparativo a través de frecuencia mediante

graficas que muestran la variacion de consumo en las pruebas realizadas.
3.1. Resultados de las pruebas de acuerdo a las rutas y formas de conduccion
3.1.1. Vehiculo Chevrolet Aveo

3.1.1.1. Ruta 1: Avenida Las Américas.

El primer recorrido que conforma la primera prueba se trata de la Avenida las
Américas tal y como se muestra en la Tabla 7, en este caso se realiz6 la prueba de
recorrido en los limites establecidos de inicio y fin de la ruta 1. Los valores se
determinaron de la siguiente manera: primero se realizo la prueba con una conduccion no
agresiva (Grafico 1) y luego se realiz6 la segunda prueba con una conduccion agresiva en
la misma ruta (Gréfico 2). Para determinar el consumo de combustible, se realizé un
registro inicial de combustible con la capacidad maxima del tanque de acuerdo al modelo
del vehiculo, luego al finalizar el recorrido se registro la cantidad de combustible que se

tuvo que reponer para que el tanque estuviese a su maxima capacidad.
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Tabla 7 Resultados de las pruebas de la Ruta 1 (Av. Las Américas) Fuente: Google maps, 2020

RUTA 1 Av. de las Américas

Consumo en

Pruebas Distancia (Km) Costo (USD) Combustible (Gal) Ahorro
No No No Costo | Combustible

Agresivo | Agresivo | Agresivo | Agresivo | Agresivo | Agresivo | (USD) | (Gal)
1 5 5 0,25 0,23 0,14 0,13 0,02 0,01
2 5 5 0,26 0,25 0,15 0,14 0,02 0,01
3 5 5 0,28 0,26 0,16 0,15 0,02 0,01
4 5 5 0,30 0,28 0,17 0,16 0,02 0,01
5 5 5 0,30 0,26 0,17 0,15 0,04 0,02
6 5 5 0,32 0,25 0,18 0,14 0,07 0,04
7 5 5 0,28 0,26 0,16 0,15 0,02 0,01
8 5 5 0,26 0,26 0,15 0,15 0,00 0,00
Promedio 0,28 0,26 0,160 0,146 0,02 0,014

Nota: Para determinar el consumo de combustible se realizo el llenado del tanque de gasolina (11,9 gal) al
inicio de laruta y luego al finalizar el recorrido se llend nuevamente el tanque, de esta manera el diferencial
que se repuso en litros se convierte a galones y genera como resultado el consumo de combustible de la
ruta. Elaborado por: Usho y Gémez, 2020
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Grafico 1 Prueba 1, ruta 1 Av. las Américas
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Elaborado por: Usho y Gémez, 2020
Grafico 2 Prueba 2, ruta 1 Av. las Américas.
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Elaborado por: Usho y Gémez, 2020

En la prueba realizada en esta ruta con una conduccion no agresiva, la velocidad
promedio fue entre 25 Km/h registrando un consumo de 0,146 gal. Mientras que, en la
misma ruta, la prueba realizada con una conduccion agresiva muestra desaceleraciones
innecesarias (Ver tabla 29), cambios bruscos en la velocidad y una velocidad promedio
de 40 Km/h registrando un consumo de 0,160 gal. Obteniendo un ahorro del 9% aplicando

el tipo de conduccion no agresiva.

Tabla 8 Resultados de las pruebas de la Ruta 1 (Av. Las Américas)

Tioo de NP Velocidad goar:E goar:B Consumo
P g Promedio Destino AV e Promedio
Conduccién | Ruta Inicial Final
(Km/h) (Gal) (Gal) (Gal)
. Gasolinera
No Agresiva . 20-30 Control Sur 11,9 11,754 0,146
. Gasolinera
Agresiva 36-45 Control Sur 11,9 11,74 0,16

Elaborado por: Usho y Gomez, 2020
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Por su parte, los datos de altitud y longitud (inicial y final) de la prueba de conduccion
no agresiva en la Ruta 1 (Av. Las Américas) fue de: -2.89136 (latitud inicial) y 2.92381
(latitud final); -79.0248 (longitud inicial) -79.0399 (longitud final) (Ver Imagen 22). En
este caso, conviene sefialar que, en ambas formas de conduccion, el consumo de
combustible tuvo una variacion, pues a pesar de existir diferentes aceleraciones,
desaceleraciones y ser la misma ruta empleada, se demuestra que hay un ahorro de

consumo de gasolina al momento de emplear el manejo no agresivo (Ver imagen 22).
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Imagen 22 Reporte del vehiculo de acuerdo al recorrido de la Ruta 1 (Av. Las Américas)
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3.1.1.2. Ruta 2: Centro Histérico de Cuenca.

Tabla 9 Resultados de las pruebas de la Ruta 2 (Centro Histdrico de Cuenca) Fuente: Google maps, 2020

RUTA 2 Centro Histérico de Cuenca
o | EL SAGRARIO ?
N : =313 " |
% ©>~fl jﬂ II
11 min [ Al vie jadge 11 Min I
/“ | J
/;'/' SAN BLAS “‘ '/
@ (g:nn del l«’t,-({li:lu:) Civil
F ite Roto @ \ 2
S ==tadio Alsiandro o @
Distancia Costo Consumo
Prueba (Km) (USD) (Gal) Ahorro
No No No Costo Combustible
Agresiva | Agresiva | Agresiva | Agresiva | Agresiva | Agresiva | (USD) (Gal)
1 6 6 0,27 0,25 0,154 0,144 0,02 0,01
2 6 6 0,28 0,25 0,159 0,145 0,03 0,014
3 6 6 0,27 0,26 0,157 0,146 0,01 0,011
4 6 6 0,28 0,24 0,158 0,144 0,04 0,014
5 6 6 0,28 0,25 0,158 0,143 0,03 0,015
6 6 6 0,29 0,26 0,163 0,146 0,03 0,017
7 6 6 0,28 0,26 0,161 0,148 0,02 0,013
8 6 6 0,27 0,24 0,155 0,144 0,03 0,011
Promedio 0,28 0,25 0,158 0,145 0,03 0,013

Nota: Para determinar el consumo de combustible se realizé el llenado del tanque de gasolina (11,9 gal) al
inicio de laruta y luego al finalizar el recorrido se llend nuevamente el tanque, de esta manera el diferencial
que se repuso en litros se convierte a galones y genera como resultado el consumo de combustible de la
ruta. Elaborado por: Usho y Gomez, 2020

En la prueba realizada en esta ruta con una conduccion no agresiva (Gréfico 3), la
velocidad promedio fue de 11,5 Km/h, registrando un consumo de 0,299 gal., los cambios
de velocidad se ajustaron a las condiciones de la via y al desarrollo del trafico presente,
no se realizaron cambios bruscos en la velocidad, sino que fueron progresivos sin
embargo los datos demuestran que hubo numerosas desaceleraciones donde la velocidad
bajo a 0. Mientras que, en la misma ruta (Grafico 4), la prueba realizada con una
conduccion agresiva muestra desaceleraciones bruscas que evidencia un excesivo frenado
donde el reporte de velocidad demuestra O km/h 0 menos de 11 Km/h, cambios bruscos
en la velocidad y una velocidad promedio de 16,5 Km/h registrando un consumo de 0,315
gal., obteniendo un ahorro del 9% aplicando el tipo de conduccidn no agresivo (Ver tabla
9y 10).
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Gréfico 3 Resultados de la prueba 1 de la Ruta 2 (Centro Histdrico de Cuenca)

0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

1 2 3 4 5 6 7 8

M Costo (USD) Agresiva

M Costo (USD) Normal

Elaborado por: Usho y Gémez, 2020

Grafico 4 Resultados de la prueba 2 de la Ruta 2 (Centro Histdrico de Cuenca)
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Elaborado por: Usho y Gomez, 2020

Tabla 10 Resultados de las pruebas de la Ruta 2 (Centro Historico de Cuenca)

Tipo de Ne Velocidad | Destino Cant. Cant. Consumo
Conduccion | Ruta | Promedio Comb. | Comb. | Promedio
(Km/h) Inicial | Final (Gal)
(Gal) (Gal)
No Agresiva Gasolinera PC
Av. Esparfia y
10-15 Nifiez de 11,9 11,755 0,145
) Bonilla
Agresiva Gasolinera PC
10-15 | AV- Espanay 119 | 11,742 0,158
Nufiez de
Bonilla Sur

Elaborado por: Usho y Gémez, 2020
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De acuerdo al software utilizado, la latitud inicial de la prueba con conduccion agresiva
fue de -2.89448 y la final fue de -2.89435; por su parte, la longitud inicial de esta misma
prueba fue de -78.9956 y la longitud final fue de -78.9955 (Ver Anexo 2).

Por su parte, los datos de altitud y longitud (inicial y final) de la prueba de conduccion
no agresiva en la Ruta 2 (Centro Histdrico de Cuenca) fue de: -2.89453 (latitud inicial) y
2.89438 (latitud final); -78.9956 (longitud inicial) -78.9955 (longitud final) (Ver Imagen
23).
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Imagen 23 Reporte del vehiculo de acuerdo al recorrido de la Ruta 2 (Centro Histérico de Cuenca)
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3.1.1.3. Ruta 3: Caminos con Pendientes (Turi)

Tabla 11 Resultados de las pruebas de la Ruta 3 (Caminos con pendientes Turi) Fuente: Google maps,
2020

RUTA 3 Caminos con Pendientes Turi

Distancia Costo Consumo de
Pruebas (Km) (USD) Combustible (Gal) Ahorro
No No No Costo Combustible
Agresivo | Agresivo | Agresivo | Agresivo | Agresivo | Agresivo | (USD) (Gal)

1 6 6 0,31 0,29 0,176 0,164 0,02 0,012
2 6 6 0,31 0,30 0,179 0,169 0,02 0,01
3 6 6 0,30 0,30 0,174 0,171 0,01 0,003
4 6 6 0,31 0,30 0,179 0,170 0,02 0,009
5 6 6 0,32 0,29 0,185 0,166 0,03 0,019
6 6 6 0,32 0,29 0,18 0,168 0,02 0,012
7 6 6 0,32 0,28 0,182 0,162 0,04 0,02
8 6 6 0,31 0,30 0,178 0,172 0,01 0,006

Promedio 0,31 0,29 0,179 0,168 0,02 0,011

Nota: Para determinar el consumo de combustible se realizo el llenado del tanque de gasolina (11.9 gal) al
inicio de la ruta y luego al finalizar el recorrido se Ilen6 nuevamente el tanque, de esta manera el diferencial
que se repuso en litros se convierte a galones y genera como resultado el consumo de combustible de la
ruta. Elaborado por: Usho y Gémez, 2020

En la prueba realizada en esta ruta con una pendiente del 6%, se us6 una conduccion
no agresiva, la velocidad promedio fue de 25 Km/h, registrando un consumo de
combustible de 0,168 gal., los cambios de velocidad se ajustaron a las condiciones de la
via y al desarrollo del trafico presente, no se realizaron cambios bruscos en la velocidad,
sino que fueron progresivos hubo pocas desaceleraciones a 0 y se alcanzo6 una velocidad

méaxima de 52 Km/h. Mientras que, en la misma ruta, la prueba realizada con una
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conduccion agresiva muestra desaceleraciones bruscas y reporta una velocidad maxima
de 83km/h, existen cambios bruscos en la velocidad y una velocidad promedio de 33
Km/h (Ver tabla 11), registrando un consumo de combustible de 0,179 gal., obteniendo
un ahorro del 6% aplicando el tipo de conduccion no agresivo.

A continuacién, los Graficos 5 y 6 muestran el consumo de combustible en cada una

de las pruebas realizadas.
Graéfico 5 Resultados prueba 1 de la ruta 3 (Turi)
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Elaborado por: Usho y Gémez, 2020
Graéfico 6 Resultados prueba 2 de la ruta 3 (Turi)
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Elaborado por: Usho y Gémez, 2020
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Tabla 12 Resultados de las pruebas de la Ruta 3 (Caminos con pendientes Turi)

. Velocidad Cant. Cant Consumo
Tipo de N° Promedio Destino Comb. Comb. Promedio
Conduccion | Ruta Inicial Final
(Km/h) (Gal) (Gal) (Gal)
Gasolinera
No Agresiva 20-30 Primax vista 12,1519 | 11,9839 0,168
3 linda
Gasolinera 0.179
Agresiva 27-36 Primax vista 12,1519 | 11,9729 !
linda

Elaborado por: Usho y Gémez, 2020
De acuerdo al software utilizado, la latitud inicial de la prueba con conduccion
agresiva fue de -2.92073 y la final fue de -2.92067; por su parte, la longitud inicial de esta
misma prueba fue de -79.0208 y la longitud final fue de -79.0206 (Ver Anexo 3).

Por su parte, los datos de altitud y longitud (inicial y final) de la prueba de conduccion
no agresiva en la Ruta 3 (Caminos con pendientes Turi) fue de: -2.92064 (latitud inicial)
y -2.92075 (latitud final); -79.0206 (longitud inicial) -79.0206 (longitud final) (Ver
Imagen 24).
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Imagen 24 Reporte del vehiculo de acuerdo al recorrido de la Ruta 3 (Caminos con pendientes Turi)
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3.1.1.4. Ruta 4: Caminos con Pendientes (Bafios)

Tabla 13 Resultados de las pruebas de la Ruta 4 (Caminos con pendientes Bafios) Fuente: Google maps,
2020

RUTA 4 Caminos con Pendientes Bafios

VTV R

Q Escuela de Futbol Suarez

alon de EventoST,

Recepciones "La

Distancia Costo Consumo en

Pruebas (Km) (USD) combustible (Gal) Ahorro
No No No Costo | Combustible

Agresivo | Agresivo | Agresivo | Agresivo | Agresivo | Agresivo | (USD) | (Gal)
1 9 9 0,385 0,2275 0,22 0,13 | 0,1575 0,09
2 9 9 0,4025 0,245 0,23 0,14 | 0,1575 0,09
3 9 9 0,3675 0,175 0,21 0,1 | 0,1925 0,11
4 9 9 0,315 0,28 0,18 0,16 | 0,035 0,02
5 9 9 0,35 0,245 0,2 0,14 | 0,105 0,06
6 9 9 0,42 0,2975 0,24 0,17 | 0,1225 0,07
7 9 9 0,4025 0,2275 0,23 0,13 | 0,175 0,1
8 9 9 0,3675 0,2625 0,21 0,15 | 0,105 0,06
Promedio 0,38 0,25 0,22 0,14 0,13 0,08

Nota: Para determinar el consumo de combustible se realizé el llenado del tanque de gasolina (11.9 gal) al
inicio de laruta y luego al finalizar el recorrido se llend nuevamente el tanque, de esta manera el diferencial
que se repuso en litros se convierte a galones y genera como resultado el consumo de combustible de la
ruta. Elaborado por: Usho y Gémez, 2020

En la prueba realizada en esta ruta con una pendiente del 3% se aplicé la conduccion
no agresiva, la velocidad promedio fue de 26,5 Km/h, teniendo un consumo de 0,14 gal.,
en este caso no se registraron cambios bruscos de la velocidad, pues las condiciones de la
via permitieron realizar una conduccion con una velocidad que se mantuvo durante el
recorrido (Ver Tabla 13). EI cambio de marcha no fue necesario con tanta frecuencia lo
gue permitio una conduccion normal y continua sin necesidad de frenar constantemente,
debido a que no existe mayor semaforizacion en el recorrido. Mientras que, en la misma
ruta, la prueba realizada con una conduccion deficiente caracteristica de la conduccion
agresiva muestra desaceleraciones bruscas e incluso reporta mayor velocidad que en el

primer caso con una velocidad méaxima de 61 Km/h y un promedio de 33 km/h,
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registrando un consumo de 0,22 gal, obteniendo un ahorro del 35% aplicando un manejo

Nno agresivo.

A continuacion, los Gréficos 7 y 8 muestran el consumo de combustible en cada tipo de

conduccion.
Gréfico 7 Resultados prueba 1 de la ruta 4 (Bafios)
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Elaborado por: Usho y Gémez, 2020
Grafico 8 Resultados prueba 2 de la ruta 4 (Bafios)
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Elaborado por: Usho y Gémez, 2020
Tabla 14 Resultados de las pruebas de la Ruta 4 (Caminos con pendientes Bafios)

Tipo de N° Velocidad | Destino Cant. Cant. Consumo
Conduccion | Ruta | Promedio Comb. | Comb. | Promedio
(Km/h) Inicial | Final (Gal)
(Gal) (Gal)
No agresiva Gasolinera
. 25-28 Control Sur 11,9 11,76 0,14
Agresiva Gasolinera 11,68 0,22
33 11,9
Control Sur

Elaborado por: Usho y Gomez, 2020
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De acuerdo al software utilizado, la latitud inicial de la prueba con conduccién
agresiva fue de -2.9237 y la final fue de -2.92205; por su parte, la longitud inicial de esta
misma prueba fue de -79.0399 y la longitud final fue de -79.0445 (Ver Anexo 4).

Por su parte, los datos de altitud y longitud (inicial y final) de la prueba de conduccion
no agresiva en la Ruta 4 (Caminos con pendientes Barios) fue de: -2.92375 (latitud inicial)
y -2.92231 (latitud final); -79.0399 (longitud inicial) -79.0437 (longitud final) (Ver
Imagen 25).
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Imagen 25 Reporte del vehiculo de acuerdo al recorrido de la Ruta 3 (Caminos con pendientes Bafios)
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3.1.15. Ruta 5: Caminos con Pendientes (Ricaurte)

Tabla 15 Resultados de las pruebas de la Ruta 5 (Caminos con pendientes Ricaurte) Fuente: Google
maps, 2020

RUTA 5 Caminos con pendiente Ricaurte

VIVIVRIM

Coral ‘.f(-‘WT(’JQ
super :;zx«;;]»:.o

Q Escuela de Futbol Suarez

Fue 537
B
oy DAD
RIVER,
DEL TAR
-0 (") CAE A
m W Aennii ¢
Distancia Costo Consumo en
Pruebas (Km/h) (USD) Combustible (Gal) Ahorro
No No No Costo | Combustible
Agresivo | Agresivo | Agresivo | Agresivo | Agresivo | Agresivo | (USD) | (Gal)
1 11 11 1,24 1,06 0,711 0,604 0,19 0,107
2 11 11 1,21 1,07 0,694 0,609 0,15 0,085
3 11 11 1,20 1,05 0,684 0,599 0,15 0,085
4 11 11 1,18 1,03 0,675 0,588 0,15 0,087
5 11 11 1,25 1,06 0,716 0,607 0,19 0,109
6 11 11 1,22 1,03 0,697 0,587 0,19 0,11
7 11 11 1,22 1,06 0,695 0,603 0,16 0,092
8 11 11 1,24 1,04 0,708 0,595 0,20 0,113
Promedio 1,22 1,05 0,698 0,599 0,17 0,10

Nota: Para determinar el consumo de combustible se realizo el llenado del tanque de gasolina (11.9 gal) al
inicio de la ruta y luego al finalizar el recorrido se Ilen6 nuevamente el tanque, de esta manera el diferencial
gue se repuso en litros se convierte a galones y genera como resultado el consumo de combustible de la
ruta. Elaborado por: Usho y Gémez, 2020

En la prueba realizada en esta ruta con una pendiente promedio del 1% se aplico la
conduccion no agresiva, la velocidad promedio fue de 20 Km/h, registrando un consumo
de 0,599 gal., la velocidad se mantuvo y se reportd progresiva de acuerdo a los respectivos
cambios de marcha. En caso de la conduccién agresiva, hubo desaceleraciones fuertes
como el caso en que pasé de 58 km/h a 0, registrando un consumo de 0,698 gal.,

obteniendo un ahorro del 14% aplicando la conduccién no agresiva. (Ver Tabla 15).

47




Gréfico 9 Resultados prueba 1 de la ruta 5 (Ricaurte)
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Elaborado por: Usho y Gdmez, 2020

Gréfico 10 Resultados prueba 2 de la ruta 5 (Ricaurte)
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Elaborado por: Usho y Gémez, 2020

Tabla 16 Resultados de las pruebas de la Ruta 5 (Caminos con pendientes Ricaurte)

Tipo de Ne Velocidad | Destino Cant. Cant. Consumo
Conduccion | Ruta | Promedio Comb. | Comb. | Promedio
(Km/h) Inicial | Final (Gal)
(Gal) (Gal)

No Agresiva Gasolinera PS

- 20 Quinta Chica 11,9 11,301 0,599
Agresiva 9395 Ga§ollnerq PS 11.9 11,202 0,698

Quinta Chica

Elaborado por: Usho y Gomez, 2020
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De acuerdo al software utilizado, la latitud inicial de la prueba con conduccion
deficiente fue de -2.88523 y la final fue de -2.88236; por su parte, la longitud inicial de
esta misma prueba fue de -78.972 y la longitud final fue de -78.9745 (Ver Imagen 26).

Por su parte, los datos de altitud y longitud (inicial y final) de la prueba de conduccion
no agresiva en la Ruta 5 (Caminos con pendientes Ricaurte) fue de: -2.88523 (latitud

inicial) y -2.8823 (latitud final); - 78.972 (longitud inicial) -78.9746 (longitud final).
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Imagen 26 Reporte del vehiculo de acuerdo al recorrido de la Ruta 3 (Caminos con pendientes Ricaurte)

3.2. Resultados del kilometraje recorrido y el combustible consumido por rutay tipo de
conduccidn Vehiculo Chevrolet Aveo

En este particular, es preciso destacar los siguientes puntos que invitan a reflexionar
acerca de las formas de conduccion y su incidencia en el consumo de combustible:
- A pesar de que existe el mismo kilometraje recorrido, se reporta mayor consumo
de combustible con la conduccion agresiva registrando un promedio de todas las
rutas de ahorro del 15% si se aplica la conduccion no agresiva. (Ver tabla 17).
- Se puede notar en las gréficas estadisticas, que comparan el consumo en las
diferentes pruebas, que la variacion entre prueba es minima, lo que da como
resultado que las pruebas son correctas.
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Tabla 17 Resultados del Km recorrido & combustible consumido por tipo de conduccion

Ruta Tipo de Recorrido Combustible
conduccion (Km) consumido
(Gal)
1 (Av. Las No Agresiva 5 0,146
Américas)
Agresiva 5 0,160
2 (Centro Historico No Agresiva 6 0,145
de Cuenca)
Agresiva 6 0,158
3 (Turi) No Agresiva 6 0,168
Agresiva 6 0,179
4 (Caminos con No Agresiva 9 0,14
pendientes Bafos,
Ricaurte) Agresiva 9 0,22
No Agresiva 11 0,599
Agresiva 11 0,698

Elaborado por: Usho y Gomez, 2020
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3.2.1. Prueba Suzuki Grand Vitara Sz
3.2.1.1. Ruta1: Avenida Las Américas.

Tabla 18 Resultados de las pruebas de la Ruta 1 (Av. Las Américas) Fuente: Google maps, 2020

RUTA 1 Av. Las Américas

Marea Pizzeria &
Bakery

e KFC - Batan
|

“Shopping

Cuenc

ra Parrilladas

B Animal Shop

@ Coralf€entro 16 min
14 min =
Distancia Costo Consumo
Prueba (Km) (USD) (Gal) Ahorro
No No No Costo Combustible
Agresiva | Agresiva | Agresiva | Agresiva | Agresiva | Agresiva | (USD) (Gal)
1 5 5 0,53 0,37 0,3 0,21 0,16 0,09
2 5 5 0,47 0,32 0,27 0,18 0,16 0,09
3 5 5 0,49 0,35 0,28 0,2 0,14 0,08
4 5 5 0,47 0,33 0,27 0,19 0,14 0,08
5 5 5 0,51 0,37 0,29 0,21 0,14 0,08
6 5 5 0,42 0,32 0,24 0,18 0,11 0,06
7 5 5 0,46 0,30 0,26 0,17 0,16 0,09
8 5 5 0,44 0,33 0,25 0,19 0,11 0,060
Promedio 0,47 0,33 0,27 0,19 0,13 0,08

Nota: Para determinar el consumo de combustible se realizo el llenado del tanque de gasolina (43 gal) al
inicio de la ruta y luego al finalizar el recorrido se Ilen6 nuevamente el tanque, de esta manera el diferencial
gue se repuso en litros se convierte a galones y genera como resultado el consumo de combustible de la
ruta. Elaborado por: Usho y Gémez, 2020

En esta ruta se calcul6 una velocidad promedio de 24,67 km/h en el tipo de conduccion
no agresivo, se realizé esta prueba manteniendo un régimen de rpm no muy elevado,
teniendo en cuenta el trafico presente, no se realizaron aceleraciones bruscas, ni frenadas
innecesarias, todo esto se lo realizo progresivamente, indicando un consumo promedio de

combustible de 0,19 galones en las 8 pruebas realizadas con este tipo de manejo. Mientras
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que, en la misma ruta, pero con manejo agresivo, frenando y acelerando bruscamente,
haciendo los cambios de marchas a rpm elevadas, da como resultado un promedio de
velocidad de 32,09 km/h, dando un promedio de velocidad mayor a la de la prueba
anterior, indicando un resultado de consumo de combustible de 0,27 galones,

demostrando un ahorro del 29% con respecto a lo consumido en la prueba de manejo no

agresivo.
Gréfico 11 Resultados prueba 1 de la ruta 1 (Av. Las Américas)
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Elaborado por: Usho y Gémez, 2020
Gréfico 12 Resultados prueba 2 de la ruta 1 (Av. Las Américas)
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Elaborado por: Usho y Gémez, 2020
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Tabla 19 Resultados de las pruebas de la Ruta 1 (Av. Las Américas)

Tipo de N° Velocidad | Destino Cant. Cant. Consumo
Conduccion | Ruta | Promedio Comb. | Comb. | Promedio
(Km/h) Inicial Final (Gal)
(Gal) (Gal)
No Agresiva 20-25 Gasolinera
1 Km/h Control Sur 17,43 17,24 0,19
Agresiva 30-35 Gasolinera
Km/h Control Sur 7,43 17,16 0.27

Elaborado por: Usho y Gomez, 2020

De acuerdo al software utilizado, la latitud inicial de la prueba con conduccion agresiva
y no agresiva son similares debido a que es la misma ruta, con un valor de -2,91243 y con
un valor de longitud de -78,9838 (Ver Anexo 6).

0 Gals
6.043 Kms

Mapa

Imagen 27 Reporte del vehiculo de acuerdo al recorrido de la Ruta 1 (Av. Las Américas)
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3.2.1.2. Ruta 2: Centro Histérico de Cuenca.

Tabla 20 Resultados de las pruebas de la Ruta 2 (Centro Histérico de Cuenca) Fuente: Google maps,
2020

RUTA 2 Centro Histérico de Cuenca

Costo Consumo en
Pruebas Distancia (Km) (USD) Combustible (Gal) Ahorro
No No No Costo | Combustible
Agresivo Agresivo | Agresivo | Agresivo | Agresivo | Agresivo | (USD) | (Gal)

1 6 6 0,58 0,53 0,329 0,305 | 0,04 0,024
2 6 6 0,55 0,51 0,314 0,294 | 0,04 0,02
3 6 6 0,55 0,52 0,315 0,298 | 0,03 0,017
4 6 6 0,54 0,51 0,309 0,293 | 0,03 0,016
8 6 6 0,55 0,53 0,317 0,302 | 0,03 0,015
6 6 6 0,55 0,52 0,315 0,297 | 0,03 0,018
7 6 6 0,55 0,52 0,313 0,298 | 0,03 0,015
8 6 6 0,54 0,53 0,308 0,301 | 0,01 0,007

Promedio 0,55 0,52 0,315 0,299 | 0,03 0,017

Nota: Para determinar el consumo de combustible se realizé el llenado del tanque de gasolina (43 gal) al
inicio de la ruta y luego al finalizar el recorrido se llen6 nuevamente el tanque, de esta manera el diferencial
que se repuso en litros se convierte a galones y genera como resultado el consumo de combustible de la
ruta. Elaborado por: Usho y Gémez, 2020

En esta ruta se obtuvo una velocidad promedio de 13,08 km/h en el tipo de conduccion
no agresivo, se realizé esta prueba manteniendo un régimen de rpm no muy elevado,
teniendo en cuenta el trafico presente, no se realizaron aceleraciones bruscas, ni frenadas
innecesarias, todo esto se lo realizo progresivamente, indicando un consumo promedio de
combustible de 0,145 galones en las 8 pruebas realizadas con este tipo de manejo.
Mientras que, en la misma ruta, pero con manejo agresivo, frenando y acelerando
bruscamente, haciendo los cambios de marchas a rpm elevadas, da como resultado un
promedio de velocidad de 14,92 km/h, dando un promedio de velocidad mayor a la de la
prueba anterior, indicando un resultado de consumo de combustible de 0,158 galones,
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mostrando un mayor consumo al realizar esta prueba, obteniendo un ahorro del 5%

aplicando el manejo no agresivo (Tabla 20).

En esta ruta se puede observar que hay un mayor consumo de combustible en
comparacion a la anterior prueba debido a que por la intervencién de trafico y también de
los seméforos, eso implica que el vehiculo tome mas tiempo en hacer el recorrido y se
movilice en marchas fuertes, que implican un mayor consumo. Asimismo, el consumo de

combustible con conduccion no agresiva y con conduccion agresiva (Gréafico 12 y 13).

Grafico 13 Resultados prueba 1 de la ruta 2 (Centro Historico)
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Elaborado por: Usho y Gémez, 2020
Grafico 14 Resultados prueba 2 de la ruta 2 (Centro Historico)
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Elaborado por: Usho y Gémez, 2020
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Tabla 21 Resultados de las pruebas de la Ruta 2 (Centro Histérico de Cuenca

. Velocidad Cant, Cant, Consumo
Tipo de N Promedio Destino Comb. | Comb. Promedio
Conduccién | Ruta (Km/h) Inicial Final

Gal) | (ca) | (©3)

Gasolinera PC
No Agresiva 7-15 Av. Espafia y 17,43 17,131 0,299
Nufiez de Bonilla
2 Gasolinera PC

. Av. Espafia y
Agresiva 11-21 Nifiez de Bonilla 17,43 17,115 0,315

Sur
Elaborado por: Usho y Gomez, 2020

De acuerdo al software utilizado, la latitud inicial de la prueba con conduccién

agresiva y no agresiva son similares debido a que es la misma ruta, con un valor de -
2,89774 y con un valor de longitud de -79,00125 (Imagen 28).

@ REFORTE DEL VEMICULO : ABD9S62

DESDE: Tuasdey 20 v October dad 2020 141300 0 Gals
MASTA: Tussday 20 de Octaber dof 2020 150000 7.711 Kms

RO | MAPA/SIMULACION | MOJIADE RUTAS  IVENTOS  CER

O =S

Imagen 28 Reporte del vehiculo de acuerdo al recorrido de la Ruta 2 (Centro Histérico de Cuenca)
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3.2.1.3. Ruta 3: Caminos con Pendientes (Turi)

Tabla 22 Resultados de las pruebas de la Ruta 3 (Caminos con pendientes Turi) Fuente: Google maps,
2020

RUTA 3 Turi
, &
® ©
®
Q ru'_’.ll Del Rio
®
©
Distancia Costo Consumo
Prueba (Km) (USD) (Gal) Ahorro
No No No Costo Combustible
Agresiva | Agresiva | Agresiva | Agresiva | Agresiva | Agresiva | (USD) (Gal)
1 6 6 0,50 0,24 0,287 0,138 0,26 0,149
2 6 6 0,47 0,23 0,271 0,132 0,24 0,139
3 6 6 0,49 0,23 0,282 0,134 0,26 0,148
4 6 6 0,49 0,23 0,279 0,13 0,26 0,149
5 6 6 0,51 0,24 0,289 0,139 0,26 0,15
6 6 6 0,50 0,24 0,283 0,138 0,25 0,145
7 6 6 0,49 0,24 0,278 0,136 0,25 0,142
8 6 6 0,49 0,24 0,28 0,137 0,25 0,143
Promedio 0,49 0,24 0,28 0,14 0,25 0,15

Nota: Para determinar el consumo de combustible se realizé el llenado del tanque de gasolina (43 gal) al
inicio de la ruta y luego al finalizar el recorrido se Ilen6 nuevamente el tanque, de esta manera el diferencial
que se repuso en litros se convierte a galones y genera como resultado el consumo de combustible de la
ruta. Elaborado por: Usho y Gémez, 2020

En esta ruta con una pendiente del 6% de inclinacion, se obtuvo una velocidad
promedio de 36,35 km/h en el tipo de conduccion no agresivo, se realizd esta prueba
manteniendo un régimen de rpm no muy elevado, teniendo en cuenta el trafico presente,
no se realizaron aceleraciones bruscas, ni frenadas innecesarias, todo esto se lo realizo
progresivamente, indicando un consumo promedio de combustible de 0,14 galones en las
8 pruebas realizadas con este tipo de manejo. Mientras que, en la misma ruta, pero con
manejo agresivo, frenando y acelerando bruscamente, haciendo los cambios de marchas

a rpms elevadas, da como resultado un promedio de velocidad de 54,59 km/h, dando un
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promedio de velocidad mayor a la de la prueba anterior, indicando un resultado de
consumo de combustible de 0,28 galones (Tabla 22), mostrando un mayor consumo al

realizar esta prueba, obteniendo un ahorro del 52% aplicando el manejo no agresivo.

En esta ruta se puede notar un incremento de consumo de combustible del doble entre
los dos tipos de manejo debido a que en esta prueba nos encontramos con pendientes y
para realizar cambios de marcha se necesitan acelerones bruscos (en el caso del manejo
agresivo) llegando hasta las 4000 rpm para poder realizar los cambios de velocidad
requeridos (Gréfico 15y 16).

Grafico 15 Resultados prueba 1 de la ruta 3 (Turi)
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Elaborado por: Usho y Gémez, 2020
Grafico 16 Resultados prueba 2 de la ruta 3 (Turi)
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Elaborado por: Usho y Gémez, 2020
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Tabla 23 Resultados de las pruebas de la Ruta 3 (Caminos con pendientes Turi)

Tipo de N° Velocidad | Destino Cant. Cant. Consumo
Conduccién | Ruta | Promedio Comb. | Comb. | Promedio
(Km/h) Inicial Final (Gal)
(Gal) (Gal)
No Agresiva Gasolinera
50-55 Primax vista 17,43 17,29 0,14
3 linda
Agresiva Gasolinera
35-40 Primax vista 17,43 17,15 0,28
linda

Elaborado por: Usho y Gémez, 2020

De acuerdo al software utilizado, la latitud inicial de la prueba con conduccion
agresiva y no agresiva, son similares debido a que es la misma ruta, con un valor de -
2,9223875 y con un valor de longitud de -79,01575 (Imagen, 29).

@ REPORTE DEL VEMICULO : ABDS562

20 17:38:00 0 Gals
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a

Imagen 29 Reporte del vehiculo de acuerdo al recorrido de la Ruta 3 (Caminos con pendientes Turi)
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3.2.1.4. Ruta 4: Caminos con Pendientes (Bafios)

Tabla 24 Resultados de las pruebas de la Ruta 4 (Caminos con pendientes Bafios) Fuente: Google maps,
2020

RUTA 4 Bafios

min

Distancia Costo Consumo
Prueba (Km) (USD) (Gal) Ahorro
No No No Costo Combustible

Agresiva | Agresiva | Agresiva | Agresiva | Agresiva | Agresiva | (USD) (Gal)
1 9 9 0,60 0,30 0,34 0,17 0,30 0,17
2 9 9 0,58 0,32 0,33 0,18 0,26 0,15
3 9 9 0,60 0,28 0,34 0,16 0,32 0,18
4 9 9 0,63 0,32 0,36 0,18 0,32 0,18
5 9 9 0,61 0,30 0,35 0,17 0,32 0,18
6 9 9 0,65 0,28 0,37 0,16 0,37 0,21
7 9 9 0,60 0,32 0,34 0,18 0,28 0,16
8 9 9 0,63 0,32 0,36 0,18 0,32 0,18
Promedio 0,61 0,30 | 0,34875| 0,1725 0,31 0,176

Nota: Para determinar el consumo de combustible se realiz6 el llenado del tanque de gasolina (43 gal) al
inicio de la ruta y luego al finalizar el recorrido se Ilen6 nuevamente el tanque, de esta manera el diferencial
gue se repuso en litros se convierte a galones y genera como resultado el consumo de combustible de la
ruta. Elaborado por: Usho y Gémez, 2020

En esta ruta con una pendiente del 3% de inclinacidn, se obtuvo una velocidad
promedio de 25,20 km/h en el tipo de conduccidn no agresivo, se realiz0 esta prueba
manteniendo un régimen de rpm no muy elevado, teniendo en cuenta el trafico presente,
no se realizaron aceleraciones bruscas, ni frenadas innecesarias, todo esto se lo realizo
progresivamente, indicando un consumo promedio de combustible de 0,1725 galones en
las 8 pruebas realizadas con este tipo de manejo. Mientras que, en la misma ruta, pero con
manejo agresivo, frenando y acelerando bruscamente, haciendo los cambios de marchas
a rpm elevadas, da como resultado un promedio de velocidad de 33,65 km/h, dando un
promedio de velocidad mayor a la de la prueba anterior, indicando un resultado de
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consumo de combustible de 0,3488 galones, mostrando un mayor consumo al realizar

esta prueba, obteniendo un ahorro del 51% aplicando el manejo no agresivo (Tabla 24).

En esta ruta se puede notar un incremento de consumo de combustible del doble entre
los dos tipos de manejo debido a que en esta prueba encontramos pendientes y para
realizar cambios de marcha se necesitan acelerones bruscos (en el caso del manejo
agresivo) llegando hasta las 4000 rpms para poder realizar los cambios de velocidad
requeridos, en cambio en el otro tipo de conduccion (manejo no agresivo) se reduce la
velocidad, ya que por no realizar acelerones bruscos es complicado realizar el cambio de

marcha.
Gréfico 17 Resultados prueba 1 de la ruta 4 (Bafios)
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Elaborado por: Usho y Gémez, 2020
Gréfico 18 Resultados prueba 2 de la ruta 4 (Bafios)
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Elaborado por: Usho y Gomez, 2020
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Tabla 25 Resultados de las pruebas de la Ruta 4 (Caminos con pendientes Bafios)

Tipo de N° Velocidad | Destino Cant. Cant. Consumo
Conduccion | Ruta | Promedio Comb. | Comb. Promedio
(Km/h) Inicial Final (Gal)
(Gal) (Gal)
No agresiva 25-30 | Gasolinera 17,43 | 17,2575 0,1725
4 Control Sur
Agresiva 30-35 | Gasolinera 17,43 | 17,0812 0,3488
Control Sur

Elaborado por: Usho y Gomez, 2020

De acuerdo al software utilizado, la latitud inicial de la prueba con conduccién
agresiva y no agresiva son similares debido a que es la misma ruta, con un valor de —
2,921155 y con un valor de longitud de -79,05685 (Ver Imagen 30).
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Imagen 30 Reporte del vehiculo de acuerdo al recorrido de la Ruta 4 (Caminos con pendientes Bafios)
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3.2.1.5. Ruta 5: Caminos con Pendientes (Ricaurte)

Tabla 26 Resultados de las pruebas de la Ruta 5 (Caminos con pendientes Ricaurte) Fuente: Google
maps, 2020

RUTA 5 Ricaurte

14 min

Il
\DE | .
IERON 3
( T UBMBLE |
o £ S
- J ! INE D%
14 min
B‘h
ez,
LN ANG

Distancia Costo Consumo
Prueba (Km) (USD) (Gal) Ahorro
No No No Costo Combustible

Agresiva | Agresiva | Agresiva | Agresiva | Agresiva | Agresiva | (USD) (Gal)
1 11 11 1,43 0,98 0,816 0,558 0,45 0,164
2 11 11 1,42 1 0,811 0,569 0,42 0,189
3 11 11 1,47 1,02 0,838 0,588 0,45 0,182
4 11 11 1,63 0,92 0,932 0,523 0,71 -0,012
5 11 11 1,45 0,9 0,827 0,514 0,55 0,073
6 11 11 15 1,01 0,862 0,578 0,49 0,148
7 11 11 1,46 0,99 0,834 0,564 0,47 0,156
8 11 11 1,52 1,02 0,871 0,587 0,5 0,149
Promedio 15 0,98 0,849 0,560 0,51 0,131

Nota: Para determinar el consumo de combustible se realizd el llenado del tanque de gasolina (43 gal) al
inicio de la ruta y luego al finalizar el recorrido se Ilen6 nuevamente el tanque, de esta manera el diferencial
gue se repuso en litros se convierte a galones y genera como resultado el consumo de combustible de la
ruta. Elaborado por: Usho y Gomez, 2020

En esta ruta con una pendiente del 1% de inclinacion, se obtuvo la velocidad promedio
fue de 27,36 km/h en el tipo de conduccion no agresivo, se realiz0 esta prueba
manteniendo un régimen de rpm no muy elevado, teniendo en cuenta el trafico presente,
no se realizaron aceleraciones bruscas, ni frenadas innecesarias, todo esto se lo realizo
progresivamente, indicando un consumo promedio de combustible de 0,560 galones en
las 8 pruebas realizadas con este tipo de manejo. Mientras que, en la misma ruta, pero con
manejo agresivo, frenando y acelerando bruscamente, haciendo los cambios de marchas
a rpms elevadas cuyo resultado promedio de velocidad de 37,52 km/h, mayor a la de la
prueba anterior, obteniendo un ahorro del 34% aplicando el manejo no agresivo. (Tabla
26).
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En esta ruta se pudo notar un consumo mayor al de las pruebas anteriores, esto es debido
a que existe una mayor distancia en comparacion a las demas, pero al igual que las otras

rutas se puede notar mas consumo en la prueba realizada con manejo agresivo.

Grafico 19 Resultados prueba 1 de la ruta 5 (Ricaurte)
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Elaborado por: Usho y Gémez, 2020
Grafico 20 Resultados prueba 2 de la ruta 5 (Ricaurte)
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Elaborado por: Usho y Gémez, 2020

Tabla 27 Resultados de las pruebas de la Ruta 5 (Caminos con pendientes Ricaurte)

Tipo de N° Velocidad | Destino Cant. Cant. Consumo
Conduccion | Ruta | Promedio Comb. | Comb. | Promedio
(Km/h) Inicial | Final (Gal)
(Gal) (Gal)

No Agresiva Gasolinera PS

25-30 Quinta Chica 17,43 16,87 0,560
Agresiva ° Gasolinera PS

35-40 - . 17,43 16,581 0,849

Quinta Chica

Elaborado por: Usho y Gomez, 2020
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De acuerdo al software utilizado, la latitud inicial de la prueba con conduccion agresiva
y no agresiva, son similares debido a que es la misma ruta, con un valor de —2,8767 y con
un valor de longitud de -78,9651667 (Ver Imagen 31).

0 Gals
7.669 Kms

Mapa

<

Imagen 31 Reporte del vehiculo de acuerdo al recorrido de la Ruta 5 (Caminos con pendientes Ricaurte)

3.2.2. Resultados del kilometraje recorrido y el combustible consumido por rutay tipo

de conduccion del Suzuki Grand Vitara Sz.

Tabla 28 Resultados del Km recorrido & combustible consumido por tipo de conduccién

Ruta Tipo de conduccion Recorrido | Combustible

(Km) consumido

(Gal)

1 (Av. Las No Agresiva 5 0,19
Américas) Agresiva 5 0,27
2 (Centro Historico No Agresiva 6 0,145
de Cuenca) Agresiva 6 0,158
3 (Turi) No Agresiva 6 0,14
Agresiva 6 0,28
4 (Caminos con No Agresiva 9 0.173
pendientes Bafios, Agresiva 9 0.349
Ricaurte) No Agresiva 11 0,560
Agresiva 11 0,849

Elaborado por: Usho y Gomez, 2020

En este particular, es preciso destacar los siguientes puntos que invitan a reflexionar
acerca de las formas de conduccién y su incidencia en el consumo de combustible:
- A pesar de que existe con ambos tipos de conduccion el mismo kilometraje

recorrido, se reporta mayor consumo de combustible con la conduccion agresiva,
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reportando un promedio de todas las rutas del 35% de ahorro de consumo, si se
aplica la conduccion no agresiva.

En esta prueba se puede notar un mayor consumo que en la prueba realizada en el
Aveo, debido a que el Grand Vitara SZ tiene una mayor cilindrada por ende
también se puede notar un mayor ahorro de combustible.

Se puede notar en las gréficas estadisticas, que comparan el consumo en las
diferentes pruebas, que la variacion entre prueba es minima, debido a que los

recorridos son cortos, 1o que da como resultado que las pruebas son correctas.
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3.3. Resultados del comportamiento de la velocidad por recorrido de acuerdo al tipo de conduccion.
A continuacion, se detalla las velocidades registradas por el software en las diferentes pruebas realizadas.

3.3.1. Chevrolet Aveo

Tabla 29 Comportamiento de la velocidad por recorrido de acuerdo al tipo de conduccion Ruta 1 (Av. Las Américas)

Ruta 1 (Av. Las Américas)
Tipo de conduccion Velocidad Promedio Km/h
No Agresivo o|8l11]18]33|2a]28]31]38]28|32]38] 4] 8] 9o ‘ 26 ‘ 0 ‘ 39 ‘ 29 ‘ 8 ‘ 15 ‘ 7 | 14 ‘ 9 | 7 18,15
Agresivo 6|9 8 |17 | 18 0 91|42 | 36 6|17 | 27 | 30 | 43 | 47 | = e 21,00

Elaborado por: Usho y Gomez, 2020

Tabla 30 Comportamiento de la velocidad por recorrido de acuerdo al tipo de conduccion Ruta 2 (Centro Historico de Cuenca)

Ruta 2 (Centro Historico de Cuenca)

Tipo de . Promedio
conduccion Velocidad Km/h
No ol ol ol26] of21| sf17]17|19]12| 6] s|aa]1a] 8] of 7] 6] 2] 6| 2| 6] o8] o | 16 | ---------
. 12

Agresivo | 18 | 20 |24 |28 | 0| 15|19 |39 |40 | 0| 1|23|13|15|16|19|20| 0o|23|33] o|12|11| 90| -
0 |17| o|16| 0| 5|24 |13 |14 |13 | 11|16 |16 |13 |15 |13 |17 |17 |11|12| o|18| 0|16|0| 6|0 [19|15| 0|21|0

Agresivo 14,02
15 32|27 |14 |23 |50 |48 |22|15|11| 0|10 | 5|16 | 9|12 | 10|21 |37 |37 |24 |13| 5|15|0|19|0 [15|19|21| O

Elaborado por: Usho y Gémez, 2020
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Tabla 31 Comportamiento de la velocidad por recorrido de acuerdo al tipo de conduccién Ruta 3 (caminos con pendientes Turi)

Ruta 3 (Caminos con pendientes Turi)

Tipo de . Promedio
conduccién Velocidad Km/h
Ag?'e‘;ivo 7(8|6 |8 | 25|23 |24 |24 (25|28 |17 |21 |19 (25|10 |17 |24 |7 |37 |37 (39|37 (36|37 |46 | 44|51 28 | 29 | 33 | 52 | 16 | 25,63636
Agresivo | 0| 5|58 |28 |26 (33|42 |32|33|29|39|36|27|33|42|6 |37(37|39|36|38|44|44|39|21|7 |[29]26(|83|0 | —omommee 31,63333

Elaborado por: Usho y Gomez, 2019
Tabla 32 Comportamiento de la velocidad por recorrido de acuerdo al tipo de conduccién Ruta 4 (Caminos con pendientes Bafios)
Ruta 4 (Caminos con pendientes Bafios)

Tipo de . .
conduccién Velocidad Promedio Km/h

A No 0|24|15(30|31|16|34|26|23|19| 7| 7|11 |25|28|28|23[30|30|42|35| - 23,05

gresivo

Agresivo | 0| 5|10 |10 16|43 ]38 |36 41|48 38 |38 |20 12| 11|21 |30 |22 20 |45]as|a9]61]28]57]50 30,88

Elaborado por: Usho y Gomez, 2020
Tabla 33 Comportamiento de la velocidad por recorrido de acuerdo al tipo de conduccion Ruta 5 (Caminos con pendientes Ricaurte)
Ruta 5 (Caminos con pendientes Ricaurte)

Tipo de . Promedio

conduccién Velocidad Km/h
No 0| 6[13|15]38 43 |38| 7|13[41|30]21]23|32]26|309[18|18]2]20]20]23|32] 6|10]18]13]2n][20] 9]22] 0] 5
i 20,78
Agresivo | 5 | 19|32 |19 | 9|12 18| 6|10 |19 |35 |28 |28 |48 |31 |21 |25| 0
0 |9 |18|35] 5044231024 |7a]25[23] 2065|2327 [a2]20]23]22|24]31[36]37]48]6 |12]10[11]18][23][20]12
Agresivo 25,16
25 43370 |5 |41 |25[19|21|13|5 |5 [20]0 |23|39|39|18|29|74|55|58|0 [7 [0 |6 |12|23|  —oemmmrmes

Elaborado por: Usho y Gémez, 2020
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A partir de la informacién que se ha registrado en ambos tipos de conduccion, en cada una de las rutas, donde se puede notar que el promedio
de velocidad es mayor en el tipo de conduccidn agresivo debido a los acelerones y también se nota en repetidas ocasiones que la velocidad llega a

0, esto es ocasionado por las frenadas bruscas, empleadas en este tipo de conduccion.

3.3.2. Suzuki Grand Vitara Sz.

Tabla 34 Comportamiento de la velocidad por recorrido de acuerdo al tipo de conduccion Ruta 1 (Av. Las Américas)
Ruta 1 (Av. Las Américas)

Tipo de . Promedio
conduccion Velocidad e
No 036 (33|14 |16|0 | 25|26 |16 |10 |36 |34 |22|0 (38|18 |25 (21|20 |35|16|0 |24|35]|33]28 21,58
Agresivo
Agresivo |0 |5 |0 |55 (38 (35|28 |0 |38 |45 |48 |32 (30|15 |18 23|28 (15|13 |0 |17 |35 |47 | 40|57 |50 27,38

Elaborado por: Usho y Gomez, 2020

Tabla 35 Comportamiento de la velocidad por recorrido de acuerdo al tipo de conduccion Ruta 2 (Centro Historico de Cuenca)
Ruta 2 (Centro Histérico)

Tipo de . Promedio
conduccion Velocidad ome
No 0 (13|10 5| 8|19 2|6 |10(18| 0 |10|11 |21 |24 |16 | 0 |17 |12 | 2 |10| 8 [20| 21| 8 | 8 1273

Agresivo | 12 |18 |16 |21 |25 |14 |0 |25 |15 |12 |18 |9 |0 |20 |17 |16 |19 |8 |10 |12 |9 |30| 25|18 |14 |0
0 |14 |13 |17 |14 | 22|16 |12 |0 |18 |31 |24 |20 (34 |4 (29|22 |4 |27|19|2 |33|6 |[33|8 |5
Agresivo 16,65
9 1733|1620 |11 |8 (19|16 (5 (0 |0 (30|30 |3 |12|20|1 |19 |35 |1 [29(21|30]|27|27

Elaborado por: Usho y Gémez, 2020
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Tabla 36 Comportamiento de la velocidad por recorrido de acuerdo al tipo de conduccién Ruta 3 (caminos con pendientes Turi)

Ruta 3 (Caminos con pendientes Turi)

Tipo de . Promedio
conduccién Velocidad Km/h
Agg‘;ivo 0|17 |34 | 38|56 |0|35|16|42|24|39|18|8 |9 [35|3 |12 |34 |9 |47 (39|44 |7 |26|28|19|40|12|6 |39|30|47 |10 | 2494
Agresivo | 0|27 |107 |78 |6 | 0|39 |50 |42 |32 |52|4 |37|28|19 |18 |66 |10 |64 | 71|53 |37 45|85 |90 |71 |41 |80 |34 |74|28|13| 24| 4318
Elaborado por: Usho y Gomez, 2020
Tabla 37 Comportamiento de la velocidad por recorrido de acuerdo al tipo de conduccion Ruta 4 (Caminos con pendientes Bafios)
Ruta 4 (Caminos con pendientes Bafios)
Tipo de . Promedio
conduccioén Velocidad Km/h
No 03 |29|30|37|27|0 |[25(33|21|18|9 |[0|14|18|22|20|25|18|17|9 |30 |25|18|14]|0 17,77
Agresivo
Agresivo | 0 | 51|31 |17 |35 |50 | 45|43 |48 |33 | 25|16 |8 |0 |18 |23 |35 |40 |43 |39 |55 |60 |48 |40 |35|29| 3335
Elaborado por: Usho y Gomez, 2020
Tabla 38 Comportamiento de la velocidad por recorrido de acuerdo al tipo de conduccion Ruta 5 (Caminos con pendientes Ricaurte)
Ruta 5 (Caminos con pendientes Ricaurte)
Tipo de . Promedio
conduccién Velocidad Km/h
No 0|37 |34(32(36|19| 2|19|26| 0|42|37|10| 2|13|32(33|25| 011|120 |19 |32 | 12| 15|34 |38 12|17 ‘ 33 ‘ 21 | 30 ‘ 19 2261
Agresivo |5 1 1g | 22 [32 |35 | 8|21 | 6] 445|109 23| 3|45 |17 2732|4333 |13| 2030 ma]a| of[aa|az]0] v ’
0 [ 89|35 |42|18 |28 |14 |0 |18 |52 |0 |61 |27 (62|80 |28 |31 |9 |21 |71|70|49 | 72|41 |23|60| 74|78 |44 |21|22|37]39
Agresivo 40,42
25 |57 (51|38 |68 |75|34 |0 |78(28|79|51(30|9 |4 |43|38|52|8L (14|81 |70 |10 |44 |23 |64 |39|9 |14|63]|12]|56]|12

Elaborado por: Usho y Gdmez, 202
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CONCLUSIONES

A partir del desarrollo de esta investigacion, se evidenciaron situaciones particulares
respecto a la forma de conduccién donde la velocidad y los cambios de marcha inciden
en el consumo de combustible tal como se demuestra investigaciones como las de Garcia
y Villalba (2016), Marin (2015) y Correa (2010), que resultan interesantes e invitan a la
reflexion no sélo de los conductores sino de todos los profesionales que se dedican al area
automotriz en la ciudad de Cuenca, en virtud de mejorar el ahorro del al menos un 10%
en el consumo de combustible, asi como la forma de conduccion eficiente. A

continuacion, se presentan las conclusiones mas destacadas de este estudio:

- El consumo de combustible estd influenciado por diversos factores internos y
externos que inciden sobre el proceso de combustién que depende de las
caracteristicas propias de cada motor.

- En la medida en que los conductores sean capaces utilizar oportunamente los
componentes del vehiculo a través de una manera adecuada de conducir, es decir,
la velocidad, las marchas, etc.; en esa misma medida incidiran en el mayor o
menor consumo de combustible.

- Las caracteristicas de las rutas seleccionadas para cada una de las pruebas
utilizadas en este estudio, exigieron un tipo de conduccion que, a pesar de ser
eficiente (no agresiva), demandaron un comportamiento distinto del conductor en
cada uno de los factores mencionados (arranque, aceleracién, velocidad, cambios,
marchas, etc.).

- Existe mayor variacion del consumo de combustible entre las rutas que entre las
formas de conduccién (no agresiva y agresiva). Esto se debe a que las
caracteristicas de la ruta condicionan la forma de conduccion, ya que inciden en
la velocidad (minima y maxima) que el vehiculo puede alcanzar, la aceleracion,
asi como la cantidad de desaceleraciones (Ver tablas 29-38) que se realicen en el
recorrido. Por tanto, en las rutas con pendientes, la velocidad promedio tiende a
ser menor que en las rutas donde no hay pendientes ni intersecciones; asimismo,
la ruta del Centro Histérico demanda mas desaceleraciones, en la primera prueba
con el Chevrolet Aveo se registran 15 desaceleraciones con una conduccién no

agresiva y 22 desaceleraciones con una conduccion agresiva, mientras que en la
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segunda prueba con el Suzuki Grand Vitara Sz se registran 13 desaceleraciones
con una conduccion no agresiva y 19 con una conduccion agresiva.

En los resultados de las pruebas realizadas en cada una de las rutas, se confirma
que existe mayor consumo de combustible en la forma de conduccion agresiva
debido a que este tipo de manejo realiza los cambios de marcha sobre las 3000
rpm, forzando de esta manera inyectar mayor cantidad de combustible

Cuando se compara el consumo de los dos tipos de vehiculos usados en la practica,
se puede notar que hay un consumo de combustible elevado, con el vehiculo de
mayor cilindrada, por lo tanto, se evidencia un mayor ahorro cuando se utiliza
vehiculos con mayor cilindrada usando la conduccién no agresiva promediando
un ahorro del 34% usando el vehiculo de mayor cilindrada (Suzuki Grand Vitara
Sz) y un ahorro del 15% utilizando uno de menor cilindrada (Chevrolet Aveo).
De esta manera, la conduccion no agresiva, representa un ahorro de combustible,
es decir que siempre puede asociarse a un menor consumo de combustible, debido
a que existen caracteristicas de la ruta, que pueden generar situaciones especificas
que incidan sobre el comportamiento del vehiculo y devengan en un menor
consumo de combustible ademas de reducir el desgaste mecanico del vehiculo
entendiendo que el cambio de marchas innecesarias someten a la caja de cambios
a esfuerzos innecesarios y al momento de frenar progresivamente minimiza el

desgaste del sistema de frenado.
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RECOMENDACIONES

Asi como el desarrollo del estudio generd un conjunto de argumentos reflexivos a

continuacion se presentan las recomendaciones sugeridas para atender estas situaciones

planteadas.

Es necesario entender que el consumo de combustible no s6lo depende de la forma
de conducir, sino que exige de factores asociados como el mantenimiento del
vehiculo, el uso de consumibles de alta calidad que preserven las condiciones del
automavil y mejoren su rendimiento.

La seleccion de las rutas diarias para llegar a un destino puede mejorar
significativamente el consumo de combustible y el rendimiento del vehiculo,
porque las exigencias de cada una de ellas varian por las caracteristicas que
presenta (nUmero de intersecciones, pendientes, altitud, etc.).

La conduccion eficiente no siempre se puede asociar a una reduccién del consumo
de combustible. Por tanto, mas all&4 de conocer los estandares asociados a esta
forma de conducir, conviene reconocer los factores que inciden en el consumo de
combustible para comenzar a promover la gestion de factores de conduccion que
ademas de considerar elementos como la prevencion y anticipacion, sea posible
reconocer de qué manera y en qué momento conducir de ciertas formas que

atiendan tanto a la prevencién como al rendimiento del vehiculo.
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ANEXOS
ANEXO 1
Chevrolet Aveo

(Datos de latitud, longitud, velocidad y consumo con conduccién no agresiva y
agresiva Ruta 1: Av. Las Américas)

Conduccion No Agresiva:

FECHA LATITUD LONGITUD VELOCIDAD DIRECCION

16/07/2020 16:26:00 -2.89136 -79.0248 0 Avenida Ordofiez Lazo, San Sebastian,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador

16/07/2020 16:26:06 -2.89135 -79.0248 0 Avenida Ordofiez Lazo, San Sebastian,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador

16/07/2020 16:26:12 -2.89137 -79.0247 8 Avenida Ordofiez Lazo, San Sebastian,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador

16/07/2020 16:26:40 -2.89142 -79.0245 11 Avenida Ordofiez Lazo, San Sebastian,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador

16/07/2020 16:26:42 -2.8915 -79.0245 18 Avenida Ordofiez Lazo, San Sebastian,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador

16/07/2020 16:27:04 -2.89309 -79.0249 33 Avenida de las Américas, San Sebastian,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador

16/07/2020 16:28:04 -2.8959 -79.0251 24 Avenida de las Américas, EI Batan,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador

16/07/2020 16:29:04 -2.89727 -79.0257 28 Avenida de las Américas, EI Batan,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 16:30:04 -2.90031 -79.0277 31 Avenida de las Américas, El Batan,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 16:31:04 -2.90355 -79.0314 38 Avenida de las Américas, EI Batan,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 16:32:04 -2.90607 -79.0331 4 Avenida de las Américas, El Batan,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 16:32:24 -2.9064 -79.0332 8 Avenida de las Américas, EI Batan,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 16:32:26 -2.90644 -79.0332 9 Avenida de las Américas, El Batan,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador
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16/07/2020 16:33:04 -2.90685 -79.0335 9 Avenida de las Américas, Yanuncay,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador
16/07/2020 16:33:09 -2.90701 -79.0336 26 Avenida de las Américas, Yanuncay,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador
16/07/2020 16:34:04 -2.90891 -79.0346 0 Avenida de las Américas, Yanuncay,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador
16/07/2020 16:35:04 -2.91107 -79.0357 39 Avenida de las Américas, Yanuncay,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador
16/07/2020 16:36:04 -2.91634 -79.0386 29 Avenida de las Américas, Yanuncay,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador
16/07/2020 16:37:04 -2.91928 -79.0391 8 Avenida de las Américas, Yanuncay,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador
16/07/2020 16:38:04 -2.92352 -79.0394 15 Avenida de las Américas, Yanuncay,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador
Consumo:

IOWOVL L elas

FACTURA NRO. 0D3-D50-080275014

Conduccion Agresiva:

FECHA LATITUD LONGITUD VELOCIDAD DIRECCION
16/07/2020 17:04:03 -2.89137 -79.0246 6 Avenida Ordofiez Lazo, San Sebastian,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador
16/07/2020 17:04:07 -2.89138 -79.0245 9 Avenida Ordofiez Lazo, San Sebastian,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador
16/07/2020 17:04:13 -2.89141 -79.0244 8 Avenida de las Américas, San Sebastian,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador
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16/07/2020 17:04:15 -2.89147 -79.0244 17 Avenida de las Américas, San Sebastian
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador
16/07/2020 17:05:07 -2.89513 -79.025 18 Avenida de las Américas, EI Batan,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador
16/07/2020 17:06:07 -2.89584 -79.0251 0 Avenida de las Américas, El Batan,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador
16/07/2020 17:07:07 -2.8961 -79.0252 0 Avenida de las Américas, El Batan,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador
16/07/2020 17:08:07 -2.89718 -79.0257 9 Avenida de las Américas, EI Batan,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador
16/07/2020 17:09:07 -2.90014 -79.0276 42 El Batan, Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador
16/07/2020 17:10:07 -2.9025 -79.0302 36 Avenida de las Américas, EI Batan,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador
16/07/2020 17:11:07 -2.90668 -79.0334 6 Avenida de las Américas, Yanuncay,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador
16/07/2020 17:12:07 -2.9085 -79.0344 17 Avenida de las Américas, Yanuncay,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador
16/07/2020 17:13:07 -2.91108 -79.0358 0 Avenida de las Américas, Yanuncay,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador
16/07/2020 17:14:07 -2.91109 -79.0358 0 Avenida de las Américas, Yanuncay,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador
16/07/2020 17:15:07 -2.91442 -79.0376 0 Avenida de las Américas, Yanuncay,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador
16/07/2020 17:16:07 -2.91581 -79.0383 47 Avenida de las Américas, Yanuncay,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

Consumo:

-
b

m

ACTURA NRO. 003-

1|

vyt
> B |
i

ASH-0nn275043
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ANEXO 2

(Datos de latitud, longitud, velocidad y consumo con conduccién no agresiva y
agresiva Ruta 2: Centro Histdrico de Cuenca)

Conduccion No Agresiva:

FECHA LATITUD LONGITUD VELOCIDAD DIRECCION

17/07/2020 11:22:52 -2.89453 -78.9956 0 Avenida Espafia, San Blas, Cuenca,
Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 11:23:07 -2.8946 -78.9957 9 Nufiez De Bonilla, San Blas, Cuenca,
Azuay, 010111, Ecuador

17/07/2020 11:23:52 -2.89448 -78.9964 0 Nufiez De Bonilla, San Blas, Cuenca,
Azuay, 010111, Ecuador

17/07/2020 11:24:52 -2.89421 -78.9979 26 Calle Antonio Vega Mufioz, El Sagrario,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 11:25:52 -2.89357 -79.001 0 Calle Antonio Vega Mufioz, Gil Ramirez
Davalos, Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 11:26:52 -2.89329 -79.0021 21 Calle Antonio Vega Mufioz, Gil Ramirez
Davalos, Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 11:27:25 -2.89286 -79.0041 8 Calle Benigno Malo, Gil Ramirez Davalos,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 11:28:46 -2.89499 -79.0046 17 Calle Mariscal Lamar, Gil Ramirez Davalos,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 11:28:48 -2.89507 -79.0046 17 Calle Benigno Malo, Gil Ramirez Davalos,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 11:28:52 -2.89525 -79.0046 19 Calle Benigno Malo, Gil Ramirez Davalos,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 11:29:52 -2.8965 -79.0048 12 Calle Benigno Malo, Gil Ramirez Davalos,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 11:30:05 -2.89677 -79.0049 6 Calle Simén Bolivar, Gil Ramirez Davalos,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 11:30:48 -2.89656 -79.0058 8 Calle Simén Bolivar, Gil Ramirez Davalos,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 11:30:52 -2.89645 -79.0058 11 Calle Padre Aguirre, Gil Ramirez Dévalos,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador
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17/07/2020 11:30:54 -2.89639 -79.0058 11 Calle Padre Aguirre, Gil Ramirez Dévalos,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador
17/07/2020 11:31:17 -2.89599 -79.0057 8 Calle Padre Aguirre, Gil Ramirez Dévalos,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador
17/07/2020 11:31:20 -2.89591 -79.0057 11 Calle Padre Aguirre, Gil Ramirez Dévalos,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador
17/07/2020 11:31:30 -2.89569 -79.0056 8 Calle Padre Aguirre, Gil Ramirez Dévalos,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador
17/07/2020 11:31:52 -2.89571 -79.0051 2 Calle Gran Colombia, Gil Ramirez Davalos,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador
17/07/2020 11:32:52 -2.89594 -79.0041 0 Calle Gran Colombia, El Sagrario, Cuenca,
Azuay, 010150, Ecuador
Consumo:
FACTURA
NUMERD: 003-101-000184371
Ruc/CI: 0190380145001
Cliente: ZARENT
Flaca: ABD9S562
FEC:20/10/2020 HORA: 14353357
Manquera; {1
Codigo Principal: 017
llescripcion: EXTRA CON ETANOL
Cantidad: 0.141glns
Frecio Unitario: E Ol
- itario: $ 1.5830
Precio Sin Subsidio: 1.7288
subsidio: 0.1458
Subtotal: E (.22
12% 1VA: $ 0,03
Total: i 0,25
Conduccion Agresiva:
FECHA LATITUD LONGITUD VELOCIDAD DIRECCION
17/07/2020 11:54:05 -2.89448 -78.9956 0 Avenida Espafa, San Blas, Cuenca,
Azuay, 010150, Ecuador
17/07/2020 11:54:33 -2.89457 -78.9956 7 Avenida Espafia, San Blas, Cuenca,
Azuay, 010150, Ecuador
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17/07/2020 11:55:05 -2.89447 -78.9963 0 Nufiez De Bonilla, San Blas, Cuenca,
Azuay, 010111, Ecuador
17/07/2020 11:56:05 -2.89394 -78.9992 0 Calle Antonio Vega Mufioz, El Sagrario,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador
17/07/2020 11:57:05 -2.89377 -78.9998 16 Calle Antonio Vega Mufioz, El Sagrario,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador
17/07/2020 11:58:05 -2.89352 -79.0009 0 Calle Antonio Vega Mufioz, Gil Ramirez
Davalos, Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador
17/07/2020 11:59:00 -2.89334 -79.0019 5 Calle Antonio Vega Mufioz, Gil Ramirez
Davalos, Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador
17/07/2020 11:59:05 -2.89336 -79.0021 24 Presidente Borrero, Bellavista, Cuenca,
Azuay, 010111, Ecuador
17/07/2020 11:59:27 -2.89289 -79.004 13 Calle Antonio Vega Mufioz, Gil Ramirez
Davalos, Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador
17/07/2020 12:00:05 -2.89438 -79.0043 4 Calle Benigno Malo, Gil Ramirez Davalos,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador
17/07/2020 12:01:04 -2.89559 -79.0045 13 Calle Benigno Malo, Gil Ramirez Davalos,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador
17/07/2020 12:01:05 -2.89561 -79.0044 11 Calle Benigno Malo, Gil Ramirez Davalos,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador
17/07/2020 12:01:49 -2.89561 -79.0047 6 Calle Benigno Malo, Gil Ramirez Davalos,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador
17/07/2020 12:01:58 -2.89585 -79.0047 6 Calle Gran Colombia, Gil Ramirez Davalos,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador
17/07/2020 12:02:05 -2.89596 -79.0047 3 Calle Benigno Malo, Gil Ramirez Davalos,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador
17/07/2020 12:02:07 -2.89598 -79.0047 5 Calle Benigno Malo, Gil Ramirez Davalos,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador
17/07/2020 12:02:29 -2.8967 -79.0049 13 Calle Benigno Malo, Gil Ramirez Davalos,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador
17/07/2020 12:03:05 -2.8968 -79.0057 7 Calle Padre Aguirre, Gil Ramirez Dévalos,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador
17/07/2020 12:03:09 -2.8967 -79.0058 7 Calle Padre Aguirre, Gil Ramirez Dévalos,

Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador
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17/07/2020 12:03:11 -2.89663 -79.0057 11 Calle Simén Bolivar, Gil Ramirez Davalos,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 12:03:13 -2.89654 -79.0057 12 Calle Simén Bolivar, Gil Ramirez Davalos,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 12:04:05 -2.89572 -79.0056 0 Calle Padre Aguirre, Gil Ramirez Dévalos,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 12:04:26 -2.89559 -79.0056 8 Calle Padre Aguirre, Gil Ramirez Dévalos,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 12:05:05 -2.89572 -79.0049 0 Calle Gran Colombia, Gil Ramirez Davalos,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 12:05:12 -2.8957 -79.0049 6 Calle Gran Colombia, Gil Ramirez Dévalos,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 12:06:05 -2.89599 -79.004 0 Calle Gran Colombia, El Sagrario, Cuenca,
Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 12:06:31 -2.89621 -79.0041 6 Calle Gran Colombia, EI Sagrario, Cuenca,
Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 12:07:05 -2.89622 -79.0031 0 Calle Gran Colombia, El Sagrario, Cuenca,
Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 12:08:05 -2.89621 -79.0031 9 Calle Gran Colombia, EI Sagrario, Cuenca,
Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 12:08:13 -2.8963 -79.0028 5 Calle Gran Colombia, El Sagrario, Cuenca,
Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 12:09:05 -2.89803 -79.0031 0 Calle Presidente Borrero, El Sagrario,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 12:10:05 -2.89885 -79.0032 21 Calle Presidente Borrero, El Sagrario,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 12:11:05 -2.90143 -79.0037 0 Calle Presidente Borrero, El Sagrario,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 12:11:36 -2.90182 -79.0038 15 Calle Presidente Borrero, El Sagrario,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 12:12:05 -2.90306 -79.0018 32 Calle Larga, El Sagrario, Cuenca, Azuay,
010111, Ecuador

17/07/2020 12:13:05 -2.90561 -78.9972 27 Calle Larga, San Blas, Cuenca, Azuay,

010111, Ecuador
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17/07/2020 12:13:55 -2.90574 -78.9966 14 Calle Larga, San Blas, Cuenca, Azuay,
010111, Ecuador

17/07/2020 12:13:58 -2.90559 -78.9965 23 Avenida Huayna Capac, San Blas, Cuenca,
Azuay, 010111, Ecuador

17/07/2020 12:14:05 -2.90489 -78.9966 50 Alfonso Malo, San Blas, Cuenca, Azuay,
010111, Ecuador

17/07/2020 12:14:44 -2.90188 -78.9968 48 Avenida Huayna Capac, San Blas, Cuenca,
Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 12:15:05 -2.89941 -78.9967 22 Avenida Huayna Capac, San Blas, Cuenca,
Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 12:15:16 -2.89907 -78.9967 15 Avenida Huayna Capac, San Blas, Cuenca,
Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 12:15:21 -2.8989 -78.9967 11 Avenida Huayna Capac, San Blas, Cuenca,
Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 12:16:05 -2.89824 -78.9966 0 Avenida Huayna Capac, San Blas, Cuenca,
Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 12:17:05 -2.89774 -78.9966 10 Avenida Huayna Capac, San Blas, Cuenca,
Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 12:17:54 -2.89589 -78.9965 5 Avenida Huayna Capac, San Blas, Cuenca,
Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 12:17:57 -2.89584 -78.9965 6 Avenida Huayna Capac, San Blas, Cuenca,
Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 12:18:04 -2.89568 -78.9964 9 Avenida Huayna Capac, San Blas, Cuenca,
Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 12:18:05 -2.89566 -78.9964 12 Avenida Huayna Capac, San Blas, Cuenca,
Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 12:18:12 -2.89547 -78.9962 10 Avenida Hurtado de Mendoza, San Blas,
Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 12:18:14 -2.89539 -78.9963 21 Chola Cuencana, San Blas, Cuenca,
Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 12:18:20 -2.89497 -78.9964 37 Avenida Espafia, San Blas, Cuenca,
Azuay, 010150, Ecuador

17/07/2020 12:18:53 -2.89219 -78.9962 37 Avenida Huayna Capac, San Blas, Cuenca,

Azuay, 010111, Ecuador
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17/07/2020 12:19:02 -2.89204 -78.9953 24 Sebastian de Benalcazar, San Blas,
Cuenca, Azuay, 010111, Ecuador
17/07/2020 12:19:05 -2.8921 -78.9953 3 Sebastian de Benalcazar, San Blas,
Cuenca, Azuay, 010111, Ecuador
17/07/2020 12:19:56 -2.89231 -78.9951 5 Sebastian de Benalcazar, San Blas,
Cuenca, Azuay, 010111, Ecuador
17/07/2020 12:20:05 -2.89252 -78.9949 5 Sebastian de Benalcazar, San Blas,
Cuenca, Azuay, 010111, Ecuador
17/07/2020 12:21:05 -2.89276 -78.9946 0 Sebastian de Benalcazar, San Blas,
Cuenca, Azuay, 010111, Ecuador
17/07/2020 12:22:05 -2.89293 -78.9943 9 Sebastian de Benalcazar, San Blas,
Cuenca, Azuay, 010111, Ecuador
17/07/2020 12:23:05 -2.89322 -78.994 0 Sebastian de Benalcazar, San Blas,
Cuenca, Azuay, 010111, Ecuador
17/07/2020 12:23:21 -2.89344 -78.9938 15 Sebastian de Benalcazar, San Blas,
Cuenca, Azuay, 010111, Ecuador
17/07/2020 12:23:23 -2.89351 -78.9939 19 Avenida Espafia, San Blas, Cuenca,
Azuay, 010150, Ecuador
17/07/2020 12:23:39 -2.8944 -78.9953 21 Avenida Espafia, San Blas, Cuenca,
Azuay, 010150, Ecuador
17/07/2020 12:24:05 -2.89435 -78.9955 0 Avenida Espafia, San Blas, Cuenca,
Azuay, 010150, Ecuador
17/07/2020 12:24:16 -2.89436 -78.9955 0 Avenida Espafia, San Blas, Cuenca,
Azuay, 010150, Ecuador
17/07/2020 12:24:22 -2.89435 -78.9955 1 Avenida Espafia, San Blas, Cuenca,

Azuay, 010150, Ecuador

Consumo:

FACTURA NRO. 003-050-000334639

Cliente: CARRION AGILA EDISSON ANTONIO
Ruc/C1 + 0104759053

Codigo: 17130606 FPlaca: ABD?02L
Fecha & 2020-10-20 Hora: 16:48:02

VDL, DESC

P.SIN
SuB

SUB
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ANEXO 3

(Datos de latitud, longitud, velocidad y consumo con conduccion no agresiva 'y
agresiva Ruta 3: Caminos con pendientes Turi)

Conduccion No Agresiva:

FECHA LATITUD LONGITUD VELOCIDAD DIRECCION

16/07/2020 18:10:24 -2.92064 -79.0206 7 Circunvalacién Sur, Yanuncay, Cuenca,
Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 18:10:26 -2.92066 -79.0206 8 Circunvalacion Sur, Yanuncay, Cuenca,
Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 18:10:30 -2.9207 -79.0207 6 Circunvalacién Sur, Yanuncay, Cuenca,
Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 18:10:33 -2.92072 -79.0208 8 Circunvalacion Sur, Yanuncay, Cuenca,
Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 18:10:59 -2.92082 -79.0221 25 Circunvalacion Sur, Yanuncay, Cuenca,
Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 18:11:59 -2.92231 -79.0276 23 Circunvalacién Sur, Yanuncay, Cuenca,
Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 18:12:02 -2.92246 -79.0277 24 Circunvalacion Sur, Yanuncay, Turi,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 18:12:04 -2.92258 -79.0277 24 Circunvalacion Sur, Yanuncay, Turi,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 18:12:06 -2.92265 -79.0276 25 Circunvalacion Sur, Turi, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 18:12:08 -2.92266 -79.0275 28 Circunvalacion Sur, Turi, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 18:12:59 -2.92263 -79.0241 17 Prolongacion Avenida 12 de Octubre, Turi,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 18:13:46 -2.92328 -79.0227 21 Prolongacion Avenida 12 de Octubre, Turi,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 18:13:59 -2.92357 -79.0219 19 Prolongacion Avenida 12 de Octubre, Turi,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 18:14:59 -2.92367 -79.0195 25 Prolongacion Avenida 12 de Octubre, Turi,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador
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16/07/2020 18:15:59 -2.92331 -79.0169 10 Prolongacion Avenida 12 de Octubre, Turi,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 18:16:59 -2.92324 -79.0142 17 Prolongacion Avenida 12 de Octubre, Turi,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 18:17:59 -2.92228 -79.0103 24 Prolongacion Avenida 12 de Octubre, Turi,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 18:18:11 -2.92245 -79.01 7 Prolongacion Avenida 12 de Octubre, Turi,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 18:18:26 -2.92229 -79.009 37 Camino a Turi, Turi, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 18:18:50 -2.92242 -79.0067 37 Camino a Turi, Turi, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 18:18:52 -2.92257 -79.0065 39 Camino a Turi, Turi, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 18:18:59 -2.92322 -79.0061 37 Camino a Turi, Turi, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 18:19:05 -2.92345 -79.0056 36 Camino a Turi, Turi, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 18:19:09 -2.92316 -79.0054 37 Camino a Turi, Turi, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 18:19:17 -2.92235 -79.0056 46 Camino a Turi, Turi, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 18:19:24 -2.92163 -79.0059 44 Camino a Turi, Turi, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 18:19:59 -2.92075 -79.01 51 Camino a Turi, Turi, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 18:20:29 -2.92023 -79.0112 6 Camino a Turi, Huayna Capac, Cuenca,
Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 18:20:34 -2.91999 -79.0112 28 ES5, Huayna Capac, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 18:20:36 -2.91987 -79.0112 29 E35, Huayna Capac, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 18:20:38 -2.91985 -79.0114 33 E35, Huayna Capac, Turi, Cuenca, Azuay,

010205, Ecuador
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16/07/2020 18:20:59 -2.9203 -79.0139 52 Circunvalacion Sur, Huayna Capac,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador
16/07/2020 18:21:59 -2.92075 -79.0206 16 Circunvalacion Sur, Yanuncay, Cuenca,
Azuay, 010205, Ecuador
Consumo:
Conduccion Agresiva:
FECHA LATITUD LONGITUD VELOCIDAD DIRECCION
16/07/2020 18:25:14 -2.92073 -79.0208 0 Circunvalacion Sur, Yanuncay, Cuenca,
Azuay, 010205, Ecuador
16/07/2020 18:25:26 -2.92072 -79.0208 0 Circunvalacion Sur, Yanuncay, Cuenca,
Azuay, 010205, Ecuador
16/07/2020 18:25:32 -2.92072 -79.0208 5 Circunvalacion Sur, Yanuncay, Cuenca,
Azuay, 010205, Ecuador
16/07/2020 18:26:24 -2.92093 -79.0227 58 Circunvalacion Sur, Yanuncay, Cuenca,
Azuay, 010205, Ecuador
16/07/2020 18:26:57 -2.9224 -79.0277 28 Circunvalacion Sur, Yanuncay, Cuenca,
Azuay, 010205, Ecuador
16/07/2020 18:26:59 -2.92254 -79.0277 26 Circunvalacion Sur, Yanuncay, Turi,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador
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16/07/2020 18:27:01 -2.92264 -79.0276 33 Circunvalacion Sur, Turi, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 18:27:24 -2.92223 -79.025 42 Prolongacién Avenida 12 de Octubre, Turi,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 18:28:09 -2.92361 -79.0232 32 Prolongacién Avenida 12 de Octubre, Turi,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 18:28:17 -2.92326 -79.0227 33 Prolongacién Avenida 12 de Octubre, Turi,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 18:28:24 -2.92353 -79.022 29 Prolongacién Avenida 12 de Octubre, Turi,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 18:28:34 -2.92415 -79.0214 39 Prolongacion Avenida 12 de Octubre, Turi,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 18:28:36 -2.92415 -79.0212 36 Prolongacién Avenida 12 de Octubre, Turi,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 18:29:09 -2.92326 -79.0182 27 Prolongacién Avenida 12 de Octubre, Turi,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 18:29:24 -2.92362 -79.0169 33 Prolongacién Avenida 12 de Octubre, Turi,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 18:30:24 -2.92206 -79.0114 42 Prolongacién Avenida 12 de Octubre, Turi,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 18:30:43 -2.92241 -79.0101 6 Prolongacién Avenida 12 de Octubre, Turi,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 18:31:17 -2.92243 -79.0066 37 Camino a Turi, Turi, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 18:31:24 -2.92306 -79.0062 37 Camino a Turi, Turi, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 18:31:30 -2.92344 -79.0057 39 Camino a Turi, Turi, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 18:31:32 -2.92337 -79.0056 36 Camino a Turi, Turi, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 18:31:34 -2.92323 -79.0054 38 Camino a Turi, Turi, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 18:31:36 -2.92303 -79.0054 44 Camino a Turi, Turi, Cuenca, Azuay,

010205, Ecuador
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16/07/2020 18:31:51 -2.9216 -79.0061 44 Camino a Turi, Turi, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 18:32:24 -2.92049 -79.0108 39 Camino a Turi, Turi, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 18:32:33 -2.92024 -79.0112 21 Camino a Turi, Huayna Capac, Cuenca,
Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 18:32:42 -2.92018 -79.0113 7 E35, Huayna Capac, Turi, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 18:32:46 -2.91993 -79.0112 29 E35, Huayna Capac, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 18:32:48 -2.91984 -79.0113 26 E35, Huayna Capac, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 18:33:24 -2.9209 -79.0192 83 Circunvalacion Sur, Huayna Capac,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 18:34:01 -2.92068 -79.0206 0 Circunvalacion Sur, Yanuncay, Cuenca,
Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 18:34:19 -2.92067 -79.0206 0 Circunvalacion Sur, Yanuncay, Cuenca,

Azuay, 010205, Ecuador
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ANEXO 4

(Datos de latitud, longitud, velocidad y consumo con conduccion No Agresiva y

Conduccion No Agresiva:

Agresiva Ruta 4: Caminos con pendientes Bafios)

FECHA LATITUD LONGITUD VELOCIDAD DIRECCION

16/07/2020 17:23:26 -2.92375 -79.0399 0 Avenida Ricardo Duran, Yanuncay,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 17:24:39 -2.92356 -79.0399 24 Avenida Ricardo Duran, Yanuncay,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 17:26:12 -2.92112 -79.047 15 Avenida Ricardo Duran, Yanuncay,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 17:28:12 -2.91862 -79.0538 30 Avenida Ricardo Duran, Yanuncay,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 17:29:12 -2.91824 -79.0593 31 Avenida Ricardo Duran, Yanuncay,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 17:30:12 -2.91969 -79.064 16 Avenida Ricardo Duran, Bafios, Cuenca,
Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 17:31:12 -2.92284 -79.0658 34 Camino a Bafios, Bafios, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 17:31:22 -2.92354 -79.0657 26 Camino a Bafios, Bafios, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 17:31:24 -2.92358 -79.0658 23 Camino a Bafios, Bafios, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 17:31:28 -2.92349 -79.066 19 Calle Del Llavero, Bafios, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 17:31:32 -2.92338 -79.0661 7 Bafios, Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 17:31:34 -2.92339 -79.0661 7 Bafios, Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 17:31:36 -2.92344 -79.0661 11 Bafios, Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 17:31:46 -2.9235 -79.0656 25 Camino a Bafios, Bafios, Cuenca, Azuay,

010205, Ecuador
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16/07/2020 17:31:48 -2.92337 -79.0656 28 Camino a Bafios, Bafios, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 17:32:12 -2.92189 -79.0664 28 Camino a Bafios, Bafios, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 17:32:21 -2.92139 -79.0664 23 Camino a Bafios, Bafios, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 17:33:12 -2.91984 -79.0635 30 Avenida Ricardo Duran, Bafios, Cuenca,
Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 17:34:12 -2.9181 -79.0582 30 Avenida Ricardo Duran, Yanuncay,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 17:35:12 -2.91896 -79.0534 42 Avenida Ricardo Duran, Yanuncay,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 17:36:12 -2.92058 -79.0489 35 Avenida Ricardo Duran, Yanuncay,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 17:37:12 -2.92231 -79.0437 34 Avenida Ricardo Duran, Yanuncay,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

Consumo:

b A L 2
tACTURA RRO. 003-p50-000275063
VAT T4

LEnTe s FARENT Ja0NMs DEMT

Conduccion Agresiva:

FECHA LATITUD LONGITUD VELOCIDAD DIRECCION
16/07/2020 17:47:41 -2.9237 -79.0399 0 Avenida Ricardo Duran, Yanuncay,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador
16/07/2020 17:47:57 -2.92369 -79.0399 5 Avenida Ricardo Duran, Yanuncay,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador
16/07/2020 17:48:00 -2.92369 -79.0398 10 Avenida Ricardo Duran, Yanuncay,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador
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16/07/2020 17:48:05 -2.92377 -79.0396 10 Avenida de las Américas, Yanuncay,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 17:48:07 -2.92371 -79.0396 16 Avenida de las Américas, Yanuncay,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 17:48:41 -2.92247 -79.0429 43 Avenida Ricardo Duran, Yanuncay,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 17:49:41 -2.92072 -79.0482 38 Avenida Ricardo Duran, Yanuncay,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 17:50:41 -2.91892 -79.0533 36 Avenida Ricardo Duran, Yanuncay,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 17:51:41 -2.91939 -79.0614 41 Avenida Ricardo Duran, Yanuncay,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 17:52:41 -2.92117 -79.0663 48 Camino a Bafios, Bafios, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 17:53:04 -2.92345 -79.0656 38 Camino a Bafios, Bafios, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 17:53:06 -2.92355 -79.0658 38 Camino a Bafios, Bafios, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 17:53:09 -2.92348 -79.066 29 Calle Del Llavero, Bafios, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 17:53:12 -2.92338 -79.066 12 Bafios, Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 17:53:14 -2.92343 -79.0661 11 Bafios, Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 17:53:16 -2.92349 -79.066 21 Calle Del Llavero, Bafios, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 17:53:20 -2.92358 -79.0658 30 Camino a Bafios, Bafios, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 17:53:22 -2.92352 -79.0656 22 Camino a Bafios, Bafios, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 17:53:26 -2.92329 -79.0656 20 Camino a Bafios, Bafios, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 17:53:41 -2.92216 -79.0663 45 Camino a Bafios, Bafios, Cuenca, Azuay,

010205, Ecuador
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16/07/2020 17:53:48 -2.92135 -79.0664 45 Camino a Bafios, Bafios, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 17:53:50 -2.92115 -79.0662 49 Camino a Bafios, Bafios, Cuenca, Azuay,
010205, Ecuador

16/07/2020 17:54:41 -2.91937 -79.0612 61 Avenida Ricardo Duran, Yanuncay,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 17:55:41 -2.91835 -79.0548 28 Avenida Ricardo Duran, Yanuncay,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 17:56:41 -2.92054 -79.049 57 Avenida Ricardo Duran, Yanuncay,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

16/07/2020 17:57:41 -2.92205 -79.0445 50 Avenida Ricardo Duran, Yanuncay,
Cuenca, Azuay, 010205, Ecuador

Consumo:

. FACTURA MmO

Vol W
T

nn2-050-000275084
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ANEXO 5

(Datos de latitud, longitud, velocidad y consumo con conduccion No Agresiva y

Conduccion No Agresiva:

Agresiva Ruta 5: Caminos con pendientes Ricaurte)

FECHA

LATITUD

LONGITUD

VELOCIDAD

DIRECCION

16/07/2020 15:10:42

-2.88523

-78.972

0

Avenida de las Américas, Barrio Virgen de la
Nube, Machangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:11:05

-2.88526

-78.972

Avenida de las Américas, Barrio Virgen de la
Nube, Machéangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:11:07

-2.88527

-78.9719

13

Avenida de las Américas, Barrio Virgen de la
Nube, Machangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:11:15

-2.8852

-78.9716

15

Avenida de las Américas, Barrio Virgen de la
Nube, Machangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:11:40

-2.88634

-78.97

38

Avenida de las Américas, Barrio Virgen de la
Nube, Machéangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:12:40

-2.8888

-78.9657

43

Avenida de las Américas, Barrio Virgen de la
Nube, Machangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:12:51

-2.88964

-78.965

38

Avenida de las Américas, Barrio Virgen de la
Nube, Machéangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:13:06

-2.89009

-78.9652

Avenida Gonzélez Suarez, Barrio Virgen de la
Nube, Machéangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:13:08

-2.89011

-78.9652

13

Avenida Cumanda, Barrio Virgen de la
Nube, Machéangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:13:40

-2.88989

-78.9624

41

Avenida Gonzélez Suérez, Barrio Virgen de la
Nube, Machangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:14:40

-2.88593

-78.9579

39

Avenida Gonzélez Suérez, Barrio Virgen de la
Nube, Machangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:15:11

-2.88387

-78.9564

21

Barrio Virgen de la Nube, Machangara,
Cuenca, Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:15:13

-2.88376

-78.9565

23

Barrio Virgen de la Nube, Machangara,
Cuenca, Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:15:40

-2.88294

-78.9585

32

Panamericana Norte, Barrio Virgen de la
Nube, Machéngara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador
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16/07/2020 15:16:40 -2.88173 -78.9617 26 Panamericana Norte, Barrio Virgen de la
Nube, Machéangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:17:40 -2.88038 -78.9652 39 Panamericana Norte, Barrio Virgen de la
Nube, Machangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:18:04 -2.87974 -78.9665 18 Antonio Ricaurte, Barrio Virgen de la Nube,
Machéngara, Cuenca, Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:18:06 -2.87965 -78.9665 18 Antonio Ricaurte, Barrio Virgen de la Nube,
Machéngara, Cuenca, Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:18:40 -2.87907 -78.9651 28 Antonio Ricaurte, Machéngara, Cuenca,
Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:18:55 -2.87847 -78.9643 29 Antonio Ricaurte, Machangara, Cuenca,
Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:19:28 -2.8765 -78.9663 29 Antonio Ricaurte, Machangara, Cuenca,
Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:19:40 -2.87585 -78.9663 23 Antonio Ricaurte, Machangara, Cuenca,
Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:20:40 -2.87116 -78.9659 32 Antonio Ricaurte, Las Cuatro Esquinas,
Cuenca, Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:21:40 -2.86795 -78.9656 6 Antonio Ricaurte, Las Cuatro Esquinas,
Cuenca, Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:22:18 -2.86679 -78.9654 10 Las Cuatro Esquinas, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:22:40 -2.86723 -78.9647 18 Las Cuatro Esquinas, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:22:48 -2.8673 -78.9645 13 Las Cuatro Esquinas, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:22:50 -2.86725 -78.9645 21 Las Cuatro Esquinas, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:23:40 -2.86536 -78.9636 20 Las Cuatro Esquinas, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:23:47 -2.86515 -78.9635 9 Vicente Pacheco, Machangara, Cuenca,
Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:24:40 -2.8651 -78.9611 22 Las Cuatro Esquinas, Cuenca, Azuay,

010103, Ecuador
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16/07/2020 15:25:40 -2.86411 -78.9595 0 Las Cuatro Esquinas, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:26:30 -2.86408 -78.9595 5 Las Cuatro Esquinas, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:26:32 -2.86409 -78.9596 5 Las Cuatro Esquinas, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:26:40 -2.86421 -78.9597 19 Las Cuatro Esquinas, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:27:25 -2.8655 -78.962 32 Vicente Pacheco, Machangara, Cuenca,
Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:27:40 -2.86525 -78.963 19 Vicente Pacheco, Machangara, Cuenca,
Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:27:52 -2.86513 -78.9636 9 Vicente Pacheco, Machangara, Cuenca,
Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:28:36 -2.86728 -78.9646 12 Las Cuatro Esquinas, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:28:40 -2.86721 -78.9647 18 Las Cuatro Esquinas, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:29:03 -2.86676 -78.9655 6 Las Cuatro Esquinas, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:29:05 -2.86679 -78.9655 10 Las Cuatro Esquinas, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:29:40 -2.86831 -78.9657 19 Antonio Ricaurte, Las Cuatro Esquinas,
Cuenca, Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:30:40 -2.87153 -78.9661 35 Antonio Ricaurte, Las Cuatro Esquinas,
Cuenca, Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:31:40 -2.87643 -78.9664 28 Antonio Ricaurte, Machangara, Cuenca,
Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:31:45 -2.87678 -78.9663 28 Camino a Ricaurte, Ciudadela de los
Medicos, Machangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:32:15 -2.87857 -78.9643 48 Antonio Ricaurte, Machangara, Cuenca,
Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:32:40 -2.87917 -78.9663 31 Antonio Ricaurte, Machangara, Cuenca,

Azuay, 010103, Ecuador

96




16/07/2020 15:32:51 -2.87971 -78.9666 21 Antonio Ricaurte, Barrio Virgen de la Nube,
Machéngara, Cuenca, Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:32:53 -2.87975 -78.9667 25 Panamericana Norte, Barrio Virgen de la
Nube, Machangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:35:40 -2.88224 -78.9739 0 Panamericana Norte, El Vecino, Cuenca,
Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:36:40 -2.8823 -78.9746 14 Panamericana Norte, Ciudadela de los
Medicos, Machangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

Consumo:
Conduccion Agresiva:
FECHA LATITUD LONGITUD VELOCIDAD DIRECCION

16/07/2020 15:41:10 -2.88523 -78.972 0 Avenida de las Américas, Barrio Virgen de la
Nube, Machangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:41:30 -2.88524 -78.972 0 Avenida de las Américas, Barrio Virgen de la
Nube, Machéangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:42:18 -2.88523 -78.9719 9 Avenida de las Américas, Barrio Virgen de la
Nube, Machéangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:42:24 -2.88514 -78.9717 18 Avenida de las Américas, Barrio Virgen de la
Nube, Machangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:42:28 -2.88535 -78.9715 35 Avenida de las Américas, Barrio Virgen de la

Nube, Machéngara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador
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16/07/2020 15:43:24

-2.88965

-78.965

50

Avenida Gonzélez Suérez, Barrio Virgen de la
Nube, Machéangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:43:26

-2.88986

-78.965

44

Avenida Gonzélez Suarez, Barrio Virgen de la
Nube, Machangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:43:28

-2.88997

-78.9651

23

Avenida Gonzélez Suérez, Barrio Virgen de la
Nube, Machangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:43:42

-2.8901

-78.9652

10

Avenida Cumanda, Barrio Virgen de la
Nube, Machangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:43:44

-2.89009

-78.9651

24

Avenida Gonzélez Suarez, Barrio Virgen de la
Nube, Machangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:44:28

-2.88658

-78.9587

74

Avenida Gonzélez Suérez, Barrio Virgen de la
Nube, Machéangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:44:56

-2.88386

-78.9564

25

Barrio Virgen de la Nube, Machangara,
Cuenca, Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:44:59

-2.8837

-78.9565

23

Barrio Virgen de la Nube, Machangara,
Cuenca, Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:45:28

-2.88233

-78.9601

20

Panamericana Norte, Barrio Virgen de la
Nube, Machéangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:46:28

-2.88043

-78.9651

65

Panamericana Norte, Barrio Virgen de la
Nube, Machangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:46:45

-2.8798

-78.9664

23

Panamericana Norte, Barrio Virgen de la
Nube, Machéangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:46:47

-2.87967

-78.9664

27

Antonio Ricaurte, Barrio Virgen de la Nube,
Machéngara, Cuenca, Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:47:27

-2.87859

-78.9643

42

Antonio Ricaurte, Machangara, Cuenca,
Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:47:28

-2.87849

-78.9643

39

Antonio Ricaurte, Machangara, Cuenca,
Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:48:08

-2.87653

-78.9663

23

Antonio Ricaurte, Machangara, Cuenca,
Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:48:28

-2.87556

-78.9662

22

Antonio Ricaurte, Las Cuatro Esquinas,
Cuenca, Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:48:36

-2.87504

-78.9662

24

Vicente Pacheco, Las Cuatro Esquinas,
Cuenca, Azuay, 010103, Ecuador
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16/07/2020 15:48:40 -2.87476 -78.9662 31 Antonio Ricaurte, Las Cuatro Esquinas,
Cuenca, Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:48:53 -2.87379 -78.9662 36 Antonio Ricaurte, Las Cuatro Esquinas,
Cuenca, Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:48:55 -2.87359 -78.9662 37 Antonio Ricaurte, Las Cuatro Esquinas,
Cuenca, Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:49:28 -2.87141 -78.9659 48 Antonio Ricaurte, Las Cuatro Esquinas,
Cuenca, Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:50:28 -2.86811 -78.9656 6 Antonio Ricaurte, Las Cuatro Esquinas,
Cuenca, Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:51:02 -2.86681 -78.9655 12 Las Cuatro Esquinas, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:51:04 -2.86681 -78.9654 10 Las Cuatro Esquinas, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:51:06 -2.86684 -78.9654 11 Las Cuatro Esquinas, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:51:28 -2.86703 -78.965 18 Las Cuatro Esquinas, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:51:40 -2.8673 -78.9645 23 Las Cuatro Esquinas, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:51:42 -2.8672 -78.9644 29 Las Cuatro Esquinas, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:52:10 -2.86517 -78.9635 12 Vicente Pacheco, Machangara, Cuenca,
Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:52:12 -2.86517 -78.9634 25 Vicente Pacheco, Machangara, Cuenca,
Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:52:28 -2.86553 -78.962 43 Vicente Pacheco, Machangara, Cuenca,
Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:52:30 -2.86553 -78.9618 37 Las Cuatro Esquinas, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:53:28 -2.86395 -78.9593 0 Las Cuatro Esquinas, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:53:31 -2.86395 -78.9593 5 Las Cuatro Esquinas, Cuenca, Azuay,

010103, Ecuador
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16/07/2020 15:54:01 -2.86549 -78.962 41 Vicente Pacheco, Machéngara, Cuenca,
Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:54:20 -2.86516 -78.9636 25 Las Cuatro Esquinas, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:54:28 -2.86596 -78.9639 19 Las Cuatro Esquinas, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:54:45 -2.86727 -78.9645 21 Las Cuatro Esquinas, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:54:47 -2.86728 -78.9646 13 Las Cuatro Esquinas, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:55:28 -2.86677 -78.9654 5 Las Cuatro Esquinas, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:55:39 -2.86677 -78.9655 5 Las Cuatro Esquinas, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:55:41 -2.86684 -78.9655 20 Las Cuatro Esquinas, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:56:28 -2.86771 -78.9656 0 Antonio Ricaurte, Las Cuatro Esquinas,
Cuenca, Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:57:28 -2.8724 -78.9662 23 Antonio Ricaurte, Las Cuatro Esquinas,
Cuenca, Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:58:05 -2.87681 -78.9663 39 Camino a Ricaurte, Ciudadela de los
Medicos, Machangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:58:28 -2.87823 -78.9644 39 Antonio Ricaurte, Machangara, Cuenca,
Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:59:08 -2.87973 -78.9666 18 Antonio Ricaurte, Barrio Virgen de la Nube,
Machéngara, Cuenca, Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 15:59:10 -2.87977 -78.9667 29 Panamericana Norte, Barrio Virgen de la
Nube, Machangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:59:28 -2.88174 -78.9679 74 Panamericana Norte, Barrio Virgen de la
Nube, Machangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:59:33 -2.88251 -78.9681 55 Panamericana Norte, Barrio Virgen de la
Nube, Machangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 15:59:35 -2.88265 -78.9683 58 Panamericana Norte, Barrio Virgen de la

Nube, Machangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador
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16/07/2020 16:00:28 -2.88229 -78.9732 0 Panamericana Norte, Ciudadela de los
Medicos, Machangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 16:01:28 -2.88229 -78.9732 0 Panamericana Norte, Ciudadela de los
Medicos, Machangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 16:02:28 -2.88222 -78.9741 0 Panamericana Norte, El Vecino, Cuenca,
Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 16:02:43 -2.88223 -78.9742 7 Panamericana Norte, EI Vecino, Cuenca,
Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 16:03:28 -2.88224 -78.9743 0 Panamericana Norte, EI Vecino, Cuenca,
Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 16:03:41 -2.88218 -78.9743 6 Avenida de las Américas, Hermano Miguel,
Cuenca, Azuay, 010103, Ecuador

16/07/2020 16:03:49 -2.88229 -78.9746 12 Panamericana Norte, Ciudadela de los
Medicos, Machangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

16/07/2020 16:03:51 -2.88236 -78.9745 23 Panamericana Norte, Ciudadela de los
Medicos, Machangara, Cuenca, Azuay,
010103, Ecuador

Consumo:
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ANEXO 6
Grand vitara Sz

(Datos de latitud, longitud, velocidad y consumo con conduccion No Agresiva y
Agresiva Ruta 1: Av. Las Américas)

Conduccion No Agresiva:

FECHA LATITUD | LONGITUD | VELOCIDAD DIRECCION

20/10/2020 -2,8914 -79,0248 0 Avenida de las Américas, Urbanizacion Del
15:46:00 Molino del Arco, San Sebastian, Cuenca, Azuay,

T 010215, Ecuador

20/10/2020 -2,8914 -79,0248 0 Avenida de las Américas, Urbanizacion Del

15:46:02 Molino del Arco, San Sebastian, Cuenca, Azuay,
T 010215, Ecuador

20/10/2020 -2,90034 -79,0277 35,56 Avenida de las Américas, EI Batan, Cuenca,
15:49:03 Azuay, 010207, Ecuador

20/10/2020 -2,90945 -79,0349 32,86 Avenida de las Américas, Yanuncay, Cuenca,
15:52:04 Azuay, 010206, Ecuador

20/10/2020 -2,91632 -79,0386 14,19 Avenida de las Américas, Yanuncay, Cuenca,
15:55:06 Azuay, 010206, Ecuador

20/10/2020 -2,92361 -79,04 16,07 Avenida Ricardo Duran, Yanuncay, Cuenca,
15:58:08 Azuay, 010206, Ecuador

20/10/2020 -2,92393 -79,0399 0 Avenida de las Américas, Yanuncay, Cuenca,
15:59:01 Azuay, 010206, Ecuador

20/10/2020 -2,92393 -79,0399 0 Avenida de las Américas, Yanuncay, Cuenca,
15:59:02 Azuay, 010206, Ecuador

Consumo:

ESTACION DE SERVICIO BANOS
ESTACION DE SERVICIO NARANCAY C. LTDA.
RUC: 0190148107001
CAMIND A BANDS Y AV. DE LAS AMERICAS
Agente de Retencion
Res. Nro, NAC-DNCRASC20-00000001
Oblinado 3 1levar Contabilidad:SI
FACTURA NRO, 003-0S0-000334414

Cliente: HONTES ROLDAN HONICA BEATRIZ
Ruc/CI : 0102360500
Codigo: 16906857 Placa: ABD9S38
Fechs : 2020-10-20 Hora: 15:55:22
VL., DESC  P.SIN V.
SUB SUB UNIT TOTAL

0.19 Extra E 1,798 0,235 1.562 0,29

Subtotal: 0,29
IVA 122: 0,04
Total: 0,33
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Conduccion Agresiva:

FECHA

LATITUD

LONGITUD

VELOCIDAD

DIRECCION

20/10/2020 16:31:30

-2,89142

-79,0247

0

Avenida de las Américas,
Urbanizacién Del Molino del
Arco, San Sebastian, Cuenca,
Azuay, 010215, Ecuador

20/10/2020 16:31:31

-2,89142

-79,0247

Avenida de las Américas,
Urbanizacién Del Molino del
Arco, San Sebastian, Cuenca,
Azuay, 010215, Ecuador

20/10/2020 16:31:32

-2,89142

-79,0247

Avenida de las Américas,
Urbanizacién Del Molino del
Arco, San Sebastian, Cuenca,
Azuay, 010215, Ecuador

20/10/2020 16:32:31

-2,89124

-79,0247

5,04

Avenida Ordofiez Lazo,
Urbanizacién Del Molino del
Arco, San Sebastian, Cuenca,
Azuay, 010215, Ecuador

20/10/2020 16:33:17

-2,89134

-79,0247

Avenida de las Américas,
Urbanizacién Del Molino del
Arco, San Sebastian, Cuenca,
Azuay, 010215, Ecuador

20/10/2020 16:33:18

-2,89134

-79,0247

Avenida de las Américas,
Urbanizacién Del Molino del
Arco, San Sebastian, Cuenca,
Azuay, 010215, Ecuador

20/10/2020 16:33:54

-2,89137

-79,0247

Avenida de las Américas,
Urbanizacién Del Molino del
Arco, San Sebastian, Cuenca,
Azuay, 010215, Ecuador

20/10/2020 16:33:55

-2,89137

-79,0247

Avenida de las Américas,
Urbanizacién Del Molino del
Arco, San Sebastian, Cuenca,
Azuay, 010215, Ecuador

20/10/2020 16:39:58

-2,90053

-79,0279

55,36

Avenida de las Américas, El
Batan, Cuenca, Azuay,
010207, Ecuador

20/10/2020 16:42:59

-2,90612

-79,0331

37,52

Avenida de las Américas, El
Batan, Cuenca, Azuay,
010207, Ecuador

20/10/2020 16:46:01

-2,91294

-79,0368

35,01

Avenida de las Américas,
Yanuncay, Cuenca, Azuay,
010206, Ecuador

20/10/2020 16:49:03

-2,9236

-79,0397

27,54

Avenida de las Américas,
Yanuncay, Cuenca, Azuay,
010206, Ecuador

20/10/2020 16:51:46

-2,92388

-79,0399

Avenida de las Américas,
Yanuncay, Cuenca, Azuay,
010206, Ecuador

20/10/2020 16:51:48

-2,92388

-79,0399

Avenida de las Américas,
Yanuncay, Cuenca, Azuay,
010206, Ecuador
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Consumo:
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ANEXO 7

(Datos de latitud, longitud, velocidad y consumo con conduccion No Agresiva y

Agresiva Ruta 2: Centro Histdrico de Cuenca)

Conduccion No Agresiva:

FECHA LATITUD | LONGITUD | VELOCIDAD DIRECCION
20/10/2020 -2,89416 -78,9983 12,2 Tomés Ordofiez, El Sagrario,
14:29:20 Cuenca, Azuay, EC010110,

o Ecuador
20/10/2020 -2,89304 -79,0041 18,36 Benigno Malo, Gil Ramirez
14:31:50 Davalos, Cuenca, Azuay,
" 010101, Ecuador
20/10/2020 -2,8937 -79,0042 0 ggnigino I\C/Ialo, GiIARamirez
Q9. avalos, Cuenca, Azuay,
14:32:22 010101, Ecuador
20/10/2020 -2,89669 -79,0051 15,97 SDi[ﬂélﬂ BO(ljl'Var, GilARaml'reZ
.- avalos, Cuenca, Azuay,
14:35:24 010101, Ecuador
20/10/2020 -2,89613 -79,0033 0 Gran Colombia, El Sagrario,
14:38:25 Cuenca, Azuay, 010101, Ecuador
20/10/2020 -2,89942 -79,0034 20,99 Presidente Borrero, El Sagrario,
14:41:28 Cuenca, Azuay, 010150, Ecuador
20/10/2020 -2,90324 -79,0017 0 Calle Larga, El Sagrario, Cuenca,
14:44:31 Azuay, 010107, Ecuador
20/10/2020 -2,89842 -78,9967 0 Avenida Huayna Capac, San
14:47:32 Blas, Cuenca, Azuay, 010104,
_ Ecuador
20/10/2020 -2,89485 -78,9964 25,38 Avenida Huayna Capac, San
14:50:35 Blas, Cuenca, Azuay, EC010110,
o Ecuador
20/10/2020 -2,89445 -78,9955 0 Avenida Espafia, San Blas,
14:53:32 Cuenca, Azuay, EC010110,
e Ecuador
20/10/2020 -2,89445 -78,9955 0 Avenida Espafia, San Blas,
14:53:33 Cuenca, Azuay, EC010110,
e Ecuador
20/10/2020 -2,89447 -78,9956 0 Nufiez De Bonilla, San Blas,
14:54:06 Cuenca, Azuay, EC010110,
o Ecuador
20/10/2020 -2,89447 -78,9956 0 Nufiez De Bonilla, San Blas,
14:54:07 Cuenca, Azuay, EC010110,
o Ecuador
20/10/2020 -2,89447 -78,9956 0 Nufiez De Bonilla, San Blas,
14:54:09 Cuenca, Azuay, EC010110,
o Ecuador
20/10/2020 -2,89447 -78,9956 0 Nufiez De Bonilla, San Blas,
14:54:10 Cuenca, Azuay, EC010110,
o Ecuador
20/10/2020 -2,89449 -78,9956 0 guﬁez D;Bonillé,cf)i%fllgs,
‘54" uenca, Azuay, ,
14:54:20 Ecuador
20/10/2020 -2,89449 -78,9956 0 Nufiez De Bonilla, San Blas,
14:54:21 Cuenca, Azuay, EC010110,
o Ecuador
20/10/2020 -2,89378 -79,0002 13,58 Antonio Vega Mufioz, El
14:57:23 Sagrario, Cuenca, Azuay,

010110, Ecuador
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Consumo:

e, FACTURA
;Uﬁ§R0: 003-101-000141955
we/Cl: 0190380145001
Clientes LARENT

P%aca: ABH3IS38
FEC:I?/G?/EOQO HORA: 12:26:10

Hangueras 14

Lodigo Principal: 0174
lescripcions: EXTRA CON ETANOL
Cantidad: 0.305glns

Conduccion Agresiva:

FECHA LATITUD LONGITUD VELOCIDAD DIRECCION
20/10/2020 -2,89445 -78,9955 0 Avenida Espafia, San Blas,
14:53:32 Cuenca, Azuay, EC010110,
100. Ecuador
20/10/2020 -2,89445 -78,9955 0 Avenida Espafia, San Blas,
14:53:33 Cuenca, Azuay, EC010110,
103 Ecuador
20/10/2020 -2,80447 -78,9956 0 hllaulﬁezCDe Boni/gav San
£/ as, Cuenca, Azuay,
14:54:06 EC010110, Ecuador
20/10/2020 -2,89447 -78,9956 0 ’\llaulﬁeZCDe Bonilla{av San
£/ as, Cuenca, Azuay,
14:54:07 EC010110, Ecuador
20/10/2020 -2,89447 -78,9956 0 ’\llaulﬁeZCDe Bonillal\av San
£/ as, Cuenca, Azuay,
14:54:09 EC010110, Ecuador
20/10/2020 -2,89447 -78,9956 0 Nufiez D Bonilla, San
£/ as, Cuenca, Azuay,
14:54:10 EC010110, Ecuador
20/10/2020 -2,89449 -78,9956 0 Nufiez D Bonilla, San
£/ as, Cuenca, Azuay,
14:54:20 EC010110, Ecuador
20/10/2020 -2,89449 -78,9956 0 Nufiez De Bonilla, San
£/ as, Cuenca, Azuay,
14:54:21 EC010110, Ecuador
20/10/2020 -2,89378 -79,0002 13,58 Antonio Vega Moz, El
£7- agrario, Cuenca, Azuay,
14:57:23 010110, Ecuador
20/10/2020 -2,89471 -79,0044 0 Plazoleta Santa Ana, Gil
15:00:24 Ramirez Davalos, Cuenca,
00 Azuay, Ecuador
20/10/2020 -2,89677 -79,0049 12,88 Simén Bolivar, Gil
15:03:27 Ramirez Davalos, Cuenca,
e Azuay, 010101, Ecuador
20/10/2020 -2,89602 -79,0038 0 Luis Cordero, EI Sagrario,
15:06:30 Cuenca, Azuay, 010101,
:0o: Ecuador
20/10/2020 -2,89805 -79,0031 13,98 SPresiqenée Borre;g, El
-N0- agrario, Cuenca, Azuay,
15:09:31 010150, Ecuador
20/10/2020 -2,90206 -79,0036 21,49 Calle Larga, El Sagrario,
15:12:34 Cuenca,?zuzy, 010107,
cuador

106




20/10/2020 -2,89984 -78,9967 15,66 SAVEQIida 'éuayna ?pac,
B an Blas, Cuenca, Azuay,
15:15:37 010104, Ecuador
20/10/2020 -2,89594 -78,9965 11,93 Avenida Huayna Capac,
15:18:40 San Blas, Cuenca, Azuay,
B EC010110, Ecuador
20/10/2020 -2,89333 -78,9939 0 Ssebgsltién ge Bena'lgazaﬁ
91 an Blas, Cuenca, Azuay,
15:21:41 010102, Ecuador
20/10/2020 -2,8945 -78,9955 0 évenidaismﬁaég%rl glléllsa
o uenca, Azuay, \
15:23:51 Ecuador
20/10/2020 -2,8945 -78,9955 0 évenidaismﬁaég%rl glléllsa
P uenca, Azuay, \
15:23:52 Ecuador
20/10/2020 -2,8946 -78,9955 0 Avenida Espafia, San Blas,
15:25:48 Cuenca, Azuay, EC010110,
29: Ecuador
20/10/2020 -2,8946 -78,9955 ?venida:spaﬁaéz?l 531!2;
e uenca, Azuay, \
15:25:49 Ecuador
20/10/2020 -2,89158 -78,9941 Avenida Gil Ramirez
15:28:51 Dévalos, Totoracocha,
e Cuenca, Azuay, EC010110,
Ecuador
Consumo:
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ANEXO 8

(Datos de latitud, longitud, velocidad y consumo con conduccion No Agresiva y

Agresiva Ruta 3: Caminos con pendientes Turi)

Conduccion No Agresiva:

FECHA LATITUD | LONGITUD | VELOCIDAD DIRECCION
20/10/2020 -2,92066 -79,0208 0 Circunvalacién Sur, Yanuncay,
17:36:53 Cuenca, Azuay, 010220,
Ecuador
20/10/2020 -2,92066 -79,0208 0 Circunvalacion Sur, Yanuncay,
17:36:54 Cuenca, Azuay, 010220,
Ecuador
20/10/2020 -2,92276 -79,0241 17,29 Avenida Mirador de Turi,
17:39:53 Carmen de Guzho, Turi,
Cuenca, Azuay, 010220,
Ecuador
20/10/2020 -2,92341 -79,0152 33,61 Avenida Mirador de Turi,
17:42:55 Carmen de Guzho, Turi,
Cuenca, Azuay, 010220,
Ecuador
20/10/2020 -2,92247 -79,0056 38,47 Camino a Turi, Turi, Cuenca,
17:45:57 Azuay, EC000000, Ecuador
20/10/2020 -2,92091 -79,0181 56,01 Circunvalacion Sur, Huayna
17:48:59 Cépac, Cuenca, Azuay,
010220, Ecuador
20/10/2020 -2,92077 -79,0207 0 Circunvalacién Sur, Yanuncay,
17:52:00 Cuenca, Azuay, 010220,
Ecuador
20/10/2020 -2,92073 -79,0207 0 Circunvalaci6n Sur, Yanuncay,
17:53:03 Cuenca, Azuay, 010220,
Ecuador
20/10/2020 -2,92071 -79,0208 0 Circunvalacion Sur, Yanuncay,
17:53:44 Cuenca, Azuay, 010220,
Ecuador
20/10/2020 -2,92071 -79,0208 0 Circunvalacion Sur, Yanuncay,
17:53:48 Cuenca, Azuay, 010220,
Ecuador
20/10/2020 -2,92071 -79,0208 0 Circunvalacion Sur, Yanuncay,
17:53:49 Cuenca, Azuay, 010220,
Ecuador
Consumo:

FECHA: 20/10/2020

FACTURA

HORA: 17:53:32

NUMERO: 001-500-002325875

CLAVE ACCE

32587

—————

=g

DIRECCION
| TELEFONO:

CLIENTE: TUA!
CEDULA: 0503650251 ()

QUIZA LUIS

EMISION: NORMAL

PLACA: LUBBO0OA2

MANGUERA [}

t PRODUCTO EXTRA CON ETANOL
CANTIDAD : 0.138
p SIN SUBSIDIO % 1.798
SUBSIDIO $ 0.235
PRECIO UNITARIO :$ 1.5625000
SUBTOTAL $ 0.22
IVA 12% $ 0,03
TOTAL $ 0,25

JESO:; RIS
2010202001019032607 10012001 50000232587

A ‘}g?gl}\gg?{hn 190326071001200150000232587.
325875
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Conduccion Agresiva:

TOTAL $ 0.50
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FECHA LATITUD | LONGITUD | VELOCIDAD DIRECCION
20/10/2020 -2,92073 79,0207 0 Circunvalacion Sur,
17:53:03 Yanuncay, Cuenca, Azuay,
010220, Ecuador
20/10/2020 -2,92071 79,0208 0 Circunvalacion Sur,
17:53:44 Yanuncay, Cuenca, Azuay,
010220, Ecuador
20/10/2020 -2,92071 79,0208 0 Circunvalacion Sur,
17:53:48 Yanuncay, Cuenca, Azuay,
010220, Ecuador
20/10/2020 -2,92071 -79,0208 0 Circunvalacion Sur,
17:53:49 Yanuncay, Cuenca, Azuay,
010220, Ecuador
20/10/2020 292413 | -79,0211 2684 Avenida Mirador de Turi,
17:56:44 Carmen de Guzho, Turi,
Cuenca, Azuay, 010220,
Ecuador
20/10/2020 -2,92242 -79,0099 0 Camino a Turi, Turi,
17:59:46 Cuenca, Azuay, EC000000,
Ecuador
20/10/2020 -2,92094 -79,0181 106,91 Circunvalacion Sur, Huayna
18:02:03 Cépac, Cuenca, Azuay,
010220, Ecuador
20/10/2020 -2,92095 -79,0193 78,33 Circunvalacion Sur, Huayna
18:02:08 Cépac, Cuenca, Azuay,
010220, Ecuador
20/10/2020 -2,92073 -79,0207 6,26 Circunvalacién Sur,
18:02:48 Yanuncay, Cuenca, Azuay,
010220, Ecuador
20/10/2020 -2,92073 -79,0208 0 Circunvalacién Sur,
18:02:51 Yanuncay, Cuenca, Azuay,
010220, Ecuador
20/10/2020 -2,92073 79,0208 0 Circunvalacion Sur,
18:02:52 Yanuncay, Cuenca, Azuay,
010220, Ecuador
20/10/2020 -2,92076 -79,0208 0 Circunvalacién Sur,
18:04:04 Yanuncay, Cuenca, Azuay,
010220, Ecuador
20/10/2020 -2,92076 79,0208 0 Circunvalacion Sur,
18:04:05 Yanuncay, Cuenca, Azuay,
010220, Ecuador
Consumo:
F AT URA
FECHA: 20/10/2020 HORA: 18:03:39
NUMERO: 001-500-002 325894
\'|A\lll‘)\;\;(l')(lll;"h]\l\ll‘ﬂl 32607 10012001 500002 32589402
91040
m”(j({ﬁ?)é‘ﬁ."ﬁ”lu 190320607 10012001 5000023258Y 102
32589410
( \‘Ilult‘l‘l' ﬁ)m;nx/‘;\ s
CEDULA: 0503650251 ()
DIRECCION
TELEFONO PLACA: UBBOO42
MANGUERA (5
PRODUCTO EXTRA CON ETANOL
CANTIDAD GAlL 0.287
P SIN SUBSIDIO $ 1,798
SUBSIDIO $ 0.235
PRECIO UNITARLIO $ 1.5625000
SUBTOTAL $ 0.45
| IVA 12% % 0.05




ANEXO 9

(Datos de latitud, longitud, velocidad y consumo con conduccion No Agresiva y
Agresiva Ruta 4: Caminos con pendientes Bafios)

Conduccion No Agresiva:

FECHA LATITUD | LONGITUD | VELOCIDAD DIRECCION

20/10/2020 16:53:09 -2,92388 -79,0399 0 Avenida de las Américas,

Yanuncay, Cuenca, Azuay,
010206, Ecuador

20/10/2020 16:53:10 -2,92388 -79,0399 0 Avenida de las Américas,

Yanuncay, Cuenca, Azuay,
010206, Ecuador

20/10/2020 16:53:11 -2,92388 -79,0399 0 Avenida de las Américas,

Yanuncay, Cuenca, Azuay,
010206, Ecuador

20/10/2020 16:53:12 -2,92388 -79,0399 0 Avenida de las Américas,

Yanuncay, Cuenca, Azuay,
010206, Ecuador

20/10/2020 16:56:10 -2,92217 -79,044 2,4 Avenida Ricardo Duran,

Yanuncay, Cuenca, Azuay,
010206, Ecuador

20/10/2020 16:59:12 -2,91882 -79,0536 29,08 Avenida Ricardo Duran,

Yanuncay, Cuenca, Azuay,
010206, Ecuador

20/10/2020 17:02:14 -2,92076 79,0657 29,98 Camino a Bafios, Barrio

Los Tilos, Zhucay, Bafios,
Cuenca, Azuay, 010206,
Ecuador

20/10/2020 17:05:15 -2,91931 -79,0611 37,3 Avenida Ricardo Duran,

Yanuncay, Cuenca, Azuay,
010206, Ecuador

20/10/2020 17:08:17 -2,92149 -79,0462 27,26 Avenida Ricardo Duran,

Yanuncay, Cuenca, Azuay,
010206, Ecuador

20/10/2020 17:10:29 -2,92387 -79,0399 0 Avenida de las Américas,

Yanuncay, Cuenca, Azuay,
010206, Ecuador

20/10/2020 17:10:30 -2,92387 -79,0399 0 Avenida de las Américas,

Yanuncay, Cuenca, Azuay,
010206, Ecuador

Consumo:

FACTURA NRO. 003-050-000334653
Cliente: MONTES ROLDAN MONICA BEATRIZ
Ruc/CI : 0102340500
Codigo: 16906857 Placa: ABD9538
Fecha : 2020-10-20 Hora: 17:06:28
VoL. DESC  P.SIN V.

SUB  SUB UNIT TOTAL

- - - - - -

0.17 Extra E 1,798 0,235 1.562 0,28
Subtotal: 0,28

VA 12%: 0,03
Total: 0,34
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Conduccion Agresiva:

FECHA LATITUD | LONGITUD | VELOCIDAD DIRECCION
20/10/2020 -2,92389 -79,0399 0 Avenida de las Americas,
17:11:19 Yanuncay, Cuenca, Azuay,
T 010206, Ecuador
20/10/2020 -2,92391 -79,0399 0 évenida deéas Ame’;icas,
11 anuncay, Cuenca, Azuay,
17:11:44 010206, Ecuador
20/10/2020 -2,92391 -79,0399 0 évenida deéas Amézca&
11 anuncay, Cuenca, Azuay,
17:11:45 010206, Ecuador
20/10/2020 -2,92126 -79,0467 50,84 Avenida Ricardo Duran,
17:14:46 Yanuncay, Cuenca, Azuay,
o 010206, Ecuador
20/10/2020 -2,9198 -79,0636 31,17 Avenida Ricardo Duran,
17:17:47 Barrio Los Tilos, Zhucay,

Bafios, Cuenca, Azuay,
010206, Ecuador

20/10/2020 -2,9198 -79,0642 17,3 Avenida Ricardo Duran,
17:20:49 Barrio Los Tilos, Zhucay,

Bafios, Cuenca, Azuay,
010206, Ecuador

20/10/2020 -2,9192 -79,0529 35,29 Yanuncay, Cuenca, Azuay,
17:23:51 010206, Ecuador
20/10/2020 -2,92376 -79,0399 0 Avenida de las Américas,
17:26:52 Yanuncay, Cuenca, Azuay,
e 010206, Ecuador
20/10/2020 -2,92386 -79,0399 0 évenida deéas Amé:cas,
.97, anuncay, Cuenca, Azuay,
17:27:50 010206, Ecuador
20/10/2020 -2,92387 -79,0399 0 Avenida de las Américas,
17:27:51 Yanuncay, Cuenca, Azuay,

010206, Ecuador

Consumo:

FACTURA NRO, 003-050-000334648
Cliente: MONTES ROLDAN MONIC
Ruc/CI 1 0102340500 S
Codigo: 16906857 Flaca: ABD9538
Fecha ¢ 7020-10-?0 Hora: 1? 23:40

VL.  DESC  p.SIN .
SUB  SUB  UNIT TOTAL

————— —
T - - - ——_— " -
——————

0.349 Extra E 1,798 0,235 1.562 0,54

Subtotal: 0,54
IVA 12%: 0,06
Total: 0,40
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ANEXO 10

(Datos de latitud, longitud, velocidad y consumo con conduccion No Agresiva y
Agresiva Ruta 5: Caminos con pendientes Ricaurte)

Conduccion No Agresiva:

FECHA LATITUD | LONGITUD | VELOCIDAD DIRECCION
20/10/2020 -2,88536 -78,9718 0 gvetlid\a/ de 'anATé'GCES'
91 arrio Virgen de la Nube,
13:21:31 Machéngara, Cuenca,
Azuay, 5937, Ecuador
20/10/2020 -2,88536 -78,9718 0 gve(‘id\f} de 'anAflﬂéSCiS’
PO arrio Virgen de la Nube,
13:21:32 Machéngara, Cuenca,
Azuay, 5937, Ecuador
20/10/2020 -2,88956 -78,9649 37,32 Aver)ida _de las Américas,
13:24:33 Barrio Virgen de la Nube,
= Machéngara, Cuenca,
Azuay, 5937, Ecuador
20/10/2020 -2,88424 -78,9567 34 Avenida Gonzélez Suarez,
13:27:35 Barrio Virgen de la Nube,
= Machéngara, Cuenca,
Azuay, EC010109,
Ecuador
20/10/2020 -2,87802 |  -78,9646 3241 Antonio Ricaurte, Ricaurte,
13:30:36 Machéngara, Cuenca,
oM Azuay, 010108, Ecuador
20/10/2020 -2,8746 | -78,9662 35,86 Antonio Ricaurte, Ricaurt,
1. uenca, Azuay, ,
13:31:35 Ecuador
20/10/2020 -2,86811 -78,9656 18,71 éntonio iicaurt%l?lcggrte»
oY uenca, Azuay, )
13:33:38 Ecuador
20/10/2020 -2,86403 | -78,9504 1,42 Les Cuatro Esquinas,
o, uenca, Azuay, ,
13:36:40 Ecuador
20/10/2020 -2,86852 -78,9657 18,89 éntonio f\“““%l?fgg‘”e*
Yy uenca, Azuay, )
13:39:42 Ecuador
20/10/2020 -2,87974 -78,9666 25,67 CptoniodR:caﬁrtg, Barrio
9. irgen de la Nube,
13:42:43 Machéangara, Cuenca,
Azuay, 010108, Ecuador
20/10/2020 -2,88223 -78,9745 0 E’/anqmeré:ana No}&te, El
AE- ecino, Cuenca, Azuay,
13:45:45 5937, Ecuador
20/10/2020 -2,88434 -78,9724 41,97 Aver_1ida _de las Américas,
13:48:47 Barrio Virgen de la Nube,
-0 Machéngara, Cuenca,
Azuay, 5937, Ecuador
20/10/2020 -2,88518 -78,9719 0 Avenida de las Américas,
13:50:00 Barrio Virgen de la Nube,
e Machéngara, Cuenca,
Azuay, 5937, Ecuador
20/10/2020 -2,88518 -78,9719 0 Avenida de las Américas,
13:50:04 Barrio Virgen de la Nube,
Y Machéngara, Cuenca,
Azuay, 5937, Ecuador
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Consumo:

Conduccion Agresiva:

FECHA LATITUD | LONGITUD | VELOCIDAD DIRECCION
20/10/2020 -2,88517 -78,9719 0 gvef_‘id\f; de 'anAflné’LiCiSv
E1- arrio Virgen de la Nube,
13:51:32 Machéngara, Cuenca,
Azuay, 5937, Ecuador
20/10/2020 -2,88517 -78,9719 0 gvef_‘id\f; de 'anAflné’LiCiSv
E1- arrio Virgen de la Nube,
13:51:33 Machéangara, Cuenca,
Azuay, 5937, Ecuador
20/10/2020 -2,88883 -78,9611 89,35 Avenida Gonzélez Suarez,
13:54:34 Barrio Virgen de la Nube,
e Machéangara, Cuenca,
Azuay, EC010109,
Ecuador
20/10/2020 -2,87798 -78,9646 34,78 Antonio Ricaurte, Ricaurte,
13:57:36 Machéngara, Cuenca,
e Azuay, 010108, Ecuador
20/10/2020 -2,86694 -78,9643 41,52 Ricaurte, Cuenca, Azuay,
14:00:37 010108, Ecuador
20/10/2020 -2,86729 -78,9645 17,6 Ricaurte, Cuenca, Azuay,
14:03:39 010108, Ecuador
20/10/2020 -2,87516 -78,9663 27,81 Antonio Ricaurte, Ricaurte,
14:06:41 Cuenca, Azuay, 010108,
U Ecuador
20/10/2020 -2,8823 -78,9738 14,05 f/a”?mef(ifana NOAI& El
.N0- ecino, Cuenca, Azuay,
14:09:43 5937, Ecuador
20/10/2020 -2,88513 -78,9719 0 Avenida de las Américas,
14:12:15 Barrio Virgen de la Nube,
e Machéngara, Cuenca,
Azuay, 5937, Ecuador
20/10/2020 -2,88513 -78,9719 0 gvehid\f} de IanATéIGC?)S’
19, arrio Virgen de la Nube,
14:12:16 Machéngara, Cuenca,
Azuay, 5937, Ecuador
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20/10/2020 -2,88518 -78,9719
14:14:00

Avenida de las Américas,
Barrio Virgen de la Nube,
Machéngara, Cuenca,
Azuay, 5937, Ecuador

20/10/2020 -2,88518 -78,9719
14:14:.01

Avenida de las Américas,
Barrio Virgen de la Nube,
Machéngara, Cuenca,
Azuay, 5937, Ecuador

Consumo:

A B2y
F.PAGD: SIN UTILIZACTON SIST. FINANCI
ERD valor: 1.50

FECHA: 20/10/2020 J5s10

NUMERD: 001-500-001

CLAVE ACCESC: 201020200101%040491100
12001500001251920012519

AUTORIZACTON: 1015 671100
120015001

AMRIENTE [ IN NURMAL

CLIENT IR (. SIGHT |

Ul 1771907 I ()

[ ON J

| INO) ¢ Rl

MANGUERA

COUIGD PRODUCTO: 74

PRODUCT XIRA CON ETANO
CANTIDAL A

P SIN SURSIDI

SUBSTDY ‘

PRECIO INTTAR { 425001
SUBRTOTAL

VA 12%

TOTA!

ANEXO 11

Puesta a punto de los vehiculos utilizados en la practica:

Chevrolet Aveo:

Imagen 32, ABC de motor
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B e T o)

Imagen 33, ABC de frenos

Imagen 34, ABC de suspension
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Suzuki Grand Vitara Sz:

Imagen 35, ABC del motor

Imagen 36, ABC de frenos
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Imagen 37, ABC de suspension
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