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RESUMEN

El presente trabajo ha sido efectuado con la finalidad de comprobar la implementacién de
un manual de practicas, para los alumnos de ingenieria de la Universidad Politécnica
Salesiana de la ciudad de Guayaquil. Por ello, el proyecto gira en torno, a todo lo
concerniente a las Factibilidad técnica de un Manual de Précticas, del cual fue necesario
desarrollar el andlisis en los laboratorios, donde se procedié a conocer las perspectivas de
los estudiantes de la carrera de Ingenieria Eléctrica.

Se desarroll6 un disefio de 7 capitulos, donde en cada uno se tratdé una parte importante
del proyecto, como en el caso del capitulo I, donde describo la problematica de mejora
del desarrollo educativos de las técnicas de Automatizacion en el campo de estudio, para
dar ciertas especificaciones a la solucién del problema, dentro del capitulo I, se realizd
un andlisis del marco teérico que se quiere implementar para hacer un buen manual
practico, el capitulo I11, se analiz6 la propuesta a desarrollar con cada tarea en especifico,
el capitulo 1V, contiene toda las parte practica del manual para su implementacion
respectiva tanto tedrica como en campo, el capitulo V, se formula el método de resultado
de confiabilidad del manual de précticas, el capitulo VI, encontramos los resultados por
medio de una metodologia de encuesta desarrolladas para saber la confiabilidad del
sistema, por el método de Alfa de Cronbach, el capitulo VII, se declaran las conclusién
y recomendaciones de proyecto de implementacion de manual de précticas.

Adicionalmente se detallan las referencias bibliograficas y anexos.

Palabras Claves: Manual de préacticas, automatizacion, ingenieria, SCADA, HMI.
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ABSTRACT

The present work has been carried out in order to verify the implementation of a practical
manual for students of a Salesian Polytechnic University in the city of Guayaquil. For this
reason, the project revolves around everything concerning the technical feasibility of a
Practice Manual, of which it was necessary to develop the analysis in the laboratories,
where the perspectives of the students of the Electrical Engineering career were learned.
It was developed with a design of 7 chapters, where in each one an important part of the
project was dealt with, as in the case of chapter I, where | describe the problem of
improving the educational development of Automation techniques in the field of study, to
give certain specifications to the solution of the problem, within chapter Il, an analysis of
the theoretical framework that is to be implemented to make a good practical manual was
carried out, chapter 111, the proposal to be developed with each specific task was analyzed,
chapter IV, contains all the practical part of the manual for its respective implementation
both theoretically and in the field, chapter V, formulates the reliability result method of
the practice manual, chapter VII, we find the results through a survey methodology
developed to know the reliability of the system, by the Cronbach's Alpha method, chapter
V11, the conclusions and project recommendations are declared to the implementation of
the practice manual. In addition, bibliographic references and annexes are detailed.

Keywords: Manual of practices, automation, engineering, SCADA, HMI.
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INTRODUCCION

Varios trabajos de investigacion en los ultimos afios, se plantean como aumentar o mejorar
los desarrollos en la universidad en el @mbito de ensefianza para los estudiantes que cursan
por la materia de automatizacion, introduciendo la componente practica que acomparie a
los conocimientos adquiridos en las aulas. Para la interaccion del estudiante con el manual
a entregar, el objetivo es que los estudiantes tengan una base formada para no cometer
errores en las industrias, y poder darse a conocer en el area de Automatizacion.

Investigaciones como plantea C. Jaramillo y R. Pefia, el proceso se interpreta como el
estudio en los diferentes sistemas de frenado para los distintos motores trifasicos que
existen para considerar las aplicaciones en los otros laboratorios de la Universidad
Politécnica Salesiana por medio de los mddulos didacticos con PLC ayudaran a los
estudiantes que quieran plantear problemas reales aplicados al sistema eléctrico. [1]. G.
Maliza y B. Feijoo, el disefio e implementacion de médulo de electroneomatica industrial
tiene como intencion establecer un modulo educativo que sea pedagogico, variable, fuerte
y amistoso con el estudiante de la carrera. [2]. J. Pefiay L. Merchan, hacen una simulacion
y automatizacion en los laboratorios de los arranque de motores de corriente continua,
con el proposito de efectuar una edificacion académica en las formaciones en
automatizacion para los laboratorios y ayudar a los estudiantes a mejorar en practicas
auténomas y didacticas. [3]. M. Cedefio y P. Reyes, incorporan un modelo de simulacion
para crear un sistema de automatizacion para controlar las diferentes regulaciones de
voltajes en los sistemas de distribucion, la condicidn del rendimiento eléctrico esta en el
firme proceso de mejora, con estos tipos de practica los estudiante tendran un mejor

desempefio en el area de distribucion. [4].



La importancia o novedad del trabajo de tesis proporcionar una herramienta al estudiante
en las aulas o laboratorios, para la mejora de su aprendizaje. Asi también Una vez
graduado tengan un documento de acceso rapido o ayuda donde se detalle las principales
soluciones a fallas mas comunes en los procesos.

El trabajo actual se dividid de la siguiente forma. El capitulo I, presenta la introduccién y
la problemaética del tema planteado. El capitulo I, analizamos el marco tedrico para poder
implementar conceptos importantes. El capitulo 11, la propuesta a desarrollar se analizar
cuidadosamente para cumplir cada objetivo planteado. El capitulo IV, podremos observar
todas las practicas propuestas a cumplir con sus distintas variantes y dificultades
respectivamente tanto practico como teérico. El capitulo V, realizo un andlisis para poder
medir el grado de confiabilidad del manual de préacticas. El capitulo VI, realizamos un
método de encuesta para obtener dicho resultados y poder observar la confiabilidad del
sistema, (Alfa de Cronbach) para implementarlo en el manual de practicas para los
estudiantes. El capitulo VII, finalmente ya en este capitulo declaro las conclusiones y
recomendaciones del proyecto, adicionando a detalle las referencias bibliograficas y

anexos.



CAPITULO |
1. EIPROBLEMA
1.1. Descripcion del problema
En los ultimo afios los trabajos de investigacion tienen como objetivo la mejora del
desarrollo educativos de las técnicas de Automatizacion, la Universidad Politécnica
Salesiana est4 buscando implementar las diferentes formas o maneras para mejorar
académicamente el nivel de estudio en sus estudiantes que cursan las diferentes materias
técnicas de la carrera de ingenieria eléctrica, los poco datos o informacidn relevante que
encontramos sobre temas técnicos y practicos son esenciales, debido a los altos costos de
asesoria dificulta poder conocer todas las herramientas que tiene la Automatizacion.
Dentro de esta problematica, hemos planteado 5 practicas que ayudara a mejorar la parte
técnica, de los Estudiantes o profesionales que se dedican a la automatizacion industrial,
el manual los ayudaria a entender de una manera mas clara y sencilla.
1.2. Antecedente
El uso de laboratorios es muy valioso, nos permitird que los estudiantes aprendan
mediante destreza y realizar fisicamente las practica por medio del método cientifico de
ensayo Y error, observaremos detalladamente sus cambios o variantes dependiendo la
dificultad del problema de la practica. Pasan por un aprendizaje importante, el desarrollo
en las diferentes areas del aprendizaje se hace mas dinamicas, atractivas y cooperativas,
tanto para los alumnos que conocen del tema propuesto como los alumnos que no, el
docente juega un papel importante en este tema.
La institucion universitaria (UPS) esta enfocada en la implementacion de un nuevo ambito

de ensefianza de la Ingenieria Eléctrica para la Automatizacion, unos de sus principales



objetivos es aportar al conocimiento de la ingenieria por medio de la préctica de
laboratorio como una estrategia de aprendizaje a sus nuevos estudiantes.

La ensefianza practica en el campo técnico como plantea, N. Gonzalez-Leon, L. Flores-
Pulido, & V. H. Silva-Le6n, Buenas practicas aplicando la robdtica como material
formativo para desarrollar una nuevas forma de estudiar conceptos de ingenieria, esta
basicamente formulado por un medio de la obligacién de localizar y evolucionar las
distintas formas de mecanizaciones y diferentes formas o estrategias que les permitiran
llegar a un mejor nivel en el &mbito del aprendizaje para la aplicacion de los futuros
ingenieros. [5]. J. Martinez-Chacon, Laboratorio de automatizacion y control para la
mejora en el nivel de rendimiento o eficacia acadéemico de la institucion universitaria
Cesar Vallejos de los alumnos de ingenieria, para el perfeccionamiento de la
productividad académica de los alumnos de ingenieria industrial, su finalidad es resolver
el grado de estudio que han tenido en los laboratorios de la Universidad. [6]. E. Villacrez-
Cevallos, M. Cabrera-Vallejo, & W. Salazar-Yépez. Propusieron un sistema para las
diferentes mediciones con los recursos de la ensefianza tecnoldgicos a la vanguardia de la
neumatica y automatizacion para los nuevos ingenieros que necesiten mayores
conocimientos innovadores, los avances en estos Ultimos afios de la técnicas y tecnologia
han favorecido a la automatizacion a una transformacion provechosa para la
implementacion de nuevas formas motivacionales al sector industrial esta demande un
gran numero de personal técnico avalando en cada area requerida con sus diferentes
especialidades y conocimientos de importancia, para la aplicacion de trabajo en equipo,

es decir ejecutan su aprendizaje dando su conocimiento en la industria. [7].



La instruccion en la actual combina la informacion tanto especulativo y pragmaético para
el trabajo que estamos realizando para la graduacion generara una nueva estructura que
permitird a los docentes implementar una forma para llegar al estudiante lo méas rapido
posible, formando un canal de observacion y comunicacion trabajando en equipo con el
material propuesto.
1.3. Importanciay alcances

La innovacion duradera en el desarrollo de las nuevas tecnologia a la vanguardia,
aplicando procesos innovadores para las industrias que estan es la busqueda de mejorar
sus diferentes procesos de eficacia y rendimiento en la area de la automatizacion,
sofisticado los sistemas a los avances tecnoldgicos con su Ultima y mas reciente
generacion con la finalidad de complacer el mejoramiento académicos de los estudiantes,
para entender estas implementaciones hay que pensar en el entorno y sus necesidades
primero, para asi formar las diferentes situaciones y dificultades en cada practicas de
laboratorio para que los estudiantes simule situaciones en el ambito laboral y profesional.
El plan del proyecto tiene como finalidad contribuir el aprendizaje académico enfatizar
los entendimientos tedricos obtenidos en las clases con sus respectivas practicas
especificas, de igual manera esta pertenece a las materias en un area especifica en el
ambito profesional implementado en su gran mayoria a los estudiantes que estén
formandose en las diferentes carreras de ingenieria, este plan garantizara una base muy
importante en lo tedrico y complementado con los laboratorios como parte practica en las
ejecuciones.

Existe un gran aporte para la Carrera de Ingenieria Eléctrica de la Universidad Politécnica

Salesiana, para adquirir una nueva forma de crecimiento y pedagogia profesional o



laboralmente, al innovar un mejor instrumento que va ser importante y provechoso como

un manual de précticas de automatizacion, podrdn mejorar la forma de adoctrinar

tedricamente y fortificar con las diferentes practica propuesta cambiar metédicamente en

una forma activa en la formacion académica.

1.4. Delimitaciones

1.4.1. Delimitacion temporal

Se derivara a una evaluacion para observar las alteraciones que evidenciara un antes y

después de cada préctica para verificar su viabilidad de la misma se utilizaran indicadores.

e Duracion de respuesta

e Aplicacion de medios

e Garantia en la informacién

e Efecto e entereza en los estudiantes

1.4.2. Delimitacion espacial

El proyecto de grado de ingeniero se estuvo realizando en el Laboratorio de Instalaciones

Industriales, ubicado en la Universidad Politécnica Salesiana, campus centenario de la

ciudad de Guayaquil.

Figura 1 - Ubicacion Universidad Politécnica Salesiana

Cristobal Colén

Google

Fuente - Google Maps
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Figura 2 - Laboratorio de Instalaciones Industriales - UPS

Fuente - Los autores

1.4.3. Delimitacion académica

El proyecto se basa en realizar una simulacion del sistema SCADA en una red PROFINET
y generar tipos de practicas para la ensefianza, con PLC S7-1200, pantallas HMI, estacion
de monitoreo movil y utilizaremos los mddulos de pruebas del Laboratorio de Industrial,
reutilizando los PLC, HMI, PC ESCRITORIO Y SWITCH DE RED, realizando la
programacion en TIA PORTAL, para asi poder mejorar en las materias como
Automatizacion industrial, Comunicaciones, Instalaciones industriales.
La presentacion del trabajo serd por medio de una demostracion practica de un sistema de
red Scada con PLCs en Maestro — Esclavo y actuadores aplicado para la ensefianza, donde
podremos observar la supervision y control de los estados de los equipos conectados al
PLC, todo segun como hayamos programado.

e Como respaldar la informacion del PLC (BACK UP)._PRACTICA 1

e Configuracion Maestro — Esclavo. PRACTICA 2

e Implementar una red estrella._PRACTICA 3

e Generar ejecutable (Escritorio). PRACTICA 4

e Falla por desacople de un PLC. PRACTICA 5
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1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo General
Realizar un estudio para las précticas de laboratorio y simular un método de comprobacion
para los distintos dispositivos Master/Slave o Slave/Master basados en un tipo de Red
Industrial PROFINET.
1.5.2. Objetivo Especifico
e Disefiar un manual de préacticas de automatizacién para la ensefianza.
e Evaluar el desarrollo del trabajo con los resultados obtenidos.
e Realizar un andlisis de las practicas de laboratorio para los sujetos y poder
observar si son fiables.
1.6. Marco Metodolédgico
1.6.1. Métodos
Para poder extender todo el sistema de trabajo, se pronosticé realizarlo por etapas:
Método Inductivo/Deductivo: A partir de los moédulos que se encuentran en la
Universidad Politécnica Salesiana, nos ayudaran a mostrar las simulaciones practicas para
la ensefianza.
Meétodo Analitico: A partir de una investigacion con respecto a todo lo relacionado con
las préacticas, los tipos de equipos que utilizare, y los diferentes PLC con sus
caracteristicas.
Método Sintético: A partir de todos los analisis y conocimientos de los elementos y
equipos a utilizar, se plasmara de manera concreta las ideas del trabajo de investigacion,
en este caso la metodologia aplicada involucrara la utilizacion de encuesta a estudiantes

de la UPS el cual se explicara de manera detallada en los capitulos siguientes.



1.6.2. Técnicos

Se empled técnicas experimentales, probar cada avance para conocer de forma detallada
los requerimientos de cada practica a realizar, con la facilidad de brindar a los estudiantes
una ayuda en su conocimiento técnico de la industria

1.7. Hipdtesis
Analizar la situacion actual de los estudiantes con respecto a las practicas de laboratorio,
los requerimientos, equipos necesarios, maletas de Modulos, se podra determinar la
factibilidad del Manual de précticas para la Universidad Politécnica Salesiana (UPS), del
Campus Centenario de la Ciudad de Guayaquil.

1.8. Variables de Hipdtesis
Variable independiente: Factibilidad técnica de un Manual de Practicas para
desarrollarlo en el laboratorio de Instalaciones Industriales de la Universidad Politécnica
Salesiana.
Variable dependiente: Implementar el Manual de Practicas en la Universidad Politécnica

Salesiana.



CAPITULO Il
2. MARCO TEORICO
2.1. PirAmide de la Automatizacion

Figura 3 - Pirdmide de automatizacion

Nivel de gestion ERP

Servidor de datos, visualizacion de la productividad
Nivel de control de proceso MES
E Herramienta de ingenieria, sala de control, HMI
Nivel de control
Control de lazo abierto/cerrado (PLC)

S EEE Nivel de campo
. } peccoe E/S remotas, 10-Link Master

Q e o Nivel de sensor/actuador
é X | Ee = 10-Link Device,
sensores/actuadores binarios/analégico

Fuente - [8]

Nivel de Sensor/Actuador: En estos niveles podemos encontramos detectores de
medicion, detectores de conteo y actuadores, que se encuentran repartidos en todo el
proceso y me va a permiten el control de los equipos y las maquinas de la produccion. [8]
Nivel de campo: Estos equipos o dispositivos a este nivel se encuentran controladores
por un (PLC, PIDs, etc.), recibe informacion del nivel de Sensor/Actuador donde se podra
controlar los diferentes equipos que estén disponibles y a su vez me permitirme revisar
los estados del mismo, los equipos en este nivel utilizan datos de procesos. [9]

Nivel de control: Corresponde al sistema de control y supervision SCADA donde puede
enviar Grdenes a uno o varios PLC y coordinar entre si un tiempo efectivo, donde va a
monitorear los datos de nivel de Campo, me va a permitir almacenar el informe

importantes a través de una base de datos que se parametrizara. [10]
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Nivel de control de proceso MES: Este nivel engloba la informacién de operaciones
productivas, logisticas, calidad, seguridad, y desarroll6. Donde se encontraran los
paramentos industriales y los informes adecuados para sus respectivas revisiones e
inventario. [11]
Nivel de gestion ERP: Este nivel engloba todos los otros niveles antes mencionados, se
debe a la informacion utilizada y las actualizaciones frecuentes, comparando con los
niveles inferiores tareas a realizar, monitoreo diario o fallos reportados, también se
encuentra informacién de proveedores, ofertas, contratos, y activos de la empresa, se
desarrollan todas las actividades relacionadas con la organizacion industrial. [12]

2.2. PLC Siemens S7-1200

2.2.1. Introduccion

El controlador de tipo PLC Siemens S7-1200 nos indica una mejor permisibilidad y fuerza
imprescindible para poder manipular el equipo con sus distintos componentes
complementarios para incorporarlas a las necesidades de las industrias de automatizacion.
Por su disefio macizo, al tener una configuracion manejable con un amplio sistema de
compatibilidad con otros equipos o instrumento, el equipo tipo Siemens S7-1200 es muy
capas y proporcionado para examinar una gran cifra de diferentes aplicaciones, la CPU
combina los siguientes elementos, ademas de otros, en una caja compacta para crear un
controlador muy potente. [13]

e Microprocesador

e Fuente de alimentacion integrada

e Circuito de Entrada/Salida

e Sistema PROFINET afadido
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e Entrada/Salida (Control de las acciones rapidas)

Una vez cargado completamente toda la programa en la CPU necesaria, esta contiene la
I6gica de programacién incorporada para cuidar y vigilar los equipos o dispositivos de la
aplicacion tecnoldgica e innovadoras. La CPU examina las entradas y permuta el estado
en las salidas segun la intervencion de la légica del programa del usuario u operador
encargado, esto puede incorporar un tipo de logica booleana o real dependiendo la
variable a utilizar, por medios de instrucciones los conteo y temporizacion, funciones por
una matematicas complejas mas exacta, la comunicacion con otros dispositivos
inteligentes es un medio importante en este sistema de automatizacion. [13]

La CPU implementa un nuevo puerto PROFINET para tener una mejor comunicacion con
los distintos equipos conectados, en una red PROFINET para no perder datos importantes
del equipo. Existen distintos dispositivos 0 modulos afiadidos en la linea de Siemens con
sus distintas comunicaciones a través de redes y protocolos como puedes observar los

siguientes. [13]

e PROFIBUS
e GPRS

e LTE

e WAN

e RS485

e RS232

e RS422

o CEI

e DNP3
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e USS

e MODBUS
Es un dispositivos electrénico el cual una de sus principios basico son las funciones y los
bloqueos de funciones, estas contienen codificaciones de programacién que tiene como
especificacion una tarea que sea paramétrica en el PLC para cumplir una tarea o un
proceso especifico. EI CPU tiene un control de actualizacion de E/S digitales y analdgicas
donde estas se sincronizan al instante con el ciclo de trabajo con el que esté llevando acabo
0 un evento de fallo que mandaria una sefial de alarma al equipo. [14]

Figura 4 - PLC Siemens/S7-1200

©) (® Conector de corriente
‘ @ Ranura para Memory Card
< @ (debajo de la tapa superior)
— (@ Conectores extraibles para
©) el cableado de usuario
(detras de las tapas)
bdef——A A @ LEDs de estado para las
' e @ E/S integradas
e : (® Conector PROFINET (en el
lado inferior de la CPU)

®

Fuente - [13]

2.2.2. Principios fundamentales del PLC
2.2.2.1.  Ejecucion del proyecto de usuario
La CPU mantiene los distintos arquetipo de blogues que permiten estructurar mejor las
diferente arquitecturas que existen estas son muy eficiente en el programa para ejecutar

el usuarios. [13]
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Los diferentes tipos blogues de organizacion (OBs) definen como la estructura del
programa a ejecutar. Algunos tipos de OBs tienen una forma para las reacciones a
cambios y eventos emergentes de impulso predefinidos que puedes ser usado
dependiendo que programador la utilice. Sin embargo, es importante saber que es
posible crear OBs con los distintos eventos que existen de los arranque
personalizados por el usuario.

Funciones tipo (FCs) y los diferentes tipos bloques de funcién (FBs) contienen los
distintos cambios a modificar, el cddigo fuente del programa correspondiente a
diferente trabajos formulados o combinaciones parametrizadas creados o dirigidos
para su correcta programacion. Todos los tipos de blogue FC o FB proporcionan
parametrizaciones de E/S para distribuir los diferentes datos con los bloques
instalados. Un tipo de bloque FB es usado como un bloque de datos para utilizarlo
como consocio (denominado DB de instancia), para preservar los distintos
nameros de datos en las peticiones de bloque llamados FB. Puede designar o
[lamar un blogue FB muchas ocasiones en diferentes tiempos indicados, cada
Ilamado o designaciones tendras que ejecutar un bloque DB de instancia Unica. Al
Ilamar los mismo FB con sus distintos DB de instancias distintas, estos no
afectarian los valores de los datos restantes de los otros DB de instancias.

Estos diferentes tipos de bloques de datos (DBs) guardan o juntan los distintos
datos de acciones del programa, que pueden ser usado por los distintos blogques

configurados del programa.
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2.2.2.2. Estado efectivo de la CPU

La CPU sostiene tres diferentes estados operacionales, se conocen como estado: Run,

Arranque y STOP. Las sefiales LEDs de estados operacionales se encuentran delante de

la CPU marcando o indicando la situacion operacional presente del equipo conectado:

[13]

Por el estado operativo Run, en los distintos OB de periodo se efectlan
reiteradamente. Se puede lograr generar eventos de diferentes indoles de alarma o
eventos ciclicos en cualquier punto durante el estado operativo RUN, lo que
provoca la ejecucion de los OB de eventos de alarma correspondientes. Estos
pueden cargar diferentes tipos de partes del proyecto en estado operativo RUN
siempre y cuando estos cambios sean pequefios si no sucede se detendra el equipo
para poder cargar su configuracion. [13]

Por el estado operativo Arrangue, en los distintos OB de impulso (si la sefial existe
esta se ejecutara) y efectuara una vez el tiempo, la CPU no encausa acontecimiento
de alarma de sucesion durante el estado operativo Arranque. [13]

El mddulo de estado Stop, en la CPU no ejecuta el programa en estos casos se ha
suscitado un problema de carga o desacople de conectividad del equipo. Se puede
descargar la informacion del proyecto del equipo conectado si este no fuese
afectado si cargaste el error tienes que verificar el problema y resolverlo para tener

el equipo nuevamente conectado y en estado Run. [13]
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2.2.2.3.  Memoria de la CPU
Gestion de la memoria: la CPU suministra en las areas de retentiva o memoria
subsecuente para guardar el programa modificado por el programador u operador del
equipo, los datos modificados y la configuracion nuevas del programa a ejecutarse. [13]

e Lainformacidén de la memoria se almacena como un dato cargado y nos permitira
reunir las inquisiciones de forma no volatil, los datos del programa de usuarios
quedaran a buen recaudo en la memoria, tanto sus datos y las configuraciones
respectivas. [13]

e La memoria de trabajo por su parte acopia toda la informacién volatil para varios
o distintos componentes del proyecto mientras tanto se efectla el programa de
usuario con sus configuraciones y modificaciones almacenadas. [13]

e La memoria remanente nos deja conceder el almacenamiento de distinto modo de
configuracion no voldtil, existe una cifra limitada de indicadores o valores de la
memoria de trabajo. [13]

2.2.2.4. Reloj - En tiempo real
La CPU tolera un tiempo de reloj en “Real Time”. Un condensador de elevado
productividad abastecerd la eficacia inexcusable para que el reloj, pueda proseguir su
funcionando mientras este en modo desconectado en la respectiva fuente de alimentacion
de la CPU. El condensador de elevado productividad se carga mientras tanto se esta
conectando al equipo o fuente de alimentacion de la CPU. Tras haber concurrido el estado
operativo esta se encuentra conectada a la alimentacion de la CPU con un minimo de
tiempo de 24 horas, la carga del condensador de elevado productividad habra bastante

tiempo para que el reloj sea capaz de ejecutarse alrededor de unos 20 dias. [13]
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2.3. SCADA
Es un método o sistema de control, supervision y adquisicion de datos, donde esta
disefiada para cumplir el sistema de tarea o pardmetros definidos por medio del maestro,
de una o distintas variables remotas, hace referencia al control de los datos de adquisicion.
Este sistema brinda una gran cantidad de datos, estos datos se pueden mostrar de varias
formas segun lo necesite el operador o usuario que lo manipule. [15]
e Esposible tener datos en tiempo real para ayudar al operador.
e Con los diferentes softwares y protocolos, los datos de referencia los podra
monitorear desde diferentes lugares sin necesidad de estar en la localidad o sitio.
e La calidad aumenta porque los sistemas se hacen mas confiables para evitar
errores humanos que es lo comudn en la industria.

Figura 5 - Scada System

Fuente - [16]

2.3.1. Componentes de Hardware
Ordenador principal o MTU (Master Terminal Unit):
e Ordenador del sistema principal
e Objetivo principal inspeccionar y recopilar las inquisiciones de datos de los
distintos procesos industriales.

e Sostener la interface HMI.
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e Ejecuta el programa de software especialista que cumpla todas las funciones del
requerimiento en el sistema operativo.
Ordenador remoto RTU (Remote Terminal Unit):
e Mecanismo en nivel intermedio (Entre la MTU vy los diferentes dispositivos de
campos a ejecutar).
¢ Sistema PC o0 maquina de escritorio industrial o Siemens PLC - 1200.
Red de comunicacion:
e Tipo bus (RS 232 - RS 422 - RS 485).
e Protocolo TCP/IP se puede comunicar por medio de cualquier tipo de red
industrial por sus facilidades y flexibilidad del sistema, logrando llegar incluso a
la comunicacion inaldmbrica que es muy viable para las industrias. [16]
2.4. Interfaz HMI
Interfaz Hombre Maquina (HMI), es una interface entre el proceso de la operacion y el
operador que maniobra o manipula el equipo, es una herramienta donde el operador
controla el o los procesos industriales de la planta. EI HMI traduce los distintos comandos
del proceso complejo en informacién Gtil y aprovechable por el operador. [17]

Figura 6 - Interfaces Hombre-Maquina (HMI)

Fuente - [18]

18



Representa los procesos.

e Maneja los procesos.

e Emite alertas.

e Archiva todos los datos de procesos y avisos.

e Administra paramentos de maquina y proceso. [17]
Se reduce a un método comin o conservador, logramos observar las distinciones
basicamente de los dos tipos de HMIs:
Terminal de Operador: Este dispositivo que trabaja, por lo general de una forma
peculiar es creado para ser instalado en un entorno agresivo en las instalaciones, donde
solamente se utilizan las forma de despliegues algoritmico, esquemas o alfanuméricos.
Estos pueden ser también con diferentes pantallas impresionables al tacto por ejemplo la
pantalla “Touch Screen”.
PC + Software: Estos sistemas constituye una creacion de nuevas formas de ejecucion
del programa, se efectla el proceso dependiendo las diferentes peticiones o cambios del
programa mismo siempre y cuando tenga la alternativa basada en un equipo PC, donde se
podra lograr carga un software completamente y apropiado al equipo para la aplicacién
requerida. Como un equipo PC podras conseguir la utilizacion de cualquier equipo o
modulo a medida que lo exija el proyecto a plantear, Existen distintos Sistemas
Industriales para entornos agresivos y los de panel o pantallas (Panel PC) que se

incorporan en gabinetes dando un aspecto de terminal de operador o ejecutor.
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2.4.1. Funciones de un Software HMI

El programa nos otorga entre las diferentes funciones las siguientes descripciones:
Interface grafica donde podras observar el desarrollo y la ejecucién del mismo, el equipo
registrara el tiempo e historial de errores o eventos de paro o fallo por alarmas.

Es realmente primordial y de vital importancia las funciones, que se observaran en la
pantalla por las distintas imagenes del propio HMI, alrededor de las mayorias de los
proveedores incorporan o tienes otras dos funciones en especifico, si las usa el
programador, ya sea que mismo paquete incluya estos beneficios o se involucren a merced
como opcionales o secundarios. Ademas es natural que estos equipos tengan distintas
herramientas a conocer por su nueva tecnologia. Con la misma igualdad entre los
terminales de operador, se necesita un instrumento a un nivel de creacion de disefio o
aumento de productividad, como se utiliza para la respectiva configuracion de la
aplicacion deseada o parte del programa a modificar, para que inmediatamente la
configuracion sea cargada a su respectivo equipo y quede operativo tanto en el PC y el
software de ejecucion (Run Time) donde este ejecutandose el proyecto o programa
original. Sin embargo, la ejecucion del software puede lograr comunicarse exitosamente
con el equipo directamente y con los otros distintos equipos externos fuera del mismo
“Proceso” a ejecutar o efectuarlo por medio del software especialista en la comunicacion.
Las diferentes funciones mas sobresalientes son: [19]

Monitorizacion: Este equipo utiliza una técnica que puede lograr y designar antecedente
de datos importante de la planta en un periodo de duracion efectiva. Los distintos
antecedentes se mostraran segun la cifra, enunciado y esquema que permitan interpretar

mas facil la operacion del equipo. [19]
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Supervisién: Esta funcion en especifico nos permitira, trabajar a la par con la
monitorizacion, y por consiguiente vamos a aumentar el potencial de calidad de
produccion, haciendo una transformacion naturalmente desde el computador. [19]
Alarmas: Las alarmas nos advertiran de fallos o eventos inesperados donde podremos
distinguir acontecimientos singulares dentro de la sucesién y comunicar los distintos
eventos. Las alarmas son activadas basadas en un tiempo limitado del control que fue
preestablecido por el programador. [19]
Historicos: La funcion del historial de cabida a las indicaciones y el guardado de los
diferentes ficheros ejecutados, los antecedentes de sucesién se dirigen a una concreta
frecuencia. Los acopios de los datos son potencialmente instrumento para la respectivas
mejora y rectificacion de procesos del programa operativo. [19]

2.4.2. Estructura del HMI
El software HMI esta mesurado por distintos conjuntos de programacion y los datos
almacenados por los archivos respectivos del estado operativo run. Hay distintos
programas que tienes sus respectivas variantes para sus requerimientos necesarios y
especifico, en esta estructura se necesita y se requiera un programa donde se disefie y
configure el sistema completamente y otros tipos de programa donde estos son especificos
para el arranque del mismo sistema a implementar. Con los respectivos programas ya
escogidos nos damos a la tarea de disefio, y ejecutar las configuraciones del editor de
pantallas donde podremos observar los datos y las imagenes creadas por el programador
especifico. Estos imagenes o modelos creados son guardados en los “Archivos de
pantalla” donde se acopia la forma creada por el programador esta es cargada al software

del HMI para ser visualizado los datos en las pantallas a ejecutar el proceso. [20]
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Figura 7 - Estructura HMI
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Fuente - [20]

2.4.3. Interfaz Hombre/Maquina
La interface Hombre/Maquina se especializa en remitir las diferentes variables creadas
por el ejecutor en la base de datos en la pantalla la cual se esté trabajando el programa,
para la actualizacion necesitas algunas datos o equipo especifico, correspondientemente,
para poder ingresar a un computador necesitaras un teclado y el mouse. En estos tipos de
programa se realizan la interface entre la base de datos que conocemos y el operador
encargado a programa o el especialista de la maquina operativa. El disefio o nueva
programacién a especificar necesitara una interface que establezca los archivos de
imagenes ya creados para su debida ejecucion estos “Archivo Molde o Archivos de
Pantalla” deberan estar previamente creado o ya almacenados. [20]

2.4.4. Base de datos
En la zona de memoria el computador estard almacenando los datos importantes y los
cambios previos a los requerimientos del proceso a ejecutar. Estos antecedentes de

informacion cambian durante un tiempo a medida que permuta los datos antecedentes del
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proceso ejecutor, por este motivo se lo llama “Base de Datos Dinamico”. Esta base de
datos dindmico estan diferenciadas por formas de bloques que logra estar en red
interconectados con los diferentes equipos. La respectiva creacién en la base de datos, de
sus distintos bloques para tener una relacion entre los equipos conectados, se procede a
efectuar mediante el “Editor de Base de Datos”. [20]
2.4.5. Driver
La conexion respectiva para los distintos bloques de las bases de informacion y para las
sefiales de desarrollo se ejecuta mediante los diferentes drivers. Estos tipos de drivers
utilizan un modelo de los distintos protocolos de comunicacién entre los dispositivos del
HMI que se encuentran en red enlazados y los distintos mecanismos de campo. Los drivers
son un tipo de interface hacia la maquina operativa run. [21]
2.4.6. (Tags) - Bloques

Los fundamentos de los distintos antecedentes estan compuestos por los bloques como se
indica en la informacion ya explicada anteriormente. Para poder distinguir los cambios en
el programa necesitar incorporar los caracteres indicados o parte del programa afiadido
listo para ser cargado en este caso se utilizara un editor de la base de datos. Los bloques
son capaces de recibir la inquisicion entre los distintos dispositivos enlazados como los
drivers u otros tipos de bloques especializados para un area en especifico y consignar las
inquisiciones respectivamente hacia los diferente drivers existente en la red u otros tipos
bloques especializados. Los trabajos fundaménteles de los bloques son: [21]

e Aceptar antecedentes de otros bloques o driver.

e Consignar antecedentes a otros bloques o al driver.

e Instaurar el enlaces (Vinculo) a la pantalla (Reflejar).
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e Efectuar calculos acorde a formacién del bloque.
e Confrontar las valoraciones con los comienzo de las alarmas.
e Subir los datos almacenados al driver de las unidades incorporadas de ingenieria.
2.4.7. Factores Humanos y Ergonomia
La adaptacion correctamente de los fundamento de Ingenieria de Factores Humanos
(HFE) esta vinculado con las distintas virtud y delimitaciones del conocimiento para los
analisis sensoriales para los diferentes usuarios que manipules el HMI autorizando el
nuevo disefio consecuente de la HMI. Varios puntos son muy importantes de la HFE se
establecen: [21]
1. El disefio de la HMI debe ser acorde a las especificaciones dichas por la Empresa
0 entidad, siempre y cuando se respeten las tareas primordiales del personal a
ejecutar la monitoreo y control de procesos, todo los cambios por el programador
debe ser lo méas minimo posible para mitigar el efecto de las trabajos secundarias.
2. La HMI debe contener un aspecto muy congruente con los respectivos disefios del
anterior programa a ejecutar para la respectiva visibilidad, tanto las imagenes
como la informacién del programa debe ser acorde con sus correspondientes
requeridas.
3. La HMI se debe fundamentarse en las disposiciones de las diferentes tareas a
completar o cumplir con lo detallado a las necesidades del operador.
4. La forma de configuracion las diferentes funciones del HMI deben ser instintivo
para el personal encargado.
5. La HMI debe estar disefiado para tolerar trabajos vinculados con todos los datos

en modo de maniobra generalmente, incluirdn las condiciones de fallos por
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interrupcion o eventos por alarmas, estos tipos de fallos son andmalo (por ejemplo,
el manejo de las distintas alarmas).

La HMI debe suministrar la inquisicion o la contencion adecuada para los trabajos
respectivos.

La pesquisa se debe mostrar de una formay en un formato que sea adecuado para
la lectura y la representacion hacia el personal a ejecutar.

La pesquisa de los respaldo debe estar generalmente libre para el personal
especializado en la ejecucion (por ejemplo, los métodos utilizados por los distintos
procesos ponen en marcha el equipo operativo en Run, las forma de obtener los
respuesta de las distintas alarma constituye por los evento sucedido, los manuales
de usuario de la HMI, y complementos, etc.).

La nomenclatura que se emplea en las pantallas de la HMI debe ser congruente

con las definiciones generales para que el ejecutor pueda entender el programa.

El operador debe contener los respectivos conocimientos del estado operativo de la

disposicion del equipo conectados, lo importante es que el encargado de manipular el

equipo debe estar conscientes de los acontecimientos sucedidos por el proceso operativo

y sus distintas alarmas o eventos suscitados. La percepcion inapropiada del operador son

situaciones que pueden ser identificadas como los factores fundamentales en los distintos

contratiempos esto se adjudica como “Error Humano”. [21]

2.5. Profinet

Es un estandar de Ethernet Industrial mas usados en las redes de automatizacion, Profinet

es un estandar basicamente establecido en Ethernet Industrial-TCP/IP, varios estandares

estan disefiando para tener una mejor comunicacion con los equipos enlazados. Se recalca
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que el estado de comunicacién Ethernet en “Real Time”, se encuentran todos los
dispositivos que estan conectados a la comunicacion Ethernet por medio de un bus de
campo. Los Profinet lograran enlazar los distintos equipos conectados a la red, mejorando
la rapidez y la solidez de comunicacion de red. [22]

PROFINET otorga las respectivas coincidencias de las distintas comunicaciones que
existen en la red en este caso utilizo un tipo de red “Ethernet” mas particular en el
ambiente TI, beneficioso para todas las particularidades, fuera de las discrepancias de
velocidad que pueda beneficiar a la comunicacion Ethernet localizado en una red
corporativa en la empresa, frente a la sumision en “Real Time” que requiera una Red
Industrial. [23]

De modo complementario la utilizacion del tipo de modelo PROFINET en el nivel de
Entradas/Salidas logra suministrar las subsecuentes ventajas: [23]

e Perfeccionamiento de las infraestructuras.

e Para ejecutar la entrada a los distintos mecanismos de la zona a través de la red
industrial PROFINET al ser un protocolo que aprovecha la red Ethernet con su
respectiva comunicacién posibilitando los permiso adecuados de los diferentes
dispositivos de campo conectados a la red de la Industrial, a partir de otras redes
de una configuracién mas sencilla.

e La respectiva realizacion de las distintas tareas de mantenimiento a cumplir y
asistencia de servicio técnico facilitaran las gestiones respectivas lo mas pronto
posible. Es importante saber que estos equipos tienen acceso a diferentes
dispositivos conectados a la red, por medio de una conexion infalible (Por ejemplo

una conexion tipo VPN para ejecutar un mantenimiento Remoto o varios).
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2.5.1. Comunicacién PROFINET

25.1.1. Standard TCP/IP
Se emplea para obligaciones no deterministas, como indicadores, transmisiones de

video/audio y traspaso de datos o antecedentes de los sistemas T1 de nivel superior. [23]

2.5.1.2. Real Time
Las capas TCP/IP no son usado para dar una mejor productividad se precisa para las
adaptacion de automatizacion, marchan con los tiempos de retardo diferenciados
dependiendo el rango que quieras trabajar, estos rangos son 1-10 ms. Esto se interpreta
como un resultado fundamentado en el software proporcionado para las adaptaciones
tipicas de Entradas y Salidas, incorporando el control de actividades y circunstancia de
alto rendimiento para una mejor productividad. [23]

Figura 8 - Real Time

TCP/UDP

Ethernet

Fuente - [23]
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2.5.1.3. Isochronous Real Time
La diferentes sefial que existen en la red y la conmutacion respectiva para tener enlazado
los equipos, programada para facilitar o proveer una simultaneidad de alta exactitud para
los distintos equipos de inspeccidn de actividad. Las aceleraciones de periodos en
categoria de sub-milisegundos son potenciales, con jitter (Variacion temporal durante el
envio de sefiales digitales) en la categoria de sub-microsegundos. [23]

Figura 9 - Isochronous Real Time

Ethernel ¢

Fuente - [23]
2.5.2. Protocolo PROFINET

PROFINET/CBA: Protocolo agregado a las diferentes adaptaciones de la
Automatizacion Industrial repartido a un cambien auténomo.
PROFINET/DCP: Es un protocolo establecido en la capa de enlace, empleado para el

modelamiento de las designaciones de dispositivos y direcciones IP. Se reduce a una red
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y se usa primeramente en adaptaciones de aplicaciones reducidas o medianas para su
implementacion que no disponen de un servidor DHCP.
PROFINET/IO: En ocasiones es nombrado como “Real Time/PROFINET-RT, es
empleado a fin de sostener una buena efusion con los equipos conectados a la red y no
perder la conectividad con los otros equipos, con el perimetros desagrupar.
PROFINET/MRP: Protocolo empleado para exceder los recursos. Aprovecha
principalmente todos los comienzos basicos para reformar las redes de comunicacion, en
ocasion de sostener un fallo cuando la red dispone una topologia tipo en anillo. Este tipo
de protocolo es usado en redes para la disponibilidad maxima del equipo.
PROFINET/PTCP: Protocolo de verificacion de exactitud de Tiempo establecido en las
capa de enlace, para coincidir con la sefial respectiva de Tiempo-Reloj en los distintos
PLC. [23]

2.5.3. Caracteristicas de Topologia

Figura 10 - Topologia

_' '_._. Linea

1Y

Estrella

i

Comunicacion Wireless

Anillo (redundante)

— PROFINET (IWLAN)

PROFIsafe
Fuente - [24]
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Topologia fundada en la delineacion de la maquina.

Costos inferiores del cableado y puesta en desarrollo mucho mas sencillo.
Topologias adaptables a diferentes ambientes industriales de cada maquina.
Soporta topologias combinado como por ejemplo (Estrella, Arbol, Linea o Anillo).
Diferentes medios aptos como los (Cables de Fibra Optica de Vidrio y Plastico,
Cable de Cobre Cat-5, e WLAN).

Acceso a las distintas maquinas o por medio de las Plantas Industriales mediante
un enlace inequivoco VPN por ejemplo, para los diferentes mantenimientos que
necesite el equipo lo podra hacer por el acceso remoto.

Alta rapidez, duracion de periodo por instrumento.

Puede llegar hasta 100 m a través de los dispositivos. [24]

2.5.4. Topologia Bus

25.4.1. Conexionen Linea

Beneficios:

Involucra una pequefia dificultad en los cableados para las enormes redes
industriales.
Estructura de tipo bus de campo, esta arquitectura son muy tipicas en las redes
industriales.
Esta es la forma apropiada cuando se usan dispositivos de E/S que integran un

switch.

Inconvenientes:

Las comunicaciones con la ayuda de muchos switches alterara a los distintos

periodos de comunicacion.
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e El infortunio del manejo de los dispositivos de red, involucra la desconexion del
equipo conectado y perdida de comunicacion.
2.5.4.2. Conexion en estrella
Beneficios:
e Permisibilidad para adjuntar o redimir los distintos instrumentos sin suspender la
conexion de red.
e Factibilidad del control, monitorizacion y dictamen de la red.
Inconvenientes:
¢ Instalaciones de los distintos equipos o instrumentos es mas dificultoso.
e Si existe un error o fallo del Switch, el sistema completamente perdera la
comunicacion de red.
2.5.4.3. Conexion en arbol
Beneficios:
¢ Reducir las comunicaciones de informacién en nodos topico.
e Prevenir la circulacion desmedida a través de los switches.
e Preparamiento de una jerarquia para el mejoramiento y transparencia de la Red
Industrial.
Inconvenientes:
e Si tenemos un error con el switch general, perderemos las comunicaciones con
todo el sistema interconectado de red, pero el sistema local siguen funcionando

sin inconvenientes.
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2.5.5. Seguridad
PROFINET es un protocolo extremadamente sujeto a una red de Internet, en otras
palabras es inevitable perfeccionar la ciberseguridad para evitar errores o problemas con
las ciberamenazas en las redes de comunicacion en la cual se extiende. [24]

e Defensa frente a inadvertencia, los diferentes manejos inexactos y manejo
conveniente, por los percances que se pueden suscitarse principalmente respecto
los procedimientos ya creados para anticipar estos inconvenientes.

e Disposicion frente a accesos no fidedigno que puedan ejercer maniobra en la red
0 vigilancia industrial.

e Resguardo de los mecanismos finales, mediante la neutralizaciéon selectiva
asistida, desinstalacion de las distintas aplicaciones indtiles, logramos reforzar las
maquinas finales, actuales para la red industrial mitigando los puntos vulnerables

y fisuras de seguridad.
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CAPITULO 111
3. POPUESTA A DESARROLLAR

Figura 11 - Red de Sistema

HMI
IP: 192.168.0.104

Laptop
IP: 152.168.0.100
T

Switch PLC_1_Siave
IP: 192.168.0.101
PLC_M . D D
_Master
IP: 152.168.0.105 D D
£ 4

HEE
0O
oo

PLC_2_Slave
IP: 192.168.0.102

Simulador de SCADA
IP: 152.168.0.106

PLC_3_Slave
IP: 192.168.0.103

Fuente - Los autores
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Figura 12 - PLC/1200
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Figura 13 - Componente base del sistema
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Fuente - Los autores

Es un sistema de simulacién que se implementara para las diferentes practicas, en el
LABORATORIO DE INSTALACIONES INDUSTRIALES, donde se realizaran
diferentes prototipos de escenarios de pruebas, donde se quiere implementar el manual de
préacticas. [25]
3.1. Tareas a realizar

3.1.1. Cdémo respaldar la informacion del PLC (BACK UP) PRACTICA 1
Los automatas y PLCs son grandes protagonistas en el Backup, pero en estos ultimos
tiempos las maquinas tienen mas mecanismo de automatizacion donde es necesitaria tener
una copia de seguridad. Una maquina puede tener multiples equipos (PLC, Pantalla HMI,
Variadores, sensores etc.), la mayoria se pueden enlazar mediante software y realizar una
copia de seguridad, hay varios punto a tener en cuenta, (Programa del PLC, Datos de
Memoria, Configuracién del PLC), siendo estos puntos los mas importantes. En el
Capitulo 4 se detalla paso a paso como realizar un respaldo adecuado y tener todas sus

variables. [26]
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3.1.2. Simular una red estrella con protocolo PROFINET. PRACTICA 2
Se conecta a diferente dispositivos, es més veloz, estable, y menos costosos. Se incorpora
facilmente al procedimiento y grupos existentes. Profinet con central Ethernet ofrece
muchas mas preferencia de topologia, incluyendo estructuras de anillo, arboles y estrella
que hacen maés fécil para el disefio y puesta en marcha. [26]
En el proyecto voy a utilizar estructura tipo estrella porque es una estructura flexible para
agregar o sacar los mecanismo sin detener la red industrial, sencillo control y resultado de
la red por sus distintos error y problemas.
Se simulara toda la estructura con una topologia tipo estrella, donde habra un PLC_Master
y 3 PLC_Slave donde se procedera a un proceso de practica en esta primera parte
estaremos creando todo lo necesario como los equipos que voy a conectar en la red y los
modelos de los PLC necesarios para no tener problemas por incongruencia de los equipos
agregados. En el Capitulo 4 se detalla paso a paso como realizar una estructura tipo Red
Estrella con un Protocolo de Comunicacion Industrial PROFINET. [26]

3.1.3. Configuracién Master/Slave_ PRACTICA_3
El maestro contiene sus procesadores el mismo que realiza un diagnostico con los esclavos
conectados al sistema de red y retne toda la informacién en su memoria no volatil, y leerd
el estado de las sefiales de entrada de cada esclavo, para procederlo a guardar en su
memoria, de la misma manera asignara a cada salida de cada esclavo para poder realizar
la ejecucion de un proceso industrial.
En el proyecto para la practica # 3 el Master/Slave se realizara de dos formas se realizara

una configuracion tipo SCL y KOP:
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e Master/Slave_1, Se ejecutara una sefial de salida “Q0.0, QO0.1,.., Q0.7 desde el
SCADA, para verificar su conectividad con sistema, Slave/Master y Master/Slave.

Figura 14 - Master/Slave # 1

Laptop

HMI 1P: 192.168.0.100

IP: 192.168.0.104

Switch

00
ol
aln
0o
| 00
'l — oo

-
PR RN

| PLC_1 Slave

PLC_Master :
©1P:192.168.0.101

IP: 192.168.0.105

Simulador de SCADA
IP: 192.168.0.106
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Figura 15 - Master/Slave # 1
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e Master/Slave_1/Slave 2, Se ejecutara una sefial de salida “Q0.0, Q0.1,.., Q0.7”

desde el SCADA, para verificar su conectividad con sistema, Slave/Master y

Master/Slave.

Figura 16 - Master/Slave # 1/Slave # 2
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Figura 17 - Master/Slave # 1/Slave # 2
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3.1.4. Generar ejecutable (Escritorio) PRACTICA 4
Este ejecutable se puede generar con las funciones del Tia Portal combinando las
funciones del WinCC Runtime Loader, que podremos visualizar y ejecutar algun tipo de
proceso o procedimiento industrial por medio de la red de comunicacion, En el Capitulo
4 se detalla paso a paso como realizar este ejecutable.
3.1.5. Falla por desacople de un PLC_PRACTICA 5

En torno al 80% de las deficiencias en PLC son consecuencias de contratiempo en los
distintos dispositivos de &rea conectados a la red industrial, los defectos de los modulos
de Entrada/Salida o problemas con la fuente de alimentacion. Por lo comun, estas
dificultades se trasmiten como un detenimiento imprevisto de la sucesién o anomalia en
la productividad, por consiguiente el PLC/1200 esta a disposicion de la espera de una
sefial que le autorice transcurrir la sucesion singular de la ejecucion del programa. En esta
circunstancia, como ingenieros encargados tenemos que resolver en qué lugar se
encuentra la secuencia inesperada del equipo, verificaremos el programa via online, con
la finalidad de detectar el problema raiz, y poder volver a la ejecucion del equipo
conectado. [27]

Podremos reconocer el error hasta encontrar la causa raiz del problema del equipo. Esto
se debe a una dificultad de configuracion del PLC/1200, un breaker abierto o conmutador,
una imperfeccion en el abastecimiento de los 24 VDC o dificultades con las instalaciones
eléctricas. Puede ser el médulo de Entradas/Salidas requiera suplantar. Esto dependera si
el suministro se encuentra disponible para el reemplazo correspondiente en el equipo que
lo necesite, esto es mas dificultoso para los equipos o sistemas antiguos que necesiten una

mejora 0 una migracion del sistema correspondiente. [27]

39



CAPITULO IV
4. PROLOGO DE PRACTICAS
El moderado del mddulo esta agregado a la unidad instructiva “Fundamentos de la
respectiva programacion de PLC/1200” y se establece una pauta para un inicio rapido a

la programacion de SIMATIC Siemens S7-1200 con el programa a ejecutar Tia Portal.

[28]
Figura 18- Fundamentos del PLC
Fundamentos de la
programacion de PLC
Modulos 10, médulos 20 \
Simulacién de plantas
SIMIT Modulos 150
Funciones adicionales /
relacionadas con la progra-
macion de PLC Modulos 30
programacion Médulos 60 | Mddulos 70 AS-Interface
Modulos 40 Médulos 50
Funciones de Tecnologia de Visualizacion de ) _
seguridad sensores procesos (HMI) Accionamientos
Médulos 80 Médulos 110 Module 90 Médulos 100

Fuente - [28]
4.1. Objetivo formativo
En esta parte del modulo se produce para la formacion e instruccion, el catedratico debera
estudiar la respectiva programacion para programar el automata PLC “Siemens S7/1200”
con los instrumentos de programacion en TIA Portal. EI mddulo facilita las bases a
estudiar y prueba en los posteriores pasos de los métodos, acompafiado un ejemplo pasé
a paso. [28]

40



e Descripcion del PLC y manejo del equipo.

e Producir, atribuir la realizacion del indicio de programa ejemplo para el respaldo
de informacion y todos los datos importantes.

Hardware y software necesarios

1. Windows 7 Professional / Windows 8 / Windows 10 Pro.

2. El programa STEP 7 Professional V15 SP1 “Totally Integrated Automation/TIA
Portal V15”.

3. Conexion via Ethernet a través del PC y CPU.

4. PLC Simatic S7/1200, por ejemplo CPU 1214C DC/DC/DC, 6ES7 214-1AG40-
0XBO0. Las entradas deben estar conectadas en su respectivo puerto de enlace. [28]

Figura 19 - Hardware y Software

1.PC

2. STEP 7 Professional
V15 (Tia Portal)

3. Conexion Ethernet

4. S7-1200 con CPU 1214C
Fuente - Los autores

4.2. Sistema de Programacion SIMATIC S7-1200
4.2.1. SIMATIC S7-1200 Siemens
El procedimiento de automatizacion SIMATIC S7/1200 es un procedimiento de

Micro/PLC. Encontramos una extensa gama de modelos para unas aplicaciones en sus
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Optimas condiciones, el trabajo del controlador S7 se compagina con una fuente de
alimentacion segura, una CPU para manejar las respectivas configuraciones y cambios
pertinentes en el equipo y un modulo de entrada o de salida para sefiales digitales y
analdgicas para poder visualizar los accionamientos. En caso inevitable, se logra emplear
ademas procesadores de comunicaciones para tener una mejor comunicacion con los
equipos adyacentes y mddulos de trabajos para una labor especifica, por ejemplo.
Manipulacion de un motor pasé a paso con sus respectivos accionamientos. El
procedimiento del programa planificando con el software STEP 7/Tia Portal. [28]
4.2.2. STEP 7 Professional V15 “Tia Portal V15”

El programa STEP 7 Professional “TIA Portal” es un instrumento para realizar la
respectiva programacion en los procedimientos de la automatizacion para ejecutar la
implementacion de un nuevo proyecto en las Industrias Automatizadas que lo necesiten o
requieran. [28]

e SIMATIC S7 - 1500

e SIMATIC S7 - 1200

e SIMATIC S7 - 300

e SIMATIC S7 - 400

e SIMATICET 200 CPU

e Device proxy
El programa respectivo “STEP 7 Professional” logra emplear con las siguientes tareas
para realizar la ejecucion de la Automatizacion Industrial. [28]

e Indicadores y parametrizaciones del hardware.

e Descripcion de las comunicaciones cercanas.
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e Creacion con sus respectivas imagenes o bloques para la visualizacion en el
SIMATIC Basic Panels con WinCC Basic incorporado para el modulo Master.
¢ Adicionalmente con el WinCC Runtime Loader incluso se logran crear resultados
gue son plasmados en la PC y otros Paneles como una pantalla Touch.
4.2.3. ¢Qué esy para que se emplea un PLC?
El PLC en acrénimo significa “Programmable Logic Controller o (Controlador Légico
Programable)”. Se manipula un componente que dirige el desarrollo del proceso, esto
acontece de acuerdo con la ensefianza del programa a ejecutar que se necesita localiza en
una memoria del equipo. [28]

Figura 20 - Proceso de PLC
El programa cargado en la
memoria del PLC_..

... controla la maquina

Memoria

Programa con
instrucciones

PLC Maquina

Fuente - [28]

4.2.4. ;Como inspeccionar el PLC y sus procesos?
El PLC dirigir los proceso permutando los Ilamados para los actuadores enlazados para
designando las salidas del PLC/1200 con una tensién requerida dependiendo que voltaje

estés necesitando para el equipo especificado, por ejemplo “24 VDC”. De esta manera Se
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pueden lograr Activas o Desactivar la maquina, abrir o cerrar los actuadores, o conectar
y desconectar los led. [28]

Figura 21 - PLC/1200
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Fuente - [28]

4.2.5. ¢De donde recibe el PLC la informacion sobre los estados del proceso?
El PLC admite toda la referencia de informacion vinculada con el desarrollo de los
Ilamados receptores de las diferentes sefiales, se encuentran las instalaciones eléctricas
con respecto a las entradas del PLC/1200. Estos receptores de sefiales logran ser por
ejemplo, sensores que localicen si una parte de la maquina se encuentra en malas
condiciones determinando el error para resolver el problema, o conmutador simples que
logran estar activo o desactivado. Se diferencia a través de contactos NC, que se encuentra
hermético aunque no se accionan cuando este el proceso de ejecucion, y contactos NA,
que estan despejado aunque no se accionan cuando este el proceso de ejecucion para la
practica. [28]

Figura 22 - PLC
4 24

Interruptor cerrado

+ 24
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/ Interruptor abierto

424
Fuente - [28]
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4.2.6. ¢Diferenciacién hay entre los contactos NC y los contactos NA?
Los receptores de sefiales, se diferencia a través de contactos NC y contactos NA, el
conmutador se representara como un contacto NA, se explica, que este contacto se
encuentra abierto cuando el contacto no ha estado energizada, esto contactos son muy
usados para el accionamiento de motores, cilindro simple o doble efectos, relé térmico
etc. En algunos casos son para accionamientos especificos. [28]

Figura 23 - Contactos NA

Contacto I Contacto NA Contacto NA

. Contacto MNA
MA :s.m abierto accionado Hl:> cerrado
accionar

Fuente - [28]
El conmutador es representa como un contacto NC, se explica, que este contacto se
encuentra cerrado cuando el contacto no ha estado energizado, esto contactos son muy
usados para el accionamiento de motores, cilindro simple o doble efectos, relé térmico
etc. En algunos casos son para accionamientos especificos. [28]

Figura 24 - Contactos NC

—_——— —_——

Cﬂnt§|CtD Contacto Contacto NC Contacto
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accionar

Fuente - [28]
4.2.7. Seinales de Entrada/Salida _ SIMATIC S7-1200
Las sefiales de Entradas/Salidas dentro del repertorio de la informacion para la ejecucion
del programa se denominan las orientaciones y especificacion del programa a ejecutar.
Las Entradas/Salidas del PLC se acostumbran a la agrupacion de los distintos grupos de

“8” en cada uno de los médulos de Entradas/Salidas digitales. [28]
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En conformidad de los “8” enlaces se designa como byte. Todos los grupos admite una
cifra méxima de enlace, se nombra como una direccién de byte a cada una de las
especificaciones. Para dirigir cada Entrada/Salida particular dentro de cada uno de los
byte, todos los byte se fragmenta en los ocho bits particulares. Estos se marcha a partir
del bit 0 hasta el bit 7. Tal cual alcanza la gestion de bit. [28]

Figura 25- SIMATIC S7-1200

14 entradas digitales integradas
Byte 0 bit 0 hasta 7 y byte 1 bit 0 hasta 5

10 salidas digitales integradas
Byte 0 bit 0 hasta 7 y byte 1 bit 0 hasta 1

Fuente - [28]

Para orientar por ejemplos la direccion numero quinta para la entrada digital, se expresa
las siguientes direcciones:
Figura 26 - Entrada de byte
///,.%E u\. 4
\\\
Fuente - [28]

%eE figura este arquetipo hacia la gestién segun la entrada, 0 la gestion de byte y 4 la
gestion de bit. El sentido de byte y bit continuamente se encuentran apartado por un punto.
Advertencia: La gestion de bit, hacia la respectiva entrada es la quinta posicion del PLC

es porgue comienza a partir de 0.
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Para orientar el direccionamiento por ejemplo la salida de la décima posicion del PLC, se
expresa de la siguiente manera:
Figura 27 - Salida de byte
////,L%A 1.1
N T——
Fuente - [28]

%Q se simboliza la arquitectura de la gestion como la salida, 1 la gestion de byte y 1 la
gestion de bit. El sentido de byte y bit continuamente se encuentran apartado por un punto.
Advertencia: La gestion de bit, hacia la respectiva salida es la décima posicion del PLC
es porgue comienza a partir de 0. [28]

4.2.8. Creacion de una programacion para PLC y almacenamiento en

memoria.

El programa Tia Portal se ejecuta para la programacion del “PLC/1200”, se origina
mediante el software “STEP 7” en un “Sistema PC” se apropia temporalmente en el
sistema interno de la PC. El sistema PC se ha enlazado con la interface TCP/IP del equipo
PLC - 1200, logra atribuir la cargar del programa en la memoria del PLC, enviando toda
la informacion al equipo que necesite la configuracion adecuado para su optima
capacidad. Para ejecutar el programa luego de cargar todo la informacidn necesaria en el
PLC, ya no requieres un sistema PC. [28]

Figura 28 - Memoria del PLC

PC con STEP 7

1. Crear el programa de -
PLC con STEP 7 en un PC. 2

e Ll

% 3. Carga el programa del PC
2. Conectar el PC con la \\ en la memoria del PLC.
interfaz TCP/IP del PLC. N

PLC §7-1200

Fuente - Los autores
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Practica # 1 - Respaldar la informacion del PLC (BACK-UP)
Introduccion

En el primer programa se simulara como hacer un respaldo de informacion, esta practica
es muy importante porque te evitaras varios situaciones si la realizas bien pero si se da el
caso que no tendras que seguirla paso a paso, la cantidad de contratiempo que te puedes
ahorrar por tener tus informaciones bien guardados por haber realizado una copia de
seguridad a tiempo de tu PLC Siemens, no tiene precio.
El modo que efectta un BACK-UP de tu PLC o autémata siemens es distinto dependiendo
gue maquina o0 equipo estés trabajando si tienes 0 no una copia del proyecto off-line.
Empezaremos con lo sencillo, si tienes el proyecto off-line de tu PLC Siemens, solo tienes
que efectuar las siguientes verificaciones.

o Verificar que el proyecto on-line y off-line coincidan.

e Al tener el respaldo guardarlo del proyecto, guardalo con otro nombre en una

ubicacidn especifica de tu preferencia.

En esta primera parte creamos un proyecto nuevo con un nombre en especifico
“(Respaldo o Back-up)” y crear, nosdirigimos a primeros pasos, y selecciono configurar
un dispositivo, agrego el dispositivo (porgue se seleccionar una dispositivo sin especificar
en algunos caso vas a encontrar que los PLC no podrés ver se serie 0 numeraciones, por
ello se hace de esta forma para que el Tia Portal nos encuentre el dispositivo
automaticamente y no tener problema con el tipo de PLC, si lo hacemos a nuestra manera
sin saber que version o su firmware tendriamos problemas al conectarlo on-line por

incoherencias con el dispositivo y no podras realizar la practica con tal, muy importante
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hacerlo paso a paso para tener un buen respaldo y no tener problemas si se borra o quieres
regresar al punto inicial).

Para saber que el programa del proyecto on-line converge con tu programa del proyecto
off-line, simplemente enlazar al automata PLC Siemens y observa si todo los parametros
se encuentran en verde y no tienes error. Si es asi, felicitaciones tienes la Gltima versién
de tu proyecto y solamente tienes que guardarlo en una ubicacion de preferencia ya en
esta parte existe la forma de como guardar el proyecto.

e Meétodo de archivar.

Figura 29 - Sistema

HMI
1P: 192.168.0.104

Laptop
1P: 192.168.0.100

Switch

PLC_Master
IP: 192.168.0.105
| SiE
¢ El D
D B_ PLC_2_Slave
E] D IP: 192.168.0.102
Simulador de SCADA D I:l
IP: 192.168.0.106 .l — |:] D __
IP: 192.168.0.103

Fuente - Los autores
Meétodo de archivar: Te dirige a mend “Proyecto” y seleccionas “Archivar” y el
proyecto se dirigira a una ruta en especifico que elija, para desarchivar abres el Tia Portal
y creas un proyecto nuevo y te diriges al menu “Proyecto” y escoges “Desarchivar” y
buscas el archivo donde se encuentre y lo guardas en la misma ruta para observas la

diferencia.
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1. Elinstrumento central para el proyecto “Tia Portal” procedemos dando doble clic
(Totally Integrated Automation Portal V15).

Figura 30 - Programa Tia Portal

Fuente - Los autores
2. Laintencion de designar la creacion del proyecto a ejecutar es la implementacion
de un “Nuevo Proyecto”

Figura 31 - Create New Project

- X

Totally Integrated Automation

Crear proyecto

Nombre proyecto: |ERENR

@ Abrirpro ‘
Buta: | DAUsersiSEFDe skropliesis [

® ce o Versién: [V15 =
Autor: |SEP ]

@ Higrar proyecto
Comentano

Fuente - Los autores
3. Mientras se plantea los “Primeros pasos” nos dirigimos a la configuracion del
dispositivos para realizar la seleccidn del equipo a utilizar.

Figura 32 - Configure a device

Primeros pasos

El proyecto: "BACKUP" se ha abierto correctamente. Seleccione el siguiente paso:

Abrir proyecto existente

Crear proyecto
N
Migrar proyecto
Cerrar proyecto
N b Configurar un dispositivo ‘
\ Escribir programa PLC
Configurar
objetos tecnoldgicos
‘ YWelcome Tour
@ Primeros pasos l ) Configurar una imagen HMI

Fuente - Los autores
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4. A transcurrir esta pantalla selecciono “Add device - Agregar dispositivo” nos

vamos a “Controladores”, Para ello, seleccionamos un “SIMATIC S7-1200 -

CPU 1200 sin especificar — 6ES7... - Version V3.0 - Add - (Agregar)”.

Figura 33 - Agregar dispositivos

@ Agregar dispositivo L)

Controladores

@ Configurar redes

[w) Abrir la vista d

Sistemas PC

~ [ Controladores
« [ SIMATIC 571200
~imcru
» [l CPU 1211C ACIDCIRly
» [ cPu 1211C DOUDCIDC
» 1@l CPU1211C DCDCRIY
» U@l CPU 1212C ACIDCIRY
» [ CPU1212C DCIDCDC
» 1 CPU 1212C DCDCRlY
» [l CPU 1214C ACIDCIRlY
» ([ CPU1214C DCDCIDC
» [ CPU 1214C DC/DCRIy.
» 1 CPU1215C ACIDCRIY
» [ CPU1215C DODCIDC
» [l CPU 1215C DODCRIY
» [ cPU1217¢ DODCDC
» [ CPU 1212FCDODTDC
» [ CPU 1212FC DGIDGIRY
» [§ CPU1214FC DUDCIDC
» ([ CPU 1214FC DUDCIRly
» ([ CPU 1215FCDODADC
» [l CPU 1215FC DGDCIRY
~ 1§ CPU 1200 sin especificar
Tl 6ES7 206000X300K

» [ cPU SIFLUS

» [ SIMATIC 571500

Dispositivo:

CPU 1200 5in especificar

Referencia: BES7 2X0%O0XINX

.

Versian: V3.0 v

Descripeion:

CPU 1200 sin especificar

"

R

|
— L cname a3 200 L
<] [T | E3

e dispositivos Agregar |

Fuente - Los autores
Se mostrara una pantalla de un “PLC en blanco no especificado” y el Tia portal
nos encontrara automaticamente dando clic en “Determinar” para saber que PLC

VOY a escoger.

Figura 34 - PLC sin Especificar

4 Siemens - D:\Wsers\SEPDesktopiTesis\BACKUPBACKUP

Proyecto  Edicién  Ver Inserar Online  Opciones Herramientas Ventans  Ayuds

f % H cuardar proyecto

XX 9

S MG B R} § establecer conexion online ¥ Deshacer conexian online - gy [N I8 3

Dispositivos
Nombre
~ ] BACKUP
B Agregar dispositive
& Dispositivas y redes
~ [ PLC_1 [Unspecific CPU 1200]
Y configuracion de dispositivos

» | Bloques de programa
» [ Objetos tecnolégicos
» lgi Fuentes extemas
» [g variables FLC
» L& Tipos de datos FLC
» [ Tablas de observacion y forzado permanente
» [, Datos de proxy de dispositivo
10§ Informacién del pragrama
& Listas de textos de aviso PLC
» (8 Méodulos locales
b /i3 Dispositivos no agrupados
b 53 Ajustes Security
+ (4§ Datos comunes
+ [2) Configuracién del documento
b [ Idiomas y recursos

& Vista topolég
d¢ [FLct [Unspecificcrut200)[=] 2 B [/ =[] @

b ljgh Accesos online

El dispositive no esté especificado
4 Utilice el Catslogo de hardwere para especificar la CPU
o a1 la configuracién del dispositi d

Fuente - Los autores
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6. A continuacion “Seleccionamos (Iniciar Busqueda)” Al buscar encontrd 4
dispositivos activos, selecciono el master por ser el principal en esta practica luego

selecciono “Deteccion”.

Figura 35 - Deteccion del Sistema

Deteccion de hardware para PLC_1 B
Tipo de interfaz PGIPC: B FrilE [+
Interfaz PGIPC:  [IB Realtek PCle GBE Family Controller [~ @<
Dispositr iblesy patibles de la interfaz seleccionada:
Dispositive Tipo de dispositive | Tipe de interfaz Direccién Direccién MAC
rmaster CPU 1214CACD...  PNAE 192.168.0.1 28-63-36-81-73-F3
— slave il CPI11212C ACID..  FMIE 192.168.0.3 00-1 C-06-1 B-AA-24
P Dispositivo
T f slave#2 e 1214CDCD...  PNAE 192168.04 28-63-36-D6-6C-D6
= slave#3 CPU1214CDGD... PMIE 192.168.0.5 28-63-36-D6-6C-6C

|| Parpadesar LED

-*

Informacion de estado online: [:\ Mostrar solo mensajes de error

I Dispositivo accesible encontrade hmi_1

[~

o Busquedas fir 4 di. T encontrados de S dispositivos accesibles.

% Recopilando informacion de dispositivos (=]
]

Scanning ¥ consulta de informacién concluidos.
Deteccion | Cancelar |

Fuente - Los autores

7. Del PLC seleccionado, que para el caso planteado es el Master al buscar el
dispositivo se muestran 4 equipos conectados a la red Ethernet.

Figura 36 - Deteccion del Sistema graficamente de los equipos

Laptop

HMI IP: 192.168.0.100

IP: 192.168.0.104

Switch

£l 4 RN 1P: 192.168.0.101
3l
El [
00
00

Simulador de SCADA |2
IP: 192.168.0.106 ; - D |:|

PLC_Master
IP: 192.168.0.105

PLC 2 Slave
1P: 192.168.0.102

PLC_3 Slave
1P: 192.168.0.103

Fuente - Los autores
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8. El software se transforma involuntariamente a la perspectiva del proyecto con la
configuracion de hardware abierto, el PLC al cargarse cuenta con 3 modulos de
expansion como se muestra en la (Figura 12).

Figura 37 - Software

T4 Siemens - D:Wsers\SEPDesktopiTesiSBACKUPBACKUP

Proyecto  Edicion Ver Insertar Online  Opciones  Herra

f (% Guardarproyecto & ¥ ' T X )& (H:

Ventana  Ayuda
IG B [A & Establecer conexion online ¥ Deshacer cone

oniine  fip [ I/ 2¢ 1]

Dispositivos

& Vista topolagica |4

Nombre
¥ _] BACKUP

oy Dispasitives y redes
w [ PLC_1 [CPU 12714C AC/DCIRIY]
Y configuracion de dispositivas
% Online y diagnastico 103 102 101
» [ Bloques de programa 0

» [ Objetos tecnolagices
» g} Fuentes externas
» g Variables FLC
» [ Tipos de datos PLC
» |52 Tablas de observacién yforzado permanente
» [ Backups online
» (5 Datos de proxy de dispositivo
B informacion del programa
&5 de textos de aviso PLC

Fuente - Los autores
9. Seleccionamos “Establecer conexion online”, En la subsecuencia del esquema
de comunicacion, la “PN/IE” segun una Tipo de interfaz PG/PC, la configura
segun la Interfaz PG/PC “Realtek PCle GBE Family Controller” ahora
“Iniciar buasqueda” encontrara el equipo en red seleccionamos el Master y
“Conectar”, esperamos que cargue el sistema.

Figura 38 - Conexion Online

Establecer conexion onling X

Medos de acceso configurados de "PLC_17

Dispositivo Tipo de dispositive  Slot Tipo de interfa | Direccion Subred
PLC_1 CPUI214CATD.. 1X1 FIAE 192.168.0.1 -

Tipo de interfaz PGIPC:  |R_PHAE -
Interfa: PGIPC: W Realtek PCle GbE Family Controller [~ @[dl
n con interfsafsubred Directo a slot "1 %1 - @
Primer gateway: - ®
Seleccionar dispositive de destino: | Mostrar dispositivos con direcciones idérd = |

Dispositivo Tipo de dispositive Tipo de interfaz Direccién Dispositivo de de...

Master CFU1214CACD..  FNAE 19276801 haster
= = FrNE Direccign de acceso —
S ‘

Infarmacian de estado online: [ Mostrar solo menssjes de eror

Iniciar bisqueda

€ Bisqueds finalizads. 1 dispositivas compartibles encontrados de 1 dispositvos accesibles. ~
f7 Recopilanda informacién de dispositivos... -

ing y consults de eluid
l |v
| conectar || cenceler |

Fuente - Los autores
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10. Cuando se muestre el dispositivo “Conexion Online” seleccion6 “PLC1 [CPU
1214C AC/DC/Rly]” voy al apartado “Carga de dispositivo & ”.

Figura 39 - Vista de redes

Th Siemens - D:serstSERDesktopilesiSBACKUPBACKUP

Pojects Edcién Ver Inseitar Cnline  Opciones  Heramientas Yentana  Ayude

i Y cusdarpope @ ), 35 T2 X 92 e ) I B G Esmslecerconeain onine ¥ Deshacerconsionorine | g A € L (1) [s0oninarpoeos]

| Dispositiras | & Vista Lopoligica | Vista de redes [ Vista de dispositivos || Op
] El=d CALTRE ] B & eHE Qs 4| Vista general de disp
. ; [ 0. wodo q
Wombre <B
v | BACKUF 0
B Agreger dispositve I @
& Disposiivos yredes BT ¢
= ALCT [ 120 ACD R 0 onan, |
Y corfiguracion de dispositivas = W |
4 Online y diagnbsico 03102 Sy — iy
= gl Bloques de programs 0| Pl Hsc1 e
[ Agregar nueva blogue ez |
2 Main [0B1] [ ] wes | !
4 Disgnostic error interupt [0862] ((] nsc:a e
4 Bornbas snd Actuadores [FC3] o wes |
4 Comunication [FC1] o wes |
2 Contral de Nivel [FC2] 05 m:;_w N
& send -Toreceive Master and Slave .. () Fulse_2 N
4 Send - Toreceive haster and Slave &, O Pulse_3
4 Send - To receive Master and Slave .. () Pulse_4
& Signal_in_Analogic [F1] (] ¥ Interaz
2 signal_out_Analogic [FB2] QO o DI 182D,
A TSEND._¢[FA1020) d n 01 16:24VD..
086 [0B6) Qo r. Al4x] 3BT
\J DB40[DB40] Qo
 DBSD [DB56] QO ¥
| DEeo [DBs0) QO "
W signal_in_Anslogic_08 [081] (] £
W Signal_in_Anslogic_DB_1 [DB3] O
W Signal_in_Analogic_08_2 [DE4] Q
W Signal_in_Analogic_DB_3 [DBS] ((]
W signsl_out_Anslegic_D8 [0B2] O
o TSEND_C 0B [087] 0

Fuente - Los autores
11. A lo largo del desarrollo se carga y mostrara las operaciones en una ventana de
comprobacién de requisitos para la carga del mismo “Seleccionamos la accion
(continuar) se pondra una visto azul para proceder a (Cargar de
dispositivo)”.

Figura 40 - Vista preliminar

M PR n
(1] Vista preliminar para cargar de dispositivo ES f] H
32] (] - F H
[ 0 Comprabar los requisitos para la carga de un dispositiva 7 W
a
o= Estado ! Destino Mensaje Accibn i i
dave # 0 tl 0 * PLC Listo para operacian de carga. g F‘
i P
lavet.. () [l i
e 0 ® = Bloguesdeprogr.. Verificaciones previas a la carga desde dispositivo. M continuar
En &l prayecto offline se borrarétodo el contenido de |as carpetas i i
() proye p
"Bloques de programa®, “Variables FLC', "Tipos de datos FLC', [l b
(] "Objetos tecnolagicos” y, si existen, de otras carpetas y se 0 DiiE
O Q reemplazaré ireparablemente por los objetos anline, | bI1E
(] I Aldx

o [z [
g stico
i [

i O
I 0 (<] n [>

O Actuslizar

o Carger de dispositve | Cancelar

Fuente - Los autores
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Figura 41 - Carga de dispositivo
Edicion ¥er Insertar Online  Opciones Herramientas Ventana Ayuda

 Guarderproyecto =, X 'z Tx X D& (@: 3 [0 [& & Establecer conexion online ¥ Deshacerconexisnonline Ao [N B » — ||

positivos a Vista topoldgica @
[ 2k | de [rLcor[crut2146) B

re

BACKUP Qe

‘L' Agregar dispositivo
iy Dispositivos y redes
[0l PLC_1 [CPU 1214C ACIDG/Rly] e
Y configuracién de dispositivos
Y. Online y diagnastico 103 w02
* |5 Bloques de programa
ﬁ Agregar nuevo bloque

4 Diagnostic error interrupt [0BE2]

3 tain [0B1]

& Bomnbas and Actuadores [FC3]

& Comunication [FC1]

& Control de Nivel [FC2]

4 Send-To receive Master and Slave #1 [...
& Send -To receive Master and Slave # 2 ...
& Send - To receive Master and Slave # 3 |
4 Signal_In_Analogic [FB1]

Fuente - Los autores

12. Comenzamos en seguida con la CPU procediendo con el clic simbolizado «2® »

Figura 42 - CPU

Proyecto  Edicion  Ver Insertar Online Opciones  Hemamientas Ventana  Ayuda

jf 3 H Guardar proyecto a x Eﬁ =X 0: (‘! ’=H'I HER ﬁ Establecer conexion online ¥ Deshacer conexicn online &3

B ¥4

Proyectol » PLC_1[CPU 1214CDCDUDC] » Blogues de programa b Main [0B1]
Arancar CRU

Dispositivos

ki F3|ddss L EREDR S ERCGERT s g

Fuente - Los autores

13. Corroboramos la interrogante si efectivamente deseas arrancar la CPU “Aceptar”.

Figura 43 - Iniciar la CPU

I

X

Run

I Are you sure you want to change the
™ CPU to RUN mode?

-f‘ OK ] | Cancgl

Fuente - Los autores
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14. Procedemos dando doble clic “Simbolo™ » Activo/desactivo exploracion,
logran observar la situacion que se esta suscitando en las variables Entrada/Salida
para el boque, y la validacion del programa en el sistema operativo ™ .

Figura 44 - Activo/Desactivo
Pojecto Edicion Ver sertar Onfine Opeiones  Hemamientas Ventara  Apude

Totally Inte
IR oo 3 Y X O FMIGER § stablecerconeinanine g destacerconeiinonive fy B ¥ S || '

Proyecto » PLC_1 [CPU 1214CDCIDUDC] ¥ Blogues de programa ¥ Min [0B1]

Dispositivos
_\}l' = b %L ;M - - g oy Hig ()|l
ki j’ e L, ‘.:E'iﬂ!%}iﬂ!
4 TP

v 7 Provecto] A Acivaridesactvarobsenacion -
Fuente - Los autores
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15. Estado operativo del sistema completamente con todas sus variables y modulos
externos del sistema que estoy haciendo la prueba para el debido respaldo o Back-
up completo.

Figura 45 - Sistema

T
Nombre
= | ] BACKUP Eo|r Segmento1: Masterand Slave

“L' Agregar dispositivo Comentario

sﬂy Dispositivos y redes

~ (g PLC_1 [CPU 1214C ACDCRIY] Ee WFCH
IY configuracian de dispositivos "Comunication”
% Online y diagndstico = EN ENO

* |5 Bloques de programa
& Agregar nuevo blogue
& Diagnostic error interrupt [0BB2]
2 Main [OB1]
4 Bornbas and Actuadores [FC3]
2 Comunication [FC1]
& Control de Nivel [FC2]
48 Send - To receive Master and Slave # 1 [..
& Send - To receive Master and Slave # 2.
4 Send - To receive Master and Slave #3 [..
& Signal_n_Analogic [FB1]
& Signal_Out_snalogic [FE2]

*  Segmento 2: Tangues

WFC2
“Control de Nivel*

—EN ENO

¥  Segmento 3: Control

@ DBs [DBs]

@ DB40 [DB40] Comentario

@ DB50[DBSO) e

- D.BSD[DBSD] . "Bornbas and Actuadores”

@ Signal_In_Analogic_DB [DB1] | e oo

@ Signal_In_Analogic_DB_1 [DB3]

@ Signal_ln_Analogic_DB_2 [DB4]

@ Signal_ln_Analogic_DB_3 [DBS]

@ Signal_Out_analogic_DE [DB2]
» ¢ Blogques de sistema

*  Segmento 4: Enviar & Recibir datos del Slaves)

» [ Objetos tecnolbgicos

Fuente - Los autores
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16. Para el respaldo de informacion hay que revisar todos los bloques de programa,
porque es aqui donde se guardan o crean las variables.

Figura 46 - Bloques de Programa

Dispositivos
g g 0L 8= B Conservar valores actusles g & M copiar avalores de arranque g & "
DB6 (instantanea generada: 20/04/2018 3:19:58)
Nombre Nombre Tipo de datos valor de arran... Valor de observaci.. Remanen.. Acoesibled.. Escrib.. Visible en... Valor de
w ] BACKUP EHO| a~ s
I Agregar dispositive 2 4@ = » Comunication#] Struct =] =) =] =]
oy Dispositivos y redes 3 4@ = » Comunication#2 Struct g =] =) =]
~ (3§ PLC_1 [CPU 1214CACIDGRIY] EO]: @@= » comunication#3 Struct E] [m] [~} - =]
Y Configuracién de dispositives S €@ = » Comunication#d Struct =] =) ™ =)
% online y diagnstico 6 @@= » Comunication#5 Struct 8 =] ~ =}
~ [ Bloques de programa 0|7 l|@= ~ comunicetionss Struct a ™ ] ~
I’ Agregar nuevo blogue @ = Done Bool alse FALSE =] =] =] B
4 Disgnestic error intarrupt [0B82] @®l: @ = buy gool false FALSE =) =) =] 8
& Main [0B1] @|oa - Error Bool alse FALSE =) =] M B
4 Bombas and Actuadores [FC3] @|lna = staws Word 640 16#0000 ~ ™ =] B8
2 Comunication [FC1] @liza = Revd_Len wiord 6#0 16#0000 [~ ™ =] B
& Control de Nivel [FC2] @|15 @ s * variables Struct (] ~ ™ =]
2 Send -To receive Master and Slave #1 [, @2a = Man_1 Bool alse FALSE =) - = B8
4 Send -Toreceive Masterand Slave #2[.. @15 4@ =  Men_2 Bool ! FALSE ™ 7] =] B
4 Send -To receive Master and Slave # 3 @lca - Man_3 Bool alse FALSE =) =] =] B
4 signal_In_Analogic [FB1] @liva = aml Bool false FALSE ~ ] =] B8
& signal_Out_Analogic [FE2] @liza@a - Auto_2 Bool alse FALSE =) =] =] B
| DBé [DB6] Olea = Auos Bool ! FALSE ~ ~ =] B8
@ D840 [DB40] @lona = Run_Man_1 Bool false FALSE [~ ™ [~] =]
@ DBs0 [DBS0] @luna -« Run_Man_2 Bool false FALSE ~ ™ =] B
@ D860 [DBBO] @lza = Run_Man_3 Bool alse FALSE =) ™ =] B8
@ Signal_in_Analogic_DB [DB1] @l:azla - Run_Auto_1 Bool false FALSE - =] =] B
@ signal_In_Analogic_DB_1 [DB3] Qlura - Run_Auto_2 Bool alse FALSE =) =] M B
@ Signal_in_Analogic_DB_2 (DB4] @|xs5@ = RunAutol Bool false FALSE - =] =] B8

Fuente - Los autores
Meétodo de Archivar y Desarchivar
Archivar
1. En esta parte vamos a ver el ultimo método que alcanzaras a emplear, el méas
elegante para guardar la informacién ya respaldada y guardarla en un lugar en
especifico, nos dirigimos al menu y selecciono “Proyecto”.

Figura 47 - Proyecto

Tt Siemens - C:\Users\Municipio de Gye\Desktop\Respaldo\Respaldo

royecto  Edicibn  Ver Insertar Online Opciones Herramientas Ventana Ayuda
3 (W cuerdarproyecto S ¥ 2 5 X 9 T MG E R § sstablecer conexién online i¥ Deshacer conexion online

Respaldo » A0.0 [CPU 1214C AUDGRIy] » Bloques de programa » OB Diagnostid
Dispositivos
o T - 1 ]| N
] st e, SE S8 G THw 2@ 6!
- & T T
-] Respaldo = T e L e e G
B Agregar dispositivo Comentaria
gy Dispositivos yredes
~ [l AD.0 [CPU 1214C AC/DC/RIy] ¥  Segmento 1: Menu Frincipal
JIf configuracian de dispositivas
| online ydiagnéstico
- ”ﬂ Bloques de programa 1 "Comunication"()r "Comunication™ 3FCL
ﬁ"ﬁgregar nuevo blogue 2 T"System Local"(): "System Local™ 3FC2
- FL OB Diagnostic 3 Receive data™(): Receive data 3FC3
4 71 Alarm Source Feed 4 "Send Data"(): "Send Data" iFC4
- 5 T"Salidas Habilitadas"(): "Salidas Habilit... 3FCS
:‘ 22 Alarm Diagnostic [ € "System Rutomatic™(): "System Autcmatic” 3FCE
¥ & Program 7 "Diagnestic™(): "Diagnostic™ $FCT

Fuente - Los autores
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2. Buscamos el apartado donde localizo en el mend “Archivar” y apartamos el
espacio donde se cargara una pantalla externa.

Figura 48 - Archivar el respaldado

T4t Siemens - C:\WUsers\Municipio de Gye\Desktop\Respaldo\Respaldo

Proyecto  |Edicién  Wer Insertar Online Opgiones Herramientas Ventana Ayuda

[3F Nuevo. rnr i G M E [ Establecer conexion online i¥ Deshacer conexian online © §
il 3 Abrir Ctrl+0
Migrar proyecta Respaldo » AO0.0 [CPU 1214C ACUDC/RIy] » Bloques de programa » OB Diagnostic
Cerrar Ctrl+-w
Suardar " e I s
Hcuer el R e @Y =l
Guardar como... Ctrl+Mayus+5
Borrar proyecto Ctri+E = e = S
+ Titulo del blogue: “Main Program Sweep (Cycle)
Desarchivar.. Lormentare
Multiusuaric ¥  Segmento 1: MenuFrincipal
F Lector de tarjetasimemoria USB . Co afi
S Archive de Mermory Card 3
"Comunication™ () "Comunication™ %FC1
Iniciar la comprobacién de integridad basica 2 "System Local"({); "System Local™ $FC2
a Irnprimir. CtrlsP || 3 "Receive data"(); "Receive data” 3FC3
ﬁ*’ Vista preliminar 4 Send Data" ()7 Send Data 3FC4
5 "Salidas Habilitadas"(); "Salidas Habilit... 3FCS
C:WsersiMunicipic de GyelDeskto..\Respaldo § "System Automatic” ()7 "System Automatic® SFCE
C:WserslMunicipic de GyelDes..\Tesis_Bryan 7 "Diagnostic"{); "Diagnostic™ 3FCT

Fuente - Los autores
3. En este caso hay una ruta por default “Figura 40”, en mi caso lo guardo en el
“Escritorio _ Carpeta Proyecto” pero si tu quieres guardarlo en otro sitio, tienes
que dirigirte a una ruta especifica que deseas para poder archivarlo como se

muestra en la “Figura 41”.

Figura 49 - Archivar

Tp Siemens - C:\Users\Municipio de Gye\Desktop\Respaldo\Respaldo
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Figura 50 - Archivar proyecto
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4. Esperamos en esta casilla que se encargue de archivar el proyecto para examinar

el programa luego.

Figura 51 - Ruta de Archivar
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5. Aqui observamos el archivo de Tia portal “Archivado” del respaldo o el avance

del proyecto que estés realizando en la “Figura 52”, “MUY IMPORTANTE SI

QUIERES ABRIR EL ARCHIVO DANDO DOBLE CLIC NO TE

PERMITIRA REALIZAR ESA ACCION TE APARECERA ALGO
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PARECIDO A LAS FIGURA 53>, en este caso hay realizar los pasos que se

observan en “Desarchivar”.

Figura 52 - Proyecto
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Desarchivar

1. Desplegamos principalmente un nuevo archivo con el repertorio del “Tia Portal”

y nos dirigimos a “Vista de proyecto”.

Figura 54 - Vista de proyecto
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Fuente - Los autores
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2. Nos encaminamos al menu “Proyecto” y se atribuye una casilla del Tia portal.

Figura 55 - Proyecto
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3. Selecciono la casilla de “Desarchivar” y se atribuye una ventana externa.

Figura 56 - Desarchivar
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4. Buscamos el fichero en la ubicacion en la cual se localiza el “Archivado” y damos

clic a “Abrir”.

Figura 57 - Respaldo
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5. Ahora en esta parte “busco o creo una carpeta” 0 en mi caso lo guardo en la

misma carpeta de “Proyecto” en la cual se desarrolld el respaldo de “Archivar”.

Figura 58 - Buscar carpeta
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Fuente - Los autores
6. Esperamos a que abra el proyecto y pueda ver todos los ficheros almacenado en el
archivo guardado.

Figura 59 - Abrir el proyecto
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Fuente - Los autores

7. Enesta parte ya tienes todos los datos completamente atribuidos del “Tia Portal”.

Figura 60 - Proyecto
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Practica # 2 - Simular una red estrella con protocolo PROFINET
Introduccion

Una red es una mezcla de los diversos equipos que existe y estan ligados a través de la
red industrial, que logran relacionarse por procedimiento del enlace de red para distribuir
las inquisiciones con los recursos necesarios, sin saber la ubicacion fisica de los distintos
equipos localizados en un punto en especifico conectados.

Por medio de una red se consigue efectuar una sucesién en otro equipo via topica o
remotamente, mediante la topologia la red frecuente se interpreta por la estructura de red,
se manifiesta, el modo que estan hechas las conexiones respectivas en el equipo a utilizar,
habiendo una topologia tipo estrella los nodos de la red se encuentran conectados en un
lugar en especifico que estan en la caja de conexiones o en mi especifico una switch o
router. Los problemas que pueden ocurrir en este caso serian por los cableados, al tener
cada equipo de trabajo con su propio cableado, por esta misma razon, los fallos son mas
altos si existe un cable afectado solo el equipo que esté conectado perdera la conexion
dependiendo el tipo de programacion que tenga o este creado.

En esta practica te voy a ensefiar como crear tu primer proyecto en “Tia Portal” en base
a un tipo de red Ethernet, topologia tipo estrella viéndolo como Master/Slave o
Slave/Master, vamos a implementar una configuracion de un master con 3 esclavos con
sus distintas IP, para no tener conflicto y hacer una IP fija en la maquina que lo controlara,
accediendo por una via remota “AnyDesk” o local “Puesto fisico”, con un protocolo de

comunicacion industrial PROFINET, aplicado para los procesos de ensefianza.
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HMI
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PLC_Master
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Figura 61 - Proyecto
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Fuente - Los autores
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1. Elinstrumento central para el proyecto “Tia Portal” procedemos dando doble clic

(Totally Integrated Automation Portal VV15).

Figura 62 - Tia Portal

Fuente - Los autores

2. Laintencion de designar la creacion del proyecto a ejecutar es la implementacion

de un “Nuevo Proyecto”

—

Figura 63 - Create new Project
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Fuente - Los autores

3. Mientras se plantea los “Primeros pasos” nos dirigimos a la configuracion del

dispositivos para realizar la seleccidn del equipo a utilizar.

Figura 64 - Configure a device
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Fuente - Los autores
4. A transcurrir esta pantalla selecciono “Add device - Agregar dispositivo” nos

vamos a “Controladores”, Para ello, seleccionamos un “SIMATIC S7-1200/
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CPU 1200 AC/DC/Relay, 6ES7 214-1BG31-OXOX, V3.0, donde
seleccionamos como “Master, (Agregar)”.

Figura 65 - Add new device

iemens - C:\Usersib\Decuments\Automation\Tesis\Tesis —a X

Totally Integrated Automation

Agregar

NI ve us pUs v

Dispositivos y @ Mostrar todos los dispositivos
redes

[PLC_1 ] ||

~ [ Controladores ~|  Dispositivo
~ [ SIMATIC 57-1200
~[mcru

» [l CPU 1211C ACDCIRY
» [ CPU 1211€ DCIDEIDC
» [ CPU 1211C DODCIRlY
» [ CPU 1212C ACDCRlY
>
>

@ Agregar dispositivo

Contraladores

CPU 1214C ACIDCIRlY

[l P 12120 DCIDCIDC

[ CPU 1212 DCIDCRly Referencia: | 6ES7 214-1BG31-0XB0

~ [ CPU 1214C ACIDCiRly. CemEn V30 =
[l BES7 214-1BE30-0XBO

@ Configurar redes HM

- Descripcién
I;l Il sE57 214-1BG40-0XED Memoria de trabajo 75KE; fuente de
I Dt alimentacién120i240V AC con DI14 x24V DC
» [l cPu 1214 DlDcibe <
i. . SINKISOURCE, DQ10 xrelé y Al2 integradas; 6
» L@ CPU 1214C DCIDCRIY contaderes rapidos y 4 salidas de impulso
Sistemas PC » [ CPU 1215C ACIDGiRly integradas; Signal Board amplia 110 integradas;
» [ CPU1215C DOIDEIOC hasta 3 médulos de comunicacién para
L comunicacién serie; hasta 8 médulos de
» [ cPu 1215C DAIDCRlY sefiales para ampliacion 110; 0,04ms/1000
» [ cPU 1217C DADCDC instrucciones; conexién PROFINET para
® Ayuda INER s programacién, HI y comunicacién PLCRLC
» [W CPU1212FCDTDCRY | |
» r\J. CPU 1214FC DUDCIDC
» [ CPU 1214FC DUDCRY
» Tm CPU 1215FC DOU/DCIDC | 4}
» [ CPU 1215FC DUDCTRlY
»

[ CPU 1200 sin especificar
..

) Vista del proyecto Proyecto abierto: C:\Users\bi\Documents\Automation\Tesis\Tesis

Fuente - Los autores

lo

5. Ahora integramos 2 moédulos de expansion “DI/DQ, DI 16x24VDC/DQ

16xRelay, 6ES7 223-1PL32-OXBO”, con el Master que son los que se

encuentran en el PLC.

Figura 66 - Master
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6. Ahora integramos 1 modulos de expansion “AI/AQ, AT 4x13BIT/AQ 2x14BIT,
6ES7 234-4HE32-OXBO”, con el master si puedes observar el master tiene 3

modulos de expansion exactamente.

Figura 67 - AlI/AQ, Al 4x13BIT/AQ 2x14BIT
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7. A transcurrir esta pantalla selecciono “Add device - Agregar dispositivo” nos
vamos a “Controladores”, Para ello, seleccionamos un “SIMATIC S7-
1200/CPU 1212C AC/DC/Relay, 6ES7 212-1BE31-OXBO, V3.0, donde lo
selecciono como “Slave 1”- Version V3.0 - Add - (Agregar).

Figura 68 - Add New Device
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8. EIl “Slave 1” se integra un “SINAL BOARD, AQ, AQ 1x12BIT, 6E27 232-
4HA30-OXBO”.

Figura 69 - Slave # 1
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E

Fuente - Los autores
9. A transcurrir esta pantalla selecciono “Add device - Agregar dispositivo” nos
vamos a “Controladores”, Para ello, seleccionamos un (SIMATIC S7-1200 -
CPU 1214C DC/DC/DC, 6ES7 214-1AG40-OXBO, V4.2, donde lo selecciono

como “Slave 2”- Version V4.2 - Add - (Agregar).

Figura 70 - Add New Device
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Fuente - Los autores
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10. El “Slave 2” se integra un “SINAL BOARD, AQ, AQ 1x12BIT, 6E27 232-
4HA30-OXBO”.

Figura 71 - Slave # 2
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Fuente - Los autores
11. A transcurrir esta pantalla selecciono “Add device - Agregar dispositive” nos
vamos a “Controladores”, Para ello, seleccionamos un (SIMATIC S7-1200 -
CPU 1214C DC/DC/DC, 6ES7 214-1AG40-OXBO, V4.2, donde lo selecciono

como “Slave 3”- Version V4.2 - Add - (Agregar).

Figura 72 - Add New Device
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Fuente - Los autores
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12. El “Slave 3” se integra un “SINAL BOARD, AQ, AQ 1x12BIT, 6E27 232-

4HA30-OXBO”.

Figura 73 - Slave # 3
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Fuente - Los autores
13. A transcurrir esta pantalla selecciono “Add device - Agregar dispositive” nos
vamos a “(HMI)”, Para ello seleccionamos un “SIMATIC Basic Panel, 6”
Display, KTP600 Basic, 6AV6 647-OAD11-3AX0, V12.0.0.0”, donde lo
selecciono como “HMI”- Version VV12.0.0.0, Add - (Agregar).

Figura 74 - Add New Device

iemens - C:\Users\b\Documents\Automation\Tesis\Tesis

Proyecto  Edicién  Ver Insertar Online  Opciones

Agregar disposiivo m— X
F [ Bl Guardarproyecte 5. M 2

Nombre del dispesitivo:

Dispositivos [Hna_1 |

e ~ [ o Dispasitiva:
= |5 SIMATIC Basic Panel
vl@soispey R
=y
Controladores » 5 4" Display
L. = [ 6" Display
» [l Master [CPU 1214C AG/DC/RIy] -
- [EAlkIRee0inasc KTP600 Basic color PN
» (il Slevem [CPU 1212C AC/IDC/RI] [0 64V 647-04B11-34X0
» [ slaves2 [cPU 1214C DO/DGDC] 0l 6AV6 647-DACT 1-3AX0
» (il Sleves8 [CPU 1214C DC/DC/DC] of T Referencio:  |6AV6 647-04D11-3A%0 |
» 13 Dispositivos no agrupados Hil » |54 KTP600 Basic Portrait e 12,000 [-]
b g Ajustes Security » [ 7" Display
b [§§ Datos comunes + [ 9" Display Descripcion:
b =] Configuracion del documento » [ 10" Display Fantalla de 5.7" TFT, 320 x 240 pieles, Colores
» [@ 1diomas y recursos » 5 12" Display 256; Manejo téctil o con teclado, 6 teclas de
)i Fecesos onine + [5 15" Cisplay funcién; 1 x PROFINET
» [ Lector de tarjetas/memoria USE Sistemas FC » [ SIMATIC Comfort Panel

» |54 SIMATIC Mobile Panel
» [ SIMATIC HM SIPLUS

< || [ Inicier el asistente de dispositivos
Fuente - Los autores
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14. A continuacion hacia la respectiva forma de configurar el HMI se procede primero

“Conexiones de PLC” donde voy a “Examinar” y selecciono el “Master”.

Figura 75 - HMI
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Fuente - Los autores
15. El “Formato de imagen” se podra seleccionar “(Color de fondo, Encabezado,

Fecha/hora, Logotipos)”, donde utilizare cualquiera de estas parametro.

Figura 76 - Formato de Imagen

Asistente del panel de operador: KTPeOD Basic color PN

Formato de imagen

Fuente - Los autores
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16. Los “Avisos” el cual me alertara por “(Avisos no acusados, Avisos pendientes,
Avisos de sistema pendientes) son alertas que indicaran el estado del equipo.

Figura 77 - Avisos

Asistente del panel de operador: KTPE0D Basic color PN

Avisos

Fuente - Los autores
17. Las “Imagenes” se selecionara dependiendo las necesidades del disefio del
programa.

Figura 78 - Imagenes
Asistente del panel de operador: KTP600 Basic color PN

Imdgenes

Fuente - Los autores
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18. Las “Imagenes de sistema” selecciono los pardmetros que quiero observar
(Imagenes de sistema, SIMATIC PLC (Sistema visor de diagndstico),
Informacion del proyecto, Administracién de usuarios, Informacién de
sistema, (Estados operativos, Cambio de idioma, Salir de run time)), se
selecionara dependiendo las necesidades del disefio del programa.

_ Figura 79 - Imégenes de Sistema

T
Asistente del panel de operador: KTPeOO Basic color PN 1%
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Administracién
Botones
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[ Estados operativos
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[ Salir de untime

Fuente - Los autores
19. Los “Botones” estos botones de sistema se arrastran a la vista preliminar para
poder observar en la pantalla, (Imagen inicial, Salir, Idioma, Iniciar Sesion)
pero se selecciona dependiendo las especificaciones del programa.

Figura 80 - Botones

Asistente del panel de operador: KTP6OO Basic colar PN

Botones
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Fuente - Los autores
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20. La configuracion de la pantalla “TOUCH?” esta completada cargada y lista para

realizar las programaciones respectivas.

Figura 81 - TOUCH
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Fuente - Los autores
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Creacion de las direcciones IP de la red
Como saber configurar la IP en la computadora te lo explico paso a paso como realizar
una IP fija para poder realizar un ejecutable sin problema “Importante esto solo se
realiza cuando quieres ver por pantalla los equipo o accionarlos por pantalla PC”.

Como llegar al “Protocolo de Internet version 4 (TCP/IPv4)”.
21. En primer lugar me acerco donde se observa la “Red Wifi” doy clic derecho y
selecciono el apartado de “Abrir Configuracion de red e Internet” esperamos a

que cargue la pantalla de configuracion.

Figura 82 - Configuracion de red e internet

Solucionar problernas

Abnir Configuracion de red e Internet

R 1200
* t?i’ ll':.-; I:] b J:I cz? E - P 1}4..". {:I'gl.l'. E El E {:l E.Ig

Fuente - Los autores

22. Aqui selecciono el apartado de “Cambiar opciones del adaptador”, visualiza los
adaptadores de red y cambia la configuracion de conexion.

Figura 83 - Adaptador
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Fuente - Los autores
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23. Nos dirigimos a la parte de conexiones de red “Ethernet” clic derecho en
propiedades “Selecciono Protocolo de Internet version 4 (TCP/Pv4)” clic en
propiedades y defino la direccién IP fija que designe en el Tia portal.

Figura 84 - Ethernet
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Fuente - Los autores

Figura 85 - Protocolo de Internet
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Fuente - Los autores
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24. A continuacion seleccionamos el PLC-1200 Master “Propiedades Alt+Entrar”
nos vamos a “Interfaz PROFINET” Paro ello escojo “Direcciones Ethernet” -
(33)”, donde ajusto la direccidn IP - (34) que para nuestra aplicacion la “Direccion
IP 192.168.0.1” en el proyecto para no tener problemas con los otros equipos.

Figura 86 - PLC-1200 Master
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Fuente - Los autores
25. A continuacion seleccionamos el PLC-1200 Slave # 1 “Propiedades
Alt+Entrar” nos vamos a “Interfaz PROFINET” Paro ello escojo “Direcciones
Ethernet” - (35)”, donde ajusto la direccion IP - (36) que para nuestra aplicacion

la “Direccion IP 192.168.0.4” en el proyecto para no tener problemas con los

otros equipos.
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Figura 87 - PLC-1200 Slave # 1
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26. A continuacion seleccionamos el

Alt+Entrar® nos vam

Ethernet” - (37)”, do

la “Direccion TP 192.168.0.3” en el proyecto para no tener problemas con los

otros equipos.
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Fuente - Los autores

Protocolo IP

PLC-1200 Slave # 2

os a “Interfaz PROFINET” Paro ello escojo “Direcciones

nde ajusto la direccion IP - (38) que para nuestra aplicacion

Figura 88 - PLC-1200 Slave # 2
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27. A continuacion seleccionamos el PLC-1200 Slave # 3 “Propiedades
Alt+Entrar” nos vamos a “Interfaz PROFINET” Paro ello escojo “Direcciones
Ethernet” - (14)”, donde ajusto la direccion IP - (15) que para nuestra aplicacion
la “Direccion IP 192.168.0.5” en el proyecto para no tener problemas con los
otros equipos.

Figura 89 - PLC-1200 Slave # 3
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Fuente - Los autores
28. A continuacion seleccionamos el HMI “Propiedades Alt+Entrar” nos vamos a
“Interfaz PROFINET” Paro ello escojo “Direcciones Ethernet”, donde ajusto
la direccion IP en el proyecto para no tener problemas con los otros equipos.

Figura 90 - HMI
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Configuracion de un ejecutable
Para que se realizar el ejecutable esto te ayuda a observa visualmente o proceder a ejecutar
via pantalla PC dependiendo como estés programando las imagenes del ejecutable, podras
solo visualizar lo que realices localmente o ejecutarlo remotamente esto dependera de tu

conocimiento haciendo la debida programacion de imégenes.
29. A transcurrir esta pantalla selecciono “Add device - Agregar dispositivo” nos
vamos a “Sistema PC”, Para ello seleccionamos un “SIMATIC HMI
Application, WinCC RT Advanced, Referencia: 6AV2 104-0XXXX-XXXX,

version: 15.0.0.0”, donde lo selecciono como “SCADA”, (Agregar).

Gt 3 Guardsrproyecto & M = Tz X 9|
isposit

|| Dispositivos | FCSystem_t1

; S|
w 3
= (=] | de Dispesitive: | WInCE.

. BT Ady
- 3 Tesis ~
¢ dispositi il
I Auregar dsponity Controledores
oy Dispe yred IMATIC 57

» M Master [CPU 1214C ACDCRly) » 23 SINUMERIK.

» [ Slaveit [CPU 1212C ACDCRIY | ST hiknE Co WinCC AT Advanced

» [ Slaver2 [CPU 1214C DC/DTDC] 3 D

» (3 Slavef® [CPU 1214C DGDCIDC] Referencio: | 6AV2 104 Ouaeon

v '3 HMI_1 [KTP600 Basic color PN] o o s

» 8 Aplicaciones de usuatio Descripcié
Software runtime pera visualizacion bessds en
L‘— PC (requiere WinCC Runtime Advenced)
Sistemes PC

Fuente - Los autores
30. El “SCADA” se integra un “Modulo de comunicacion, PROFINET/Ethernet,

CP 1628, IE general™.

EETEITY = T

Fuente - Los autores
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31. A continuacion seleccionamos el SCADA “Propiedades Alt+Entrar” nos vamos
a “Interfaz PROFINET” Paro ello escojo “Direcciones Ethernet”, donde ajusto
la direccion IP en el proyecto para no tener problemas con los otros equipos
“MUY IMPORTANTE ESTA DIRECCION ES DIFERENTE A LA DEL

SISTEMA PC NO TIENE QUE SER IGUAL A LOS EQUIPOS”.

Figura 93 - Configuracién de SCADA
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Fuente - Los autores

32. A continuacién nos vamos a “Vista de redes” donde enlazo el sistema SCADA
con el Master “IMPORTANTE EN EL. APARTADO DE (conexiones tiene que
estar en conexiones HMI)” Y POR FAVOR CONECTARLO A LA LINEA DEL
MASTER A LA PRIMERA PORQUE SI TE EQUIVOCAS YA NO PRODRAS
REGRESAR AL PUNTO DE CONFOGURACION SI TE EQUIVOCAR DA
CLIC (Control + Z) PARA RETORNAR AL PUNTO ANTES DE
ENLAZARTE” si realizas todos estos pasos bien el sistema te quedara como
observar en la figura (94) o lo observaras como t0 lo hayas configurado haciendo

otro sistema red.
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Figura 94 - Vista de Redes
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Fuente - Los autores
33. Sistema completa de la Red Estrella con sus distintas configuraciones, direcciones
IP individuales, listo para proceder a una proceso Master-Slave o Slave-Master en
la practica # 3 podras realizar el sistema indicado.

Figura 95 - Red Estrella
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Fuente - Los autores
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Practica # 3 - Configuracion KOP y SCL - Master/Slave#1/Slave#2
Introduccion

En esta préctica te voy a ensefiar como ejecutar desde el Master una entrada “(10.0 - 10.7)”
y se acciona una salida (Q0.0 - Q0.7) del “Slave # 1 o 2” y viceversa, unas de las
principales practicas es hacer un red ejecutandolo como en sistema en “(KOP o SCL)”
estos tres tipos son los méas usados en la programacion del Tia Portal, cuales son las
diferencia de KOP o SCL.

KOP: Este argot se conoce como esquema de conexiones o de escalera, a desigualdad del
FUP en este argot se usa la logica booleana por recursos como los contactos eléctricos en
paralelo o en serie. Actualmente este argot mas empleado en la planificacion de un
proyecto con PLC’s por ser facil de entender e interpretar por personas familiarizadas a
diagramas eléctricos.

SCL.: El argot SCL es de alto nivel por Siemens, es un argot contextual de vigilancia basa
en texto, es extremadamente aprovechable cuando se requiere poner en marcha un
programa de célculo con modelos, algoritmos para optimizacion robética, puede analizar

mucha informacion.

Figura 96 - Red Estrella
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Configuracién KOP
Master
Comunicacion PUT/GET
1. Antes de iniciar nos dirigimos a “configuracion de dispositivo, clic derecho en
propiedades” busca “Marca de sistema y de ciclo” busco el agregado Bits de
marcas de ciclo y selecciono “Activar la utilizacion del byte de marca de ciclo”

esto se marcara en el Master.

NP4P4

Figura 97 - Propiedades de PLC Master
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Figura 98 - Activar la utilizacion del byte de marca de ciclo
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2. En el apartado de propiedades del PLC busco el agregado proteccion & seguridad
e indago hasta encontrar mecanismo de conexion y selecciono “Permitir acceso
via comunicacion PUT/GET del interlocutor remoto” esto lo realizaremos en
el Master.

Figura 99 - Permitir acceso via comunicacion PUT/GET del interlocutor remoto
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Fuente - Los autores
3. Ya con los pasos anteriores podréas realizar esta practica con las especificaciones
indicadas, “Agregar nuevo bloque” Yy creamos un bloque Ilamado

“Comunicacion” tipo “Funcién un FC” y damos clic en aceptar.

Figura 100 - Comunicacion
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4. En esta parte podras realizar las configuracion tipo Maestro-Esclavo y Esclavo-

Maestro, aqui en los segmentos vamos a realizar un arquiotipo Put y Get para el

envio y rec

ibido de datos.

Figura 101 - Master/Slave#1/Slave#2
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5. Integraremos un Put, nos dirigimos a “Instrucciones” buscamos en la lista

“Comunicacion” y desgloso “Comunicacion S7” para agregar un “PUT”.

Figura 102 - Put
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6. Se abrira una pantalla “Opciones de llamda” para declararlo como “PUT_DB”y

seleciono el apartado de aceptar.

Figura 103 - Opciones de llamada
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7. Podremos observar en el segmento de “Comunicacion” hay que configurar el

“0/0DB1”'

Figura 104 - PUT DB

T4 Siemens - C:\Users\Municipio de Gye\Desktop\Correcion - TESIS - BRYAN SOSAWTODAS LOS AVAN\PA\P4

Proyecto  Edicion  Ver Insertar Online Opciones Herramientas  Ventana  Ayuda

5 (3 O Guordor proyects. & ¢ X

Totally Integrated Automation

X e GG [ & Estwblecer conexibn online i Deshacer conexiénonline g7 [M @ % < ] * PORTAL

P4 » MASTER [CPU 1214C DUDUDC] » Bloques de programa b Comunicacion [FC1] - '_‘
Opciones 58
o R E [
—— > | Favoritos E
= P‘t E ~ Titulo del bloque: |~ 1> |Instrucciones basicas 3
I Agregar dispositiva Cor . 7 &
&, Dispositivos y redes > |Instrucciones avanzadas
~ [l MASTER [CPU 1214C DC/DOIDC] ¥ £33 Segmento 1: Msster=Slavel > | T i E
[Y configuracién de dispositivos o ~ | G licacié =
O i = Hombre Descripeion i
~ [ Blogues de programa %081 =[] Comunicacién 57
B Agregar nuevo blogue “PUT_DB" & GET Leerdsto: d.
& Liain [081] PUT & PUT Escribir dat... [ 3
& Comunicacion [FC1] Remote - Variant %/ » [] Open user communicati 2
» g Blogues de sistema ENO » [7] servidorwEs ‘”
» Ep Objetos tecnolégicos DONE — =|» [] otros
3 Fuentes externas. ERROR .. » [] Procesador de comunica iy
» L Variables PLE E STATUS » [ Telesenvice s
» [ Tipos de datos PLC sD_1 E
b (2 Tablas de observacién y forzado p... 2
» [ Backups online
» [ Traces B
» i, Datos de proxy de dispositivo ~  Segmento 2:
5of informacién del programa
Z] Listas de textos de aviso PLC
[ Modulos locales

»

» [ $1 [cPu 1214C DODCDC]
< [T

~ \ Vista lo0% ferenierserees

[ Propi [ ion @ |2 Diagnéstico | <] n

e e e TR e > | Paquetes opcionales

4 Vista del portal icacio... o P4 abierto.

Fuente - Los autores

87



8. En el “%DB1” damos clic derecho en propiedades y procedemos a configurar el

“PUT”.

Figura 105 - Propiedades
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9. En configuracion selecciono el apartado “Parametros del Bloque” en inicio de

la peticion (REQ), escribo la marca M100.0 y la parametrizo.

Figura 106 - Inicio de la peticion (REQ)
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10. Nos dirigimos al area de escritura ADDR _1 para especificar al area de la CPU

interlocutora que debe escribirse MO0.0.

Figura 107 - Area de escritura (ADDR _1)
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11. Nos dirigimos al area de transmision SD_1 para especificar al area de la CPU

local desde la que deben enviarse los datos que escribir MO0.0.

Figura 108 - Area de transmision (SD_1)
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12. Selecciono el apartado de “Parametros de la conexion” voy al “Interlocutor” y

seleciono la “S1 [CPU 1214C DC/DC/DC]”.

Figura 109 - Parametros de la conexion
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13. Se cargara el interlocutor “S1 [CPU 1214C DC/DC/DC]”, todos sus parametros

y podras observar en verde los “Parametros de la conexion”.

Figura 110 - S1 [CPU 1214C DC/DC/DC]
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14. Aqui observaremos el “PUT”, con su configuracion completamente cargada y
procedemos con los siguientes pasos, Integraremos un Get, nos dirigimos a
“Instrucciones” buscamos en la lista “Comunicacion” Yy desgloso

“Comunicacion S7” para agregar un “GET”.

Figura 111 - Get
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15. Se abrira una pantalla “Opciones de llamda” para declararlo como “GET_DB” y

seleciono el apartado de aceptar.

Figura 112 - Opciones de llamada
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16. Podremos observar en el segmento de “Comunicacion” hay que configurar el

(13 OA)DBZ”.

Figura 113 - GET_DB
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17. En el “%DB2” damos clic derecho en propiedades y procedemos a configurar el

“GET”.

Figura 114 - Propiedades
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18. En configuracion selecciono el apartado “Parametros del Bloque” en inicio de

la peticidon (REQ), escribo la marca M100.0 y la parametrizo.

Figura 115 - Inicio de la peticion (REQ)
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19. Nos dirigimos al area de lectura ADDR_1 para especificar el area de la CPU

interlocutora que debe leerse M10.0.

Figura 116 - Area de lectura (ADDR_1)
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20. Nos dirigimos al area de memoria RD_1 para especificar el area de la CPU local

en la que deben guardarse los datos leidos M10.0.

Figura 117 - Area de memoria (RD_1)

Proyecto  Edicion  Ver Insertar Online  Opciones  Hemamientas Ventana  Ayuda Totally Integrated Automation
PORT.

% (% [ cuardarproyecto 5 ¥ M ® [ 5 establecer conexién online ¥ Deshacer conexian online AL

Opciones ES
[T e
s £
> |Favoritos a
s a
) 5 [~ Vastersiaver ~l> es basicas E
B Agregar dispositivo - a
h Dispositivos yredes 2 —
L i =
~ Ll MASTER [CPU 1214C DC/D... > | Tecnologia
- fcpu: d %DB1 %082 2 5
[IY configuracién de dispos. “PUT DB “ceT o8 < — =
%] online ydiagnéstico = GET = | Hembre Descrip... | &
b=
+ [ Blogues de programa Remote - Variant &) Remote - Variant @ * [7] Comunicacién 57
B’ Agregar nuevo blaque = ENO EN ENQ —— & GET Leerdat.
4 Main [0B1] o DONE — w1000 NDR— = FUT Escribir .| 51
Hz" — REQ ERROR —i.. “Clock_10Hz" — REQ ERROR —i... » [ 7] Open user communicati e
': ]-.B\oques de- stema 00— D STATUS — .- 620 —|p STATUS » [] servidor WEB
» .f" Objetos tecnolégicos n ADDR_1 P#M10.0 BOOL ADDR_1 » [Jotros E
3 Fuentes extermas L so1 . P£M10.0 BOOL RD_1 - » [7] Procesador de comunica.. E
» [ Variables PLC » [] TeleService s
» i) Tipos de datos FLC < [ I ] | B2 e e £
» [ Tablas de observacién - 3 o — = a
?j‘l ¥ ‘ngpledades ‘l"_x.'.lnfolmaclon y"ﬂ Diagnéstico | 5
» [} Backups online
» [ Traces General Configuracién ‘
» [ Datos de prowy de dispo.. Parémetros de la conexion €3 Longitud: |1 [[Boal [~]
Informacién del progra Parémetros del blogue (]

Listas de textos de avis i .
(=] Listas g texios £ aviza Area de memoria (RD_1)
» [l Médulos locales B
» [ 1 [cPU 1214C DODC/DC]

I T—

V‘Vis‘a detallada

Especificar el drea de la CPU local en la que deben guardarse los datos lefdos

Inicio: [M10.0]  w
v

Longitud: |1 | [Bool

q a del portal &3 vista general | 48 Comunicacis...
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21. Selecciono el apartado de “Parametros de la conexiéon” voy al “Interlocutor” y

seleciono la “S1 [CPU 1214C DC/DC/DC]”.

Figura 118 - Pardmetros de la conexion
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22. Se cargara el interlocutor “S1 [CPU 1214C DC/DC/DC]”, todos sus parametros

y podras observar en verde los “Parametros de la conexion”.

Figura 119 - S1 [CPU 1214C DC/DC/DC]
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23. Integraremos un Put, nos dirigimos a “Instrucciones” buscamos en la lista

“Comunicacion” y desgloso “Comunicacion S7” para agregar un “PUT”.

Figura 120 - Put
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24. Se abrira una pantalla “Opciones de llamda” para declararlo como “PUT DB _1”

y seleciono el apartado de aceptar.

Figura 121 - Opciones de llamada
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25. Podremos observar en el segmento de “Comunicacion” hay que configurar el

“0/0DB3”'

Figura 122 - PUT DB 1
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26. En el “%DB3” damos clic derecho en propiedades y procedemos a configurar el

“PUT”.

Figura 123 - Propiedades
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Fuente - Los autores
27. En configuracion selecciono el apartado “Parametros del Bloque” en inicio de

la peticion (REQ), escribo la marca M100.0 y la parametrizo.

Figura 124 - Inicio de la peticion (REQ)
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28. Nos dirigimos al area de escritura ADDR_1 para especificar al area de la CPU

interlocutora que debe escribirse MO0.1.
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Fuente - Los autores

29. Nos dirigimos al area de transmision SD_1 para especificar al area de la CPU

local desde la que deben enviarse los datos que escribir MO.1.
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30. Selecciono el apartado de “Parametros de la conexion” voy al “Interlocutor” y

seleciono la “S2 [CPU 1214C DC/DC/DC]”.

Figura 127 - Parametros de la conexion
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31. Se cargara el interlocutor “S2 [CPU 1214C DC/DC/DC]”, todos sus parametros

y podras observar en verde los “Parametros de la conexion”.

Figura 128 - S1 [CPU 1214C DC/DC/DC]

T Siemens - C:\Users\Municipio de Gye\Desktop\Correcion - TESIS - BRYAN SOSATTODAS LOS AVAN\P4\P4

Proyecto  Edicion  Ver Insertar Online  Opciones  Heramientas  Ventsna  Ayuda .
- Totally Integrated Automation
% ] Guardorproyects =, Y X Dt @+ 5 [0 5 R 5 estoblecer conexiénonline @ Deshocer conexisnonine gy [ B % —| || * PORTAL

P4 » MASTER [CPU 1214C DUDC/DC] *» Bloques de programa b Comunicacién [FC1]

Dispos Opciones Eg
A - v s
& Wl B 6=l el & T G = = 2

- c
e > | Favoritos a
= P‘t - ¥  Segmento 2: MasterSlave2 ~|» |Instrucciones ba...| §
[ Agregar dispasitivo = 2
I B s > | Instrucciones av...
- [ i —
il MASTER [CPU 1214C DC/D... %83 * | Tecnologia O]
[l configuracién de dispos. “PUT_DB_1" + | Comunicacién =
] online y diagnéstico PUT Nombre 2
~ -5 Blogues de programa Remote - Variant |Gl =[] Comnunicacién 57
¥ Agregar nueve blogue ENG & GET B
A& Main [081] W100.0 DONE —! & PuUT r
*Clock_10Hz" — ReQ ERROR—! » [ ] Open user commu.| &
» g Blogues de sistema Wi 16101 —|ip STATUS » [] Servidor WEB 5
» [3 Objetos tecnolégicos P#MO.1 BOOL ADDR_1 » [ otros. =
» [ Fuentes externas P2M0.1 BOOL 1 —{sp 1 . » [] Precesador de co. L
= ot . c
b L@ Variables PLC <] [ ] [100% » [ Teleservice g
» [ Tipos de datos PLC = o
» [12 Tablas de observaciény E] [z o 51 0 ‘ S
» [ Backups online General Configuracion -
> 5
» [z Traces Pardmetros de la conexion € ﬁ _— ﬁ [~]
Gl WD toside oo deld s o Perémetros del blogue o
] Listas de textos de aviso. Interfaz: | MASTER, Interfaz FROFINET_1[X1 : PN(LAN[»| |52, Interfaz FROFINET_1 [x1 : PNILAN)] \-I‘
» (3 Modulos locales 4 Subred: |Ethernet | ® [Ethernet
s
D W S [ IAFERETEE Nombre de subred: | PNIE_1 [ PraitE_1 |
< 1l b
<] Direccién: [192.168.0.5 | [192.16803 |
| Vista detallada . — |
ID de conexién (hex): | 101
<m0

4 Vista del portal =3 Vists general

Fuente - Los autores

99



32. Aqui observaremos el “PUT”, con su configuracién completamente cargada y
procedemos con los siguientes pasos, Integraremos un Get, nos dirigimos a
“Instrucciones” buscamos en la lista “Comunicacion” Yy desgloso

“Comunicacion S7” para agregar un “GET”.

Figura 129 - Get
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33. Se abrira una pantalla “Opciones de llamda” para declararlo como “GET_DB 17

y seleciono el apartado de aceptar.

Figura 130 - Opciones de llamada
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34. Podremos observar en el segmento de “Comunicacién” hay que configurar el

“%DB4”.
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35. En el “%DB4” damos clic derecho en propiedades y procedemos a configurar el

“GET”.

Figura 132 - Propiedades
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36. En configuracion selecciono el apartado “Parametros del Bloque” en inicio de

la peticidon (REQ), escribo la marca M100.0 y la parametrizo.

Figura 133 - Inicio de la peticion (REQ)
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Fuente - Los autores
37. Nos dirigimos al area de lectura ADDR_1 para especificar el area de la CPU

interlocutora que debe leerse M20.0.

Figura 134 - Area de lectura (ADDR_1)
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38. Nos dirigimos al area de memoria RD_1 para especificar el area de la CPU local

en la que deben guardarse los datos leidos M20.0.

Figura 135 - Area de memoria (RD_1)
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Fuente - Los autores
39. Selecciono el apartado de “Parametros de la conexion” voy al “Interlocutor” y

seleciono la “S2 [CPU 1214C DC/DC/DC]”.

Figura 136 - Parametros de la conexion
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40. Se cargara el interlocutor “S2 [CPU 1214C DC/DC/DC]”, todos sus parametros

y podras observar en verde los “Parametros de la conexion”.

Figura 137 - S2 [CPU 1214C DC/DC/DC]
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41. En este parte ya tienes configurado toda la comunicacion de Master-Slave y Slave-

Master, para proceder con los siguientes pasos.

Figura 138 - Comunicacién completa Put/Get
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Master-Slave-1-2
43. Ya configurada la comunicacion “Agregar nuevo bloque” y creamos un bloque

Ilamado “Master-Slave-1-2” tipo “Funciéon un FC” y damos clic en aceptar.

Figura 139 - Master-Slave-1-2
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Fuente - Los autores
44. En este apartado tenemos creada una “Funcién” llamada “Master-Slave-1-2”

con su primer segmento listo para proceder a programar.

Figura 140 - Segmento 1
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45. En esta programacion tipo KOP al dale clic a una entrada (10.0 - 10.7) desde el
“Master” se accionara una salida (Q0.0 - Q0.7) al Slave # 1 o Slave # 2, como
estoy programando al dar clic al Master la entrada 10.0, se accionara el Slave # 1
las salidas Q0.0 y Q0.1, o al dar clic al Master la entrada 10.1, se accionara el Slave
# 2 las salidas Q0.0 y QO.1.

Figura 141 - Programacion
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Slave-1-2-Master
46. Ya configurada la comunicacion “Agregar nuevo bloque” y creamos un bloque

[lamado “Slave-1-2-Master” tipo “Funcion un FC” y damos clic en aceptar.

Figura 142 - Slave-1-2-Master
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47. En este apartado tenemos creada una “Funcién” llamada “Slave-1-2-Master”

con su primer segmento listo para proceder a programar.

Figura 143 - Segmento 1
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48. En esta programacion tipo KOP al dale clic a una entrada (10.0 - 10.7) desde el
“Slave#1 o Slave#2” se accionara una salida (Q0.0 - Q0.7) del Master, como estoy
programando al dar clic al Slave # 1 la entrada 10.0, se accionara el Master las
salidas Q0.0 y Q0.1, o al dar clic al Slave # 2 la entrada 10.0, se accionara el Master
las salidas Q0.2 y QO.3.

Figura 144 - Programacion
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Main
49. En este apartado tenemos el “Main [OB1]” con su primer segmento listo para
proceder a mover el blogue “Funcién” al primer segmento de “Main”.

Figura 145 - Segmento 1
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50. En este apartado tenemos el “Main [OB1]” listo para proceder a mover el bloque
“Funcién” al segundo segmento de “Main”.

Figura 146 - Segmento 2
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51. En este apartado tenemos el “Main [OB1]” listo para proceder a mover el bloque
“Funciéon” al tercer segmento de “Main”.

Figura 147 - Segmento 3
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Fuente - Los autores
52. En este apartado observas cada uno de los bloques “Funcién” creado llamado

“Comunicacion, Master-Slave-1-2 y Slave-1-2-Master”.

Figura 148 - Programacion completa
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Slave #1
53. Antes de iniciar nos dirigimos a “configuracion de dispositivo, clic derecho en
propiedades” busca “Marca de sistema y de ciclo” busco el agregado Bits de
marcas de ciclo y selecciono “Activar la utilizacion del byte de marca de ciclo”

esto se marcara en el Slave # 1.

Figura 149 - Propiedades de PLC Master
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Figura 150 - Activar la utilizacion del byte de marca de ciclo
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54. En el apartado de propiedades del PLC busco el agregado protecciéon & seguridad

e indago hasta encontrar mecanismo de conexion y selecciono “Permitir acceso

via comunicacion PUT/GET del interlocutor remoto” esto lo realizaremos en

el Slave#l.
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55. Ya configurada el “Master” nos dirigimos al Slave#1 “Agregar nuevo bloque”

y creamos un bloque llamado “Master-S1” tipo “Funciéon un FC” y damos clic

en aceptar.
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Figura 152 - Master-S1
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56. En este apartado tenemos creada una “Funcién” llamada “Master-S1” con su

primer segmento listo para proceder a programar.

Figura 153 - Segmento 1
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Fuente - Los autores
57. En esta programacion tipo KOP al dale clic a una entrada (10.0 - 10.7) desde el
“Master” se accionara una salida (Q0.0 - Q0.7) del Slave # 1, como estoy
programando al dar clic al Master la entrada 10.0, se accionara una marca M0.0
del Master y activara dos salidas Q0.0 y Q0.1 del Slave # 1.

Figura 154 - Programacion
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Slavel-M
58. Ya configurada el “Master-S1” nos dirigimos para “Agregar nuevo bloque” y
creamos un bloque llamado “Slavel-M” tipo “Funcién un FC” y damos clic en

aceptar.

Figura 155 - Slavel-M
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59. En este apartado tenemos creada una “Funcién” llamada “Slavel-M” con su

primer segmento listo para proceder a programar.

Figura 156 - Segmento 1
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60. En esta programacion tipo KOP al dale clic a una entrada (10.0 - 10.7) desde el
“Slave # 1” se accionara una salida (Q0.0 - QO0.7) del Master, como estoy
programando al dar clic al Slave # 1 la entrada 10.0, se accionara una marca M10.0

del Slave # 1 y activara dos salidas Q0.0 y Q0.1 del Master.

Figura 157 - Programacion
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Main
43. En este apartado tenemos el “Main [OB1]” con su primer segmento listo para
proceder a mover el blogue “Funcién” al primer segmento de “Main”.

Figura 158 - Segmento 1
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44. En este apartado tenemos el “Main [OB1]” listo para proceder a mover el bloque

“Funcién” al segundo segmento de “Main”.

Figura 159 - Segmento 2
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45. En este apartado observas cada uno de los bloques “Funcion” creado Ilamado

“Master-S1y Slavel-M”.

Figura 160 - Programacion completa
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Slave # 2
46. Antes de iniciar nos dirigimos a “configuracion de dispositivo, clic derecho en
propiedades” busca “Marca de sistema y de ciclo” busco el agregado Bits de
marcas de ciclo y selecciono “Activar la utilizacion del byte de marca de ciclo”
esto se marcara en el Slave # 2.

Figura 161 - Propiedades de PLC Master
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Figura 162 - Activar la utilizacion del byte de marca de ciclo
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47. En el apartado de propiedades del PLC busco el agregado proteccion & seguridad
e indago hasta encontrar mecanismo de conexion y selecciono “Permitir acceso
via comunicacion PUT/GET del interlocutor remoto” esto lo realizaremos en
el Slave#2.

Figura 163 - Permitir acceso via comunicacion PUT/GET del interlocutor remoto
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Slave2-M
48. Ya configurada el “Master y S1” nos dirigimos al Slave#2 “Agregar nuevo
bloque” y creamos un bloque llamado “Slave2-M” tipo “Funciéon un FC” y

damos clic en aceptar.

Figura 164 - Slave2-M
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49. En este apartado tenemos creada una “Funcién” llamada “Slave2-M” con su

primer segmento listo para proceder a programar.

Figura 165 - Segmento 1
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50. En esta programacion tipo KOP al dale clic a una entrada (10.0 - 10.7) desde el
“Slave # 2” se accionara una salida (Q0.0 - QO0.7) del Master, como estoy
programando al dar clic al Slave # 2 la entrada 10.0, se accionara una marca M20.0
del Slave # 2 y activara dos salidas Q0.1 y Q0.2 del Master.

Figura 166 - Programacion
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Master-S2
51. Ya configurada el “Slave2-M” nos dirigimos para “Agregar nuevo bloque” y
creamos un bloque llamado “Master-S2” tipo “Funcién un FC” y damos clic en

aceptar.

Figura 167 - Master-S2
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4 Vista del portal

52. En este apartado tenemos creada una “Funcion” llamada “Master-S2” con su

primer segmento listo para proceder a programar.

Figura 168 - Segmento 1
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53. En esta programacion tipo KOP al dale clic a una entrada (10.0 - 10.7) desde el
“Master” se accionara una salida (Q0.0 - Q0.7) del Slave # 2, como estoy
programando al dar clic al Master la entrada 10.1, se accionara una marca MO0.1

del Master y activara dos salidas Q0.0 y Q0.1 del Master.

Figura 169 - Programacion
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Main
43. En este apartado tenemos el “Main [OB1]” con su primer segmento listo para
proceder a mover el blogue “Funcién” al primer segmento de “Main”.

Figura 170 - Segmento 1
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44. En este apartado tenemos el “Main [OB1]” listo para proceder a mover el bloque
“Funcién” al segundo segmento de “Main”.

Figura 171 - Segmento 2
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45. En este apartado observas cada uno de los bloques “Funcion” creado Ilamado
“Master-S2 y Slave2-M”.

Figura 172 - Programacion completa
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Configuracién SCL
Master
Comunicacion PUT/GET
42. Antes de iniciar nos dirigimos a “configuracion de dispositivo, clic derecho en
propiedades” busca “Marca de sistema y de ciclo” busco el agregado Bits de
marcas de ciclo y selecciono “Activar la utilizacion del byte de marca de ciclo”
esto se marcara en el Master.

Figura 173 - Propiedades de PLC Master
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Figura 174 - Activar la utilizacion del byte de marca de ciclo
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43. En el apartado de propiedades del PLC busco el agregado proteccion & seguridad
e indago hasta encontrar mecanismo de conexion y selecciono “Permitir acceso
via comunicacion PUT/GET del interlocutor remoto” esto lo realizaremos en
el Master.

Figura 175 - Permitir acceso via comunicacion PUT/GET del interlocutor remoto
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44. Ya con los pasos anteriores podréas realizar esta practica con las especificaciones
indicadas, “Agregar nuevo bloque” Yy creamos un bloque Ilamado

“Comunicacion” tipo “Funcién un FC” y damos clic en aceptar.

Figura 176 - Comunicacion
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45. En esta parte podras realizar las configuracion tipo Maestro-Esclavo y Esclavo-
Maestro, aqui en los segmentos vamos a realizar un arquiotipo Put y Get para el

envio y recibido de datos.

Figura 177 - Master/Slave#1/Slave#2
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46. Integraremos un Put, nos dirigimos a “Instrucciones” buscamos en la lista

“Comunicacion” y desgloso “Comunicacion S7” para agregar un “PUT”.

Figura 178 - Put

Tt Siemens - C:UsersWMunicipio de Gye\Desktop\Correcion - TESIS - BRYAN SOSATTODAS LOS AVANIPA\P4

Froyecto  Edicion  Ver Insertar Online  Opciones Heramientas Ventana  Ayuda Totally Integrated Automation

=
[ Taces

U (3 | cuardar proyecta 55 X Qs 5 MG E R F eswblecerconexion online ¥ Deshacer conexion online - fz [A 18 % < [ * PORTAL
P4 A R [CP 4C DC/DT/D Blogues de programa o aci |
|| Dispositivos | Opciones E3
] EEEE I IR ARSI = [ — =
e * | Favoritos E
SFL ~ Titulo del blogue: > |Instrucciones basicas E
B Agregar dispositivo Comentario - 2
e T > | Instruccienes avanzadas
= [ MASTER [CPU 1214C DG/DC/DC] ~ Segmento1: Waster=Slavel > [Tecnol =i
Y configuracién de dispositives c rio | E
¢ e 5
|Gy pste Nombre Descripcién | %
~ I Bloques de programa | =[] Comunicacién 57
& ~gregar nuevo bloque & GET Leer datos d. 'g
4 Main [0B1] | & PUT Escribir dat... | 51
4 Comunicacion [FC1] » [] Open user communicati B
b | Blogues de sistema » [] Senvidor VEB 9
» [ Objetos tecnolégicos » [] Otros ==
=
» Fuentes externas » [] Procesador de comunica.. LJ'__l
» [g Variables PLC » [] Telesenvice g
» [ig Tipos de datos PLC 2
» [ Tablas de observacion yforzado p 2
» [ Backups online
»
»

[i§} Dates de proxy de dispositive

Informacién del programa

tas de textos de aviso PLC
» [ Médules locales

» [ §1 [€PU 1214C DODCIDC]

<] i
> | Paquetes opcionales

4 Vista del portal vista general |48 Comunicacis. P4 abierto.

Fuente - Los autores

124



47. Se abrira una pantalla “Opciones de llamda” para declararlo como “PUT _DB”y

seleciono el apartado de aceptar.

Figura 179 - Opciones de llamada
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» | Paquetes opcionales

48. Podremos observar en el segmento de “Comunicacion” hay que configurar el

“0/0DB1”'

Figura 180 - PUT_DB
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49. En el “%DB1” damos clic derecho en propiedades y procedemos a configurar el

“PUT”.

Figura 181 - Propiedades
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50. En configuracion selecciono el apartado “Parametros del Bloque” en inicio de

la peticion (REQ), escribo la marca M100.0 y la parametrizo.

Figura 182 - Inicio de la peticion (REQ)
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51. Nos dirigimos al area de escritura ADDR_1 para especificar al area de la CPU

interlocutora que debe escribirse MO0.0.

Figura 183 - Area de escritura (ADDR_1)

T4 Siemens - C:\WUsers\Municipio de Gye\Desktop\Correcian - TESIS - BRYAN SOSA\TODAS LOS AVANP4\P4

Proyects  Edicién  Ver Insertar

5f (% | Guardar proyecto 5,

S

Online

Opciones  Herramientas  Ventana  Ayuda

X D @ BEH fe BB x 4"

I [ 9 Establecer conexion online y¥ Deshacer conexién online

cacion [FC1]

Totally Integrated Automation
PORT,

AL

~[]ra
B Agregar dispositive

By Dispositivos yredes

hd '?u MASTER [CPU 1214C DO/DCY...
1% configuracion de dispositi

] online y diagnéstico
~ [gl Blogues de programa
B Agregar nueve blogque
4 Main [OB1]
4 Comunicacion [FC1]
» [ Bloques de sistema

[ Objetos tecnolégices.
Fuentes externas

[ Variables PLC

[ Tipos de datos PLC

Tablas de obzervacién y fo

[ Backups online

b
[ Traces

[§i} Datos de proxy de disposit...

% Informacién del programa
Listas de textos de aviso P
» [l Modulos locales

» [ 1 [CPU 1214C DOIDCIDE]

w1

v | Vista detallada

Opciones }%‘
e G A8 D 6a ! é=2e G|l JwwmprdEz
> | Favoritos H
s =
1> |Instrucciones basicas ]
]
> |Instrucciones avanzadas 9
- » | Tecnologi 7]
“PUT_DB" v | Comunicacion 3
3 PUT Nombre Descripci.. [
Remote - Variant & ~ [7] Comunicacién 57
ENO & GET Leer dato '?
IWA100 0 DONE — & PUT Escribird._. |5
“Clock_10Hz" —ReQ ERROR — » [] Open user communicati e
D STATUS » [ servidor WEB E
PEMO.0 BOOL ADDR_1 » [ otres
5D_1 - » [ Procesador de comunica LJ'__I
» [ Teleservice g
]
100% = S (]
" 5 re— S
sl Propiedades  |%j Informacion &) | ) Diagnéstico ||
General Configuracién ‘
Parametros de la conexion €3 Area de escritura (ADDR_1)
Pardmetros del blogue (]
Especificar el drea de la CPU interlacutora que debe escribise =)
Inicio: | w0.0f
Longitud: Bool
Area de transmisién (SD 1)

4 Vista del portal

Vista general

Fuente - Los autores

52. Nos dirigimos al area de transmision SD_1 para especificar al area de la CPU

local desde la que deben enviarse los datos que escribir MO0.0.
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Figura 184 - Area de transmision (SD_1)
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53. Selecciono el apartado de “Parametros de la conexion” voy al “Interlocutor” y

seleciono la “S1 [CPU 1214C DC/DC/DC]”.

Figura 185 - Parametros de la conexion
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54. Se cargara el interlocutor “S1 [CPU 1214C DC/DC/DC]”, todos sus parametros

y podras observar en verde los “Parametros de la conexion”.

Figura 186 - S1 [CPU 1214C DC/DC/DC]
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55. Aqui observaremos el “PUT”, con su configuracion completamente cargada y
procedemos con los siguientes pasos, Integraremos un Get, nos dirigimos a
“Instrucciones” buscamos en la lista “Comunicacion” Yy desgloso
“Comunicacion S7” para agregar un “GET”.

Figura 187 - Get
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56. Se abrira una pantalla “Opciones de llamda” para declararlo como “GET_DB”y

seleciono el apartado de aceptar.

Figura 188 - Opciones de llamada
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57. Podremos observar en el segmento de “Comunicacién” hay que configurar el

(13 OA)DBZ”.

Figura 189 - GET_DB
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58. En el “%DB2” damos clic derecho en propiedades y procedemos a configurar el

“GET”.

Figura 190 - Propiedades
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59. En configuracion selecciono el apartado “Parametros del Bloque” en inicio de

la peticidon (REQ), escribo la marca M100.0 y la parametrizo.

Figura 191 - Inicio de la peticion (REQ)
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60. Nos dirigimos al area de lectura ADDR_1 para especificar el area de la CPU

interlocutora que debe leerse M10.0.

Figura 192 - Area de lectura (ADDR_1)
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61. Nos dirigimos al area de memoria RD_1 para especificar el area de la CPU local

en la que deben guardarse los datos leidos M10.0.

Figura 193 - Area de memoria (RD_1)
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62. Selecciono el apartado de “Parametros de la conexiéon” voy al “Interlocutor” y

seleciono la “S1 [CPU 1214C DC/DC/DC]”.

Figura 194 - Parametros de la conexion
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63. Se cargara el interlocutor “S1 [CPU 1214C DC/DC/DC]”, todos sus parametros

y podras observar en verde los “Parametros de la conexion”.

Figura 195 - S1 [CPU 1214C DC/DC/DC]
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64. Integraremos un Put, nos dirigimos a “Instrucciones” buscamos en la lista

“Comunicacion” y desgloso “Comunicacion S7” para agregar un “PUT”.

Figura 196 - Put
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65. Se abrira una pantalla “Opciones de llamda” para declararlo como “PUT DB 17

y seleciono el apartado de aceptar.

Figura 197 - Opciones de llamada
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66. Podremos observar en el segmento de “Comunicacion” hay que configurar el

“0/0DB3”'

Figura 198 - PUT DB _1
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67. En el “%DB3” damos clic derecho en propiedades y procedemos a configurar el

“PUT”.

Figura 199 - Propiedades
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68. En configuracion selecciono el apartado “Parametros del Bloque” en inicio de
la peticion (REQ), escribo la marca M100.0 y la parametrizo.

Figura 200 - Inicio de la peticion (REQ)
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69. Nos dirigimos al area de escritura ADDR_1 para especificar al area de la CPU

interlocutora que debe escribirse MO0.1.

Figura 201 - Area de escritura (ADDR _1)
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70. Nos dirigimos al area de transmision SD_1 para especificar al area de la CPU

local desde la que deben enviarse los datos que escribir MO.1.

Figura 202 - Area de transmision (SD_1)
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71. Selecciono el apartado de “Parametros de la conexion” voy al “Interlocutor” y

seleciono la “S2 [CPU 1214C DC/DC/DC]”.

Figura 203 - Parametros de la conexion

Proyecto  Edicion Ver Insertar Online Opcienes Herramientas Ventana Ayuda Totally Integrated Automation
PORT.

% (% [ cuardarproyecto 5 ¥ M ® [ 5 establecer conexién online ¥ Deshacer conexian online AL

DUDC] * Blogues de programa * Comunicacion [FC

Opciones ES
T » £
Wl A, & T 6 = = 2
- c
> | Favoritos o
=T re s —— s -3
L3 - egmento 2: sterSlave. ~1* | Instrucciones ba...| 3
B Agregar dispositivo - H
&, Dispositivos yredes > | Instrucciones av...
= i —
~ Ll MASTER [cPU 1214C DC/D... > | Tecnologia
] (U EET B3 = %
It configuracién de dispos. “PUT_DB_1" + | Comunicacién -
%] online y diagnéstico = PUT Hombre a
= .
g B\?que; de programa Remote - Variant [@|[%] ~ [] Comunicacién 57
&’ ~gregar nuevo bloque ENO 4 GET
2 Main [081] 1000 DOMNE —i. & PuT 7
“Clock_10Hz" — ReQ ERROR = - ["] open user commu.| §
» [ Blogues de sistema D STATUS [] Servidor WEB 5
» E* Objetos tecnolégicos ADDR_1 [] otres =
3 Fuentes externas sp_1 - [7] Procesador de co. L'I_J
» [.3 variables PLC <] n 0[5 [100% [~] —y—r [ Teleservice s
» [ Tipos de datos PLC - S
» ) Tablss de abservacion y |§Pmpledades ||_x. Informacién y” % Diagnéstico ‘ 5
» [ig Backups online General Configuracién L
= 5 z i
» lza Traces Pardmetros de la conexién €3[| Pardmetros de la =]
b i B dle izl Parametros del blogue ] G 0 =
Informacién del progra G
Listas de textos de aviso
» [ Médulos locales (] Local Interlocutor
» [l 51 [CPU 1214C DOIDE/DC] Punto final: |MASTER [CPU 1214C DEIDCI 5in especificar -
i) p

Sin especificar
51 [CPU 1214C DODC/DC]
52 [CPU 1214C DOIDC/DC]

e w ]

v\Vina detallada

B A i []
. w | > | Paquetes opcion...

4 Vista del portal Z21 Vista general | 38 Comunicacis.... T

Fuente - Los autores

72. Se cargara el interlocutor “S2 [CPU 1214C DC/DC/DC]”, todos sus parametros

y podras observar en verde los “Parametros de la conexion”.

Figura 204 - S2 [CPU 1214C DC/DC/DC]
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73. Aqui observaremos el “PUT”, con su configuracién completamente cargada y
procedemos con los siguientes pasos, Integraremos un Get, nos dirigimos a
“Instrucciones” buscamos en la lista “Comunicacion” Yy desgloso

“Comunicacion S7” para agregar un “GET”.

Figura 205 - Get
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74. Se abrira una pantalla “Opciones de llamda” para declararlo como “GET DB 1”

y seleciono el apartado de aceptar.

Figura 206 - Opciones de llamada
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75. Podremos observar en el segmento de “Comunicacién” hay que configurar el

“%DB4”.

T4 Slemens - C:WsersiMun

Figura 207 - GET_DB
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76. En el “%DB4” damos clic derecho en propiedades y procedemos a configurar el

“GET”.

Figura 208 - Propiedades
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77. En configuracion selecciono el apartado “Parametros del Bloque” en inicio de

la peticidon (REQ), escribo la marca M100.0 y la parametrizo.

Figura 209 - Inicio de la peticion (REQ)
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78. Nos dirigimos al area de lectura ADDR_1 para especificar el area de la CPU

interlocutora que debe leerse M20.0.

Figura 210 - Area de lectura (ADDR_1)
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79. Nos dirigimos al area de memoria RD_1 para especificar el area de la CPU local

en la que deben guardarse los datos leidos M20.0.

Figura 211 - Area de memoria (RD_1)

T4 Siemens - C:\Users\Municipio de Gye\Desktop\Correcion - TESIS - BRYAN SOSAITODAS LOS AVAN\PA\P4
Proyecto  Edicién Ver Insertar Online Opciones Heramientas Ventana Ayuda

3 (% B cuardar proyecte 51 M

Totally Integrated Automation
X s G MG E [} § eswblecerconexién online ¥ Deshacerconexidnoniine g [ I 3 — ] * PORTAL

P4 » MASTER [CPU 1214C DUDCDC] » Bloques de programa » Comunicacion [FC1]

Opciones

] IS WEEET s G & TG 2| 1" 4
iz de blo Favoritos
- e [~} ~> [Instrucciones basicas

Segmento 2: MasterSlave2

B Agregar dispositivo
gy Dispositivos yredes
- rjl MASTER [CPU 1214C DC/ID_.

sauopannsu| 5

Te logi

>
>
> |Instrucciones avanzadas
bl
v

=
JIY configuracién de dispos. %83 WB4 C icacio i
%) Online y diagnéstica = PUTDE_I GETDB_I P e
ks
=[5! Blogques de programa PUT EET ~[- o
i Remote - Variant (@) Remote - Variant [ | | ET e E
I Agregar nuevo blogue - GET Le.|
4 Msin [0B1] EN ENO ENO 5 - T o
DONE — NDR—4 3 =
. W000 . 1000 » [] Open user communicati... 3
» 3 Bloques de sistema Clock_10Hz" — REQ ERROR =1 Clock 10H" —rEQ ERROR|= » [] Servidor WEB 3
+ [ Objetos tecnoldgicos WE165101 — D STATUS 5%0—ID STATUS » [ Otres -
o = - PEMO.1 BOOL 1 — ADDR 1 P#M20.0 BOOL 1 —JADDR 1
» L@} Fuentes extemas M - T < » [ Procesador de comunica 'f
+ [g Variables FLC PEMOTBOOL T —5D_1 - PeM20.0BO0L T —{RD_1 X b [] TeleService 3
» [ Tipos de datos PLC 2
+ [z Tablas de observacién y <]l [ ] [100% o] v e
e =
» [} Backups online Ld‘ pi H:mnf ié iJHﬂ Diagnésti | | |
b [ Traces = =
+ [l Datos de proxy de dispo RRESERI] ) Cortiauac o |

nformacién del progra Pardmetros de la conexion €3 Area de memoria (RD_1)
=) Listas de textos de aviso. Parametros delbloque &

» [ Médulos locales Especificar el drea de la CPU local en 2 que deben guardarze los datos leidos
» [ 51 [cPu 1214c DODOIDC]
[ <] 0

~ | Vista detallada

Inicio: [M20.0 W =]
v Longitud: Bocl

4 Vista del portal Vista general

Fuente - Los autores

80. Selecciono el apartado de “Parametros de la conexiéon” voy al “Interlocutor” y

seleciono la “S2 [CPU 1214C DC/DC/DC]”.
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81. Se cargara el interlocutor “S2 [CPU 1214C DC/DC/DC]”, todos sus parametros

y podras observar en verde los “Parametros de la conexion”.

Figura 213 - S2 [CPU 1214C DC/DC/DC]
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82. En este parte ya tienes configurado toda la comunicacidn de Master-Slave y Slave-

Master, para proceder con los siguientes pasos.

Figura 214 - Comunicacioén completa Put/Get
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Master-Slave-1-2
46. Ya configurada la comunicacién “Agregar nuevo bloque” y creamos un bloque

Ilamado “Master-Slave-1-2” tipo “Funciéon un FC” y damos clic en aceptar.

Figura 215 - Master-Slave-1-2
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47. En este apartado tenemos creada una “Funcién” llamada “Master-Slave-1-2”
con su primer segmento listo para proceder a programar.

Figura 216 - Segmento 1
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48. Aqui en el segmento 1, del bloque “Funcion” llamado “Master-Slave-1-2”

inserto un segmento SCL listo para proceder a programar.

Figura 217 - Segmento SCL
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49. En esta programacion tipo SCL al dale clic a una entrada (10.0 - 10.7) desde el
“Master” se accionara una salida (Q0.0 - Q0.7) al Slave # 1 o Slave # 2, como
estoy programando al dar clic al Master la entrada 10.0, se accionara el Slave # 1
las salidas Q0.0 y Q0.1, o al dar clic al Master la entrada 10.1, se accionara el Slave
# 2 las salidas Q0.0 y QO0.1.

Figura 218 - Programacion
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Slave-1-2-Master
50. Ya configurada la comunicacion “Agregar nuevo bloque” y creamos un bloque

Ilamado “Slave-1-2-Master” tipo “Funcion un FC” y damos clic en aceptar.

Figura 219 - Slave-1-2-Master
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51. En este apartado tenemos creada una “Funcion” llamada “Slave-1-2-Master”
con su primer segmento listo para proceder a programar.

Figura 220 - Segmento 1
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52. Aqui en el segmento 1, del bloque “Funcién” llamado “Slave-1-2-Master”

inserto un segmento SCL listo para proceder a programar.

Figura 221 - Segmento SCL
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53. En esta programacion tipo SCL al dale clic a una entrada (10.0 - 10.7) desde el
“Slave#1 o Slave#2” se accionara una salida (Q0.0 - Q0.7) del Master, como estoy
programando al dar clic al Slave # 1 la entrada 10.0, se accionara el Master las
salidas Q0.0 y Q0.1, o al dar clic al Slave # 2 la entrada 10.0, se accionara el Master
las salidas Q0.2 y QO.3.

Figura 222 - Programacion
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Main
54. En este apartado tenemos el “Main [OB1]” con su primer segmento listo para

proceder a programar, en primer lugar inserto un segmento SCL.

Figura 223 - Segmento SCL
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o Vista del portal

55. En este apartado mando a llamar a cada bloque “Funcion” creado llamado

“Comunicacion, Master-Slave-1-2 y Slave-1-2-Master”.

Figura 224 - Programacion
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Slave #1
56. Antes de iniciar nos dirigimos a “configuracion de dispositivo, clic derecho en
propiedades” busca “Marca de sistema y de ciclo” busco el agregado Bits de
marcas de ciclo y selecciono “Activar la utilizacion del byte de marca de ciclo”

esto se marcara en el Slave # 1.

Figura 225 - Propiedades de PLC Master
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vista general

Figura 226 - Activar la utilizacion del byte de marca de ciclo
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57. En el apartado de propiedades del PLC busco el agregado protecciéon & seguridad
e indago hasta encontrar mecanismo de conexion y selecciono “Permitir acceso

via comunicacion PUT/GET del interlocutor remoto” esto lo realizaremos en

el Slave#l.
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Fuente - Los autores

Master-S1
58. Ya configurada el “Master” nos dirigimos al Slave#1 “Agregar nuevo bloque”

y creamos un bloque llamado “Master-S1” tipo “Funcion un FC” y damos clic

en aceptar.

Figura 228 - Master-S1
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59. En este apartado tenemos creada una “Funcién” llamada “Master-S1” con su

primer segmento listo para proceder a programar.

Figura 229 - Segmento 1
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Paguetes opcionales

60. Aqui en el segmento 1, del bloque “Funcién” llamado “Master-S1” inserto un

segmento SCL listo para proceder a programar.

Figura 230 - Segmento SCL
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61. En esta programacion tipo SCL al dale clic a una entrada (10.0 - 10.7) desde el
“Master” se accionara una salida (Q0.0 - Q0.7) del Slave # 1, como estoy
programando al dar clic al Master la entrada 10.0, se accionara una marca M0.0
del Master y activara dos salidas Q0.0 y Q0.1 del Slave # 1.

Figura 231 - Programacion
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Slavel-M
62. Ya configurada el “Master-S1” nos dirigimos para “Agregar nuevo bloque” y

creamos un bloque llamado “Slavel-M” tipo “Funcién un FC” y damos clic en

aceptar.

Figura 232 - Slavel-M
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63. En este apartado tenemos creada una “Funcién” llamada “Slavel-M” con su

primer segmento listo para proceder a programar.

Figura 233 - Segmento 1
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a del portal

64. Aqui en el segmento 1, del bloque “Funcion” llamado “Slavel-M” inserto un

segmento SCL listo para proceder a programar.

Figura 234 - Segmento SCL

f Siemens - C:WsersiMunicipio de Gye\Desktop\Correcion - TESIS - BRYAN SOSA\TODAS LOS AVAN\P4\P4

(& Backups online

I z
[ Traces nformacio

Proyecto  Edicion  Ver Inserar Online Opciones Hemamientas Ventna Ayuda n
Totally Integrated Automation
5f 7% B Guardarproyecio 5b M T X o TH MG [@ & Establecer conexién online ¥ Deshacer conexion online - Ay [N I8 x' — || * PORTAL
P4 » S1[CPU 1214C DC/IDC/DC] + Blogues de programa » Slavel-M[FC1] - EX
Opciones EE]
i P oy A G oo » 5
Wil =2 e, Wl 6= & oa H O a
e > ‘Favoritos E
SE ~ Titulo del blogue: ~ | Instrucciones basi... |3
;?r?ga;dmpumt;vu Comentario = H
oNDE s e s T cererl ||
+ [l MASTER [CPU 1214C DC/D. ~  Segmento 1: = . I
~ + Fill Gperaciones lsgicas | %/
~ [ s1 [cPu 1214C DgDG/DC] = 3
. ¥ (@] Temporizadores @
Y cenfiguracién de dispos = 9
& = + [31] Contadores
%] online ydiagnéstico = x
= + [€] Comparacién —
~ g Bloques de programa = . 2
[ Aqregor muevo blogue » [£] Funciones matemti.. (%
Fareg g + [ Transferencia 5
& Main [081] = = 3
+ » B Conversian a
B Masters1 [FC2] N a
» 5 Control del programa
& SlavelM[FC1] . = o
- - +F + [l Operaciones lagicas
» [34 Objetos tecnolégicos =
= " » &5 Desplazamiento yrot.| —
» i@} Fuentes externas : E
» [g variables PLC - 2
» [ Tipos de datos PLC - e
b (5 Tablas de observacion y
»
3
»

Datos de proxy de dispo

Compilar
Cargar en dispositive

5 Informacion del progra
Listas de textos de aviso

<[ w ]

» [ Modulos locales (i Insertar segmento Ctrl+R

T‘ m neria o AWML ? |Instrucciones avan.
- Insertar segmento 5CL -
V‘Vlsta detallad: P 100 - ¥ | Tecnologia

s +F5
|'el Propiedades [’} Informacién )| %) Diagnéstico | > | Comunicacién
> | Paquetes opcionales

del portal Vista genera b wain (081} | mastersi .. | slavei-M ... terlocutor puede r.

Fuente - Los autores

152



65. En esta programacion tipo SCL al dale clic a una entrada (10.0 - 10.7) desde el
“Slave # 1” se accionara una salida (Q0.0 - QO0.7) del Master, como estoy
programando al dar clic al Slave # 1 la entrada 10.0, se accionara una marca M10.0
del Slave # 1 y activara dos salidas Q0.0 y Q0.1 del Master.

Figura 235 - Programacion
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Main
66. En este apartado tenemos el “Main [OB1]” con su primer segmento listo para

proceder a programar, en primer lugar inserto un segmento SCL.

Figura 236 - Segmento SCL
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67. En este apartado mando a llamar a cada bloque “Funcion” creado llamado

“Master-S1y Slavel-M”.

Figura 237 - Programacion
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Slave # 2
68. Antes de iniciar nos dirigimos a “configuracion de dispositivo, clic derecho en
propiedades” busca “Marca de sistema y de ciclo” busco el agregado Bits de
marcas de ciclo y selecciono “Activar la utilizacion del byte de marca de ciclo”
esto se marcara en el Slave # 2.

Figura 238 - Propiedades de PLC Master
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Figura 239 - Activar la utilizacion del byte de marca de ciclo
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69. En el apartado de propiedades del PLC busco el agregado proteccion & seguridad
e indago hasta encontrar mecanismo de conexion y selecciono “Permitir acceso

via comunicacion PUT/GET del interlocutor remoto” esto lo realizaremos en

el Slave#?2.
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Slave2-M
70. Ya configurada el “Master y S1” nos dirigimos al Slave#2 “Agregar nuevo
bloque” y creamos un bloque llamado “Slave2-M” tipo “Funcion un FC” y

damos clic en aceptar.

Figura 241 - Slave2-M

Proyecto  Edicion Ver Insertar Online Opciones  Hemamientas Ventana  Ayuda Totally Intagrated Automation
PORT,

U (¥ Bl Guardarproyecto S0 ¥ X Do o S Fetablecer conexidn anline u¥ Dechacer conexibn online 8- TR AL
S Agregar nuevo blogue
Arbol del proyecto m 4
Nembre: :
[Slavez-u | Opciones e
iz W | B S = =
Lenguaje: KOF I~ > | Favoritos H
-~ 1ps =T m =I5
. o nstrucciones basi... | S
[ —— I — v | i
oy Dispositivos yredes Bloque de O Wanual = —
D o o e T i 3 » 5] Operaciones lagicas .|__|
L @ Automatico b @] Temporizadores Bl
+ [l 1 [CPU 1214C DEDE/DC] = i
= b [ Contadares o
~ [ 52 [CPU 1214C DOIDEIDC] » [€] Comparacién g
Y Configuracién de dispos X L el -
5 Descripeion: ¥ [£] Funciones matemati
%] Online y diagnéstico FB = ,A:
Blogue Las funciones son blogues 15gices sin memoria. » [ Transferencia
Blogues de programa q = - =
- ot de funcién » B conversién F
I Agregar nuevo blogu H
LR » 57 Control del programa | 5
& Main [OB1] e 2 e
- = [tk Operaciones légicas
» [3 Objetos tecnolégicos . -
= » &5 Desplazamiento y o)
» [ Fuentes extemas FC
» [ Variables PLC =
» [ Tipos de datos PLC Funcién Il
» [z Tablas de obsenaciony. H
» [ Backups online
b [ Taces
» [, Datos de proxyde dispo B
Informacién del programe et
Listas de textos de aviso de datos i
» [ Médulos locales e mas
» [ HMI_1 [KTP600 Basic colo. > | Mas informacien <l 1
< w | 1 > | Instrucciones avan.
~ | Vista detallada <[ T T oo | | Tecnologia
| Propiedades |/ Informacion )| % Diagnéstico > | Comunicacion
[Coneral | Texios | > | Paquetes opcionales

T Main (087) |4 Masters1 (.. |4 staver-mi e | wain 081}

Fuente - Los autores

Vista general

71. En este apartado tenemos creada una “Funcién” llamada “Slave2-M” con su
primer segmento listo para proceder a programar.

Figura 242 - Segmento 1
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72. Aqui en el segmento 1, del bloque “Funciéon” llamado “Slave2-M” inserto un

segmento SCL listo para proceder a programar.

Figura 243 - Segmento SCL
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73. En esta programacion tipo SCL al dale clic a una entrada (10.0 - 10.7) desde el
“Slave # 2” se accionara una salida (Q0.0 - QO0.7) del Master, como estoy
programando al dar clic al Slave # 2 la entrada 10.0, se accionara una marca M20.0

del Slave # 2 y activara dos salidas Q0.1 y Q0.2 del Master.

Figura 244 - Programacion
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Master-S2
74. Ya configurada el “Slave2-M” nos dirigimos para “Agregar nuevo bloque” y
creamos un bloque llamado “Master-S2” tipo “Funcién un FC” y damos clic en

aceptar.

Figura 245 - Master-S2
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75. En este apartado tenemos creada una “Funcion” llamada “Master-S2” con su

primer segmento listo para proceder a programar.

Figura 246 - Segmento 1
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76. Aqui en el segmento 1, del bloque “Funcién” llamado “Master-S2” inserto un

segmento SCL listo para proceder a programar.

Figura 247 - Segmento SCL
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4 del portal

77. En esta programacion tipo SCL al dale clic a una entrada (10.0 - 10.7) desde el
“Master” se accionara una salida (Q0.0 - Q0.7) del Slave # 2, como estoy
programando al dar clic al Master la entrada 10.1, se accionara una marca M0.1

del Master y activara dos salidas Q0.0 y Q0.1 del Master.

Figura 248 - Programacion
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Main

78. En este apartado tenemos el “Main [OB1]” con su primer segmento listo para

proceder a programar, en primer lugar inserto un segmento SCL.

Figura 249 - Segmento SCL
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Paguetes opcionales,

79. En este apartado mando a llamar a cada bloque “Funcion” creado llamado

“Master-S2 y Slave2-M”.

Figura 250 - Programacion
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Practica # 4 - Generar ejecutable
Introduccion
El ejecutable consiste en hacer en forma gréfica lo que realizaste en el PLC,
“IMPORTANTE CUANDO REALICES EL EJECUTABLE CON EL WINCC
RUNTIME LOADER TENDRAS EL SCADA EN LA PC, PODRAS CERRAR EL
PROGRAMA TIA PORTAL SIN PROBLEMAS PARA PODER OBSERVAR LO QUE
ESTAS REALIZANDO EN EL WINCC RUNTIME LOADER?” al realizarlo el SCADA
observaras lo que realices de forma fisica en el HMI graficamente como lo esté realizando
la programacion. El paquete de software WinCC Runtime Loader constituye un entorno
de desarrollo de Siemens en el marco del SCADA, para visualizar y controlar los procesos
industriales. Sus distintas caracteristicas mas importantes se pueden resumir en:
e Comunicacion con otras aplicacion via OPC
e La programacién en linea: no es inevitable interrumpir el esta Runtime del
desarrollo para preponderar las actualizaciones y modificaciones en la misma.

Figura 251 - Scada

Fuente - Los autores
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1. En esta parte ya podras hacer la prueba fisicamente o simulando con el simulador
de Tia Portal ®, ahora se procedera a realizar en el PC-System_1, administracion
de iméagenes para poder realizar un ejecutable y visualizarlo por pantalla o
ejecutarlo por pantalla, nos dirigimos a plantilla “Agregar plantilla” se creara

una plantilla_1, lista para proceder a programar.

Figura 252 - Agregar plantilla
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Figura 253 - Plantilla_1
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2. En primer lugar nos dirigimos a “libreria” libreria globales y selecciono el
pulsador “Pushbutton-Pushbutton_Round _G” para el Master que estamos
trabajando. En este caso lo utilizo para simular los Pulsadores de entrada, (10.0,
10.1) del Master.

Figura 254 - Pushbutton_Round G
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Fuente - Los autores

3. Nos dirigimos a propiedades y selecciono el apartado de “General” en la parte de
proceso busco la variable de la marca (MO0.0).

Figura 255 - Marca M0.0
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4. Nos dirigimos a propiedades y selecciono el apartado de “General” en la parte de

proceso busco la variable de la marca (M0.1).

Figura 256 - Marca MO0.1
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5. Ahora vamos agregar un botén para nombrarlo como “Master”.

Figura 257 - Boton
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Figura 258 - Master
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Fuente - Los autores
En libreria nos dirigimos a “librerias globales” y selecciono el pulsador
“Pilotlights - Plotlight Round_G” para el Master que estamos trabajando, en
este caso lo utilizo para simular el Led de salida (Q0.0, Q0.1) del Master.

Figura 259 - Plotlight_ Round_G
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7. Ahora ya creado este led, clic derecho en “Propiedades” selecciono el apartado

de “General”, en la parte de proceso busco la variable de salida (QO0.0).

Figura 260 - Salida Q0.0
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8. Ahora ya creado este led, clic derecho en “Propiedades” selecciono el apartado

de “General”, en la parte de proceso busco la variable de salida (QO0.1).

Figura 261 - Salida Q0.1
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9. Ahora ya creado este led, clic derecho en “Propiedades” selecciono el apartado

de “General”, en la parte de proceso busco la variable de salida (QO0.2).

Figura 262 - Salida Q0.2
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Fuente - Los autores
10. Ahora ya creado este led, clic derecho en “Propiedades” selecciono el apartado

de “General”, en la parte de proceso busco la variable de salida (QO0.3).

Figura 263 - Salida Q0.3
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11. En segundo lugar nos dirigimos a “libreria” libreria globales y selecciono el
pulsador “Pushbutton-Pushbutton_Round_G” para el Slave # 1 que estamos
trabajando. En este caso lo utilizo para simular los Pulsadores de entrada, (10.0).

Figura 264 - Pushbutton_Round G
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12. Nos dirigimos a propiedades y selecciono el apartado de “General” en la parte de

proceso busco la variable de la marca (M10.0).

Figura 265 - Marca M10.0
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13. Ahora vamos agregar un botén para nombrarlo como “Slave # 1.

Figura 266 - Boton
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Figura 267 - Slave # 1
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14. En libreria nos dirigimos a “librerias globales” y selecciono el pulsador
“Pilotlights - Plotlight_Round_G” para el Slave # 1 que estamos trabajando, en
este caso lo utilizo para simular el Led de salida (Q0.0, Q0.1) del Slave # 1.

Figura 268 - Plotlight Round_G
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15. Ahora ya creado este led, clic derecho en “Propiedades” selecciono el apartado
de “General”, en la parte de proceso busco la variable de salida (QO0.0).

Figura 269 - Salida Q0.0

[———
DB R exuscor consion sains B cosmacerssncenonine | By I I 85 111 i

5 i deliads

| s oot o R T S e T S S
Fuente - Los autores

170



16. Ahora ya creado este led, clic derecho en “Propiedades” selecciono el apartado

de “General”, en la parte de proceso busco la variable de salida (QO0.1).

Figura 270 - Salida Q0.1
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17. En tercer lugar nos dirigimos a “libreria” libreria globales y selecciono el
pulsador “Pushbutton-Pushbutton_Round_G” para el Slave # 2 que estamos
trabajando. En este caso lo utilizo para simular los Pulsadores de entrada, (10.0).

Figura 271 - Pushbutton_Round_G
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18. Nos dirigimos a propiedades y selecciono el apartado de “General” en la parte de
proceso busco la variable de la marca (M20.0).

Figura 272 - Marca M20.0
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19. Ahora vamos agregar un botén para nombrarlo como “Slave # 2”.

Figura 273 - Boton
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Figura 274 - Slave # 2
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20. En libreria nos dirigimos a “librerias globales” y selecciono el pulsador
“Pilotlights - Plotlight Round_G” para el Slave # 2 que estamos trabajando, en

este caso lo utilizo para simular el Led de salida (Q0.0, Q0.1) del Slave # 2.

Figura 275 - Plotlight_Round_G
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21. Ahora ya creado este led, clic derecho en “Propiedades” selecciono el apartado

de “General”, en la parte de proceso busco la variable de salida (QO0.0).

Figura 276 - Salida Q0.0
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22. Ahora ya creado este led, clic derecho en “Propiedades” selecciono el apartado

de “General”, en la parte de proceso busco la variable de salida (QO0.1).

Figura 277 - Salida Q0.1

Totaly ntegr,_Shadow Mode
e I ] oo e ] R

Dispusitives

] e

¥ AL 0 P00 Ene ol
= L) P S8 £ o]

| Iropisdader et Eventon

ibbbetdadebbabe

e Q] weor

Ceneral

Fruces

[T

Fuente - Los autores

174



23. Como producto final ya tendriamos estas imagenes ordenas como se muestra y al
hacer el ejecutable se mostrara una pantalla al final con WinCC Runtime Loader
para poder visualizar y ejecutar dicho programa. El ejecutable dependera de que
quieres mostrar o visualizar en la “Practica 4 se encuentra como hacer el
Ejecutable”.

Figura 278 - Pantalla completa
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24. Los siguientes pasos vamos hacer el proceso para realizar el ejecutable en “Tia
Portal” esto nos ayudara a poder observar el programa sin necesidad de abrir el
Tia Portal, para realizar el ejecutable nos vamos a “A5.0 [SIMATIC PC
Station]”, y nos dirigimos a la parte superior del panel compilo los datos
selecciono “& Carga de dispositivo” en la parte de carga avanzada “Tipo de
interfaz PG/PC - Ethernet” nos vamos al apartado de Direccion o nombre del
dispositivo de destino “Selecciono utilizar otra IP y especifico una direccion IP

fija para el enlace”.
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Figura 279 - Carga de dispositivo
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Figura 280 - Carga avanzada
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25. Nos dirigimos a la parte de conexiones de red “Ethernet” clic derecho en
propiedades “Selecciono Protocolo de Internet version 4 (TCP/Pv4)” clic en
propiedades y defino la direccién IP fija que designe en el Tia portal.

Figura 281 - Ethernet
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Figura 282 - Protocolo de Internet
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Fuente - Los autores
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26. Presionamos el boton de Windows y buscamos la carpeta de Siemens Automation

y ejecuto el programa “WinCC Runtime Loader” y seleccion6 “Transfer”

estara en carga “Connecting to host...”.

Figura 283 - WinCC Runtime Loader
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Fuente - Los autores

Figura 284 - Start Center
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Fuente - Los autores

Figura 285 - Start Center

Transfer

Connecting to host...

Fuente - Los autores
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27. Selecciono en conectar y me mostrara un mensaje de “Se ha establecido la

conexion con el dispositivo que tiene la direccion 192.168.0.63” y ejecuto en

“Cargar”.

Figura 286 - Carga Avanzada
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Fuente - Los autores
28. Esperamos que cargue y compruebe todos los parametros antes de cargar al

sistema.

Figura 287 - Vista preliminar carga
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Fuente - Los autores
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29. En esta pestaria selecciono “Sobrescribir todo” y damos al sistema “Cargar”

Figura 288 - Sobrescribir
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Fuente - Los autores

Figura 289 - Cargar

X
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| Finalizar | fnGargar.
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Fuente - Los autores

30. Esta pantalla se muestra el SCADA del sistema “WinCC Runtime Loader” en

su totalidad para poder visualizarlo y ejecutarlo.

Figura 290 - Parametros del Sistema

Fuente - Los autores
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Practica # 5 - Falla por desacople de un PLC
Introduccion

Un sistema de control PLC deficiente, hay que reconocer los diferente origenes que logra
ser comprobado por medio del método efectivo, requieres varias implementos para la
verificacion del sistema, un computadora PC o Laptop, el cable de programacion o el de
red (RJ-45) para poder comunicarnos con el equipo PLC, un multimetro, y lo més
importante tener la copia del software del PLC.

“IMPORTANTE EN NUESTRO CASO AL NO TENEMOS EL RESPALDO DEL PLC
QUE FALLO ANTES DEL ERROR NO PUEDES REGRESAR AL PUNTO INICIAL
Y TENDRAS QUE VERIFICAR QUE FALLO PARA ENCONTRAR EL ORIGEN”,
motivos generales por las deficiencia del PLCs. Por defecto de desacople PLC existen
diferentes situaciones que ameritan los distintos fallos, defecto del modulo de
Entrada/Salida o contratiempo con alimentacion del sistema. Usualmente, estas
dificultades se declaran como una parada inesperada del desarrollo o una anormalidad en
el rendimiento del equipo utilizado, porque el PLC estd aguardando la sefial que le

autorice aventajar la sucesion extraordinaria del programa.
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1. Selocaliza esta prueba para establecer un enlace de red desde una laptop al PLC -
1200y al establecer un enlace de red, apropdésito desconectamos el cable de enlace
para observar que sucede, y ver qué tipo de error observaremos.

Figura 291 - PLC-1200

SIEMENS SIMATIC HMI

Fuente - Los autores

Figura 292 - PLC-1200

SIEMENS SIMATIC HMI

Fuente - Los autores
2. Al realizar la desconexion se mostrara el error respectivo al fallo “Error al leer
el bufer de diagnostico”
Buffer de diagndstico

El buffer de diagnostico ofrece al usuario las siguientes posibilidades:
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e Reconocer el motivo de los fallos répidamente y aumentar asi la
disponibilidad de la instalacion.
e Si se produce una parada de la instalacion, se puede pueden evaluar los
ultimos eventos antes del STOP y averiguar el motivo del paro.
El buffer de diagnostico es un buffer circular con entradas de diagnostico
individuales. Dentro del buffer de diagndstico, se van guardando los eventos de
diagnostico siguiendo la misma secuencia de aparicién. La primera entrada es el
evento mas actual. Si se llena el buffer, se van sobrescribiendo los eventos mas
antiguos con los méas nuevos. El tamafio del buffer de diagndstico es fijo para cada
CPU o se puede ajustar en la parametrizacion de la configuracion HW. [29]

Figura 293 - Buffer de diagnostico

@ [l SIMATIC WinCC Runtime Advanced - - »

SIEMENS SIMATIC HMI

=

§7-1200 station_1 \ \ Vista del bifer de diagnéstico
Fecha Hora Evento

Iz Error al leer el bifer de diagndstico

Fuente - Los autores
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CAPITULO V
5. FORMA DE RESULTADOS

Segun su finalidad, la investigacion es basica, cuantitativa descriptiva, se dirige a la teoria.
Se trata de una investigacion que se obtuvo resultados practicos, que se indica en la
practica de lo indagado.
La investigacion descriptiva analiza el acumulado de muchos conocimientos inteligentes
y racionales. Por su naturaleza, la investigacion es cuantitativa, que es la investigacion
que propone cualidades numéricas. Puede ser la més utilizada en los trabajos de
investigacion pero mayor utilizadas por ser muy predictiva. Se realizd6 como técnica
principal la encuesta en el calculo de dimensiones los que tienden a ser coordenadas. [30]
La poblacion que se utiliza para obtener los resultados de esta investigacion la formaron
30 estudiantes de la Facultad de Ingenieria Eléctrica “Universidad Politécnica Salesiana”,
de los semestres septo, séptimo y octavo de la carrera, conociendo la poblacion el conjunto
de recopilaciones definido por una o mas particulas, de las que adoctrinan todos los
resumenes que lo forman. [31] (Anexo 2)

5.1. Dictamen de adjuntar o de restriccion

5.1.1. Dictamen de adjuntar

Se establecié un margen de estudiantes de septo, séptimo y octavo semestre de la Faculta
de Ingenieria Eléctrica “Universidad Politécnica Salesiana”, que cumplan con las
caracteristicas aplicada en los indicadores.

1. Alumnos con participacion frecuente en las clases

2. Estudiantes que manejan el programa

3. Alumnos de la carrera de ingenieria
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5.1.2. Dictamen de restriccion

1. Alumnos que no forman parte de la ndmina de estudiantes de la UPS

2. Alumnos sin conocimientos basicos a las précticas de laboratorio

3. Estudiantes que no presentaron interés por las Practicas

5.2. Instrumentos
El instrumento que se manejo es el cuestionario, es ventajoso y poderoso se utiliza para
acumular informacion en un periodo corto, define al formulario como la manera de lograr
informacion indispensable para adquirir dichos resultados que son muy importantes para
consolidar los objetivos plateados en la investigacion. [32]
Para la evaluacidn se elabor6 un cuestionario con las dos variables, destacando puntos
muy importantes o sobresalientes para ser respondido por los encuestados, en la variable
independiente, Factibilidad Técnica de un Manual de Préacticas, se examinaron las 3
dimensiones estudiadas con 12 items, detallados asi: la dimension cooperacion vy
responsabilidad, a partir del item 1 al 4; la dimension estructura y organizacion, desde el
item 5 al 8; la dimension relaciones, desde el item 9 al 12; de igual manera se elaboro otro
cuestionario para la variable dependiente Implementar el Manual de Practicas, se
examinaron las 3 dimensiones estudiadas con 10 items, detallados asi: la dimension
proceso educativo, desde el item 1 al 3; la dimension comunidad de aprendizaje, desde el
item 4 al 6; la dimension innovacion de ensefianza, desde el item 7 al 10. Para la aplicacién
de estos cuestionarios se utilizo la escala de Likert. (Anexo 3)

1. Totalmente de acuerdo (5)

2. De acuerdo (4)

3. Ni de acuerdo, ni en desacuerdo (3)
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4. En desacuerdo (2)

5. Totalmente en desacuerdo (1)

5.3. Confiabilidad
La confiabilidad del instrumento es el resultado que se obtiene sobre la medicion de las
variables, los valores que fueron realizados con el software SPSS.
La confiabilidad se la determino empleando el indicador de solidez y coherencia
intrinseco Alfa de Cronbach donde se evaluaron los 12 item del cuestionario de variables
independiente, Factibilidad Técnica de un Manual de Précticas, siendo todos aceptados
con un indice de confiabilidad de 0,923, cae en un rango de confiabilidad muy alto, lo que
asegura la confiabilidad del instrumento para evaluar el uso de la Factibilidad Técnica de
un Manual de Practicas. Igual el procedimiento se realizdé para evaluar a la variable
dependiente, Implementar el Manual de Practicas se determing utilizando el indicador de
solidez y coherencia intrinseco Alfa de Cronbach donde se evaluaron los 10 item del
cuestionario siendo todos aceptables con un indice de confiabilidad de 0.940, cae en un
rango de confiabilidad muy alto, lo que garantiza la confianza del instrumento para
evaluar el uso de Implementar el Manual de Précticas. (Anexo 4)

5.4. Anélisis de datos
Para el desarrollo del estudio y resultado de los cuestionarios, hemos aplicado el SPSS,
(Paquete estadistico para ciencias sociales), es un programa orientado a la realizacion de
analisis estadisticos, facilitara el almacenamiento y el orden de los datos, proporciona la
toma de decisiones accediendo a la mejor estrategia. Una vez preparada la base de datos
con los items de las 2 variables Factibilidad Técnica de un Manual de Précticas e

Implementar el Manual de Précticas, se las direcciono para conocer las deducciones de
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las encuestas indagadas ejecutadas por los estudiantes de septo, séptimo y octavo
semestre, “Universidad Politécnica Salesiana, Sede Centenario”.

5.5. Aspecto ético
Para alcanzar la meta deseado en cada uno de nuestros objetivos de la tesis lo primero que
se establecio fue, mantener una conducta de respeto hacia quienes, de una u otra manera,
directa o indirectamente, estan en los laboratorios.

e Aplicacion de las normas APA

e Autorizacion de los participantes, en todas las encuestas

e Valores desarrollados durante el estudio

e Pruebas anénimas para facilitar la sinceridad en las encuestas

e Confidencialidad en los resultados
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CAPITULO VI
6. RESULTADOS
Caracteristicas de la Factibilidad Técnica de un Manual de Practicas para los estudiantes
de Ingenieria Eléctrica “Universidad Politécnica Salesiana”, Guayaquil/Ecuador 2020.

Tabla 1 - Nivel de la Factibilidad Técnica de un Manual de Practicas
Variable/Dimensiones

Muy

deficiente Deficiente Regular Bueno Muy bueno

(n=30)

N° % N° % N© % N° % N° %
0 000% 1 3,30% 5 16,70% 11 36,70% 13 43,30%

Factibilidad Técnica de
un Manual de Practicas
Cooperacion y
responsabilidad
Estructura y 0,00% 3 10,00% 7 23,30% 9 30,00% 11 36,70%
organizacion

Relaciones 0 0,00% O 0,00% 8 26,60% 17 56,70% 5 16,70%

Fuente - Los autores

0 0,00% 2 6,70% 8 26,70% 16 53,30% 4 13,30%

Cuestionario aplicado a los estudiantes

56,70%
53,30%
43,30%
36,70% 36,70%
<
30,00%
26,70% - 26,60%
23,30%
16,70% 16J70%
13130%
10,0
3,30 6,70 0,00
0,00%* 0,00% 0,00% 0,00%
AN | AN A
Factibilidad Tecnica Cooperaciény Estructuray Relaciones
de un Manual de responsabilidad organizacion
Practicas Muy deficiente Deficiente M Regular Bueno Muy bueno

Fuente - Los autores
De acuerdo a los efectos de la tabla, el 80% los estudiantes evidencian un buen uso de la
factibilidad técnica de un manual de précticas, segun se deduce del 80% que lo califica en
un nivel bueno o muy bueno. EI 20% restante demostré un uso regular o deficiente. Dicho
nivel se interpreta por el criterio favorable que tienen por los diferentes apariencias de los
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evaluados por el manual; 66,6%, considera que tienen cooperacion y responsabilidad (la
califican como buena y muy buena); el 66,7% también le da el mismo calificado a la
estructura y organizacion y el 73,4% a la relaciones. No obstante, es importante que aun
hay una cifra importante 33.4%, 33.3%, y 26.6, que califica dichos aspectos solo en un
nivel deficiente y regular.

Descripcion de implementar manual de practicas para los estudiantes de Ingenieria
Eléctrica “Universidad Politécnica Salesiana”, Guayaquil/Ecuador 2020.

Tabla 2 - Nivel alcanzado para implementar manual de practicas

Muy
deficiente

N° % N° % N° % N© % N° %

0,000 0  0,00% 6 20,00% 14 46,70% 10 33,30%
0,000 0  0,00% 16,70% 15 50,00% 10 33,30%
0,006 0  0,00% 3 10,00 17 56,70% 10 33,30%

Variable/Dimensiones Deficiente Regular Bueno Muy bueno

(n=30)

Implementar Manual de
Practicas

Proceso educativo
Comunidad de
aprendizaje

Innovacién de

o
ol

0 000% 0 0,00% 2 6,70% 15 50,00% 13 43,30%

ensefianza
Cuestionario aplicado a los estudiantes
56,70%
50,00% 50,00%
46,70%
43130%
33130% 33130% 33130%
20,00%
16,70%
10,00%
6,70%
0,00 0,00 0,00 0.00%
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% ‘
A N o A
Implementar Manual Proceso educativo Comunidad de Innovacién de
de Practicas aprendizaje ensefianza
Muy deficiente Deficiente M Regular Bueno Muy bueno

Fuente - Los autores
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Con relacion para implementar manual de précticas, la mayoria de estudiantes, 80%
también lo considera bueno y muy bueno; el resto, 20% lo califica como regular. Dicho
desarrollo se caracteriza por el buen nivel alcanzado en el proceso educativo, en el
desarrollo de comunidad de aprendizaje y en la innovacion de ensefianza, segin se separa
de la opinion del 83.3%, 90% y 93.3, que califica a dichos aspectos en un nivel bueno y
muy bueno. En este caso también se encontr una cifra importante, 16.70%, 10% y 6.70%,
que aun no ha logrado un buen nivel en dichos aspecto del aprendizaje para el manual de

practicas.
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CAPITULO VII
7. CONCLUSION Y RECOMENDACION
7.1. Conclusiones

Luego de ejecuta las encuestas respectivas aplicando los métodos descritos, puedo realizar

la conclusién del analisis del manual de précticas, basandome en los datos obtenidos por

las encuestas realizadas, considerando los objetivos planteados.

1. Enconformidad con lo expuesto en el objetivo especifico, los resultados muestran un
manual de practica que implementamos los tesistas, los estudiantes lo estiman como
bueno 50%, de igual manera quienes expresan que el proceso educativo es muy bueno
33.33%, la mayoria de los estudiantes demuestran un buen uso del Manual de
Practicas. En términos generales, se observa que el proceso educativo tiene mejora al
optimizar el uso del manual practico.

2. Se puede decir que el desarrollo de los resultados obtenidos esta en un nivel bueno,
la comunidad de aprendizaje también se refleja con mayor frecuencia en los
estudiantes que usan correctamente manual de practicas, los encuestados lo
consideran como bueno y muy bueno un 90%, de igual manera se indica un mayor
adiestramiento en el manual de practicas si los estudiantes lo usan habitualmente.

3. El nivel de andlisis de las préacticas de laboratorio, estad en la innovacion del
aprendizaje esto es mas frecuente en los estudiantes que evidencian un nivel regular
hasta muy bueno en el uso del manual de practicas, con lo que concluimos sefialando
que la innovacion del aprendizaje experimenta cierto adelanto al crear un manual de

practica para los estudiantes de la salesiana.

191



7.2. Recomendacion

Al concluir con el anélisis de todas las actividades cumplidas verificando el desarrollo y

confiabilidad de la misma, realizo estas recomendaciones siguientes para la Faculta de

Ingenieria Eléctrica, como parte de mi aporte a la comunidad educativa de la (UPS)

“Universidad Politécnica Salesiana™.

Se recomienda implementar, capacitar y ampliar el uso del manual de practicas a
todos los estudiantes y docentes que pertenecen a la facultad de Ingenieria
Eléctrica, “Universidad Politécnica Salesiana” y asi poder lograr un aumento en
la productividad académico a los estudiantes que son buenos transmisores de
conocimientos.

Se sugiere la aplicacion continua del manual de préacticas, para que los estudiantes
aprendan del manejo y estén actualizados con las ventajas que esta brindando para
los nuevos conocimientos.

Se invita a mejorar el uso del manual de practicas, para que exista mejora en los
aprendizajes continua, como es de nuestro conocimiento la tecnologia va
cambiando significativamente cada afio en la educacion, por lo cual se sugiere
aprovechar todas las facilidades que esta nos brinda para mantener actualizados a

todos quienes forman parte de la Universidad Politécnica Salesiana.
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Anexo 1 - Matriz de operacion de variables
Tabla 3 - Matriz

Variables Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones items Irznsgdailggr?
Cooperacion y responsabilidad:
Una de las formas mas eficaz de
exponer a todos los estudiantes radica
en partir con ellos todo los datos y
poder verificarlos para cambiarlos. Es 123,y4
ejecutar para poder efectuar las ideas
planteadas y puedan saber que son
bienvenidas. [33]
Se menciona los medios Estructura y organizacion:
necesarios como El manual de practicas es el documento
instrumento, destreza, y gue describe paso a paso las diferentes
experiencia, etc., estos La informacion se recoge por medio | caracteristicas del sistema propuesto, 56,7,y8
Variable 1: son.necesarios_ para de la escala tipo Likert: por lo tanto se espera que en él se
' realizar las actividades o exprese la mision del objetivo que se
Eactibilidad causas que requiere el espera alcanzar. [33] _
Técnica de un proyecto. Naturalmente | Totalmente de acuerdo (5) ReIaC|on.es: - Ordinal
Manual de se refieren a los De acuerdo (4) Las relaciones son muy importante
Practicas el_e_mentos tangibles a Ni de acuerdo ni en desacuerdo (3) porque permite que los estudiantes
utilizar. El proyecto debe | En desacuerdo (2) ensayen situaciones de la vida real,
examinar los medios Totalmente desacuerdo (1) practiquen sus destrezas en un entorno
técnicos actuales si son independiente de presidn y conseguir la
suficientes o deben retroalimentacion respectiva. Estas
complementarse. [33] préacticas, también simulan una postura 9,10, 11,y 12

de la viveza profesional, asimismo logra
ser empleada para ampliar, la respuesta
del estudiante en presencia de la
disposicion inauditas que acostumbran
ocurrir. También, le autoriza examinar la
forma de afrontar los vinculos
interpersonales y prosperar sus
técnicas de comunicaciones. [33]
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Variable 2:

Implementar el
Manual de
Practicas

En consecuencia la
elaboracién de un
manual de practicas se
puede concebir como un
proceso de innovacion
esto obedece a una
I6gica técnica — racional.
Se formula para
garantizar el desarrollo
del objetivo. Se inspira en
una légica practicay es
fruto de la experiencia
real de los tesistas. [34]

La informacién se recoge por medio
de la escala tipo Likert:

Totalmente de acuerdo (5)

De acuerdo (4)

Ni de acuerdo ni en desacuerdo (3)
En desacuerdo (2)

Totalmente desacuerdo (1)

Proceso educativo:

El proceso educativo examina varias
preguntas a lo largo de un camino
aplicado en la ensefianza y aprendizaje,
esto implica dirigir al individuo hacia un
crecimiento personal. Por tal motivo
involucra varios aspectos que deben
considerar para llegar a resolver las
necesidades del objetivo. [34]

1,2,y3

Comunidad de aprendizaje:

El aprendizaje es un desarrollo activo
en el cual cumplen un papel principal, la
memoria, la imaginacién, el
razonamiento que el estudiante realiza
para preparar y asimilar los
conocimientos que va construyendo y
que debe incorporar en su mente en
estructuras definidas y coordinadas.
[34]

4,5,y6

Innovacién de ensefianza:

La innovacioén se entiende como
mejorar colaborativamente, involucra
poner en practica una transformacion
significativa en el transcurso de la
instruccion. La importancia de la
novedad propuesta arribada en la
institucion académica y los sectores de
interés. [34]

7,8,9,y10

Ordinal

Fuente - Los autores
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Anexo 2 - Distribucion de poblacién segun el genero
Tabla 4 - Poblacion

Poblacion f %
Masculino 18 60%
Femenino 12 40%
Total 30 100%

Fuente - Los autores

Anexo 3 - Instrumento de recoleccién de datos

Cuestionario 1
La presente investigacion es conducida por los estudiantes Bryan Andres Sosa Vera y Luis Enrique Cardenas Olivo. Los resultados del
presente estudio serdn parte de una tesis para optar el Titulo de Ingeniera Eléctrica. Esperamos contar con su ayuda para concluir con la
finalidad de este andlisis, y su participacién consistird en responder un cuestionario virtual, tenga en cuenta el grado de evaluar cada
pregunta considerando las opciones; 1 Totalmente en desacuerdo _ 2 De acuerdo _ 3 Ni de acuerdo, ni en desacuerdo _ 4 En desacuerdo
_ 5 Totalmente de acuerdo.

Variable de Factibilidad técnica de un Manual de Practicas
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N°| Dimensiones Preguntas 1/2(3|4

1 ¢,Puede contar con la cooperacion de mis compafieros cuando aparecen problemas en
el laboratorio?

5 | Cooperaciény g,C_uéndo se requiera la colgbo_raci()n de todos los estudiantes para la ejecucion de una

responsabilidad actividad, se cumple con lo indicado?

3 ¢,Cuando existe una actividad, los equipos de trabajos son responsables?

4 ¢, Considera que el jefe de grupo delega actividades y tareas sin favoritismos?

5 ¢, Cuando el jefe de grupo se dirige a sus comparieros, lo hace con respeto, sin
excepcion alguna?

6 ¢ El jefe de grupo escucha atentamente los puntos de vista y sugerencia de sus

Estructuray |compafieros?

7 organizacion |¢Cuando se asigna una actividad o trabajo esta se cumple a tiempo por todos los
integrantes?

3 ¢En el area donde se ejecuta la actividad se brindan las debidas recomendaciones a
las personas que se esfuerzan por alcanzar el objetivo?

9 ¢En el laboratorio, las actividades que se realizan para desarrollar los conocimientos y
destreza de los estudiantes son Utiles y se logran poner en practica?

10 ¢ Siente que las relaciones entre el docente y los estudiantes son respetuosas y

. generan estima?
Relaciones " X X : -

11 z,Cuandq surgen imprevisto o contratiempo con los estudiantes por un error, el docente
lo retroalimenta adecuadamente?

12 ¢En los Laboratorios donde se realizan las actividades, se utiliza la critica constructiva
para resolver los problemas?

Cuestionario 2
La presente investigacién es conducida por los estudiantes Bryan Andres Sosa Vera y Luis Enrique Cardenas Olivo. Los resultados del

presente estudio seran parte de una tesis para optar el Titulo de Ingeniera Eléctrica. Esperamos contar con su ayuda para concluir con la
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finalidad de este analisis, y su participacion consistird en responder un cuestionario virtual, tenga en cuenta el grado de evaluar cada
pregunta considerando las opciones; 1 Totalmente en desacuerdo _ 2 De acuerdo _ 3 Ni de acuerdo, ni en desacuerdo _ 4 En desacuerdo
_ 5 Totalmente de acuerdo.

Variable de Implementar el Manual de Practicas

N° | Dimensiones Preguntas 1/2|3|4|5

¢El lugar donde se desarrollaron las practicas fue comodo y apropiado?

Proceso educativo |;Los tesistas utilizo correctamente el tiempo y los recursos?

¢Las practicas utilizadas fueron de interés y utiles?

¢Las practicas fueron relevantes para los estudiantes?

Comunidad de ¢, Los participantes intervinieron con sus comentarios y aportaron respecto a
aprendizaje las practicas?

¢, Se propicio la participacion de todos los estudiantes?

¢La retroalimentacion estuvo alineada con todos los objetivos de cada
practica?

N (O O [ ARIW|IN| PP

¢Las ensefanzas para la realizacion de las practicas fueron claras y

8 o .
Innovacion de | explicativas?
9 ensenanza ¢ Cuando se desarrolla la actividad, los canales de comunicacién que se
utilizan permiten que la informacion llegue a todos?
10 ¢ El manual de précticas, estan de acuerdo con tus necesidades?
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Anexo 4 - Confiabilidad

Tabla 5 - Datos informativos 1

Formato de confiabilidad de instrumento

_ Bryan Andres Sosa Vera
1. |Estudiantes Luis Enrique Cardenas Olivo

Disefio e Implementacion de una Red
2. | Titulo de proyecto SCADA con PLCs en Maestro/Esclavo y
Actuadores Aplicado para la Ensefianza

Cuestionario para evaluar la Factibilidad

3. |Tipo de instrumento ; L
P técnica de un Manual de Practicas

Coeficiente de confiabilidad

4. empleado Alfa de Cronbach (X)
5 Indice de confiabilidad 0.923
alcanzada

Descripcion breve del proceso

ftems evaluados: 12

ftems eliminados: 0

La confiabilidad del instrumento se determind para empleando el indice de consistencia interna
Alfa de Cronbach, donde la estimacion es de 0.923, para estar en un calidad de confiabilidad
muy alto, lo que responde a la confiablidad de la herramienta para evaluar el uso de Factibilidad
técnica de un Manual de Practicas.

Fuente - Los autores

Tabla 6 - Datos informativos 2

Formato de confiabilidad de instrumento

Bryan Andres Sosa Vera

1. | Estudiantes Luis Enrique Cardenas Olivo

Disefio e Implementacion de una Red
2. | Titulo de proyecto SCADA con PLCs en Maestro/Esclavo y
Actuadores Aplicado para la Ensefianza

3. | Tipo de instrumento Cuestionario para evaluar la Implementar
del Manual de Practicas
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4, Coeficiente de confiabilidad Alfa de Cronbach ~ (X)
empleado

5 Indice de confiabilidad 0.940
alcanzada

Descripcion breve del proceso

items evaluados: 10
ftems eliminados: 0

La confiabilidad del instrumento se determind para empleando el indice de consistencia interna
Alfa de Cronbach, donde la estimacion es de 0.940, para estar en un calidad de confiabilidad
muy alto, lo que responde a la confiablidad de la herramienta para evaluar el uso de Factibilidad

técnica de un Manual de Practicas.

Fuente - Los autores

Anexo 5 - Gastos

Tabla 7 - Presupuesto

Presupuesto Referenciado

Descripcion Cantidad P. Unitario Total
Pasajes 2 100 200
Impresiones 4 25 100
Ayudante de catedra 1 500 500
Libro de tesis 2 200 400
Derecho de tesis 2 200 400

TOTAL 1200

Fuente - Los autores
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Tabla 8 - Cronograma

MES1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6
S SIS S SHS IS ISIS| SIS S| S|S|S|S[S{S|S
N.2 |Nombre de tareas
3 6718 0|2 {B3({¥d({5(6|7|8|19|20|20|2|283|X4
1 [Revisar tema de proyecto
2 [Recopilacion de informacion

Revision de lainformacion y documentacidn por
parte del tutor

Elaboracion del disefio

Realizar las pruebas respectivas

Comprender los resultados obtenidos en le
laboratorio

Disefiar la simulacion de las practicas a realizar

Organizar los resultados obtenidos

Elaboracion del borrador fisico

10

Correcciones y observaciones

1

Revision por parte del tutor

12

Revision del plagio

13

Correcciones finales

14

Revision técnica

15

Sustentacion

Fuente - Los autores
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Banco de Prueba Electroneomatica

Banco de Simulaciones, para Operacion y Maniobra de un Sistema Eléctrico de

Potencia

GHIVERSIBA FOUTEENER | BANCO DE siv _IONES, PARA OPERACION
» SAF'ESMNA' SISTEMA ELECTRICO

[ mstRUMENTACION ]

CONTROL LOCAL
‘SEAAL DE VOLTAJE DE 0 A 10VDC.
o
~
-
i
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Computadora de escritorio y Maleta de précticas en el laboratorio de SEP
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