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RESUMEN

El presente trabajo se realizé en el censtdhco de la ciudad de Cuenca, delimitada por las
calles Estévez de Toral, Héroes de Verdeloma, Ha@apac y Paseo tres de Noviembre; con el
objetivo de conocer la situacion actual del reggckan mencionado lugar y posteriormente hacer

un analisis y proponer rutas eficientes para logledores.

Basandonos en las metodologias propuestaglfrograma Nacional para la Gestion Integral
de Desechos Solidos (PNGIDS), el Centro Panameridaringenieria Sanitaria y Ciencias del
Ambiente (CEPIS) y la Organizacion Panamericana S#dud (OPS), enfocado en la
caracterizacion de los residuos solidos urbangwoeedié al muestreo de 92 locales comerciales,
de los cuales participaron 86, dandonos como ssBuluna produccion per-capita de 1.17
Kg/dia.comercio, con una proyeccion de generacianadde 2253 Kg residuos reciclables en la

zona de estudio.

El levantamiento de rutas se realizé directégmen campo, mediante el acompafiamiento y
posteriormente se diagramo en el software ArcGb8reendo como resultado una distancia de
25.18 km de recorrido por los recicladores, gerdayama cobertura de 49% en el centro histérico

de la ciudad de Cuenca.

Para el redisefio de rutas se considerd: tardis recorrida por reciclador o rendimiento,
namero de locales en la zona de estudio, frecudeaiacoleccidn, generacion per-cépita por local
al dia, proyeccién de generacion de residuos edtied semanal, mensual y anual; de esta manera
se logra una cobertura del 70% en la zona de estadi un recorrido promedio de 1.6 km por

reciclador.

Por medio del redisefio de rutas se preterideisonar problemas ambientales, econdmicos y

sociales, percibidos en la zona de estudio.
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ABSTRACT

This work was made in the historic centethef tity of Cuenca, bounded by the streets Estévez
de Toral, Héroes de Verdeloma, Huaynacapac andHaes de Noviembre; with the objective
of knowing the current situation of recycling indalace and then make an analysis and propose

efficient routes for recyclers.

Based on the methodologies proposed by: ThiNd Program for Integrated Solid Waste
Management (PNGIDS), the Pan American Center foit&y Engineering and Environmental
Sciences (CEPIS) and the Pan American Health Czgaon (PAHO), focused on the
characterization of Urban solid waste, 92 commeérnpramises were sampled, of which 86
participated, resulting in a per-capita produciidri.17 Kg / day trade, with a daily generation

projection of 2253 Kg recyclable waste in the arkstudy.

The route survey was carried out directly he field, through the accompaniment and
subsequently diagrammed in the ArcGIS softwareiltieg in a distance of 25.18 km of travel by

the recyclers, generating a 49% coverage in thierfecenter of the city of Basin.

For the redesign of routes, the distance keaMey recycler or performance, number of premises
in the study area, frequency of collection, perit@ageneration per local per day, projection of
weekly, monthly and annual recyclable waste germrawere considered; In this way, 70%

coverage is achieved in the study area with anageedistance of 1.6 km per recycler.

Through the redesign of routes it is intentiedolve environmental, economic and social

problems, perceived in the study area.
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1 Introduccion

Origen y descripcién del problema

La generacion de residuos soélidos es un prable nivel mundial, mismo que provoca un
desequilibrio ecoldgico trayendo consigo probles@gontaminacion ambiental de aire, agua y
suelo, este problema se agrava diariamente aye@miento demografico, cambio de estaciones
climaticas bruscas, desarrollo industrial, sistepragluctivos poco eficientes y estratos sociales.
Hoy en dia es imprescindible aplicar diferentesitsxs para la recuperacion y minimizacién de
los residuos como: Regla de las 3R, recuperaciérgética, Gestion Integral de Residuos, uso de

tecnologias limpias, entre otras.

En laregion de América Latina y el Caribeséxiun aproximado de cuatro millones de hombres
y mujeres gue basan su sustento econémico endpaecion de residuos sélidos potencialmente

reciclables, como papel, cartén, plastico y metal.

A nivel del Ecuador en el afio 2016, se rextaten en promedio 12.897,98 toneladas diarias
de residuos sodlidos, de las cuales el 90,26% (11984Ton) fueron recolectadas de manera no
diferenciada y el 9,74% (1.256,04 Ton) de manefarehiciada. De los residuos solidos
recolectados de forma diferenciada al dia, elIPb,%orresponde a la regidn sierra, mientras que
del total de residuos solidos recolectados de mamediferenciada el 82,46% corresponde a la

region costa (INEC, Instituto Nacional de Estadestiy Censo; AME, 2016).

De los 221 GAD Municipales del pais, 161 waidn la caracterizacion de residuos solidos
producidos en el area urbana, teniendo como releudtisb8 % de residuos organicos y el 42 % de
residuos inorganicos (carton, papel, plastico,i@janadera, metal, chatarra, caucho, textil, focos,
pilas y desechos sanitarios no peligrosos, entos)fINEC, Instituto Nacional de Estadisticas y

Censo; AME, 2016).
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En el Ecuador en los afios 2014 y 2016 ldywmcidn per-capita de un habitante de la zona
urbana es 0,58 Kg al dia, mientras en el afio 28¢in la informacién declarada por los GADM,
la produccion per-capita de un habitante de la aobana produce en promedio 0,86 kg/dia

existiendo un aumento notable en la producciérsledsiduos en nuestro pais (INEC, 2018).

En la provincia del Azuay, canton Cuenca Ipesa municipal de aseo de Cuenca (EMAC
EP) tiene como responsabilidades la limpieza yidiade calles, avenidas y espacios publicos

del canton (EMAC EP, 2017).

Trabaja en conjunto con las personas dedicaldesciclaje, es la encargada de otorgar las
credenciales y dar capacitaciones en la actividddeaticlaje, ademas entrega los equipos de
proteccion personal (guantes, chalecos y mas&ridtlan el afan de mejorar las condiciones de

trabajo y de salud (EMAC EP, 2015).

Los materiales de valor econdmico son recagjoo recicladores individuales y asociaciones
de reciclaje con el fin de generar ingresos ecoodsnpara sustentar sus necesidades. La ciudad
cuenta con el sistema integral de reciclaje mediaintual se recolecta 114 toneladas de materiales
reciclables por mes. El cantén Cuenca cuent®06mecicladores aproximado de los cuales 250

estan registrados en la EMAC EP (EMAC EP, 2017).

La generacion de residuos solidos en el areana esta creciendo por lo que es importante
trabajar en el tema de tratamiento y aprovechamidatestos residuos, el presente trabajo se
realiza en el centro histérico de la ciudad de Cagnna zona que presenta una alta generaciéon
de residuos con valor econdmico debido a las médtipctividades comerciales presentes en la

zona lo que sustenta la economia de hogares dempsrque se dedican al reciclaje.

Este trabajo pretende diagnosticar, caraeteld generacion de residuos, el aprovechamiento
de los mismos por medio de los recicladores y asmalas rutas actuales del reciclaje para proponer

rutas eficientes. Actualmente el area de estudisgmta calles con baja cobertura de recoleccion
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y otras con saturacion de recicladores; generaruidlictos al acceso de los residuos también

creado una rivalidad entre personas.

Con el redisefio de las rutas se pretende rgamia cobertura de recoleccion, reducir los
conflicto, por ende aumentar la recoleccion dedress por parte de los recicladores obteniendo

beneficios ambientales, econdmicos y sociales.
Delimitacion

1.1.1 Espacial

El Centro Historico de la ciudad de Cuencaepan una superficie de 2.4 %msta ubicado
en las 5 parroquias: San Blas, El Sagrario, Saasfiédb, Bellavista y El vecino. La zona de
estudio esté limitada por las calles Héroes ddalema al Norte , Huayna- Capac al Este, Paseo
Tres de Noviembre al Sur y Estévez de toral at&e®mo muestra la ilustracion 1, ademas

cuenta con una poblacion de 60173 habitantes (Giaradén & Xavier Israel, 2016).

MAPA DE UBICACION CENTRO HISTORICO DE LA CIUDAD DE CUENCA
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El uso de suelo esta determinada para: \degn comercio, produccion de bienes,
equipamiento comunal y recreativo, serviciasegeles e entidades publicas y privadas.

El centro histérico de la cuidad cuenta coM22lbcales comerciales segun la informacion
proporcionada por la municipalidad de Cuencaodeliales se realizé un muestreo aleatorio para
efectuar el trabajo de investigacion siendo el misealizado desde el mes de Agosto — Diciembre

de 2019.

1.1.2 Temporal

El trabajo de investigacion conto con 400 kode duracion que fueron distribuidas en

diferentes actividades para alcanzar objetivo éstaims.

1.1.3 Académico

La presente investigacion, favorece a la faréra profesional poniendo en practica los
conocimientos adquiridos en el ambito de la gest®residuos, de tal forma que abarca diversos
temas como la recoleccion, almacenamiento y tatespla composicion de los residuos y la

recuperacion de los materiales con el fin de prind@neficio sociales, econdmico y ambientales.

2 Objetivos

Objetivo general:
Caracterizar los residuos generados por li@idatl comercial en el centro historico de la

ciudad de Cuenca y rediseiar las rutas de lodadoies 2019

Objetivos especificos:
» Levantar y analizar las rutas de recoleccion de régicladores del Centro Historico de

Cuenca en el sistema de informacion geograficsS)Gl
e Caracterizar los residuos generados por la aativicbmercial del Centro Historico de

Cuenca y determinacion de la produccién per capita.
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» Redistribuir las rutas de los recicladores equigattiente en el Centro Histdérico de Cuenca

en el Sistema Informacion Geogréafico (GIS).

3 Fundamentacion teorica

El enfoque del trabajo experimental realizad@| centro histérico de Cuenca permite analizar
la situacion del reciclaje y mediante levantamiatganformacion y analisis se propone rutas mas
eficientes para los recicladores con el fin de m@ar un reciclaje correcto, de esta manera

estaremos resolviendo problemas:

* Enlo ambiental, proponiendo un reciclaje eficiadetal modo que se recupere la mayor
cantidad de material reciclable generado en elaédnsgtorico de la ciudad.

* En el ambito econémico, a mayor reciclaje mayoraag econdémico para los recicladores.

* En el &mbito social, mediante la distribucion daswequitativas se evitara conflictos por

invasion de rutas.

La participacion de los recicladores es imgoute en el estudio, ya que presenta la situacion
actual del reciclaje en la zona y brinda informacidil para la empresa municipal de aseo de

Cuenca EMAC EP.

4 Revisién bibliografica

Residuos sdlidos
Existen varias definiciones de residuos eelless la mas considera de la EPA 1992 de los

Estados Unidos €5s cualquier basura o basura, lodo de una plantardeamiento de aguas

residuales, planta de tratamiento de suministragiga o instalacion de control de contaminacién
del aire y otro material desechado, resultante geraciones industriales, comerciales, mineras
y agricolas, y de la comunidad ocupaciones. Cadotto que hacemos deja algun tipo de

desperdicid (US EPA, 2016).
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En Ecuador segun acuerdo 061 Reforma Del LNirDel Texto Unificado De Legislacion
Secundaria se lo define como residuos soligb<Cbnjunto de materiales sélidos de origen
organico e inorganico (putrescible o no) que no¢ie utilidad practica para la actividad que lo
produce, siendo procedente de las actividades diisagéscomerciales, industriales y de todo tipo
gue se produzcan en una comunidad, con la solgeiede las excretas human§SULSMAS,

2015).

Clasificacion de los residuos
El Anexo 6 del TULSMA establece las normascdkdad y clasificacion de los desechos

soélidos no peligrosos para cumplir con estandanegpgrmitan la preservacion del ambiente.

Basados en la clasificacion de acuerdo aigerar

Residuos Domésticos

* Residuos Comerciales

* Residuos de Demolicion

* Residuos de barrido de calles

* Residuos limpieza de jardines y parques.

* Residuos Hospitalarios

* Residuos Industriales

* Residuos Peligrosos

Segun la Ordenanza que regula la gestionraitelg los desechos y residuos sdlidos en el

Canton Cuenca se los clasifica en las siguientegcdas:

a) Comunes: Son los que se originan en las vivieralas tomo restos de alimentos, restos
de productos de consumo doméstico, desechos ddédyqrodas de arboles, de plantas y

jardines, envases, embalajes y otros (EMAC EP4R01
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b) Especiales: Son aquellos que por su cantidad, pedomen u otras caracteristicas
requieren de un manejo diferenciado, tales comtantas, muebles, enseres domésticos,
animales muertos, etc. (EMAC EP., 2014a).

c) Peligrosos: Son aquellos que por sus caractedstisgas, quimicas o bacteriolégicas
representan peligro o riesgo para la salud desia®pas o del ambiente. Las caracteristicas
gue confieren la peligrosidad a un desecho somosierdad, reactividad, explosividad,
toxicidad, inflamabilidad y condiciones infecciog&MAC EP., 2014).

d) Residuos y desechos de construccion y escombragrdDeée esta categoria se incluyen
todos los desechos que se generan por las aceéddde la construccion tales como
movimiento , de tierras, demoliciones, excavaciprestauraciones y otras, incluyéndose

a los restos cerdmicos y similares (EMAC EP., 2014)

Los residuos solidos urbanos
Los residuos solidos urbanos son llamadositanibasura™ o también "productos resultantes

de un proceso de consumo, fabricacion, limpiezhzation que el generador lo abandona”; y
segun la procedencia de esto se clasifican en d@mas, comerciales, servicios, limpieza,

industriales, entre otros (Andre & Cerda, 2006).

Para la disposicion de residuos sélidos, atéra Cuenca dispone de un relleno sanitario
ubicado en la parroquia del Valle, sector de Piahaal cual llega un promedio de 517,55

toneladas de residuos solidos al dia.

Para el afio 2018 el cantdon Cuenca dispona @& (113.097,95 ton/afio) de cobertura de

recoleccion de residuos sélidos domiciliarios eétesas urbanas y rurales.

La empresa municipal de aseo dispone devsasténtegrales de gestion de residuos organicos
e inorganicos. El sistema de reciclaje establecedaperacion de los residuos inorganicos y la
conservacion del medio ambiente. Mientras el sigtdmgestién de residuos organicos, consta

del procesamiento de la materia organica provemidatios mercados de la ciudad y area verde
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dirigiéndose hacia la “planta de compostaje diéteen el afios 2018 se recolecto 5574,9 t/afio

para la produccion de 1138.24 t/afio entre hunusmpost (EMAC EP., 2018).

Composicion de los Residuos Solidos Urbanos
La composicion de los residuos solidos urbatependera de varios factores como el tipo de

clima de la zona, nivel de vida y la actividad @lee se dedica la poblacion, ya que en funcion a
estos se usaran determinados productos los cuafgeacan residuos; y ademas segun las
caracteristicas bioldgicas, fisicas y quimicas stese se pueden elegir las mejores alternativas

para su recoleccion, transporte, tratamiento yodigpon final (Vesco, 2006).

En la tabla 1, se detalla la composicion deré&siduos generados en el Ecuador, durante el
periodo comprendido entre el afio 2015 — 2017. ki@ 2015 los residuos estan compuestos
con 58,75 % de materia organica, mientras que ein@®R017 hay un porcentaje de 57,3 % de

materia organica, demostrando que la mayor cantda@siduos generados a nivel del pais son

de caracter organico.

Tabla 1: Registro de Gestion de Residuos Solidds] 20

Materiales 2015 2016 2017
Organico 58, 75% 58,5% 57,3%
Plastico 11,4% 10,7%  10,6%
Carton 5,1% 5,6% 5,8%
Papel 5,1% 4,6% 4,4%
Desechos sanitario no peligroso 4,8% 4,7% 5,1%
*Otro 14,8% 15,9% 16,8%

Fuente: AME-INEC.

* Corresponde a vidrio, madera, chatarra, cauchextil, lamparas/focos ahorradores, pilas, metal.

Segun la empresa publica municipal de aseoCdenca EMAC EP, establece dos

clasificaciones para los residuos sélidos, dab& 2 se puede ver la primera clasificacibn como
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residuos no reciclables, y en al tabla 3 se puediclasificacion de residuos reciclables (EMAC

EP.2014).
Tabla 2: Clasificacion de los residuos no recielab
Restos organicos Céscaras de vegetales y frutas, restos de alimgntos
y de alimentos desechos de animales.
Vajilla'y _
Tarrinas, platos, vasos, sorbetes, empaquestds tor
empaques
envases descartables de espuma flex.
descartables
No . Papel higiénico pafiales desechables, toallas ligi€n
Basura de bafio _
_ tubos de pasta dental, afeitadoras.
Reciclable
Fundas plasticas| Fundas plasticas de polietileno - ruidosas comaclss,
ruidosas fideos, envolturas de golosinas.
Fuente: EMAC EP., 2014.
Tabla 3: Clasificacion de los residuos reciclables
Plasticos| Utensilios de cocina, tachos plasticos, armadoges d
rigidos y ropa, restos de muebles, platos plésticos, jabgs,
duros juguetes, cajas de CD's y otros.
Envases
o Botellas de gaseosas, envases de yogurt, envases de
plasticos| . _ )
jugos, shampoo, cosméticos, cubiertos de plastico,
y . .
, botellones, tarrinas, piolas y otros.
cubiertos
Plasticos o Fundas plasticas de halar, fundas de leche, fudeas
Reciclable Plasticos , ot :
alimentos, plasticos para empacar alimentos ¢
Suaves _ o
bebidas, plasticos para envolver maletas y otros
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Cuadernos, libros, revistas periddicos, cajas, djasdle
Papel y cartén huevos, fundas de cemento envases tetra packgiepeb y

otros.

Chatarra y ) o )
Piezas de cobre, bronce o aluminio alambres, ensse&licos
articulos _ _
o de cocina, ollas, cucharas, electrodomesticosogotr
electrénicos

Aluminios y Envases de aerosol, envolturas papel aluminio,sesvée

latas alimentos, latas de bebidas, y otros.

Fuente: EMAC EP., 2014.

Caracterizacion de los Residuos Sélidos
La caracterizacion de los residuos solidoshasa en la recopilaciéon de datos sobre la

composicién de los residuos, misma que sirve daduar una adecuada gestion de los mismos.
Esta etapa es muy importante debido que los datesidos guiara un tratamiento adecuado de
los residuos o disposicion apropiada, sin ponetiesgo el medio ambiente ni la salud de los

seres vivos redactar (Olvera, 2017).

Produccion Per cépita de los Residuos Sélidos Wdban
La produccion per capita, PPC, es la cantgiatkrada de residuos por un habitante por dia,

expresa la masa de residuos solidos y nimerootidaqadn en tiempo determinado de una area

expresado en (Kg/ [habitante*dia]) (Mejia, 2019).

Peso Especifico.
La densidad de los residuos urbanos es um ftaldamental para dimensionar los recipientes

de pre recogida tanto de los hogares como de lpiNdkca, marca los volumenes de los equipos
de recogida y transporte, tolvas de recepcion,xdad de vertederos, etc. Este valor soporta
grandes variaciones segun el grado de compactacifue estan sometidos los residuos (Ulloa

Ulloa, 2011).

Responsabilidad del manejo de residuos solidos
Los GAD Municipales en corresponsabilidad clan ciudadania tienen la exclusiva

competencia en la gestion de residuos soélidosclades deben ser considerados de manera
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integral desde la prevencidn, generacion, clasifieca barrido, recoleccion, transportacion,

reciclaje, disposicion final y tratamiento de losmos.

EMAC EP
La empresa publica municipal de aseo de CUEMAC EP es responsable de la gestion de

los residuos sélidos urbanos del Cantén, brindadogcios de barrido, recoleccion, transporte y
disposicion final, aplicando procedimientos técmicp eficientes, emplea normativas para
sancionar irregularidades que no permiten realizaa correcta gestion de residuos sélidos

(EMAC EP., 2014).

La empresa publica municipal de aseo de CueNb&C EP gestionara proyectos, programas
y planes de estudio e investigaciones con instihgs publicas, semipublicas y privadas, en
diferentes etapas del sistema de gestion integrdbsl residuos ya sea en limpieza, reciclaje,

recoleccion, transportacion y disposicion finaémas a fines (EMAC EP., 2014).

El sistema de gestion de los residuos soligeserado por la empresa publica municipal de

aseo de Cuenca EMAC EP se fomenta en:

* En la generacion de los residuos, todos los ciudedtenen la obligacion de clasificar
los desechos en el lugar de origen, beneficianmdta eeduccion, recoleccién, tratamiento
y reciclaje de los residuos.

» El barrido y limpieza de vias ademas de los espamilblicos; es responsabilidad de la
empresa que los mismos estén limpios. Los ciudadadquieren el compromiso de la
limpieza y mantenimiento de terrenos sin edifiéaci

* Los domicilios, edificios, los establecimientos @voiales e industriales deberan disponer
de un lugar adecuado para el almacenamiento dkegechos.

Los horarios y frecuencias de recoleccion esttabksidos por la empresa municipal del
aseo y limpieza, los ciudadanos deberan respestdias de recoleccion segun el tipo de

residuos.
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« La EMAC establece el sistema de tratamiento declege, basado en la recoleccién
diferenciada, la recuperacion de los materialexledgdes, la coordinacion y apoyo al
sector privado y publico en el aprovechamienttodeesiduos.

» La empresa publica municipal de aseo de Cuenca EEMR(posee la responsabilidad de
transportar los residuos hasta su destino finapoditarlos en el relleno sanitario con el

fin de garantizar la seguridad de las personas grdbkiente.

El reciclaje
El reciclaje consiste en recuperar la materiima para que pueda servir como insumo en la

industria, los materiales que se pueden reciclarnsayor facilidad son el papel, el vidrio y el

plastico (Fundacion Natura et al., 1998).

Segun la Red Nacional de Recicladores deldmy&ENAREC) no existe informacion oficial
referente al nimero de recicladores de base oepigekda trabajando en el pais, sin embargo,
existe un aproximado de 20 mil recicladores y tadmras, de los cuales un aproximado de 1.000

se encuentran asociados a la RENAREC.

Actualmente en la ciudad de Cuenca del 100%&siduos que se colocan en la funda celeste
gue clasifican los hogares, el 24.84% es utilizgaé 75.16% regresa al relleno sanitario. Estos
datos nos demuestran que es necesario fortaleceorieiencia ambiental y la adecuada
clasificacion de los materiales inorganicos rebiga ya que inciden de manera directa en la
disminucion de desechos que llegan al relleno aamitle Pichacay, prolongando su vida atil y

cuidando el medio ambiente (EMAC EP, 2017).

4.1.1 Recicladores Formales e informales

Los recicladores formales son llamados asgymrestan ligados a alguna asociacion o

institucion que es la encargada de capacitar mig$0s para un correcto reciclaje, en cambio los
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recicladores informales llamados asi porque n@peden, ni estan reguladas por algun tipo de

organizaciéon de control.

En el aflo 2018, en el cantdon Cuenca existexapadamente 600 recicladores de los cuales

246 se encuentran registrados de manera formal@mpresa municipal de aseo EMAC EP.

La EMAC tiene como objetivo: Recuperar losdess inorganicos reciclables, para contribuir
con la preservacion del medio ambiente, protead®dia salud publica, aportar a la cohesion social
de grupos vulnerables, e incrementar la vida @lilrdlleno sanitario de Pichacay (EMAC EP.,

2018).

Disefio de rutas
Para el servicio de recoleccion de vias yosestpublicos es importante tener en cuenta

diferentes factores como el tipo de zona, el paagerde cobertura considerado las distancia de
las calles y avenidas. La frecuencia es varialdefactme a la zona y el horario de recoleccién,

presenta una facilidad de recoleccion en lasagasmayor trafico(SEMARNAT, 2001).

Diagrama de barrido
El establecimiento de las rutas de barrideddpra del rendimiento del barrendero, el tipo de

topografias, la circulacion de peatones y vehiclasa que el desempefio de una persona sea
eficiente debe recorrer entre una distancia d@.8 &m aplicando el uso de bolsas de basuras en

los carros manuales de recoleccion.

En el disefio de ruta se toma en cuenta logesitps parametros (ilustracion 2):

» Se clasifica las zona y establece la frecuenclzadedo

» Se subdivide la zonas de barrido

» Se establece el punto de inicio y final

» Las rutas debe evitar que pase dos veces por laantalle a menos que la frecuencia lo
exija

» El punto final debe ser los mas cercano posiblpuadto de inicio
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» Evitar el mayor cruce de calles

L
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/, b‘//';f/lyffﬁf y

)

Simbologia
I inicio de ruta

T Término de ruta.

P Ubicacién de sacos plésticos

—p Recorrido en servicio

- - - Recorrido en transito

A /
W
W
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/ /!?‘%?”? FilETT
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llustracion 2: Diagrama de rutas para barrido

Fuente: Guia municipal de barrido y recolecciomedéduos sélidos municipales
Normativa nacional
4.1.2 Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008:

El estado ecuatoriano reconoce y garantizéad personas, el derecho a vivir en un ambiente
sano, ecoldégicamente equilibrado, libre de contaoidm y en armonia con la naturaleza.
Mediante el Art. 264 establece que los gobiernosiapales tienen la competencia del manejo
de desechos solidos, actividades de saneamienteraalby aquellos que establezca la ley; a
través del Art. 415 establece la obligatoriedadodegobiernos autonomos descentralizados a
desarrollar programas de uso racional del agua rgdliccion de residuos y tratamiento adecuado

de desechos sdlidos y liquidos (Registro Oficid&l,42011)

4.1.3 Ley de gestion ambiental

La Ley de Gestibn Ambiental establece los giiws y directrices de politica ambiental,

determina las obligaciones, responsabilidades gl@svde participacion de los sectores publico y
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privados en la gestion ambiental; establece linpesnisibles, controles y sanciones en esta
materia. Mediante el Art. 2 nos dice que la gestmbiental se sujeta a los principios de
solidaridad, corresponsabilidad, cooperacion, doaaion, reciclaje y reutilizacion de desechos,
utilizacién de tecnologias alternativas ambientalimesustentables y respecto a las culturas y

practicas tradicionales (Registro Oficial Suplernefit8, 2004)

4.1.4 Codigo Orgéanico de Organizacion Territorial, Autorias y Descentralizacion

(COOTAD), 2010.

Establece la organizacion politica de losrdiites Gobiernos Autdbnomos Descentralizados
(GADM) y regula en materia ambiental sus obligae®y mecanismos de cumplimiento de las
competencias de gestibn ambiental, a través debBry 136 establece la competencia exclusiva
a los Gobiernos Autbnomos Descentralizados MurliegpaGADM- la prestacion de servicios
publicos, en donde se incluye el manejo de deseshbdos, actividades de saneamiento
ambiental y estableceran, en forma progresivares de gestion integral de desechos. En el Art.
418 estable que la recoleccion, procesamienthsgosicion final de desechos sélidos es un bien

afectado por el servicio publico (Registro Oficgalplemento 303, 2010).

4.1.5 Plan Nacional del Buen Vivir, 2013-2017.

Establece mecanismos de articulacion y cooresgbilidad entre niveles de gobierno, con base
en los principios de subsidiaridad y complementiade para la universalizacion del acceso a agua
potable, alcantarillado, gestion integral de dessghotros bienes y servicios publicos, haciendo
enfasis en promover la gestion integral de deseahosvés de consorcios y mancomunidades.
También dentro de las politicas y lineamientosaésfiicos busca prevenir, controlar y mitigar la
contaminacion ambiental en los procesos de ext@mcproduccion, consumo y pos consumo a
través de mecanismos de regulacion y control, gbéster incentivos para la prevencion de la

contaminacion ambiental, el fortalecimiento delszano responsable y la reduccion, reutilizacion
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y reciclaje de residuos, mejorando la eficiencialarso de los recursos con una perspectiva ciclica
y regenerativa en todas sus fases y optimizarcilage y la clasificacién en la fuente de los
residuos, y disminuir el uso de embalajes inne@msafomentando su reutilizaciéon (PLAN
NACIONAL PARA EL BUEN VIVIR, 2013).
4.1.6 Texto Unificado de Legislacion Secundaria, MediobAente, Libro VI ANEXO 6 —

TULAS, 2015.

Establece las politicas generales de la gestitegral de residuos sélidos no peligrosos,
desechos peligrosos y/o especiales que son deatubly cumplimiento para instituciones,
personas naturales o juridicas, publicas y privadasnunitarias 0 mixtas, nacionales o
extranjeras; las siguientes: manejo integral dedwes, responsabilidad extendida del
productor/importador, minimizacion de la generacam residuos, minimizaciéon de riesgos
sanitarios y ambientales, fortalecimiento de eddcaambiental en manejo de residuos, v,
fomento al desarrollo de aprovechamiento y valoi@ade residuos. Las municipalidades y las
entidades prestadoras del servicio de aseo, deteatirar y promover campafas en cuanto a la
generacion de desechos solidos, con la finalidachidenizar la cantidad residuos producidos,
promover el reciclaje y concientizacion ciudaddrsaentidad de aseo debera propiciar el reuso y
reciclaje de desechos sélidos no peligrosos, mudiacampafias educativas dirigidas a la
comunidad con tal fin. Impulsando la reduncide la produccion, mediante la aplicacion
de técnicas de producciéon mas limpia; en la etaue todo producto se debe promover el

reciclaje, la recuperacion o el reuso6 del respeaimpaque o envase (Libro V 1, 2015)

4.1.7 Ley Organica de Salud Publica, 2006.

En el Art. 100 establece que la recolecciéandporte, tratamiento y disposicion final de
desechos es responsabilidad de los municipios guedlizaran de acuerdo con las leyes,
reglamentos y ordenanzas que se dicten para eoefean observancia de las normas de

bioseguridad y control determinadas por la autdrisinitaria nacional. ElI Estado entregara los
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recursos necesarios para el cumplimiento de loudstp en este articulo. Establece las normas
basicas para la preservacion del ambiente en matelacionadas con la salud humana, donde se
incluye la elaboracién de normas para el manejode tipo de desecho/residuo que afecte a la

salud humana (Registro Oficial Suplemento 423, 2012

4.1.8 Acuerdos Ministeriales

AM 019. Politicas generales para la gestion integhal plasticos en el ecuador, tiene
como objeto introducir cambios fundamentaledaforma de consumir de las ecuatorianas y
los ecuatorianos y en las formas de produccidseatdbr plastico del pais, mediante el fomento
de: produccibn mas limpia, eficiencia rgeéca, responsabilidad social; bajo el principio

de prevencion y responsabilidad extendida (RegBfidal 218, 2014).

AM 131.Politicas generales para promover las buenasgaa@mbientales en entidades del
sector publico, capitulo 3, Art. 20 establece quiatinstitucion sujeta a este acuerdo ministerial
deberd instalar sistemas de reciclaje internosagelpcartdon, plastico, metal, vidrio, desechos
organicos o biodegradables, desechos comunes ghisspeligrosos en distintos contenedores

(MINISTERIO DEL AMBIENTE, 2010).

4.1.9 Norma técnica ecuatoriana INEN 2841

La NTE 2841 de gestion ambiental para estaratadn de colores para recipientes de
depdsito y almacenamiento temporal de residuodasiliestablece con el fin de fomentar la
separacion en la fuente de generacion y eloleccion selectiva, de acuerdo al tipo de
manejo que tengan los residuos puede optpose realizar una clasificacion general o

especifica, tabla 4 (Instituto Ecuatoriano de Ndizaeion, 2014).

Tabla 4: Clasificacion general para la separacioresigluos por colores.

TIPO DE | COLOR DE RECICPIENTE Descripcion del residuo a dispner
RESIDUO
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Reciclables Azul Todo material susceptible a |[ser
‘ reciclado, reutilizado. (vidrio, plastico,
papel, cartdn, entre otros)
No reciclables; Negro Todo residuo no reciclable.
no peligrosos. ‘
Organicos Verde Origen Biologico, restos de comida
cascaras de fruta, verduras, hojas, pasto,
' entre otros. Susceptible de ser
aprovechado.
Peligrosos Rojo Residuos con una o0 varias
. caracteristicas citadas en el cédjgo
C.R.EET.LB
Especiales Anaranjado Residuos no peligrosos con
caracteristicas de volumen, cantidad y
peso que ameritan un manejo especial.
Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacior 40
Tabla 5: Clasificacion especifica para la separag@residuos por colores
TIPO DE | COLOR DE RECICPIENTE Descripcion del residuo a dispner
RESIDUO
Organico /| Verde Origen Biologico, restos de comida,
reciclables ‘ cascaras de fruta, verduras, hojas, pasto,
entre otros.
Desechos Negro Materiales no aprovechables: pafia
' toallas sanitarias, Servilletas usad
papel adhesivo, papel higiénico, P3
carbén desechos con aceite, entre
otros. Envases plasticos de acejtes
comestibles, envases con restos | de
comida.
Plastico /| Azul Plastico susceptible de
Envases . aprovechamiento, envases multicapa,
multicapa PET. Botellas vacias y limpias de
plastico de: agua, yogurt, jugas,
gaseosas, etc. Fundas Plasticas, fundas
de leche, limpias. Recipientes (e
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champu o productos de limpieza vacjos

y limpios.
Vidrio / Metales | Blanco Botellas de vidrio: refces, jugos,
O bebidas alcohodlicas. Frascos |de

aluminio, latas de atlin, sardira,
conservas, bebidas. Deben estar vagios,

limpios y secos

Papel / Cartén Gris ‘ Papel limpio en buenas cood@s:
revistas, folletos publicitarios, cajas|y
envases de carton y papel.

preferencia que no tengan gra
Papel periédico, propaganda, bolsag
papel, hojas de papel, cajas, empaques
de huevo, envolturas.

Especiales Anaranjado Escombros y asimilablescandgsos,

neumaticos, muebles, electronicos

Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacior 40

4.1.10 Ordenanzas de la empresa publica mualicgle aseo de cuenca EMAC-EP
Considerando el Plan Nacional Toda una VidaConstitucion del Ecuador, el COA, etc.;
definen como una politica ambiental urbana el fecieniento de las capacidades de los gobiernos
locales en la implementacion de sistemas de préwegacontrol de la contaminacién ambiental
como es la creacion de sistemas de reciclaje queyavan la economia comunitaria, medidas de
bioseguridad orientadas a conservar la integridt@ddica; para minimizar los potenciales efectos
negativos o los riesgos que la biotecnologia ewadmiente pudiera representar sobre el medio

ambiente o la salud de las personas (EmpresacBMlinicipal de Aseo de Cuenca, 2018)

En cuanto al reciclaje concierne la EMAC-ER\elece:

* De la clasificacién de los residuos y desechosigsli

Art.6.- Para los efectos de la presente omiemdos residuos y desechos sodlidos se los

clasifican, bajo las siguientes categorias:
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a. Comunes: Son los que se originan en laendas y oficinas tales como restos de
alimentos, restos de productos de consumo domgédtasechos de barrido, podas de arbustos, de

plantas y jardines, envases, embalajes y otrag gubdividen en:

* A.l.- Residuos y desechos biodegradables, son lagugle por su naturaleza se
descomponen; y,
 A.2.- Residuos y desechos no biodegradables, sogllag que por su naturaleza no se

descomponen y pueden ser reciclados.

b. Especiales: Son aquellos que por su cahtidaso, volumen u otras caracteristicas
requieren de un manejo diferenciado, tales comtantas, muebles, enseres domésticos, animales
muertos, etc.; y, aquellos que por su naturalegaieesn un tratamiento especial, segun criterio

técnico de la EMAC EP.

c. Peligrosos: Son aquellos que por sus @afatitas fisicas, quimicas o bacteriolégicas
representan peligro o riesgo para la salud dedesopas o del ambiente. Las caracteristicas que
confieren la peligrosidad a un desecho son: coficted, reactividad, explosividad, toxicidad,

inflamabilidad y condiciones infecciosas.

d. Residuos y desechos de construccion y dgo@mbDentro de esta categoria se incluyen
todos los desechos que se generan por las acidadbedla construccion tales como movimiento
de tierras, demoliciones, excavaciones, restaurasiy otras, incluyéndose a los restos ceramicos

y similares.

Art.7 .- La EMAC EP normara las caracterigidécnicas tales como peso especifico,
humedad, composicion y otras que permitan determsimramas precision la clasificacion de los
residuos, asi como las condiciones que deben rg@ama su almacenamiento, recoleccion,

transporte, tratamiento y disposicion final.

* De los sistemas de tratamiento y reciclaje
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Art.14.- La EMAC EP establecera en diferergestores la recoleccién diferenciada de los
residuos y desechos sdlidos, de acuerdo a la jglacidn que fuere mas conveniente para los

intereses de la comunidad.

Art.15.- Para que personas naturales o ja$dmuedan realizar actividades de recoleccion,
reciclaje o aprovechamiento de los residuos y desecleberan contar con la autorizacion previa
de la EMAC EP, los cuales tendran de cumplir lagiigtos impuestos en el Reglamento que

llegaré a dictar el Directorio de la Empresa pata én.

Art.16.- La EMAC EP autorizara, coordinarapewvisara y capacitara las iniciativas de
caracter privado o publico, que se emprendan coasnai reciclar o transformar los residuos y

desechos solidos.

* De la participacion ciudadana

Art.79.- La EMAC EP incentivara y promocion&drganizacion y participacién popular, con
la finalidad de que las comunidades se involucrenas tareas de aseo, limpieza, higiene y
salubridad de su sector, barrio o parroquia; yr@atksignar como Inspectores Honorarios a
quienes hayan sido democraticamente sefialados g@orcomunidad, otorgdndoles la
correspondiente credencial y proporcionandolep@y@y auxilio necesario para el desarrollo y

cumplimiento de sus funciones.

Art.90.- La EMAC EP coordinara con las ingtinnes vinculadas al sistema educativo del
canton Cuenca, con la finalidad de promover y ddirsir a la ciudadania sobre: el respeto y la
conservacion del ambiente; la prevencion, minimé&acy valorizacion de desechos; las
condiciones de aseo, limpieza y salubridad; lai@paicion juvenil en el ambito de la salud, la

sanidad y la ecologia. A través de la implementad®planes, programas y proyectos.

Art.81.- La EMAC EP establecera los mecanisrdescolaboracion con los medios de

comunicaciéon para llevar adelante campafas motimat@s y educativas ambientales, con la
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finalidad de guiar y orientar a la comunidad regpada prevencién, minimizacion y valorizacion

de desechos, asi como aseo y limpieza del cantén.

Art.82.- La EMAC EP coordinara sus planes,gpamas y proyectos, con instituciones
publicas, privadas y mixtas, con el fin de aundme¥gos para una accion interinstitucional en

funcidn que se consolide la gestion integral dele&ssechos y residuos sdlidos en el canton Cuenca.

Art.83.- La EMAC EP facilitara la contralorg&mcial como un medio para cumplir con los
objetivos de prevencion, minimizacion y valorizacide desechos, asi como para mejorar los

servicios de aseo, limpieza, recoleccién, acopim\aechamiento, tratamiento y disposicion final.

Art.84.- Los aportes de la Mesa Cantonal deid®ge seran insumos para la construccion de
politicas inclusivas y participativas en temas @gataje en el marco de la gestion integral de

residuos y desechos.

Art.85.- Para lograr un mejor desempeio destsicios de aseo en las zonas rurales del
Canton, la EMAC EP coordinara con los GAD Parroggiéa ejecucion de sus planes y proyectos;

pudiendo celebrar los convenios de cooperaciérfugren necesarios para este objetivo.

Art.86.- La EMAC EP establecera los mecanismesesarios para apoyar estudios e
investigaciones que se desarrollen en los difesemiesles del sistema educativo, en los que se
inserten contenidos sobre el respeto al ambiemterevencion, minimizacion y valorizacion de
desechos, aseo, limpieza, reciclaje y demas aspesitiiivos a las competencias de la empresa

EMAC EP.

Con el fin de promover en la ciudad de Cu@hceciclaje inclusivo y de acuerdo con el &mbito
de sus competencias, la EMAC EP disefiara un mecarpara iniciar, promover y fortalecer las
asociaciones de recicladores locales con el figaterar beneficios directos en especial para

guienes cuenten con acreditacion.
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5 Material y Metodologia

La metodologia para el estudio de caractebmade residuos generados por la actividad
comercial en el centro histérico de la ciudad dera y redisefio de rutas de los recicladores
2019 se baso6 en la Guia Metodoldgica para el Dekamdel Estudio de Caracterizacion de
Residuos Sélidos Municipales. En esta investigaseéaplico el método exploratorio, basandose
en el trabajo de campo que presenta una visidnyeketallada de lo que se pretende conocer.
(Flores Salazar et al., 2008). La planificacioriadearacterizacion de los residuos cuenta con 3

fases en la cual se lo especifica en la ilustra8ion

Recolecciéon de
informacion

— Fase de disefiol4— Identificacion

Planificacion

—  Socializaciéon

—— Fase de ejecuciop

Muestreo

Planificacién para la
caracterizacion de los residyos

Obtencién de
datos

— Fase final Analisis de datos

Informe final

llustracion 3: fases de la planificacion para lecterizacion de residuos

Elaborado por: Autores

Planificacion para la caracterizacion

La investigacion se centra en la caracterirade los residuos que no es mas que tomar un
namero de muestras de los residuos y clasificadoscuerdo a la clasificacion establecida por la

empresa municipal de aseo de cuenca EMAC EP.
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El estudio se lo realiz6 mediante conveniaestd universidad politécnica salesiana y la
empresa publica municipal de aseo de Cuenca EMAG@riERBrgada de aseo de la ciudad de

Cuenca.

5.1.1 Disefio
Esta fase consiste en la recoleccion de irdordm, identificacion y la preparacion, donde
obtuvimos datos necesarios para el calculo de &strauy la distribucion que nos permitio realizar

la caracterizacion de los residuos.

5.1.1.1 Recoleccion de informacion

La recopilacion de la informacion tiene conhgetivo obtener datos necesarios como: tipos de
comercios, ubicacion y el numero de predios comles; los cuales fueron gestionados mediante
oficio a la municipalidad del cantdon Cuenca (veeAm 1). Posteriormente se coordind con la
empresa publica municipal de aseo de Cuenca EMA@aE# solicitar los permisos respectivos
con el objeto de levantar la informacidn, revisda fechas y materiales necesarios para la
ejecucion del estudio, paralelamente se convo@ias/reuniones con los recicladores del centro

historico de la ciudad para socializar el proyetganvestigacion.

5.1.1.2 Identificacién

5.1.1.2.1 Determinacion del numero total muestras de prezhoserciales

Para el universo de estudio se considerddanracion municipal que maneja la direccién de
areas histdricas y patrimoniales de la ciudad den€a, mismo que es encargado de otorgar los
permisos respectivos para que los comercios putpteionar dentro del centro histérico. La
informacion proporcionada por la municipalidad ¢imhacién del afio 2018 reporte de enero —
diciembre), fue seleccionada en funcién del poldigoansiderado como centro histdrico por la

empresa publica municipal de aseo de Cuenca EMAC EP
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5.1.1.2.2 Determinacion del tamafio de la muestra

El tamafio de la muestra esta en funcion gel ¥ nimero de fuentes generadoras a ser
muestreadas, posteriormente el nimero total detragese distribuy6 proporcionalmente a cada
estrato o rango previamente definido, en funciotadduentes generadoras de residuos sélidos

reciclables.

Entre los diversos métodos de muestreo pasglircion de muestra, el mas comun es el
muestreo estratificado proporcional. En este mésedasegura que cada comercio tiene la misma

probabilidad de ser seleccionada (OPS, 1982).

En el calculo para determinar el tamafio demlzestra debe considerar los siguientes

parametros:

* Nivel de confianza

» Error de estimacion

* Valor de variacion

Para el célculo utilizamos la ecuacion 1 (OF82) con un nivel de confianza de 0,95 que es
decir con un coeficiente de confianza de 1,96.&albla 6 se detalla los parametros necesarios

para el caculo de las muestras.

2 2
. Zl_a/zNO'
(N —1)E? +Z_q; 07

Ecuacion 1: Método Estadistico para el nimero desinas.
Fuente: AME. 2016

Tabla 6: Pardmetros de calculo de muestras

Parametro Domiciliario

n: Numero de comercios que participardn en el estul#o

(nUmero de muestras) caracterizacion.
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N: Total de comercios (informacién proporcionada pooficina

(Universo) de comercializacion o la que haga sus veces)

o. Cuando no se tenga informacion el valor de desuiaestandal
(Desviacion estandar) a usar es de 0,25.

Z1-0/2: Generalmente se trabaja con un nivel de confian@a% paral
(Nivel de confianza) lo cual ZL-a/2 tiene un valor de 1,96.

E: 10% del GPC nacional actualizada a la fecha deigj@t del

(Error permisible) estudio

Fuente: AME. 2016

El error permisible (E) en la estimacion pongml debe ser entre 1% y 15% del valor de la
media poblacional que va a estimar. La desviaesdandard), es el resultado de la raiz cuadrada
de la varianza de la poblacion. Si la desviaciétérelar es pequefia (caso de poblacion
homogénea), bastara una muestra muy pequefa; rasiente si la desviacion estandar es grande
(caso de poblacion heterogénea), la muestra delgesswle. En el caso de que no se tengan datos
iniciales de la ciudad en estudio, se debe asandesviacion estandar en 0.2 kg/hab.dia. El nivel
de confianza mas utilizado es = 0,95; esto es, un coeficiente de confianzan/21= 1,96 (OPS,

1982).

5.1.1.2.3 Calculo de niumero de muestras
Para el calculo de nimero de muestras sgdraba los datos proporcionados por la direccién
de Areas Historicas y Patrimoniales de la ciudaddenca, institucion encargada de llevar un

registro de los locales comerciales existentes eengro histérico de Cuenca.

Una vez obtenido los datos de los comercios seefdeoa trabajar con la metodologia propuesta

por la AME para el célculo del nUmero de muestras:
Remplazando ecuacién 1:

(2172)(0.5  0.5)

(025 + (R * (2172 - 1)
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En latabla 7, se detalla los calculados efelctn formato digital.xIsx facilitada por la AME

n =

n =292

434581
4723

Tabla 7: Calculo de nimero de muestras

NUMERO DE MUESTRA PARA COMERCIOS

Confianza 99% | 95% | 90% | 80% | 80%)| 50%
Error 10% | 10% | 10% | 10%| 12%| 10%
P 05 |05 |05 |05 | 05| 05
Q 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
N (# De Predios) 2172 | 2172 | 2172 2172 2172 217
p*q 0.25 |10.25 | 0.25| 0.25| 0.25 0.25%
Z 258 | 196 | 1.65| 1.28 1.28 0.67
E 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10| 0.12] 0.1
N 155 |92 66 40 28 11
n/N 0.5%

Fuente:Asociacion de Municipalidades Ecuatorianas (AME).

Para el calculo del numero de muestras entnouestudio hemos considerado todos los
comercios existentes dentro del centro historicoamtalo los hoteles, bares y restaurantes ya que
la empresa municipal de aseo de Cuenca EMAC EPBugata con un estudio para dichos
comercios, teniendo en cuenta lo antes menciorawtos un total de 2172 comercios para

nuestro estudio, trabajamos con un valor de p*.886, un error permisible (E) de 0.10 y un

41



nivel de confianza de 0,95 lo que nos da un caefteide confianza de 1,96. Aplicando la formula,
el valor obtenido es de 92, lo que nos dice guauastra representativa para nuestro estudio es
de noventa y dos (92) muestras. Estas 92 mueptiadg observar Anexo 2) fueron tomadas de
acuerdo a la metodologia utilizada por la Empregaicipal de aseo de Cuenca EMAC — EP.

El muestreo tuvo una duracién de 15 dias, de lakesla primera semana de muestreo se descartd

y se trabajo con los datos de la segunda semamaekstreo.

5.1.1.2.4 Distribucion de muestras

Considerando el numero de muestras, horatiafico en el centro histérico de Cuenca, se
divide la zona de estudio en dos areas similare®@® observa en la ilustracion 4. Se toma 47
muestras en la zona A limitada por las calles, ®ass de Noviembre, Estévez de Toral, Héroes
de Verdeloma y Luis Cordero; y 45 muestras en teaZ® limitada por las calles, Paseo tres de

Noviembre, presidente Antonio Borrero, Héroes daed@l®ma y avenida Huayna Céapac.

Para cada zona se realiz6 un muestreo siralgatorio, que consiste en escoger las 92
unidades mueéstrales, de tal modo que cada nga ke misma posibilidad de ser escogida. Esto
se realiza usando una tabla de nameros aleatonmsdiante una maquina calculadora que tenga
el programa de numeros aleatorios. Para nueratrajo realizamos el sorteo aleatorio en el

software informatico Excel.

i _ MUESTRAS ALEATORIAS
: @ o LT e Vertoraen, CUENCA
Y E 1 g & [ ] ] m e o
B 3 : . o I

i

o ra
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S I
o
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llustracién 4: Puntos a muestrear en Area de estudi

Elaborado por: Autores

5.1.2 La preparaciéon

En esta fase se generé diversos documentosmatos apropiados con el fin de compilar
informacion, disefiar la ruta de recoleccion, prapion del material y equipo adecuado para

ejecucion de la investigacion.

5.1.2.1 Elaboracion de los documentos
Se elaboré diversos documentos, que nos peramtregistrar los pesos, identificar la zona
comercial y datos necesarios para la investigaddrontinuacion se presentan los documentos

elaborados:

5.1.2.2 Registro de socializacion del proyecto con losakaciores del centro histérico de
Cuenca
La tabla 8, se elabora este documento com elefisocializar el tema con los recicladores del

centro historico y tener un registro del nUmeroetécladores presentes en la zona ver Anexo 3.

Tabla 8: Hoja de asistencia

Hoja de asistencia

Fecha:

Tema:

Involucrados:

Nombres y Apellidos Asociacion de Teléfono Firma

Recicladores

Elaborado por: Autores
5.1.2.3 Calendario de muestreo
Con el fin de llevar un muestreo ordenadolaleoed un calendario de recoleccién por zonas,

el mismo que fue socializado y entregado a loddsca ser muestreados, como nos muestra las
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tabas 9 y 10. El anexo 4, muestra las firmas depmén y aceptacion por parte de los locales

comerciales a muestrear.

Tabla 9: Calendario de muestreo para zona - A

ZONA DE FEHAS DE
# DIAS | MUESTREO MUESTREO FORARIO
INICIO FIN INICIO FIN

1

2

3

4

> ZONA-A 17h00 | 21h00
6

7

8

10

11

12 ZONA -A 17h00 | 21h00
13

14

Elaborado por: Autores
Tabla 10: Calendario de muestreo para zona - B
# DIAS ZONA DE FEHAS DE HORARIO
MUESTREO MUESTREO
INICIO FIN INICIO FIN

1

2

3

4 ZONA B 17h00 | 21h00
5

6

7
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10
11 ZONA -B 17h00 | 21h00
12
13
14

Elaborado por: Autores

5.1.2.4 Registro de socializacion a locales comercialestyegia de fundas para muestreo
Este documento se elabord con la finalidadodalizar y socializar cada local comercial a

muestrear. Ver anexo 5.

Tabla 11: Registro de socializacion a locales coines

# | codigo| Direccion actividad comerciaNombre local| Firma

Elaborado por: Autores

5.1.2.5 Registro de pesos

Este formato elaborado en la tabla 12, que pemitid registrar los pesos diarios de los
residuos reciclables y no reciclables presentesa®ifundas celestes entregados por cada local
comercial. Ver Anexo 6.

Tabla 12: Registro de pesos

Peso de muestreo diario (w )en Kg
LOCALES COMERCIALES PARA MUESTREO DE Dias de muestreo

ZONA -A
ACTIVIDAD |NOMBRE
# |COD| CALLES |COMERCIAL | LOCAL

Elaborado por: Autores
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5.1.2.6 Registro de composicion de residuos soélidos
Se elabora este documento para llevar untregisario de la composicion de los residuos
sélidos entregados en la funda celeste por cadhdomercial, se registra identificando el tipo de

comercio. Ver anexo 7.

Tabla 13: Registro de composicion de residuos s®lido

o Envases
Plasticos| o Papel | Chatarray o
ACTIVIDAD # DE n plasticos | Plasticos . Aluminios No
FECHA | rigidos y y articulos Otros )
COMERCIAL MUESTRA y Suaves i . y latas reciclable
duros ; carton | electronicos
cubiertos

A -almacenes en

general

B -bazares ,
papelerias y centro de
copiados de

documentos y planog

C - vidrierias,
talleres, ferreterias,

joyerias y relojerias

D -lavanderias y
tintorerias y

zapaterias

E -heladerias

F -tienda de abarrots

n

(aprovisionamiento al

por mayor y menor)

G -peluquerias y

salones de belleza

H -salud

Elaborado por: Autores

5.1.2.7 Formulario de la produccién per capital (PPC)
El formulario de la tabla 14 se efectud coolgktivo de registrar los pesos diarios por cada

actividad comercial y realizar el calculo de ladarecion per capital (PPC). Ver Anexo 8.
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Peso de muestreo diario (w )en Kg Promedio | PPC

LOCALES COMERCIALES PARA MUESTREO DE ZONA Dias de muestreo

#|COD | CALLES | ACTIVIDAD COMERCIAL | NOMBRE LOCAL

Tabla 14: Formulario de la produccion per cap&C)

Elaborado por: Autores

5.1.2.8 Elaboracion de las encuestas

Las entrevistas personales a los recicladibeesentro historico de la Ciudad de Cuenca fue
otro método de obtencion de informacion que nopgneond datos mas especificos para realizar
el estudio, se basaron en dialogos y preguntasllasn¢Flores Salazar et al., 2008) . Ver anexo
9.

Mediante la informacién proporcionada y |lagrevistas se llegara a conocer la situacion
actual en cuanto a la cantidad de residuos gengraiioacion de reciclaje en la zona y rutas de

los recicladores.

5.1.2.9 Materiales
El procedimiento de la caracterizacion dedesecho involucra un proceso, para el cual hay
gue estar preparado con los insumos y materialsssagos, adjuntamos en la tabla 15, la lista

de insumos y materiales utilizados con sus cargilad

Tabla 15: Materiales e insumo

Guantes 8 pares

Mascarillas 4
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EPP’s

MATERIALES

Overoles 2
Botas de caucho 2 pares
Fundas 650
Plano de la zona urbana 2
Pala 1
Escoba 1
Formulario de pesaje 6
Tanques 12
Flexometro 1
Balanzas 1
Etiquetas 650

Elaborado por: Autores

Los elemento a utilizar como equipo de pratetpersonal (EPP’s) es importante con el fin

de prevenir lesiones, cortes, evitar inhalaciomeslores emitido por los desecho para las personas

gue se encuentra en contacto directo con los residu

5.1.3 Ejecucion

Para la correcta ejecucion esta etapa laidiaislen tres fases:

1ra fase:
Socializacion

* Recicladores/as
» Locales comerciales

2da fase: « 15 dias Zona A

Muestreo » 15 dias Zona B

3ra fase: e ZONa A
Caracterizacion « Zona B

Todas las fases estan apoyadas por la emdresaipal de aseo de Cuenca EMAC — EP.
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5.1.3.1 Socializacién
5.1.3.1.1 Socializaciéon con recicladores

Con el fin de no tener inconvenientes corréascladores pertenecientes al centro historico se
convoc6 por parte de la empresa municipal de asgougnca EMAC —EP, a una socializaciéon
(ilustracidon 5) en la cual expusimos el tema déstg comunicamos que durante el periodo de
muestreo ciertos locales comerciales no les emtaegas residuos reciclables a ellos sino a
nosotros; y por otra parte realizamos una encuestenamos datos de asistencia para luego

ponernos de acuerdo en el seguimiento de lasaataales que ellos tienen en el centro histérico.

llustracion 5: Socializacion de trabajo de investiigp a los recicladores

Elaborado por: Autores

5.1.3.1.2 Socializacién locales comerciales

La socializacion se realizé a los 92 locateserciales resultantes del sorteo aleatorio, derant
este proceso se les dio a conocer el tema y lesivdg del estudio, asi mismo se les entreg6 un
oficio emitido por la empresa municipal de ase@€denca EMAC — EP donde se autoriza realizar
las labores de recoleccién de residuos reciclgltrsAnexo 10 ), también se hizo la entrega de 7
a 10 fundas celestes por local comercial para gpediten los residuos reciclables y nos entreguen

durante las fechas dadas a conocer en el calerdaruestreo .
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5.1.3.2 Recoleccion de muestras

La recoleccion de muestras se realizo porgamdecir 15 dias en la zona A y 15 dias en la
zona B, previo la recoleccion se traz6 una ruta gtimizar el recorrido, la recoleccién fue
realizada con ayuda de empresa municipal de as€@ueleca EMAC-EP la misma que facilito
una camioneta de la institucién para el recorrigloegoleccion y también se nos asigné un espacio
en la planta de compostaje ubicada en la parratglidalle para el acopio de las muestras. Todos
los dias luego de culminar el proceso de recolaat@muestras se trasladé las mismas al centro
de acopio indicado anteriormente, donde se reaiztiabajo de caracterizacion, calculo de

produccion per-capita (PPC) y densidad.

5.1.3.3 Determinacién de parametros

El calculo de parametros fisicos como: la poothn per-capita, densidad y la caracterizacion
de los residuos sélidos reciclables nos permiteilpiecual es la situacién actual de la generacién
de residuos reciclables por los comercios del ocemistérico de Cuenca. Todas estas
determinaciones se las realizoé en las instalasiaigela planta de compostaje de la empresa

municipal de aseo de Cuenca EMAC — EP ubicada parfaquia del Valle.

5.1.3.4 Produccion Per-capita

Este parametro nos indica la generacion ddues solidos reciclables por comercio en el
centro historico de Cuenca ya sea por dia, senrapa, 0 afio. Para este calculo se tiene
identificado el numero total de locales presenteleona de estudio, aplicando la metodologia

establecida por la OPS Y CEPIS, para este caleultiliza la ecuacion 2.

Para la obtencion del PPC, se pesa todosidsslas fundas recolectas, este peso representa
(Wt) la cantidad total de basura diaria generadalgscomercios, este valor se divide para el
namero total de comercios muestreados (Nt), deneateera obtenemos la generacion per-capita

diaria promedio en (Kg/comercio.dia).
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Peso total de residuos (Wt)
Numero total comercios (Nt)

Generacion per capita diaria de residuos (gpc) =

Ecuacion 2. Férmula para célculo de PPC
Fuente: (OPS, 1982)

Para la generacion diaria de residuos aplisdmecuacion 3:

Generacion total diaria de residuos = gpc x Nt (kg/dia)

Ecuacion 3. Férmula para célculo de generacion didea
Fuente: (OPS, 1982)

5.1.3.5 Densidad de los residuos solidos
Para el calculo de la densidad se realizaiginm procedimiento establecido por la OPS y
CEPIS en la guia para caracterizacion de residimos domiciliarios, a continuacion se detalla

el procedimiento a seguir:

» Se prepara un recipiente de 50 galones y una lzatimpie.
» Se pesa el recipiente vacio (W1)

» Se deposita el residuo sin hacer presion y renederimanera que se llenen los espacios
vacios del recipiente. Con la finalidad de no haéérulos adicionales, es conveniente que el

recipiente se encuentre lleno de residuos.
> Pesar el recipiente lleno (W2) y por diferenci@btendra el peso de la basura (W).

» La densidad de la basura se obtiene dividiende® ple la basura (W) entre el volumen del
recipiente (V), como lo indica la ecuacion 4.

Peso del residuo W (kg)
volumen de la basura V (m3)

Densidad D (kg/mg) =

Ecuacion 4. Férmula para célculo de PPC
Fuente:(OPS, 1982)

5.1.3.6 Composicion fisica de los residuos solidos
Para realizar la caracterizacion se utiliaamuestra de un dia, la misma que es colocada
sobre una zona pavimentada con la finalidad deontbmar los residuos con tierra, se rompen

las fundas y se vierte los residuos formandomonton, con la finalidad de homogenizar la
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muestra. Si la muestra es superior a 50 kg seaedllicuarteo, para nuestro caso no fue necesario
realizar el método de cuarteo debido a que el giesm de las muestras no era superior a los 50
kg por dia.

Una vez homogenizada las muestras se procsgjgagar los componentes (ilustracion 6), esto
se realiza en funcion de la clasificacion estabbegior la empresa municipal de aseo de Cuenca
EMAC - EP.

Los componentes clasificados fueron colocasiosas mismas fundas y con ayuda de una
balanza se pesan las mismas con los diferentesiossnasta obtener el peso y porcentaje de cada

componente.

llustracion 6: Composicion fisica de residuos

Elaborado por: Autores

Para obtener el porcentaje de cada compomegpecto al total del dia se calcula con la
ecuacion 5 teniendo en cuenta los datos del péslad®los residuos recolectados en un dia (Wt)
y el peso de cada componente (Pi):

P.
Porcentaje (%) = Wl * 100
t

Ecuacién 5. Férmula para calculo de porcentaje
Fuente:(OPS, 1982)
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Este procedimiento se repitid durante losidS de muestreo (zona Ay B) y es el que establece
la empresa municipal de aseo de Cuenca EMAC — E$tadandose los datos de la primera

semana de muestreo como lo indica la metodologia.

5.1.3.7 Levantamiento de rutas

Este proceso se realizé con las personasego&ectan los residuos en el centro historico de la
ciudad de Cuenca mediante el método directo. béogalizacion se efectio mediante croquis,
un meétodo altamente eficiente que permitid condasrrutas actuales de los recicladores,
posteriormente se geo referencio en el Sistemafdemiacion Geogréfica (SIG) obteniendo como
resultado final una base de datos.

En el levantamiento de rutas participaron @3gnas que se dedican al reciclaje en la zona de

estudio, en la tabla 16 se detalla los horario®dielaje y la frecuencia de recoleccion.

Tabla 16: Datos de recoleccion por recicladores

# # Dias Frecuencia Horario Asociacion
personas rutas

1 1 Lun-Mier-Vier 3/7 18:00 a 21:00 Centro histéric

2 1 Lun-Mart-Mier-Jue-Vier 5/7 9:00 a 18:00 Certtistorico

3 1 Lun-Mier-Vier 3/7 17:00 a 22:00 Centro histaric

4 1 Lun-Mier-Vier 3/7 17:00 a 21:30 Centro histaric

5 1 Lun-Mier-Vier 3/7 17:00 a 21:30 Centro histéric

6 1 Lun-Mier-Vier 3/7 18:00 a 21:00 Independiente

7 1 Lun-Mart-Mier-Jue-Vier 5/7 18:00 a 21:00 Certtistorico

8 1 Lun-Mier-Vier 3/7 18:00 a 21:00 Independiente

9 1 Lun-Mier-Vier 3/7 18:00 a 21:00 ARUCU

10 1 Lun-Mier-Vier 317 18:00 a 21:30 Centro histori

11 1 Lun-Mier-Vier 317 18:00 a 21:00 ARUCU

12 1 Lun-Mart-Mier-Jue-Vier 5/7 17:00 a 21:00 Indadiente

13 1 Lun-Mier-Vier 317 18:00 a 21:00 ARUCU

14 1 Lun-Mier-Vier 5/7 17:00 a 21:00 Independiente

15 1 Lun-Mart-Mier-Jue-Vier 5/7 7:00 a 22:00 Certtistorico

16 1 Lun-Mart-Mier-Jue-Vier 5/7 7:00 a 22:00 Certtistorico

17 1 Lun-Mier-Vier 317 18:00 a 21:00 Independiente
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18 1 Lun-Mier-Vier 3/7 18:30 a 22:00 ARUCU
19 1 Lun-Mier-Vier 317 18:00 a 22:00 Independiente
20 1 Lun-Mier-Vier 3/7 18:00 a 21:30 Centro histori

Elaborado por: Autores

El recorrido de los recicladores en el cehtsbdrico de la ciudad de Cuenca tiene un horario
nocturno (18h00 — 22h00), la frecuencia de reciodecvaria entre 3 hasta 5 dias a la semana,

siendo de lunes a viernes.

llustracion 7: Levantamiento de rutas

Elaborado por: Autores

El proceso de recoleccion se realiza de daseras, unos a pie, que es la mayoria y otros

mediante el sistema de triciclos.

Este proceso tiene una particularidad ya gsgérsonas que poseen los triciclos son los que
reciclan mayor cantidad de basura, pero generamvenientes respecto a los pasos peatonales y
también respecto al transporte motorizado. Laréesin 7 nos muestra codmo se realiza esta

operacion.
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5.1.3.8 Generaciéon del mapa de rutas de los recicladores

El diagrama de rutas para el reciclaje sé kasel seguimiento de las personas, contado con
un mapa fisico de la zona, el mismo que nos pgrdiigefiar el recorrido de los recicladores. El
anexo 11 nos indica la delimitacién del centrodrisb de Cuenca, mapa que nos ayudoé para el

proceso de diagramacion.

A partir de los diagramas elaborados manuakenee procedio al traspaso de la informacion
a un formato digital mediante el software GIS (@ish informatico geografico), por lo tanto nos
facilito trabajar con datos geograficos estableeidel mapa base, permitiendo proyectar las rutas
por medio de lineas, puntos y creacion de forrehépefile. El trazado de las rutas se lo ejecutd
en el formato shapefile en el mapa base del céngtorico de la ciudad. Finalmente se creo el
mapa de las rutas de los recicladores en el caigtarico de la ciudad de Cuenca (ilustracion

11).

6 Resultados

Analisis de las encuestas
Para la recopilacion de informacion se conwegarias reuniones a los recicladores del centro

historico de Cuenca, a traves de la Empresa Mualidgp Aseo, donde participaron un total de 20
personas que prestan el servicio de reciclaje @lales se realizo la encuesta indicada en el anexo

9.

Las encuestas aplicadas estdn compuesta®pqades: la identificacion y caracterizacion
de la actividad de reciclaje. La obtencion del iteslo final de las encuestas realizadas tomara en
cuenta aquellas respuestas con mayor incidencia tmindica el resultado expuesto en el anexo

12.
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6.1.1 La identificacion

Esta seccion se encuentra conformada por gateenales tales como nombre, edad, sexo,

nivel de educacion y namero de integrantes ddeondamiliar.

Los resultados obtenidos se demuestran esigagntes tablas:

Tabla 17: Determinacién de las personas segun SiexXiOs recicladores en el centro histérico deddail de Cuenca. Octubre

— Noviembre. 2019.

SEXO
N GENERO %
M 30%
20
0
PERSONAS F 70%

Fuente: Encuestas

Elaborado por: Autores

En latabla 17, se logra apreciar que lasgpes encuestadas estan conformadas con 70%

de mujeres y 30% de hombres que trabajan en elagcidistribuidos en el centro de la ciudad.

Segun la organizacion iniciativa regional goaciclaje inclusivo en las ciudades de Cuenca 'y
Quito el género femenino sobresale en el rgeictaentras que las ciudades de la Costa como

Guayaquil y Manta los hombres predominan emrdaleccion de los residuos reciclables.

La determinacion de la edad de las personddesencia en la tabla 18.

Tabla 18: Determinacion de las personas segun E@ADDs recicladores en el centro histérico deddad de Cuenca. Octubre
— Noviembre. 2019.

Edad
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Numero Rangos (afios) %

20-30 5%
20 PERSONAS 30-50 35%
50-65 45%

mayores de 65 15%

Fuente: Encuestas

Elaborado por: Autores

De acuerdo a la tabla 18, podemos obsenaebrango de edad varia desde los 20 a 30 afios
presentando menor cantidad con 5%, en la edad5BOaéios se presentd el 30%, entre 50 a 60
afos existe una mayor cantidad con 45 % y las passmayores a 65 afios tiene 15%, lo cual

nos lleva a especular que existe gente que siead@deciclaje desde los 20 hasta 80 afios.

La informacién recopilada sobre el nivel diei@acion de los recicladores se evalla en la

tabla 19.

Tabla 19: El nivel de educacién presentado pompdasonas que emplean el reciclaje en el centtoritis de la ciudad de

Cuenca

Nivel de educacion

Numero Nivel %
Primaria 55%
Secundaria 20%
20 PERS Bachiller 20%
Ninguno 5%

Fuente: Encuestas

Elaborado por: Autores

En la tabla 19, se demuestra que 55% de logestados asistio a la educacion primaria,
mientras que a la educacion secundaria y bachdl@aseen el 20% cada una. Los recicladores
gue no saben leer ni escribir por falta de eddcapresentan un 5 %, se puede concluir que el

95% de los recicladores encuestado posee edudadasica.
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En la tabla 20, se muestra el nimero de iatggs familiar de los recicladores, el mismo que

va de 1 hasta 7 integrantes por familia.

Tabla 20: El nUmero de integrantes segun el nfaladiar

Numero de integrante de nucleo familiar

NUMERO Integrantes %
1-2 Personas. 15%
3-4 Personas. 60%
20 PERS 5-6 Personas. 10%
Mayor a 7 Personas. 15%

Fuente: Encuestas

Elaborado por: Autores

Los resultados obtenidos en la tabla 20, especto al nimero de personas que integran el
nacleo familiar de los recicladores, tenemos ehte? personas que representa el 15%, mayores
a 7 integrantes tienen un porcentaje del 15%ntnaie que las familias de 3-4 integrantes tienen

mayor porcentaje con un 60% y de 5 a 6 integsasut presentan el 10%.

En la tabal 21 se detalla la cantidad de naiggs familiares que se dedican al reciclaje.

Tabla 21: La cantidad de familiares que se deditagciclaje

Familiares se dedican al reciclaje

NUimero Familiares %
1 Personas. 75%
20 PERS 3-4 Personas. 25%

Fuente: Encuestas

Elaborado por: Autores

Como podemos observar en la tabla 21, el 78%ad personas realizan el reciclaje sin
compafia mientras que tan solo un 25% de los etatlgsslo realizan acompafiados de un

familiar.

La tabla 22 nos presenta informacion respackns afios de dedicacién de las personas al

reciclaje.
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Tabla 22: Los afios de reciclaje de las personas
Afos de reciclaje

Numero Afios %
5-7 afos 5%
20 PERS 12-15 afios 20%
Mayor a 15 afos 75%

Fuente: Encuestas

Elaborado por: Autores

La tabla 22 nos indica los afos que las pasea dedican al reciclaje, el 75% de las personas
tiene un periodo mayor a 15 afnos, las personasegitdan entre 12 a 15 afios representan el 20%

y con menor tiempo entre 5-7 afios esta un 5%.

6.1.2 Caracterizacion de la actividad de reciclaje

Para el cumplimiento de esta actividad setpalas siguientes preguntas: tipo de material que
reciclan, frecuencia y horario, cual es el mataté&aimayor valor econémico, medio de transporte,
lugar de acopio, actividades comerciales que gamaegor cantidad de residuos, problemas que
se dan con otros recicladores, pesos de los magerecogidos diarios y un promedio de distancia

de recorrido diario.

6.1.2.1 Tipo de material reciclable
La tabla 23, presenta los resultados de lotemates reciclables recolectados por los

recicladores en cada jornada de trabajo.

Tabla 23: Materiales recolectado por los redictas

Materiales recolectados por los recicladores

Material Frecuencia %
Papel 20 11%
Carton 20 11%
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Plastico 19 11%

PET 20 11%
Chatarra 16 9%
Vidrio 0 0%
Soplado 18 10%
Aluminio 15 8%
Cobre 7 4%
Bronce 6 3%
Baterias 8 5%
Duplex 14 8%
Caucho 2 1%
Ropa 10 6%
Otros 2 1%
Total 177 100%

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Autores

En la tabla 23, existen 4 tipos de materiadeslectados frecuentemente en el centro de la
ciudad como el papel, carton, plastico y PET coa fnaccion del 11% cada uno, el soplado
(plasticos reventados) con una fraccion de 10%tact@a9%, duaplex 8% y aluminio 8%, los
materiales recogidos en poca cantidad como: cdlixebfonce 3%, baterias 5% y ropa 6%. En
menor cantidad se presenta el caucho y otros atesieomo pilas y equipos electrénicos con el
1%. Es importante mencionar que todos estos migerienen un valor econémico para las

personas que reciclan.

6.1.2.2 Residuos generados en mayor cantidad
Los resultados de residuos generados en ncaytidad por parte de los locales comerciales

se muestran en la tabla 24 y grafico 1.
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Tabla 24: Los residuos generados en mayor cahtida Grafico 1: Los residuos generados en mayor cantidad

51%

MATERIAL FRECUENCIA %
Carton 19 51%
Plastico 11 30% S
PET 1 3%
Soplado 4 11% S
Daplex 2 5% < - <
)
Total 37 100% CARTON PLASTICO PET  SOPLADO DUPLEX
Fuente: Encuestas Fuente: Encuestas
Elaborado por: Autores Elaborado por: Autores

Los resultados mostrados en la tabla 24 yiagréf, nos indican que el principal material
generado es el cartén 51%, subsiguientes es elcpl&9%, soplado 11% y Duplex 5%, con

menor cantidad de generacion se encuentra el PET 3%
6.1.2.3 Cantidades de materiales recolectados

Los materiales mayormente recolectados eremtr@ histérico de la ciudad son: el papel,
carton, plastico, PET, chatarra, soplado y dupléx las tablas desde la 25 hasta la 31 y los

gréficos 2 hasta el 8, muestran las cantidadessddiferentes materiales recolectados:

Tabla 25: Cantidad de papel rectaldo Gréfico 2: Cantidad de papel recolectado
PAPEL 60%
50%
CANTIDAD FRECUENCIA % 40%
menor 5 kg 9 53% 30%
5-10kg 5 29% 20%
11-20 kg 2 12% 10% I
31-40 kg 1 6% 0% ]
menor5kg 5-10kg 11-20kg 31-40 kg
TOTAL 17 100% papel
Fuente: Encuestas Fuertieicuestas
Elaborado por: Autores Elaborado por: Autores
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En la tabla 25 y grafico 2, muestran los ttaslds del papel recolectado, se presenta las
cantidades de recoleccién, un 53 % con una cantigawbr a 5kg /dia, mientras que el 29% entre

5 a 10 kg/dia, el 12% de 11 a 20 kg/dia y soldeuda cantidad de 31-40 kg/dia.

Tabla 26: Cantidad de cart@olectado Grafico 3: Cantidad de carton recoleatad
CARTON 40%
35%
30%
CANTIDAD FRECUENCIA % 25%
20%
5-10 kg 4 20% 15%
11-20 kg 7 35% 10% I
5%
- 0
21- 30 kg 6 30% %
31-40 kg 3 15% 5-10kg 11-20kg 21-30kg 31-40 kg
TOTAL 20 100% carton
Fuente: Encuestas FuentecHestas
Elaboradmr:pAutores Elaborado por: Autores

La tabla 26 y el grafico 3, muestran los reglds de recoleccion del carton, el 35% de
recicladores retinen entre 11 a 20 kg/dia, miegnasel 30% recolectan cantidades de 21-30 kg

/dia, y el 20% recogen de 5 a 10 kg/dia y el ta#iidades entre 31 a 40 kg/dia.

Tabla 27: Cantidad de plast®ootectado Gréfico 4: Cantidad de plastico recolectado
PLASTICO 70%
60%
50%
CANTIDAD FRECUENCIA % 40%
30%
menor 5 kg 6 35%

20%
5-10kg 10 59% 10%

11-20 kg 1 6% 0% -

menor5kg 5-10kg 11-20 kg
0
Total 17 100% Plastico
Fuente: Encuestas Fuerigrcuestas
Elaborado por: Autores Elaborado por: Autores

La tabla 27 y gréfico 4, muestran los resu$ade recoleccién del plastico, el 59% de
recicladores recolectan entre 5 a 10 kg/dia, el B&lectan una cantidad menor a 5kg/dia y el

6% de las personas una cantidad de 11 a 20 kg/dia.
62



Tabla 28:Cantidad de PETolectado

PET
CANTIDAD FRECUENCIA %
menor a 5 kg 9 56%
5-10kg 6 38%
11-20 kg 1 6%
Total 16 100%

Fuente: Encuestas

Elaborado por: Autores

Gréafico5: Centidad de PET recolecta

60%
50%
40%
30%
20%

10%
0% [ |
menor5kg 5-10kg  11-20 kg
PET

Fuente: Encuestas

Elaborado por: Autores

La tabla 28 y graficd 5, muestran los resuisadle recoleccion del PET, el 56% de recicladores

recolectan una cantidad menor a 5 kg/dia, el 38%edsnas recogen de 5 a 10kg/ dia y 6% una

cantidad de 11 a 20 kg/dia.

Tabla 29: Cantidad de Chatarra retat®

CHATARRA
CANTIDAD FRECUENCIA %
menor 5 kg 10 83%
5-10 kg 2 17%
Total 12 100%

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Autores

Grafico6: Cantidad de Chatarra recolect

100%
80%
60%
40%
20%
0% ]
menor 5 kg 5-10kg

Chatarra

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Autores

La tabla 29 y grafico 6, muestran los reswatade recoleccion de la chatarra, el 83% de

personas recolectan una cantidad inferior a Skgftientras que el 17% de las personas recolectan

de 5 a 10 kg/dia.
Tabla 30: Cantidad de soplado recatkzt

SOPLADO
CANTIDAD FRECUENCIA %
menor 5 kg 15 88%
5-10 kg 1 6%
11-20 kg 1 6%
Total 17 100%

Fuente: Encuestas
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100%
80%
60%
40%
20%
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Elaborado por: Autores Elaborado por: Autores

La tabla 30 y grafico 7, muestran los resutade recoleccion de soplado, el 86% de
recicladores recuperan un valor inferior a 5 kg/di® % recolectan entre 5 a 10 kg/dia y el 6%

de 11 a 20 kg/dia.

Tabla 31: Cantidad de Duplex recolectado Gréfico 8: Cantidad de Duplex recolectado

DUPLEX 45%

40%

35%

30%

CANTIDAD  FRECUENCIA % 25%
20%

menor 5 kg 3 20% 15%
11-20 kg 6 40% 10%
5%

21- 30 kg 6 40% 0%

menor5kg 11-20kg 21- 30 kg

0
Total 15 100% Diplex
Fuente: Encuestas Fuerigcuestas
Elaborado por: Autores Elaborado por: Autores

La tabla 31 y grafico 8, muestran los reswtadle recoleccién del duplex, el 40% de
recicladores recogen de 11-20 kg/ dia y otro 4086gen de 21-30 kg/dia y un 20% recogen

menos de 5 kg/dia.

Los residuos como el cobre, aluminio, batetie@nce, y ropa no son generados con frecuencia
en el area de estudio, el vidrio y caucho no remtes un interés de los recicladores por causa de

gue no existe un mercado para la venta en la cidddZluenca.

Aquellos materiales que pierden su valor econémmcose toma en consideracion  para el

reciclaje, por lo tanto, su disposicion final esedlleno sanitario.

6.1.2.4 Frecuencia de recoleccion
La frecuencia de recoleccion de la mayoriaedecladores es 3 veces a la semana, los dias,
lunes, miércoles y viernes en el horario de 181M@Chpsta 22:00 pm, algunos recicladores optan

por realizar su labor todos los dias en diferehtearios (ver anexo 12).

La tabla 32 y grafico 9, muestran la frecuenciastdeleccion de los recicladores.
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Tabla 32: Frecuencia de recoleccién

Frecuencia de recoleccién

NUMERO Dias %

20 Lunes a Viernes 25%

Personas Lunes -Miércoles -Viernes 75%

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Autores

Grafico 9: Frecuencia de recoleccion

FRECUENCIA DE RECOLECCION

mLunes a Viernes mLunes -Miercoles -Viernes

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Autores

La tabla 32 y grafico 9, muestran que el 758crecicladores recolectan los dias lunes,
miércoles y viernes, por lo tanto, el 25% realizanlabor todos los dias. Los recicladores
decidieron recolectar el material 3 veces a la sanya que la frecuencia de recolecciéon de los

residuos implementado por la EMAC en los sectoeesstiudio es tres veces a la semana.
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6.1.2.5 Dias de mayor recoleccion

La tabla 33 y gréfico 10, presentan los dissrecolectan mayor reciclaje.

Tabla 33: Dias con mayor recoleccion

Dias de mayor recoleccion de residuos

Namero Dias %
Lunes 15%

20 personas Miércoles 60%
Viernes 25%

Fuente: Encuestas

Elaborado por: Autores

Gréfico 10: Los dias con mayor cantidad de reciecc

Dias de mayor recoleccion de residuos

70%

60%
50% el

40%
30%
20% 25%
10% 15%
0%
Lunes Miércoles Viernes

Fuente: Encuestas

Elaborado por: Autores

La tabla 33 gréfico 10, nos indica los diasadmleccion, el dia miércoles nos presenta con el
60 %, mientras que el 25% el dia viernes y solo &BUnes recopilan menor volumen de residuos.
El miércoles se genera mayor cantidad de resiceaislables a causa que la empresa EMAC EP
establecido el dia miércoles es el Unico dia qeciadadanos pueden sacar los residuos

reciclables.

6.1.2.6 Transporte de material recolectado por los recicess

La tabla 34 y gréafico 11, muestran el tipord@s$porte utilizado por los recicladores.

Tabla 34: El transporte de los materiales recafiesta Gréfico 11: El transporte de los materiales redabims

Modo de transporte de los materiales
P Modo de Transporte de los

NUmero Transporte % Materiales

) Camina
. ndo
66 Triciclo | ' 45%
55%

m Caminando = Triciclo



Caminando 45%

20 personas

Triciclo 55%
Fuente: Encuestas Fte=rEncuestas
Elaborado por: Autores Elahdo por: Autores

La tabla 34 y grafico 11, indican que el tipansporte se da de dos maneras: por triciclo y
caminado. El 45 % de las personas recolectan errmbtaminando y el 55% de las personas

recolectan por medio de triciclo facilitando ektealo de los residuos.

6.1.2.7 Distancia recorrida al dia
La tabla 35 y gréafico 12, nos muestran la distarecorrida por los recicladores en la jornada

de trabajo.

Tabla 35: Distancia que recorren al dia Grafico 12: Distancia que recoraédia

Distancia que recorren al dia

60%

. . . 50% 0
NUumero Distancia % B
40%
4—7 cuadras 55% 309
30%
8- 11 cuadras 15% 20% P
20 personas 12 — 15 cuadras 309  10% 15%
0%
4—7 cuadras 8-11 cuadras 12 - 15 cuadras
Fuente: Encuestas Fuerfieicuestas
Elaborado por: A Elaborado por: Autores

La tabla 35 y gréafico 12, representan el dgesphiento de las personas para recolectar los
desechos reutilizables, el 55 % de recicladoresrec entre 4 a 7 cuadras, el 30% recorren una

distancia entre 12 a 15 cuadras y el 15% se tragatte 8 a 11 cuadras.

6.1.2.8 Generacion de residuos por actividad

La tabla 36 y grafico 13, nos indica las adades que genera mayor cantidad de materia

reciclable en el centro historico
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Tabla 36: Las actividades que genera mayor cantidadateria reciclable en el centro histérico

Generacion de residuos por actividad comercial

Numero Actividad %
Almacenes de 15%
artesanias
Almacenes electrénicos 35%
Almacenes de 10%
20 personas mecanicos
Almacenes de 40%
vestimenta
Bazares y papeleria 15%
Almacene de alimentos 35%
Oficina 5%

Fuente: Encuestas

Elaborado por: Autores

Gréfico 13: Las actividades que genera mayor cadtitk materia reciclable en el centro histérico

Generacion por actividad comercial

45%
40%

35%

30%
25%

20%

15%

o

0%

Almacenes Almacenes Almacenes Almacenes Bazaresy Almacene de Oficina
de artesaniaslectronicos de de vestimenta papeleria  alimentos
mecéanicos

Fuente: Encuestas

Elaborado por: Autores

La tabla 36 y gréafico 13, nos da informaci@naks actividades comerciales que genera mayor
cantidad de residuos, brindandonos los siguiendééssd 40% consideran que el almacén de
vestimenta produce mayor cantidad de residuos labtés, a continuacion, los almacenes

electrénicos con 35% y también los almacenediahe@tos con el mismo valor. Los almacenes
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de artesania y los bazares presentan el mismo ea@hoigual al 15%, por ultimos tenemos a las
actividades comerciales que producen menor cantiolaw los almacenes mecanicos, con el 10%

y 5 % en oficinas.

Es importante mencionar que uno de los pralegpinconvenientes que tienen los recicladores
registrados en la EMAC EP y a los cuales se leasignado una ruta de recoleccion, presentan
problemas, ya que muchas de las rutas son invagltatros recicladores formales e informales,

dificultando la recuperacion de los materialesalabies.

Andlisis de la caracterizacion de residuos reciekabn el centro historico de la ciudad
El calculo de los parametros se realiz6 eniumde los datos obtenidos de la fase de muestreo,

tanto de la zona A como de la zona B, y finalmeetpresenta un resultado general que constituye

todo el centro histoérico de la ciudad de Cuenca.

Zona A: Esta zona queda delimitada por las calles Pas=oder Noviembre, calle Estévez de
Toral, Héroes de Verdeloma y Luis Cordero, dondpreeedido a realizar el muestreo, en esta
zona participaron 41 locales comerciales, 4 nodaron la apertura para realizar el estudio. El
muestreo se realizé durante 15 dias, a partir Hele20ctubre hasta el 3 de Noviembre de 2019,

en el horario de 17:00 a 21:00 horas.

6.1.3 Generacion per-capita (PPC)

6.1.3.1 Generacion diaria de residuos sélidos reciclables
La tabla 37 y grafico 14, presentan los ddéogeneracion diaria de residuos solidos recicdable

en unidades de Kilogramos por dia (#ig)).

Tabla 37. Generacién diaria de residuos reciclalgs

Generacion diaria de residuos sélidos reciclableszona A

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
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51.30 20.69 58.86 37.44 34.67 28.19 10.09

Elaborado por: Autores

Grafico 14: Generacion diaria de residuos solidogclables

Generacion de residuos reciclables por dia en el
Centro Historico de Cuenca (Zona A)
(Kg/dia)

80

58,86
60 51,30

37,44
40 34,67 28.19
20,69
20 10,09
e s

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO

o

Elaborado por: Autores

El grafico 14, muestra la generacion diariaedéduos solidos reciclables, donde se indica que
el dia de mayor generacion fue el miércoles concanéidad de 58.86 Kg/dia, seguido del lunes

con 51.30 Kg/dia y el dia de menor generacion dsreingo con una cantidad de 10.09 Kg/dia.

El grafico 15, muestra los valores porcentuaen respecto a la generacion semanal de

residuos reciclables.

Gréfico 15: Generacién porcentual semanal de residdlidos reciclables

Generacién porcentual por semana de residuos

reciclables en el centro historico de cuenca - Zona
DOMINGO

SABADO 4% LUNES
12% 21%

VIERNES
14%

- 4 MARTES
9%

16%

MIERCOLES
24%

= LUNES =MARTES =MIERCOLES = JUEVES mVIERNES = SABADO ® DOMINGO
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Elaborado por: Autores

Haciendo un célculo porcentual por semanapserva en el grafico 15, que el dia miércoles
representa un 24%, el lunes un 21%, el jueves 6 &bviernes un 14%, el sdbado un 12% vy el

dia domingo un 4%.

6.1.4 Generacion Per-capita diaria de residuos recidable

La tabla 38, muestra los resultados de los si@® di& muestreo a 41 locales comerciales de la

zona A.

Tabla 38. Generacion per-capita (PPC)

Produccion Per-capita - zona A

# Zona  Peso PPC promedio
muestra (Kg) (Kg/dia.comercio) (Kg/dia.comercio)

1 A 51.30 1.25

2 A 20.69 0.50

3 A 58.86 1.44

4 A 37.44 0.91 0.84

5 A 34.67 0.85

6 A 28.19 0.69

7 A 10.09 0.25

Elaborado por: Autores

Podemos observar en la tabla 38, que el drmay®r generacién per-capita corresponde a la
muestra 3 (dia miércoles) con un valor de 1.44 ¢tgkrcio.dia y el valor mas bajo corresponde
a la muestra 7 (dia domingo) con un valor de 0.8&®mercio.dia. Realizando el calculo de los
promedios para obtener la produccion per-cépita gmmercio nos da un valor de 0.84

Kg/comercio.dia.
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6.1.5 Generacidn per-capita diaria por tipo de actividachercial

Con el fin de hacer un analisis mas profuneltacgeneracién de residuos sélidos reciclables,
se realiza un célculo de la generacién diaria mr ¢le actividad comercial, para lo cual se

procedié a clasificar los tipos de comercios deeetmia actividades similares.

Realizamos una clasificacion en 8 tipos de actoéda

* A -almacenes en general

* B - bazares, papelerias y centro de copiados dentantos y planos

» C - vidrierias, talleres (metalmecanico y carpimaterferreterias, joyerias y relojerias
* D - lavanderias y tintorerias y zapaterias

* E - heladerias

* F - tienda de abarrotes (aprovisionamiento al payany menor)

e G - peluquerias y salones de belleza

* H - salud (6pticas, farmacias y centros naturistas)

La tabla 39, muestra la generacion per-capitaal@or tipo de actividad comercial,

Tabla 39. Generacion per-cépita diaria de resgdlidos reciclables por tipo de actividad comer(a)/comercio.dia)

Produccion Per-cépita por tipo de actividad comerdl - zona A

Peso Peso # PPC
ACTIVIDAD COMERCIAL semanal diario Locales (Kg/dia. comercio)
(Kg) (Kg)
A - almacenes en general 65.52 9.36 16 0.59
B - bazares, papelerias y centrode  35.08 5.01 9 0.56

copiados de documentos y planos
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C - vidrierias, talleres (metalmecanico 10.74 1.53 1.53
y carpinteria), ferreterias, joyerias y

relojerias

D - lavanderias y tintorerias y 26.21 3.74 0.94
zapaterias

E - heladerias 26.41 3.77 0.94
F - tienda de abarrotes 75.55 10.79 2.16
(aprovisionamiento al por mayor y

menor

G -peluquerias y salones de belleza 1.74 0.25 0.12
H — salud (6pticas, farmacias y 0.00 0.00 0.00

centros naturistas)

Elaborado por: Autores

Observamos en la tabla 39, que la mayor geiderae da en el grupo F que corresponde a

mayor generacion.

6.1.6 Densidad de residuos sélidos reciclables

tiendas de abarrotes, con una generacion de 2./baKgpr local, seguidamente se tiene el valor
de 1.53 Kg/dia por local, que corresponde a vidgrtalleres (metalmecanico y carpinteria),
ferreterias, joyerias y relojerias, en cuantoradaor generacion se da por peluquerias y salones
de belleza con una generacion de 0.12 Kg/dia plarlogal y en cuanto lo que respecta a farmacias

en esta zona tenemos una generacion nula debide hay pocas farmacias y no representan

El calculo de la densidad de los residuosieélreciclables se realiz6 todos los dias.

Tabla 40. Densidad de residuos sélidos reciclables

Densidad (Kg/m3) - zona A
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Muestras 1 2 3 4 5 6 7

Densidad 98.84 95.41 109.03 91.73 111.16 99.41 88.55
(Kg/m3)

Promedio 99.16

(Kg/m3)

Elaborado por: Autores

La tabla 40, indica que la mayor densidadiey®eten la muestra 5 que corresponde al dia
viernes con un valor de 111.16 kg/m3 y la menosiizd se tiene en la muestra 7 que corresponde
al dia domingo con un valor de 88.55 kg/m3. Raalilo el calculo del promedio diario tenemos

una densidad de 99.16 kg/m3.

6.1.7 Composicion fisica de los residuos solidos reclelab

La tabla 41, muestra la clasificacion fisica fJpo de componentes, misma que se realiza en

funcidn del manual de reciclaje elaborado por |aAEMEP.

Tabla 41. Composicion fisica diaria de residuosisélireciclables

Composicion fisica de residuos sélidos reciclablezona A

Componente Peso  Porcentaje
(Kg/dia) (%)
Plasticos rigidos y duros 2.50 7
Envases plasticos y cubiertos 1.80 5
Plasticos suaves 2.87 8
Papel y carton 14.41 42
Chatarra y articulos electronicos 0.20 1
Aluminios y latas 0.30 1
Otros 2.95 9
No reciclable 9.44 27
Total 34.46 100

Elaborado por: Autores

Observamos en la tabla 41, que la composicéioza de los de los residuos solidos reciclables

esta formada en mayor cantidad por papel y casgguyido de material no reciclable, aqui cabe
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mencionar que este material esta considerado comecitlable debido a que en algunas fundas
se encontré material reciclable contaminado codues organicos y residuos sanitarios lo que lo

vuelve no reciclable (Ver gréfico 16).

Grafico 16: Composicion fisica de los residuos sdliceciclables

COMPOSICION FISICA DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS RECICLABLES - ZONA A

Peso (Kg/dia) © Porcentaje (%)

P’la'StICOS E,nv.ases Plasticos Papely Che}tarra Y Aluminios y No
rigidosy plasticosy suaves carton articulos latas Otros reciclable
duros cubiertos electronicos
Peso (Kg/dia) 2,50 1,80 2,87 14,41 0,20 0,30 2,95 9,44
Porcentaje (%) 7 5 8 42 1 1 9 27

Elaborado por: Autores

En el gréafico 16, se puede observar que epomente que mas se genera es el papel y carton
con un valor de 14.41 Kg/dia lo que representad¥ de la generacion diaria, seguido tenemos
el material no reciclable, con una cantidad de 8d/dlia que representa un 27%, seguido esta los
residuos reciclables denominado otros que englmbgycaucho y textiles con 2.95 Kg/dia que
representa el 9% y el componente que se generaeparmantidad es la chatarra y articulos

electrénicos con 0.20 kg/dia que representa eldYederacion diaria.

El grafico 17, indica las cantidades maximas y mé&s de componentes generados por dia.

75



Grafico 17: Generacion maxima y minima de compaesepor dia
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Elaborado por: Autores

En el grafico 17, podemos observar las varias que se pueden dar en cuanto a la generacion
diaria de residuos sélidos reciclables, para lastygos rigidos y duros la generacion es de 2.50
kg/dia puede variar entre 0.71 a 3.76 kg/dia, pavases plasticos y cubiertos el valor de 1.80
kg/dia puede variar entre 0.06 a 4.54 kg/dia, plsticos suaves el valor diario de 8.27 kg/dia
puede variar entre 1.60 a 4.64 kg/dia, para papalrtpn el valor de 14.41 kg/dia puede variar
entre 5.75 a 22.76 kg/dia, para chatarra y ar$aikectronicos el valor de 0.20 kg/dia puede variar
entre una generacion nula a 1.39 kg/dia, para alagy latas el valor de 0.30 kg/dia puede variar
entre una generacion nula a 0.95 kg/dia, para ¢@dso, caucho y textiles) el valor de 2.95
kg/dia puede variar entre 0.29 a 8.85 kg/dia y mEwaesiduos no reciclables el valor de 9.44
kg/dia puede variar entre 1.50 a 15.93 kg/dia.

Zona B: Esta zona queda delimitada por las calles ensed@es de Noviembre, presidente
Antonio Borrero, Héroes de Verdeloma y avenida Haa@apac, donde se procedido a realizar

el muestreo, en esta zona participaron 45 locaewerciales debido a que 2 no dieron apertura
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para realizar el estudio. EI muestreo se realizarda 15 dias del mes de noviembre, a partir del

4 hasta el 17 de Noviembre de 2019, en el horarib/d00 a 21:00 horas.

6.1.8 Generacion per-capita (PPC)
6.1.8.1 Generacion diaria de residuos soélidos reciclables

La tabla 42 y gréafico 18, muestran los damgeheracion diaria de residuos soélidos reciclables

en unidades de Kilogramos por dia (Kg/dia).

Tabla 42. Generacioén diaria de residuos séliddsledxdes

Generacion diaria de residuos solidos reciclableszena B
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGB
80.75 73.10 111.86 77.73 59.67 32.90 9.69

Elaborado por: Autores

Grafico 18: Generacion diaria de residuos solidogckables

Generacion de residuos reciclables por dia enmr€e
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Elaborado por: Autores

El gréafico 18, muestra la generacion diariael@duos solidos reciclables, donde nos indica
gue el dia de mayor generacién es el miércolesunarcantidad de 111.86 Kg/dia, seguido del
lunes con 80.75 Kg/dia y el dia de menor generaegrel domingo con una cantidad de 9.69

Kg/dia.
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El gréfico 19, muestra los valores porcentuaen respecto a la generacion semanal de

residuos reciclables.

Gréfico 19: Generacién porcentual semanal de residdlidos reciclables

Generacion porcentual por semana de residuosablss|
en el centro historico de cuenca - zona B
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Elaborado por: Autores

Haciendo un calculo porcentual por semanapserva en el grafico 19 que el dia miércoles
representa un 25%, el lunes y jueves con valongitases de un 18%, el viernes un 13%, el sdbado

un 7% y el dia domingo 2%.

6.1.9 Generacién Per-capita diaria de residuos reciclabte

La tabla 43, muestra los resultados de Ilds di@s de muestreo a 46 locales comerciales de la

zona B.
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Tabla 43: Produccién Per-capita

Produccion Per-cépita diaria — zona B

# Zona Peso PPC Promedio
muestra (Kg) (Kg/dia.comercio) (Kg/dia.comercio)

1 B 80.75 1.88

2 B 73.10 1.70

3 B 111.86 2.60

4 B 77.73 1.81 1.48

5 B 59.67 1.39

6 B 32.90 0.77

7 B 9.69 0.23

Elaborado por: Autores

La tabla 43, muestra que el dia de mayor ger@r per-capita corresponde a la muestra 3 (dia
miércoles) con un valor de 2.60 Kg/comercio.digugio de la muestra 1 (dia lunes) con un valor
de 1.88 Kg/comercio.dia y el valor mas bajo comesle a la muestra 7 (dia domingo) con un
valor de 0.23 Kg/comercio.dia. Realizando el calagl promedio para obtener la produccion

per-capita por comercio nos da un valor de 1.4&&wkrcio.dia.

6.1.10 Generacidn per-capita diaria por tipo de actividachercial

Para el analisis de este punto se considemidana clasificacién citada anteriormente en el

punto 6.2.3; por qué los residuos a caracterizatamismos del sector A.

La tabla 44, muestra la generacion per-c&jpgaa por tipo de actividad comercial.
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Tabla 44. Generacion per-capita diaria de resgdiidos reciclables por tipo de actividad comercial

Produccién Per-céapita por tipo de actividad comer@l — zona B

ACTIVIDAD COMERCIAL Peso Peso # PPC
semanal diario Locales (Kg/dia.comercio)
(Kg) (Kg)
A - almacenes en general 106.39 15.20 17 0.89
B - bazares , papelerias, centro de 20.66 2.95 8 0.37
copiados de documentos y planos
y garajes
C - vidrierias, talleres, ferreterias, 186.56 26.65 4 6.66

joyerias y relojerias

D - lavanderias, tintorerias y 16.74 2.39 2 1.20
zapaterias

E - heladerias 0.00 0.00 0 0.00
F - tienda de abarrotes 55.20 7.89 5 1.58
(aprovisionamiento al por mayor y

menaor)

G - peluquerias y salones de 6.64 0.95 5 0.19
belleza

H — salud 27.37 3.91 4 0.98

Elaborado por: Autores

La tabla 44, muestra que la mayor generagdrt@pita, se da en el grupo C, que corresponde
a vidrierias, talleres, ferreterias, joyerias pjsrias presentando una generaciéon de 6.66 Kg/dia

por local, indicando que gran parte de este vatoresponde al vidrio que proviene de las
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vidrierias, seguidamente tenemos a las tiendaaryatbs con un valor de 1.58 Kg/dia y en cuanto
a la menor generacion se da por peluquerias yeslda belleza con una generacién de 0.19
Kg/dia por cada local y en cuanto lo que respebtdaerias en esta zona tenemos una generacion

nula debido a que hay pocos locales y no reprasemgor generacion.

6.1.11 Densidad de residuos solidos reciclables

La tabla 45, muestra los resultados del calculadensidad y el promedio diario.

Tabla 45: Densidad de residuos sélidos reciclables

Densidad (Kg/m3) - zona B
Muestra 1 2 3 4 5 6 7
Densidad (Kg/m3) 105.18 105.95 120.48 101.44 102.21  96.97 79.56

Promedio (Kg/m3) 101.68

Elaborado por: Autores

La tabla 45, indica que la mayor densidadiegeten la muestra 3 que corresponde al dia
miércoles con un valor de 120.48 kg/m3 y la menamsilad se tiene en la muestra 7 que
corresponde al dia domingo con un valor de 79.36&g Realizando el calculo de promedio

diario tenemos una densidad de 101.68 kg/m3.

6.1.12 Composicion fisica de los residuos solidos reclelab
La tabla 46 y el grafico 20, muestran la éleacion fisica por tipo de componentes, misma

que se realiza en funcion del manual de reciclajeoeado por la EMAC EP.

Tabla 46. Composicion fisica de los residuos sélidoilables

Composicion fisica de residuos solidos reciclablezona B

Componente Peso Porcentaje
(Kg/dia) (%)
Plasticos rigidos y duros 3.81 6
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Envases plasticos y cubiertos 2.11 3
Plasticos suaves 2.02 3
Papel y cartén 21.71 34
Chatarra y articulos electronicos 3.49 5
Aluminios y latas 0.69 1
Otros 27.35 43
No reciclable 2.48 4
Total 63.67 100

Elaborado por: Autores

La tabla 46, indica que los residuos sélidsisre compuestos en mayor cantidad por los

componentes denominados otros (vidrio, textilesaycbo), seguido del papel y carton y el

componente menos generado es el aluminio y latas.

Grafico 20: Composicidn fisica de los residuos sdliceciclables

COMPOSICION FISICA DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS RECICLABLES - ZONA B
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Elaborado por: Autores
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El grafico 20 muestra, que el componente geierado en la zona B es el clasificado como

otros con un valor de 27.35 Kg/dia lo que represent43% de la generacion diaria, cabe recalcar

gue el valor se eleva especificamente por la geiderae vidrio, seguido tenemos la generacion
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de papel y cartén con una cantidad de 21.71 Kgflaéarepresenta un 34% de generacion diaria,
seguido de este tenemos la generacién de plasiiidss y duros con una cantidad de 3.81 Kg/dia
gue representa el 6% de generacion diaria, poriguieate tenemos la generacion de
componentes denominado no reciclable con un vao?.d8 Kg/dia que representa al 4% de
generacion diaria y los componentes menos genesamolos envases plasticos y cubiertos con
una cantidad de 2.11 kg/dia y los plasticos suemesina cantidad de 2.02 kg/dia que representa
un 3% de generacion diaria por componente y panaltenemos la generacion de aluminios y
latas con un valor de 0.69 kg/dia que represeritéoeale generacion.

El grafico 21, indica las cantidades maximasigimas de componentes generados por dia.

Grafico 21: Generacion maxima y minima de compareeat dia
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Elaborado por: Autores

En el grafico 21, podemos observar las varias que se pueden dar en cuanto a la generacion
diaria de residuos sélidos reciclables, para l@stos rigidos y duros la generacion de 3.81
kg/dia puede variar entre 0.98 a 6.09 kg/dia, pavases plasticos y cubiertos el valor de 2.11

kg/dia puede variar entre 0.40 a 4.53 kg/dia, plrsticos suaves el valor diario de 2.02 kg/dia
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puede variar entre 0.99 a 3.16 kg/dia, para papalrtpn el valor de 21.71 kg/dia puede variar
entre 5.58 a 37.93 kg/dia, para chatarra y ar$aikectronicos el valor de 3.49 kg/dia puede variar
entre una generacion nula a 15 kg/dia, para alosinlatas el valor de 0.69 kg/dia puede variar
entre un valor de 0.12 a 2.20 kg/dia, para otrigi¢y caucho y textiles) el valor de 27.35 kg/dia

puede variar entre una generacion nula a 52.90&g/@dara los residuos no reciclables el valor

de 2.48 kg/dia puede variar entre 0.28 a 7.09 &g/di

Resultado general del Centro Histérico de la Ciuda€uenca

Se presenta el resultado general que engboladd zona de estudio conformada por los limites
entre Paseo tres de Noviembre, calle PresidentenfnBorrero, calle Héroes de Verde loma 'y
avenida Huayna Céapac, donde se procedido a realiranestreo de 92 locales comerciales, de
los cuales participaron 86 locales, debido a quw Gacilitaron las muestras para realizar el
estudio. El muestreo se realizo durante 30 diasledel lunes 21 de Octubre hasta el domingo 17

de Noviembre de 2019, en el horario de 17:00 a®Phddas.

6.1.13 Generacion per-capita (PPC)

6.1.13.1Generacion diaria de residuos sélidos reciclables
En la tabla 47 y grafico 22, se presenta bteslde la generacion diaria de residuos solidos

reciclables en el centro historico de la Ciudad€denca, en Kilogramos por dia (Kg/dia).

Tabla 47. Generacién diaria de residuos séliddsladtes

Generacion diaria de residuos sdlidos reciclable&§)
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
132.05 93.79 170.72 115.17 94.34 61.09 19.78

Elaborado por: Autores
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Gréafico 22: Generacion diaria de residuos séligoickables

Generacion de residuos reciclables por dia enmr€e
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Elaborado por: Autores
El grafico 22, muestra la generacionidide residuos soélidos reciclables, donde nosandic
gue el dia de mayor generacion es el miércolesunarcantidad de 170.72 Kg/dia, seguido del
lunes con 132.05 Kg/dia y el dia de menor genemaesdel domingo con una cantidad de 19.78
Kg/dia. El gréafico 23, muestra los valores porcal&si con respecto a la generacion semanal de

residuos reciclables.

Gréfico 23: Generacién porcentual semanal de residdlidos reciclables
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Elaborado por: Autores
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El grafico 23, indica que el dia miércolesresenta un 25%, el lunes un 19%, el jueves un
17%, el viernes un 14%, el martes un 13%, el sdbad® y el domingo un 3% de generacion

semanal.

6.1.14 Generacion Per-capita diaria de residuos recidable

En la tabla 48, se muestra los resultadosgisiéte dias de muestreo realizado a los 86 kbcale
comerciales tanto de la zona A como de la zonaiB emgloba de toda la zona de estudio.

Tabla 48. Produccion per-capita

Produccién Per-capita

# muestra Zona Peso(Kg) PPC Promedio

(Kg/dia.comercio)  (Kg/dia.comercio)

1 AyB 132.05 1.57
2 AyB 93.79 1.12
3 AyB 170.72 2.03 1.17
4 AyB 115.17 1.37
5 AyB 94.34 1.12
6 AyB 61.09 0.73
7 AyB 19.78 0.24

Elaborado por: Autores

En la tabla 47, se muestra los resultado®$l44 dias de muestreo a 84 locales comerciales
del Centro Historico de la Ciudad de Cuenca, podeohservar que el dia de mayor generacion
per-cépita corresponde a la muestra 3 (dia mi&gkaen un valor de 2.03 Kg/comercio.dia,
seguido de la muestra 1 (dia lunes) con un valat.8é Kg/comercio.dia y el valor mas bajo

corresponde a la muestra 7 (dia domingo) con wr dal 0.24 Kg/comercio.dia.

Realizando el calculo del promedio para olbténproduccidn per-capita por comercio nos da

un valor de 1.17 Kg/comercio.dia.
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6.1.15 Generacidn Per-capita diaria por tipo de activicaahercial

Para el andlisis de este punto se considemidaa clasificacion utilizada para la zona A 'y

zona B, citada anteriormente en el punto 6.2.3.

La tabla 49, muestra la generacion per-cajptaadpor tipo de actividad comercial.

Tabla 49. Generacion per-capita diaria de resgdilidos reciclables por tipo de actividad comer(fa/dia. comercio)

Produccién Per-cépita por tipo de actividad comerél —zona Ay B

ACTIVIDAD COMERCIAL Peso Peso # PPC
semanal diario Locales (Kg/dia.
(Kg) (Kg) comercio)

A - almacenes en general 171.91 24.56 33 0.74

B - bazares , papelerias, centro de 54.98 7.85 17 0.46

copiados de documentos y planos y

garajes

C - vidrierias, talleres, ferreterias, 197.30 28.19 5 5.64

joyerias y relojerias

D - lavanderias, tintorerias y 42.95 6.14 6 1.02
zapaterias

E - heladerias 25.74 3.68 4 0.92
F - tienda de abarrotes 129.12 18.45 10 1.84
(aprovisionamiento al por mayor y

menaor)

G - peluquerias y salones de belleza 8.38 1.20 7 17 0.
H — salud 27.37 3.91 4 0.98

Elaborado por: Autores

La tabla 49 muestra, la generacion per-capdda por tipo de actividad comercial donde
podemos observar que la mayor generacion se dagmp® C, que corresponde a vidrierias,
talleres, ferreterias, joyerias y relojerias erciades tenemos una generacion de 5.64 Kg/dia por
local, seguido de tiendas y abarrotes con un d&dr.87 Kg/dia y en cuanto a la menor generacion

se da en peluquerias y salones de belleza conemesiagion de 0.17 Kg/dia por cada local.
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6.1.16 Densidad de residuos sélidos reciclables

La tabla 50, nos indica el calculo de la ddmdide los residuos sélidos reciclables.

Tabla 50. Densidad de residuos sélidos reciclables
Densidad (Kg/m3)
Muestras 1 2 3 4 5 6 7
Densidad (Kg/m3)  102.01 100.68 114.75 96.58 106.69 98.19 84.05

Promedio (Kg/m3) 100.42

Elaborado por: Autores

La tabla 50, indica que la mayor densidadiesgeten la muestra 3, que corresponde al dia
miércoles con un valor de 114.75 kg/m3 y la menemsilad se tiene en la muestra 7 que
corresponde al dia domingo con un valor de 84.051&g Realizando el calculo de promedio

diario tenemos una densidad de 100.42 kg/m3.

6.1.17 Composicion fisica de los residuos solidos reclelab
La tabla 51, muestra la clasificacion fisica fipo de componentes, misma que se realiza en

funcion del manual de reciclaje elaborado por laAEMEP.

Tabla 51. Composicion fisica diaria de residuosisélireciclables

Composicion fisica diaria de residuos solidos redables

Componente Peso Porcentaje
(Kg/dia) (%)

Plasticos rigidos y duros 6.31 6
Envases plasticos y cubiertos 3.91 4
Plasticos suaves 4.90 5
Papel y carton 36.13 37
Chatarra y articulos electronicos 3.69 4
Aluminios y latas 0.99 1
Otros 30.30 31
No reciclable 11.92 12
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Total 98.13 100

Elaborado por: Autores

Podemos observar en la tabla 51, que la canipndisica de los residuos sélidos reciclables
esta formada en mayor cantidad por papel y ca@iégque es un material que se genera en todos
los comercios, seguidamente tenemos la de los auenpes denominados otros (vidrio, textiles
y caucho), en este caso el residuo mas generaglovikio y por ultimo tenemos el aluminio y

latas como se indica en la tabla anterior.

En el grafico 24, indica la composicion fisitmlos residuos sdlidos reciclables

Grafico 24: Composicion fisica de los residuos sdliceciclables
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Elaborado por: Autores

En el grafico 24, se puede observar de mejorara la composicion fisica diaria de los residuos
solidos reciclables generados por los comerciosl @entro histérico de la Ciudad de Cuenca,
podemos notar que el componente mas generadgagpealy cartén con una cantidad de 36.13
Kg/dia que representa un 37% diaria, seguido teag¢ageneracion de los residuos clasificados
como otros con un valor de 30.30 Kg/dia lo queasgmta un 31% de la generacion diaria, luego

tenemos la generaciéon de componentes denominadeciotable con un valor de 11.92 Kg/dia
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gue representa el 12%, seguido de este tenemerdaagion de plasticos rigidos y duros con una
cantidad de 6.31 Kg/dia que representa el 6% dergeidn diaria, luego tenemos la generacion
de plasticos suaves con una cantidad de 4.90 kgidiaepresenta un 5% de generacion diaria,
seguido tenemos la generacién de envases plagtmdsiertos con una cantidad de 3.91 Kg/dia
gue representa el 4% de generacion diaria, segeidmnos la generacion de chatarra y articulos
electronicos con una cantidad de 3.69 Kg/dia gpeesenta el 4% de generacion diaria y por
ultimo tenemos la generacién de aluminios y latasun valor de 0.99 kg/dia que representa el

1% de generacion diaria.

El grafico 25, detalla los resultados de laegacion maxima y minima de residuos por dia,

segun los componentes.

Gréfico 25: Generacién maxima y minima de compa=eat dia
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Elaborado por: Autores
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En el grafico 25, podemos observar las varias que se pueden dar en cuanto a la generacion
diaria de residuos sélidos reciclables, para l@stos rigidos y duros la generacion de 6.31
kg/dia puede variar entre 1.69 a 9.85 kg/dia, pavases plasticos y cubiertos el valor de 3.91
kg/dia puede variar entre 1.02 a 9.07 kg/dia, plrsticos suaves el valor diario de 4.90 kg/dia
puede variar entre 2.73 a 7.32 kg/dia, para papalrtpn el valor de 36.13 kg/dia puede variar
entre 11.13 a 60.69 kg/dia, para chatarra y ao$celectronicos el valor de 3.69 kg/dia puede
variar entre una generacion nula a 16.39 kg/diea pluminios y latas el valor de 0.99 kg/dia
puede variar entre un valor de 0.12 a 2.74 kgfiieg otros (vidrio, caucho y textiles) el valor de
30.30 kg/dia puede variar entre 0.40 a 53.31 kg/ghiara los residuos no reciclables el valor de

11.92 kg/dia puede variar entre 1.79 a 20.90 kg/dia

Proyeccion de datos

La tabla 52, muestra la proyeccion diaria, sn@hy anual, de la generacion de residuos sélidos

reciclables, generados por las diferentes actigésl@dmerciales presentes en el centro historico

de Cuenca.
Tabla 52. Proyeccion de la generacién de residapagiividad comercial
ACTIVIDAD PPC # Generacion Generacion  Generacion  Generacién
COMERCIAL (Kg/dia) locales diaria semanal mensual anual
(Kg) (Kg) (Kg) (Ton)
A - almacenes en
general 0.74 593 441.31 3089.17 13239 161.08

B - bazares , papelerias,
centro de copiados de  0.46 611 282.31 1976.17 8469 103.04
documentos y planos y

garajes

C — vidrierias, talleres,
ferreterias, joyerias y 5.64 136 767.04 5369.28 23011 279.97

relojerias

D - lavanderias,
tintorerias y zapaterias  1.02 106 108.39 758.73 3252 39.56
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E - heladerias 0.92 17 15.63 109.40 469 5.70

F - tienda de abarrotes
(aprovisionamiento al 1.84 436 804.22 5629.55 24127 293.54

por mayor y menor)

G - peluquerias y

salones de belleza 0.17 164 28.05 196.33 841 10.24
H — salud 0.98 109 106.55 745.83 3196 38.89
Total 2172 2553 17874 76605 932

Elaborado por: Autores

Gréfico 26. Proyeccion anual de la generaciorediluos por actividad comercial.

Proyeccion anual de la generacion de residuospmmde
actividad comercial

B - bazares - F - tienda G- H — salud
almacenes papelerias, V|dr|er|as Iavanderlas heladerlas de peluquerias
en general centro de talleres, tintoreriasy abarrotes y salones
copiados deferreterias, zapaterias (aprovision de belleza
documentos joyerias y amiento al
y planosy relojerias por mayor
garajes y menor)
Ton/afio 161,08 103,04 279,97 39,56 5,70 293,54 10,24 38,89

Elaborado por: Autores
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Los resultados de la tabla 52 y grafico 2@idan que las vidrierias, talleres, ferreterias,
joyerias y relojerias producen mayor cantidad delve@s, generando 279.97 Ton/afio, sefialando
gue el aumento de este valor esta influenciadatdimeente por el vidrio; seguido tenemos una
cantidad de 293.54 Ton/afo generados por las 8ed@a.08 Ton/afo de residuos producidos por
los almacenes, los bazares generan la cantida@Bd@41Ton/afo, las lavanderias producen 39.56
ton /afo, las farmacias, Opticas y centros naa®i88.89 Ton/afio y en menores generaciones

tenemos a las heladerias con 5.70 Ton/afo, dagyerias de 10.24 Ton /afio.

Analisis de rutas de los recicladores
El mapa resultante (ilustracion 8), cuenta 20mutas distribuidas en el centro histérico de la

ciudad de Cuenca, mismo que se presenta a una e&cdt10000 con datan WGS 1984 UTM
Zona 17S, localizada dentro del nuestro paisrésidtados conseguidos en la zona, con respecto
a la longitud total de las calles principales gwelarias es 48 km, delimitada entre las calles:

Estévez de Toral, Tres Noviembre, Héroes de Venthaly Huayna Capac.

El recorrido del reciclaje se detalla en el ane$p donde se observa que coinciden varios

recicladores en las mismas calles, presentadogmalsl entre ellos.
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En la ilustracion 8, se puede apreciar el recordiel los recicladores.

RUTAS DE RECOLECCION DE LOS RECICLADORES EN EL CENTRC HISTORICO DE CUENCA A,
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llustracion 8: Rutas de recoleccion de los recmiad en el centro histérico de Cuenca
Elaborado por: Autores

Mediante el levantamiento de rutas en elwso# GIS, se obtuvo el promedio del recorrido de
los recicladores, la coincidencia de rutas entos ey el total de coberturas en la recoleccion de

los residuos reciclables en el centro historictadsudad.

La tabla 53, presenta las distancias actualesrieas por los recicladores.

Tabla 53: Distancias recorridas por persona

Numero de rutas Distancia
km

2.79

0.2

0.89
1.61
1.98

0.9

o O A W N P
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7 0.42

8 0.9
9 1.33
10 1.55
11 1
12 0.52
13 1.33
14 0.83
15 2.82
16 0.44
17 0.59
18 2.33
19 0.88
20 1.87
Total 25.18

Elaborado por: Autores

La tabla 53, presenta la distancia total méda por los recicladores, siendo 25.18 km al dia,
mientras el promedio de recorrido por persona 25 km al dia, dando como resultado una
cubertura del 41% del centro histérico de la ciydadel 59% restante no existe un cobertura

formal, generando una ineficiencia en la recupéraede los residuos reciclables.

Uno de los principales problemas en el cemstrico, es la coincidencia de rutas al momento

de la recoleccion de los residuos por los recickeslo
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La ilustracion 9, nos muestra las rutas emles existe coincidencia en el momento de la
recoleccion.

RUTAS QUE REINCIDEN
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llustracion 9: Rutas que coindicen
Elaborado por: Autores

En la tabla 54, se puede analizar las rutas®igue existe coincidencia al momento de la

recoleccion y sus distancias:

Tabla 54: Rutas que intersectan
Rutas que intersectan

Rutas que Distancia Calles

intersectan (Km)
1-5 0.35 Mariscal Lamar & Juan Montalvo
8-3 0.1 Hermano Miguel & Gaspar Sangurima
8-9 0.12 Mariscal Lamar
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2-10 0.1 Gran Colombia

4-11 0.23 Juan Jaramillo & Benigno Malo
9-12 0.32 Antonio Vega Mufioz
1-6-10-14 0.47 Gran Colombia, General Torres &ibstal
Sucre
4-11-15 1.09 Benigno Malo, Presidente Cordero,
Presidente Borrero & Calle Larga
6-16 0.45 Tarqui, Presidente Cordova, Mariscal &ucr
& General Torres
2-15-17 0.42 Benigno Malo, Mariscal Sucre, Predielen
Cordero & Gran Colombia
8-9-18 0.75 Huayna Cépac
4-15-19 0.33 Benigno Malo, Juan Jaramillo, Preg&len
Borrero , Presidente Coérdova & Luis
Cordero
2-10-15-17-20 0.62 Simo6n Bolivar , Benigno Malo, rideal

Lamar, Gran Colombia & Luis Cordero

Total 18 5.35

Elaborado por: Autores

La tabla 54, presenta un total de 18 rutassguintersectan entre si (ver anexo 14), con una
distancia de 5.35 km representando el 21% de tiemperto, esta ineficiencia es producida

cuando dos o mas recicladores pasan por la misama vi

Las calles con mayor presencia de recicladeoss la Mariscal Lamar, Gran Colombia,

Benigno Malo, Mariscal Sucre, Presidente CordowanJJaramillo, Luis Cordero y General

Torres.

En el proceso de levantamiento de rutas s#tiid® ciertos problemas al momento de la

recuperacion de los residuos, los principal son:

* La incorrecta separacion de los residuos en lgid&tl comercial (ilustracion 10), este
inconveniente es generado por la falta de inforémasbbre la separacion de residuos

reciclables y organicos conforme a la funda celgstegra establecido por EMAC EP.
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llustracion 10: La clasificacion de los residucs naanera incorrecta por los ciudadanos
Elaborado por: Autores

La invasion de rutas por recicladores formales ferimales, esta situacion genera
competencia entre ellos por recolectar mayoridattde material reciclable (ilustracién

11).

llustracién 11: Presencia de los recicladores médes

Elaborado por: Autores

Enfrentamientos y discusiones entre ellos, abanddmorutas; mala gestion en la
recoleccion (rotura de fundas, esparcimiento delues en la acera), generando una baja

cobertura de recoleccion y afectando a la recujierae los residuos.
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Redisefio de rutas
Los objetivos del redisefio de rutas es disefi@s eficientes, reducir los conflictos entre

recicladores y aumentar la cobertura de recoleamdel centro historico de la ciudad.

Para cumplir estos objetivos se tomaron en cuestsiguientes parametros:

» Distancia recorrida por reciclador o rendimiento
* Numero de locales en la zona de estudio

» Frecuencia de recoleccion

» Generacidn per-capita por local al dia

» Proyeccion de generacion de residuos reciclablesrsal, mensual y anual

El proceso del redisefio, se basé en la gui@aipal del barrido y recoleccion de residuos

sélidos municipales, citados en el item 4.12.

El resultado obtenido se representa en ladlci®n 12, en la cual se propone un disefio ds ruta

mas eficientes y con mayor cobertura de recoleab#olos residuos reciclables.
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llustracion 12: Redisefio de rutas de los reciclalereel centro histérico de la ciudad de Cuenca

Elaborado por: Autores

En la ilustracion 12, podemos observar un auionde cobertura al momento de realizar la

recoleccion, la distribucién de los recicladoredatena equitativa con respecto a las distancias y

el cruce nulo de rutas entre ellos.
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Las rutas disefiadas se basaron en conservaaylar parte del recorrido actual, ademas se

proyecto en funcion del nimero de locales comlexxi@PC y la distancia de recorrido.

La tabla 55, se presenta los resultados logradesredlisefio de rutas.

Tabla 55: Distancia del Redisefio de rutas

Rutas Distancia Limites de calles Numero Material
nuevas Km locales a
recolectar
(Ko)

1 14 ESTEVEZ DE TORAL , JUAN JARAMILLO , 110 128.7
TARQUI & GASPAR SANGURIMA

2 1.24 SIMON BOLIVAR , GASPAR SANGURIMA , 97 113.49
GENERAL TORRES & TARQUI

3 1 VEGA MUNOZ , MARIANO CUEVA 118 138.06
,MARISCAL LAMAR & GASPAR
SANGURIMA

4 1 SIMON BOLIVAR ,PRESIDENTE BORRERO, 94 109.98
PRESIDENTE LUIS CORDERO & JUAN
JARAMILLO

5 2 ESTEVEZ DE TORAL , TARQUILVEGA 72 84.24
MUNOZ & RAFAEL MARIA ARIZAGA

6 2.34 ESTEVEZ DE TORAL, LARGA, JOSE SUCRE 104 121.68
& GENERAL TORRES

7 2.3 GASPAR SANGURIMA , HEROES DE 95 111.15
VERDELOMA , LUIS CORDERO & BENIGNO
MALO

8 1.3 PRESIDENTE LUIS CORDERO , HERMANO 113 132.21
MIGUEL , GASPAR SANGURIMA & PIO
BRAVO

9 1.97 HUAYNA CAPAC , MARISCAL LAMAR |, 102 119.34
VEGA MUNOZ & VARGAS MACHUCA

10 1.19 MARISCAL LAMAR , PRESIDENTE LUIS 111 129.87
CORDERO , SIMON BOLIVAR & GENERAL
TORRES
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11 1.54  PRESIDENTE CORDOVA, LARGA , PADRE 135 157.95
AGUIRRE & PRESIDENTE LUIS CORDERO

12 2.5 BENIGNO MALO , RAFAEL MARIA 120 140.4
ARIZAGA , VEGA MUNO & HUAYNA CAPAC

13 1 VEGA MUNOZ , VARGA MACHUCA M 91 106.47
MARIANO CUEVA , GRAN COLOMBIA

14 1 ESTEVEZ DE TORAL , GRAN COLOMBIA , 126 147.42
JOSE SUCRE & GENERAL TORRES

15 1.8 MARIANO CUEVA , GRAN COLOMBIA |, 92 107.64
PRESIDENTE CORDOVA & TOMAS
ORDONEZ

16 1 PRESIDENTE LUIS CORDERO, PADRE 81 94.77
AGUIRRE , SIMON BOLIVAR & PRESIDENTE
CORDOVA

17 1 MARISCAL LAMAR, VEGA MUNOZ, 97 113.49
PRESIDENTE LUIS CORDERO & PADRE
AGUIRRE

18 2.5 MARIANO CUEVA, HUAYNA CAPAC , 77 90.09
LARGA & PRESIDENTE CORDOVA

19 1.66  PRESIDENTE LUIS CORDERO , LARGA , 74 86.58
PRESIDENTE CORDOVA & MARIANO
CUEVA

20 1.86  MARISCAL LAMAR , PRESIDENTE LUIS 123 143.91
CORDERO , PRESIDENTE CORDOVA SIMON
& MARIANO CUERVA

21 2.45 MARISCAL LAMAR, HONORATO VASQUEZ 105 122.85
, TOMAS ORDONEZ , HUAYNAC CAPAC
Distancia 34.05 Promedio recorrido por recicladores 1.6 119

total

Elaborado por: Autores

La tabla 55, presenta 21 rutas distribuidagqabo el centro histérico (Ver anexo 15) con una
distancia total de 34.05 km al dia, el promedioed®rrido del reciclador al dia es 1.6 km. Con el

redisefio de rutas se alcanza un aumento del 70%olgertura entre calles principales y
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secundarias que presentan actividad comercial y 3@fpresenta actividad comercial, motivo

por el cual no estan consideradas en el redisefio.

En el nuevo recorrido propuesto esta congildeda participacion de 72 a 148 locales

comerciales por ruta, con el fin de alcanzar wm@dio de 119 kg por reciclador al dia.

6.1.18 NUumero de recicladores

Segun la guia municipal de barrido y recol@tade residuos solidos municipales, recomienda
gue una persona recorra una distancia entre 1 len®,50n la finalidad que el barrido sea mas
eficiente; para nuestro trabajo se consider¢ estappr la similitud de actividad entre barrewder

y reciclador.

La tabla 55, presenta los datos necesariasgiiener el nimero de recicladores para realiza
la recoleccion de los residuos reciclables en efraehistérico de la ciudad, tomando en cuenta

los siguientes factores:

» Distancia total de las rutas
» Frecuencia de recoleccion se toma en funcion ealédad actual
o Es importante citar que la frecuencia de recoleceid ciertas rutas es de 3y 5
veces por semana, lo que hace que muchos recietatimgan un promedio de

recorrido diferente.

Se calcula los kildmetros recolectados apdia la zona

Kilometros recolectados = distancia total de vias / frecuencia de recoleccion

Kilometros recolectados = 34.05km /1dia

Kilometros recolectados = 34.05 km /dia
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El rendimiento respecto a los kilbmetros s#sipor reciclador esta de acuerdo a la frecuencia

de recoleccion y se presenta en la tabla 56.

Tabla 56: datos para célculo de recicladores

Km recolectados 34.05 km servidos

Rendimiento con frecuencia de

recoleccion 1/7 1.6 km/ dia / persona

Rendimiento con frecuencia de

recoleccion 3/7 4.8 km/ semana / persona

Rendimiento con frecuencia de

recoleccion 5/7 8 km/ semana / persona

Elaborado por: Autores

Posteriormente y con los datos obtenidos epatée superior, se procede a determinar el

numero de recicladores.

Numero de recicladores = Kilometro recolectados [/ rendimiento de persona

Numero de recicladores = 34.05 km /dia.1.6 km/dia .personas

Numero de recicladores = 21 persona

Segun el resultado obtenido, es necesari@coah 21 recicladores, para realizar una correcta
recoleccion de los residuos en el centro histadieda ciudad de Cuenca, asignandose una ruta
para cada uno.

6.1.19 Analisis comparativo de rutas actuales y rutas ypeefas
La tabla 57 y la ilustracion 13, muestran goeparacion entre los resultados de las rutas

actuales y las rutas propuestas

Tabla 57: Andlisis comparativo de rutas actualegtgs propuestas

Rutas Actuales Rutas Propuestas unidades

Numero de recicladores 20 21

Distancia total recorrida por recicladores 25.18 4.08 Km/dia
Promedio de recorrido por reciclador 1.25 1.6 Kay/@ersona
Numero de rutas que coinciden 18 0 rutas
Distancia muerta 5.35 0 Km
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Porcentaje de cobertura 41 70 %

Promedio de locales a servir por reciclador 102 alexidia
Promedio de residuos recolectados por ruta 119 igg/d
Promedio de residuos recolectados por ruta 1428 mé&sy/

Elaborado por: Autores
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llustracion 13: Rutas Actuales & Rutas Propuestas
Elaborado por: Autores

En la tabla 57 y la ilustraciéon 13, se evalas rutas actuales y la propuesta de rutas,
demostrando que las rutas actuales presentan |madizertura de recoleccion con el 41%,
mientras que el redisefo de rutas presenta un g086lekrtura, evidenciando un incremento del
29 %. En cuanto al promedio del recorrido de losictadores, actualmente es de 1.25

Km/dia.persona, con el redisefio se incrementa aKindia.persona, ademéas se elimina las
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distancias muertas consiguiendo asi que cadaadoictecolecte un promedio de 119 Kg/dia de

residuo por ruta.

7 Conclusiones
En el centro histérico de Cuenca, existenéd8gnas que pertenecen a diferentes asociaciones
de reciclaje, las mismas que estan autorizadadap&MAC EP, para realizar la labor de

recoleccién de residuos reciclables.

Para el cumplimento de los objetivos se tomouentas diferentes fases como: la recopilacion
de la informacion, caracterizacion de los residdesantamiento actual de rutas de los
recicladores con el fin generar resultados, comoatacterizacion, PPC, densidad y compaosicion
fisica de los residuos sélidos reciclables por tipactividad comercial y el redisefio de rutas de

recoleccion.

La presentacion de las conclusiones de nutrattajo de investigacion estara dividida en tres

partes:

» La primera, hace relaciéon a la informacion obtenidediante encuesta directa a los
recicladores.

* Lasegunda, analiza los procesos de caracterizdei@ws residuos, para lo cual se trabajo
con universo de 84 muestras.

» Latercera, presenta el redisefio de las rutascoéereion.

Conclusiones de encuestas:

Mediante las encuestas realizadas se obtismde] total de personas dedicadas al reciclaje en
el centro histoérico de la ciudad de Cuenca, la miaymn de sexo femenino, con un 70%, mismas
gue oscilan entre 30 a 65 afios, y hay un pequefteqaje de 15%, de personas que a pesar de
su tercera edad dependen de este trabajo, puesaa éjerciendo este trabajo por mas de 15 afios

en el lugar. También se pudo evidenciar que solpegueiio porcentaje no ha tenido ningun tipo
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de educacion, es decir que ellos son capacesvde fes cuentas de la venta de materiales y evitar

ser estafados.

La mayoria de recicladores trabajan solos) pelienes no lo hacen solos requieren de la
companfia desde uno hasta cuatro familiares, yaltpsese ven amenazados tanto por invasiones

de rutas o robo del material recolectado.

Los materiales mas recolectados por loslexidces son: el papel, cartén, PET y plastico con
11 % cada uno. En cuanto al precio de mercaddasligo y cartdn tiene un valor econémico
mas elevado, mientras que el caucho y el vidriearorecolectados porque no existe un mercado

de ventas y su valor comercial es nulo.

La frecuencia de recoleccion, nos indica €u€’5% de los recicladores recolectan tres
veces a la semana, siendo los dias: lunes, miérgoilgernes; mientras que el 25 % de los

recicladores recorren cinco veces a la semanands k viernes.

La recoleccién de los residuos se presentaagior cantidad los dias miércoles (60%), debido
a que gran cantidad de comercios juntan los misionda finalidad de respetar la frecuencia de
recoleccion establecida por la EMAC EP, que merique en el centro histérico los residuos

reciclables seran retirados Unicamente los diascolés.

Conclusiones de la caracterizacion de los residuos

La generacion diaria de residuos reciclabteslecentro histérico de la ciudad de Cuenca, la
cual cuenta con 2172 locales comerciales y un PBdlonde 1.17 Kg/dia.comercio, nos da un
total de residuos de 2553.50 Kilos por dia, pragmedd los datos para la semana el valor generado
es de 17874.47 Kilos/semana, por mes nos da undald6604.86 Kg/mes y un valor anual de

932.3 Ton/afio, haciendo importante la gestion dedsiduos recicladores.

107



La generacion de residuos reciclables porepde los comercios ubicados en el centro

histérico, presentan su mayor produccion los whi@gscoles, con una cantidad de 170.72 Kg/dia.

En cuanto a la produccion per-capita por ivigetd comercial, las vidrierias, talleres,
ferreterias, joyerias y relojerias generan maynotidad con 5.64 (Kg/comercio.dia), las tiendas
de abarrotes con 1.84 (Kg/comercio.dia), las lagead, tintorerias y zapaterias generan 1.02
(Kg/comercio.dia), los establecimiento de saludipcen 0.98 (Kg/comercio.dia), las heladerias

genera 0.92 (Kg/comercio.dia), los almacenes eargk@.74 (Kg/comercio.dia).

Los comercios que generan menor cantidad sldu@s, son: los bazares, papelerias, centros
de copiado de documentos y planos con 0.46 (KKgéecio.dia) y las peluquerias y salones de

belleza que generan 0.17 (Kg/comercio.dia).

La densidad promedio de los residuos sslidoiclables es de 100.42 kilogramos por metro

cubico.

La composicidn fisica diaria de los residudigss reciclables son: el papel y carton con el
37%, seguidamente tenemos el vidrio, caucho ylésxtcon 31%, los materiales no reciclables
cuenta con 12%, con menor generacion tenemosdssqas rigidos y duros con un 6%, plasticos
suaves con 5%, envases plasticos y cubiertos corltarra y articulos electrénicos ocupan un

4% y por ultimo se presenta el aluminio y latas ebri%.

Finalmente se proyecta un aproximado de geiterae residuos reciclables por la actividad
comercial en el centro histérico de la ciudad der€a, de 17874 kg por semana, lo que nos da

una generacion mensual de 76605 Kg y 932 tonekddd®.

Conclusiones Redisefno de rutas

El centro histérico de la ciudad de Cuencantaueon 48 Km de longitud entre calles

principales y secundarias. Las rutas actuales pia@seina distancia de 25.18 km de recorrido,
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representado 41% de cobertura, mientras 59% ert@ucon cobertura de reciclajes por medio

de los recicladores.

En la propuesta de rutas el promedio de relmpor reciclador es de 1.6 Km al dia, para
cumplir el recorrido de 34.05 Km de rutas, es n@gesontar con 21 recicladores y cada uno

recolectara un promedio de 117 Kg de residuos faor d

Para el analisis de rutas actuales se tradwaj@l software ArcGIS (sistema informatico
geografico), se realiz6 la medicion de distana@smidas por los recicladores, mostrando que la
distancia maxima de recorrido es 2.83 km y la mesd).2 km, mientras el promedio de recorrido

por reciclador es 1.25 km/dia.

Las calles con mayor aglomeracion de recickgl®on: Simon Bolivar, Benigno Malo,
Mariscal Lamar, Gran Colombia y Luis Cordero tedenna incidencia de 5 recicladores por las

mismas calles.

Para el redisefio de rutas propuesto se @m@ienta, el nimero de locales presentes por

calles, la distancia de recorrida y el PPC.

Mediante el redisefio de rutas se alcanz6 abartura del 70%, representando 34.05 Km de
recorrido. El 30% que representa 13.95 Km de disdamo cuenta con actividad comercial, por lo

gue no se considero dichas zonas para la distéibutg rutas.

En el levantamiento de rutas actuales, septaon ciertos problemas entre los recicladores
como son: aglomeraciéon de recicladores en ciedasas; invasiones de rutas, calles con baja

cobertura, inequidad en las distancias de recqreidive otros.

8 Recomendaciones
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Sensibilizar a los recicladores para que participetivamente dentro de cualquier
proyecto o estudios que se realice buscando mégoséuacion de los mismos, ya que los
recicladores tienen temor a brindar informaciérolalorar en el estudio porque piensan
gue se les va afectar a ellos.

Implementar charlas y la obligatoriedad por paddadlEMAC EP, para que todos los
recicladores utilicen los equipos de protecciorspeal (EPP’S).

Hacer un estudio sobre la busqueda de nuevos sistdentransporte de los materiales
reciclados hacia los lugares de acopio, ya quesikiemas actuales como los triciclos
causan incomodidad a los transeuntes y al traétacular.

Informar a las personas encargadas de los locatesrciales sobre la clasificacion y
manejo de los residuos reciclables y no reciclapteparte de la EMAC EP.

Que los residuos generados en los locales cones@ahn sacados a la hora indicada y
entregados de manera directa a los recicladoregpqguen el carnet de identificacion
autorizado por Empresa Publica Municipal de Ase@denca, EMAC EP.

Establecer bodegas por zonas que facilite swspgate y acopio de los residuos
reciclados diarios y asi evitar la venta diarel rdaterial a los intermediarios, mejorando
el ingreso econodmico de los recicladores.

Tomar en consideracion el redisefio de rutas propeeseste estudio como una estrategia
para el aprovechamiento méximo de los residuosladdes generados por la actividad
comercial en el centro histérico de Cuenca.

Solicitar a la EMAC EP, que coordine con la autadichdicada para evitar las invasiones
de rutas por los recicladores formales e informales

Implementar por parte de la EMAC EP, a tres dias@mana, la frecuencia de recoleccion
de residuos reciclables, debido a que el 75% deladores del centro histdrico, realizan

el trabajo de reciclaje los lunes, miércoles ynést
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10 Anexos

Anexo 1
CUENCA, 06 de Junio del 2019

Sefior.
Arquitecto. Felipe Manosalvas

Director de Areas Histdricas y Patrimoniales deilalad de Cuenca

Ciudad

De mi consideracion:

Yo, CHRISTIAN JEOVANNY CORONEL RAMON, con documente identificacion No. 0105550362, estudiante dériversidad Politécnica
Salesiana sede Cuenca, carrera de Ingenieria Atabieme dirijo a Ud. con la intencién de soliditame ayude con informacién sobre el catastro
de los comercios que existen dentro del centréfiistde la ciudad de Cuenca, la finalidad de wskadnformacion es para realizar un trabajo de
tesis en conjunto con la UNIVERSIDAD POLITECNICA BBSIANA Y LA EMPRESA PUBLICA EMAC-EP sobre el redige en el centro

histérico de la ciudad. Esperando la favorable ileog de antemano quedo de usted muy agradecideado éxitos en sus labores me despido.

Atentamente

Christian Jeovanny Coronel Ramén

Teléfono: 0998467962
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Anexo 2 muestra de los comercios

# cédigo Calles actividad
comercial
1 2157 ESTEVEZ DE TORAL 8-14 MARISCAL SUCRE LAVANDERB Y
TINTORERIAS
2 1809 GRAN COLOMBIA 14-38 ESTEVEZ TORAL IMPRENTAS Y
OFFSETS
3 1481 GRAN COLOMBIA 14-24 ESTEVES DE TORAL ALMACENES DE
ELECTRODOMESTICOS
4 2167 JUAN MONTALVO 9-22 BOLIVAR JOYERIAS
5 703 MARISCAL LAMAR 13-40 JUAN MONTALVO IMPRENTAS Y
OFFSETS
6 1456 GASPAR SANGURIMA 11-35 TARQUI GARAJES Y
ESTACIONAMIENTOS.
7 1304 MARISCAL LAMAR 12-14 TARQUI BAZARES
8 420 TARQUI 10-11 GRAN COLOMBIA CARNICERIAS
9 1780 TARQUI 11-17 MARISCAL LAMAR CENTRO DE COPIADO®E DOCUMENTOS Y
PLANOS
10 1738 TARQUI 12-95 VEGA MUNOZ HELADERIAS
11 1646 TARQUI 6-38 CALLE LARGA ZAPATERIAS
12 1283 TARQUI 6-51 CALLE LARGA SERVICIOS DE INTERNEFAX Y TELEFONIA
13 1176 TARQUI 6-75 PRESIDENTE CORDOVA SASTRERIAS Y MLERES DE COSTURA, BORDADO Y TEJIDO
14 1300 TARQUI 8-50 SUCRE ALMACENES DE ROPA CONFECCIANA EN GENERAL
15 268 TARQUI 9-44 GRAN COLOMBIA ALMACENES DE
ARTESANIAS
16 264 TARQUI 9-69 GRAN COLOMBIA HELADERIAS
17 45 GENERAL TORRES 11-02 GRAN COLOMBIA ALMACENES DEOPA CONFECCIONADA EN GENERAL
18 1847 GENERAL TORRES 11-06 MARISCAL LAMAR SASTRERIASTALLERES DE COSTURA, BORDADO Y TEJIDO
19 1969 GENERAL TORRES 11-50 LAMAR ALMACENES DE ROPACBIFECCIONADA EN GENERAL
20 983 GENERAL TORRES 6-46 ALMACENES DE ROPA CONFECGISDA EN GENERAL
21 541 GRAN COLOMBIA 10-97 GENERAL TORRES ALMACENES DERTICULOS

DE CUERO
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22 173 JUAN JARAMILLO 10-90 GENERAL TORRES ALMACENESHEDPLASTICOS
23 1562 MARISCAL SUCRE 11-37 GENERAL TORRES GARAJES Y
ESTACIONAMIENTOS.
24 1608 MARISCAL SUCRE 10-20 PADRE AGUIRRE TIENDAS DIRIBUIDORAS DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS EN GENERAL
25 1209 PADRE AGUIRRE 5-44 ENTRE CALLE LARGA Y ALMACENES DE EQUIPOS DE COMPUTACION, ACCESORIOS YBIINISTROS
JUAN JARAM
26 757 PADRE AGUIRRE 12-70 VEGA MUNOZ HELADERIAS
27 1977 PADRE AGUIRRE 12-76 VEGA MUNOZ TIENDAS DE ABAROTES (APROVISIONAMIENTO AL POR MENOR)
28 738 PADRE AGUIRRE 12-76 VEGA MUNOZ TIENDAS DE ABARBRTES (APROVISIONAMIENTO AL POR MENOR)
29 513 PADRE AGUIRRE 6-58 PRESIDENTE CORDOVA TIENDAEMABARROTES (APROVISIONAMIENTO AL POR MENOR)
30 648 CALLE LARGA 10-30 PADRE AGUIRRE PAPELERIAS Y UOES
ESCOLARES
31 243 SIMON BOLIVAR 10-38 PADRE AGUIRRE ALMACENES DE
ARTESANIAS
32 196 BENIGNO MALO 14-20 PIO BRAVO ZAPATERIAS
33 2098 GASPAR SANGURIMA 8-68 BENIGNO MALO FERRETERIAS
34 662 GRAN COLOMBIA 9-37 BENIGNO MALO JOYERIAS
35 489 MARISCAL LAMAR 8-42 BENIGNO MALO ALMACENES DE ®PA CONFECCIONADA EN GENERAL
36 495 PRESIDENTE CORDOVA 8-80 BENIGNO MALO OFICINAS Y CONSULTORIOS
PROFESIONALES
37 1479 SIMON BOLIVAR S/N BENIGNO MALO HELADERIAS
38 3 CALLE LARGA 8-78 BENIGNO MALO ALMACENES DE
ARTESANIAS
39 248 ANTONIO VEGA MUNOZ 8-25 LUIS CORDERO ALMACENEBE ROPA CONFECCIONADA EN GENERAL
40 707 GASPAR SANGURIMA 7-98 LUIS CORDERO PELUQUERIAS SALONES
DE BELLEZA
41 1678 GRAN COLOMBIA 7-87 LUIS CORDERO SERVICIO DE RISMO Y RECREACION (EQUIPAMIENTO DE ALOJAMIENTO)
42 345 JUAN JARAMILLO 7-89 LUIS CORDERO TIENDAS DE ABRROTES (APROVISIONAMIENTO AL POR MENOR)
43 1549 LUIS CORDERO 1264 VEGA MUNOZ Y SANGURIMA ~ CORRES
PRIVADOS
44 616 LUIS CORDERO 6-20 JUAN JARAMILLO ALMACENES DE®PA CONFECCIONADA EN GENERAL
45 1118 SIMON BOLIVAR 7-45 LUIS CORDERO ALMACENES
DE TEXTILES
46 1632 ANTONIO BORRERO 12-51 GASPAR SANGURIMA VIDRERS
47 1312 ANTONIO BORRERO 13-54 PIO BRAVO TIENDAS DE ABRROTES (APROVISIONAMIENTO AL POR MENOR)
48 577 ANTONIO BORRERO 6-71 PRESIDENTE CORDOVA LIBREAS
49 2156 ANTONIO BORRERO 8-44 MARISCAL SUCRE SERVICIEDOURISMO Y RECREACION (EQUIPAMIENTO DE ALOJAMIENTD
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50 1797 GASPAR SANGURIMA 6-79 ANTONIO BORRERO BAZARES
51 1040 GRAN COLOMBIA 6-61 PTE ANTONIO BORRERO OPTICAS
CORTAZAR
52 908 GRAN COLOMBIA 7-54 ANTONIO BORRERO ALMACENES DE
ELECTRODOMESTICOS
53 522 PRESIDENTE BORRERO 10-99 LAMAR TIENDAS DE ABARRES (APROVISIONAMIENTO AL POR MENOR)
54 921 CALLE LARGA 5-82 HERMANO MIGUEL DESPENSAS
55 650 GASPAR SANGURIMA 5-75 HERMANO MIGUEL FERRETER®A
56 561 GRAN COLOMIBIA 5-44 HERMANO MIGUEL OFICINAS DEEMPRESAS DE TELEFONIA
CELULAR
57 1424 HERMANO MIGUEL 13-12 SERVICIOS DE INTERNET, KAY TELEFONIA
58 1681 HERMANO MIGUEL 13-47 VEGA MUNOZ PELUQUERIAS YSALONES
DE BELLEZA
59 867 HERMANO MIGUEL 13-64 PIO BRAVO PELUQUERIAS 'Y S®NES
DE BELLEZA
60 1731 HERMANO MIGUEL 6-12 JUAN JARAMILLO ALMACENES B EQUIPOS DE COMPUTACION, ACCESORIOS Y SUMINISTROS
61 714 HERMANO MIGUEL S/N MARISCAL LAMAR PELUQUERIAS Y SALONES
DE BELLEZA
62 40 SIMON BOLIVAR 5-78 HERMANO MIGUEL ALMACENES DE RUIPOS Y EFECTOS PARA MEDICOS Y ODONTOLOGOS
63 2046 SIMON BOLIVAR 6-45 HERMANO MIGUEL ALMACENES DEARTICULOS
DE CUERO
64 2118 GASPAR SANGURIMA T2-35 MARIANO CUEVA ALMACENE®E ARTICULOS
DE CUERO
65 1228 GRAN COLOMBIA 4-91 MARIANO CUEVA OPTICAS
66 80 MARIANO CUEVA 12-51 GASPAR SANGURIMA ALMACENES B ROPA CONFECCIONADA EN GENERAL
67 1245 MARIANO CUEVA 13-72 PIO BRAVO BAZARES
68 130 MARIANO CUEVA 14-64 PIO BRAVO LAVANDERIAS Y
TINTORERIAS
69 1917 MARIANO CUEVA 6-29 JUAN JARAMILLO GARAJES Y
ESTACIONAMIENTOS.
70 790 MARIANO CUEVA 8-79 SIMON BOLIVAR ALMACENES DE RPA CONFECCIONADA EN GENERAL
71 529 MARISCAL LAMAR 5-69 MARIANO CUEVA PELUQUERIAS Y SALONES
DE BELLEZA
72 23 RAFAEL MARIA ARIZAGA 4-87 MARIANO CUEVA DESPENSA
73 1547 GASPAR SANGURIMA 3-88 CRNEL. VARGAS SASTRERIAS Y TALLERES DE COSTURA, BORDADO Y TEJIDO
MACHUCA
74 2104 SIMON BOLIVAR 04-43 CORONEL VARGAS ALMACENES DE ROPA CONFECCIONADA EN GENERAL
MACHUCA
75 103 VARGAS MACHUCA 9-14 SIMON BOLIVAR SERVICIOS DINTERNET, FAX Y TELEFONIA
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76 1507 VARGAS MACHUCA 9-82 GRAN COLOMBIA SASTRERIAS YALLERES DE COSTURA, BORDADO Y TEJIDO
77 1317 VEGA MUNOZ 4-79 VARGAS MACHUCA OFICINAS DE EMRESAS DE TELEFONIA
CELULAR
78 1516 CALLE DEL OBRERO 5-86 HONORATO VASQUEZ JOYERBA Y
RELOJERIAS
79 193 GASPAR SANGURIMA 2-74 TOMAS ORDONEZ FARMACIAS
80 1307 JUAN JARAMILLO 3-02 TOMAS ORDONEZ FARMACIAS
81 838 PIO BRAVO 2-63 TOMAS ORDORNEZ TIENDAS DE ABARRE&S (APROVISIONAMIENTO AL POR MENOR)
82 610 PRESIDENTE CORDOVA 2-78 TOMAS ORDONEZ BAZARES
83 1764 TOMAS ORDONEZ 683 PRESIDENTE CORDOVA OFICINABE EMPRESAS DE TELEFONIA
CELULAR
84 1001 TOMAS ORDONEZ 9-7 SIMON BOLIVAR HELADERIAS
85 423 TOMAS ORDONEZ S/N PIO BRAVO TIENDAS DE ABARROBHAPROVISIONAMIENTO AL POR MENOR)
86 1296 AV. HEROES DE VERDELOMA 2-38 LA MERCED ALMACHRS
DE LLANTAS
87 1854 GASPAR SANGURIMA 2-8 MANUEL VEGA PELUQUERIAS YSALONES
DE BELLEZA
88 168 MANUEL VEGA 11-10 MARISCAL LAMAR ALMACENES DE FEPUESTOS Y ACCESORIOS AUTOMOTRICES EN GENERAL
89 100 MANUEL VEGA 7-09 PRESIDENTE CORDOVA ZAPATERIAS
90 695 MARISCAL LAMAR 1-67 MANUEL VEGA ALMACENES DE RIPUESTOS Y ACCESORIOS PARA
VEHICULOS
91 887 ALFONSO JERVES 1-84 JESUS ARREAGA TIENDAS DEABROTES (APROVISIONAMIENTO AL POR MENOR)
92 848 AV. HUAYNA CAPAC 6-99 PRESIDENTE CORDOVA ALMACHES DE EQUIPOS Y REPUESTOS PARA REFRIGERACION COMERL

E INDUSTRIAL
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Anexo 3 registro de asistencia
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Anexo 4 calendarios de muestra

Calendario de muestreo para zona - A

DIAS

ZONA DE
MUESTREO

FEHAS DE MUESTREO

HORARIO

INICIO

FIN

INICIO

FIN

21/Octubre/2019

22/Octubre/2019

23/Octubre/2019

24/Octubre/2019

25/Octubre/2019

26/Octubre/2019

27/0ctubre/2019

ZONA -A

20/Octubre/2019

3/Noviembre/2019

17h00

21h00

28/Octubre/2019

©| O Nl o O & W N

29/Octubre/2019

=
o

30/Octubre/2019

[N
[N

31/Octubre/2019

[
N

1/Noviembre/2019

-
w

2/Noviembre/2019

[
N

3/Noviembre/2019

ZONA -A

20/Octubre/2019

3/Noviembre/2019

17h00

21h00

Calendario de muestreo para zona - B

Autores

DIAS

ZONA DE
MUESTREO

FEHAS DE MUESTREO

HORARIO

INICIO

FIN

INICIO

FIN

4/Noviembre/2019

5/Noviembre/2019

6/Noviembre/2019

7/Noviembre/2019

8/Noviembre/2019

9/Noviembre/2019

10/Noviembre/2019

ZONA B

4/Noviembre/2019

17/Noviembre/2019

17h00

21h00

11/Noviembre/2019

©| o N o O b W N

12/Noviembre/2019

Juny
o

13/Noviembre/2019

[
[N

14/Noviembre/2019

[y
N

15/Noviembre/2019

=
w

16/Noviembre/2019
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17/7Noviembre/2019
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4/Noviembre/2019

17/Noviembre/2019

17h00

21h00
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Anexo 5 Registro de socializacion a locales coratesiy entrega de fundas para muestreo

—

LOCALES COMERCIALES PARA MUESTREO DE ZONA —A
|_# | ConIGo CALLES ACTIVIDAD COMERCIAL NOMBRE LOCAL | FIRMA
ESTEVEZ DE TORAL 8-14
1 2157 | MARISCAL SUCRE LAVANDERIAS ¥ TINTORERIAS LAVANDERIA MARI MAR - 5
! GRAN CULDME:A 14-38 ATy,
2| | 1808 |ESTEVEZ TORAL IMPRENTAS Y OFFSETS DOCCUPRINT == de‘f
S GRAN COLOMBIA 14-24 COMERCIAL Q?.'LFD
3 1481 | ESTEVES DE TORAL ALMACENES DE ELECTRODOMESTICOS | DORMIHOGAR ]
4 2167 | JUAN MONTALVO 5-22 BOLIVAR | JOYERIAS JOYERIA SERRAND — et
W MARISCAL LAMAR 10-65 JUAN TR
. 5 703 | MONTALVO GARAJES Y ESTACIONAMIENTOS MIGUEL PINEDA — pfpde——
£ |GASPAR SANGURIMA 11-35 .-L_\f o —
8 /1456 | TARGUI - GARAJES Y ESTACIONAMIENTOS. RICARDO ROBLES e
7| ¥ _1304|MARISCAL LAMAR 12-44 TARQUI | BAZARES BAZAR TOMAS ZALAMEA o e o
B| V¥ _420|TARQUI 10-11 GRAN COLOMBIA- | ZAPATERIA MARCINI & e
J CENTRO DE COPIADOS DE DOGUMENTOS e J ~ ~;, 7
g 1780 | TARQUI 11-08 MARISCAL LAMAR | Y PLANOS MEGASERVI - (T Py
10 1738 | TARQU| 12-85 VEGA MUNDZ HELADERIAS FRUGOLI' - e W i
11} /1646 TARQUI 6-38 CALLE LARGA ZAPATERIAS LA RAPIDA - =i
il - SERVICIOS DE INTERNET, FAX Y ﬂgﬁ_.;k‘ég
12 1283 | TARQUI 6-51,CADLE LARGA TELEFONIA _ DIEGO OCHOA  — - -
TARQUI 6-75 PRESIDENTE SASTRERIAS Y TALLERES DE COSTURA, ﬁiuw @ ) 4;
13 1175 | CORDOVA . BORDADO Y TEJIDO : CASTRO _j‘___?ﬁ ] ==
ALMACENES DE ROPA CONFECCIONADA | LENCERIA ¥ ALGO MA b -
14| 1300| TARQUI 8-50 SUCRE EN GENERAL |SARITA a /LEQHLH——GL'
15 268 | TARQUI 8-44 GRAN COLOMBIA | ALMACENES DEARTESANIAS {.mr LOST NP e e | SESACT
i [ BT | =
16 Vz& TARQUI 9-60 GRAN COLOMBIA | HELADERIAS LORENA HEREDIA Trans, Eaa>.
GENERAL TORRES 1048 GRAN | TIENDA DE ABARROTES Ef O Fefihcs
17| ~¢ 45| COLOMBIA (APROVISIONAMIENTO AL POR MENOR) —
J GENERAL TORRES 11-06 SASTRERIAS Y TALLERES DE COSTURA, m M@dﬂ
151' £ 1847 ] MARISCAL LAMAR: BORDADO Y TEJIDO TODO JEANS :'fa’l uiSas .

AL




f-uaf GEMERAL TORRES 11-88 ALMACENES DE ROPA CONFEGCIONADA |
18 1968 | LAMAR EN GENERAL TRAJES ROMEO -
ALMACENES -DE-ROPA CONFECCIONADA | ¢, Doge
20| | 083|GENERAL TORRES 662 EN GENERAL ELSAURGIL
_ GRAN COLOMBIA 10-97
21 541 | GENERAL TORRES ALMACENES DE ARTICULOS DE CUERO | BELLE SCARPE
JUAN JARAMILLO 10-20
22 173| GENERAL TORRES -~ _|ALMACENES DE PLASTICOS ROSA TIGRE
MARISCAL SUCRE 11-37
423 1552 | GENERAL TORRES GARAJES ¥ ESTACIOMNAMIENTOS, S0L CUERD ™
MARISCAL SUCRE 10.20 PADRE | TIENDAS DISTRIBUIDORAS DE CAFE LOJAND EL
24 AGUIRRE _~ PRODUCTOS ALIMENTICIOS EN GENERAL |TOSTADOR
ALMACENES DE EQUIPOS DE
" |PADRE AGUIRRE 544 ENTRE | COMPUTACION, ACCESORIOS Y
25 1208 | CALLE LARGA Y JUAN JARAM | SUMINISTROS M&F SYSTEM
PADRE AGUIRRE 12-70 VEGA
26 757 | MUNOZ HELADERIAS ONTE BIANCO
PADRE AGUIRRE 1276 VEGA | TIENDAS DE ABARROTES m}ﬂ
27 1977 | MUNDZ (APROVISIONAMIENTO AL POR MENOR) \
GRAN COLOMBIA 8-58 F‘P.DRE Dol Horta.
28 73| AGUIRRE '| PERFUMERIAS Y COSMETICOS I
#S,I'PADRE AGUIRRE 6-58 TIENDAS DE ABARROTES
20 13 | PRESIDENTE CORDOVA (APROVISIONAMIENTO AL POR MENOCR) ESAFRAN
/,, CALLE LARGA 10-30 PADRE LIBRERIA Y PAPELER ,
3o 648 | AGUIRRE PAPELERIAS Y UTILES ESCOLARES AUSTRAL DOS pu P B
SIMGN BOLIVAR 10-38 PADRE “‘M
1] ¢ 2 gGUiRRE e =—FALMACENES DE ARTESANIAS FOLKLOR LATINO =
# ENIGNO MALO 14-£EPEG--' - T~ W.ELIL 00 b
32 ;’" 186 | BRAVO W rLL.'_H,_‘r".c.-rn-;qri-, +GALZADO SUPERIOR |l f-’*;-._j"k-ﬁ’” =
' GASPAR SANGURIMA 8-88 | FERRETERIA LA E :
a3 ;CZI:IQE! BENIGNO MALO ' FERRETERIAS MODERNA § =
GRAN COLOMRIA 9-37 BENIGNO JOYER|A RETOHEREA A _l
S5 E< 862 | MALO b JOYERIAS TIEEANY fon oz coc
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LOCALES COMERCIALES PARA MUESTREO DE ZONA -B

# | CODIGD CALLES ACTIVIDAD COMERCIAL NOMERE LOCAL ~EIRMA
ANTONIO BORRERO 12-51 “EBEN - EZER" ALUMINIO Y / ;férl_ )

45 1632 | GASPAR SANGURIMA VIDRERIAS VIDRIO ;&#i A
ANTONIO BORRERO 13485 P#© | TIENDAS DE ABARROTES (APROVISIONAMIENTC AL | DISTRIBUIDOR PEDRO 4 M&ﬁ.}

47 1312 | BRAYD Waug - POR MENOR) SANTOS ~
ANTONIO BORRERO 6-T1 T :

48 577 | PRESIDENTE CORDOVA LIBRERIAS LIBRERIA FATIMA 5 : L
ANTONIO BORRERD 8-35 ALACENES DE EQUIPDS, IMPLEMENTOS Y ROPA, :mm

49 2156 | SIMON BOLIVAR PARA DEPORTE BERMEO HNOS. . Soual &
GASPAR SANGURIMA 6-79 T P a—

50 1747 | ANTONIO BORRERD BAZARES REGALOS ARCO IRIS =7 : A
GRAN COLOMBIA 661 PTE E @EE

51 1040 | ANTONIO BORRERO CORTAZAR | OPTICAS OPTICAD'MODA ~ =
GRAN COLOMBIA 7-54 ANTONIO m o

52 908 | BORRERQ ALMACENES DE ELECTRODOMESTICOS ELECTROFERTAS ClA. LTDA. Yoo
PRESIDENTE BORRERD 10-89 | TIENDAS DE ABARROTES (APROVISIONAMIENTO AL =7 | '

53 522 | LAMAR : POR MENDR) ABACERIA JUANITO 3
CALLE LARGA 562 HERMAND ]

54 921 | MIGUEL DESPENSAS TIENDA NATHALY E
GASPAR SANGURIMA 5-75 FERRETERIA DEL J

55 650 | HERMAND MIGUEL FERRETERIAS ARTESAND - ]
GRAN COLOMIBIA 524 K

56 561 | HERMANO MIGUEL OFICINAS DE EMPRESAS DE TELEFOMIA CELULAR | CELULAR MARKET L

57 1424 | HERMANO MIGUEL 13-12 SERVICIOS DE INTERNET, FAX Y TELEFONIA LOVERS SPORT E
HERMANO MIGUEL 13-47 VEGA ~

| 58} . 1681!MUNOZ = FELUQUERIAS Y SALONES DE BELLEZA CHANEL T

HERMAND MIGUEL 13-64 PIO GABINETE DE BELLEZA | w

59 867 | BRAVO PELUQUERIAS ¥ SALONES DE BELLEZA ELIZABETH g
HERMANO MIGUEL 6-12 JUAN | ALMACENES DE EQUIPOS DE COMPUTACION, + /;@

60 1731 | JARAMILLO ACCESORIOS Y SUMINISTROS SOPRINT CIA. LTDA. = 3
HERMAND MIGUEL S/N PELUQUERIA UNISEX / V)

61 714 | MARISCAL LAMAR PELUQUERIAS Y SALONES DE BELLEZA NAYELY ] 5 :




SIMON BOLIVAR 5-78 HERMANO

62 40 | MIGUEL ALMACENES DE EQUIPCS COMERCIAL SOLIS T ["'L 12T
SIMON BOLIVAR 6-45 HERMAND N
=K] 2046 | MIGUEL ALMACENES DE ARTICULOS DE CUERD VERSSATO 7
GASPAR SANGURIMA 11 -8 ] :
B4 2118 | MARIANG CUEVA ALMACENES DE ARTICULOS DE CUERO MARCIMEX
GRAN COLOMEIA 4-31 MARIAND
BS 1228 | CUEVA ! OFTICAS OPTICA ORTIZ
MARIANDG CUEVA 12-51 ALMACENES DE ROPA CONFECCIONADA EN
] B0 | GASPAR SANGLURIMA GEMERAL CENTRAL CITY
MARIAND CUEVA 13-72 PID FLULIFILM SERVICID DE
67 1245 | BRAVO BAZARES FOTOGRAFIAS
MARIAND CUEYA 14-64 PIO
68 130 | BRAVD LAVANDERIAS ¥ TINTORERIAS LAWA FACIL
MARIAKD CUEWVA &5-29 JUAN
=] 1817 | JARAMILLD GARAJES ¥ ESTACIONAMIENTOS. MIGACAR
MARIAND CUEVA B-TB SIMON | ALMACENES DE ROPA CONFECCIONADA EN
70 700 | BOLIVAR GEMERAL BOUTHOUE ALY ANA
MARISCAL LAMAR 5-60 :
71 524 | MARIAND CUEVA PELUGUERIAS ¥ SALONES DE BELLEZA TIFAKNY UNISEX
RAFAEL MARIS ARIZAGA 4-B7
72 23 | MARIAND CUEVA DESPENSAS ROBERTO GARGIA
EASPAR SANGLRIMA 3-64 SASTRERIAS Y TALLERES DE COSTURA, BORDADD
73 1647 | CRMEL. VARGAS MACHUCA ¥ TENDD -y ALMACEN FOLKLORICO
SiMON BOLIVAR Da-a3 ALMACENES DE ROPA CONFECCIONADA EN
74 2104 | CORONEL Vs RGAS MACHUCA |GENERAL BIKOS
= VARGAS MACHUCA 8-14 SIMON
75 103 | BOLIVAR SERVICIOS DE INTERNET,FAX Y TELEFOKIA CYBER AXESO
VARGAS MACHUCA B-B2 GRAN | SASTRERIAS ¥ TALLERES DE COSTURA, BORDACD
T8 1507 | COLOMBIA ¥ TEJNDO FIVE STARS
VEGA MUNDZ 4-78 VARGAS
77 1317 | MACHUCA OFICINAS DE EMPRESAS DE TELEFONIA CELULAR | CELULAR TUNNING -
CALLE DEL OBRERD 5-88 o
i) 1616 | HONORATO MASQUEE ACCESORIOS DE AUTGS M| ALUDID CAR
GASPAR SANGURIMA 2-74
i} 183 | TOMAS ORDOREZ FARMACIAS UMIFARMA
JUAN JARAMILLO 3-02 TOMAS
f B0 1307 | ORDOREZ FARMACIAS FARMACIA MARISOL
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\; TFID BRAVO 3-24 TOWAS
iy lorooREZ | IMPRENTAS Y OFFSETS IMPRESO DIGITAL
[ PRESIDENTE CORDOVA 2-78
B2 610 TOMAS ORDONEZ BAZARES PUNTO DE MIRA
ol TOMAS ORDONEZ 683 e
B3 17684 : PRESIDENTE CORDOVA OFIGINAS DE EMPRESAS DE TELEFONIA CELULAR | IPHONE £LUB
TOMAS ORDONEZ 520 SIMON CENTRO NATURISTA OLIVA
B 1061 | BOLIVAR | ALMACEN DE PRODUCTOS ¥ MIEL -V
s | TOMAS ORDOREZ SN PIO TIENDAS DE ABARROTES (AFROVISIONAMIENTO AL
5 | 423 | BRAVO POR MENOR) HORTENSIA VIRANSACA
| AV. HEROES DE VERDELOMA 2- '
BS 1208 | 38 LA MERCED ALMACENES DE LLANTAS COMERCIAL TENESACA
= | GASPAR SANGURINA 28 BELISSIMA CENTRO DE
7 1854 | MANUEL VEGA PELUQUERIAS Y SALONES DE BELLEZA ESTILISMO i
e = mﬁ;L VEGA 11-10 MARISCAL | ALMACENES DE REPUESTOS ¥ ACCESORIOS
| B AUTOMOTRICES EN GENERAL CENTRO AUTO =
- " MANUEL VEGA 708 _ NIRER 3
100 | PRESIDENTE CORDOVA ZAPATERIAS CREACIONES SERRANG
MARISCAL LAMAR 1-67 MANUEL | ALMACENES DE REPUESTOS ¥ ACC ESORIOS PARA | IMPORT MANGUERAS
a0 685 | VEGA WEHICULOS IDROVO
1 ALFONS0 JERVES 55/NN EL AUTOMDTRIZ EL
1\ | a1 ~ B&T iisg Eﬁ%m ALMACEN DE REPUESTD AUTOMOTRIZ MOTORECITO ]
: & TAPAC B9 ALMACENES DE EQUIPOS ¥ REPUESTOS PARA VITRINAS SUP
| ez 848 | PRESIDENTE CORDOVA  REFRIGERACION COMERCIAL E INDUSTRIAL CORONA T ORDICOS 4
i II
Anexo 6 Registro de pesos
SEGUNDA SEMANA
Peso de muestreo diario (w )en Kg
LOCALES COMERCIALES PARA MUESTREO DE ZONA —A Lis G L esiizo
14-| 15-| 16-| 17- | 18-] 19-| 20-
4 | cop CALLES ACTIVIDAD COMERCIAL NOMBRE LOCAL oct | oct | oct | oct | oct | oct | oct
1.1]1 2.0 0.7 2.3
1| 2157 ESI:IIEQVEEZ DE TORAL 8-14 MARISCAL LAVANDERIAS Y TINTORERIAS LAVANDERIA MARI MAR 8 4 7 |10.36| 6
2.2]10.3
2| 1809] GRAN COLOMBIA 14-38 ESTEVEZ TORAL| IMPRENTAS Y OFFSB DOCCUPRINT 7 2 1.38
0.5 2.4 0.3
3| 1481| SRAN COLOMBIAL4-24 ESTEVESDE | A| MACENES DE ELECTRODOMESTICOS COMERCIAL DORMIHOGAR | % 5 1
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4| 2167| JUAN MONTALVO 9-22 BOLIVAR JOYERIAS JOYERIA SERRANO 03'2 oéo 05'3 012 Oél Of 065
MARISCAL LAMAR 10-65 JUAN 03|01]03
5 703| MARISCAL ! GARAJES Y ESTACIONAMIENTOS MIGUEL PINEDA 310 %3 0
6| 1456| GASPAR SANGURIMA 11-35 TARQUI GARAJES Y ESTACIONAMENTOS. RICARDO ROBLES 17'2 oéz °é5 100 °é3 052
7| 1304| MARISCAL LAMAR 12-44 TARQUI BAZARES BAZAR TOMAS ZALAMEA oél 0.5 Oél
8| 420| TARQUI 10-11 GRAN COLOMBIA ALMACENES DE ZAPATOS MARINI 260 105 17'8
9| 1780| TARQUI 11-09 MARISCAL LAMAR CENTRO DE COPIADOS DE OCUMENTOS Y PLANOS MEGASERVI Zél 01'9 263 17'7
10| 1738 TARQUI 12-95 VEGA MUROZ HELADERIAS FRUGOLI Oél 041 05'4 029 040
11| 1646 TARQUI 6-38 CALLE LARGA ZAPATERIAS LA RAPIDA 163 °é3 °§5 081 0i3
12| 1283| TARQUI 6-51 CALLE LARGA SERVICIOS DE INTERNET, FAY TELEFONIA DIEGO OCHOA 045 °é3 0.38
SASTRERIAS Y TALLERES DE COSTURA, BORDADO Y 59[20] 26 13
13| 1176| TARQUI 6-75 PRESIDENTE CORDOVA | 225T! CASTRO e i I
14| 1300| TARQUI 8-50 SUCRE ALMACENES DE ROPA CONFECCIONADAEGENERAL | LENCERIA Y ALGO MAS SARITA
15|  268| TARQUI 9-44 GRAN COLOMBIA ALMACENES DE ROPA CONFEQONADA EN GENERAL | BIANCA FASHION BOUTIQUE 12'3 Oég 045 02'5
16| 264 TARQUI 9-69 GRAN COLOMBIA HELADERIAS LORENA HEREDIA 05'0 160 0.0 13'1
17| 45| GENERAL TORRES 10-49 GRAN TIENDA DE ABARROTES (APROVISIONAMIENTO AL POR | £, borabo 21| 15|35 26|28
COLOMBIA MENOR) 3| 0|6 |oso| oo
GENERAL TORRES 11-06 MARISCAL SASTRERIAS Y TALLERES DE COSTURA, BORDADO Y 07]02]12 02
18( 1847) \mAR TEJIDO TODO JEANS 71 2| 2
19| 1969| GENERAL TORRES 11-69 LAMAR ALMACENES DE ROPA CONFEIONADA EN GENERAL | TRAJES ROMEO 05'0 Oél 047
20| 983| GENERAL TORRES 6-62 ALMACENES DE ROPA CONFECCIONATEN GENERAL | MEGA UNIFORMES 063 oéz 065 010 02'2
21| s541|CRAN COLOMBIA 10-97 GENERAL ALMACENES DE ARTICULOS DE CUERO BELLE SCARPE L b G| s
TORRES 4 9 2 | 5
JUAN JARAMILLO 10-90 GENERAL 21]06] 10 08| 28|05
22| 173| Jo A ALMACENES DE PLASTICOS ROSA TIGRE el A e P e e
MARISCAL SUCRE 11-37 GENERAL 05[00] 01 13[09(00
23| 1562| MARISC/ GARAJES Y ESTACIONAMIENTOS. SOL CUERO S P S e
[TIENDAS DISTRIBUIDORAS DE PRODUCTOS 18 04 02
24| 1608| MARISCAL SUCRE 10-20 PADRE AGUIRRE 1IEDAS DISTRIBUIDORAS [ CAFE LOJANO ELTOSTADOR | 4 .
25| 1200| PADRE AGUIRRE 544 ENTRE CALLE | ALMACENES DE EQUIPOS DE COMPUTACION, R 06[02] 20 19
LARGA Y JUAN JARAM ACCESORIOS Y SUMINISTROS 8| 2| 01001
26|  757| PADRE AGUIRRE 12-70 VEGA MURIOZ HELADERIAS MONTE BIANCO oés 041 02'3 0.40 07'2 0(')9 067
" TIENDAS DE ABARROTES (APROVISIONAMIENTO AL POR 15[ 12|37 20| 26|28
27| 1977| PADRE AGUIRRE 12-76 VEGAMUNOZ | [1ENCES MI CASERITA 21213  esl A2 4205
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28|  739| GRAN COLOMBIA 9-58 PADRE AGUIRRE | PERFUMERIAS Y COSBTICOS DULCE MARIA 060 0(')2 01'3
20| o15| PADRE AGUIRRE 658 PRESIDENTE TIENDAS DE ABARROTES (APROVISIONAMIENTO AL POR| £ or 23| 21| 17149 31| 24| 15
CORDOVA MENOR) 6| 3|75 |8]o]o
LIBRERIA Y PAPELERIA 23| 02|48 08
30| 648| CALLE LARGA 10-30 PADRE AGUIRRE | PAPELERIAS Y UTILESSCOLARES LORERA Y o8 2% 48 el S
) 15[ 05] 18 07| 17|11
31| 243| SIMON BOLIVAR 10-38 PADRE AGUIRRE | ALMACENES DE ARTEANIAS FOLKLOR LATINO Sl Il el I Ll Il et
32|  196| BENIGNO MALO 14-07 PIO BRAVO ALMACENES DE ROPA CONECCIONADA EN GENERAL | ALELIZ CONFECCIONES 744 2é3
33| 2098 fAAA“:’gAR SANGURIMA 8-68 BENIGNO | reppereRiAS FERRETERIA LA MODERNA
34| 662 GRAN COLOMBIA 9-46 BENIGNO MALO | JOYERIAS é%EER'A RELOJERIA PUNTO DE
35| 489| MARISCAL LAMAR 8-42 BENIGNO MALO | ALMACENES DE ROPACONFECCIONADA EN GENERAL | D'MARIOS STORE 0i3 045 066 054 05'3 Oég
PRESIDENTE CORDOVA 8-64 BENIGNO 10[ 08|29 08| 16|08
36| a95| PRES ALMACEN DE ZAPATOS MARK - SPORT yall Il N Bl el S
37| 1479| SIMON BOLIVAR S/N BENIGNO MALO | HELADERIAS TUTTO FREDO | L) LS L oie ) 2.
0| o|6|1a5| 3|6 |7
28] 0512 06] 10
38 3| CALLE LARGA 8-78 BENIGNO MALO ALMACENES DE ARTESANAS LABHUSHAH MODAINDU il Il Il IOl
ANTONIO VEGA MUROZ - LUIS 05[] 08|03 03] 1.0
30| 248| ANTONO ALMACENES DE ROPA CONFECCIONADA EN GENERAL | MEDIARAFAEL MAO =108 % sl % s
40| 707| GASPAR SANGURIMA 8-14 LUIS PELUQUERIAS Y SALONES DE BELLEZA BABERSHOP THE STE oL o
CORDERO 8 8
41| 1678| GRAN COLOMBIA - LUIS CORDERO 9-70 | ALMACENES DE ELEFRODOMESTICOS SPM
TIENDAS DE ABARROTES (APROVISIONAMIENTO AL POR 07]06]73 0406
42| 345| JUAN JARAMILLO 7-89 LUIS CORDERO | [iENCES HAPPY MARKET S Il IS U el I
LUIS CORDERO 1264 VEGA MUNOZ Y SERVIENTREGA CONTROLDE | 05| 1.9] 0.2 01
43| 1549] 5 ANGURIMA CORREQOS PRIVADOS SOLUCIONES 9| 0|6 o728
44| 16| LUIS CORDERO 6-20 JUAN JARAMILLO | ALMACENES DE ROPGONFECCIONADA EN GENERAL | SHOPPING BOUTIQUE oée 03;2 014 164 02'1 042
45| 1118| SIMON BOLIVAR 7-45 LUIS CORDERO ALMACENES DE TEXTIES ALMACEN BELLA MODA 046 oéo 068 018 066 068 064
Peso de muestreo diario (w )en Kg
LOCALES COMERCIALES PARA MUESTREO DE ZONA —B Dias de muestreo
03-
# | coD CALLES ACTIVIDAD COMERCIAL NOMBRE LOCAL et | 2| 2l ) @il | 08 07 | oo
oct | oct | oct | oct | nov | nov -
ANTONIO BORRERO 12-51 GASPAR "EBEN - EZER" ALUMINIO | 26.4| 29.9] 64.1| 44.4] 11.2
46| 1632) 5A\NGURIMA VIDRERIAS Y VIDRIO 0| 3| 2>
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47| 1312] ANTONIO BORRERG 1522 PIO BRAVO) I/:Emgé)s DE ABARROTES (APROVISIONAMIENTO AL POR DISTRIBUIDOR PEDRO " R EC
48| 577| ANTONIO BORRERO 6-71 PRESIDENTE | |preRIAS LIBRERIA FATIMA 22| 150|061 154

43| 2156| ANTONIO BORRERO8:35 SMON ALWACENES DE EQUIPOS, MPLEMENTOS Y ROPA PARA ERMEG HNOS. A O P A

50| 1797| SASPAR SANGURIMAB-79 ANTONIO | 07 pres REGALOS ARCO IRIS 21| 054 034

51| 1040| SRAN COLOWBIAS L PTEANTONIO | opTicas OPTICAD'MODA 018l 009

52| 908| gommere o TONIO ALMACENES DE ELECTRODOMESTICOS Troa s CA- | R e P [

53| 522| PRESIDENTE BORRERO 10-99 LAMAR EEHgQ)S DE ABARROTES (APROVISIONAMIENTO AL POR ABACERIA JUANITO 013|058l 0.86| 038 0.08| 0.28 0(')9
I DESPENSAS TIENDA NATHALY 1.35| 0.42] 0.59] 0.28] 0.94] 1.08

56| 561| oo COLOMIBIAS-44 HERMANG | o ciNAS DE EMPRESAS DE TELEFONIA CELULAR CELULAR RRKET 000l 0161 040l 034|060 0071 %
57| 1424| HERMANO MIGUEL 13-12 SERVICIOS DE INTERNET, FAX YELEFONIA LOVERS SPORT 0.40| 054 0.56

58| 1681 35%“3@'“0 MIGUEL 13-47 VEGA PELUQUERIAS Y SALONES DE BELLEZA CHANEL 0.8 076

50| 867| HERMANO MIGUEL 13-64 PIO BRAVO | PELUQUERIAS Y SALONE DE BELLEZA o= PEBELLEZA 014 0.06

0| 1731| HERMANO MIGUEL 6-12 JUAN ALWACENES DE EQUIPOS DE COMPUTACION, ACCESORIOS ¥ [ SpRNT Cia. LTDA 153 ol one

61| 714|[IERMANO MIGUEL SINMARISCAL | pe) yQUERIAS Y SALONES DE BELLEZA PELJQUERIA UNISEX 0.65 030

62| 4| SMON BOLIVAR 5-78 HERMANOG ALMACENES DE EQUIPOS COMERCIAL SOLIS 050! 0.32 128

63| 2046| oI AON BOLIVAR 6-45 HERMANO ALMACENES DE ARTICULOS DE CUERO VERSSATO 2 05| 2.28| 0.72| 1.66| 2.08 0.78

64| 2118| SASPAR SANCURIMALL -78 ALMACENES DE ARTICULOS DE CUERO MARCIMEX 650l 10| 354|108 5.31 | 426 %
65| 1228 Sy O-OMBIA 491 MARIANG OPTICAS OPTICA ORTIZ 018 0.7

66| 80| MARIANO CUEVA 12-51 GASPAR ALMACENES DE ROPA CONFECCIONADA EN GENERAL CENTRACITY 013l 013 0.12] 012 0.15

67| 1245/ MARIANO CUEVA 13-72 PIO BRAVO | BAZARES IO BE ol 001l 0.32] 018 0.23

68| 130| MARIANO CUEVA 14-64 PIO BRAVO | LAVANDERIAS Y TINTORERIAS LAVA FACIL Los| 168|060l 0201 0781 070 %
69| 1017 [ARIANO CUEVA 6-29 JUAN GARAJES Y ESTACIONAMIENTOS. MIGACAR 020l 02| 088|120 1.32| 0.80| %
70| 790| NERUAS CUEVASTS SIMON ALMACENES DE ROPA CONFECCIONADA EN GENERAL BOUTIQUELIYANA 03| 0.681 0.00 0.14 0.12! 0.40
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MARISCAL LAMAR 5-69 MARIANO

71| 520 PR PELUQUERIAS Y SALONES DE BELLEZA TIFANNY UNISEX 0.45 110
72| 23| AN cuva oo DESPENSAS ROBERTO GARCIA 0.50] 0.42] 0.95| 0.68| 2.42 1é2
73| 1547| SASPAR SANCURIMA 384 CRNEL. | SASTRERIAS Y TALLERES DE COSTURA, BORDADO Y TEJIDO | ALMACEN FOLKLORICO

74| 2104| SMON BOLIVAR 09-43 CORONEL ALMACENES DE ROPA CONFECCIONADA EN GENERAL BIKOS 205|104 0861 118] 0.50| 60| B
75| 103 JARSAS MACHUCA 9-14 SIMON SERVICIOS DE INTERNET, FAX Y TELEFONIA CYBER AXESO 0.2 036! 0.56

76| 1507 [ARSHS MACHUCA 9-82 GRAN SASTRERIAS Y TALLERES DE COSTURA, BORDADO Y TEJIDO | FIVE STARS

77| 1317 Rﬁ%ﬁﬂgfoz 4-79 VARGAS OFICINAS DE EMPRESAS DE TELEFONIA CELULAR CELULARUNNING 5 20| 326 130

78| 1516 \(;AA'S-'(-QEUEEL OBRERO 5-86 HONORATO| 5 cESORIOS DE AUTOS MAXI AUDIO CAR 08| 028

79| 193| Shdoner | AZTATOMAS ] Farmacias UNIFARMA 150 0.62| 5.22| 7.12] 1.20] 0.62 2215
80| 1307| DN AARAMILLO 302 TOMAS FARMACIAS FARMACIA MARISOL 100l 2861 050 115

81| 838|PI0BRAVO 3-24 TOMAS ORDOREZ | IMPRENTAS Y OFFSETS IMPRESO DIGITAL 290l 041 154 0.27

82| 10| PRESDENTE CORDOVAZT8 TOMAS | gpzaRES PUNTO DE MIRA 001l 054

83| 1764 E%“QS%SEDONEZ 683 PRESIDENTE | 51y iNAS DE EMPRESAS DE TELEFONIA CELULAR IPHONE CIB 063

84| 1001| g0 Uak ROONEZ 9-20 SMON ALMACEN DE PRODUCTOS OLVAYMEL 1.80| 1.16] 0.18] 0.86 4.16

85| 423| ToMAS ORDOREZ S/N PIO BRAVO EEHSQ? DE ABARROTES (APROVISIONAMIENTO AL POR HORTENSIA VINANSACA |, oo 068l 1.22 088

86| 1206| f/t EROES DE VERDELOMA 238 LA | 5 MacENES DE LLANTAS COMERCIAL TENESACA | g5 .50 076

87| 1854 SégiAR SANGURIMA 2-8 MANUEL | pr) yoUERIAS Y SALONES DE BELLEZA Eg#’lflss'mg CENTRO DE 104 075

5| 168| MANUEL VEGA T1- 10 MARISCAL ALWACENES DE REPUESTOS Y ACCESORIOS AUTOWOTRICES | G0 AUTOMOTRIZ IR

89| 100 YANDEL VEGATO9PRESIDENTE | 7apaTERIAS CREACIONES SERRANO | 060l 001] 0.32] 1 22| 0.28

90|  695| AR ISCAL LAMAR 1-67 MANUEL ALMACENES DE REPUESTOS Y ACCESORIOS PARA VEHICULOGIVFORT MANGUERAS 018 030! 0.50] 0.8 0.20

9L 887 pmmmaca o o N JESUS ALMACEN DE REPUESTO AUTOMOTRIZ MoToRQTO o 0.90| 0.68| 1.80] 0.38] 0.54] 0.68

92| aag| AV HUAYNA CAPAC 6-99 ALMACENES DE EQUIPOS Y REPUESTOS PARA REFRIGERACIQNITRINAS

PRESIDENTE CORDOVA

COMERCIAL E INDUSTRIAL

SUPERNORDICOS CORON
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Anexo 7

ZONA A - Caracterizacion - pesos (w )en Kg

WiChen | FECHA | plstcen | Emasespisicos Plsicos | Papely | Chataeyaiuos | Auirios | oyos | No
1 30-sep-14 0.23 0.86 0.91 8.21 0.41 0.27 0.26 431
2 01-oct-19 0.98 0.50 0.80 3.20 0.00 0.00 0.41 2.30
3 02-oct-19 0.77 0.50 0.50 6.81 0.00 0.95 0.7 1.18
A -ALMACENES EN GENERAL 4 03-oct-19 0.50 0.00 0.51 3.96 0.00 0.61 0.29 1.50
5 04-oct-19 0.59 0.53 0.68 2.95 0 0 0.97 1.3
6 05-oct-19 0.63 0.2 1.2 6.1 0 0 0.6 3.04
7 06-0ct-19 0.16 0.04 0.5 2.13 0 0 0.4 1
1 30-sep-14 0.19 0.40 1.95 5.38 0.98 0.27 0.41 3.18
2 01-oct-19 0.14 0.00 0.23 1.36 0.00 0.00 0.00 1.24
3 02-oct-19 0.00 0.03 0.20 1.59 0.00 0.00 0.00 3.22
B -BAZARES , PAPELERIAS Y CENTRO DE COPIADO
DE DOCUMENTOS Y PLANOS Y GARAJES 4 03-oct-19 0.35 0 0.36 1.54 0 0 0 1.53
5 04-oct-19 0.39 0.06 0.95 1.36 0 0 0 1.14
6 05-oct-19 0.64 0 0 3.59 0 0 0 1.54
7 06-0ct-19 05 0 0 0.37 0 0 0 0
1 30-sep-19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.95
2 01-oct-19 0.00 0.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.32
3 02-oct-19 0.00 0.96 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.30
C -FERRETERIAS Y VIDRIERIAS Y JPYERIAS Y
RELOJERIAS 4 03-oct-19 0 0 0 0 0 0 0 1.54
5 04-oct-19 0 0.68 0 0 0 0 0 1.34
6 05-oct-19 0 0 0 0 0 0 0 0
7 06-0ct-19 0 0 0 0 0 0 0 0
D -LAVANDERIAS Y TINTORERIAS Y ZAPATERIAS 1 30-sep-19 0.91 0.91 0.50 1.86 0.00 0.00 1.54 4.13
2 01-oct-19 0.30 0.00 0.48 1.69 0.00 0.00 0.00 1.40
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3 02-oct-19 0.00 0.00 0.86 0.97 0.00 0.00 0.00 2.60
4 03-oct-19 0 0.91 0.56 1.54 0 0 0 0
5 04-oct-19 0.64 0.087 0.44 1.2 0 0 0.9 1.78
6 05-oct-19 0 0 0 0 0 0 0 0
7 06-oct-19 0 0 0 0 0 0 0 0
1 30-sep-19 0.44 0.10 0.01 1.00 0.00 0.00 0.90 0.18
2 01-oct-19 0.15 0.08 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.46
3 02-oct-19 1.36 0.65 0.50 1.76 0.00 0.00 0.90 3.22
E -HELADERIAS 4 03-oct-19 1.03 0.04 0 1.63 0 0 0 1.77
5 04-oct-19 0.36 0 0.9 1.13 0 0 0 1.87
6 05-oct-19 0.75 0.62 0 2 0 0 0 25
7 06-oct-19 0 0 0.4 0.95 0 0 0 0.5
1 30-sep-19 1.13 0.36 1.27 4.61 0.00 0.00 0.90 3.18
2 01-oct-19 0.88 0.09 0.18 0.32 0.00 0.00 0.00 1.50
3 02-oct-19 1.63 1.50 1.04 10.54 0.00 0.00 8.08 2.13
F -TIENDA DE ABARROTES (APROVISIONAMIENTO
AL POR MAYOR Y MENOR) 4 03-oct-19 0.48 0.9 0.98 12.04 0 0.00 0 2.87
5 04-oct-19 0.44 0 0.9 3.95 0 0.00 6 1.13
6 05-oct-19 0.85 0 0.4 1.77 0 0 0 1.26
7 06-oct-19 0.05 0.02 0.77 2.3 0 0 0 0
1 30-sep-19 0 0 0 0 0 0 0 0
2 01-oct-19 0 0 0 0 0 0 0 0
3 02-oct-19 0.00 0.90 0.09 0.09 0.00 0.00 0.00 0.16
G -PELUQUERIAS Y SALONES DE BELLEZA 4 03-oct-19 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.Jo 0
5 04-oct-19 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0
6 05-oct-19 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.5
7 06-oct-19 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0
1 30-sep-19 0 0 0 0 0 0 0 0
H -SALUD 2 01-oct-19 0 0 0 0 0 0 0 0
3 02-oct-19 0 0 0 0 0 0 0 0
4 03-oct-19 0 0 0 0 0 0 0 0
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5 04-0ct-19 0 0 0 0 0 0 0 0
6 05-0ct-19 0 0 0 0 0 0 0 0
7 06-0ct-19 0 0 0 0 0 0 0 0
i Seen | Fecr | gpinen | Emsespstcoy P | Paply | crtaray s | Aoy |oues| Mo
1 28-0ct-19 0.96 0.71 0.82 10.04 15 0.2 244 1.8
2 29-0ct-19 6.04 0.09 0.18 7.63 0.5 0.59 0.3
3 30-oct-19 2.36 0.22 0.31 17.1 1 2.68
A -ALMACENES EN GENERAL 4 31-oct-19 1.38 0.4 0.34 8.55 0.86 2.45
5 01-nov-19 0.48 0.08 0.2 6.42 1.26
6 02-nov-19 1.35 0.97 0.56 7.45 0.3 0.12
7 03-nov-19 0.24 0.26 0.1 1.56 0.09
1 28-oct-19 0.036 0.2 2.44 0.21 0.37
2 29-oct-19 0.04 0.59
3 30-oct-19 0.26 0.68 0.09 1.63 1.6 0.84
B -BAZARES , PAPELERIAS Y CENTRO DE
COPIADOS DE DOCUMENTOS Y PLANOS 4 31-oct-19 0.98 18 0.02 1.42 0.3
5 01-nov-19 0.3 0.02 3.26 0.09
6 02-nov-19 0.06 3.12 0.04
7 03-nov-19
1 28-oct-19 0.21 0.26 3.2 0.86 256
C -FERRETERIAS Y VIDRIERIAS 2 29-0ct-19 0.045 0.09 0.6 5219
3 30-oct-19 1.4 0.32 0.75 2.5 8.65 4081 0.22
4 31-oct-19 0.24 0.14 1.36 435 0.08
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5 01-nov-19 0.7 0.08 0.9 21.4p 0.26
6 02-nov-19 1.2 0.9 0.86 2.64
03-nov-19
1 28-oct-19 0.95 2.13 0.86
2 29-oct-19
3 30-oct-19 0.65 0.85 0.31 3.59 0.35
D -LAVANDERIAS Y TINTORERIAS Y
ZAPATERIAS 4 31-oct-19 0.06 0.12
5 01-nov-19 0.1 0.62 3.83 0.24 0.1
6 02-nov-19 0.75 0.22 0.18 0.54
7 03-nov-19 0.08 0.21
1 28-oct-19
2 29-oct-19
3 30-oct-19
E -HELADERIAS 4 31-0ct-19
5 01-nov-19
6 02-nov-19
7 03-nov-19
1 28-oct-19 0.56 0.8 0.87 2.6 1.14 1.12
2 29-oct-19 0.13 0.72 1.95 0.03 0.18
F _TIENDA DE ABARROTES 3 30-oct-19 0.61 1.2 0.97 8.62 0.18 0.p9 1.3
(APROVISIONAMIENTO AL POR MAYOR Y 4 31-oct-19 0.4 0.86 0.98 8.45 0.04 0.48
MENOR)
5 01-nov-19 0.21 0.66 1.64 0.02 0.24
6 02-nov-19 1.23 0.99 15 6.54 0.12 0.12
7 03-nov-19 0.66 0.7 1.26 3.81 0.52 0.2
1 28-oct-19 1.2 0.92
G -PELUQUERIAS Y SALONES DE BELLEZA 2 29-0ct-19
3 30-oct-19 0.9 1.04 0.86
4 31-oct-19
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5 01-nov-19 0.18 0.18 0.12 1.22 0.02

6 02-nov-19

03-nov-19

1 28-oct-19 0.74 0.2 0.4 0.9

2 29-0ct-19 0.09 0.4

3 30-oct-19 0.81 0.36 0.7 3.45 0.84
H -SALUD 4 31-oct-19 0.22 0.15 2.15

5 01-nov-19 0.62 14.2

6 02-nov-19 0.14 1

7 03-nov-19

135




Anexo 8 la produccion per capital (PPC)

Produccién Per-céapita

# muestra Zona Peso (Kg) PPC promedio
1 A 51.30 1.25
2 A 20.69 0.50
3 A 58.86 1.44
4 A 37.44 0.91 0.84
5 A 34.67 0.85
6 A 28.19 0.69
7 A 10.09 0.25
Produccién Per-cépita
# muestra Zona Peso (Kg) PPC Promedio
1 B 80.75 1.88
2 B 73.10 1.70
3 B 111.86 2.60
4 B 77.73 1.81 1.48
5 B 59.67 1.39
6 B 32.90 0.77
7 B 9.69 0.23
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Anexo 9 formatos de las encuestas

CUESTIONARIO PARA RECICLADORES A PIE DE VEREDA EN E L CENTRO HISTORICO DE LA CIUDAD DE CUENCA
Fecha:
Nombre:
Edad:
Sexo: F() M( )
Asociacion de recicladores:

TODAS LAS PREGUNTAS MARQUE CON UNA (X)
1. Elndmero de integrantes en su nudcleo familiar
Ninguno 1-2Pers. 3 -4 Pers. 5 -6 Pers. Mayoi6aPers.

2. Nivel de educacion

Primaria Secundaria Bachiller Superiores No tiene

(‘escuelas) (colegio 1-2-3) (universidad )

3. ¢Cuantos familiares se dedican al reciclaje?
1 Pers. 3 -4 Pers. 5 -6 Pers. Mayor a 6 Pers.

4. ¢Cuantos afios se dedica al reciclaje?

Menor a 1 afio 2 - 4 afios 5 -7 afios 8-11 afios -1B2afios Mayor a 15 afios

5. ¢Cudles son los materiales que recicla en gl6. ¢Qué materiales recolecta en mayor cantidad
centro histérico? el centro histérico?

MATERIA

Papel

Carton

Plastico

PET

Chatarra

Vidrio

Soplado

Aluminio

Cobre

Bronce

Baterias

Duplex

Caucho

Ropa

Otros (indique cuales)
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7. Indique la cantidad aproximada de material queleeta al dia en el centro histérico de la ada
Cantidad
Material Menor a 5 kg 5-10 kg 11-20 kg 21- 30 kg 31-40 kg Mar a 40 kg (especifique la
cantidad)
Papel
Cartén
Plastico
PET
Chatarra
Vidrio
Soplado
Aluminio
Cobre
Bronce
Baterias
Duplex
Caucho
Ropa
Otros (indique
cuales)
8. Indique los dias y horario que recolecta en drodristérico de la ciudad.
Dia hora
inicio fin
Lunes
Martes
Miércoles
Jueves
Viernes
Sébado
Domingo
Todos los dias
9. ¢Qué diarecolecta mayor cantidad de residuokoemo histérico de la ciudad?
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sébado Domiag
10. ¢Como realiza el transporte de los materialeseetalos en el centro histérico?
Caminando Triciclo Moto Carro Camién Otro ( especifques)
11. Una vez que usted termina su ruta diaria, ¢ Quédwacel material recolectado?
¢, Qué hace? Especifique
Acumula en un centro de acopio
Vende directamente
Otro
12. ¢Qué distancia recorren al dia con respecto axade recoleccion en el centro histérico deudani?

1 -3 cuadras

4 —7 cuadras

8 —11 cuadras

12 — 15 cuadras
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| Si es mayor a 15 cuadras, (especifique ) |

13. ¢Cudles son las actividades que genera mayor admt@materia reciclable en el centro histérico?

Almacenes de artesanias
Almacenes electrénicos
Almacenes de mecanicos
Almacenes de vestimenta
Bazares y papeleria
Almacene de alimentos
Oficina

Salud

Servicios

Talleres y ferreteria

Otros (indique cuales)

14. Se ha encontrado con recicladores en la misma il centro histérico que usted recolecta
SlY NO (...)
Indique el nimero de recicladores..............c.ccccuveneee.
15. ¢Alguna vez ha tenido problemas en la recolecatdosiresiduos en el centro histérico?

SI(....) NO (....)
Indique que problemas

16.

17.
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Anexo 10 Mapa del centro histoérico

(= a g o of

e e

ALcaLDia

Oficio Nro, 0863-EMAC EP-GGE-2019

Cuenca, 19 de agosto de 2019

Sefior
Jorge Houl Vargas Romero
CIUDADANO

Seflor

Chrisiian Jeovanny Coronel Bamaon-
CIUDADANG

En su Dezpacho.

De mi consideracion:

La Empresa Phblica Municipal de Aseo de Copnea -EMAC EP- manlicie sigaile
convenios con diferentes Universidades de le Ciuded con la finalidad de generar
investigacion en dreas de interés o través de estediantes que se encuentran elaborando
trabajos de tesis piea tiulscidn profesional,

En esta ambito los sefiores VARGAS ROMERD JORGE RAUL con cédula de identidod
N® D105476907 v COROMEL RAMON CHRISTIAN JEOVANNY con cédula de
identidad ™® 0105550362, cstediantes de la carrern de Ingenierls Ambiental de la
Universidad Politécnica Salesionn se encuentran desarrollando el teme de tinslocidn
denominade “CARACTERIZACION DE RESIDUDS GENERADOS FOR LA
ACTIVIDAD COMERCIAL EN EL CENTRO HISTORICO DE LA CIUDAD DE
CUENCA Y RE-DISENO DE RUTAS DE LOS RECICLADORES 2019 combndn e
parte de la Universidad Politéenten Salesiana con [2 tutoria del docente Ing. fosé [gnacio
Ulloa y por parte de EMAC EP supervisa el desarrolio del estudio la Unidad de
Reciclaje.

En base & estos antecedentes ¥ por medio de la presente autorizo & ustedes realizar |us
labores de recoleccidn de residuos reciclables que se genernn en los establecimienios que
se detallen en el documento anexo durante ¢l mes de cotubre del presenie afto, esto con |a
finalided de realizar el pesaje y caracterizacién de los mismos, exigiéndoles no generar
ineonvenicntes dentro de la normal cjecucidn de las actividades econémicas propias de
cadu estublecimienta.

Adicicnalmente  solicito que con s debida anficipacién  realicen el respectiva
reercamiento ¢on los propietarios wo colaboradores de ecada establecimiento con lo
finalidad de seliciar su apove para la ejecucidn de las taress relacionadas con su
investigacidn.

Con sentimientos de distinguida consideracion,

Atentamente,
WE SmE e e LG O HINE, —_
EMACED | sifato Vewmr g Podl | ] EMACED
T T REATE
[ R TR PR

sk el pau
| Cawers Fcner |
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Anexo 11 Mapa del centro histérico
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Anexo 12 Datos encuestas

SEXO ENCUESTADOS 3[4]|5 10(11{12|13]14|15[16|17]|18|19|20| TOTAL
M X X | X X 6
F X[X|X X | X X | X | X X | X [ X 14
18-30 X 2
EDAD 30-50 X X | X X X X 7
50-65 X X X | X X 9
mayores de 65 X X 3
1-2 Pers. X 3
El nimero de integrantes en su nicleo fam 3-4 Pers. X X X X XX XXX 12
5-6Pers. X 2
Mayor a 5 Pers. X X X 3
Primaria X | X X X | X[ X X 11
Secundaria X X X 4
Nivel de educacion Bachiller X X X 4
Superiores 0
Ninguno X 1
1-2 Pers. X[X|X X X X | X [ X[ X X | X 15
¢ Cuantos familiares se dedican al reciclaj 3-4 Pers. X X X 5
5-6 Pers. 0
Mayor 6 Pers. 0
Menor a 1 afio 0
2-4 afios 0
5-7 afios X 1

¢ Cuantos afios se dedica al reciclaje?

8-11 afios 0
12-15 afios X X X 4

Mayor a 15 afic X X X X X X X X X 15
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Cuéles son los materiales que recicla en el centnistérico

Qué materiales recolecta en mayor cantidad en eletro histérico

ENCUESTADOS 2(3/4|5|6]|7]|8|9| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| total 1/2(3]4|5|6]|7|8|9| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| total
Papel XX X XX [X|X[X|x |Xx X X |[x |x [x |x X X |Xx 20 1 1 11 1 1 1 1 1 19
Cartén XX XX [ X [X XXX [X |X |X |[xX [X |x [x [x [x |Xx 20| X | X [ X [ X X [ X [x[x|x[X X X X X X [X [x [x [x 11
Plastico X [ X [ X X [X[X[X[X][X |X X X [X |x [x [X X |X 19 X X X | X X X X X X [X X 1
PET XX XX [ X [X XXX [X |[X |X [X [X [x [x [x [x |X 20 X 0
Chatarra X [ X | X |X X X [X [X X X [X |x [x [X X 16 0
Vidrio 0 4
Soplado XX Ix X [ x [x|x|x|[x [x |x |x |[x [x [|x [x [x 18 X X X X 0
Aluminio X X XX X |X|{x [x |x |x [x [x [x |Xx 15 0
Cobre X X |x |x |[x [x [X 7 0
Bronce X X X X [x [X 6 0
Baterias X X X X X X X |X 8 0
Duplex X | X [ X X | X X |[X X X |[x [x X X X 14 X X 2
Caucho X X 2 0
Ropa X | X X | X X X X |x [x X 10 0

Otros (indique
cuales) X X 2 0
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Indique la cantidad aproximada de material queleeta al dia en el centro histérico de la aiuda

ENCUESTADOS
1{2[3[4|5(6]7|8|9[10]11|12|13[14|15|16|17[18[19]|20] total

menor 5 kg 1)1 1 1 1 1] 1] 1 1 9

5-10kg 1|1 1 1 1

11-20 kg 1 1

Papel 21- 30 kg

= |O (M (O,

31-40 kg 1

Mayor a 50 kg (especifique la
cantidad)

menor 5 kg

5-10kg 11 1 1

11-20 kg 1 1] 1 1] 1 1 1

Carton
21- 30 kg 1 1 1 1 1 1

w (o [N [~ |O |O

31-40 kg 1 1 1

Mayor a 50 kg (especifique la
cantidad)

o

menor 5 kg 1 1 1] 1 1] 1

5-10kg 1111 1 111]1 1 111 10

11-20 kg 1 1

Plastico
21- 30 kg

o

31-40 kg

Mayor a 50 kg (especifique la
cantidad)

menor 5 kg 1 1 10 1] 1 1] 1] 1 1

5-10kg 1 1) 1] 1] 1 1

11-20 kg 1

PET
21- 30 kg

o |O |k [0 ([© |O

31-40 kg

Mayor a 50 kg (especifique la
cantidad)

o

menor 5 kg 1 1 1 1) 1) 1) 1] 1] 1)1 10

5-10 kg 1 1

11-20 kg

Chatarra
21- 30 kg

o |O (O (N

31-40 kg

Mayor a 50 kg (especifique la
cantidad)

menor 5 kg 1 1 1

5-10 kg 1

11-20 kg

Vidrio 21- 30 kg

o |O O [k |Ww |O

31-40 kg

Mayor a 50 kg (especifique la
cantidad)

144




Soplado

menor 5 kg

15

5-10kg

11-20 kg

21- 30 kg

31-40 kg

o O [k |k

Mayor a 50 kg (especifique la
cantidad)

o

Aluminio

menor 5 kg

5-10kg

11-20 kg

21- 30 kg

31-40 kg

o |O |[O |©

Mayor a 50 kg (especifique la
cantidad)

Cobre

menor 5 kg

5-10kg

11-20 kg

21- 30 kg

31-40 kg

o |O |O [© |+ |O

Mayor a 50 kg (especifique la
cantidad)

Bronce

menor 5 kg

5-10 kg

11-20 kg

21- 30 kg

31-40 kg

o |Oo | |[© [+ |O

Mayor a 50 kg (especifique la
cantidad)

Baterias

menor 5 kg

5-10 kg

11-20 kg

21- 30 kg

31-40 kg

o |O [ |[©O |[» |O

Mayor a 50 kg (especifique la
cantidad)

Duplex

menor 5 kg

5-10 kg

11-20 kg

21- 30 kg

31-40 kg

o |INd |IN (O [k |O

Mayor a 50 kg (especifique la
cantidad)

Caucho

menor 5 kg

5-10 kg

11-20 kg

21- 30 kg

31-40 kg

o |O |O [0 (O |©o
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Mayor a 50 kg (especifique la
cantidad)

menor 5 kg

5-10 kg

11-20 kg

Ropa

21- 30 kg

31-40 kg

o |O |[©O ([ |NM o

Mayor a 50 kg (especifique la
cantidad)

menor 5 kg

5-10 kg

11-20 kg

Otros (indique cualeg

21- 30 kg

31-40 kg

o |O |0 [0 |[©o |o

Mayor a 50 kg (especifique la
cantidad)
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Indique los dias y horario que recolecta erertro histérico de la ciudad.

lunes -miércoles -

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo viernes
ENCUESTA | hora hora | hora hora hora hora hora hora hora hora hora hora lunes a
DOS inicio final | inicio final inicio final inicio final inicio final inicio hora final | inicio | hora final viernes

1 7:00| 23:00 7:00 23:00 7:00 23:00 7:00 23:00 7:00 23:00

2 10:00| 12:00 10:00 12:00 10:00 12:00 10:00 12:00 10:00 12:00 10:00 12:00

3 18:00| 22:00 18:00 22:00 18:00 22:00 X
4 18:00| 20:00 18:00 20:00 18:00 20:00 X
S 18:00| 22:00 18:00 22:00 18:00 22:00 X
6 18:00| 21:00 18:00 21:00 18:00 21:00 X
7 18:30| 22:00 18:30 22:00 18:30 22:00 X
8 18:00| 21:00 18:00 21:00 18:00 21:00 X
9 18:00| 20:00 18:00 20:00 18:00 20:00 X
10 18:30| 22:00 18:30 22:00 18:30 22:00 X
11| 18:00| 21:00 18:00|  21:00 18:00,  21:00 X
12 18:00| 20:00 18:00 20:00 18:00 20:00 X
13 18:00| 22:00 18:00 22:00 18:00 22:00 X
14 18:00| 22:00 9:00 11:00 18:00 22:00 9:00 11:00 18:00 22:00

15| 18:00| 22:00 18:00|  22:00 18:00|  22:00 X
16| 19:00| 22:00 19:00/  22:00 19:00,  22:00 X
17 18:00| 22:00 9:00 11:00 18:00 22:00 9:00 11:00 18:00 22:00

18 18:00| 22:00 10:00 12:00 18:00 22:00 10:00 12:00 18:00 22:00

19| 18:00| 21:00 18:00|  21:00 18:00,  21:00 X
20| 18:30| 22:00 18:30]  22:00 18:30,  22:00 X

TOTAL 15
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¢Qué dia recolecta mayor cantidad de residuokoemieo histdrico de la ¢ Como realiza el transporte de los materialedeetzalos en el centro Una vez que usted termina su ruta diaria ¢quéducel
ciudad? histérico? material recolectado?
Lunes | Martes | Miércoles | Jueves| Viernes | Sdbado| Domingo | Caminando| Triciclo | Moto | Carro | Camién | Otro ( especifiques acumulaaig;g\ centro de dirgcig?neente otro
ENCUESTADOS
1]x 1 X
2 X 1 X
3 X 1 X
4 X 1 X
5 X 1 X
6 X 1 X
7 X 1 X
8 X 1 X
9 X 1 X
10| x 1 X
11 X 1 X
12 X 1 X
13 X 1 X
14 X 1 X
15 X 1 X
16| x 1 X
17 X 1 X
18 X 1 X
19 X 1 X
20 X 1 X
TOTAL 3 0 12 0 5 0 0 9 11 0 0 0 0 17 3
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¢Qué distancia recorren al dia con respecto axade
recoleccién en de centro histérico dela cuidad?

¢Cudles son las actividades que genera mayodadrie materia reciclable en el centro histérico?

cuadras| cuadras| cuadras| cuadras (especifiqde) de artesanias electronicos mecanicos | vestimenta papeleria alimentos ferreteria cuales)

ENCUESTADOS|

1 X X

2 X X

3 X X

4 X X X X

5 X X

6 X X X

7 X X

8 X X

9 X X

10 X X

11 X X

12 X X X X

13 X X X X

14 X X

15 X X X X X

16 X X X X X X

17 X X

18 X

19 X

20 X
TOTAL 0 11 3 6 0 3 7 2 8 3 7 1 0 0 0 0
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Se ha encontrado con recicladores en la misrfe dal centro histérico que usted recolecta . .
¢Alguna vez ha tenido problemas en la recolecaiq

los residuos en el centro histérico?

SI NO SI NO
ENCUESTADOS
1]x X
2|Xx X
3[x X
4|x X
5[x X
6]x X
7|Xx X
8| X X
9|x X
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Anexo 13 rutas actuales de los recicladores
RUTAS DE RECOLECCION DE LOS RECICLADORES EN EL CENTRO HISTORICO DE CUENCA
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RUTAS DE RECOLECCICN DE LOS RECICLADORES EN EL CENTRO HISTORICO DE CUENCA
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RUTAS DE RECOLECCION DE LOS RECICLADORES EN EL CENTRO HISTORICO DE CUENCA
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RUTAS DE RECOLECCION DE LOS RECICLADORES EN EL CENTRO HISTORICO DE CUENCA
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Anexo 14 rutas que coinciden en el centro hist@le@uenca
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