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RESUMEN

Debido a la gran demanda sobre el control y flujo de datos en vehiculos de transporte
publico se elige por usar varias tecnologias que permiten la gestion de datos entre estas
tecnologias la que méas destaca por su costo y fiabilidad es la de radio frecuencia de

identificacion conocida como RFID.

El presente proyecto técnico se desarrollé en la compafiia de taxis FastRueda, con la
finalidad de realizar la instalaciéon de un prototipo para el Control de Asistencia
utilizando tecnologia de radio frecuencia de identificacion, el cual permite controlar y
registrar de forma automatizada los eventos de asistencia. Para conseguir dicho
propdésito se optd por la transmision de datos de forma inalambrica por medio de
tarjetas inteligentes basadas en tecnologia RFID la cual permite recuperar informacion
de varias tarjetas, etiquetas o llaveros, siendo esta una ventaja de esta tecnologia con
respecto a otras como el codigo de barras, ya que elimina la necesidad de trabajar con
linea de vista; el sensor RFID se encarga de leer las tarjetas, se envian datos con
comunicacion RFID y protocolo de transmision USB con un dispositivo de clase Plug
and Play. Adicionalmente, se incluyd la generacion de reportes diarios en formato pdf
los cuales seran almacenados en una nube virtual, con el fin de gestionar la seguridad
de datos en cuanto a los controles de puntualidad de las unidades de turno y

colaboradoras.
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ABSTRACT

Due to the great demand on the control and flow of data in public transport vehicles,
it is chosen to use always technologies that allow the management of data between
these technologies, the one that stands for its cost and reliability is the radio frequency
identification known as RFID.

This tecnical proyect was develop in FastRueda taxis company, in order to install a
prototype to control people asisstence using RFID technology, that let to control and
register it in an automatic way. To get this purpose it does through a wireless data
transmition using intelligent cards that are based in RFID technology, which let us to
recover the information from several cards, labels or keychains. This is best than the
barcode because it removes the necesity of work with a line of sight. The RFID sensor
read the cards, the dates are send through RFID communcation and the USB
transmition protocol that has a plug and play device. In adittion, it was included the
generation of reports in pdf format. These dates will store in a virtual cloud to assure

the dates that refer puntuality of turn units and those that also cooperate.
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INTRODUCCION

Por la gran apertura de la tecnologia de identificacion por radio frecuencia RFID, cada
vez en el mercado se va implementando mas este sistema especialmente para registros
y accesos usados con anterioridad en plantas nucleares, control de animales y también
en el transporte, se ha optado por recurrir de manera segura al uso de esta tecnologia

para el desarrollo del proyecto.

El disefio e implementacién del sistema de control de asistencia electronica propuesto
con tecnologia RFID, permite gestionar el registro de usuarios actuales en la empresa,
mediante la programacion de una base de datos en Access, el disefio de una interfaz
gréfica y la configuracion de dispositivos como el lector, la pantalla tactil y la placa
LattePanda .

El desarrollo de esta tesis se describe de la siguiente manera:

El primer capitulo se detalla brevemente los antecedentes del tema en general, se
explica la situacion inicial de la empresa, el planteamiento del problema, justificacion,

beneficiarios y la solucion que se propone implementar.

El segundo capitulo se presenta la sustentacion teorica del proyecto; el cual sera la
parte fundamental, porque contiene las caracteristicas de los elementos a usarse para
el desarrollo del prototipo de asistencia electronica usando tecnologia de radio

frecuencia de identificacion (RFID).

En el tercer capitulo se detalla el disefio del prototipo tanto en hardware y software,
presentando los esquemas realizados y su respectivo funcionamiento. Por Gltimo, en
el cuarto capitulo se realiza un analisis del sistema de registro de asistencia, con el fin

de comprobar su funcionamiento y verificacion de datos.
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CAPITULO 1
ANTECEDENTES

En el presente capitulo se describe el problema de estudio, objetivos tanto general
como especifico, justificacion, propuesta de solucion y alcance del proyecto técnico

de titulacion.

1.1 Planteamiento del problema

En la compafiia de taxis FastRueda, se ha comprobado que existe una fuga de
informacién ya que actualmente este proceso se lo realiza manualmente por un
operador el cual registra campos como numero de las unidades, hora de ingreso, hora
de salida, tiempos de retorno, entre otros.

Este problema mencionado anteriormente, se debe a que el elemento principal es el
factor humano, pues dada su naturaleza emocional puede verse afectado por
distracciones, sobornos o relaciones de amistad, haciendo de este un mecanismo

parcializado y vulnerable en cuanto a la falta de validez de la informacidn registrada.

Otro aspecto de interés es que la compariia no cuenta con informes y reportes diarios
de asistencia, por lo que la gerencia no pude revisar y mantener un control diario de
sus colaboradores dentro de la compafia, limitando asi en la toma de decisiones y

acciones instantaneas para una posible mejora.

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo general
Desarrollar un sistema para el registro electronico de asistencia y el servicio de

transporte de taxis para la compariia FastRueda.

1.2.2 Objetivos especificos

Caracterizar el proceso de control de asistencia para determinar los requerimientos de
disefio del sistema.

Desarrollar el hardware y software para enlazar las tarjetas RFID y su transferencia de
datos hacia la nube.

Desarrollar una interfaz grafica que muestre informacion del vehiculo para el

conocimiento del usuario.

Realizar las pruebas de campo para validar el funcionamiento del sistema y su posible

escalabilidad.



1.3 Justificacion

Actualmente en la compafiia de taxis FastRueda la organizacion de datos es manual
por lo cual, con este proyecto técnico, por medio del registro electronico de Radio
Frecuencia de ldentificacion (RFID), ayudara a mejorar la toma de decisiones en
administracion de recursos de la empresa, mediante este sistema de control se conocera

las estadisticas de asistencias, faltas o fugas reales.

Esta solucion conlleva a centralizar la informacion que se consideraba perdida o
alterada en los métodos de registro manual. Ademas, proporciona un grado de
innovacion y seguridad, ya que exige que cada uno de los conductores, deba acercarse
al conjunto de sistema de control el cual estard ubicado en la puerta de salida del
hipermercado CORAL de la ciudad de Quito, para realizar su registro, brindando
también de esta manera un excelente servicio al cliente ya que €l se encargara de guiar

al usuario a la unidad correspondiente, logrando asi una atencion de calidad.

Almacenar estos datos a la nube, van a permitir administrarlos cuya prioridad es la de

mantener a las autoridades de turno informadas en tiempo real de lo que sucede.

La tecnologia a usar, en comparacion al control y registro fundamentado en lectura de
huellas digitales, es un sistema que proporciona versatilidad a los conductores pues el
objetivo como tal del sistema, es mantener controlada una cantidad minima de
unidades, en este caso 8 que solicita la compafiia para que solvente las necesidades de
los usuarios, mas no obligar a los conductores a estar presentes en el sitio, por esta
razon se optd por los tags pasivos que son transferibles a otro colaborador,

permitiéndole este cubra su turno en cualquier instante.

1.4 Propuesta de solucion

En la Compaiiia de taxis FastRueda se cuenta con un registro de asistencia manual, lo
cual dificulta disponer de un control veras de infractores por lo que se desarrollara un
sistema de registro electronico con tecnologia de Radio Frecuencia de Identificacion
(RFID), con un administrador y una contrasefia que ayudara a la seguridad del sistema
en cuanto a la manipulacion de la informacién. Para mantener un control del
colaborador de turno, el sistema registrara parametro como: la hora de entrada, hora

de salida, fecha, entre otros.



El mecanismo que se usara para el registro de datos sera mévil. Entendiéndose por ello
que el dispositivo podra ser portatil, ya que constara de elementos como un lector
Radio Frecuencia de Identificacion (RFID), una tarjeta de desarrollo y una pantalla de
10 pulgadas, lo que hara al sistema compacto y pequefio, facilitando al operario de

turno poder desmontarlo en las horas que no corresponden a su uso.

El sistema estara constituido por una tarjeta de desarrollo LattePanda, un dispositivo
que dispone de caracteristicas a nivel de soporte de software puesto que se clasifica
como un micro computador, la cual posee la conectividad inalambrica WiFi,
permitiendo la posibilidad de ejecutar servicios sobre la nube; para ello se usard un
lector de tecnologia de Radio Frecuencia de Identificacion (RFID) enlazado a una base
de datos, que sera gestionada para establecer un control para las multas a las unidades

infractoras.

En cuanto a la seguridad y confort del cliente, el dispositivo contard con una interfaz
gréfica que permitira brindar al usuario los datos del duefio de la unidad, asi como su

respectivo numero de registro municipal y placa.

1.5 Alcance
El sistema propuesto para su implementacion con el lector RFID vy la tarjeta de
desarrollo LattePanda, constituyen en si un sistema embebido capaz de ejecutar las

siguientes acciones:

A través del software generado registrar cada asistencia que el conductor lo realice
mediante su tarjeta RFID, en cuanto a la interfaz grafica se desarrollard en Access
software que cumple la funcién de permitir generar pantallas emergentes y bases de
datos, esto nos permitird generar mends con restricciones tanto para administradores
como para usuarios para la navegacion del operador en el sistema, logrando registrar
y visualizar los datos almacenados teniendo como finalidad generar un reporte digital

en formato pdf.

El sistema de registro electronico de asistencia propuesto utiliza como medio de
comunicacion el protocolo USB mediante un lector RFID con caracteristicas plug and
play, facilitando su implementacidén y su uso, también el sistema contara con una

pantalla tactil facilitando de esta manera el uso del sistema.



1.6 Beneficiarios del proyecto

Las autoridades y los socios de la compafiia, colocdndolos en la posibilidad de utilizar
la informacién suministrada por el sistema, a favor de mejorar la productividad y su
relacién con el Hipermercado y los usuarios de los taxis, pues el sistema brindara
informacién de los duefios, los conductores y de sus unidades, generando asi un

ambiente de seguridad, y confort hacia el usuario.

1.7 Método de registro de usuarios

El registro de acceso se realiza por bitacoras con formularios fisicos de los datos de
los conductores tales como: nimero de la unidad, registro mediante su rabrica tanto en
el ingreso como a la salida y las diferentes horas de retorno al lugar de trabajo, teniendo
en cuenta que el registro se lo hace diariamente de las unidades que prestan el servicio
a los clientes del Hipermercado, dicha informacion es manejada por las autoridades

correspondientes de la compafiia FastRueda.



CAPITULO 2
MARCO TEORICO

2.1 Introduccion

En gran parte a nivel mundial el control de flujo vehicular es de gran problema, por lo
que se trata de dar solucion con sistemas de control de informacion, basicamente
usando bases de datos y tecnologia que permite la verificacion de cada usuario, entre
las principales tecnologias usadas para este tipo de registros es la RFID, mediante la
cual se desarrolla el proyecto. (Acosta, Lozano, & Rico, 2015)

Segun la Smart Card Alliance, la cual es una asociacion de industrias de varios sectores
con finalidad de beneficio a la sociedad, determina que los avances de Identificacién
por Radiofrecuencia (RFID) es importante con respecto al alcance, originalidad,
integridad y particularidad de datos en un sistema de control, siendo el propdsito
fundamental de esta tecnologia transmitir la identidad de un objeto (similar a una serie

de nimero unico) mediante ondas de radio. (FYES, 2015)

RFID se parece basicamente a la identificacion por codigo de barras, pero se puede
diferenciar por el uso de sistema electromagnetico para el envio de informacién. Se
define también como Dedicated Short Range Communications (DSRC) (Huidobro,
2014). RFID incorpora tecnologias que utilizan ondas de radio a traves de las cuales
pueden reconocer seres Vivos Y seres inertes de forma automatica. (Escobar, Lacayo,
& Chavarria, 2016)

2.2 Historia

Hoy en dia existe variedad de tecnologias en el mercado las cuales permiten validar la
informacion para realizar un control de asistencia y accesos, estos sistemas pueden ser
los siguientes: tarjetas de banda magnética, tarjetas de Chip, tarjetas RFID, tarjetas de
proximidad Near Field Communication NFC y lectores biométricos, unos con
validacion y seguridad més robusta que otros. De estas tecnologias las que mas
sobresalen para este tipo de uso son la RFID y los lectores biométricos de huellas
dactilares. (Vargas & Balsero, 2016)

Ahora el sistema RFID se reconoce como uno de los principales sistemas para la
identificacion automatica por su bajo costo y considerables ventajas en comparacion a

otros sistemas de identificacién. (Bejarano, 2014)



El RFID ha iniciado probablemente su utilidad desde la década de 1920, aunque se lo
reconoce desde 1940, en la segunda guerra mundial donde se emplea como
identificador de aeronaves militares, conocido asi como RADAR (Radio Detecting and
Ranging). Su uso se limitd a deteccion del objeto a grandes distancias, aunque no
permitia su reconocimiento especifico. (Escobar, Lacayo, & Chavarria, 2016)

2.3 Aplicaciones

En la década de los 60’ y 70’ se mejora el sistema e inicia el uso del sistema RFID
aplicAndose principalmente en sistemas antirrobo a través de ondas de radio, que
determinan si el elemento se encuentra en funcionamiento. Su uso se evidencia
también en sistemas de control de acceso por medio de una tarjeta con sefial hacia un
lector de apertura o cierre de puertas, siendo asi, cuando este aprueba la codificacion,
se desbloquea y le permite el ingreso y registro del individuo. Con esto se evita el uso
de llaves que pueden llevar a seguridad disminuida. (Escobar, Lacayo, & Chavarria,
2016)

El primer registro de la tecnologia se lleva a cabo en 1973. (Bejarano, 2014)

e Estados Unidos inicia la utilidad del sistema de Radio Frecuencia (RFID) en
ingreso a centrales nucleares para el paso de materiales transportados en
camiones seleccionados provistos con una antena que permite la conexion al
sistema. Ademas, se fomenta el sistema en ganado para su control,
diferenciando aquel con cuidados estrictos, como vacunas, de los que no lo
presentan. Todo esto aplicando el sistema RFID bajo la piel.

e El trasporte publico es el campo primordial donde actualmente se aplica este
sistema a través de etiquetas o tags pasivos inalambricos codificados.

e Se utiliza también para distribucién y transporte de productos comerciales a
través de la tecnologia RFID.

e Otro ambito de utilidad del sistema RFID es en la salud, debido a que la Food
and Drug Administration (FDA) encuentra Util esta tecnologia, porque con ella

se puede verificar que los farmacos o alimentos no sean adulterados.

2.4 Caracteristicas
Dentro de las propiedades que debe ejecutar el protocolo RFID para desarrollar una
comunicacion fiable en un trabajo a realizar, se caracterizan ocho principios.

(Bateman, Cortés, Cruz, & Paz, 2009) Como se establece en la Figura 2.1:
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Figura 2.1 Trama de datos RFID

Device
SOF | Length D CMD Data 1 - Data™N | LRC/CRC

Trama de datos de la tecnologia RFID Fuente: (Bateman, Cortés, Cruz, & Paz, 2009)

Cada principio de la trama de RFID se define. (Bateman, Cortés, Cruz, & Paz, 2009)

e SOF (Start of frame): indica el inicio de la trama (1 byte).

e Lenght (Longitud de la trama): puede o no incluir la trama de SOF (1 byte).

e Device ID: es el nimero de identificacion del médulo/tarjeta (1 byte).

e CMD (Command): es el codigo del comando que indica la operacion que se
va a realizar (1 byte).

e Data: en estos campos va la informacion deseada para la aplicacion (desde 1
hasta 1.000 bytes).

e LRC/CRC: técnicas aplicadas para el control de errores (1 byte).

2.5 Componentes

La identificacion por radiofrecuencia tiene varias ventajas en comparacion a otros
métodos de identificacidn, principalmente se caracteriza por mayor almacenamiento
de informacion y la propiedad de individualidad a cada objeto. Por lo tanto RFID se
califica como sistema de almacenamiento y recuperacion de datos a traves del uso de

etiquetas o Tags. (Escobar, Lacayo, & Chavarria, 2016)

Figura 2.2 Funcionamiento de un sistema RFID

Moduladidn de carga
Foadora  Con subpartadoras
&

Sutperiadoras

Enargla » Rl s * ivcameatn
A A

al : OBJETO (5}

LECTOR RFID

Diagrama de funcionamiento usando tecnologia RFID donde se observa los componentes necesarios
para su trabajo Fuente: (Huidobro, 2014)
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Tag o transponder: Es un pequefio dispositivo que puede ligarse a un objeto,
se compone de antena y micro chip, por medio de estos elementos existe la
posibilidad de recibir y enviar 6rdenes por radiofrecuencia. EI microchip puede
diferenciarse de otros por medio de su numero de identificacion. (Escobar,
Lacayo, & Chavarria, 2016)

Los transponder pueden catalogarse en tres tipos de frecuencia: Frecuencia alta,
intermedia y baja. Y recordar que a través de un lector las etiquetas pueden

programarse en caso de ser requerido. (Huidobro, 2014)

Figura 2.3 Transponder RFID

—Jj

Etiqueta de una tarjeta que usa tecnologia RFID Fuente: (Huidobro, 2014)

Antena: Es el medio que el lector RFID y el canal inalambrico utilizan para la
conexion con Tags, siendo estas empleadas para verificacion de estado,
ordenes o comandos (Escobar, Lacayo, & Chavarria, 2016). La antena es un
transmisor o inductor de sefial electrostatica que estimula los Tags que se
encuentren en un campo de lectura, permitiendo asi que la etiqueta reenvie su
informacion al lector en 100 ms o menos. (Huidobro, 2014)

Lector o interrogador: Reconoce a los Tags RFID mediante sefiales emitidas
a través de radio frecuencia, al mismo tiempo lee la informacion de estos Tags
y procesa estos datos. (Escobar, Lacayo, & Chavarria, 2016)

Computadora: Permite la relacion con el usuario, también en ella se efectla

la programacion o el control del lector. (Escobar, Lacayo, & Chavarria, 2016)

2.6 Tipos de tags

Pasivas: Este tipo de Tags son las mas usadas ya que no utilizan una bateria ni
alimentacion externa, tienen poco costo y son de dimensiones pequefias, en
cuanto al rango de cobertura es pequefio y varia entre (0.1 ma 8 m) poseen una
buena durabilidad aproximada hasta de 30 afios. (Huidobro, 2014)
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e Activas: Este tipo de Tags funcionan con baterias por lo tanto poseen un
alcance mayor a 500 m, debido a su bateria también almacenan mas
informacién son mas susceptibles a humedad, golpes y vibracién, debido a sus
caracteristicas son mas costosas. (Hernandez, 2016)

e Solo lectura/lectura-escritura: Este tipo Tags se diferencian por que no son
reutilizables, es decir una vez que se carga el codigo no se lo puede volver a
reutilizar, esta programacién no debe superar los 128 bits, estas etiquetas
pueden almacenar hasta 1 MB. (Huidobro, 2014)

En el mercado existen diversos sistemas de identificacion automatica. (Huidobro,
2014)

Tabla 2.1 Sistemas de identificacion automatica
Cadigo

de Reconocimie
nto de voz

Biomeéirica RFID
barras

Cantidad de
Datos 1-1000 2500 -22000 3000 -25000 4000 - 32000
B ytes
D““j“"ﬂ el Baja Alta Ala Muy Alta
atos

Legibilidad
de los Buena Cara Cara Buena
lectores
Legibilidad
ante las Limitada Simple Dificil Inaccesible
DErsonas
Influencia
dela Falla - Posible No influye
cubierta
Influencia
por Bajo e e No influye
direccion

Costo de . . )
operacion Bajo Ninguno Ninguno
Rapidez de . . MMuy baja .
Baja4s  Muy baja 3= 5.10s Muy rapida

Distancia
Maxima Contacto

enire el 0-50cm 0-50cm . 0-5m
directo

lector ¥ el
dispositivo

Diferencias entre las principales tecnologias de identificacién automatica Fuente: Stalin Villarruel



2.7 Frecuencia de uso en los tags
Aparte de la seleccién del Tag es indispensable elegir apropiadamente el tipo de

radiofrecuencia; entre los mas comunes son:

e Chip RFID de Baja frecuencia (135 kHz): Este tipo de chip posee
caracteristicas de alta velocidad de lectura y un alcance de 2 cm a 1 m de
distancia como maximo, todas estas caracteristicas dependen del lector RFID,
puede almacenar hasta 1kb y por lo general son usados para el acceso. (Troya
& Vergara, 2015)

e Chip RFID de Alta frecuencia (13.56 MHz): Este tipo de chips pueden ser
utilizados para diversas funciones en un mismo periodo de tiempo, ademas
presentan un alto grado de seguridad. (Rizzi, Montanari, Bertolini, Bottani, &
Volpi, 2011)

Tabla 2.2 Estandares de la 1SO 18000 para RFID

IS0 18000 ESTANDAR FRECUENCTAS ESPECTROS
ISOIEC 18000-2:2004 Bajo de 135 kHz Baja frecuencia
ISOIEC 18000-3:2008 13.56 MHz Alta frecuencia
ISOIEC 18000-4:2008 2.45GHz Microonda
ISOIEC 18000-6:2004 De 860 MHz a 260 Muy alta frecuencia

MHz
ISOIEC 18000-7-2008 433 MHz Muy alta frecuencia

Protocolo de la norma I1SO para las diferentes frecuencias de funcionamiento Fuente: (Bolic, Simplot-
Ryl, & Stojmenovic, 2010)

2.8 Teoria de funcionamiento de sistemas RFID

Este funcionamiento es esencialmente entre un emisor o también llamado interrogador
y un receptor o tag, donde el emisor actta de tal forma que produce un pulso a una
determinada frecuencia, la misma que debera ser igual a la de la etiqueta para una
comunicacion correcta, esta frecuencia es enviada por una antena; donde el pulso viaja
por el aire, y este a su vez mediante el microchip y la antena de la etiqueta, crea la

respuesta adecuada para el lector. (Escobar, Lacayo, & Chavarria, 2016)

Figura 2.4 Comunicacion entre modulo y trasponder

T »- A A 2 |P ,’v ' A ANAAA /
ANNANNNANLDS |'Ml "‘} '[ l“\]. ‘ / ™ fJ‘x} "51]‘.;,“
\. [\ [ | I \ / i 5 4 l \ -)’ ey - l“u“ l\#‘ ‘.'l ".’,

| | L% - [ [ | \/
\/ \/ \[ Tty vV v V.V VVVLVY
\,J | 'V UV b F0 \—/vm. W doRFD Trrsoasder
W0 RFD  pemsos g baspona s 8 carpo ndgwece Enfa d o 0or pare O Y3EpoecRE Frocesancs bos 3aes ped et

Envio de informacion entre el modulo y el trasponder Fuente: (Huidobro, 2014)
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2.9 Tarjeta de desarrollo Lattepanda

LattePanda forma parte del conjunto de ordenadores de placa reducida (RBC), cuyas
prestaciones se extienden desde aplicaciones relacionadas a robotica, internet de las
cosas y comunidades Maker para proyectos do it yourselft (DIY). Desarrollada bajo
los principios y funcionalidades de un ordenador a bajo costo, inicié su campafia con
de financiamiento a través de Kickstarter. Proporciona ventajas para el desarrollo de
aplicaciones e investigacion de datos, ya que sus prestaciones como computador
permite instalacién de este tipo de programas, tal es el ejemplo de software como
Matlab, LabView, Python, Visual Studio, Java, entre otros (KICKSTARTER, 2018).
Presenta algunas ventajas y mejoras a nivel de hardware y software con respecto a sus

competidores, tal como se muestra en la tabla 2.3.

Tabla 2.3 Comparativa de caracteristicas entre ordenadores de placa reducida

RaszpberryPi3d Odroid C?  Jaguwar Ome Pin A 64 LattePanda

1.2 GHz64-Bit 1.3 GHz 133 GHz 12 GHz64-Bit 1.8 GHz 64-Bit

Quad Quad Quad Quad
Procesador Cere Core Core Core Core
Intel Atom ARM Cortex
ARMvS Cortex s 453 Intel Z8300
AS53
Tarjeta . Tarjeta 32 GB
T I B —FrE 64 GB
512 MB
2 GB 1GB 1GB i gg
2GE
4USB 2.0 1USE 3.0
HDMI 1.4 3USB20  ;epag 2USE 2.0
iy 1USB 2USB 2.0
Wi-Fi s 1USB s HDMI
Bluetooth 41 o0’ o HDMI20 e Ethernet
Bluetooth Ethernat Ethernet Bluetooth 4.0
Ethernet e WiFi_ 33
o Linux Android
Android Android Linux Windows 10

Windows 10 Windows IoT]|

Relacion de caracteristicas técnicas de los distintos Ordenadores de placa reducida, disponibles en el
mercado. Fuente: Stalin Villarruel.
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Ademés, la tarjeta LattePanda cuenta con un procesador Intel Quad Core, un
microprocesador Arduino, y conexiones mediante USB, Bluetooth y WiFi
(LATTEPANDA, 2015). Las especificaciones completas de la placa LattePanda son:

e Procesador: Intel Cherry Trail Z8300 Quad Core 1.8GHz

e Sistema operativo: edicién completa preinstalada de Windows 10
e RAM: 4GB DDR3L

e Capacidad de almacenamiento: 64 GB

e GPU: Intel HD Graphics, 12 EUs @ 200-500 Mhz, memoria de un solo canal
e 1 puerto USB3.0

e 2 puertos USB 2.0

e WiFiy Bluetooth 4.0

e Coprocesador Arduino incorporado: ATmega32u4

e Salida de video: HDMI y MIPI-DSI

e Conector superpuesto del panel tactil integrado

e Admite Ethernet de 100Mbps

e 6 GPIO del procesador Cherry Trail

e 20 GPIOs de Arduino Leonardo

e 6 conectores de sensor de gravedad Plug & Play

e Potencia: 5V /2 A

e Dimension de la Placa: 88 * 70 mm

Figura 2.5 Placa de desarrollo LattePanda

Placa de desarrollo LattePanda, en la cual se observan los puertos e interfaces de entrada y
salida. Fuente: (LATTEPANDA, 2015)
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2.10 Lector RFID Lanmu EM4100

Este tipo de lector es desarrollado por Microelectronic, el cual esta compuesto
principalmente por tecnologia CMOS, cuenta con la particularidad que es solo para
uso de lectura de datos, en la version estandar, es un lector con protocolo de
comunicacion USB y la particularidad es que es Plug and Play es decir no necesita
drives externos para su funcionamiento, en la tabla 2.4 se describe las caracteristicas
fundamentales de los lectores RFID mas usados y existentes en el mercado. (SA, 2014)

Tabla 2.4 Comparativa de caracteristicas entre lectores RFID de 125 kHz

10 primeros 10 pnmercs 10 pnmeros 10 primeros

digitos digitos digitos digrtos
. . _ ) Windowrs,
it ool O Codificacion en Windows,  Codificacion I
hil
soporte Arduino Linux en Arduino UI,
Android
Material de ) ) i )
Plastico Plastico Plastico Plastico
fabricacion
0—-5cm 0—10cm 0—6cm 0—8cm
125 kH= 125 kH= 125 kH= 125 kHz
. : Muy .
Pequetio Mediano F Pequeiio
pequefio

45 Usd 53 Usd 60 Usd 50 Usd

Relacion de caracteristicas técnicas de los distintos Lectores RFID, disponibles en el mercado.

Fuente: Stalin Villarruel.
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El lector RFID Lanmu tiene las siguientes caracteristicas especificas:

e Conexion USB Plug and Play (es identificado como un teclado)

e 0-8cm de distancia de lectura.

e Soporta Win10/Win8 /7 / XP / Android / Linux.

e Buzzer incorporado y LED de identificacion.

e Lee los primeros 10 digitos de las tarjetas RFID.

e Diseflo compacto

e Frecuencia: 125 kHz

e Velocidad de transmision: 106Kbit/s

e Fuente de alimentacién: + 5V DC

e Corriente consumida: 70mA

e Longitud de cable USB: 1.5m

e Dimensiones: Aprox. 3.82*2.40*0.39in/ 9.7*6.1*1cm

e Protocolo: EM4001, 4100

e Soporta: Windows 10 8 7 XP 98 2000 CE ME NT LINUX Android (SA,
2014)

Figura 2.6 Lector RFID Lanmu EM4100

Lector RFID Lanmu, El cual posee un protocolo de comunicacion USB y es de tipo Plug and
Play. Fuente: (SA, 2014)
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2.11 Access

2.11.1 Introduccion

Microsoft Access es un sistema de gestor de base de datos relacionales para Windows.
Esto es, un software que utiliza las caracteristicas y ventajas del entorno gréafico de
Windows, tiene por objeto la gestion de datos estructurados, con el fin de procesar y

proporcionar la informacion precisa a los distintos usuarios del sistema.

Access proporciona herramientas que permite realizar consultas para obtener
informacion y en el formato requerido, siendo esto una tabla, un informe o datos

agrupados segun el requerimiento de la empresa o el administrador. (Pierre, 2015)

Access permite manejar contenido mediante base de datos de manera rapida y
completa. Una base de datos se caracteriza por que un conjunto de datos organizados
sistematicamente a partir de los cuales se puede generar nueva informacion,
considerando los procesos que Access ofrece para la comodidad y el uso de datos
segun las necesidades. Para desarrollar la base de datos en Access, es necesario
formular un esquema de actividades, tomando en cuenta la distribucion de la

informacion en tablas. (Mazzini, 2016)

Un Sistemas de Gestion de Bases de Datos (SGBD) es un software muy especifico,
que desarrolla su funcién como interfaz entre base de datos y aplicaciones que
Microsoft Access permite para el mejor manejo de informacién. A traves de su uso
puede abstraer la informacion, es decir ahorra el almacenamiento fisico de los datos
requeridos, disminuye informacion redundante si se usa una adecuada base de datos,
actualizacion del sistema y de los datos de acuerdo al enlace que se utilice en la
programacion, garantiza la seguridad y evita la manipulacion de datos de los usuarios
que no estén calificados para manejar dicha informacion, todo esto, por medio de
permisos a usuarios y grupos de usuarios, protege la informacion y mantiene la
integridad en caso de dafio del hardware, puede realizar esta actividad por medio de
respaldo y recuperacion de datos, controla el acceso concurrente que puede tener el
sistema, ya que es capaz de manejarse simultaneamente por los usuarios que manejan

diferente tipo de informacion o servicio. (Moran & Carballo, 2015)
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2.11.2 Comparacion entre sistemas de base de datos
Aunque existen varios sistemas de datos como Sybase, PostgresSQL, Oracle, DB2,
MySQL, SQL Server y Access. Son estas Ultimas las de mayores beneficios y

portabilidad. Por lo que la analizamos a continuacion. (Moran & Carballo, 2015)

Tabla 2.5 Comparativa de caracteristicas entre BD méas usadas

ACCESS

SQL Server

MySQL

Economia: no es necesario
disponer de la aplicacion. Es
capaz de crear y gestionar la
base de datos por si mismo.
Aunque es (til disponer de
alguna licencia de Access
para poder realizar
operaciones puntuales con
las tablas, algin informe
especial, etc.

También es econémico su
servidor y sistema operativo.
Facil de mantener e instalar
en cualquier equipo.

Escalabilidad: pueden crecer
indefinidamente en volumen
de datos mientras se haga
crecer en concordancia el
hardware y los sistemas que
la soportan.

Tecnologia: gracias a su
rendimiento probado, a su
fiabilidad y a su facilidad de
uso, MySQL se ha
convertido en la base de
datos lider elegida para las
aplicaciones basadas en web
y utilizada por propiedades
web de perfil alto, como
Facebook, Twitter,
YouTube y los cinco sitios
web principales. Ademas, es
una eleccion muy popular
como base de datos
integrada, distribuida por
miles de ISV y OEM

Sencillez: es un archivo con
extension MDB, donde se
almacena la informacion;
puede ser usado por varios
usuarios a la vez, depende

Robustez: con esta base de
datos, no se considera un
problema el nimero elevado

Robustez: Limitado por el
sistema operativo.
No tiene herramientas de

Potencia: para un correcto
desenlace de las actividades
puede ser necesario hacer
una copia de seguridad,
trasladar la base de datos a
otro equipo, abrir las tablas,
etc.

copias de seguridad sin
necesidad de desconectar a
los usuarios, ejecuta los
procesos de manera mMmas
rapida, registros de
transacciones que permiten
retroceder 0 analizar
cambios en los datos, etc.

del namero y la operacion de datos para generar | informes @y Business
que realicen en el sistema actividades. Intelligence en Microsoft
Office.
para su adecuado
funcionamiento.
Potencia: Puede realizar

Estabilidad: tiene limitada
estabilidad por cuanto en
caso de cierre o apagado
directo del sistema los datos
se corrompen, y es dificil el
proceso de la recuperacion
del mismo.

Sistemas de almacenamiento de datos en forma de tablas relacionales.

Admiten lenguaje SQL, aunque se diferencian por su desarrollo de lenguaje.

sistema.

La principal ventaja de usar cualquier sistema para el manejo de base de datos es la
flexibilidad, esto es, poder iniciar su uso con Access por su facilidad de implantacion y
accesibilidad econémica, y posteriormente de acuerdo a los requerimientos migrar a otro

Caracteristicas de los distintos lectores RFID, disponibles en el mercado. Fuente: Stalin Villarruel
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CAPITULO 3
DISENO DEL PROTOTIPO

En este capitulo se especifica la programacion, conexién, configuracién y pardmetros

del modo de operacién de los elementos que componen el sistema.

3.1 Introduccion

El disefio del sistema de asistencia con tecnologia RFID para la compafiia de taxis
FastRueda, se basa en la necesidad de adquirir reportes sin manipulaciones humanas,
para lo cual previamente se analizaron los parametros y exigencias que el sistema debe
satisfacer. Por tal raz6n en este capitulo se hace una introduccién en la arquitectura de

la tecnologia a usar y su funcionamiento.

Para el desarrollo adecuado del sistema se eligen los componentes que cumplen con
las necesidades requeridas para el proyecto. Finalmente se realiza la programacion
basada en Access 2010, que permitira registrar en una base de datos las asistencias de

cada una de las tarjetas asignadas a cada unidad.

3.2 Principio de funcionamiento

El sistema se basa en la tecnologia de Radio Frecuencia de Identificacion (RFID) para
el reconocimiento de tarjetas magnéticas asignadas a cada unidad, donde cada uno de
los chips establecidos en las tarjetas posee un codigo Unico de 10 digitos, el codigo de
la tarjeta sera leido al entrar en contacto con el campo magnético generado por la

antena del lector.

Teniendo en cuenta que las tarjetas adquiridas para el desarrollo del proyecto son de
tipo pasivo, lo cual nos permitird un rango de lectura de 1 a 5 cm. Cada tarjeta con su
respectivo codigo es leido y almacenado en una base de datos previamente creada en
Access, en donde se le relaciona a cada codigo con informacién como: nimero de
unidad, estado de la tarjeta, turno de la unidad, fecha y hora para la respectiva

asistencia, entre otros atributos asignados y registrados respectivamente.

De esta forma, la informacidn adquirida en crudo de la base de datos, principalmente
la unidad, fecha y la hora de asistencias, seran ordenadas de manera descendente, lo
cual permite generar un reporte en formato pdf, que a su vez sera almacenado en una

nube virtual, para la adecuada utilizacién de las autoridades de turno.
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3.3 Requisitos para la instalacion del sistema
El beneficio del uso de esta tecnologia inalambrica; es su comoda instalacion, ocupan
muy poco espacio fisico, de facil manejo y portabilidad. Por lo tanto, para la

implementacion del proyecto utilizamos los siguientes elementos:

e Lector RFID Lanmu EM4100.

e Tarjetas pasivas.

e Tarjeta de desarrollo LattePanda.
e Displayde 7.

e Touch Capacitivo para display.

e Banco de baterias.

e Antena de recepcion de WiFi.

e Sistema de refrigeracion.

Una vez adquiridos los elementos se toma en cuenta que el lector RFID es de tipo Plug
and Play, es decir se conecta y automaticamente se configura en el sistema; La tarjeta
de desarrollo al menos debe poseer un lector USB 2.0 y soportar el protocolo de WiFi,
para enlazar la base de datos creada en Access a una nube virtual, para su adecuada
interaccion tanto el operador como los usuarios se debe adquirir una pantalla y su
respectivo Touch siendo de esta manera mas comodo para su manipulacion y

finalmente se debe adquirir Tags de una frecuencia de 125 kKHZ.

3.4 Descripcién del modo de operacion del sistema

En cuanto al modo de operacion del sistema para el registro de asistencia electronica
se basa en dos partes primordiales: hardware y software; el hardware es el que permite
adquirir las sefiales de los Tags RFID mediante un lector EM4100, el que tiene una
frecuencia de lectura de 125 kHz, teniendo en cuenta que este tipo de lector posee la
capacidad de conectarse a la placa de desarrollo por su tecnologia Plug and Play,
usando un protocolo de comunicacion USB, el mismo que es integrado de una forma
instantanea a la placa de desarrollo LattePanda, donde se crea la parte del software, en
la que se establece una base de datos, que contiene informacién detallada tanto de la

unidad, conductores, duefios, Tags RFID con sus respectivas asistencias .
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Por otra parte, al tener una base de datos relacional, a través de la cual se logra enlazar
principalmente el numero de la unidad con cada uno de los cddigos RFID, estos
permiten desarrollar un sistema con mayor control por tener dos atributos Unicos
relacionados a los cuales se denota como claves primarias para enlazar o realizar las

relaciones de datos.

Otra ventaja del sistema es realizar consultas de los datos asignados a cada unidad,
conductor y propietarios, incluyendo asi los reportes gestionados en formato pdf, y son
almacenados en una nube. También cuenta con otras funciones como la bisqueda de
cédigos y modismos para la comunicacién interinstitucional y la asignacién de

permisos para usuarios administradores, usuarios avanzados o estandar.

Finalmente, el sistema cuenta con un banco de baterias que previene la inhabilitacion

del sistema en caso de pérdida de energia eléctrica.

3.5 Diagramas de flujo

3.5.1 Diagrama de Control de Asistencia

Figura 3.1 Logica del sistema para el control de asistencia

)C Control de Asistencia )(——

Encerar el Sl
sigema
. Tiene tarjeta
Registrar Registrar con Tag RFID?
Alerta Agstencia No registrar

Se encuentra
Habilitada?

Tarketa
Deshabilitada

Funcionamiento del proceso de control de asistencia. Fuente: Stalin Villarruel
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3.5.2 Diagrama de Registro de Duefio

Figura 3.2 Sistema de registro de Duefios

{ INICIO )

Y

Ingresar Usuario y Contrasena

v

Mostrar Meni Frincipa!l (<€

AcCeso
denegado

{Es Administrador?

Regigtrar Datos de Duefio |«

Y

Ingresar Datos del Duenio:
Nombres - Apelldos
Cadula - Fotografia
Tipo de kcenda - Grupo Senguineo
Telefonos

Se requiere
completar los
campos faltantes

éLos campos de Ingreso

obligatorios estin completos
y son del miamo tipe de

variable creada?

NO

/ Asgnar la unidad 2l Duedo /

La Informacién no
se ha guardado

SN—

Informacion Guardada

Regidro de
Dueros

Método de registro de datos en la tabla Duefios. Fuente: Stalin Villarruel
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3.5.3 Diagrama de Registro de Conductor
Figura 3.3 Sistema de registro de Conductores

{ micio )

Y

Regigrar Usuano y Contrasefia

Mostrar Menu Prinopal <€

Acceso
denegado

¢Es Adminigtrador?

Regidrar Datos de Conductor |«

y

Ingresar Datos del Conductor:
Nombres - Apellidos
Cédula - Fotografia

Tipo de hcenca - Grupo Sanguineo
Tdefonos

¢Los campos de ingreso Se requ_lere
obligatorios estan compietos completar los
y son del mismo tipo de campos faltantes

variable creada?

/ Asgnar la unidad al Conductor /

La informacion no
se ha guardado

Informacion Guardada

Registro de

Método de registro de datos en la tabla Conductores. Fuente: Stalin Villarruel
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3.5.4 Diagrama de Registro de Unidad

Figura 3.4 Sistema de registro de Unidades

Regidrar Usuario y Contrasefia

v

Mostrar Menu Principal |«

Acceso
denegado

¢Es Adminigtrador?

Regigrar Datos de Unidad |«€

!

Ingresa Datos de la Unidad:
Placa - Reg. Munidpal
Afio - Tipo
Nimero de Unidad - Marca - Modelo

Se requiere
completar los
campos faltantes

clos campos de ingreso

obligatorios estdn completos
y son del mismo tipo de

variable creada?

La informacién no
se ha guardado

Informacion Guardada

Regigtro de
Unidades

Método de registro de datos en la tabla Unidades. Fuente: Stalin Villarruel
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3.5.5 Diagrama de Registro de Tarjetas RFID

Figura 3.5 Sistema de registro de Tarjetas

Regigtrar Usuario y Contrasenia

v

Mostrar Men( Principal |<€

Acceso
iEs Administrador? denegado

Aggnar Tarjetas RFID a cada Unidad |«

v

Ingresa Dates de la Tarjeta:
Cadigo RFID
Estado
Tumo
Unidad

Se requiere
completar los
campos faltantes

dLos campos de ingreso

obligatorios estan comp ketos
y son del mismo tipo de

variable creada?

La informacion no
se ha guardado

Informacion Guardada

Regigro de
Tarketa

Método de registro de datos en la tabla Tarjetas. Fuente: Stalin Villarruel
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3.5.6 Diagrama de Registro de Asistencia
Figura 3.6 Sistema de registro de Asistencia

Regigtrar Usuario y Contrasefia

¥

Registrar asistencia

<€

CEXigte comunicacion
entre la LattePAnda
y el Lector?

D S:aeerr; d Verfficar la
Samocace Conexién

Sl
Sistema
Habilitado

Cargar Base de Datos del <

Regidro Asigtenda

NO

¢Se detecto una Tarjeta?

¢Comparar el codigo del chip RFID | Tareta No
en Ia Base de Datos? Registrada

e

Realizar el Registro
de la Fecha y Hora
actual en laBase de Datos

Regidro de

Asistencia

FIN

Método de registro de datos en la tabla Asistencia. Fuente: Stalin Villarruel
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3.5.7 Esquema del sistema disefiado

Figura 3.7 Disefio e implementacion de un prototipo con LattePanda

Fuentede |, Banco de
Poder Baterias

!

Latteranda

nﬁ—b Lector RFID  jas o nternet
: ervicio [ *
Sisterma Base De
Pantalla y operativo de
—* indows datos e
Touch W virtual I
Pagina Web
l (Administrador)
Salidas e
indicadores

Esquema del sistema disefiado. Fuente: Stalin Villarruel

3.6 Gestidn y administracion
En esta parte se realiza el software y administracion de la informacion recolectada por

los dispositivos del sistema de control.

3.6.1 Creacion de la base de datos

La base de datos utilizada para la creacion del sistema de registro de asistencias es
Access, que en comparacion a otras bases de datos es de facil manejo, tiene una buena
escalabilidad hasta 2 Gb, manejo de codigo abierto, presenta distintos formatos en un
mismo informe, la creacidn de tabla de datos es rapida e intuitiva como en Excel, y
también permite la conexion de hasta 255 usuarios al mismo tiempo, por lo que para
este proyecto estas caracteristicas son suficientes para generar el sistema. Existen otras

bases de datos mas robustas y mas costosas como SQL Server o MySQL.
La base de datos creada consta con:

e Tablas, tienen como propiedad la creacion de los atributos y posteriormente la
creacion de relaciones entre ellas. En el sistema se crearon tablas de:
Asistencia, Codigos, Conductor, Duefio, Tarjeta, Unidad y Usuarios. Como se

Observa en la figura 3.8
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Figura 3.8 Tablas generadas en Access

Todos los objetos de Access @ «

Buscar.

b

Tablas

B E e E

Creacion de Tablas para las respectivas relaciones de datos. Fuente: Stalin Villarruel

Consultas, permiten generar las relaciones y los campos de busqueda de
atributos entre tablas necesarias para la generacion de consultas y su posterior
uso para la generacion de reportes. El sistema consta de 4 consultas que son:
Consulta de Asistencia Diaria, Asistencia General entre fechas, Consulta de

Conductor y Duefio de cada unidad, tal como se muestra en la figura 3.9

Figura 3.9 Consultas generadas en Access

Todos los objetos de Access @ «
Buscar...
Tablas
Consultas

F I .

onsulta Asistencia Diana

=
? Consulta Asistencia Entre Fechas
1 Consulta de Conductar

Consulta de Dueno

Creacion de Consultas para la posible consulta de Datos. Fuente: Stalin Villarruel

Informes, la creacion de los informes viene relacionado directamente con las
consultas por lo tanto se crean 4 informes que se los obtiene en formato pdf y

se guarda en una direccién especifica dada por el programador. Los informes

se observan en la figura 3.10.
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Figura 3.10 Informes generados en Access

Todos los objetos de Access @ «

Buscar.. jo
Tablas .2
Consultas ¥
Formulanos ¥
Informes #
m Infarme Asitbencia Diana
8 informe Asistencia General
B informe de Conductar
B informe de Duefio

Permiten imprimir Reportes en formato pdf para uso administrativo. Fuente: Stalin Villarruel

e Formularios, este tipo de objeto en una base de datos permite la creacion de la
interfaz visual en el sistema, como se detalla en la figura 3.11, se tiene 19

ventanas.

Figura 3.11 Formularios generados en Access

Todos los objetos de Access @

Buscar.

b

Formulanos

-8| Agregar Datos
Asignacion de Codigo
Asistencia

Asistencia y Turnos
Autorizar

Consulta Codigos
Consulta Unidad
Invacador

Login
Menu_Principal
Permisos

Registro Conductores
Registro Duerios
Registro Unidad
Reporte

Turnos

Usuarios

Usuarios Agregar

Usuarios Madificar

Creacion de Formularios permiten desarrollar la parte visual del proyecto. Fuente: Stalin Villarruel
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3.6.2 Diagrama Entidad/Relacion

En este diagrama se consideran las distintas tablas que se genera para definir los
atributos y almacenar los registros de las asistencias de cada una de las tarjetas
registradas, la figura 3.12 presenta el diagrama entidad/relacién enfocado en el modelo
relacional de la base de datos, considerando llaves primarias y foraneas para el control
de asistencia para la compafiia de taxis FastRueda. Tomando en cuenta la creacién de
las tablas conductores, duefios, unidad, tarjeta y asistencia que se relacionan con el
namero de la unidad para realizar la busqueda y el cédigo RFID para el registro de la

asistencia.
Figura 3.12 Relaciones entre Tablas
Duefic

ld_Duefio -
Mombres
Apellidos
Unidad Duefio =

¥ Cedula Duefio
Sangre
Tipo de licencia
Tel Duefio Unidad Tarjeta Asistencia

=l Foto Duefio hd -
1d_unidad - Id % 1d
— | % Numero Unidad - 7 Codigo RFID L = Cod_Tarjeta
Flaca _\°—° Unidad Fecha
Conductor Reg Municipal Estado Hora

Id_Duefio - Modelo Turno
Mombres Tipo -
Apellidos
Unidad Conductor =

% Cedula Conductor
Sangre
Tipo de licencia
Tel Conductor

= Foto Conductor -

Generan nexos entre diferentes tablas con un atributo en comun. Fuente: Stalin Villarruel

A continuacidn, se explica el proceso planteado en la base de datos, que inicia cuando
todas las unidades ya han sido registradas con su tarjeta con un cddigo Unico en la base
de datos, al comparar el codigo de la tarjeta RFID con su similar en el sistema, éste
guarda la informacion en la tabla de asistencias, la misma que tiene como atributos el

cddigo de la tarjeta, la fecha y la hora actual del sistema.

Como se observa en la figura 3.12, se puede interpretar facilmente la relacion de uno
a varios, es decir, a una tarjeta se le pueden asignar varias asistencias, y a su vez, por
la misma relacién de uno a varios entre las tablas unidad y tarjeta enlazadas por la

clave primaria “unidad” se interpreta que a la unidad se le pueden asignar varias
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tarjetas, considerando el estado de la tarjeta para su funcionamiento, esto es, que las

unidades podréan obtener varias tarjetas, pero solo una se encontrara en estado activo.

También se interpreta, que para cada unidad pueden existir varios duefios y varios
conductores, basandome en la relacion de uno a varios, debido a que en una compaiiia
de taxis existe la posibilidad de que varios accionistas tengan una misma unidad, y ésta

a su vez varios conductores.

3.7 Disefio y construccion del software

Los procesos que implican el desarrollo del sistema, son el registro de los datos de los
conductores, duefios y también los datos de la unidad como caracteristicas de las
tarjetas RFID, estos procesos reflejaran el estado de los reportes en las asistencias. Una
vez analizado los procesos, se los divide en los siguientes médulos y sus funciones

generales.

3.7.1 Modulo de administracion
El objetivo de este modulo es ofrecer la administracion de la informacion referente a
toda la informacion generada en la Base Datos y los permisos de operacion a los

Usuarios. Las acciones se detallan en la siguiente tabla 3.1

Tabla 3.1 Mdadulo de administracion

Modulo de Administracion

Este médulo es usado por el administrador del sistema para crear y registrar

Descripcion . ., . . . .
P la informacion total, relacionada a las respectivas unidades de taxi.

Registro, Actualizacion, Eliminacion de informacién para la administracion

Procesos
de datos.

Entrada Atributos asignados a cada una de las Tablas generadas en la Base de Datos

Salida Informacién almacenada en la base de datos.

Caracteristicas fundamentales para el usuario administrador. Fuente: Stalin Villarruel

3.7.2 Modulo de gerencia

En el médulo de gerencia ofrece la gestion de los datos referentes a: Conductores,
Duefios y Unidades, también presentando la caracteristica principal de generacion y
visualizacion de reportes de asistencia tanto diarios como mensuales de las unidades

de Taxi. En la tabla 3.2 se muestra la accién del médulo de Gerencia.
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Tabla 3.2 M6dulo de Gerencia

‘ Moédulo de Gerencia

Este modulo puede gestionar datos de las unidades de taxi y puede

Descripcion o ; ) )

visualizar reportes de asistencia almacenadas en una nube virtual.

Procesos Registro, Actualizacion de informacion para la administracion de
datos.
Datos correspondientes a: Nombres, Apellidos, Cédula, Teléfonos, tipo

Entrada de sangre, Placas del vehiculo, Registro Municipal, Tipo de vehiculo,
asignacion de codigos RFID, etc.

Salida Informacion almacenada en la base de datos y control de reportes.

Caracteristicas fundamentales para el usuario avanzado. Fuente: Stalin Villarruel

3.7.3 Médulo usuario

En este modulo se definen todos los permisos y privilegios dados por el administrador
del sistema, dependiendo del perfil del usuario, entre sus caracteristicas principales es
la consulta de informacién de datos y generacidn de reportes diarios de asistencia. Las
funcionalidades de este médulo se indican a continuacion en la tabla 3.3

Tabla 3.3 Modulo de Usuario

Médulo Usuario

Este mddulo no puede gestionar datos de las unidades de taxi, solo
Descripcion puede realizar una consulta de los datos existentes y la generacion de
reportes diarios.
Consulta de informacidn para la administracion de datos y generacién

Procesos
de reportes.
Entrada Informacidn del empleado, y su nivel de usuario dentro del sistema
Salida Permisos de visualizacion de ventanas en el sistema.

Caracteristicas fundamentales para el usuario estandar. Fuente: Stalin Villarruel

3.8 Ingreso al sistema mediante identificacion de usuario

En el &mbito de seguridad informatica es muy importante la identificacion mediante
un usuario y contrasefia, estas caracteristicas son las que permite controlar el acceso
individual al sistema informatico de asistencias y consulta de datos, teniendo en cuenta
que cada usuario adquiere el nivel que el administrador le proporciona por ejemplo
existiran: usuario administrativo, usuario avanzado y usuario general. En la Figura

3.13 se muestra el login de acceso de usuarios.
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Figura 3.13 Login

ngin

@ Usuario: |

Canlrasena:

L‘?E;-r : @

Registro de usuario y contrasefia para ingresar al sistema. Fuente: Stalin Villarruel

WA

3.8.1 Disefio del menu principal

En este menu se presenta todas las funciones que el usuario puede usar para realizar
una determinada tarea, considerando el nivel de seguridad que el administrador le haya
proporcionado. La figura 3.14 muestra la interfaz del menu, haciendo énfasis en los
graficos se ha utilizado iconos intuitivos para el usuario permitiendo que el sistema

sea de facil comprension.

Figura 3.14 Menu principal

) Perdi Forepw

Nreci Usiaro

g 4 .

Consulla de urndaces Consulls de Codigus Jestenoay 1amos

BIENVENIDO[A): PATRICK

Botones del mend principal. Fuente: Autor

3.8.2 Disefio de las interfaces del sistema

En la tabla 3.4 se explica las acciones que puede tener cada botdn.
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Tabla 3.4 Interfaces del sistema

No. Botdn Interfaz

Registro de Datos

1 1.1 Datos de Conductores
1.2 Datos de Duefios
1.3 Datos de Unidad
1.4 Reporte entre Fechas

Asignacion de tarjetas

2.1  Asignacion de codigos RFID

Permisos
3.1  Administrador
3.2 Agregar Conductor
3 3.3 Cadigos
3.4 Usuarios
3.5 Consulta Unidades
3.6 Asignar codigo
3.7  Asistencia
3.8 Reportes
Usuarios
4
4.1 Agregar
4.2 Modificar
Consulta de Unidades
5
5.1 | Consultar Datos
Consulta de cédigos
9 6.1 Consultar codigos o modismos mediante campo numérico.
6.2 Consultar codigos o modismos mediante campo alfabético.
Asistencia y Turnos
! 7.1 Registrar Asistencia
7.2 Asignar Turnos para Unidades
Reportes
8 8.1 Generar reporte diario

8.2 Consultar Duefios
8.3 Consultar Conductores

Detalles de cada botdn del menu principal. Fuente: Stalin Villarruel
3.8.3 Disefio de la interfaz registrar datos
La funcidn de la interfaz es Registrar y Modificar los datos de Conductores, Duefios,
Unidades y Generacion de Reportes necesarios para la Gerencia, en la figura 3.15 se
muestra las acciones de cada uno de los botones asignados.
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Figura 3.15 Interfaz agregar datos

Agregar Detos
Regrde
Registrar Datos de
Conductores
(’_ ' Registrar Datos de
Unidad

Gaw"  Imprimir Reporte de .
“l‘v"’L Unidades Entre Fechas ';;'

Descripcion del submen( dentro del botén Agregar Datos. Fuente: Stalin Villarruel

Al presionar en el boton “Registrar Datos de Duefios”, aparecera la siguiente ventana
indicada en la figura 3.16, la cual permite registrar todos los campos necesarios para

la base de datos de acuerdo a lo requerido por para la compafiia de Taxis FastRueda.

Considerando que el ingreso de Datos en esta interfaz y las siguientes posteriormente
explicadas, tienen limitaciones de escritura en los campos asignados por ejemplo: en
el campo Nombre, Apellido, solo se restringe a ingreso de texto alfabético, la cédula
solo tipo numeérico y maximo 10 digitos, el nimero de teléfono solo numérico y 10
digitos, el nimero de la unidad maximo hasta 3 digitos, debido a que en la compafiia
existen 187 unidades y con este tipo de variable numérica creada ocupariamos hasta
un namero el cual seria 999 el que es suficiente para su registro, de la misma forma en
el campo de tipo de licencia se limita a una letra las mismas que por obligacién deberan
ser: C, D o E necesarias para conducir un vehiculo de servicio publico, y finalmente

en el tipo de sangre el cual solo admite texto y tipos de sangre existentes.
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Figura 3.16 Interfaz registrar duefios

Registro Dusfcs

: | LIS FERNANDO |

Apellidos: | vicLarauEL BAEZ

Cedula Duefio: 030033852 2
Tipo de liconcia: £
Tel Dueiio: 98- /00- 7536 |
Unidad Dueiio: 175
: M 4 > L2}
NAVEGADOR DE REGISTROS
i . . |

Ingreso de los datos para registrar duefios. Fuente: Stalin Villarruel

De la misma forma al presionar en el botén “Registrar Datos de Conductores”, se
despliega la siguiente ventana como se observa en la figura 3.17 y permite registrar los
mismos campos de los Duefios en la base de datos.

Figura 3.17 Interfaz registrar conductores

| Registro Canductores

Nombres; | STALNPATRICIO | |
Apellidos: | VILLARRUEL DELGADO |
Cédula: 040150432-3 |
Tipo de licencla: C
Teléfono: 095-855-6149
Unidad: | 175
M 4 Fo L
el 2ol
NAVEGADOR DE REGISTROS

Ingreso de los datos para registrar conductores. Fuente: Stalin Villarruel

También al presionar en el boton “Registrar Datos de la Unidad”, la ventana observada
en la figura 3.18 nos permite ingresar campos como: Numero de unidad, Placa,
Registro municipal, Modelo, tipo de vehiculo y la respectiva fotografia.
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Figura 3.18 Interfaz registro de la Unidad

Registro Unidad
Buscar Unidad: [0 )
Foto Unidad
Numero Unidad: 175 @
Placa: cab-1212 :
SAVE
Reg Municipal: 12340
Modelo: 2014
Tipo: SEDAN
1] 4 4 2]
NAVEGADOR DE REGISTROS

Ingreso de los datos para registrar unidades. Fuente: Stalin Villarruel

Finalmente, el boton “Imprimir Reporte de Asistencia entre Fechas”, este tipo de boton
desplegara una ventana para registrar una fecha inicial y una fecha final y determinar
los parametros de asistencia a consultar, después de ingresar la informacion se genera
un reporte en formato pdf de todas las unidades registradas en el intervalo de las fechas

ingresadas.

3.8.4 Disefio de la interfaz asignacion de tarjetas
En la ventana mostrada en la figura 3.19, se puede ingresar los datos como el codigo
RFID de cada Tarjeta y la asignacion de la misma a la unidad con un estado l6gico de

activa o inactiva, lo cual controla la cantidad de tarjetas entregadas a la misma Unidad.

Figura 3.19 Interfaz de asignacion de codigos

Asigracee de Codiges

Unicad

-~ Estado

: -
El Kl R KR

Registro de cédigo RFID, asignacion a la unidad y activacidn de la tarjeta mediante el estado.

Fuente: Stalin Villarruel
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3.8.5 Disefio de la interfaz permisos

En la ventana mostrada en la figura 3.20, se restringen los permisos dados por el
administrador, es decir la restriccion de ingreso a los diferentes botones del sistema,
para la interfaz desarrollada existen tres niveles de usuarios; usuario administrador, el
cual tiene acceso a todo los botones, usuario avanzado, al cual se le restringe el acceso
al boton “Asignacién de COdigos” y el Usuario Estandar, que tendrad permisos para el

ingreso solo de los botones inferiores.

Figura 3.20 Interfaz de permisos

Permisas

A, Permisos usserio Registrado:

B admininistrador
Agregar Conductor
B Codigns

& usuarios

Asignacion de permisos para cada tipo de usuario. Fuente: Stalin Villarruel
3.8.6 Disefio de la interfaz usuarios
En la ventana mostrada en la figura 3.21 y 3.22, permiten el ingreso de datos de las
personas asignadas para la manipulacion del sistema o su respectiva modificacion,

como se observa a continuacion.

Figura 3.21 Interfaz de agregar Usuarios

1

| Agregar Usuarios
M — 1
Agregar Usuarios

5]

SANVE

Registro de Usuarios y su respectiva modificacion. Fuente: Stalin Villarruel
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Figura 3.22 Interfaz de modificar Usuarios

i
Modificar Usuanios |
| Modificar Usuarios

Nombre Completo:  (Patricio Villarruel

Usuario PATRICKE E |

Contrasefia: R i |

H 4 » M |

Aqui pusde MODIFICAR los Usuarios sxsistentes :

Registro de Usuarios y su respectiva modificacién. Fuente: Stalin Villarruel

3.8.7 Disefio de la interfaz consulta de unidades

Esta interfaz permite al usuario realizar una visualizacién de los datos principales
registrados tanto para conductor, el duefio y la unidad, la basqueda de la informacién
es realizada mediante el numero de la unidad a consultar, considerando que esta

ventana es de acceso libre para cualquier nivel de usuario; como se observa en la figura

3.23, se aprecia los datos de consulta de la siguiente manera.

Figura 3.23 Interfaz consulta de la Unidad

Consulta Unidad

BUSCAR UNIDAD:
Placa: |
Reg Munlcipal:
Modelo:
Tipo:
DATOS DUERO
Nombres: | 115 FERNANDO
Apellidos:  VILLARAUEL BAEZ
Tipo de Sangre: A+
1ol Duefio: |

098-700-7635

175

cab-1212
12340
2014

SEDAN

tmosconnucfo?.
Nombres: LUIS FERNANDD B (

Apellidos:  VILLARRUEL BAEZ
Tipo de Sangre:
> -

Visualizacion de datos relevantes para la unidad. Fuente: Stalin Villarruel
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3.8.8 Disefio de la interfaz consulta de codigos
En esta interfaz el usuario del sistema puede realizar la consulta de los modismos o
cadigos usados en la comunicacion interinstitucional, la busqueda se la puede realizar

de dos formas tanto por cddigo o por significado como se observa en la figura 3.24.

Figura 3.24 Interfaz consulta de cddigos

Consuks Codkyos

lunes, 3 de cigembes g 2008
1Msy

CODIGOS Y MODISMOS FASTRUEDA

Seleccions el campo de busqueds:  Eacribe la buagqueds

1001 Significada

1002/ 1d codigos

1003 Pare la transmicion

1004 Mensaje Recibida cambio
1005 Retrasmita el mensaje
1006 Ocupado pero atento

1007

Consulta de codigos o modismos para la comunicacién interinstitucional. Fuente: Stalin Villarruel
3.8.9 Disefio de la interfaz asistencia y turnos
En esta interfaz al ingresar se despliega una ventana con dos botones, como se muestra
en la figura 3.25, en el primer botdn se registrara todas las asistencias de las unidades
colaboradoras y el siguiente botdn permite asignar las unidades que se encuentren de

turno el dia del registro.

Figura 3.25 Interfaz asistencia y turnos

fsistencia y Turnos

Registrar
Asistencia

Informacion del submen( dentro del botdn Asistencia y turnos. Fuente: Stalin Villarruel
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Al ingresar en “Registrar Asistencia” se visualiza la ventana de la figura 3.26, donde
el conductor de cada unidad debe registrarse con su tarjeta RFID, cada vez que salga
del sitio con una carrera, considerando que su registro serd tanto de fecha como de

hora actual del sistema, teniendo una precision de 1 segundo entre cada registro.

Figura 3.26 Interfaz de asistencia

Registro de asistencia mediante el tag RFID. Fuente: Stalin Villarruel

Al ingresar en “Asignar Turnos” se visualiza la interfaz mostrada en la figura 3.27,
donde el operador del sistema podra fijar que Unidades se encuentran de turno, esto es
indispensable para la compafiia, al momento de la toma de decisiones para las

sanciones, con la ayuda de un reporte generado para el control.

Figura 3.27 Interfaz de los turnos

Tumes

Buscar Unidad: 0 H

Unidad: 175 E
v SAVE

Turno:

Asignacion de turnos para la unidades designadas. Fuente: Stalin Villarruel

3.8.10 Disefio de la interfaz reportes

Esta interfaz permite la generacion de reportes en la cual se despliega tres sub menas
o0 botones, los cuales nos generan la informacion en formato pdf, tanto de asistencias
diarias como consultas de datos de duefios y colaboradores de cualquier unidad de taxi

registrada. En la figura 3.28, se muestra la interfaz mencionada.
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Figura 3.28 Interfaz de reporte

@ Consultar Dueiios
@ Consultar Conductores @@
Q |_ui-

A

Descripcion del subment dentro del botén Reporte. Fuente: Stalin Villarruel

Al presionar en el primer boton “Generar Reporte Diario”, automaticamente el sistema
genera un reporte de la fecha actual en formato pdf, Figura 3.29 donde consta toda la
informacion de las veces que las unidades han timbrado, obteniendo un reporte
ordenado en forma ascendente de las unidades registradas de ese dia con fecha y hora
exactas del sistema. Teniendo en cuenta que el reporte al momento de ser generado se
enviard a una nube virtual, a la cual tendra acceso la autoridad correspondiente para el

control.

Figura 3.29 Reporte generado por el sistema

Informe Diario de Asistencia

Unidad Turna:
&g ool Ma 1D RFID Fecha Hora

1 O 0,/2019 15:27:15
Wnidnc Turng

&g o0 M 1D RFID Facha Hera

19:50:13
1han0a
3 4 1421040
3 Crif2oa 159815
3 O 0l/2019 2000400

Wividne Tiirnie

&EFoE no D RFID

i
i

&
Ursidael Turne
@-UDI Na 10 RFIC Facha Hora

T 12:26:52
T 173749
i THES
T 10418

Uniidad Turno
CEF 024 N B REID Facha Hora

Reporte el cual contiene fecha, hora y numero de unidad registrada. Fuente: Stalin Villarruel

De la misma manera al ingresar en los botones tanto: Consultar Duefios como
Consultar Conductores, se despliega un mensaje, el cual nos pregunta el nimero de la
Unidad que se quiere consultar para que se genere un reporte también en el mismo

formato, el cual consta con datos de todos los Duefios 0 Conductores Registrados.
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CAPITULO 4
ANALISIS Y RESULTADOS

En este capitulo se presentan las pruebas de funcionamiento y las pruebas finales del
sistema. También se analiza los requerimientos solicitados por la compafiia y de esta
manera se logra determinar el grado de confiabilidad y eficiencia que el sistema de

asistencia electronica presenta.

4.1 Requerimientos del software

Para llevar a cabo el disefio del sistema de registro de asistencia electrénica, la
compafiia de taxis FastRueda da a conocer los datos necesarios para la creacion del
software, los mismos que fueron cumplidos a su totalidad e incluso se le afade

caracteristicas que fortaleceran el proceso para su desempefio.

4.1.1 Requerimiento general de software.

Dentro de los requerimientos solicitados por la compariia, entre los mas destacados se
puede evidenciar que llevan las caracteristicas generales para cualquier tipo de registro
masivo en una base de datos, pudiendose comprobar en las tablas 4.1 hasta la 4.6;
considerando que se han solicitado diferentes atributos propios de cada registro,
haciendo de esta manera un sistema completo en cuanto a la informacion almacenada

de cada uno de los duefios, conductores y unidades de transporte.

En la Tabla 4.1 se aumentd 3 condiciones las cuales ayudan al mejor control y
flexibilidad del sistema, entre estas mejoras se aprecia que cada persona registrada en
el sistema cuenta con permisos de acceso limitado a los diferentes submenus, se
implement6 también una consulta de modismos, los cuales son necesarios para la
comunicacion interinstitucional y también se afiadio la generacion de un reporte
general; es decir que permite la consulta de las asistencias provenientes de las fechas

de interés para la empresa.
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Tabla 4.1 Requerimiento general del software

- Requerido por -
Caracteristica Adicional

la empresa

039
039
039
X
039
039
X
X
439
&
X

Login

Registro de duefios

Registro de conductores

Registro de unidades

Asignacion de codigos RFID
Permisos de administrador o usuario
Agregar o Modificar usuarios
Informacion de unidades

Consulta de codigos 0 modismos
Registrar asistencia

Registro de unidades de turno
Sistema operativo Windows
Generacion de reportes diarios en
formato pdf

Generacion de reportes generales en
formato pdf &
Generacion de reportes de los datos de

los duefios &
Generacion de reportes de los datos de

los conductores &

Reportes subidos a nube virtual (034)

Atributos generales solicitados para el software de registro de asistencia. Fuente: Stalin Villarruel

4.1.2 Requerimiento de software para el duefio.

En la tabla 4.2 y 4.3, se observa que se incrementa 2 campos, los cuales ayudan a
mantener una informacion mas precisa de cada duefio y conductor, siendo el primer
campo un namero telefonico en el cual se puede registrar otra opcion para su posible
localizacion, y el otro campo es el tipo de sangre, el cual es util en la informacién
personal cuando este sufra alguna eventualidad, considerando que el riesgo por
accidentes de transito en esta profesion es elevada llegando a 12 460 siniestros en el
2018 siendo las provincias mas afectadas Pichincha y Guayas. (Cruz, 2018)
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Tabla 4.2 Requerimientos de datos para los duefios

Caracteristica Requerido por Adicional
la empresa
Nombres (039
Apellidos R
Cédula de identidad X
Tipo de licencia R
Teléfono 1 R
Teléfono 2 R
Namero de unidad R
Tipo de sangre R
Fotografia R

Condiciones solicitadas para el registro de duefios. Fuente: Stalin Villarruel

4.1.2 Requerimiento de software para el conductor.

Tabla 4.3 Pedidos de datos para los duefios

Requerido por

Caracteristica
la empresa

Adicional
Nombres

Apellidos

Cédula de identidad
Tipo de licencia
Teléfono 1
Teléfono 2

Numero de unidad

® BBRIB®RK

Tipo de sangre R
Fotografia (039}

Condiciones solicitadas para el registro de conductores. Fuente: Stalin Villarruel

4.1.3 Requerimiento de software para la unidad.
En la tabla 4.4 se afiade la caracteristica del afio y tipo del vehiculo el mismo que
permite el control de las unidades, manifestada en la resolucion No. 111-DIR-2014-

ANT, la misma que expresa que ningin vehiculo de servicio pablico para transporte
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de taxis, puede ser de tipo camioneta en la sierra, ni mayor a 15 afios de vida util.
(ANT, 2014)

Tabla 4.4 Requisitos de datos para las unidades

Caracteristica Requerido por  Adicional
la empresa
Namero de unidad xR
Placa R
Registro Municipal R
Afio R
Tipo (039
Marca X
Modelo xR
Fotografia (039)

Condiciones solicitadas para el registro de unidades. Fuente: Stalin Villarruel

4.1.4 Requerimiento de Software para la tarjeta.

En la siguiente tabla 4.5 se aprecia que se aumento el estado de la tarjeta, lo cual
permite llevar un control de cuantas tarjetas se le han asignado a cada unidad siendo
este estado de activo o inactivo de acuerdo a la necesidad requerida.

Tabla 4.5 Requisitos de datos para las tarjetas RFID

Cadigo unico (039}
Unidad de asignacion R
Estado (034)
Turno (039

Atributos especificos para el funcionamiento de las tarjetas RFID. Fuente: Stalin Villarruel
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4.1.5 Requerimiento de Software para la asistencia.

Tabla 4.6 Requisitos de datos para la asistencia

Requerido por

Caracteristica Adicional
, la empresa
NuUmero de la Unidad ®
Turno ®
Cadigo unico (039}
Fecha ®
Hora ®

Particularidades para el registro de asistencia electronica, evidenciados en los informes.

Fuente: Stalin Villarruel

4.2 Requerimiento de hardware
Para llevar a cabo la implementacién del sistema se presenta la siguiente tabla de

requerimientos fisicos y tecnoldgicos necesarios para la compafiia, cumpliendo asi con
lo solicitado.

Tabla 4.7 Requerimiento general del hardware

Requerido por

Caracteristica
la empresa

Adicional

Portatil

Lector RFID

Interfaz gréfica a color
Manipulacién Tactil
Tarjetas magnéticas

Sistema de Back up de energia

X BV

Alarma auditiva para el registro
Alarma visual para el registro R

Sistema embebido ®

Atributos generales solicitados para el hardware del sistema. Fuente: Stalin Villarruel

4.3 Seguridades del sistema

Las seguridades en un sistema informatico son necesarias para poder realizar un
correcto manejo de la informacidn y su respectiva validacion, por tal razon se ha dado
cumplimiento de las seguridades solicitadas y adicionales se ha implementado otras
que brindan mas confiablidad en el registro de datos.
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4.3.1 Seguridades solicitadas
En la tabla 4.8 se puede apreciar que las seguridades requeridas por la empresa las
mismas que fueron cumplidas en un 100%, siendo esto un aval de que lo realizado vs

lo propuesto es ideal.

Tabla 4.8 Seguridades requeridas para el sistema

Caracteristicas Cumple No cumple
Nombres solo de tipo
texto

Apellidos solo de tipo
texto

Numero de cédula solo
de tipo numérico

NUmero de la unidad
solo de tipo numérico

Placa de tipo alfa
numeérico

Registro municipal de
tipo numérico

Marca del vehiculo de
tipo alfabético

El  sistema  debe
validarse  por un
usuario y una
contrasefia

NN UNN <

Caracteristicas de seguridades solicitadas por la empresa. Fuente: Stalin Villarruel

4.3.2 Seguridades adicionales

Este tipo de seguridades permitiran que el sistema sea mas confiable y a su vez seguro,
al momento de controlar todo tipo de informacion no valida o innecesaria en el actual
sistema. Incluyendo a esto que se debe llenar informacion de relevancia de la empresa

para poder almacenar dicha informacidn o esta sera descartada por el sistema.
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Tabla 4.9 Seguridades adicionales para el sistema

Caracteristicas Cumple No cumple

Namero de cédula
limitado a 10 \/
caracteres y debera ser
anico
NUmero de la unidad
limitado a 3 caracteres
y hasta la unidad 197
y deberd ser Gnico
Placa de tipo alfa
numeérico limitado de
las cuales 3 alfabéticas
y 4 numéricas y
debera ser Gnico
Registro municipal de
tipo numérico limitado
a 6 caracteres
Tipo de licencia
limitado a 1 caracter y
necesario para el
manejo de vehiculos
de transporte publico
Tipo de sangre
restringido solo a
tipificacion sanguinea
y su factor Rh.
Afio de la unidad solo
es de tipo numérico y
no puede ser menor a
10 afios del actual
Tipo de vehiculo solo \/

4 N L LN

admitira los que estan
avalados para el
transporte publico

Caracteristicas de seguridad adicional que se le implemento al sistema. Fuente: Stalin Villarruel

4.4 Andlisis de la encuesta aplicada
Para esta encuesta se tomo una muestra de 197 personas las cuales respondieron a
cinco preguntas, para los célculos se considera el nimero de personas cada una con su

respuesta seleccionada y se saca un porcentaje del total utilizando la formula:

total de las respuestas * 100%

% calculado = p—— Ec.(2.1)
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¢ Estuvo de acuerdo con la implementacion del sistema?

Tabla 4.10 Tabulacién de la pregunta 1 generada en la encuesta

Total Porcentaje

En acuerdo 110 55.84%

En desacuerdo 87 44.16%

197 100%

Datos obtenidos de los encuestados sobre la pregunta 1. Fuente: Stalin Villarruel

Figura 4.1 Grafico de la pregunta 1

Pregunta 1

M En acuerdo

M En desacuerdo

Porcentajes de las respuestas emitidas sobre la pregunta 1 de la encuesta. Fuente: Stalin Villarruel

El 56% de los encuestados estuvieron de acuerdo con la implementacién del sistema,
ya que este daria una innovacion tecnologica y ecoldgica a la empresa generando
reportes electronicos de facil manejo y almacenamiento, ademas permite que los datos

sean veridicos y no manipulables.

¢ Cree usted que el sistema es de facil comprension y manejo?

Tabla 4.11 Tabulacion de la pregunta 2 fundamentada en la encuesta

Total  Porcentaje

180 91.37%

17 8.63%

197 100%

Datos obtenidos de los encuestados sobre la pregunta 2. Fuente: Stalin Villarruel
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Figura 4.2 Gréfico de la pregunta 2

Pregunta 2

mSi

M No

Porcentajes de las respuestas emitidas sobre la pregunta 2 de la encuesta. Fuente: Stalin Villarruel

El 91% de encuestados manifiesta que el sistema es de facil manejo, debido a que es
intuitivo, mantiene un orden adecuado, posee un manual de uso; lo que facilita su
manipulacién tanto a administradores, operadores y usuarios siendo esta una
herramienta de ayuda para la empresa.

¢ Cudl cree usted que es la mejor opcidon tecnolégica para el registro de la
asistencia?

Tabla 4.12 Tabulacién de la pregunta 3 fundamentada en la encuesta

Total  Porcentaje

Huella digital 56 28.43%
Tarjeta 123 62.43%
magnética
RegonOC|mlento 18 9.14%
facial

197 100%

Datos obtenidos de los encuestados sobre la pregunta 3. Fuente: Stalin Villarruel

Figura 4.3 Grafico de la pregunta 3

Pregunta 3

H Huella digital
M Tarjeta magnética

M Reconocimiento
facial

Porcentajes de las respuestas emitidas sobre la pregunta 3 de la encuesta. Fuente: Stalin Villarruel
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El 63% de socios asegura que la mejor opcion para la empresa en implementacion
tecnoldgica es la tarjeta magnética, ya que esta presenta caracteristicas que permiten
que el sistema sea flexible, de larga duracion de vida util y bajo costo de
implementacién, también su registro es muy rapido y efectivo.

¢Usted piensa que el sistema ha mejorado para la toma de decisiones de la
empresa?

Tabla 4.13 Tabulacién de la pregunta 4 fundamentada en la encuesta

Total  Porcentaje

Si ha mejorado 100 50.76%

No ha mejorado 7 3.55%

No sabe 90 45.69%

197 100%

Datos obtenidos de los encuestados sobre la pregunta 4. Fuente: Stalin Villarruel

Figura 4.4 Grafico de la pregunta 4

Pregunta 4

M Si ha mejorado
B No ha mejorado

= No sabe

Porcentajes de las respuestas emitidas sobre la pregunta 4 de la encuesta. Fuente: Stalin Villarruel

El 51% de los encuestados afirma que el sistema si ayuda en la toma de decisiones,
porque la informacion al no ser manipulada y de facil comprension permite que las
interpretaciones de los reportes generados por el sistema sean dindmicas, pudiendo asi
ayudar eficientemente y de manera confiable a las decisiones para su respectivo

proceso legal con respecto a las unidades infractoras.
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¢, Usted tiene conocimiento si la empresa ha adquirido tecnologia para la mejora
eficiencia y eficacia en los procesos?

Tabla 4.14 Tabulacién de la pregunta 5 fundamentada en la encuesta

Total  Porcentaje

Si ha invertido 3 1.52%

No ha invertido 148 75.13%

No conoce 46 23.35%

197 100%

Datos obtenidos de los encuestados sobre la pregunta 5. Fuente: Stalin Villarruel

Figura 4.5 Grafico de la pregunta 5

Pregunta 5

B Si ha invertido
® No ha invertido

® No conoce

Porcentajes de las respuestas emitidas sobre la pregunta 5 de la encuesta. Fuente: Stalin Villarruel

El 75% de encuestados declaran que la empresa no ha invertido tecnoldégicamente para
un desarrollo de procesos, lo que ratifica la oportuna implementacion del sistema en

esta compafiia, manteniendo la asistencia controlada los 365 dias del afio.

4.5 Andlisis general de reportes

Para el anélisis del margen de error de los reportes generados por el sistema versus los
reportes manuales, se sumé todos los errores de los reportes de cada fin de semana
mediante la tabulacién de datos los mismos que se encuentran detallados en el anexo
1; se tomd en consideracién cuantas unidades y carreras fueron registradas por el
sistema y cuantas manualmente, para poder sacar un error tanto del reporte digital o

manual.
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Considerando lo anterior se comprob6 que en la mayoria de casos hay pérdida de
informacién en los registros manuales, por lo que se procede a usar la siguiente
formula, la cual nos permite verificar la pérdida de informacion registrada

manualmente:

# de datos registrados manuelamente * 100%
# de datos registrados digitalmente

M.de error = Ec. (2.2)

A continuacion en la tabla 4.15 se muestra el error de los reportes manuales versus los

reportes generados por el sistema.

Tabla 4.15 Tabulacion de datos obtenidos de los reportes generados por el sistema

Dia Error de Unidades [%] | Error de Asistencia [%]

22/12/2018 9.3 11.18
Semana 1l

23/12/2018 4 4.03

29/12/2018 6.06 7.98
Semana 2

30/12/2018 2.22 2.81

05/01/2019 9.37 4.06
Semana 3

06/01/2019 0 0

12/01/2019 4.17 0.85
Semana 4

13/01/2019 6.98 5.26

Total 42.1% 36.17%

Resultados obtenidos del funcionamiento del sistema. Fuente: Stalin Villarruel

De acuerdo a la tabla 4.15 se puede determinar que el sistema creado cumple con la
peticion de la empresa, la misma que se basa en la tabulacién de datos obtenidos de
las tablas del anexo 1, de esta forma se ratifica el proceso de mejora para el control
de asistencia de cada una de las unidades registradas por la compafiia; haciendo
referencia a lo anterior se puede interpretar y verificar que el sistema ayuda en una
mejora considerable en cuanto a la pérdida de informacion, razon que el promedio de
error por dia es el 5.26% con respecto al registro de unidades y tomando el dato con
mas error se identificé que fue el primer fin de semana logrando controlar un error del
13.30% en perdida de informacion de unidades y el 15.21% en la actividad de los
conductores, por otro lado ayud6 de forma agil a identificar a las unidades y carreras

gue no se anotaron manualmente por descuido involuntario del operador .
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Para la verificacion de estos datos se tabul6 la informacion de 8 reportes generados los
fines de semana, los mismos que se encuentran con mayor explicacion en el anexo
namero 1, comprendidos entre la fecha del 22-12-2018 hasta 13-01-2019, fechas en
las cuales se pudo comprobar la méxima afluencia de personal por ser los dos Gltimas
semanas del afio 2018 y la menor afluencia por ser las dos primeras semanas del mes
de enero del 2019, logrando de esta forma analizar dos periodos diferentes en cuanto

al registro de asistencia electronica versus el registro manual.

Obteniendo estos datos se considera que el sistema es adecuado para su
funcionamiento, ya que se logré identificar pérdida de informacion en la mayoria de
casos y especificamente en la segunda semana del estudio; se dedujo que el operador
pudo registrar una unidad extra, la cual no existia en el reporte electronico, permitiendo
de esta forma a la empresa tomar decisiones pertinentes, tanto para la unidad registrada
que en ese caso Se encontraba de turno, como para el operador que por su mal

desempefio perjudica a la validacion real de datos.

4.6 Matriz FODA
Tabla 4.16 Diagnostico FODA

F O

-Buena aceptacion en el Mercado.

-Los socios conocen la mision y vision de | -Incremento de Clientes.
la empresa.
-Acceso a tecnologia de punta.
-Cuentan con una gran cantidad de
unidades. -Aporte al desarrollo de la sociedad.

-Disponen de recursos materiales, | -Clientes satisfechos con el servicio
tecnoldgicos y econdémicos. prestado.

-Responsabilidad Social.

D A
-No tiene cultura organizacional en | -Innovacion de tecnologia y de servicios
cuanto a la documentacion. por parte de otras cooperativas de

transporte de taxis.
-Poco control en procesos documentados.
-Inestabilidad econdmica en el Pais.
-Problemas en el desarrollo de los
procesos. -Inestabilidad politica de la Compafiia.

Matriz de Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas de la compafiia FastRueda.

Fuente: Stalin Villarruel
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Luego de realizar la recopilacion de informacion se detecta la situacion actual de la
compafiia de taxis FastRueda, es asi que después de haber analizado los resultados se
procede a realizar el diagndstico FODA, el cual permite detectar aspectos tanto
positivos como negativos y sobre todo, el conocimiento de la mayor parte de los socios

sobre la situacion actual de la institucion.

Tomando en consideracion los aspectos positivos de la compafiia, se identifica que
ellos poseen un gran nimero de unidades las que permiten dar un servicio muy extenso
en la ciudad de quito abarcando varios sectores, incluyendo a esto la parte de
implementacion tecnoldgica que viene realizando la empresa en los Gltimos afios y

como ejemplo de esto es el sistema de registro electronico.

En cuanto a las debilidades y amenazas se puede identificar que no tienen una cultura
organizacional de la documentacion, los procesos que realizan no son documentados,
por ende tienen problemas en el desarrollo de los mismos y en las amenazas se puede
determinar la inestabilidad economica del pais y politica de la compafiia, también
como amenaza se ha considerado la innovacion de tecnologia y de servicios por parte

de otras instituciones pertenecientes a la misma clase.
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CONCLUSIONES

En este proyecto se desarrollé un sistema de registro electronico de asistencia, para la
compafiia de taxis FastRueda, el mismo que cumpli6 con todos los objetivos
establecidos, logrando adquirir reportes de asistencia diaria en formato PDF, lo cual
brinda al administrador mayor facilidad de detectar inasistencias y poder tomar
decisiones correctas en cuanto a la administracion de procesos y monitoreo de

informacion.

Mediante la caracterizacion del proceso se optd por implementar tecnologia RFID con
tags pasivos por ser una tecnologia flexible y de bajo costo de instalacién, lo cual para
las necesidades de la empresa es oOptimo, todo esto usando una programacion
estructurada en bases de datos y elementos de gama alta, permiten relacionar

exitosamente con el software y finalmente obtener datos en tiempo real y veraces.

Cabe destacar que la tecnologia RFID es una alternativa innovadora, flexible y robusta
considerando que en nuestro pais no es muy usada, pero su aplicacion permite variedad
de alternativas de una manera sencilla, como el registro de asistencias, seguridades o

también manejo de inventarios.

Los perfiles de usuario y administrador que posee el software, permitié que el sistema
sea solo manipulado por personas autorizadas, aumentando los niveles de seguridad

para cada persona delegada con una respectiva funcion.

Gracias a la implementacion de pantalla y touch en el sistema se puede visualizar y
actualizar cualquier informacién de relevancia para todos los socios y usuarios que
deseen adquirirla, brindando mayor seguridad al cliente de la unidad al saber los datos
especificos donde él viaja, y en el caso de los operadores poder acceder con facilidad
a sub menus que le permitiran verificar datos, codigos de comunicacion

interinstitucional entre otros aspectos importantes.

Al usar ordenadores de placa reducida como LattePanda se obtiene velocidades de
procesamiento muy buenas en comparacion a un controlador l6gico programable,
facilitando la multitarea de programar ahi una base de datos y la funcion de obtener o

enviar datos, dando la posibilidad de generar sistemas embebidos.
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Con la generacion de registros diarios en formato pdf y almacenados en nube, el
sistema ayuda a disminuir aproximadamente la perdida de datos en una media por dia
del 5%, solucionando asi un gran problema de la compafiia, logrando acertar las
autoridades de turno en la toma de decisiones de acuerdo a los reportes generados los

mismos que no manipulables por los operadores de turno.

Cabe destacar que con la implementacion del sistema, la gestion de datos mejord y
también ayudo ecoldgicamente al no usar papel, tinta y otros recursos necesarios para
la creacién de los registros manuales y su respectiva validacion, teniendo en
consideracion que ahora el operador no estara preocupado del registro de asistencia si

no de la seguridad del pasajero y su respectiva atencion.
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RECOMENDACIONES

Debido a la gran cantidad de informacion de datos y su importancia, la misma que esta
almacenada en la base de datos de Access, se recomienda sacar un respaldo semanal o

verificar en la nube virtual su respectiva actualizacion.

Se recomienda al momento de la creacion de usuarios colocar un nombre claro y
detallado y una contrasefia segura, para no tener intrusos y personas ajenas al sistema,

incluyendo a esto los permisos y restricciones necesarios para cada uno.

Es recomendable ubicar el lector RFID en una zona donde no exista interferencia de
radio frecuencia, debido a que este podria afectar el funcionamiento del sistema, y
llegar a un punto critico de pérdida de datos quedando inhabilitado el registro de

asistencia.
Para futuros proyectos se recomienda:

Se recomienda para posibles estudios de este proyecto poder migrar el sistema usando
la misma tecnologia pero con Tags activos, es decir que puedan ser leidos a grandes
distancias, para de esta forma este tipo de RFID activo se instale dentro de cada
vehiculo y asi el conductor no tenga la necesidad de acercarse al lector actualmente

usado.

Como opcion el sistema puede migrar a la utilizacion también de tecnologia NFC
presente en celulares, considerando que este tipo de tecnologia es compatible con las
tarjetas actuales MIFARE, debido a que comparte el mismo tipo de frecuencia
13.56MHz.

Para el progreso de este tipo de proyecto se puede afiadir un servidor, el cual permita
la comunicacidn cliente servidor, el mismo que aprobaria tener acceso desde cualquier
dispositivo mediante un browser accediendo asi a caracteristicas de consulta y
manipulacién de los datos almacenados en la base mediante la creacion de una

aplicacion y niveles de usuarios.
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ANEXOS

Anexo 1. Tablas de tabulacion de los reportes generados en los fines de semana

Semana 1
| Semana 1/ 22-12-18 Unidades no registradas Unidades Extras
Unidades Asistencia M. del vehiculo Carreras M. del vehiculo | Carreras
Manual Digital Manual Digital 2 5] -— —
35 43 143 161 23 1 -— -—
Margen de error Margen de error 42 g - -
9.3% 11.18% 74 3 - -—
Total 4 18 0 0
Semana 1/ 23-12-18
Unidades Asistencia
Manual Digital Manual Digital Unidades no registradas Unidades Extras
24 25 119 124 N. del vehiculo Carreras N. del vehiculo | Carreras
Margen de error Margen de error 155 1 - -
4% 4.03% Total 1 1 o 0
Error total semana por unidades 13.3%
Error total semana por asistencia 15.21%
Semana 2
| semana2/ 29-12-18
Unidades Asistencia Unidades no registradas Unidades Extras
Manual Digital Manual Digital N. del vehiculo Carreras M. del vehiculo | Carreras
31 33 150 163 174 11 - -—
Margen de error Margen de error 186 2 — —
6.06% 7.98% Total 2 13 0 0
Semana 2/ 30-12-18
Unidades Asistencia
Manual Digital Manual Digital Unidad no registradas Unidades Extras
a6 45 183 178 N. del vehiculo Carreras N. del vehiculo | Carreras
Margen de error Margen de error - - 53 5
2.22% 2.81% Total 0 0 1 5

Error total semana por unidades 8.28%

Error total semana por asistencia 10.79%
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Semana 3

| Ssemana3/ 05-01-19

Unidades Asistencia Unidades no registradas Unidades Extras
Manual Digital Manual Digital N. del vehiculo Carreras N. del vehiculo | Carreras
29 32 118 123 163 2 -— —
Margen de error Margen de error 165 2 - -

9.37% 4.06% 124 1 -— -
Total 3 5 0 0
Semana 3/ 06-01-19
Unidades Asistencia
Manual Digital Manual Digital Unidad no registradas Unidades Extras
31 31 130 130 N. del vehiculo Carreras N. del vehiculo | Carreras

Margen de error Margen de error — - - -
0% 0% Total 0 0 0 0

Error total semana por unidades 9.37%

Error total semana por asistencia 4.06%

Semana 4

| semana4/ 12-01-19

Unidades Asistencia Unidades no registradas Unidades Extras
Manual Digital Manual Digital N. del vehiculo Carreras N. del vehiculo | Carreras
23 24 116 117 139 1 -— —
Margen de error Margen de error - — - —

4.17% 0.85% Total 1 1 0 0
Semana 4/ 13-01-19 Unidades no registradas Unidades Extras
Unidades Asistencia N. del vehiculo Carreras M. del vehiculo | Carreras
Manual Digital Manual Digital 153 4 - -
40 43 144 152 189 1 - -—
Margen de error Margen de error 144 3 -— —
6.98% 5.26% Total 3 & 0] 0

Error total semana por unidades 11.15%

Error total semana por asistencia 6.11%
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Anexo 2. Cbdigo de programacion para la base de datos en Access
Login

Cption Compare Database
Cption Explicit

Private Sub Comandol Click()

If IsMull (Me.txtUsuario) Then
M=gBox "Por favor, escriba su Usuario", vbInformation, "Usuarioc reguerido™
Me.txtUsuario.SetFocus
El=zeIf IsNull (Me.txtPass) Then
MsgBox "Por fawor, ingrese =su Contrasefia”, wbInformation, "Contrasefia reguerida”
Me.txtPass.SetFocus
Else
If (IsHull (DLoockup ("[Usuario]", "Usuarios", "[Usuaric] ='" & Me.txtUsuarioc.Value & _
" &nd Pass = '" & Me.txtPass.Value & """))}) Then
MsgBox "Usuario y/o Contrasefia incorrectos"
Elsze
UserLevel = DLookup ("Admin", "Usuarios", "Usuario = '" & Me.txtUsuario.Value & "'")

If UserlLevel = -1 Then
LogedUser = Me,txtlUsuario.Value
DoCmd.Close
DoCmd.OpenForm "Menu Principal™
Else
LogedUser = Me.txtlUsuario.Value
DoCmd.Close
DoCmd.OpenForm "Menu Principal”
End If
End If
End If
End Sub

Frivate Sub Form Open(Cancel Rs Integer)
Me.txtlUsuario.SetFocus
End Sub

Private Sub Form Open(Cancel As Integer)
Me.txtUsuario.SetFocus
End Sub

Private Sub txtUsuario KeyPress (KeyAscii As Integer)
FKeyAscii = letra (EeyAscii)

End Sub

Function letra (ByVal EeyAscii) &s Integer

If InStr("abedefghijklmnficpgratuvwxyzABCDEFGHIJRKIMNAOPQRETUVWEYZY, Chr (Keykseii)) = 0 Then
letra = 0

Else

lectra = Keyh=scii

End If

If KeyAscii = 8 Then
letra = Keylscii
End If

End Function
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Agregar datos

bption Compare Database
Cption Explicit

Private Sub BtnReporteFechas Click()
Dim FileMame &A= String

Dim FilePath &s S5tring

Dim miFecha A= Date

Dim Fecha &= S5tring

miFecha = He.Fecha_automética

Fecha = Format (miFecha, "dd-mm-yyyy"™)

FileName = "REPCRTE GENERLL DE ASISTENCIR "

FilePath = "C:\Users\Patrick Villarruel‘\Desktop\TESIS OE\" & FileMame & Fecha & ".pdf"
DoCmd.CutputTo acCutputReport, "Informe Asistencia General™, acFormatPDF, FilePath
MsgBox "La Informacidn es guardada con Exito", vbInformation, "Guardado™

MsgBox "Se ubicd en la carpeta Tesis 0k", vbInformation, "Guardado™

DoCmd.Claose

DoCmd.CpenForm "Menu Principal™

End Sub

Asignacion de codigos

Cption Compare Database
Cption Explicit

Private Sub btn Asignar Clicki)
DoCmd.GoToRecord , , acHewRec
Codigo_ RFID.Enabled = True

Codigo_ RFID.SetFocus
Modificar.Visible = False
Estado.Enabled = True
btn_primerRegistro.Visible = False
btn_registroAnterior.Visible = False
btn_registroSiguiente.Visible = False|
btn_ultimoRegistro.Visible = False
btn Asignar.Enabled = False
borrar.Visible = False
btnBuscarUnidadl .Visible = False
Atras.Visgible = True
TxtBuscarUnidad2 .Visible = False
Etiqueta27.Visible = False
Etigueta38.Visible = True

End Sub

Private Sub Codigo RFID AfterUpdate()
If IsNull (Codigo_RFID) Then
Unidad.Enabled = False

Else

Unidad.Enabled = True
Unidad.SetFocus

End If

End Sub

Private Sub Form Load(
Codigo_RFID.Enabled = False
Unidad.Enabled = False
Estado.Enabled = False

btn Guardar.Enabled = False
End Sub

Briwvate Sub Modificar_Clicki()
Eavado.Enabled = True
btn_Guardar.Fnabled = Trues
bt:_::LngngqL:tru.?;nlble = Fal=e
bin_regiscrodnterior.viaible = Falae
btn_registroSiguiente.Visihle = Falss
bt ultimoBegistro,.Viaible = False
bin_Aaignar.Enabled = Falae
borrar.Visible = Fal=a
binBuscarUnidadl .Visible = Falae
Atrma.Visibles = False
IxtBuscarlnided? Visible = Fales
Etiqueca2?.Viaible = Falae
EtiguetalB.Visible = Falas

End 3Sub
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Priwate Sub Unidad AfterUpdst=|}
If IaBull {Unidad) Then
Fatads . Enabled = Falss

Elses

Eacads . Enablesd = True

Estmdo. S=tFocus

bin Guardar.Enabled = True

End If

End 3Jub

Asistencia

bption Compare Database
COption Explicit

Frivate Sub Cod Tarjeta RfterUpdate()
On Error Resume Next

If (Estado = False) Then
M=gBox "Tarjeta Deshabilitada™
DoCmd.GoToRecord , , aclewRec
Cod Tarjeta.SetFocus

Else

DoCmd.GoToRecord , , aclewRec
Cod Tarjeta.SetFocus

End If

Me.Cod Tarjeta = ""

End Sub

Private Sulk ComandoZ Click()
DoCmd.Close

DoCmd . OpenForm "Asistencia vy Turnos"”
End Sub

Private Sub Form Load()
DoCmd.GoToRecord , , aclewRec
Cod_Tarjeta.5etFocus

End Sub

Private Sub Form Timer ()
Hora automadtica = Time ()
Hora = Time ()

Fecha = Date

End Sub

Turnos

bpcicm Compare Database
Cption Explicit

Private Sub BtnTurnos_Click()
If UserLewvel = -1 Then
DoCmd.Close
vForm = "Turnos™
DoCmd.CpenForm "Autorizar"
Else

M=gBox "No estés autorizado para acceder al siguiente mddulo"™, wvbCritical,

End If
End Sub
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Autorizar

pption Conmpare Datakbase
Cption Explicit

Frivate Sub cmd Autenticar Click(

If I=sNull (Me.txtPass) Then
MsgBox "Por favor, ingrese su Contrasefia", vbInformation, "Contrasefia reguerida”
Me.txtPass.S5etFocus
Else

If (IsNull (DLookup("[Pas=s]", "Usuarios", "[Pass] = '" & Me.txtPass & "'"})) Then
M=gBox "Contrasefia incorrecta”, wvbCritical, "Error"
Me.txtPass.S5etFocus
Exit Sub

Else

Call PassPFermisos

If UserLevel = -1 Then
DoCmd.Close
DoCmd.CpenForm vForm

Elze
MzgBox "No estés autorizado para acceder al siguiente médulo”™, vbCritical, "RAcceso denegado”™
DoCmd.Close
DoCmd.CpenForm "Menu Principal™

End If

End If
End If

End Sub

Frivate Sub cmd Cerrar Click(
DoCmd.Close

DoCmd.OpenForm "Menu Principal™
End Sub

Consulta de codigo

bption Compare Database

Private Sub cmbCampo Click()

Me.txtBusqueda = Null

Me.txtBusqueda.SetFocus

Me.Lista.RowSource = "SELECT Codigo, Significado™
End Sub

Private Sub Form Timer ()
Hora automatica = Time ()
End Sub

Private Sul Lista Enter()
Me.Lista = Null
End Sub

Private Sub txtBusqueda AfterUpdate ()
Dim Consulta As String

If HNot IsNull (Me.cmbCampo) Then
Consulta = "SELECT Id codigos,Codigo, Significado”
Consulta = Consulta & " FROM CODIGOS™
Consulta = Consulta & ™ WHERE " & Me.cmbCampo & ™ Like "#" £ Me.txtBusqueda & "*'"
Me.Lista.RowSource = Consulta
End If
End Sub

Private Sub txtBusqueda Change(
If IsNull (Me.cmbCampo) Then
M=sgBox "SELECCICNE UN CAMPO", vbInformation, "Aviso"
Me.cxtBusqueda = Hull
Me.cmbCampo. SetFocus
Else
Me.Lista.S5etFocus
Me.txtBusgqueda.SetFocus
Me.txtBusgqueda.SelStart = 100
End If

End Sub
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Invocador
Cption Compare Database
Cption Explicit
Const SW_HIDE = 0
Const SW_NORMRL = 1
Const SW_MINIMIZED = 2

Const SW_MAXIMIZED = 3

Frivate Declare PtrSafe Function ShowWindow Lib "user32"
(ByVal hwnd As Long, ByVal ncmdShow &s Long) As Long

Frivate Sub Form Open(Cancel Rks Integer)
Call ShowWindow (hWndAccesskpp, SW_HIDE)
DoCmd.CpenForm "Login®, windowmode:=acDialog
End Sub

Private Sub Form Unload(Cancel As Integer)

Dim lngRetCode As Long

lngRetCode = ShowWindow (hiindRAccessApp, SW_MAXTIMIZED)
End Sub

Menu principal

Cption Compare Database
Cption Explicit

Private Sub btn asignacionCodigos_Click(

UserLevel = (IsNull (DLookup (" [AsignarCodigo]”, "Usuarios”, "[AsignarCodigo] = 0 " _
& " AND [Usuario] = '" & Form Menu Principal.lbl Usuariofctivo.Caption & "'"))
If UszerLevel = -1 Then

DoCmd.Close
DoCmd.CpenForm "Asignacion de Codigos™
Else
M=gBox "No estds autorizado para acceder al siguiente mddulo™, vbCritical, "Acceso denegado”
End If
End Sub

Private Sub btn Asistencia Click(

UszerLevel = (IsNull (DLookup (" [Rsistencia]"”, "Usuarios", "[Asistencia] = 0 " _
& " RND [Usuario] = '" & Form Menu Principal.lbl Usuarichctivo.Caption & "'")))
If UserLevel = -1 Then

DoCmd.Close
DoCmd .OpenForm "Asistencia y Turnos"
Else
M=zgBox "No estéds autorizado para acceder al siguiente médulo”, vbCritical, "Acceso denegado™
End If
End Sub

Private Sub Btn Reporte Click(
If UserLevel = -1 Then

DoCmd.Close
vForm = "Reporte™
DoCmd.OpenForm "Autorizar™

Else

M=gBox "No estds autorizado para acceder al siguiente médulo”, vbCritical, "Acceso denegado”

End If

End Sub
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Private Sub cmd AgregarConductores Click(

UserLevel = (IsNull (DLookup (" [RAgregarDatos]™, "Usuarios", "[RgregarDataos] = 0 " _
& " BND [Usuario] = '" & Form Menu Principal.lbl UsuarioActivo.Caption & "'")))
If UserLevel = -1 Then

DoCmd.Close

DoCmd.CpenForm "Agregar Datos™
Else

MsgBox "No estas autorizado para acceder al siguiente mddulo”, vbCritical, "Acceso denegado™
End If

End Sub

Private Sub cmd ConsultaUnidades Click()

UserLevel = (IsNull (DLookup (" [ConsultaConductor]™, "Usuarios", "[ConsultaConductor] = 0 "
& " BND [Usuario] = '" & Form Menu Principal.lbl UsuariolActivo.Caption & "'"}})
If UserLevel = -1 Then

DoCmd.Close
DoCmd.CpenForm "Consulta Unidad"
Else
MzgBox "No estds autorizado para acceder al siguiente mddulo™, vbCritical, "Rcceso denegado"
End If|
End Sub

Private Sub cmd Codigos Click()

UserLevel = (IsNull (DLookup("[Codigo=s]"™, "Usuarios", "[Codigos] = 0O " _
& " AND [Usuario] = '" & Form Menu Principal.lbl Usuariofctivo.Caption & "'"}})
If UserLevel = -1 Then

DoCmd.Close
DoCmd.OpenForm "Consulta Codigos™
Else
M=gBox "No estds autorizado para acceder al siguiente mddulo™, wbCritical, "Acceso denegado"
End If
End Sub

Private Sub cmd Permisos Click()
If UserlLevel = -1 Then
DoCmd.Close
vForm = "Permisos™
DoCmd.OpenForm "Autorizar"
Else
MsgBox "No estds autorizado para acceder al siguiente médulo”™, vbCritical, "Acceso denegado™

End If

End Sub

Private Sub cmd Usuarios Click()
If UserLevel = -1 Then
DoCmd.Close
vForm = "Usuarios™
DoCmd.OpenForm "Autorizar"
Else
MsgBox "No estds autorizado para acceder al siguiente médulo"™, vbCritical, "Acceso denegado™

End If
End Sub

Private Sub Form Load()
Me.lbl Usuariofctivo.Caption = UCase (LogedUser)
End Sub

Permisos

bption Compare Database
Cption Explicit

Private Sub cmd Cerrar Click()
DoCmd.Close

DoCmd.OpenForm "Menu Principal™
End Sub

68



Registro de conductores y duefios

Cption Compare Database
Cption Explicit

Private Sub Apellidos_AfterUpdate ()
If IsNull (Apellidos) Then
Cedula.Enabled = False

Else

Cedula.Enabled = True
Cedula.S5etFocus

End If

End Sub

Frivate Sub Apellidos_KeyPress (KeyRscii As Integer)
Keyhscii = letra(EeylAscii)
End Sub

Private Sub Cedula Conductor_ Change ()

If IsNull (Nombres) And IsNull (Apellidos) And IsNull (Cedula Conductor) And IsNull (Licencia Conductor) Then
Unidad Conductor.Enabled = False

Else

Unidad Conductor.Enabled = True

End If

End Sub

Private Sub btn_agregarRegistro_ Click()
DoCmd.GoToRecord , , acHNewRec
Nombres.Enabled = True
NHombres.S5etFocus

Modificar.Visible = False

btn primerRegistro.Visible = False
btn registrofnterior.Visible = False
btn_registroSiguiente.Visible = False
btn uwltimoRegistro.Visible = False
btn_agregarRegistro.Enabled = False
TxtBuscarUnidad3.Visible = False
Comandoll.Visible = False
btnBuscarUnidad.Visible = False
Etigquetal8.Visikble = False
Etigqueta25.Visikle = False

End Sub

Private Sub Cedula AfterUpdate()
If IsNull (Cedula) Then
Licencia.Enabled = False

Else

Licencia.Enabled = True
Licencia.SetFocus

End If

End Sub

Private Sub Form Load()
btn modificarRegistro.Enabled = False
NHombres.Enabled = False
Apellidos.Enabled = False
Cedula.Enabled = False
Licencia.Enabled = False
Telefono.Enabled = False
TelZ.Enabled = False
Unidad.Enabled = False
Sangre.Enabled = False
Foto.Enabled = False

End Sub

Private Sub Licencia Conductor Change ()

If IsNull (Nombres) And IsNull (Apellidos) And IsNull (Cedula Conductor) And IsNull (Licencia Conductor) Then
Unidad Conductor.Enabled = False

Else

Unidad Conductor.Enabled = True

End If

End Sub
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Frivate Sul Licencia AfterUpdate ()
If IsNull (Licencia) Then
Unidad.Enabled = False

Else

Unidad.Enabled = True
Unidad.SetFocus

End If

End Sub

Private Sub Modificar Click()
btn_modificarRegistro.Enabled = True
Nombres.Enabled = True
Apellidos.Enabled = True
Cedula.Enabled = True
Licencia.Enabled = True
Telefono.Enabled = True

TelZ.Enabled = True

Unidad.Enabled = True

Sangre.Enabled = True

Foto.Enabled = True
btn_primerRegistro.Visible = False
btn_ registrolfnterior.Visible = False
btn_ registroSiguiente.Visible = False
btn_ultimoRegistro.Visible = False
btn_agregarRegistro.Enabled = False
TxtBuscarUnidad3.Vi=sible = False
Comandoll.Visible = False
btnBuscarUnidad.Visible = False
Etigueta25.Visible = False
Etigueta38.Visible = False
Atras.Visible = False

End Sub

Private Sub Nombres AfterUpdate()
If IsNull (Hombres) Then
Apellidos.Enabled = False

Else

Apellidos.Enabled = True
Apellidos.SetFocus

End If

End Sub

Private Sub Nombres KeyPress (KeyAscii As Integer)
KeyRhscii = letra(Eeyhscii)
End Sub

Private Sub Sangre AfterUpdate()
Foto.Enabled = True
Foto.5etFocus

End Sub

Private Sub Sangre KeyPress (KeyAscii As Integer)
KeyRhscii = letra(Eeyhscii)
End Sub

Private Sub Tipo de licencia KeyPress (KeyAscii As Integer)
KeyRhscii = letra(Eeyhscii)
End Sub

Function letra(ByVal EeylAscii) As Integer

If InStI("+—abcdefghijklmnﬁopqrstuvwxyanCDEFGHIJKLMNﬁOPQRSTUVWXYZ ", Chr(EeylAscii)) = 0 Then
letra = 0

Else

letra = KeyRAscii

End If

If Keyhscii = 8 Then
letra = KeyRAscii
End If
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Private Sub Unidad Conductor AfterUpdate ()

If IsNull (Unidad Conductor) Then

btn modificarRegistro.Enabled = False
Else

btn modificarRegistro.Enabled = True
End If

End Sub

Private Sub Tel2 AfterUpdate()
Sangre.Enabled = True
Sangre.SetFocus

End Sub

Private Sub Telefono AfterUpdate ()
TelZ.Enabled = True

Tel2.5etFocus

End Sub

Private Sub Unidad AfterUpdate ()

If IsNull (Unidad) Then

btn modificarRegistro.Enabled = False
Else

btn modificarRegistro.Enabled = True
Telefono.Enabled = True
Telefono.5etFocus

End If

End Sub

Registro de unidad

bgtion Conpare Database
Cption Explicit

Private Sub btn agregar Click()
DoCmd . GoToRecord , , acHewRec
Unidad.Enabled = True
Unidad.SetFocus

Modificar.Visible = False
btn_primerRegistro.Visible = False
btn_registrofnterior.Visible = False
btn_registroSiguiente.Visikle = False
btn_ultimoRegistro.Visikble = False
btn_agregar.Enabled = False
TzxtBuscarUnidad3.Visibkle = False
Comandoll.Visikble = False
btnBuscarlUnidad.Vi=sible = False
Etiguetals.Visible = False
Etigueta?5.Visible = False

End Sub

Private Sub Form Load()

btn modificarRegistro.Enabled = False
Unidad.Enabled = False
Placa.Enabled = False
RegMunicipal .Enabled = False
Afio.Enabled = False
Tipo.Enabled = False
Marca.Enabled = False
Modelo.Enabled = False
FotoUnidad.Enabled = False
End Sub

Private Sub Afio AfterUpdate()
If IsNull (Afio) Then
Tipo.Enabled = False

Else

Tipo.Enabled = True
Tipo.SetFocus

End If

End Sub

Private Sub Marca AfterUpdate()
Modelo.Enabled = True
Modelo.SetFocus

End Sub

Private Sub Modelo AfterUpdate()
FotoUnidad.Enabled = True
FotoUnidad.SetcFocus

End Sub
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Frivate Sub Modificar Click()

btn modificarRegistro.Enabled = True
Unidad.Enabled = True

Placa.Enabled = True

RegMunicipal .Enabled = True
Afio.Enabled = True

Tipo.Enabled = True

Marca.Enabled = True

Modelo.Enabled = True
FotoUnidad.Enabled = True
btn_agregar.Enabled = False
btn_primerRegistro.Visible = False
btn_registroRnterior.Visible = False
btn_registroSiguiente.Visible = False
btn_ultimoRegistro.Visible = False
btn_agregar.Enabled = False
TxtBuscarlUnidad3.Visible = False
Comandoll.Visible = False
btnBuscarlUnidad.Visible = False
Etigueta25.Visible = False
Etigueta38.Visible = False
Atras.Visible = False

End Sub

Private Sub Placa AfterUpdate()
If I=Null (Placa) Then
RegMunicipal .Enabled = False
Else

RegMunicipal .Enabled = True
RegMunicipal.SetFocus

End If

End Sub

Private Sub RegMunicipal AfterUpdatel)
If I=Null (RegMunicipal) Then
Afio.Enabled = False

Else

Afio.Enabled = True

Afio. SetFocus

End If

End Sub

Private Sub Tipo_ AfterUpdate()

If I=Null (Tipo) Then
btn_modificarRegistro.Enabled = False
Elze

btn modificarRegistro.Enabled = True
Marca.Enabled = True

Marca.S5etFocus

End If

End Sub

Private Sub Unidad AfterUpdate()
If I=sHull (Unidad) Then
Placa.Enabled = Falsze

Else

Placa.Enabled = True
Placa.5etFocus

End If

End Sub
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Reportes

bﬁtion Compare Database
Option Explicit

Private Sub BtnConductores_Click()
Dim FileName A= String

Dim FilePath A= String

Dim miFecha As Date

Dim Fecha As String

miFecha = Me.Fecha automatica

Fecha = Format (miFecha, "dd-mm-yyyy")

FileName = "REPCRTE CCNDUCICRES "

FilePath = "C:\Users\Patrick Villarruel\Desktop)\TESIS COE\" & FileNames & Fecha & ".pdf"
DoCmd . CutputTo acCutputBReport, "Informe de Conductor"™, acFormatPDF, FilePath

MsgBox "La informacidn es guardada con éxito", vbInformation, "Guardado™

DoCmd.Close

DoCmd.OpenForm "Menu Principal"”

End Sub

Private Sub BtnDuefios Click()

Dim FileName A= String

Dim FilePath A= String

Dim miFecha As Date

Dim Fecha As String

miFecha = Me.Fecha_ automatica

Fecha = Format (miFecha, "dd-mm-yvyy"™)

FileMame = "REPORTE DUENCOS ™

FilePath = "C:\Users\Patrick Villarruel\Desktop)\TESIS COE\" & FileNames & Fecha & ".pdf"
DoCmd . CutputTo acOutputReport, "Informe de Duefio™, acFormatPDF, FilePath

MsgBox "La informacidn es guardada con éxito", vbInformation, "Guardado™

DoCmd.Close

DoCmd.OpenForm "Menu Principal"”

End Sub

Private Sub BtnReporte Click(

Dim FileMNames &= String

Dim FilePath &s String

Dim miFecha As Date

Dim Fecha &s String

miFecha = Me.Fecha automatica

Fecha = Format (miFecha, "dd-mm-yyyy"™)

FileName = "REPCRTE DIARIC DE ASISTENCIA "

FilePath = "C:\Users\Patrick Villarruel\Desktop\TESIS OE\" & FileName & Fecha & ".pdf"
DoCmd.CutputTo acCutputReport, "Informe Asistencia Diaria", acFormatPDF, FilePath
MsgBox "La informacidén es guardada con éxito", vbInformation, "Guardado™

DoCmd.Cloze

DoCmd.CpenForm "Menu Principal”

End Sub

Agregar usuarios

bption Compare Database
Cption Explicit

Private Sub cmd Cerrar Click(
DoCmd.Close

DoCmd.CpenForm "Menu Principal"”
End Sub

Private Sub Form Load()
Me.txtNombre.SetFocus
End Sub

Private Sub txtPass2 RfterUpdate(
Me.txtPass2 = Empty
End Sub
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Usuarios

pption Compare Database
Cption Explicit

Private Sub cmd Rgregar Click(
DoCmd.Close

DoCmd. CpenForm "Usuarios Agregar"
End Sub

Priwvate Sub cmd Cerrar Click()
DoCmd.Close

DoCmd.OpenForm "Menu Principal"”
End Sub

Private Sub cmd Modificar Click()
txtNombre.Enabled = True
txtUser.Enabled = True
txtPass.Enabled = True

cnd Agregar.Visible = False

btn primerRegistro.Vizible = Falsze
btn registrolAnterior.Visible = False
btn_registroSiguiente.Visible = False
btn_ultimoRegistro.Visible = False
cmd Cerrar.Visible = False

End Sub

Frivate Sub Guardar Click()
DoCmd.Close

DoCmd . OpenForm "Menu Principal"”
End Sub

Modulo 1

bption Compare Database
Cption Explicit

Public vForm A= String
Public UserLevel A= Integer
Public LogedUser As String

Puklic Sub PaszsPermisos ()

If vForm = "Permisos™ Then

UserLevel = (IsNull (DLookup (" [Admin]"™, "Usuarios", "[Rdmin] = 0 " _
& " BND [Pass] = '" & Form Autorizar.txtPass & "'"}})
End If
If vForm = "Usuarios" Then
UserLevel = (IsMNull (DLookup (" [UsuariosDatal]", "Usuario=s", "[UsuariosData]
& " RND [Pass] = '"" & Form Rutorizar.txtPass & "'")))
End If
End Sub
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Anexo 3. Manual del usuario para manejo adecuado del sistema

A continuacion se detalla el uso adecuado del sistema de registro de asistencia para la
compafiia de taxis FastRueda de la ciudad de Quito-Ecuador.

Al ingreso en el sistema se visualiza lo siguiente:

Pantalla de inicio

Login

Usuario:

Contrasefa:

Debe ingresarse el nombre del usuario y su contrasefia asignada.

Boton de ingreso o boton “Aceptar”

/
/

\
= '//

Boton de salida o “Cancelar”

Ingresar usuario, éste debe ser de tipo texto alfabético, ejemplo:

Login

Usuario: PATRICId

Contrasena;

2
”
4

Posteriormente se ingresa la contrasefia de tipo texto alfanumérico
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Al no ingresar la contrasefia, y presionar el boton “Aceptar”, se deriva el aviso:

Login

Usuario; PATRICK

Contrasefa:

Contrasefia requerida

0 Por favor, ingrese su Contrasefia

Aceptar

Se ingresa la contrasefa, y presiona el boton “Aceptar”

Login
Usuario: PATRICK
Contrasefia: | T

]
”
5

En caso de ser incorrecta, se muestra el aviso:

Login
Usuario: PATRICK
Contrasefia: ey

Microsoft Access ﬂ t

Usuano y/o Contrasefa incomrectos

Aceptar
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En caso de ser correcta y presionar el boton “Aceptar”.

Login
/‘ Usuario: PATRICK
1 Contraseia: o |

i Ment Panapal

Fas?

RiA DE TAXI CJECUTIVO

Nivel Administrativo

Asignacion de jelas Yermisus Usuarios

;
1
|
i
|
\
|

o

%
=

Consulta de umidades Consulla de Codigos Asistencia y Turnos

BIENVENIDO(A): PATRICK

Ventana que se encuentra conformada por 8 botones: los 4 botones que se encuentran
en la seccion superior, dentro del recuadro azul, son de tipo administrativo (Usuario
nivel 1), esto es, uUnicamente tienen acceso el administrador del programa y el
administrador de la empresa. A continuacion se observan los 4 botones inferiores,
dentro del recuadro verde, a los que tienen acceso los usuarios nivel 2, registrados para
la manipulacion del sistema de la compafiia de taxis FastRueda.

En el borde inferior podemos observar el nombre del usuario activo en el sistema.

77



e NIVEL ADMINISTRATIVO

Esta seccidn detalla el uso de los botones creados para el Administrativo; entre los
cuales tenemos el registro de datos, asignacion de tarjetas, permisos y registro de
usuario.

1.1. Al ingresar al BOTON REGISTRAR DATOS:

~e

Registrar Datos

Se muestra la siguiente ventana:

Agregar Datos

Registrar Datos de
Conductores

\ Registrar Datos de
) Unidad
i‘-.;_;—a“ Imprimir Reporte de 7
@ A Unidades General @

Atras

Se puede observar la fecha de ingreso en el borde superior izquierdo. Esto es, el sistema
esta controlado y dirigido de acuerdo al tiempo real.

1.1.1 Al ingresar en:
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Se despliega la siguiente ventana:

[ERR AN EN T

Nombres: I JORGE ARMANDO
Apellidos;, | ARIAS PAEZ
i Cedula Duehio: | 170710038-2
Tipo de flcencia: | 8
| el buefio: | 057-520-1244 |
TelDusfio 2 | 3393627 1| E—
Unidod Dueiio: | 001 i SENEES | }
| L || o« || » M @
NAVEGADOR DE REGISTROS Atras

En éste se analizan los siguientes botones:

Boton “Guardar”

H

SAVE

Boton “Anadir Duenos”

Boton “Modificar”

MODIFICAR

- —

Buscador de Unidad: (En caso de requerir modificar datos). Este tipo de buscador
examina el nimero de unidad previamente creada.

Para realizar la busqueda de unidad es necesario el ingreso de 3 digitos numéricos.

Buscar Unidad: - ‘ g .
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Bot6n “Buscar”

Boton “Borrar campo”

Navegador de Registros:

EIKEENER

De izquierda a derecha: “Primer Registro”, “Registro Anterior”, “Registro Siguiente”
y “Ultimo Registro”

PROCEDIMIENTO:

Al presionar el boton “Afadir Duefios”, se crea un nuevo campo:

Apellidos:

Tipo de ficendi;

Nombres: |
[
Ceduls Duefio: [
l
l

Iel Dueno:

Telpuefio 2 |
Unidad Dueno: |
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Donde:

En los campos “Nombres, Apellidos, Tipo de Licencia, Tipo de Sangre” tinicamente
se acepta texto tipo alfabético. A diferencia de los campos “Cédula del Duefo,
Teléfono del Dueno, Teléfono 2 del Duefio y Unidad del Duefio” que aceptan texto
tipo numérico.

Como se puede observar hay informacion necesaria para ingresar, en este caso inicia
con el requerimiento de “Nombres”, sin la cual no puede avanzar en el proceso, ya que
los siguientes campos, boton “Guardar” y boton “Afiadir” se encuentran desactivados.

Tampoco se puede modificar datos, ya que, como se observa el boton “Modificar” no
se encuentra en este procedimiento.

Unicamente se podria cancelar el procedimiento saliendo de la ventana sin guardar la
informacién.
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Después de ingresar “Nombres”, se activa la siguiente informacion en el campo
“Apellidos™:

Folo Dueio

Tipo de licencla:

Nombres: |
ApSIvos.
Ceduls Duefio: [
l
l

el Dueno:

Tl Dueia 2. |
Unidad Doenno: [

Posteriormente se activa “Cédula del Duefio”, la misma que tiene limitacion a 10
digitos numéricos.

Foto Duedio

Nombres; | Fernando
Apellidos: | Delgado

CedulaDuefio: | -

Tipo de licencla: |

fel Dueno: [

Ted Duenio 2 I
Uniditd Duefio: |
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A continuacion, se activa el “Tipo de licencia”, ésta se limita al ingreso de una letra,
que corresponda Unicamente a: B,C,Do E

Foto DueRo

Nombres: | Fernando
Apellidos: | Delgado

Cedula Duefio: | 123456mo
Tipo de licencia: |
Tel Duefio:

Tel Dueno 2 I
Unldad Dueilo: |

En caso de no colocar los caracteres indicados se presenta el siguiente aviso:

Registro Duefos

Folo Duedio

A Solo se admite licencias tipo: B,C Do E

i Aceptar || fewcs
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Al corregir el caricter, se activa la siguiente informaciéon en “Unidad del Duefio”,
limitada a tres digitos de tipo numérico:

Foto Dueno

Nombres; | Fernando

Apellidos: | Delgado
Cedula Duedio: |

Tipo de licencla:

iel Dueno: [

Ted Dueiio 2 |
Unidad Duefio: |

Posteriormente, se activa el campo de “Teléfono del duefio”, donde se pueden ingresar
10 digitos numéricos, correspondientes al teléfono personal.

Foto Duedio

Ademas se observa la activacion del boton “Guardar”, esto es, que la informacion
ingresada al momento ya puede ser conservada, y formar parte de la base de datos.

El ingreso del segundo nimero de teléfono es opcional, sin encontrarse limitado el
namero de digitos a ingresar, pero si, el registro de texto.

84



Es voluntario también el registro del tipo de sangre, pero éste se encuentra limitado a
dos digitos alfabéticos y un signo (+ 6 -)

En caso de no colocar los digitos indicados se presenta el aviso:

Registro Duenos

Finalmente para afiadir la Foto del Duefio, hacemos clic en el recuadro, donde se
presenta:

] « > B IL.mo

—= — | | Administrar datos sdjuntos’ ﬁ

Uelgado (7]

1234567890
Ce

0967654321

Fernando

A través del cual se puede adjuntar la imagen personal.
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Como se analizo, éste es un mecanismo continuo para guardar toda la informacién
requerida por la empresa.

Al presionar en el botén “Modificar” se puede rectificar de informaciéon personal y
guardar los cambios.

Ademas se percibe que el boton “Afiadir” se encuentra bloqueado para evitar acceso a
otro tipo de informacion personal y otros procesos.

Nombres:  JOAGE ARMANDO
Apellidos: ARIAS PAEZ

Cedula Duefio: 1707100232

Tipo de licencia: B
TelDueio: | 097.920 1244
Tel Duefio2 | 3393627

Unidad Duefio: 001

Al terminar las modificaciones, se observa el aviso:

Registro Duenos

Nombros:

Unidad Dueno:

Apellidos: [
Cedula Duefio: [ A T
figro de Ticencia: l o i
Tel Dueho: | 097:920-1244 ]
Tel Duefio 2 | 3393627 |
I — . —

NAVEGADOR DE REGISTROS

Finalmente después de terminar el proceso se ejecuta la salida de la ventana.
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1.1.2 Cuando ingresamos en:

Registrar Datos de
Conductores

Se visualiza la ventana:

' Foto Conductor
Nombires: ‘ JORGE ARMANDO
Apellidos: \ ARIAS PAEZ
Céduti: | 170710038-2
Tipo de licencla: " G P
Tel! Conductor; ‘ 097-920-1244
Telf Conductor 2= l 3393627 —
: Sanpgres
Unidad: | 001 S SN
% 4| M e
NAVEGADOR DE REGISTRCS Atris

Al analizar los objetos y campos que se encuentran en la actual ventana, se puede
observar una similitud con la ventana de “Registro de Duefios”, por lo tanto su
procedimiento y accion tiene un desarrollo equivalente.
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1.1.3. Al ingresar en:

@ Registrar Datos de
Unidad

Podemos divisar la ventana:

Registra Unidad
Sakbative
Buscar Unidad: ]Q e
> MODIFICAR
Numero Unidad I 00 Eoto Unidad
Placa | PBI-8299
Reg Municipal: I 345018
Afo: I 2010
Tipo: [ SEDAN .
Marca: | NISSAN @
Modelo: | SENTRA
T > M @
REGI
NAVEGADOR DE REGISTROS Al
B 2 20202 Tl oo

Y observar también la presentacién de los siguientes botones y campos:

Boton “Guardar”

Boton “Anadir Unidades”

Boton “Modificar”

MODIFICAR

Buscador de Unidad: (En caso de requerir modificar datos). Este tipo de buscador
examina el nimero de unidad previamente creada.
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Para realizar la busqueda de unidad es necesario el ingreso de 3 digitos numéricos.

Buscar Unidad: 0 &

Boton “Buscar”

i

Boton “Borrar campo”

X

Navegador de Registros:
M 4 > M

De izquierda a derecha: “Primer Registro”, “Registro Anterior”, “Registro Siguiente”
y “Ultimo Registro”
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PROCEDIMIENTO:

Al presionar el boton “Afiadir Unidades”, se crea un nuevo campo:

Registro Unidad

Numero Unidad:

SAVE

>

Donde:

En los campos “Numero de Unidad, Registro Municipal y Afi0” Ginicamente se acepta
texto tipo numérico. A diferencia de la “Placa” donde se aceptan los primeros 3 digitos
texto alfanumérico, y los 4 digitos siguientes se encuentran restringidos a texto
numérico. Los campos “Tipo, Marca y Modelo” se limitan a texto tipo alfabético.

Como se puede observar, hay informacidn necesaria para ingresar, en este caso inicia
con el requerimiento de “Numero de Unidad”, sin la cual no puede avanzar en el
proceso, ya que los siguientes campos, boton “Guardar” y botoén “Anadir” se
encuentran desactivados.

Tampoco se pueden modificar datos, ya que, como se observa el boton “Modificar” no
se encuentra en este procedimiento.

Unicamente se podria cancelar el procedimiento saliendo de la ventana sin guardar la
informacion.
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Foto Unidad

Reg Municipal: | 0

Ao | ) o ]
L —
Marca: ﬁ
Wodelo: | l

Se observa, en el campo Numero de Unidad existe la limitacion a 3 cifras, al afiadir
estos datos podemos continuar ingresando la respectiva informacion.

Nusmero Unidad: [éﬂﬂ | Foto Unidad
Placa: [ ]
Reg Municipal: El
Afio: | (i} ]
Tipo: li,
A —
Modelo: r—l
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A continuacion se inserta la “Placa”, con sus limitaciones correspondientes, como ya

se indico:

Numero Unidad: 1 Foto Unidad
Placa: | peB-1230 o \

Reg Municipal: |
Aflo: |

Ylpo: 7

Marca:

Modelo: |

Numero Unidad: 1 | Foto Unidad

Placa: | pBB-1230

Reg Municipal: = Ioooooi
wo = 1N

Tipe: |

Marca: |

Maodelo: | |
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Y al registrarlos se habilita el siguiente campo: “Afio”

Registro Unidad

Numero Unidad: [ 111

Placa: | pEB-1230 |

Foto Unidad

Reg Municipal: 262524 |
Afo: 2000 ;
Tipo:

Marca:

Modela: A VEHICULD MAYOR AL 2005
[epte | mwta | e
/Le.na sido Gtil esta informacion”
Alrds
B, s i

El mismo que se encuentra con la condicion de ingresar un vehiculo a la empresa con
afio mayor al 2005.

Posteriormente, se afiade el tipo de vehiculo. Si no se ingresa el tipo que esta en el
parametro de los vehiculos se visualiza el siguiente mensaje:

Registro Unidad

Numero Unidad: [71_11,7,1 Foto Unidad
Placa: | peB-1230 |

Reg Municipal: = 262504

afo: [ 010 |

;Le ha sido deil esta Informaadn?
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Al ingresarlo de manera adecuada, se activa el siguiente campo “Marca”

Numero Unidad: | 111
Placa: PBB-1230

Foto Unidad

Afio: 2010
Tipo: | sepan

Marca: ke

Modelo:| |

Ademas se observa la activacion del botoén “Guardar”, esto es, que la informacion
ingresada al momento ya puede ser conservada, y formar parte de la base de datos.

El ingreso del “Modelo” es opcional, sin encontrarse limitado el mimero de digitos a
ingresar, pudiendo incorporar datos alfanuméricos.

Finalmente para afiadir la Foto de la Unidad, hacemos clic en el recuadro, donde se
presenta, lo siguiente:

NumeroUnidad: | 111
Placa: | peB-1230 |

Reg Municipal: 262574

A través del cual se puede adjuntar la imagen personal.
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Como se detalld, este es un proceso para guardar toda la informacién requerida por la
empresa.

Al presionar en el boton “Modificar” se puede rectificar de informacion de la unidad
y guardar los cambios.

Ademas se observa que el boton “Afiadir” se encuentra bloqueado para evitar acceso
a otro tipo de informacién personal y otros procesos.

e

MODIFICAR

Numero Unidad: 001 ‘ Eoto Unidad

Placa: | pBI-6259

Al terminar las modificaciones, se observa el aviso:

Registro Unidad

Numero Unidag
Placy

Reg Municipa
Ailg

Tipg

ittt e ot <)

NAVEGADCR DE REGISTROS Atris

B e n
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1.1.4. Para la busqueda de reportes entre fechas especificas, para la toma de decisiones
por el usuario administrativo o de gerencia se puede recurrir al botén Imprimir Reporte

de Unidades.

Al ingresar en:

W.m Imprimir Reporte de
O A Unidades General

Observamos en un inicio el pedido de una fecha inicial:

Agregar Datos

Registrar Datos de

I . ?
Introduzca el valor del parametro n "

Ingrese fecha inicial dd/mm/aa

archiv @ Cancelar | |} pe ASISTENCIA.par

\" Unidad

E:._T,;-i_‘" Imprimir Reporte de
Q . Unidades Entre Fechas @
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Al ingresar la fecha deseada para busqueda y “Aceptar”,

ventana de peticion de fecha final:

se presenta la siguiente

Agregar Datos

/2 Unidad |

‘ Imprimir Reporte de
A Unidades Entre Fechas

DE ASISTENCIA. pdf’

&

Atras

Cuando ingresamos la fecha requerida y el boton “Aceptar”, aparece el siguiente

mensaje:

Agregar Datos

@ =

© ==

o La Informacién es quardada con Exita
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Al “Aceptar” el proceso, nos informa su ubicacion:

Agregar Datos
@ Registrar Datos de
Duefios
Registrar Datos de
Conductores

‘\ Guardado H

| o Se ubicé en la carpeta Tesis Ok

|
3 ‘ Aceptar | @

Alras

Confirmamos su ubicacion en la carpeta. Y podemos acceder a la informacion
necesaria.

TESIS OK
arhr Vista
& (} . x '-:I-_'- ) T Huevn ehemerin = [ abe= - BB seteccinnar tnda
w2 de acceso ® | Fadl acceso = L Slodifscar Mo seleccionar ninguns
Mower Copiar  Eliminar Camksar  Huswa Pregindacies o
am ar - AomEE  cangiks = 42 Heloral O Invertin seleggidn
quipo b Desktop » TESE 0K
Mlixmbis Fecha de modiica.. A lamafo
REFORTE GEMERAL [E ASISTERICLA DEM12/2013 1026 Asckavn POF 203 KB
L T —————

1.2. Al ingresar al “BOTON ASIGNACION DE TARJETAS”:

@

Asignacion de Tarjetas
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Se presenta:

Asignacion de Codigos

Codigo RFID
Unidad
Estado

Visualizamos el boton “Crear Registro de Codigo de Tarjeta RFID para una
unidad”

Boton “Guardar”

Boton “Modificar”

MODIFICAR

Campo de Busqueda de Unidad:

Buscar Unidad

Para realizar la basqueda de unidad es necesario el ingreso de 3 digitos numericos.

Boton “Buscar”

i
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Boton “Borrar campo”

Navegador de Registros:

De izquierda a derecha: “Primer Registro”, “Registro Anterior”, “Registro Siguiente”
y “Ultimo Registro”

PROCEDIMIENTO

Al presionar en el boton “Crear Registro de Cdodigo de Tarjeta RFID para una unidad”
se observa la siguiente ventana, donde se analiza un mecanismo en cadena, esto es,
ingresar el Codigo RFID.

Asignacion de Codigos

Codigo RFID
Unidad
O

" Estado

—_

=

VE

Para posteriormente afiadir la unidad e ingresar los datos a la base de la empresa.

Al referirnos al campo “Cddigo RFID”, éste es, el registro de datos que se encuentra
en cada tarjeta que adquiere el conductor. El cual contiene 10 digitos. Y se limita al
mismo numero, para evitar la lectura doble, y asi generar un nuevo usuario.
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Asignacion de Codiges

Codigo RFID
Unidad
" Estado <

—

A continuacién se activa el campo Unidad, éste se encuentra limitado a 3 digitos
NUMEricos.

Y para la determinacion del Estado activo (M) o no (L) de la tarjeta, se encuentra el
siguiente campo.

Asignacion de Codigos

Codigo RFID
Unidad
" Estado 2

Como se puede analizar, hay informacidn para ingresar que debe seguir un orden, sin
la cual no puede avanzar en el proceso, ya que los siguientes campos, boton “Guardar”
y boton “Afadir” se encuentran desactivados.
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Asignacion de Codigos

Codigo RFID

Unidad
o Estado -

@

Tampoco se puede modificar datos, ya que como se observa el boton “Modificar” no
se encuentra en este procedimiento.

Unicamente se podria cancelar el procedimiento saliendo de la ventana.

O por el contrario, al ingresar de forma adecuada los datos requeridos, se activa el
botdn Guardar, y se completa asi la informacion para su actividad y registro.

Teniendo en cuenta el requerimiento de la modificacion de esta informacidn solo sera
posible en el estado de la tarjeta, mas no el cédigo ni la unidad.

1.3. En el botén “PERMISOS”:

Permisos

Al ingresar se encuentra pedido de Contrasefia, ya que tiene acceso restringido
Unicamente para el usuario Administrador:

Autonzacion

Ingrese su contrasena:

VIR
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Al no introducir la Contrasefia correcta se presenta el siguiente aviso:

Autorizacion

Ingrese su contrasefia:

2D
@ &5
Error n

8‘ Contraseda incorrecta

Aceptar

Y al registrar la Contrasefia correcta se despliega la siguiente ventana:

Permisos

Permisos usuario Registrado: patricio Villar

Registrar Datos
Asignar Codigos

© permisos de Admininistrador

@ Usuarios

Consultar Datos
@ Consulta de Codigos

Asistencia y Turnos

Reportes n

En la ventana presente se puede observar a su ingreso el Usuario que maneja el sistema
y los permisos que mantiene en el mismo.

Los botones que se pueden usar en este campo son:

Boton “Guardar”

Navegador de Usuarios:

a

4 b
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De izquierda a derecha: “Primer Registro”, “Registro Anterior”, “Registro Siguiente”
y “Ultimo Registro”

En el campo que se presenta a continuacion se pueden restringir las actividades, de
acuerdo al usuario que utilice el sistema. Estado activo (£, o inactivo (I4)

Permisos

a8, Permisos usuario Registrado: Patricio Villa

& Registrar Datos
w, - 2
% asignar Codlgos

% permisos de Admininistrador

Consul atos
Consulta de Codigos

Asistenciay Turnos

Reportes n

Finalmente al realizar la actividad necesaria se pueden guardar los cambios, y
continuar con el uso del sistema.

1.4. Al manejar el boton “USUARIOS”

Usuarios

Podemos observar al ingresar el pedido de Contrasefia, ya que tiene acceso restringido
Unicamente para el usuario Administrador:

Autonzacion

Ingrese su contrasena:
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Al no introducir la Contrasefia correcta se presenta el siguiente aviso:

Autorizacion

Ingrese su contrasefia:

Error n
Qn Contrasefa incorrecta

Aceptar

Y al registrar la Contrasefia correcta se despliega lo siguiente:

Usuarios

j Usuarios

Patricio Villarmue|
PATRICK

ERE

M 1 » H

Agregar Modificar Carrar

En este mecanismo se usa los botones:

Boton “Guardar”

Navegador de Usuarios:

I8 4 g 1

De izquierda a derecha: “Primer Registro”, “Registro Anterior”, “Registro Siguiente”
y “Ultimo Registro”
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Boton “AGREGAR”

| Agregar |

Boton “MODIFICAR”

| Modificar |
Botén “CERRAR”
| Cerrar ]

Al presionar el boton “Agregar” se visualiza lo siguiente:

Agregar Usuarios
j Agregar Usuarios
|

H

SANVE

Agui pusde AGREGAR nuevos usua

En el campo “Nombre Completo” uUnicamente se acepta texto tipo alfabético. A
diferencia de los campos “Usuario y Contrasefia” que aceptan texto tipo alfanumérico.

Una vez terminado el proceso se guarda la informacion, en el boton adjunto.

Al ingresar en el boton “Modificar”, se puede ver la siguiente ventana:

Usuarios

] Usuarios

Nombre Completo:  |Patricio Villarruel

Usuario: PATRICK @

Contrasefia: rax SAvE

Donde es posible cambiar la informacion presentada y posteriormente guardar los
cambios.

Y en el caso de no requerir ningun procedimiento se usa el boton cancelar.
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e NIVEL USUARIO

A partir de esta seccion se describe el uso adecuado de los botones creados para la
utilizacién del Usuario Estandar; entre los cuales tenemos la consulta de unidades,
consulta de cédigos o modismos, registro de asistencia y turnos, y finalmente una
generacién de reportes en formato pdf, tanto de asistencias como de consulta de datos
de los duefios y colaboradores de la unidad.

2.1. El primer boton es la “CONSULTA DE UNIDADES”:

Consulta de unidades

A través del cual se puede observar la siguiente ventana:

Consulta Unidad

BUSCAR UNIDAD: v
Placa: PBI-8299
Reg Municipal: 345018
Ano: 2010
Tipo: SEDAN
DATOS DUENO DATOS CONDUCTOR
Nombres: | JORGE ARMANDO Nombres:  JOAGE ARMANDO | /
Ay
Apellidos: ARIAS PAEZ Apellidos: 2
Tipo de Sangre: lipo de Sangre:

Tel Duefio: 097-920-1244

—

Esta detalla por unidad los datos personales del duefio de la unidad, el conductor y los
datos basicos de la misma.

La ventana es Unicamente de busqueda e identificacion de informacidn, no hay acceso

a modificaciones, ya que los campos se encuentran bloqueados. Y para esta accion es
necesario el acceso por medio de un administrativo.
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Campo de Busqueda de Unidad: Este tipo de buscador examina el nimero de unidad
previamente creada.

Para realizar la busqueda de unidad es necesario el ingreso de 3 digitos numéricos.

BUSCAR UNIDAD: | | vl

AN

O a través del botdn de busqueda se puede desplazar la lista de unidades, y elegir la
necesaria.

Consulta Unidad

BUSCAR UNIDAD: |

001 ‘
002
Placal 003
Reg Municipa 004
005
AR 0o
007

Ti
P o0s
005
DATOS DUENC 010
011
012
Nombres: | JORGE ARMAN 013 mbres: = JORGE ARMANDO
014 g
Apellidos: | amiaspa 4
{016
Tipo de Sangre: i o
Tel Dueno: 097-920-1244

2.2. A continuacion se evidencia el boton “CONSULTA DE CODIGOS”
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A partir del cual se observa la siguiente ventana:

Consulta Codigos

sabado, 2 de febrero de 2019
20:21:10

CODIGOS Y MODISMOS FASTRUEDA

Sclecciona el campo de busqueda:  Escribe |a busqueda

1001 Recibo Bien

1002 Bien

1003 Pare la transmicion

1004 Mensaje Recibido cambio
1005 Retrasmila el mensaje
1006 Ocupado pero atento
1007 Apago equipos

Esta permite al usuario la comunicacion interinstitucional a través de codigos y
modismos, mediante la busqueda general o especifica:

Se inicia con la seleccion de busqueda:
Consulta Codigos

sdbado, 2 de febrero de 2019
2000934

CODIGOS Y MODISMOS FASTRUEDA

Selecciona el campo de busqueda: Escribe la busqueda

1001 |Significado ~ n
1002| Id_codigos
1003 Pare la transmicion

1004 Mensaje Recibido cambio
1005 Retrasmita el mensaje
1006 Ocupado pero atento
1007 Apago equipos
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Al elegir “Codigo”, ingresamos 4 digitos numéricos en la ventana adjunta para la
correspondiente busqueda:

Consulta Codigos
sabado, 2 de febrero de 2009
20:38:15

CODIGOS Y MODISMOS FASTRUEDA

Selecciona el campo de busqueda; Escribe la busqueda

1029 Gracias

Esta se ha limitado a ser una busqueda numérica y de 4 digitos.

Si se opta por la busqueda de “Significado”, se ingresa unicamente texto para obtener
la busqueda:

Consulta Codigos

sébado, 2 de febrero de 2019
20:41:38

CODIGOS Y MODISMOS FASTRUEDA

Sclecciona el campo de busqueda:  Escribe la busqueda

1029 Gracias

[KS Gracias
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En este campo no hay limitacion de escritura, ya que varios modismos incluyen texto,
nameros y/o simbolos.

Finalmente la busqueda se puede realizar también a través del deslizamiento de la barra
lateral izquieda:

Consulta Codigos

CODIGOS Y MODISMOS FASTRUEDA

Sclecciona el campo de busqueda:  Escribe |a busqueda

PRIMERIS Espos@
SIGLOS  Horas
SUPREME Papa o Mama
MARTILLC Trabajo

HP Cliente Hombre
MP Cliente Mujer
HOMIAJE Precio

Y en caso de no requerir una busqueda o se finaliz6 la misma, se procede a la salida
de la ventana.

2.3 Al elegir el boton “ASISTENCIA Y TURNOS”

‘.4.

Asistenciay Turnos

Se observa:

Asistencia y Tumos
Registrar
Asistencia
Asignar Turnos @
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2.3.1. Al seleccionar:

Registrar
Asistencia

Se despliega lo siguiente:

Asistencia

El procedimiento a realizarse en la ventana, es el ingreso del cddigo de la tarjeta de
cada unidad para el registro de su asistencia, a través del lector del codigo RFID
previamente ingresado y activado.

Al contactar la tarjeta Unica con el lector se registra automaticamente en la base de
datos y el registro diario con la fecha y hora exacta que se visualiza en los campos
inferiores.

Al finalizar el registro puede salir de la ventana.

2.3.2. A continuacién en el boton:

Se observa la ventana de autorizacion para el operador:

Autorizacion

Ingrese su contrasefa:
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Después de ingresar la contrasefia correcta se despliega:

Turnos
Buscar Unidad: Qo #H
Unidad: 001 @
Turno: ] o SAVE
M 4 » H

Ventana que permite la asignacion manual de turnos de las unidades a registrarse.

Si no se ingresa la contrasefia de forma adecuada el sistema informa:

Autorizacion

Ingrese su contrasefa:

@ Emf)n

.0 Contrasena incorrects

Aceptar

La ventana inicial muestra:

Boton “Guardar”

Campo de Busqueda de Unidad:
Buscar Unidad: 0 ®

Para realizar la basqueda de unidad es necesario el ingreso de 3 digitos numéricos.
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Boton “Buscar”

i

Botén “Borrar campo”

Navegador de Registros:
() 4 » M

De izquierda a derecha: “Primer Registro”, “Registro Anterior”, “Registro Siguiente”
y “Ultimo Registro”

Para realizar la asignacion de turnos se procede a la busqueda de unidades, para
posteriormente seleccionar el turno positivo o negativo de la unidad.

Turnas

Buscar Unidad: 100 o K

AN
Unidad: @ 100 @

Turno: | [Jl8 v

M 4 » H
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Esto a través del desplazamiento de informacion a seleccionarse en el campo “Turno”

Turnos
Buscar Unidad: 100 Q #
Unidad: = 100 @
Turno: m w SAVE

Con los codigos “-1” para asignar un turno a la unidad, o “0” para negar el turno a la
misma. Ya que el sistema y su programacion se manejan por codigos.

Al finalizar el procedimiento se ejecuta el guardar los cambios.

2.4 Finalmente se encuentra el boton “REPORTES”:

Repories

Al ingresar en este boton se divisa la ventana de autorizacion para el operador:

Autorizacion

Ingrese su contrasefa:
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Si no se ingresa la contrasefia de forma adecuada el sistema informa:

Autorizacion

Ingrese su contrasefa: o ‘

@ Contrasena incorrecta

Aceptar

Después de ingresar la contrasefia correcta se despliega:

02/02/2019

Generar Reporte Diario

Consultar Duefios

Consultar Conductores @

O

Ventana que permite la gestion de reportes necesarios de acuerdo a la empresa y su
requerimiento.

2.4.1. Al entrar en el boton

% Generar Reporte Diario
T 28
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Se observa el aviso:

Reporte

0302 2009

Impresiin 7 “

Ditraganda Separie de Unidedes”

&l eroniwe "ChlisersFatrck VilamuehDeskiop TESS OREPORTE DIARIC DE ASSTENCLA 02.02.201%pdf.

Figina actuak 1
Caratilar |

Coneultar Conductares @
@ AlTis

Donde se visualiza la carpeta a la cual se direcciona el archivo, el nombre de éste con
su fecha afladida automaticamente, el nGmero de péginas a obtener y todo esto en
formato pdf.

Finalmente se indica que el procedimiento ha mantenido un proceso adecuado y
automaticamente sale de la peticién de reporte.

Reporte
03/02/20159 ]
Generar Reporte Diario
Guardado

o La infarmacitn es quardada con éxito

| Aceptar_| @

H Atras

2.4.2. Posteriormente al ingresar en el botén:

Consultar Duefios
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Se percibe la ventana:

Reporte

03f02/2019

Introduzca el valor del pardmetra ? 2

Unidad

archiv Ageptar Cancelar | [ o= 02 2013 par

-

Lancedr |

Consultar Conductores @

O

Atras

En el cual es necesario introducir tres digitos numéricos para su respectiva blsqueda,
correspondientes al nimero de la unidad perteneciente al duefio, posteriormente hacer
click en el boton aceptar y asi llevar a cabo el procedimiento de almacenamiento
automatico de datos en la carpeta previamente seleccionada.

A continuacién se despliega el mensaje:

Reporte

A .

L] Impresion ? “

Extrayendn ‘Consutta die Durfa’

ET P o
03,/02/2019 &

al srchive "CUsers Patrick VillarmueDeskioph TESIS OKOREPCETE DU fios
0302201 9.pdl",

Canoelas |

-y

Consultar Conductores @,

O ot

Que indica la carpeta donde se ha guardado la informacion previamente requerida, y
el nombre asignado al documento en formato pdf.
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Posteriormente aparece la ventana previamente analizada.

Guardado ﬂ
o La informacidn es guardada con &xto
Aceptar

2.4.3. Para concluir el procedimiento, se presenta el botdn:

Consultar Conductores

A partir del cual se genera:

Reporte

03/02/2019

Intraduzca el valor del parametro ? “

nidad

111

archint Aceptar Cancelar | 1 o3 g2-2019.pdr

dricessn

Consultar Conductores @

Alris

Ventana previamente considerada, ya que el proceso es similar a la consulta de
Duefios, siendo asi importante también el ingreso de tres digitos numeéricos,
correspondientes a la unidad del conductor en busqueda. Posteriormente aceptar la
misma. Y observar la direccion que toma el archivo, su nombre y la fecha del
documento en formato pdf.

Al terminar el proceso se cierra la ventana de peticion de informe de forma automatica.

Finalmente para la busgqueda del archivo se acude a la carpeta previamente analizada
y se examina el nombre y fecha ya indicados.

119



'l B x Eﬁ T Hugsn elemerta = ig Abiir = BH selecdonas tode
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Al ingresar en el reporte de duefios o conductores se puede verificar el orden de los
datos y su resefia completa. En caso de solicitar la informacién para un proceso
pertinente.

Consulta de Dueiio &g FastRveda

Unidad: 111
Nombres: SEGUNDO OSWALDO
Apellides: MUYULEMA AUCATOMA
Cédula de Identidad: 0207163846 7
Tipo de Sangre:
Tipo de licencie: C
lelefono 1: 099-367-3927
Telefonn 2: (9RRASHALS

R e e e

Fotogratia

ey e

Nombres: PABLO CESAR
Apellidos:  THORES RODRIGUT?
Cédula de Identidad: 1721260386
Tipo de Sangre:
lipo de licencia: £
Tolefonn 1: 039R19AR16
Telefono 2: 2477184

R e e L e ]

lologralis
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Y el reporte que se genera diariamente es el siguiente:

Umnided

g0

Unidad

o2

Unidad

@ 46

L

@

m’ 050

Fecaar 12012018

Informe Diario de Asistencia

Tumne

No

Tasmo

Tasine

1D RND

I RAD

Harm 231500

Focha Mhora
12012019 A223
12012019 12057

12012019 155338

Faging F o3

Donde se distingue el orden de las unidades que han registrado su asistencia, la
actividad de turno o no, la fecha en la que se realiza el ingreso de los datos y su hora
especifica. Todo esto ordenado en forma descendente. Y en la parte inferior ademas se
detalla fecha, hora del registro generado y el nimero de pagina.
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