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RESUMEN

Jorge Jashin.

ANO | TITULO ALUMNOS DIRECTOR | TEMA DE TITULACION
DE TESIS
2018 | Ingenieria | Nieto Espafa | Ing. Vicente | Disefio e implementacion de un
Electrénica | Galo Estyven. | Pefiaranda. sistema de pesaje con acceso a
base de datos con tecnologia
Quimi  Silva RFID y reporteria por medio de

una red local.

Para el actual Trabajo de Titulacion nombrado: Disefio e implementacion de un sistema

de pesaje con acceso a base de datos con tecnologia RFID y reporteria por medio de una

red local. Se realiza con el fin de respaldar los pesos del producto de cada cliente, de esta

manera se evade tiempos extensos a la hora de transcribir informacion proporcionada por

una balanza. El sistema consiste principalmente con los siguientes equipos: PLC Delta

DVP20SX2 que estd conectado a un mddulo de pesaje DVPO2IC-SL, a su vez estan

conectado a una celda de carga, ademas cuenta con un HMI para la interaccion y el ingreso

de los datos del peso de los productos. La antena RFID ayuda a identificar al cliente y al

producto para su facil almacenamiento en la base de datos.

Este sistema contiene el respectivo manual de funcionamiento anexado para permitir a la

persona encargada un buen manejo del mismo.

Palabras claves: RFID, red local, balanza, PLC Delta, mddulo de pesaje, HMI.
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ABSTRACT

YEAR | TITLE STUDENTS PROJECT TOPIC
TUTOR
2018 Electronic | Nieto Espaiia | Ing. Vicente | Design and implementation
Engineering | Galo Estyven. | Pefiaranda. of a weighing system with
access to database with RFID
Quimi  Silva and reporter technology
Jorge Jashin. through a local network.

The present Titulation Project named: Design and implementation of a weighing system
with access to database with RFID technology and reporting through a local network. It
is done in order to support the weights of the product of each client, thus evades long times
when transcribing information provided by a balance. The system consists mainly of the
following equipment: PLC Delta DVP20SX2 that is connected to a weighing module
DVPO2IC-SL, in turn are connected to a load cell, it also has an HMI for the interaction
and data entry of the weight of the products. The RFID antenna helps identify the customer
and the product for easy storage in the database.

This system contains the respective operating manual attached to allow the person in

charge of proper management.

Keywords: RFID, local network, balance, PLC Delta, weighing module, HMI.
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INTRODUCCION

En el ambito profesional se plantean desafios para los montajes de procesos industriales,
cuenta con el desarrollo dindmico entre otros aspectos para mejorar la interaccion entre

los equipos de medicion y el operador.

El proyecto tiene como meta mejorar el tiempo al ingresar el producto, para asi evitar
pérdidas de informacién en las bitacoras, empleando los conceptos previos adquiridos
durante la informacion académica sobre recoleccion de datos almacenados en un
ordenador. En la implementacién se us6 un PLC Delta, mddulo de pesaje (celdas de
cargas) y HMI. Por otro lado el proyecto contiene: un dispositivo Arduino UNO, lector y
tags RFID. Para su funcionamiento en el proyecto se experimentd y analizé diferentes
pruebas, enfocadas en el control del registro del producto de cada cliente.

En algunas empresas, como los supermercados o laboratorios que manejan ingreso de
productos, registran datos de la mercancia en una bitacora, la cual en ocasiones no esta
respaldada en una computadora, esto puede perjudicar a la empresa, causandole pérdidas.
Ademas de no tener un registro de peso en tiempo real esto se vera reflejado en mermas
de materiales. Ahora, también es posible que los inventarios sean realizados de manera

exacta.

El sistema de pesaje se compone de PLC, fuente DC, HMI, balanza y elementos de
tecnologia de radio frecuencia. Para el soporte en el funcionamiento integral del pesaje se
realizaron pruebas, andlisis y conexiones enfocados a la regulacion del sistema, utilizando
los equipos anteriormente mencionados. Ademas se mostrd que mediante la recoleccion
de datos, se puede almacenar o respaldar los valores de peso, en un ordenador con el

proposito de consultar los registros de manera inmediata.

Finalmente se elabor6 un sistema para poner en linea el peso, en unared local, y asi ofrecer
un apoyo a los clientes al registrar la materia prima en la recepcion de producto y agilizar

la toma de los datos de una manera sencilla mediante un software.
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1. EL PROBLEMA

1.1. Antecedentes.
Las empresas dedicadas al procesamiento de subproducto, tienen riesgos al ingresar datos
de su peso en bitacoras, el cual no se observa los datos respaldados en un computador, ya

sea para su consulta en el almacenamiento, distribucion, o empaque, etc.

Actualmente la materia prima antes de ser procesada es pesada mediante una bascula de
manera manual, dicho peso queda registrado en una bitacora. Lo cual ocasiona que al final
del dia, existan errores por un mal registro, al momento de revisar el producto almacenado,
frecuentemente se presentan pérdidas en las cantidades, por lo que ocasiona un desbalance

en el inventario.

Varias empresas, carecen de un sistema de registro de datos virtuales, en donde se lleve a
diario un control de ingreso del producto. Ademas no todas las empresas cuentan con un
registro de materia prima, el tipo de materia que pasa por la zona de desembarque para el

registro de los pesos.

1.2. Importancia y Alcance.

En un principio se tenia como fin implementar el proyecto en la industria, pero por
motivos académicos es realizado en un lugar controlado, es decir en un laboratorio. La
funcién principal es poder registrar de forma automatica los pesos y a su vez guardar un
respaldo de ingreso de cada cliente, asegurando que al final del dia se pueda tener un
registro de todo el producto ingresada por diferentes clientes. La base datos ayuda a
visualizar y monitorear en tiempo real los reportes de todos los ingresos almacenados.

La importancia de este trabajo es lograr la vinculacion de este sistema a distintas empresas,
con los avances tecnoldgicos que se ofrece para los diferentes campos de la industria, en
este caso el almacenamiento del pesaje. No muchas empresas cuentan con un sistema de

registro de pesaje que permita respaldar los pesos de manera agil.
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1.3. Delimitacién.

1.3.1. Espacial.
La propuesta de titulacion estuvo dirigido para el laboratorio del &rea de Automatizacion
de la Universidad Politécnica Salesiana, y como base para las empresas dedicadas a la

recepcion de productos.

Umvers«dad
NPolitécnica ’
Salesianals

B Guaaquil

| SHESERRS

PN
J . .
@/ Unlversndad SEICHELE

' CalleY: “srh‘

- ) °
{Mberg i a
' I . Limber,
g

Figura 1: Limitacion espacial. (Google Maps, 2018).

1.3.2. Temporal.

Este proyecto de titulacion fue realizado desde Junio hasta Noviembre del afio 2018.

1.3.3. Académica.
proyecto consta en la ampliacion de conocimientos en los laboratorios sobre

instrumentacidn industrial, electronica analdgica y redes industriales.
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1.4. OBJETIVOS.

1.4.1.

Objetivo General.

Disefar e implementar un sistema de pesaje con acceso a base de datos con tecnologia

RFID y reporteria por medio de una red local.

1.4.2.

Objetivos Especificos.

Disefar e implementar el sistema de registro de pesaje usando celdas de cargas.

Disefar una base de datos para registro en una red local.

Programar el HMI con diferentes usuarios y su conexion con la base de datos en
la red local.

Disefar diferentes rutinas en el HMI para la seleccion de tipos de productos y
clientes.

Desarrollar una base de datos para el respaldo de informacién de los pesos en el
HMI.

Implementar un registro de ingreso de materia prima por RFID para el registro en
la base de datos.
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2. FUNDAMENTOS TEORICOS.

2.1. Automatizacién industrial.

Es la implementacién de diversas topologias para la comunicacion de la red, que permite
controlar y monitorear la maquinaria en procesos industriales, los dispositivos que se
utilizan con insistencia en las plantas industriales para efectuar tareas reiterativas,
realizando trabajos automaticos, reduciendo asi, la intervencién humana en procesos
industriales. Con ello se pretende trabajar a mayor volumen de producto en el menor

tiempo, con el fin de aumentar la produccion en las plantas industriales (Sole, 2010).

Figura 2: Automatizacion industrial. (Automatizacion Industrial, 2018)

2.2. Controlador programable.

Es el instrumento para el control automatico en un sistema electrénico. Estos procesos
comprenden un respaldo factible en su memoria interna, los pasos para desarrollar una
orden con diferentes secuencias en el control de sus entradas / salidas, esto se maneja en
el campo del automatismo a nivel industrial (Delta, PLC Programmable Logic Control,
2018).
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ANNAGATAR NREAAG AN

Figura 3: PLC Delta. (Delta, PLC Programmable Logic Control, 2018).

2.3. Mddulo de pesaje Delta.

Un modulo de celda de carga proporciona una resolucion de 24 bits a las celdas de carga
de 4 0 6 cables con varios valores propios. Por lo tanto, su tiempo de respuesta se puede
ajustar de acuerdo con los requisitos de los usuarios. Sobre esta base, los requisitos de los
mercados de aplicaciones de carga pueden cumplirse facilmente. Ademas, un PLC serie
DVP puede redirigir datos en un médulo de célula de carga o escribir datos en un modulo
de celda de carga por medio de la instruccion FROM / TO (Delta, Load Cell Module,
2014).

Los PLC de la serie DVP-SV, los PLC de la serie DVP-EH2-L, los PLC de la serie DVP-
SA2 y los PLC de la serie DVP-SX2 admiten médulos de extension con deslizamiento
izquierdo (Delta, Load Cell Module, 2014).

Figura 4: Mddulo para celda de carga. (Load Cell Module , 2015)
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Tabla 1: Caracteristicas de modulos para celdas de carga. (Delta, Load Cell

Module, 2014)

DVP 201/202/211LC-SL

Madulo de celda de carga

Voltaje de salida

Voltaje de suministro nominal / consumo de
energia

24\ DC (-15 to + 20%)/5W

Voltaje minimo / maximo estatico 20.4 V/28.8 V DC
Voltaje minimo / méxima dinamica 18.5V/30.2V DC
Consumo maximo de corriente 150 mA

Rango de sefal de entrada + 200 mV DC
Sensibilidad (+ 5V DC +/- 5%)
Resolucion adc 24 bits

Alta precision 0.04 %

Interface de comunicacion

RS-232, RS-485

Tipo de sensor aplicable

celdas de cargas de 4 hilos 0 6 hilos

Expandiendo un coeficiente de temperatura | <4+ 20 ppm/Kv.E
Reduciendo un coeficiente de temperatura |<+0.1 uV/K
Error de linealidad <0.015 %

Tiempo de respuesta

2.5,10,16,20,50,60,100,200, and
400ms

Valor propio aplicable a una celda de carga

0-1,0-2,0-4,0-6,0-20,0-40 and 0-
80mV/V

2.4. HMI - DOP-B comunicacion Ethernet.

La interfaz de lamaquina humana (HMI) de la serie DOP brinda diversas pantallas tactiles,
ya sea su tamafio y color. También entrega funciones de control répida y préctica para
dispositivos que se utilizan en automatizacion industrial. Ademas, el software de
programacion y editor de pantallas DOPSoft de Delta, es de suma facilidad para los
diversos modelos DOP. Con el software DOPSoft, los beneficiarios pueden editar

rapidamente imagenes y establecer facilmente un protocolo de comunicacion adecuado.

Se pueden crear, editar, descargar y cargar mas aplicaciones (HMI, 2018).
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Figura 5: HMI- DOP-B. (HMI DOP-B03E211, 2018)

2.5. Béscula.

El propdsito de este elemento de medicion tiene como fin expresar el peso ingresado en
un resultado de unidades como kg o Ib. Existe un sistema internacional de medicion el que
corresponde al peso denominado masa. Dentro del mercado se agrupan varios tipos de
basculas por su categoria segun la actividad a realizar, la capacidad en su comunicacion,
rapidez, etc. Es por ello que se debe tener en consideraciones las aplicaciones que se quiere
obtener con las basculas, para asegurar la inversion y ademas satisfaga las necesidades de

pesaje (Basculas & Soluciones, 2015)

Figura 6: Tipos de basculas. (Bascula de plataforma, 2013)
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Las bésculas se clasifican por su funcionamiento, en dos grandes grupos (Basculas &
Soluciones, 2015):

o Electroénicas:

Su sistema es basado en la electronica, esto indica un cambio interno del elemento de una
manera maleable que se manifiesta en un fragmento de metal al ejercer una presion externa

denominadas celdas de carga.
e Mecanicas:

El proposito de este elemento es un cambio interno de un resorte que resiste un peso de
acuerdo a la cantidad, deseada también se intenta medir la trasferencia de las fuerzas

mediante un grupo de levas y hojas hacia una barra indicadora.

2.6. Celdas de carga.

Uno de los equipos mas fundamentales dentro de una bascula electrénica es la celda de
carga, porque se enfoca en cambiar la fuerza que ejerce el peso a una sefial de voltaje
deseada (celda de carga digital) para un valor digital. En las celdas de carga analdgica se
contienen galgas extensométricas internamente, que son frecuentemente utilizadas en

diferentes ambientes. (Poise, 2009).

Figura 7: Celdas de carga. (Celdas de cargas, 2018)
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2.6.1. Celda de carga de Unico punto.

También es conocida como un sensor de cargas, son utilizadas en la medicion para cargas
pequefias, como es en las fabricas de joyas, implementos de cocina, etc. (Tutorias 5 Hertz

Electrénica).

Figura 8: Celda de carga de unico punto. (Celda de carga solo punto Sentronik
7347, 2015).

2.7. Comunicacion RS-232.

Es una comunicacion serial muy ampliamente conocido por su facilidad al comunicar.
Hace uso de conectores de tipo DB-25, sin embargo, es comun observar dispositivos con
conectores de tipo DB9, de 9 pines debido a su menor costo. (Suarez & Arturo, 2013)

2.7.1. Caracteristicas.

Mecanica:
Segun (Saboya, 2012) manifiesta los puntos importantes de la comunicacion:

Es de manera constante es decir se trabaja en una zona de base digital y/o por medio de
un dispositivo por via modem cuando se transmite la sefial analdgica modificada a la sefial

de origen.

Cuando existe una transmision por medio de un dispositivo, esta medida indica un grupo
de sefiales separadas en informacion binaria, intercambiadas en un terminal DB 25, no
todas las sefiales en la transmision son necesarias para establecer el enlace de datos entre

los dos dispositivos, en algunas se utiliza un terminal DB 9.
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Eléctricas
Hay aspectos que resaltan (Saboya, 2012):

Los esquemas en los ordenadores se les emplean los puertos serial para las salidas en los

periféricos normalizados como RS-232.

2.8. Comunicacion TCP/IP.

El protocolo TCP / IP es un conjunto que permite la comunicacion entre computadoras.
En un tiempo no hubo la necesidad de conectarse bajo una comunicacion las
computadoras, pero a medida que fue avanzando la tecnologia, se comenzaban a conectar
en red, emergid la necesidad de los ordenadores se pusieran de acuerdo sobre ciertos
protocolos. En estos tiempos, un operador tiene un abanico de protocolos, pero el que
utiliza comdnmente es el TCP / IP. Este protocolo es el més utilizado a nivel mundial
(Blank, 2004).

2.8.1. Caracteristicas.
TCP / IP ha estado en uso por mas de 20 afios, y el tiempo ha demostrado ser un Protocolo
probado y estable. TCP / IP tiene muchas caracteristicas y beneficios. Enseguida sobre

algunos puntos mas importantes segun (Blank, 2004).

e Interoperabilidad: se puede instalar y utilizar todas las plataformas.

e Flexibilidad: incluir la latitud que un administrador tiene en la asignacién y
reasignacion de direcciones.

e Enrutabilidad: enrutar datos de un segmento de la red a otro sin dificultad.

e Apoyo de los vendedores: recibe soporte de muchos vendedores de hardware y

software.

2.9. Bus SPI.
La interfaz periférica en serie es un bus serie sincrono desarrollado por Motorola. El bus
SPI es una comunicacion sincréonica en serie de 4 hilos entre un microcontrolador host y

periféricos. Hoy en dia hay varios controladores que proporcionan bus SPI. Consta de
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variedad de dispositivos periféricos, como convertidores (ADC y DAC), memorias
(EEPROM vy Flash), Relojes en tiempo real (RTC), sensores (temperatura, presion) y
controladores (controlador LCD, controlador USB, controlador CAN, etc.) apoyo a la
interfaz SPI. SPI permite la introduccion directa de dispositivos periféricos a
microcontroladores. La velocidad de transferencia de datos de SPI es de 1 Mbps o0 2 Mbps,
dependiendo de la configuracion del maestro o esclavo (Mathivanan, 2007).

2.10. Tecnologia RFID.

RFID es un acrénimo de reconocimiento por medio de una antena de radiofrecuencia, que
se comunica inalambricamente para identificar de forma Unica a las personas u objetos
etiquetados (Hunt, Puglia, & Puglia, 2007).

2.10.1. Aplicaciones del RFID.

Algunos ejemplos actuales segun incluyen (Hunt, Puglia, & Puglia, 2007):
e Creacion de cadenas de suministro y aplicaciones de seguimiento de pallets.
e Sistema de control de acceso, como dispositivos de entrada sin llave e

identificacion de empleados

e Sistemas automaticos de cobro de peajes, como los que se encuentran cada vez
mas en las entradas de puentes, tuneles y autopistas.

e Los dispositivos de rastreo de animales, que se han usado durante mucho tiempo
en los sistemas de manejo de ganado y se utilizan cada vez mas en mascotas

e Seguimiento de vehiculos e inmovilizadores.

e Mufequeras y tobilleras para identificacion infantil y seguridad.

2.10.2. Arquitectura.
Un sistema RFID utiliza tecnologia de comunicaciéon inalambrica por radio para
identificar de forma Unica a personas u objetos etiquetados. Hay tres componentes basicos
en un sistema RFID (Hunt, Puglia, & Puglia, 2007).

e Una etiqueta (a veces llamada transpondedor), que se compone de un chip

semiconductor, una antena y, a veces, una bateria
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e Un interrogador (a veces Ilamado lector o dispositivo de lectura / escritura), que
estd copiado de una antena, un modulo de electrénica de RF y un modulo de
electrénica de control.

e Un controlador (a veces llamado host), que generalmente toma la forma de una PC
0 una estacion de trabajo que ejecuta un software de control y base de datos (a

menudo Ilamado middleware).

RF Module | o°° ’ |
Control Module / ] >
1 J { 7

Tag Interrogator Controller

Figura 9: Tecnologia RFID. (Hunt, Puglia, & Puglia, 2007)

2.10.3. Funcionamiento del RFID.

En el sistema electrénico comprende por un pequefio integrado méas una antena que es
excitada por un voltaje mediante un campo magnético externo. Este voltaje lo alimenta al
integrado y permite leer la informacion de €l. El lector RFID es el encargado de identificar
diferentes tags con un codigo Unico de identificacion. Asi podemos identificar cualquier
articulo a distancia. Este mddulo de lectura transmite una frecuencia al integrado y el chip
detecta la onda por su antena y la transmite hacia el lector la informacion almacenada
(Areatecnologia, 2018).

2.10.4. Tags o etiqueta.
El trabajo principal de una etiqueta RFID es almacenar y transmitir las identificaciones al
interrogador. En su forma mas basica, una etiqueta consiste en un chip electrénico y una

antena encapsulada en un paquete para formar una etiqueta utilizable, como una etiqueta
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de embalaje que podria estar pegada a una caja. En general, el chip contiene memoria
donde los datos se pueden almacenar y leer, y algunas veces también se pueden escribir,

ademas de otros circuitos importantes. (Hunt, Puglia, & Puglia, 2007).
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Figura 10: Diferentes tags. (Gracey, 2014)

2.10.4.1. Tag pasivo.

Recoge la energia del campo electromagnético creado por el lector por lo que no necesita
bateria. La sefial que se recibe del lector se induce por una pequefia corriente eléctrica que
es capaz de operar la circuiteria del tag para generar una respuesta. Una ventaja para estos
dispositivos es que no tienen bateria por lo que su costo es menos y su tamarfio reducido.
El rango de comunicacién oscila entre centimetros y un metro (Valdemoro & Ferrer,
2012).

A

)

Figura 11: Tag pasivo tipo llavero. (RFID tag llavero 13.56MHZ, 2018).
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2.10.5. Lector RFID.

El lector de RFID es un dispositivo que crea una sefial electromagnética, que se transmite
a las etiquetas de RFID a través de una 0 mas antenas. En condiciones normales de
funcionamiento, el lector transmite continuamente la sefial electromagnética en busca de
una o mas etiquetas (tags) RFID. El lector de RFID también realiza una segunda funcién
de monitoreo de sefiales electromagnéticas de las etiquetas de RFID a través de la misma
antena (Jones & Chung, 2007).

Figura 12: Lector RFID RC522. (Modulo RFID RC522, s.f.).

2.10.6. Middleware RFID.

Los principales beneficios de usar el middleware RFID es que estandariza las formas de
lidiar con la inundacion de informacion que producen estas pequefias etiquetas. Ademas
del filtrado de eventos, también necesita un mecanismo para encapsular las aplicaciones
a fin de evitar que conozcan los detalles de la infraestructura fisica (lectores, sensores y
sus configuraciones), es una interfaz basada en estandares y diferentes niveles de
aplicacion (Glover & Bhatt, 2006).

2.11. Plataforma Arduino.

2.11.1. Arduino.
Es una tarjeta electronica basada en comando libre acceso referente a la programacion y

el dispositivo con una estructura a nivel educativo ademas su software es facil de usar. En
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esta placa electrénica se puede conectar a las entradas como: luz en un sensor, un rele, un
botén o un teclado electrénico y a su vez activar una salida mediante un motor o un
indicador led. Para comandar diferentes instrucciones se usa el software Arduino IDE
(Arduino, 2018).

;:o-( =
—om. ARDUINO

() Gomper- v oy

Figura 13: Arduino UNO. (Arduino, 2018).

2.12. Base de datos.

Es la recoleccion de informacion que se encuentra de manera ordenada en distintos
equipos informaticos. Los datos almacenados se deben tener las siguientes propiedades
implicitas como lo indica (Gill, 2010):

Debe representar algin aspecto del mundo real: como una universidad o una empresa, etc.
El aspecto representado por la base de datos se Ilama su "mini-mundo™.

Debe comprender una recopilacion de datos l6gicamente coherente, que debe tener un
significado inherente bien comprendido (semantica).

El repositorio de datos debe estar disefiado, existe un grupo intencionado de usuarios, que

deben tener algunas aplicaciones preconcebidas de los datos.
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2.13. MYSQL.

Es un sistema disefiado para administrar con rapidez la informacién para relacionarla a un
campo de badsqueda. La manera perfecta en la creacion de plataformas para la recoleccién
de informacidn con el direccionamiento para una pagina en internet, los servicios online
0 para cualquier consulta en otra plataforma virtual que se enlace con el software de
recoleccion de datos, para la obtencion de respuestas a multiples consultas de la

informacién respaldada (Cobo, Gomez, Pérez, & Rocha, 2005).

En MySQL brinda muchos adelantos con la conexidn a otros sistemas gestores en base de
datos (Cobo, Gomez, Pérez, & Rocha, 2005):

e Tienen la aprobacion oficial, accediendo no solo al manejo del programa sino de
igual forma la consulta y la innovacion del codigo de origen. por lo tanto le resulta
posible adaptarse a las necesidades.

e El software est4 programado en C y C++, lo que proporciona su combinacién con

otras aplicaciones creadas en ese mismo lenguaje.
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3. MARCO METODOLOGICO.

3.1. Implementacion y avance.

A continuacién se explican las etapas del proyecto en la implementacion del sistema de
pesaje con acceso a base de datos con tecnologia en radiofrecuenciay reporteria por medio
de una red local, cabe mencionar que la tecnologia en radiofrecuencia es netamente para

la identificacion de clientes y producto. (Véase en la Fig. 14)

’ HMI

VISUALIZACIONDE PESAJE E
CLIENTES Y IDENTIFICACION RFID
PRODUCTOS CLIENTE-PRODUCTO

REPORTERIA  ORDENADOR

MODULO  PLC
DE PESAJE

|
|
|
I
|
I
|
|
TAGS |
i
|
I
!
|
|
|
|

Figura 14: Esquema de funcionamiento.
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Proceso:

En este proyecto se desarrolla un sistema de medicion de pesos mediante la deteccion de
cliente y producto por RFID en el area de ingreso de la balanza, donde puedan realizar
mediciones obtenidas por diferentes clientes, para el control de pesos en una base de datos
con equipos y dispositivos de visualizacion. Al ingresar el producto hacia la balanza, la
celda de carga mide el peso ingresado en su instancia de llegada de cada producto
determinado, esto dependera del cliente. Los valores registrados por la balanza se
comunican hacia el modulo de pesaje, con una sefial que indica un peso determinado para
el ingreso a un HMI, donde se visualiza el peso registrado por los equipos de medicion,
para el ingreso del producto por dia, de acuerdo al orden de arribo de los diferentes
clientes, los datos de los pesos permanecen en una base de datos de ingreso diario,
semanal, mensual y anual. Finalmente se respaldan los pesos en una red local interna, para
la consulta de datos hacia un ordenador exclusivo, y asi tener un mayor control de datos.
Se establecié la comunicacion entre los equipos, implementando dos interfaces de

software: WPLSoft y LCSoft, mediante la programacion de equipos Delta.

El objetivo del proyecto representado, la muestra en la ejecucion del almacenamiento de
datos, se experimenta la rapidez en la transferencia de datos que hay en la comunicacién
del PLC.

3.2. Metodologia de disefio.

La metodologia que se utiliza para el andlisis previo al desarrollo de este trabajo de
titulacion, donde existe una problematica habitual en areas de recoleccion de datos en
estaciones de trabajo donde ingresan aleatoriamente distintos pesos hacia la bascula, la
falta de respaldo de los datos y la recoleccion de pesos de manera inmediata esta
conformado por cambios importantes para la busqueda de los clientes en una reporteria

por un método deductivo.

Las industrias que manejan pesaje requieren de un sistema que aporte un respaldo en una
computadora, para la recepcion de datos en tiempo real. Es por ello que se plantea un

sistema de pesaje con acceso a base de datos, es decir obtener informacion del pesaje
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de cada producto, de una manera segura y sin perdidas de tiempo, almacenadas en un
ordenador, lo cual podra acceder el administrador o duefio de la empresa. Por otro lado se
podra monitorear la informacion del producto pesado o de recolectar los datos

proporcionados de la balanza.

3.3. Procedimiento del proyecto sistematico.
Para la Figura 15 se observa el diagrama de flujo, que representa el sistema en su disefio

a seguir para este proyecto.

INGRESAR

NO

MANUAL ——  AUTOMATICO

sl

INGRESAR PESO INGRESAR PESO

SELECCION SELECCION
PROVEEDOR- PROVEEDOR-
PRODUCTO POR RFID PRODUCTO POR RFID

GUARDAR PESO

ALMACENADO EN
BASE DE DATOS

RETIRAR
PESO

Figura 15: Procedimiento de sistema.
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3.4. Disefio de planos en AutoCAD.
Para montar los elementos de control, como son la pantalla, PLC y protecciones eléctricas,

que necesiten una estructura para facilitar su uso, fue necesario la elaboracion de una base.

-

Figura 16: Disefio de la esructura principal en 3D.

Ademas se necesito una estructura que contengan la balanza, la antena RFID, y elementos
del Arduino.

Figura 17: Disefio para balanza y equipos RFID.
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3.5. Implementacién de equipos en estructura principal.
En el siguiente se coloca la pantalla Delta de 4.5 pulgadas.

Figura 18: Instalacion HMI Delta.

A continuacion se implementa a la estructura los equipos de control, como son el modulo
de pesaje DVP02LC y PLC Delta DVP20SX2.

Figura 19: Instalacién de médulo de pesaje y PLC.
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Estructura de la balanza, Arduino con modulo RFID y banco de relés.

En esta etapa se situan los componentes que van en la parte de la balanza y el modulo

Arduino de RFID con sus diferentes herramientas complementarias.

Figura 20: Estructura de la balanza.

Los componentes que estan insertados en la parte baja de la base (balanza) cumplen su
funcién como es el caso de los reles, ayudan activar las entradas analégicas del PLC,
previamente conectadas al Arduino. La pequefia placa de baquelita es un puente de enlace

entre la antena RFID de Arduino a la tarjeta anteriormente mencionada.

Figura 21: Sistema RFID.
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Distribucion de pines del Arduino UNO y modulo RFID.

La distribucién de pines del Arduino UNO para el médulo RFID, quedd establecido de la

siguiente manera:

Tabla 2: Distribucién de pines del Arduino UNO y modulo RFID.

RST 9 Reseteo
SS/SDA 10 Linea de cual el dispositivo maestro lo habilita al

dispositivo esclavo.

MOSI 11 Envian datos de forma serial desde el dispositivo
maestro a los dispositivos esclavos.

MISO 12 Los dispositivos esclavos envian datos al
dispositivo maestro.

SCK 13 Envia un tren de pulsos que sincroniza las
comunicaciones entre los dispositivos.

3.3V 3.3V Alimentacién

GND GND Puesta tierra

A continuacién se visualiza el disefio del enlace (puente) en Proteus, de esta manera ayuda

con la comunicacion que hay entre los dispositivos RFID (antena) y el Arduino UNO.

J2

J

| |
O > 5 0
O > 3 0
), ; T-U
0-—5 : 0
01 210
4, G - 0
0 0
ANTENARFID ARDUNO

Figura 22: Enlace del disefio en Proteus.
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En la Figura 23 se observa el disefio de pista en ISIS del programa Proteus, con el fin de
trabajar en una baquelita.

J1

Figura 23: Disefio en ISIS.

Implementacion del médulo RFID.

Una vez instalados los componentes se procede a conectar el moédulo RFID con el Arduino

UNO, mediante la placa disefiada en Proteus.

Figura 24: Instalacion de médulo RFID (antena).
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Una vez culminado de instalar los dispositivos RFID, ahora se continla asegurando la
base con los tornillos, el cableado se ingresa dentro de la base para pasar directamente a

los equipos Delta.

Figura 25: Ajustes de balanza.

La colocacién del Arduino UNO con el médulo RFID en su base correspondiente para

luego ser adherido a la balanza ya que estas pasan a trabajar en conjunto con el proyecto.

Figura 26: Implementacion de base para el médulo RFID.
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En la Figura 27 se puede apreciar como se instala la estructura que contiene la base de la
balanza y los dispositivos RFID.

Figura 27: Estructura que contiene balanza y médulo RFID.

El ajustes de los terminales que provienen de una tarjeta de relés, para que a su vez ayuden
a activar las entradas digitales del PLC Delta, que se utilizan en la programacion del
WPLSoft.

Figura 28: Cableado de PLC Delta.

44



Una vez realizado el cableado se procedié alimentar todo el cableado, antes de energizar
los equipos se revisa una vez méas que todos los terminales estén en orden antes del ingreso

al inicio en el HMI.

Figura 29: Ajustes del cableado de equipos.

Luego se realiza la prueba de los equipos mediante la alimentacién, observando que todo
esté enlazado, sin tener ningln contra tiempo con los componentes que se estan utilizando

en ese momento.

Figura 30: Comprobacion de equipos.
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Visualizacion de los equipos Delta energizados conectados con la reporteria del sistema

de pesaje.

Figura 31: Equipos energizados.

3.6. Pantallas del HMI vistas desde el software DOP-Soft.

Primera pantalla.

En la primera pantalla del HMI se observa el ingreso al sistema de pesaje, que a su vez

dando clic se muestra a los 5 diferentes clientes con sus respectivos productos.

[ DOPSo: - PRUERA - INICIO] - o
Fie Ede View Floment Screen Tooks Optiers Wirsdow Help
* 5 HEB hRE 2D [0o% -®E o
Languag - =]
QaDeaQE N O Smf (M 2 1 N |state seiectio ~| & &3 25 P a B
Property ox|
. e [ R ——
g oi1-maco =2 EOR > ey - =
| iy | HH:MM:SS = e
s screan propertiss  Daral.
A [ olor  [IBRGBID, 0, 0)
2 e
a SISTEMA "
Wwidth 90
e 272
[[upu =K Bx|
Step. Actica =
Recont 0051
BROE AT S0 W T = AR

Figura 32: Pantalla principal del HMI.
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En la segunda pantalla se puede observar a los clientes y los productos, seguido de un
selector que permite elegir la opcion entre manual y automatico, tambien el boton para

guardar peso en el modo manual e indicador de peso almacenado en automatico.

DOPSot - optimod - LAUTOMATICO] - o IEH
File Edt View Element Screen Tools Options Window Help
toRE WEF 20 nx vAQ el
, Language1 v a

QAR aQRENDR sw o O 0 s | 5 DR HFIE S8

p ’ — | Pro X/
¢l 12- AUTOMATICO o i T
8 HHMM:SS & o
£
A -
= VISCERAS
m G g

AUTOMATICO
o

INDICADOR
(AUTOMATICO)

ox|

INICIO AUTOMATICO
{f (121

U}

DRAE REF L EE ML =18

Downioad:Ethemet (809, 101] DOP-BIZE211 65536 Colors Rotate O degree

Figura 33: Pantalla de clientes y productos.

3.6.1. 1D de clientes.
A continuacion se observa una tabla con los ID que le corresponde a cada cliente.

Tabla 3: Identificacion de usuarios.

CLIENTES ID PRODUCTOS
VICENTE P. 01

GALO N. 02

JORGE Q. 03 PLUMAS VISCERAS SANGRE
VICTOR Q. 04

JOSUE Q. 05
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3.6.2. Visualizacion en HMI.
Se procede a realizar la lectura con pesos especificos entre la balanza y la pantalla HMI

con un peso de 0.5 kg como peso inicial.

Figura 34: Prueba con el peso de 0.5 kg.

Luego con un peso de valor de 1 kg para ver el cambio en el indicador numérico en la
pantalla HMI.

Figura 35: Prueba con peso de 1 kg.
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Como se puede notar el peso de 1 kg se ve reflejado en la pantalla del HMI al momento
de calibrar.

A

——

! |
ol -
_ GALON. | G 1
forae o |
m AMDICADOR AUTOMATICO

o ——
vl hee

2L Dy F

Figura 36: Visualizacién de 1 kg en el HMI.

A continuacién se cambia el peso por uno de 2 kg para poder apreciar el cambio del

indicador del peso en la pantalla HMI.

Figura 37: Prueba con peso de 2 kg.
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Al visualizar en la pantalla se puede percatar que el valor de 2 kg coincide con lo pesado.

& == /—E
Fon | 2 001G g

 VICTOR Q. |

o @
;-; F > —3

Figura 38: Visualizacidon de un peso 2 kg en el HMI.

Finalmete se coloca un peso de 5 kg en la balanza para la demostracion de valores en la

pantalla HMI.

: Prueba con peso de 5 kg.

Figura 39
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3.7. Conexion con Arduino.

Se emplea la libreria definida para el lector RFID de Arduino, se debe instalar la libreria
Ilamada RC522 sin esta no se puede cargar la programacion al dispositivo, las tarjetas
tendran su propio codigo al leer o comunicarse con los dispositivos RFID de Arduino, es
un requisito de esta libreria para establecer la conexién que nos permita registrar varios

tags para su identificacion.

3.8. Almacenamiento de tags para su registro.

Para la lectura de los tags de 13.56 MHz por medio de Arduino UNO, se identifica el
cddigo en hexadecimal de los 15 tags que se registran en la programacion de la tarjeta,
haciendo la relacion entre cliente y producto, para enlazar a las 4 entradas digitales del

PLC, que a su vez se las programa mediante el software del automata.

3.9. Conexion de los pines RC522 al Arduino.
Se emplea en un protoboard las conexiones de los pines del dispositivo RC522 sin estar
energizado con la libreria Arduino, no se puede cargar el archivo al dispositivo, una vez

conectados los pines de la antena, se carga la programacion.

®
N
N
0
Q
5
5
—
L
o
®

Figura 40: Conexién Data Arduino RFID.
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3.10. Conexion de RC522 Arduino.

Empleada la libreria definida para el lector RFID en el Arduino, se debe soldar los pines
de la antena correctamente como se indica en la fig. 41, sin esta libreria no se ejecuta el
codigo del dispositivo RC522.

RFID-RCSZZ pir‘OUt see MFRC522* chip datasheet

ci

[=i=]

Eebe

-~
-

L

ElF]
L!_O'CB
@ RFID-RC522 @

Figura 41: RFID RC522 (Tinchorton, s.f.).
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4. RESULTADOS.

4.1. Anadlisis de resultados.
En la siguiente seccion se indica las pruebas del funcionamiento del proyecto, donde, se
realiza la optimizacion en el pesaje con varias muestras de diferentes pesos, la

visualizacion de los clientes con sus respectivos productos y almacenamiento de datos.

4.2. Pruebas de lectura de RFID en Arduino.
Se carga la programacion previamente realizada para la utilizacion del RFID, que no es
otra cosa que el envio del codigo a la placa.

REID Ao 185 - 8

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

RFD

//Incluines bibliotecas para utilizar el RCS22 A
#include <SPLhy
#include ¢MFRC522.hy

ddefine RST PIN 9 //Pin 9 pare el reset del RCS22
#define S5 FIN 10 //Bin 10 para el 55 (SDR) del RCS22
MFRCE2) Lectord (35_PIN, RST_PIN); ///Creamos el objeto para el RC522 al cual 1lamamos Lectorl

void setup{) {
Serial.begin(9600); //Iniciamos Lz comnicacion serial
SPL.begin(); //Iniciamos el Bus SPT

t(): // Iniciamos el MERCS22
ntln("Bienvenido al Sistema Lector de Tarjetas RFID\n  Por Favor Acerca tu Tarjeta al Lector\n");

void loop() {

if ( Lectorl.PICC IsNewCardPresenc()) // Revisamos si hay nuevas tarjetas presentes.

[

if { lectorl.PICC ReadlardSerial()) //leemos la tarjeta presente.

{

Serial.print("El ID de tu tarjeta es: "); // Imprimiros el ID de la tarjeta
for (byte 1=0; 1 < Lectorl.uid.size; itt) { v

Figura 42: Programacion del Arduino RFID.
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Luego se elige la opcidn en la parte superior derecha llamado Monitor Serie, esto es muy

util para poder visualizar el tag que en ese instante pasa por la antena.

B RFID Aruino 185 -7

Achive Editer Program Heremientas Ayudz

Figura 43: Opcion Monitor Serie de Arduino.

4.3. Prueba de lectura de tarjetas.
Una vez dando clic, se abre una ventana, en donde, se puede visualizar los codigos

establecidos por cada tag, que se ingresa en ese momento por el dispositivo de
radiofrecuencia.

o

RFID Arduino 185 -8

COM# (Arduino/Genuina Una) -olEl

if { Lectorl.FI0C_feadfardSe [ Autuscal Snapsiedeines v %00bado v | Cearouput

Figura 44: Ingreso de codigo via software.
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Luego de observar el cddigo de un tag, se registra la combinacion numérica de dicho tag
en su totalidad para ser ingresado en las lineas de programacion.

@ RFID Arduino 185 .

¥ Auosared Snastedeies v %Mbawdo v | Cewouput

Figura 45: Visualizacidn de cddigo del tag.

Se logra visualizar, los dos diferentes tags, por un codigo hexadecimal en especifico, al

ser registrados por la antena.

e RFID Arduino 1.85 -3

COM4 (Arduino/Gentino Uno) - ol

Smaistdclies v Sébado v | | Cearouiut

Figura 46: Prueba de un nuevo tag.
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4.4. Ingreso de la pantalla principal.

Una vez conectados todos los equipos se procede al ingreso del HMI.
7 \ Vi \ \
= \ L,

\
\\

Figura 47: Inicio en HMI.

Una vez dando clic en boton “Entrar”, se ingresa al modo "Manual”, donde se muestran

los nombres de los clientes y producto.

— ——T
S [ 0.00-1KG

—
R NohesE . L—.

K

Figura 48: Acceso al modo Manual.
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Ingreso del peso del primer cliente, con una carga de 0.14 kg.

Figura 49: Ingreso de peso de Vicente P.

Con el peso del cliente numero 1, se detecta e indica el producto que se encuentra sobre

la balanza.

A
/ e iy |

m ’ (AUTOMATICO) o " X
e
I GUARDAR . LN |-——
J — a=cga

= o’ E ?

Figura 50: Ingreso del primer cliente.
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Luego de tener la lectura digital de cada peso en pantalla, se almacena en la reporteria,

presionando el boton "Guardar".

oo L
|

Figura 51: Peso almacenado en modo Manual.

4.4.1. Registro de pesos en la reporteria.
Después se presiona en "Buscar", el registro de los ingresos de pesos que en ese instante

se selecciona el item el cual se desea buscar.

E REPORTER(A = B

© Lectura On-Line

aid|

id client Dioduct stabd weight | c:
y[7213 MICENTEP [PLUMA__ |1 (014 |1
773 VICENTEP |PLUMA |1 [
770 MCENTEP |PLUMA |1 (014 |1
_[753 0 0 1013 |0
7157 MCENTEP |PLUMA |1 (014 |1
7155 MCENTEP |PLUMA |1 (014 |1
1 [
1 [
1 [
1 [
1 0

v [morth[vear | houss [minf |
N EIEEREEE
10 ja0me 22 |5
10 ja0me 22 |5
10 ja0me 22 4
2008 |22 |24
10 ja0me 22 4
10 ja0me 22 4

014

154 WICENTE P |PLUMA 015

NEEEEEEEEEES
=

7148 [VICENTEP |PLUMA, 014 L I
740 [VICENTEP |PLUMA, 14 L I
B30 [VICENTEP |PLUMA, 14 0|08 [ [19
B0 0 04 0|08 [ [19
L1 l
r anes los flem
R | _ -
O 7]
[” Clerts  [EEETITEG Er 7
e - LIMPIAR | BUSGAR | EXPORTAR
id denl produet [ statd weioht | card|daw [monthvear  [hous [l +
Y7713 ICENTEP [PLUMA 1 (004 |1 [2 10 (018 |2 [ —|
773 ICENTEP PLUWA |1 (044 [1 [z |10 [a008 |2 [%
[ |77 MCENTEP [PLUWA 1 (018 |1 1z 0 (w18 (22 |5
750 0 T 013 [0 2|10 |8 [ [a
[ 767 ICENTEP [PLUWA |1 [01s |1 |z 0 (18 (22 |&
7% ICENTEP PLUWA |1 (004 |1 [z |10 [a008 |2 (A
F1R4 WICFNTE P [PITIMA 1 nis 1 2? n 2ma 27 T
K | |

Figura 52: Reporteria.
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En el archivo del reporte de los datos se tienen varias opciones, en donde, se busca cliente
y producto, en este caso de la busqueda de Vicente P. Y luego se da clic en exportar para

poder visualizar la reporteria en Excel.

B H S = Libra' - Excel HERRAMIENTAS DE GRAFICOS 7 E -
NCO  INSERTAR  DISENODEPAGNA  FORMULAS  DATOS  REVSAR  VISTA  DESARROLLADOR  DSEND  FORMATO
o <[ KA il -
- -4 ) ‘ star Eimir Fomato - -
Portapapeles Fuente = Hineacién Himera Estilos Celdas Madifica -
Grafico 1 ~ I v
] c D E _F 6 H ] K L N o ? a R s T u

1id dient  |product status weight|card day month year hours minutes

2 |7S61|VICENTEP |VISCERAS 1 099 0 2 102018 19 n

3 | 7516/ VICENTE P [SANGRE 1135 0 2 wms 1 n 14

4 | 7515, [ 0 1 125 0 2 wxms 1 1n

5 | 7505| VICENTE P [pruma 11350 0 2 w1 n 2

6 | 7499/IORGEQL [SANGRE 1135 0 2 wms 1 10

7 | MolVICENTEP[VISCERAS 1 15| 0 2 102018 19 w !

& | 7488/ VICENTE P [SANGRE 1135 0 2 wms 1 0.

o | 87 [ 0 1 125 0 2 wxms 1B 10

10 7484| VICENTE P [PLuma 11350 0 2 w1 1 g6 Horeduct
11| 7483| VICENTE P |PLUMA 1135 0 2 w19 10 Hatatus
12| 7482| VICENTE P [pLuma 10135 0 2 w1 0 g ueight
RN [ 0 1 135 0 2 wms 1 10

14 478 0 0 1 125 0 2 wms 1 002

15 7477 [ 0 1 125 0 2 wms 1 10

16| 74GT|VICENTEP [VISCERAS 1 135 0 2 102018 19 3 Py

17 7463| VICENTE B [SANGRE 1135 0 2 w1 3 e

18 7460/ VICENTE P [PLumA 11350 0 2 w1 3 H

19| 7M6|VICENTEP [VISCERAS 1 15| 0 2 102018 19 3 >

20| 7484 [ 0 1 125 0 2 wms 1 3

21 7MM3|VICENTEP [VISCERAS 1 135 ©0 2 102018 19 3

22| 7400|VICENTE P [SANGRE 1125 0 2 waws 1 [

23| 7398| VICENTE P [PLUMA 11350 0 2 w1 [

Hojal ®

Figura 53: Reporteria en Excel.

4.5. Acceso en modo automatico.
Al ingresar en la pantalla de los clientes y productos, se activa la opcion automatica,
mediante el interruptor ON-OFF.

Figura 54: Acceso en modo Automatico.
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En el modo automatico, se coloca el peso correspondiente para que sea detectado. Una
vez colocado la carga en la balanza el HMI muestra un mensaje en rojo que se encuentra

en la parte inferior de la pantalla denominado PESANDO.

A~ e

2018 !’_J oM 1co

] e
GALO N._ [ sancre 2

m‘i

AUTOMATICO

, [ vicTor o |
(AUTOMATICO)

I? GUARDAR .
—— | - A

Figura 55: Mensaje en pantalla en modo Automatico.

Un indicador LED en la pantalla muestra él envi6 del peso guardado a la base de datos.
De esta forma sin necesidad de presionar el boton Guardar de la pantalla se almacena

inmediatamente la informacion a la base de datos.

v

it . e

Figura 56: Peso guardado en modo Automatico.
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4.5.1. Registro de pesos en base de datos.
Una vez almacenado los pesos se puede ingresar a la reporteria y verificar todos los items

que se almacenan.

a4 REPORTERIA = =

© Lectura On-Line

id client product statul weight | card|day |menth|vear | hours | minut +
VICTOR G |SANGRE 1 226 1[4 i 2m8 |18 56—
VICTOR G |S&NGRE 1 232 1|4 il 2ma |18 56
VICTOR U | S&NGRE 1 25 1 |4 n 2mg |18 52
WICTOR U |S&NGRE 1 2.26 1 |4 1 2mg |18 52
VICTOR O |SANGRE 1 226 1714 il 2018 |18 52
VICENTEF |SANGRE 1 0,04 2 |4 il 2ma |17 33
VICENTEP | PLUMA 1 1 1 ]4 il 2ma |17 33
VICENTEP |S&NGRE 1 0,04 2 |4 n amg |17 3
VICENTE P |PLUMA 1 1 1 |4 1 ms |17 35
VICENTE P |PLUMS 1 1,14 1 3 11 2018 |18 2
VICENTEP |PLUMA 1 114 113 il 2ms |18 2 -

I +[

r los item
CTame [ o] - .

™ Cients = Ef o

W Fimkso | LIMPIAR | BUSCAR | EXPORTAR

[id client poduct statuf weight [ card day [month|year [ hours [ minut |
y [8428 0 [ 0 4 1|8 4
8423 0 0 [ 0 4 1 |ams |17 @&
EED] i i [ 0 4 |11 |as |17 47
8431 o o [ 04 |11 |mie |17 |47
6432 [ [ 00 04 |1 |mis |77 |47
[ZEE] 0 0 [ 0 4 1 |ems |77 47
R474 n n n n n 4 11 2me 17 17 =
lg | [

Figura 57: Busqueda de Items.

Contiene varias opciones, en donde se selecciona a la busqueda de los clientes y productos,
en este caso se busca el de Victor Q. Y luego se da clic en exportar para poder visualizar

la reporteria en Excel.

Z] = Libro1 - Bxcel T @ - &8 x
INICIO INSERTAR  DISENODEPAGINA  FORMULAS ~ DATOS  REVISAR  VISTA  DESARROLLADOR Iniciar sesién
® [Catbr NERRE ” Ajustar teo General i i X Auosums - %
Pegar - c c 00 stor Himinor Formate | o Ordenary  Buscary
<9 N K S - A- Combinar y centrar 00 | 98 50 - " # Borrar~ i seleccionar~
Portapapeles Fuente n Alineacion Nimero Estilos Celdas Modiicar -
022 - X v K v
A B c D E F G H I K L M N o P Q R s T u =
1lid client  product status weight card day month year hours minutes
2 8506 VICTOR Q SANGRE 1022 11 4 11208 18 56
3 8505 VICTOR Q SANGRE 123 1 4 11208 18 56
48487 VICTOR Q SANGRE 1025 1 4 11208 18 52 s
5 8482 VICTOR Q SANGRE 122 11 4 11208 18 52
6 8481 VICTOR Q SANGRE 122 11 4 11208 18 52 |23
7 7379 VICTOR Q SANGRE 1125 0 2 10208 19 5
8 | 7377 VICTOR Q SANGRE 1142 0 2 102018 19 5 2
9 7373 VICTOR Q PLUMA 1142 0 2 102018 19 5
10 | 7272 VICTOR Q SANGRE 1012 0 2 102018 19 2 |15
117267 VICTOR Q_ SANGRE 1125 0 2 10208 19 2  status
12| 7247 VICTOR Q_ SANGRE 1125 0 2 10208 19 1 1 | | weizht
137245 VICTOR Q_ SANGRE 1125 0 2 10208 19 1
147224 VICTOR Q_ SANGRE 1125 0 2 10208 18 s |os (fEH]
157222 VICTOR Q_ SANGRE 112 0 2 102018 18 58
16 | 7217 VICTOR Q_ SANGRE 1125 0 2 10208 18 58 o
17 6799 VICTOR Q_ SANGRE 1 0 1 2 102018 22 12 § %%3%%%% %“ %g%i%%aiggg%agg%i% % 2
18 |5996 VICTOR Q VISCERAS 1 0 12 1 10 2018 23 59 ; o =]
195589 VICTOR Q. SANGRE 1 0 11 1 10208 23 59 >
20| 5986 VICTOR Q PLUMA . o w0 1 1|z = 59 bl bl bl HH\I\
215696 VICTOR Q PLUMA 1 0 13 1 10208 2 9
22|5379 VICTOR Q PLUMA 1 0 13 1 102018 2 29 1
1 0 13 1 102018 2 29
<

Figura 58: Reporteria en Excel.
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CONCLUSIONES

El sistema de pesaje con acceso a base de datos, ayuda a garantizar un ingreso transparente
y sin pérdidas de tiempo. Cuando se necesita verificar los datos o la informacion ingresada

por cada cliente con sus respectivos productos.

La base de datos creada ayuda a almacenar los pesos que ingresa cada cliente, mediante

las opciones de busqueda como cliente, tarjetas y producto.

El sistema de pesaje con acceso a base datos no es muy comun en las industrias, por lo
general acostumbran a tomar nota del peso de algin producto mediante una hoja de
cuaderno, con esto llevan un registro diario de lo que han obtenido al finalizar el dia.
Siguiendo este método se consigue perder mucho tiempo y con ello pérdidas en la
produccion. En cambio al implementar un sistema, donde toda la informacion se pueda
almacenar y respaldar en un ordenador, se logra un mayor provecho de recursos
tecnoldgicos, como es el caso de almacenar informacion en la base de datos. Se busca
beneficiar e incentivar a las demas empresas para mejorar la productividad en la industria

y asi estar a la vanguardia tecnoldgica.

Al disefar la pantalla en el HMI los clientes y productos se optimizé recursos, puesto que
no se utilizé mucha memoria interna del Interfaz Hombre Maquina, para mejorar la

eficiencia del mismo.

Una vez hechas diferentes pruebas se pudo constatar el gran avance, que se puede dar con
estos sistemas en radiofrecuencia, para hacerlos de forma automaticas, sin necesidad de
dar tantos pasos para almacenar o ejecutar una funcién, que por métodos convencionales
tardaria mucho tiempo y a su vez se traduciria en pérdidas y bajas en la productividad. El
uso del RFID compensa las lineas de produccién, que en pocas palabras quiere decir que

agilita procesos y reduce recursos energéticos.
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RECOMENDACIONES

El sistema de pesaje con almacenamiento a base de datos ayuda a optimizar el tiempo,
aparte de llevar un control exhaustivo del peso ingresado por cada cliente, es por ello que
este proyecto es viable a la hora del registro de datos en la etapa del pesaje. El sistema se
basa mediante el ordenador, en combinacién con equipos de automatizacion, ademas de

su respectiva pantalla de visualizacion de datos para los operarios.

Las personas que muestran interés en la tecnologia RFID, se puede decir que es un sistema
confiable que puede abarcar un sin nimero de aplicaciones. Se recomienda que tengan en
consideracién que en el mercado nacional o extranjero existen una variedad de equipos
que resultan econdémicos. Ademas tener en cuenta que al momento de comprar una antena
RFID, se debe investigar sobre sus caracteristicas, principalmente su rango o frecuencia
de trabajo, porque sin esto no se podra comprar los demas equipos y sobre todo proponer

una prueba de campo previo para comprobar su viabilidad.

La tecnologia RFID es muy usada en diferentes aplicaciones creadas para el
reconocimiento y lectura de tags de acuerdo al entorno en donde se implemente si el
entorno es de amplio rango se debe dimensionar los equipos de radiofrecuencia para el

alcance deseado.

El éxito que puede tener un sistema RFID en una empresa, depende de su orientacion, de
cémo lo vayas a utilizar y sacarle el mayor provecho y si tienes una retribucion a corto o
largo plazo, por ende los costos de equipos varian, eso es depende de la aplicacion que se

le dé y para qué sector cubre las necesidades.

Para afiadir mas clientes en un futuro, es necesario la utilizacion de un Arduino Mega, que
tiene la fiabilidad en el aspecto de entradas con un mayor nimero, a diferencia de un UNO.

Por otro lado vale mencionar que el PLC Delta soporta 4 entradas mas.

Para la implementacion de este sistema en una escala real, se necesita equipos acordes a
las necesidades del lugar y de las prestaciones que tienen la misma, por ende los equipos

que se utilizarian ya depende del campo donde se vaya a trabajar.
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Anexo 2: Dimensiones del PLC Delta DVP20SX2.
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Anexo 3: Caracteristicas PLC Delta DVP20SX2.

MNrP-SX2

La 2"-generacion MPU con E/S
Analdgicas tipo Delgado (S-Slim)

Puntos de E/S en el MPU: 20 (8DI1/6DO, 4Al/2A0)
Max. puntos de E/S: 480

Capacidad de programa: 16k pasos; Los Registros D:
10k palabras, compatible con el programa del DVP-SX MPU existente

Velocidad de la ejecucién del programa: 0.35~1ps (una instruccién basica),
3.4ps (unainstruccion MOV)

1 puerto RS-232 & RS-485 incorporados, compatible con Modbus normal en
protocolo ASCII/RTU. Puede ser Maestro o esclavo USB mini incorporado
para la carga/descarga del programa y monitoreo.

Tiene 4 salidas a pulso de alta velocidad (2 para 100kHz, 2 para 10kHz)

Max. 8 puntos de entrada de alta velocidad y entrada de interrupcion externa
(2 puntos para 100kHz, 6 puntos para 10kHz)

Expandible por el lado izquierdo- con médulos de alta velocidad
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Anexo 4: Caracteristicas del médulo DVVP02LC.

DVP201/202/211LC-SL

Load cell module

Voltage output

Maximum distance for
connecting a load cell

100 meters

Maximum output current

5V DC " 300 mA

Allowable load 40~4,010 Q
Averaging weights 100
Common-mode rejection ratio >100 dB
(CMRR @50/60 Hz)
Between a digital circuit and the ground: 500 V AC
Isolation Between an analog circuit and the ground: 500 V AC

Between an analog circuit and a digital circuit: 500 V AC

Connecting to a DVP series PLC

Load cell modules can be connected to the left side of a PLC. The
modules connected to a PLC are numbered from 100 to 107 according to
the closeness to the PLC.

Operation/Storage

Operation: 0~55°C (temperature), 5-95% (humidity), pollution degree 2
Storage: -25-70°C (temperature), 5~95% (humidity)

Vibration/Shock resistance

International standards: IEC 61131-2, IEC 68-2-6 (TEST Fc)/IEC 61131-2
& IEC 68-2-27 (TEST Ea)

DVP201/202/211LC-SL

Load cell module

Voltage output

Rated supply voltage/Power
consumption

24V DC (-15 to +20%)5 W

Static minimum/maximum
voltage

204 V288V DC

Dynamic minimum/maximum
voltage

18.5V/30.2V DC

Maximum current consumption | 150 mA

Input signal range +200 mVv DC
Sensibility +5V DC +/-5%
ADC resolution 24 bits
Highest precision 0.04%

Communication interface

RS-232 RS-485

Applicable sensor type

4-wire or 6-wire load cell

Expanding a temperature
coefficient

<+ 20 ppm/Kv. E

Reducing a temperature
coefficient to zero

<+ 0.1 pviK

Linearity error

< 0.015%

Response time

25,10, 16, 20, 50, 60, 100, 200, and 400ms

Eigenvalue applicable to a load
cell

0-1,0~-2, 04, 0-6, 0-20, 0-40 and 0-80 mV/V
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Anexo 5: Dimensiones del modulo de pesaje DVP02LC.
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Anexo 6: Dimensiones del HMI DOP-B03E211.
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Cronograma.
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Anexo 8: Planos eléctricos.
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Lineas de programacion del PLC.
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E Fle Edit Compler Comments Search Vew Communication | Options Wizard Window Help
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Cddigo de programacion en la tarjeta Arduino.

Ainrlude <50 b
Ainrlude <AFRCITL b
Hiefime 55 _PIN 11
Ziefme 5T PIM 3
Hiefine LED PIN 2
Hiefime LED PI §
Siring strlD;
MFRC32] rd(35_PIN, RST PIM);
MFRCI2E-MIFARE Eay kay,
void setapd) §
Serial bezind3600);
SPLbeginy
ad PCT Inmitf);
pinMode(d, OUTEUTY;
pinMdode(s, OUTEFUTY,
pindode(t, OUTEUTY;
pindode{7, OUTEUT);
Serial prinfle Esperando fags"y;

E‘ujd]mp[] {
EEEI= III.r
if (rfd PICC, TeNewl mdPresentt) && mfid PICC FeadCardSerizll) }{
mm= III.r
for (mytei= i< 4 i) {
il +=
(rfid wid micByteli] < 010 7 0" - ™+
tiring/rbd mid wdSyte[i], HEX) +
fil=37mn

h

il i UpperCasaly,

Serial primt{" Tap card key: ™;

Serial primthe(strIDY;

Serial print{strID lensthiy);

el 100

MFRC12FICC Type pice Type =Ad PIOC GetType(riid uid sak);

if {piccType I=WFRC512-PICC TYPE MIFARE MINI &&
piccType =RFRCIXPICC TYPE MIFARE 1K &%
piccType I= MFRCSI-FI0C TYFE MIFARE 4E) {
Serial prietln/F{* Your fag is not af type MIFARE Classic.™;

}remm,

'}|-1.'th|! ({!efid PICE TiNawCardPresent) || \ofid PICC FeadCardSerial()) & :nlD Jangthi<11)

{:ﬁd.PIEC  FaltAr);

rfid PCD StopCryptal();
digitalWrite(7, HIGH),
dizit=IWrite(4, FIGH),
digitalWrate(3, HIGH),
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dizitalirite]s, FIGEH),
Senal priedln{"r=toma 07);
refure;

&{mﬂ]ﬁ}ﬁ:ﬂﬂ:EﬂﬂEj [ ATAG]
dgiINrte, LOW);
gty FIGH)
digitaliWrite(3, HIGH),
}ﬂiﬁilﬂﬁ'ﬁtﬂiﬁ- HIGH;
if (rD="20F2ESTE" { // TAG2
}ﬂiﬁilﬂﬁ'ﬁtﬂiﬁ- LOWY,

if (srC="T0:BB:9F:7C"} { /' TAGS
g LOT)
}ﬂlgllﬂﬁhtﬂ LOWY.

if (srC="T10:A8:DAIE" { /' TAG4
}digiIaI'i‘.‘n'tE{i LOWY;

I (srD="30:B0:07.7C") { W TAGS
dsaINie, LOT)
}dlguaI'i‘.‘mE('.". LOW);

I (sa—="Tn045:01: 14"} { W TAG &
diitaTWrite(3, LOW);
}'ﬂlé:llﬂ'i‘-htﬂ{ﬁ. LOWY,

if (srC="00:4":50:7A") { W TAGT
digitaIWrite(3, LOW);
dizitaliWrite(s, LOWY,
}ﬂlﬁllﬂﬁ'ﬂtﬂ LOWY,

if (salL—"16E3:A.EE") { /TAGE
}ﬂigilﬂﬁﬁte{"r. LOWY,

if (eaD—="0C:50:32.85" { W TAGD
diitaTWrite(4, LOW);

}ﬂlé'.llﬂﬁhte (7, LOWy,

I (saL="2D40:EEFB"} { V¥ TAG 10
dizitaIWrite(4, LOW);
dizitaTirite {8, LOWY;

h

}
A
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Pasos para trabajar en Arduino.

Se abre el software donde se genera las lineas que por defecto se crean, antes de escribir
la programacion.

=

Archivo Editar Programa Hemamientas Ayuda

skeleh_aug23a

A

sketch_aug23a Arduino 183 - ol

Figura 59: Inicio de Arduino.

Luego se realiza la programacion que corresponde al RFID, para poder leer y reconocer
el tag para su respectivo uso.

RFID Arduinc 185
Archive Editar Programa Hermamientss Ayuda

o |

RFD

//Inzluines bibliotecas par utilizar el RUS2:

a
snclude <SPLE>
clude QERCS22.B>
e BSTPIN 9 //Pin 9 para el reset del RCS22
= SSPIV 10 /(Bin 10 pers el 53 (SIA) del AC:
NFRC322 Lector](S_BIN, RST_BINI; ///Creams el objto pera =1 K522 al cusl llanancs Lectorl
{
2(9600); //Tniciamos Ta cominicacion serial
!/Tniciamos €l Bus SP
i !/ Tnicianos el MFRCS22
"Bienvenido al Sistema Zector de Tarjetss RID\n  2or Fevor Acerea tn Tarjeta al Lecton\a);
1
wold locpi) {
if ( Tectorl.FICC_: esent()]  // Fevisatos si hay nuevas “arjetss presentes
{
if { Lectorl. BIC Secial() //Lesmos la tariete preserte
{
EL ID de ta tariesa ea: "); // Loprimizos €l 1D de la taziete
1= 0; 1< Lectorl.uid.zize; i+4) { M

Figura 60: Programacion de Arduino.
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A continuacién se procede a compilar el archivo creado para detectar algin error de

escritura en el codigo.

o

Archivo Editar Programa Heramientas Ayuda

RFID Arduino 185 -El

Figura 61: Compilacién de programa en Arduino.

Enseguida se realiza la carga del codigo a la tarjeta Arduino UNO.

) RFID Arduino 185 -8
Archive Editar Programa Hemamientas Ayuda

Lectorl.
Lectorl.

Figura 62: Carga del codigo en la tarjeta.
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Luego se envia el cadigo a la placa Arduino UNO, se elige la opcion en la parte superior
de derecha llamado Monitor Serie, esto es util al poder visualizar el tag requerido que en

ese instante pase por el lector.

B RFID Arduino 185 - KN

Archive Edtor Programa Heramientas Ayuda

Figura 63: Comprobacion de tags.

Configuracion del médulo de pesaje.
Ingresar al programa del médulo de comunicacion de pesaje (LCSoft). Al acceder se

visualiza el siguiente recuadro como lo muestra la figura 64, desde ahi se podra configurar

la comunicacion entre el modulo de pesaje y la PC.

] UntitledO - LCSoft -
Achive Communicacion Qpciones  Auda
| | cz1: [ - Versin de Firmware: Desconoeide
[P | ajustesBasicos

9 Configuracion it

& Configuracion de para| | Sensibilidad 2 | mvv  Tiempodemedida [0 ~|ms
(% Configuracion realizad
= Monitor RS2 1“5455 ‘

Comunicacién RS232
Direccién Dispositivo m Longitud datos ]—j
Baud Rate ’m—;| Paridad m
Modo Transferencia m Bits de Stop m

PorDefecto | aparimeiros def’ Lectura | | Descarga

Offline |COM, 9600, 7, E, 2, ASCI DVPQ2LCSL.

Figura 64: Ingreso al software LCSoft.
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Para poder enlazar el mddulo hacia la PC, se debe abrir el administrador de dispositivos,
para esto primero se ingresa al panel de control, seguido de los dispositivos en general. Y

luego verificar que este activo el puerto COM & LPT.

uuuuuuu

ot
ica compatibles con HID

compatible con HID
e control del consumider compatible con HID
e control del consumidor compatible con HID
trol del consumider compatible can HID

r compatible con HID
r compatible con HID
or compatible con HID
r compatible con HID

Y5 USB-SERIAL CH340 (COMS) I

T SenTores
S SIMATIC NET

== Teclados

w Unidades de disco

Figura 65: Administrador de dispositivo.

Luego se da doble clic en Prolific USB-to-Serial, esto a su vez abre una ventana donde

se puede configurar el puerto COM. Dando clic en la opcion port settings, se puede

establecer valores que estan ligados al programa LCSoft.

Propiedades: USE-SERIAL CH240 (COM3)

Generall Configuracion de puerto Wortrolador | Detalles | Eventos

Bits por segundo: | 9600 v
Bits de datos: |8 v
Paridad: | Ninguno v
Bits de parada: |1 v
Control de flujo: | Ninguno h
Opciones avanzadas... Restaurar valores predeterminados

Aceptar Cancelar

Figura 66: Ventana del puerto USB a serial(COM9).
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Acontinuacion se ajusta los valores del puerto COM, con la del software del modulo de

pesaje y establecer un enlace para su comunicacion serial.

Propiedades: USB-SERIAL CH340 (COM9) & Untitledd - LCSoft - g
|| Generl | Corfiguracibn de pueto | Controlador | Detals | Eventos Achivo- Communicaciin Opeiones Anuda
e | __________ ‘Vetstmﬂ:Fumwa:e Desconocido
Bits porsequndo: (5600 v - Ajustes Bisicos
[B Configuraion el sst
| Bits de datos: |8 v & Configuracion de pari Sensibitidad 1 v|mVV  Tiempodemedide |80 v|ms
,% Configuracion realizad
Pardad: | Ninguno v B Mositor RSBZ‘RS im
Bits deparadz. |1 v Comuniczcién RS23)
Contlde o | iguno v Direccion Dispositivo|| H: Longitud datos 8 v
Baud Rate w0 v Paridad Mv
Opciones avanzadas Restaurar valores predeteminados
> > Modo Trensferencia (ASCT  » Bits de Stop 1 v
PorDefecto | aparametros def Lectra | Descarga
Aceptar Cancelar

Figura 67: Configuracién de datos de médulo de pesaje.

Para ello se podra comprobar sus valores antes de realizar la comunicacién, ingresando en
la configuracién comunicaciones (PC-Maodulo).

Propiedades: USB-SERIAL CH340 (COM9) g Untitled0 - LCSoft = &
General | Corfigurcién de pusto | Controlador | Detalls | Eventos Auchivo Communicacf (WETIEEN Auda
#s

Configuracion Comunicaciones (PG <=> Modulo) ds Firmware: Desconocido

Seleccion deltipo de disposiivo

Bits por sequndo: | 3600 ¥ o
Configuracién def. Configuracion Idioma 4
Bits de datos: | § v Configuracion de parz nedida Ll ]' s
Configuracion realizad
Paridad: | Ninguna v Bl Monitor RSZ]),‘RSAE‘
Bits de parada: |1 (3 Comunicacion R823)

Contel e : N > Direceidn Dispositive | 3: Longitud datos g v
Baud Rate %0 v Paidad E
Modo Transferencia [ASCTT Bits de Stop 1 v

(Opeiones avanzadss. Restaurar valores predeteminados

PorDefecto | a parimetros def Lectura Descarga

Aceptar Cancelar

Figura 68: Configuracién de comunicacion PC-Mddulo de pesaje.
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Una vez dentro de la opcién comunicacion del programa LCSoft, verificar el puerto COM,
baud rate, longitud datos, bits de stop, paridad y modo de transferencia, luego de
comprobar los cambios dar clic en aceptar.

Propiedades: USB-SERIAL CH340 (COM9) Untitled0 - LCSoft
.| General | Configuracién de puerto | Controlador | Detales | Eventos Apchivo Communicacidn Qociones Ajuda
] el el 0 R | Version de Fimware: Desconocido
Bt por ssqundo: | 9600 ® Configuracién Comunicacion (PC <=> Modulo)
Bits de datos: |8 v Configuracién conexign Protocolo 1s

Faidad. [Nnguno v Tipo comunicacion RS v Puerto COM COMY -
Bis de parada: |1 v Diecciin Disposiive El Baud Rate 9600 7| bes

Control deflujo: | Ninguno v

Longitud Datos Bits de Stop Z'
r ey
C 7bit (v Bbit o 1bit  bit Z|
Opciones avanzadas Restaurar valores predeterminados j
Configuracion tiempo de respuesta & No € Impar  Par
Repeticiones de Auto-conexion: ° [ Descarga

Tiempo de espera para auto-conexion |3 E|: Modo transferencia  * KTU e

Por defecto Auto-Deteccion Aceptar Cancelar

[

b

[

k

[

b

k

k

: Paridad
[

[

[

b

[

[

f Acaptar Cancelar
b

Figura 69: Comprobacion en la configuracion PC-Mdédulo de pesaje.

Confirmar los datos en el software, luego establecer una conexién online, como lo muestra
la figura 70.

Untitled0 - LCSoft

__________ | Version de Firmware:  Desconocido

Ajustes Basicos

Sensibilidad 2 | mVV  Tiempo de medida 80 w|ms

RS232 IRSJ-Sj |

Comunicacion RS232

Direccion Dispositivo |1 3: Longitud datos g -
Baud Rate Q600 - Panidad m -
Modo Transferencia |ASCIT Bits de Stop 1 -

PorDefecto | | a parametros de £ Lectura Descarga

Figura 70: Seleccion Online en LCSoft.
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Luego se abre una pequefia ventana, donde detecta el dispositivo para la comunicacion
serial entre PC y mddulo de pesaje.

[ Untitled0 - LCSoft
Archivo Communicacion Opciones  Ayuda
ug ‘ | __________ Version de Firmware: Desconocide

B Configuracion del sist
i48 Confizuracién de para
& Configuracién realizad
.. [ Monitor

‘Ajustes Basicos

2 w| mVWV  Tiempo de medida

Sensibilidad

80 ~|ms

RS232 | Rssss |

Com IRl

. .
Direccion D =2 Detectando Baud rate”

s 8 -
Baud Rate No -
Puerto PC CoOM &
Modo Transyl Baud Rate 9500 bps 1 -
Protocolo 7.Even, 1
PorDefecto | a ] Modo Comunicacion ~ ASCII ura Descarga

Figura 71: Busqueda del dispositivo para su comunicacion.

Luego de establecer la comunicacién en la PC y el médulo de pesaje, se abre una ventana

para confirmar si desea cargar o no los datos previamente modificados.

Propiedades: USB-SERIAL CH340 (COM9) B Untitled0 - LCSoft

— Archive  Communicacidn Opciones  Ayuda
eral | Corfiguracién de pueto | Controlador | Detalles | Eventos

ﬂi‘ | __________ ‘ Version de Firmware: Desconocido
Bits por segundo: | 9600 v w Ajustes Basicos
{4y Configuracion del sist
Bits de datos: 8 v ' Configuracidn de pard Sensibilidad 1 | mVV  Tiempo demedida Jov|ms
(4 Configuracion realizad
Paidad: | Ninguno v ..[8 Monitor R IRmﬂ
Bits de parada: |1 v Comunicacion RS$232
Dir: Dispositivo |2 El‘ Longitud dat 7 -
Control de fljo: | Ninguno 3 FeaonLispostirvo L ongitud datos !
Baud Rate 9500 - Paridad par -
(Opciones avanzadas Restaurar valores predeterminados Modo Transferencia [ASCT = Bits de Stop m
LCSoft
Defecto | aparimetros de f chira Descar

Aceptar

|_0I Desea cargar los datos desde el DVPO2LC?

]~

Figura 72: Confirmacion del modo Online.
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Una vez dado clic en YES el programa comienza a cargar los datos.

B Untitled0 - LCSoft = =
Archivo Communicacion Opciones  Ayuda

| | cr: [ ce2: [ Version de Firmware:  1.50

i f DVP02LC-SL Ajustes Basi

[#% Confizuracién del sist
H ’7 Sensibilidad IZ 'I mV/V  Tiempo de medida 20 w|ms

.45 Configuracién de pard
{2y Configuracion realizad
LB Monitor RS232 Imgjl

omumnicacion RS23

Direccion Dispositivo Il 3: Longitud datos I? - I
i i
Baud Rate

Cargar?
- =

PorDefecto | aparametros de f

Modo Trans

[ = [offine |coMs. 9600, 7. E. 2, ASCIL |DvPO2LC-SL

Figura 73: Carga de datos para el modulo de pesaje.

A continuacién se elige la opcion configuracion realizada del modulo de pesaje, luego
se da clic en siguiente.

B Untitledd - LCSoft - =
Archivo Communicacidn Opciones  Ayuda

| 57 5| cHI: 128006k CH2: 0,00 K Versién de Firmware:  1.50
(3 DVPO2LC-SL e
[® Configuracion del sist| >

CH2
[
- Elnum. de Ajustes |1 |i| Configuracien de Ajuste de
valores
Items [Estandar Valor Digital |
1 100

[H [Oniine COMBD, 9600, 7. E. 2. ASCIT DVPO2LC-SL

Figura 74: Configuracién realizada.
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En el recuadro que se muestra en la figura 75, se muestra la correccion del CH2, donde la

celda de carga no debe de tener ningin peso como lo muestra en el mensaje.

5 Untitled0 - LCSoft -a
Archivo Communicacién Opciones Ayuda
| CHI: -121,00gK CH2: 0,00gK Version de Firmware: 1.50
i

[ Configuracion del sist
-4 Configuracién de para Cotreccibn CHY

o

- Monitor Celda de Carga sin carga en ella.

Load Cell

<Anterior [

Figura 75: Correccion del canal 2 del médulo de pesaje.

Una vez clic en siguiente se observa un pequefio recuadro de validacion, el cual se da clic

en el boton “SI” para continuar con la parametrizacion en la celda de carga.

. Untitled0 - LCSoft = E
Archive Communicacién Qpciones Ayuda
| CHI: 26443 gK CH2: 18688 ¢gK Version de Firmmware:  1.50
& DVPO2LC-SL an | s

[ Configuracion del sist

&5 Configuracién de para Correccion CHY
&
= Monitor Celda de Carga sin carga en ella.

Load Cell Siguiente >
LCSoft
.o_w Favor asegErese que no hay carga en |a celda de carga.
<ol | b

L | RS || a—

Figura 76: Configuracion sin carga.
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Devuelta a la ventana principal se calibra un peso estandar en este caso de un 1 kg, se
configura la pantalla donde se observa los ajustes con el peso que se requiere como se

muestra en la figura 77, luego se da clic en siguiente.

B Untitled0 - LCSoft - =
Archivo Communicacién Opciones Ayuda
| CHI: -115,00 K CED: 1,00 K | Version de Firnnware: 150
(% DVPO2LC-SL cm 1 .
[ Configuracion del sist
45" Configuracién de para Cotreccibn CH2-
¥ Contiguracion eiead
& Monitor Agrega pesos estandares en celda de carga.
-
Load Cell <Atras
CH2
e N
9
LsB
Online COMS, 9600, 7. E. 2, ASCII DVPO2LC-SL

Figura 77: Configuracién con peso.

A continuacion se visualiza el peso pesado y su correspondiente valor digital, luego se da

en siguiente.

| UntitledO - LCSoft = =
Archive Communicacién Opciones  Ayuda
| CHI1: -207.00sK CH2: 100K Version de Firmware:  1.50
% DVPO2LC-SL cm I
L[ Configuracion del sist
i85 Configuracion de para Comreccion CHZ
Y conssurncion rasiad
- B Monitor Liena el valor del peso de las pesadas y su

correspondiente valor digital

Valores peso de pesadas |1 K ey

Valor Digital de pesos 100 < Atras

CH2

Figura 78: Configuracién de pesos con valores estandar.
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Configuracion de PLC con el modulo de pesaje.
Luego de abrir el programa WPLSoft del PLC, verificar la programacion de la obtencion

de datos entre el mddulo y la celda de carga.

El PRUEBA[Comunicacion] - Delta WPLSoft - [Monitor Ladder Diagram] -
E Comments Seamh View Comemnicsicn Window Help BEIR
ST
REECARERSPO E 0o
4 KBS .
et =
4“ }FRUM i Fis 0 r2 |
53 23
Inm Do K310 o1 |
K
lwv oo a0 0 |
. ,
_{ | £1 Rl
I
i
%
0
4{“ Rt bl
4 -
g |

Ouerwte Rowe 3, Cot 4 SeanTime D30 35/ 15472 Steps [l rccoc om0k X0 (LC Sttion Addreee 1)

Figura 79: Lineas de programacion para la obtencion de datos del mddulo de
pesaje.

En la figura 80 se puede apreciar las lineas de programacion en el programa.

g PRUEBA[Comunicacion] - Defta WPLSoft - [Monitor Ladder Diagram] - a “
E Comments Seamh Vew Commusicstivn Wiznd Wedow Help REIN
HUERA
BEcewBEOPIE oe
0 132067
IO =
4|I lFR[M K0 K4 0o [+ ‘
[Fo] =)
[ il K310 010 ‘
[E0]
[owe ul} K4 [T ‘
[
Ml
1] T w
|
Wi

W10

I RST ]

Owerwrt Rowr 0, Col:0 SoanTene02ms 35/ 15672 Steps IR e conv 1 660, 7. 1) $30 (PLC Sttion Addesss 1)

Figura 80: Lineas de programacion.
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Se puede monitoriar los datos que ingresan, por medio del software en la opcion Edit

Monitored Devices.

& PRUEBAIComunicacian - Delta WPLSaft - [Monitar Ladder Dizgram] -8
E: ks Cogments Seach Vew Commnication | Ortioes Wiard Wadow Eelp BED
HCLE]
R EEELEER TR
0 Edit Monitored D 18 2|
_{I IFH[IM K100 [AL3 oo K2 |
K16 k3%
}QDIJ oo k310 010 |
(%]
‘DvIP i} k400 WO |
|
M1
_{ ‘ ISET Y0
I
M0
pich
M10
_if\l st o
[
3 ol
i _ 0
Ouarorite Row: 0, Cal 0 SeanTeme 02ms 39/ 15672 St i-mcmjw:m) SI0(PLC Stz Adéssc 1)
a1

Figura 81: Seleccion de la opcion Edit Monitored Devices.

Una vez ingresado al editor se observa la tabla de los dispositivos, el cual permite ingresar

la entrada analdgica relacionada con la celda de carga.

g SRUEBA[Comunicacion] - Deita WPLSaft - [Monitor Devices] -l
@5 S o Commers St Vew Commmesion | O el Wndw Belp CEX

Overvriie ST 2w 35/15805s |0 EERIIPLCCOM I60IE])  SKPLCSaim Addess )
&

Figura 82: Ventana para ingresar direccion de entrada analdgica.
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Al dar doble clic en el recuadro, se abre una pequefia ventana para colocar diferentes
entradas que se usan en el PLC, y asi se observan los valores relacionados al modulo de

pesaje conectado y programado mediante el software WPLSofft.

& PRUEBA[Comunicacion] - Delta WPLSoft - [Monitor Devices]
2 Sexch Vew Commumcation | Opticns Woad Window Help CEx

Device monitor input ﬂ

—— =1

Devics Number Caneel

—

Orervrte ScnTine O4ms 35115872 Seeps | RGN PLC COME 1 9600, 7.E. 1) SXD (PLC Stafion Addresx: 1)
.

Figura 83: Ingreso de entradas analdgicas.

Aqui se ingresa la entrada en la que se encuentra conectada la bascula en este caso es DO,

seguido del namero del dispositivo, el cual corresponde al # 1.

& PRUEBA[Comunicacion] - Delta WPLSoft - [Monitor Devices] -
@ Tl Lt Complle Comments Seach View Commuestion | Options Wizard Window Help EEX
|3 o !
BEBECOEBD eEEEOS
Device Name | Comment Status ITIC Set Vahue: (Present Vahue (16 bi| Present Value (32 bilFloating Point ~ |Format TC Set Vahue Refery

Device monitor input

Device name
Ca—

Device Number Cancel
1

Overwite SwnTime O2ms 35/1580%ps W [JRUNMPLCCOM 160, TED)  SKLC San Addess 1)

Figura 84: Entrada analdgica.
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Se continta identificando el estado del dispositivo, el valor y su formato de lectura.
- 7 IEd

& PRUEBA[Comunicacion] - Delta WPLSoft - [Monitor Devices]
@ Fie Edi Compler Comments Seach Vew Commumication | Options Wizerd Window Help mEE
| | @ 1
BEEmevEneFroomaEoe
(Device Name Comment Status IT/C Set Value [Present Value (16 bil Present Value (32 bilFloating Point Format T/C Set Value Refer
Overwrits SanTime02ms 35/158725eps | RGN PLC COM:1 0600, 7E. ) SX2 (PLC Staton Addrese: 1)
2|
Compiling is complete! |

Figura 85: Ingreso de entrada en la ventana de monitoreo.

Algunos cambios se observa al monitorear la variacion en direccién analdgica (D1) en

modo online, esto depende del peso que se ubique en la celda de carga.

g PRUEBA[Comunicacion] - Delta WPLSoft - [Monitor Devices] -
@ Fl: Edt Compilr Comments Searh View Commumication | Options Wizxd Window Help BEH
4] |@ !
REGBRYBE oEmEoe
Decice Nawe | Comment Staus TCSetViue  [Prosent Valos (16 i Present Vaue (32 bifFloating Point  |Format TC S Value Refe]
Overwite SanTime:03ms 35/158725teps | RN PLC.COM: 1 (9600, 7.E.) S0 (PLC Staion Address: 1)
21|
Compiting is complata!

Figura 86: Obtencion de datos de la entrada analdgica.
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Por otro lado, para ver reflejado el peso fisico con el dato tomado por el mddulo de pesaje,
se hara el ingreso desde el software LCSoft, y asi se observa el valor digital.

= UntitledO - LCSoft -
Archivo Communicacién Opciones  Ayuda
2 3 59 | cHL: -185,00 8K CH2: 0,00 K Versién de Firmware: 1.50
& DVPO2LC-SL Valor Peso
[ Configuracion del sist| | .
48 Configuracion de para| | “20r CHI -183.00 ECE L gk
¢ Configuracién realizad
= Indicador Error Estado
Indicador Estado | Idicader Error |
O Peso Cero CHI (Vacia) . Peso Cero CH2 (Vacio)
O Peso Max. CHI (Sobrecarza) O Peso Max. CH2 (Sobrecarga)
O Medicién estable CH1 . Medicién estable CEH2
Valor CH2

0,00 gK

Figura 87: Valor del CH2 sin peso.

Se observa un peso reflejado por una ventana, tomado desde la celda de carga, en un
formato digital.

= Untitled - LCSoft -
Archivo Communicacién Opciones Ayuda
4 E3 &9 | CHI: -175.00gK CH2: 1,00gK Version de Firmware:  1.50
- DVPO2LC-SL Valor Peso
L[} Configuracion del sist i . . X
:.48" Configuracion de para VAU [173.00 & VR B
& Configuracion realizad
| Indicador Error Estado
Indicador Estado l Indicador Error I
Q Peso Cero CHI (Vacio) O Peso Cero CH2 (Vacio)
O Peso Max. CHI (Sobrecarga) O Peso Max. CH2 (Sobrecarga)
O Medicidn estable CHI . Medicion estable CH2

Valor CH2

Figura 88: Valor del CH2 con un peso 1 kg.
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Luego del ajuste de sus valores se visualiza en una pequefia grafica de sefial, en la opcion

“configuracion realizada”.

Untitled0 - LCSoft - =
Archivo Communicacién Opciones  Ayuda

i? = ey 0 fed Version de Firmware:  Desconocido

3 DVPO2LCSL cu |
“[ Configuracién del sist
-9 Configuracion de pard|  Coneccion @

i Monitor 1 H Configuracien de Ajuste de

valores
Items |Estandar Valor Digital
1 100

<Anterior | Siguiente>

Offline COMS6, 9600, 7 E, 1, ASCIT DVPO2LC-SL

Figura 89: Configuracién de ajuste de valores.

Para la configuracion en la comunicacion del modulo de pesaje, se registra el valor

mostrado en el canal.

itu

* [ Lesott = %

Eile Communication Option Help
[ E D 5| ok CHY: 000Kg Firmware Version: 150
Filter Weight Value: CHI: CH: (CHI+CH2)2 327,67 Kg

Type Choice

Parameters

- Correction

Status

Characteristic Value Measurement Time

CHI Value =X

Baud Rate 9600 - Parity m
Transfer Mode ASCTT = Stop Bit 1 -

Online [RS232: COMS] DVPO2LC-SL

Figura 90: Visualizacién del peso conectado al canal a utilizarse.
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El siguiente paso es realizar las pruebas pertinentes hacia el médulo de pesaje para su
funcionamiento 6ptimo.

B & Lcsoft

File Communication Option Help

\ﬁ,‘* £ 5| cai o22ke CH2: 0,00Kg Firmware Version: 150
Filter Weight Value: CHL ___.__ CH:o___.__ (CHI+CH2)2 32167Kg

| Communicaton Setting|

- Parameters

Cormrection
. Status

Baud Rate 9600 - Parity Even -
Transfer Mode ASCI  ~ Stop Bit 1 S

Default Upload

M |Online [RS232: COMS] DVPQO2LC-SL

Figura 91: Pruebas de pesaje.

Configuracién en eServer.

Cuando se guardan los pesos en el HMI en ese instante se receptan los pesos en el equipo.

B} eServer - CAUsersluser\Desktop\TESIS ARCHIVOS\DISENC DE PROGRAMA PLC\Conexion eServer.edx
v Wizard Tool Help

=3 i

]

Noge

= 2
2 o § B9

Seting Address Condiion Output

=] Chooses 2 dta source (DSN) and nput user rame and password

'0DBC Data Source eServer

User Name

Password

Database Driver

Teme ad Date| Tble
Osump  os i
OSemp  mcocds  l

(<))

Figura 92: Setting eServer.
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Se procede a ingresar las distintas direcciones que se encuentran en el HMI Delta.

Plib— & ¥ | O

= esener Node Setting Address Condition Output
"o EEY
No | Table s | Name | deess [Fomat [t |Read Count| oteger | Feaction | Contraer |
T [ecos  wegt  BMD 1aD0 Unsigned Word 1 4 0 Delta DVPPLC |
D eods B 1gM0 Unsged Bt 1 Delta DVPPLC
B feoss @ B 1aM40 Unsged Bt 1 Delta DVPPLC
B fewns @ B 1aMe Unsimed Bt 1 Delta DVPPLC
B Jeewms  pi B 1aM0 Unsimed Bt 1 Delta DVPPLC
B Jeeoms g2 B 1M1 Unsimed  Bit 1 Delta DVPPLC
I feeons g B 1aM Unsimed  Bit 1 Delta DVPPLC
B fecorts e B 1gM12 Unsimed Bt 1 Delta DVPPLC
o Jewds 0 B 1gM01 Unsimed Bt 1 Delta DVEELC
[0 Jewds o Bl 1M Unsiget Bt 1 Delta DVEELC
M ot 2 B 1gM2 Unsged Bt 1 Delta DVPPLC
2 oo 5 B 1gM4 Unsged Bt 1 Delta DVPPLC

Figura 93: Adress eServer.

En las condiciones de la base de datos se procedera a realizar un escaneo cada 5 seg.

P eServer - C:\Users\user\Desktop\Balanza\balanza.ecx =

S0les
[7] Execute active Linkage

] o

ha
)

=18 eseer Seting Address Conaiion output
- 0DBC1
2 Hu L]
 records
No [Type  [EMIName Detail [ Fommat [ Costroter

1 |Const a Js 1 1

Figura 94: Condiciones de eServer.
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De manera automatica se leen todos datos de forma simultanea con la reporteria.

o @ %

Pl E @}

[
o
= eServer Node Setting Address Condiion Output
&[5 0DBC1
0 H B
- records
Mo [Tpe  [EMIName [ Dot | Format [ Conteater |
1 |const 5
o * [ Author =]
o |Linkase [ | Bassword |
[t oosct EM |
[ all passwords are the same passnord under No.
Cancel

Figura 95: Run en eServer.

Comunicacion de HMI.
El software que se necesita para crear una pantalla es el DOPSoft de Delta, una vez
instalado se abre el programa.

Soft

Human Machine Interiace

Srvers

Figura 96: Software DOPSoft.
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Esperar que el software se cargue, a continuacion aparece un recuadro luego presionar en

Archivo/Nuevo para crear un proyecto.

e e
AESBE 2 SABARE A0

Figura 97: Ingreso del programa DOP-B.

Luego aparece un cuadro de dialogo, se elige el modelo de la pantalla BO3E211, seguido
de la opcion NEXT.

Series ) EIMMI List ]
|DoP-B series - Model Type Resolution Color =
B03S210 480~ 272 65536 Colors
B035211 - 55536 Colors
BO3E211 55536 Colors
B04S211 55536 Colors
B05S100 320234 65536 Colors
B055101 320234 55536 Colors
B055111 320 % 234 55536 Colors
B07S201 480~ 272 65536 Colors
BO7S211 480 = 272 65536 Colors
BO7S410 800 = 480 65536 Colors
BO7S411 200 * 480 55536 Colors
BO7E411 800 ~ 480 55536 Colors
AN7S4N 1K A/NN * 4an RBRAAR Malars =
=
Project Mame: NewHl
Screen Name: Sereen_1
Sereen No: 1
Printer: = NULL -
System Message L - i -
VI
[ Back ] [ Next ][ cencet |[ Emisa |

Figura 98: Eleccion del modelo de la pantalla.
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En la seleccién del puerto de comunicacion, en el siguiente cuadro se desactiva el puerto
COM2 para habilitar el COM1, una vez realizado esto, se ingresa en la opcion Ethernet

para poder habilitar la IP del HMI.

R
Project Winzard e wae . =)
[~=] Ci Setting
v Connection
com1 T Link1
[ ] Manufacturers [Detta -]
comz2 . [DetaDve PLC =
[ N
Ethernat
| Main |
Communication Parameter Controller
EIMI Station o < PLC Station 1 —
Interface [Rs2:2 -] 12345678
Data Bits ‘Comm. Delay Time(ms) o =
Stop Bits [1Bis -] P 5 1000 =
Baud Rate 2600 hd Retry Count 2 =
Parity Even hd

Figura 99: Habilitar los puertos COML1 y Ethernet.

Luego se elige la comunicacion DELTA DVP TCP/IP a utilizar con el PLC, para la

comunicacion entre los equipos.

Corarmasication Sstting

= Cooscton
Lo T i |I kil
ContmBer [T Ctin D% P QL
= [t -
Pl v |
e kT
_'..,_' Crnltn Cordrollar SSCIT
s I £ Cwia Corbrolier FTU
oY Cels DA TCRIR
Cravduananl ol Faswsiag ¢ Cin Sl i
T Cwha MTEREL (E el
HIAL Stateon T ol oM series FLCTModus) —3
[ - fllan Br pdlarg
T e
T o (et L]
- Combery =
Doty B
o Dol 3] —
Stap B [1 Bawn =
T ieraarutl ray |:I\'.Itl —
Dl Fiais B =] =4
Pty o |1 —_
Pty Bven - =
F Cp o
Black | [ ¥ aarh, |

Figura 100: Configuracion del puerto Ethernet del HMI.
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El equipo ya se encuentra configurado con el cambio realizado a un enlace seguro, a

continuacion se visualiza la pantalla principal del programa DOP-B.

] DOPSoft - NewProject - [Screen_1] =2
File Edit View Element Screen Tools Options Window Help
FESEB 9 s had RS 2 Qe REA[CDEN
e -llacipl Al | A& AlA - B T U[anguagen IR RN N
QeansaECN@Fa=mfam: - 5 BN state selectio & = A
 [Elemen Tool Ox Property =E3
=@ Bt _ Sereen L B
Scree Screen_1
b |22 B Detall
2| = pipe cree ies  Detal...
A Pie Bach [Ores(252, 252, 252)
@ Indicator Sare Non
T Data Displ =) scr
|| @ Croph Dipiay Screen Open Mac 0
- x‘: Screen Close Maar 0
;_mphs Screen Cycle Maar 0
Alarra Width 480
Keypad Height 272
Analog
List
Frame
Basic Shape
Element |Element Bank |
Serzen Manager O X || Output. 0Ox
Step Action
@
Sereen 1
u Record |Ouput
D nnOE BETe B ME = [
o

DOP-BO3E211 65536 Colors Rotate 0 degree

Figura 101: Inicio del programa DOP-B.

Pasos para recolectar informacion en la base de datos y reporteria.

En la recoleccion de los datos se requiere instalar el software Xampp como un gesto de

control de informacion en sistemas en MySQL.

air | Wk Sl i i F s el et P Gl prins i ] il Rl Dl
ot iy o 00 MR TR COnERE.
Sy E— R s I N G DL ST

]

Figura 102: Gestor de componentes en Xampp.
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En el panel de opciones se muestran los distintos servicios.

XAMPP Control Panel v3.2.2

Modules

Service Module  PID(S) Port(s) Actions
spscre 200 w4 sop || an | oy || Loge | | @St
B e 05 | stop || admn | Confg || logs | [ Explorer
FileZilla Admn | Config || Logs B Services
Tomeat Admn

13:54:27 [main] Starting Check-Timer 'y

13:54:27 [main] Control Panel Ready

13:54:28 [Apache] Autostart active: starting...
13:54:28 [Apache] Attempting to start Apache app...
13:54:29 [mysql] Autostart active: starting...

13:54:29 [mysql] Attempting to start MySQL app...
13:54:29 [Apache] Status change detected: running
13:54:30 [mysql] Status change detected: running

Figura 103: Panel Xampp.

Se activa solo dos service el Apache, MySql esperando el cambio de estado para

minimizar el panel de control.

Show / Hide

Apache

MySQL
FileZilla

Mercury
Tomcat

Personalizar...

Build 9600

Figura 104: Servicios Xampp.
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En el buscador de internet se direcciona phpMyAdmin para la base de datos.

f,,,; localhost /127.001 fpr- X 'v.g Services & Support - Cus x\f,’g DELTA IAHMI DOPSo:. X ' 4 DELTAIABLC DVR-PLC. X '( 4 DVP-ESHEXY/SSI/SAZ/S x '

J \ \ \ \

(_
phpMyAdmin

amleIGe Generarunaconsulta = Exportar = Importar  ® Operaciones =2 Privilegios o Rutinas © Eventos v Mas
Reciente Favortas ——y
S= | Fitos

Nusva
IE- Que contengan [ palabra

information_Sthema S

mysql Taba Accion Filas g Tipo  Cotsjomiento  Tamaio Residuoadepurar

performance_sthema O migrations g = Examinar clra (& Buscar 3 Inseniar i Vaciar @ Eiminar 1InoDB UMb _unicode ¢i 15 k8 -

ehpmyadmin O records gy JExamina js Eciuctwa g Buscar 3 Insertar i Viciar @ Sliminar 28 INODB uBMbA_unkode i 1518 3
— | proceso @ -

S Ztablas  Nimero de filas 5 InnoDB latint_swedish_ci 52 s 0s

=)

fest 1 O Selsccionartodo Para los slemenios que estan marcados ¥

{y Imarimir & Diccionano g dztos

—| @ Creartabla

Nombre: Nimero de columnas:

Continuar

Consola.

W oeramsmopepsr ~ B prrammapo.prr &~ | B prmamemese.ap ~ B ormamamipar A

Figura 105: PhpMyadmin del navegador del ordenador.

En el lado izquierdo nos indica la base de datos llamada proceso.

1/ il tocalhost /127,001 /pre % ik L .
€ (¢] ‘G) / db_structure.php?db=pi 1143406728f0aalac3d820e30e31b2ba Q '{7‘ H
PhpMyAdmin
aElenGe ¥ Estructura | [ SQL 4 Buscar (i Generarunaconsulta = Exportar [« Importar ° Operaciones == Privilegios o Ruinas (& Eventos ¥ Mais

Reciente Favoritas

Qe | Fitros |

s Neva Que contengan Ia paiabra: | ]
[ informaton_schema [
-3 mysa Tabla . Accion Filas ¢ Tipo  Cofejamiento  Tamafio, Residuo adepurar
{§-7 perormance_schema © migrations d [ Examinar }; Estuctura & Buscar i Insetar 8 Vaciar @ Eliminar £ 1nnoDB uifBmb4_uncode si 15 10
:Tt I :":fﬂ'!ﬁ"’"j‘” ) records gy [ Examinar s Estuciura & Buscar 3 Insertar @ Vaciar @ Eliminar 25 INODB utBMDA_unicode_ci 16 k8 E
L e 2tablas  Nimero de filas 25 InnoDB latind_swedish_ci 32 s o
B0 test 1 O Seleccionartodo Para los elementos que estan marcados. ¥

(& Imprimir (B8 Diccionario de datos

| 3 Crear tabla |

Nombre:

Ntimero de columnas

| Continuar

| /m/Consola

W oeramsmipe.pdt ~ | T peramemioo.pir & | B pEtam-eMiese.zp ~ | T oeTATAHMLH.pdr A

Figura 106: Ingreso a la opcién de Proceso.
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En la figura 107 se visualiza los diferentes registros de los clientes.

' Ak localhost / 127.001 / pre X

€ 3 |G | ® locahast/phpmyadmin/salphpid g _structure php&table=records&pos=0 a w i
phpMyAdmin
aAflonGe [C] Examinar ¢ Estructura =[] SQL 4 Buscar ¥ Insertar |=} Exportar [ Importar % Privilegios 4° Operaciones ® Seguimiento ¥ Mds
Reciente  Favartas
e +# Mostrando filas 0 - 24 (total de 118, La censulta tardd 0,0000 sequndos.) [id: 119... - 95...]
Nueva . .
. SELEET * AN “reconds” ORDER BY “id' DESC
mysql () Perfilando [Editar en linea] [ Editar ] [ Expiicar SQL ][ Crear cédigo PHP 11 Actualizar ]
performance_schema
ETELELT 1w > s | O Mostartedo | Nimerodefias [25 v Filirar filas: | Buscar en esia tabia | Ordenar segin la clave: | PRIMARY (DESC) v
proceso @ B
Nueva
(L4 records + Opeiones
et “T= w id o1 ol c2 c3 c4 c5 pl p2 p3 flag weight created_at updated at
O JEdtar §iCopar @Bomar 119 0 0 0 0 O 1 0 O O 6 NULL NULL
[ JEdtar §Copar @Bomar 112 0 0 0 0 0 1 0 0 0 6 NULL NULL
O Editar §iCopar @Bomar 117 0 0 0 0 0 0 0 O O 6 NULL NULL
[ (PEdtar Gopir @Bomar 146 0 0 0 0 0 1 0 0 0 6 NULL NULL
O JEdtar §iCoplar @Bomar 115 0 0 0 0 0 1 0 0 0 6 NULL NULL
() Edtar §¢Copar @Bomer 114 0 0 0 0 O 1 0 0 O 0 NULL NULL
O SEdtar §iCopar @Bomar 113 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 ML NULL
[ Edtar §iCopar @Bomar 112 0 0 O 0 O 1 0 O O 0 NULL NULL
[ PEdtar JCopiar @Bomar 111 0 0 0 0 0 1 0 0 O [ NULL
[ JEditar 3iCopar @Bomar 10 0 O O 0 0 1 0 O O 0 NULL NULL
[ FEdtar §<Copiar @Bomar 108 0 0 0 0 0 1 0 0 O 0 NUL NULL
[ JEdtr §iCopar @Bomar 102 0 0 0 0 0 1 0 0 O 0 NULL NULL
O FEditar §iCopar @Bomar 107 0 0 0 0 O 1 0 O O 0 ML NULL
[ (PEdtar geCopar @Bomar 106 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 NULL NULL
O JFEditar §iCopar @Bomar 105 0 0 0 0 0 1 0 O O 0 NULL NULL
() (FEdtar #Copiar @Bomar 104 0 0 0 0 0 1 0 0 0 554 MU NULL
O JEdtar §iCopar @Bomar 103 0 0 0 0 0 1 0 0 0 B9 NUL NULL
[ Edtar §Copar @Bomar 102 0 O O O 0 1 O O 0 529 AUL NULL
Consola fLar & Coviar @ Borrar 0 00 o0 0 0 4 00 Q500 NI i -

Figura 107: Registro de datos.

Los datos se envian de acuerdo a los clientes para su registro en una tabla general.

4 Senices & Support - Cus X \<D www.deltaww.com x\< (£, DELTA IA-PLC DVP-PLC- X \<|j www deltaww.com X/ 4t localhost/ 127001 fpre X \{_ l"éJ
«>Cclo /o qlphp?db=procesoitoken =114340672810aa1ac3d820e30e3162 _structur recordsBpos= a # i
phpMyAdmin proceso » [ Tabla: records
allonGe [Z) Examinar | % Estructura  [] sQL 4 Buscar ¥ Insertar |} Exportar | [ Importar =9 Privilegios #* Operaciones | % Seguimiento ¥ Mds
Retiente  Favoritas
S & Mosirando fias 0- 24 (tolal de 134, La consuta tardd 0,0000 Segundos ) [d: 134...- 110...]
85 mysdl () Perfilando [Editar en linez] [ Editar ] [ Explicar SQL] [ Crear cédigo PHP | [ Actuaiizar ]
) perfomance_schema
8@ phomyadmin 1v| » > | O Mostartodo | Nimerodefias: [25 v Filrarflas: [Buscar en estatabla | Ordenar segn a clave: | PRIMARY (DESC)
= | proceso @ |
( Nusva
#Li# records +Qpeiones
B fest T v id v1 © 2 ¢ c4 c5 p1_p2 pi flag weight created at updated_at
(0 Edtar §iCopar @Borar 13 0 0 0 0 0 O 0 i 6 NULL NULL
(J JEdtar §éCopar @Borar 13 0 0 O 0 0 0 0 1 0 6 NULL NULL
[ Ediar §iCopar @Borar 132 0 0 0 0 0 0 0 1 0 6 NULL
(] Ediar §éCopar @Borar 131 0 0 0 0 0 0 0 1 0 6 NULL
O #Ediar $iCopar @Bomar 130 0 0 0 0 0 O 1 0 0 6 NULL
() JEdiar $iCopar @Bor 129 0 0 0 0 0 0 1 0 0 6 NULL
0 JEdtar §iCopar @Borar 128 0 0 O 0 0 O 1 0 0 6 NULL NULL
() JEdiar §éCopar @Borar 127 0 0 0 0 0 O 1 0 O 6 NULL NULL
(0 Edtar §iCopar @Borar 126 0 0 O 0 0 0O 1 0 0 6 NULL NULL
(J Edtar §éCopar @Borar 125 0 0 O 0 0 O 0 0 0 0 NULL
[ Ediar §iCopar @Borar {24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULL
(] Ediar §éCopar @Borar {23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULL
O #Ediar }iCopar @Borr 122 0 0 0 0 0 1 0 0 0 6 NULL
[ JEdiar $iCopar @Bor 121 0 0 0 0 0 1 0 0 0 6 NULL NULL
0 JEdtar §iCopar @Borar 120 0 0 O 0 O 1 0 O O 6 NULL NULL
() JEdiar §éCopar @Borar 149 0 0 O 0 0 1 0 ©0 O 6 NULL NULL
0 Edtar §iCopar @Borar 118 0 0 O 0 0 1 0 0 0 6 NULL NULL
() Edtar $éCopar @Borar 17 0 0 O 0 0 0O 0 0 0 6 NULL NULL
onsola Lo S N N S N S S 5 i =

Figura 108: Tabla general de registro en PhpMyAdmin.
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Luego se abre el archivo donde se puede visualizar la reporteria de los diferentes clientes.

i REFCRTERIA - “IER

WLRTL LA ! 414 LI LLx Ho L 4

=
WCINTE P P [l T e o .
ATWIE P P E ] LI 1L by e
1 L] ! 1 It s by e
WCINTE P P [l LI o N
Al NIE P Peas k L LL: kg M
AULMTL P PO L LI Ly Ly o
e T LI o N
ALWIE P Pseas ! L I kg M
SULNIL P PO i LI Ly Ly 3

L i [] & 1T k]

| Y - . : o-

o v i e

et =
T O finie e | I # U
I Pl || ...

LN LB
PACLAIE P Pcs E LI
o] T 1 AN LI

. -] L all - . Ll
L T T T i
WINTLF (s (1 @i 1 [ e
= T T [ Wi T

Figura 109: Reporteria de pesos.

Una vez almacenados se puede realizar la busqueda de acuerdo a la tarjeta, cliente o

producto.
A REPORTERIA = B
© Lectura On-Line
id clignt product statuy weight ard| day | month [ vear | hours | minul &
| BB WICENTE P |VISCERAS 033 oo 2me 19 12

718 WICEMTE P |SANGRE
715 0 0
7805 WICENTE P |PLUMA 1.25
7499 JORGE D |SANGRE 125

1
1 |15
1
1
1
749 WICENTE P [VISCERAS |1 125
1
1
1
1
1

125

d

2

2 |10 f2me 13 1
2 |10 fame 131
2 |1 |2me 13 1
2 |10 [Zma 19 |0
2
2
2
2
2
2

0 [2ms 19 |10
R AL
R AL
0 j2me 19 |10

7438 VICENTEFP |58NGRE 125
T4E 1 1 125
44 VICENTE P |PLUMA 125
7473 VICENTE P |PLUM& 125 . [2ma 19 [0
432 VICENTEP |FLUM& 125 0 [2mE 15 [10
[« | +
- Selecciones losftem—————————————————

Tarist - — .
I Tarjeta Ei p \‘
¥ Cliente  [VICENTEF - L s
I™" Prochucto [BLUM®, - LIMPIAR || BUSGAR | EXPORTAR

FEEEEEEEEEER

id clignt product statu weight | cardl day |month|vear | howrs | minul + |
| BB WICENTE P |WISCERAS |1 033 0 |2 oo 2me 19 12—

7416 WICEMTEP |$4NGRE |1 126 0 |2 |10 jamg 13 |11

7805 WICENTE P |PLUMA 1 128 0 |2 [oojeme 181

7431 WICENTEP |VISCERAS |1 |1.25 0 [2 o jeme 19 |10

7488 WICENTE P |S&NGRE 1 125 0|2 o |2me 19 10

7434 WICENTE P |PLUMA 1 125 0 |2 oo 2me 19 10

7483 VIFEMTE P (PTG 1 [ no3 [ [sme 9 (n T
[« | [

Figura 110: Basqueda de clientes.
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Con la opcion exportar se puede visualizar todo los datos pesados en un archivo Excel.

A REPORTERIA - B
+ O Lectura On-Line
id client proguct statuj weight [ card| day | month| vear hours | minul «
» [7561 VICENTEF [VISCERAS |1 [099 0 2 o fas |18 12 T
18 VICENTE P |SANGRE 1 125 0 2 o ja2ois |13 11
7515 0 0 1 125 0 2 o ja2ois |13 11
7805 VICENTEF |PLUMA 1 125 0 2 o ja2ois |13 11
7493 JORGED  |SANGRE 1 125 o |2 [ |28 [18 10
7491 VICENTEF |VISCERAS |1 125 o |2 10 2ma 19 10
7488 VICENTE P |SANGRE 1 125 o |2 10 2ma 19 10
7487 1} 0 1 125 o |2 10 2ma 19 10
7484 VICENTE P |PLUMA 1 125 o |2 10 2ma 19 10
7483 VICENTE P |PLUMA 1 125 o |2 10 2ma 19 10
7482 VICENTE P |PLUMA 1 125 o |2 10 2ma 19 10 -
[« [

- Selecciones losftem
[~ Taijeta = —

-
[~ Ciente  [VICENTEP - Di } )
I~ Producto -] LIMPIAR | BUSCAR

id client product statuj weight | card| daw | month | year hours | minul + |
p [75E1 VICENTEF |VISCERAS |1 033 o |2 10 2ma 19 12—

7a16 VICENTE P |SANGRE 1 125 o |2 10 2ma 19 n

7815 1} 0 1 125 o |2 10 2ma 19 n

7E05 VICENTE P |PLURMA 1 125 o |2 10 2018 19 11

7493 JORGE O SANGRE 1 125 o |2 10 2018 19 10

7491 VICENTE P |VISCERAS |1 125 o |2 10 2018 19 10

TARR VIPENTE P | S&NRRE S [ ER A E I EE T AT
< -+

Figura 111: Opcidn para exportar datos a Excel.

Una vez dando clic se visualiza el documento de Excel con toda la informacion segun

busqueda dentro de la reporteria.

EH S : Libro1 - Frcel HERRAMENTAS DE GRAFICOS 1T E -5 X
NIOO | INSERTAR  DISENODEPAGINA  FORMULAS  DATOS  REVSAR  VISTA  DESARROLLADOR  DSEND  FORMATO Iniciar sesién
Calibr (Cuerpe) =|10 ~ A A B il 3 Autosur ﬁ]
? Insester Eliminar Formato Buscary
MEEoE-2rA S LB o
Portapapeles Fuente & Aineation Himera Madiica -
Grafico1 ~ f v
A 8 c D E F 6 H ] K L M N o ? q R s T u 5
1 id client product  status weight |card day month year hours minutes
2 TSGU|VICENTEP|VISCERAS 1 093] 0 2 10208 19 1
3 | T516|VICENTE P [SANGRE 1 15 0 2 WwwE 1 u 18
4 |7515 0 0 1 135 0 2 w8 19 1
5 | 7505|VICENTE P [PLUMA 1125 0 2 wws 19 n 12
6 | 7499|I0RGEQ, [SANGRE 1135 0 2 wwB 1 10
7 M9UVICENTEP|VISCERAS 1 135 0 2 102018 19 n !
& | T4S8|VICENTE P [SANGRE 1135 0 2 wws 1 0
9 | 7487 0 0 1 135 0 2 wm8 19 10
10| 7484 VICENTE P [PLUMA 1135 0 2 wwms 18 10 g Fproduct
11| 7483 VICENTE P [PLUMA 1 135 0 2 1008 19 0l Hstatus
12 7482| VICENTE P [PLUMA 1135 0 2 wws 1 0 g weght
13| 479 0 0 1 135 0 2 1008 19 10 [
4| 7478, 0 0 1 135 0 2 1008 19 002
15| 7477 0 0 1 125 0 2 008 19 10 [I:
6 TGT|VICENTEPVISCERAS 1 15| 0 2 102018 19 I ey rewererrer Sarzocoos
:' 7453| VICENTE P SANGRE 1135 0 2 W8 1B 3 EE s giit E:D,‘ g §2335555%
8 7460{VICENTE P [PLUMA 1135 0 2 W8 1B 3 % [ C=zz33 3% 8% tdé8ci555
19| 746|VICENTER [VISCERAS. 1 135 © 2 102018 18 9 >> > 2555 57 77 >
20| 7424 0 0 1 125 0 2 10m8 19 E]
21 TM3VICENTEP[VISCERAS. 1 125( 0 2 102018 19 3
22 | 7400{ VICENTE P [SANGRE 1 135 0 2 wws 19 6
23 | 7398|VICENTE P [PLUMA 1 135 0 2 wws 19 6

Hoist | (@ < >

Figura 112: Tabla de datos en Excel.

109



Pantallas del HMI.
A continuacion las capturas de las pantallas creadas en el HMI.

DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE
PESAJE CON ACCESO A BASE DE DATOS CON
TECNOLOGIA RFID Y REPORTERIA POR
MEDIO DE UNA RED LOCAL

INTEGRANTES:

GALO NIETO
JORGE QUIMI

UNIVERSIDAD POLITECNICA

PSALESIANA]" Y

Figura 113: Pantalla principal del HMI.

dd/mmiyy HH:MM:SS

SISTEMA

DE

Figura 114: Pantalla de ingreso del HMI.
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HH:MM:SS
VICENTE P.  PLUMA |

GALO N.
e | 12.34 ‘ KG " SANGRE |

VICTOR Q. AUTOMATICO
- INDICADOR
JOSUE Q. | (AUTOMATICO) —
L§
CFF

e @

Figura 115: Visualizacion de clientes y productos.
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