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RESUMEN

Este trabajo experimental enfoca su desarrollo en el modelo productivo
agroecologico implementado por tres organizaciones; Federacion de Organizaciones
Populares de Ayora-Cayambe (UNOPAC), Red de Productoras y Productores
Agroecoldgicos (BIOVIDA) y Red de asociacion de productoras agropecuarias Ayora-
Cayambe (ASOPROAYOC), dentro de la parroquia de Ayora, cantdn Cayambe. Estas
organizaciones se encargan de fomentar técnicas acordes con el cuidado de suelos,
cultivos, y el manejo de un sistema agricola menos contaminante como una mejor
alternativa al sistema tradicional, priorizando el uso de Bioinsumos en sus cultivos
como una tendencia direccionada a sustituir los agroquimicos. En ese contexto se
respalda la propuesta agroecoldgica del lugar, promoviendo una agricultura que
entienda y respete a la familia campesina, que trabaje en la légica de la biodiversidad
de los agroecosistemas, maneje la complejidad y la construccién de la fertilidad del
suelo, valore y utilice el agua de forma justa, maneje los sistemas de cultivo de forma

sustentable y biosegura.

Para dar a conocer como las organizaciones trabajan y elaboran sus bioinsumos, se
visitd cada una y mediante entrevistas se estudid los procesos que realizan en sus
fincas, lugar donde se efectudé la toma de muestras de sus bioinsumos para
posteriormente proceder con los analisis fisicos, quimicos y microbioldgicos de los
mismos, de esta forma se logrd conocer la cantidad de nutrientes que aportan estos
biofertilizantes al suelo, y el valor agregado para las organizaciones que dependen
del agroecosistema local, generando ingresos superiores a los gastos que beneficia al

bienestar social de la familia rural.

Palabras clave: bioinsumos, agroquimicos, agroecologia



ABSTRACT

This experimental work focuses its development on the agroecological productive
model implemented by three organizations; Federation of Popular Organizations of
Ayora-Cayambe (UNOPAC), Network of Agro-Ecological Producers and Producers
(BIOVIDA) and Ayora-Cayambe Agricultural Producers Association Network
(ASOPROAYOC), within the parish of Ayora, canton Cayambe. to promote
techniques in line with the care of soils, crops, and the management of a less
polluting agricultural system as a better alternative to the traditional system,
prioritizing the use of bio-inputs in their crops as a tendency aimed at substituting
agrochemicals. supports the agroecological proposal of the place, promoting an
agriculture that understands and respects the peasant family, that works on the logic
of the biodiversity of agroecosystems, manages the complexity and the construction
of soil fertility, values and uses water in a fair, manage farming systems in a

sustainable way and biosecure.

In order to publicize how the organizations work and prepare their bio-inputs, each
one was visited and through interviews the processes carried out in their farms were
studied, where the samples of their bio-inputs were taken and then proceed with the
physical, chemical analysis and microbiological of the same, in this way it was
possible to know the amount of nutrients that these biofertilizers bring to the soil, and
the added value for the organizations that depend on the local agroecosystem,
generating income higher than the expenses that benefit the social welfare of the

family rural.

Keywords: bio-inputs, agro-chemicals, agroecology



1. INTRODUCCION
Los adelantos de la bioingenieria y la agricultura transgénica componen la denominada
revolucion verde, que comprende métodos intensivos de produccion agricola, injusto
reparto de la propiedad de la tierra, pobreza rural, dependencia alimentaria,
deterioro ambiental [...]. EIl modelo de revolucién verde posee un método
productivo y comercial de sometimiento agrario, genético, econdmico, politico,
tecnolégico y alimentario, al mismo tiempo que genera una nueva fuerza para el
capitalismo y distancia el beneficio agroecoldgico sustentable y cuidadoso con los

ecosistemas y con la sociedad (Segrelles Serrano, 2016).

El modelo productivo de la revolucidn verde se basa en el uso y demanda exagerada
de recursos, que con el tiempo crean una dependencia (Accion verde, 1999). Los
productores que se manejan con este sistema de agricultura convencional tienden a
tener una baja biodiversidad en sus cultivos, debido a que forman parte de métodos
subsidiados por flujos de energia complementarios de alta calidad, como lo son los
provenientes  de combustibles fosiles; mientras que en cultivos con una alta
biodiversidad, como ocurre en los manejados por agroecologia, se utiliza un bajo
nivel de insumos externos y se depende del reciclaje interno para la obtencion de

nutrientes en sus cultivos (Odum, 1975).

A diferencia de otros enfoques, la agroecologia como lucha ante la revolucion verde,
asume el rol de estudiar las relaciones bioldgicas que existen en la tierra y culturales
que se dan en los métodos agricolas entre los productores y sus suelos de cultivos, esto
hace parte de la ideologia de proteccion ambiental que discuten las formas de
apropiacion de la naturaleza [...]. Sin embargo, el limite social, econdmico y politico

de un agroecosistema en las zonas rurales es difuso, puesto que esta influenciado por



el sistema capitalista que dicta que deben producir los agricultores, el tipo de
tecnologias que deben usar, y quienes van a consumir estos productos, abriendo mas
la brecha del limite de los agroecosistemas (Sicard, 2009). De esta misma forma se
impide que las productoras agroecoldgicas puedan cambiar en su totalidad politicas
ya establecidas por la agricultura tradicional, generando marginacion en su modelo

productivo, y acceso limitado a recursos.

Un ejemplo claro de esto se presenta cuando los productores agroecoldgicos de la
Parroquia de Ayora se enfrentan a un desafio con las industrias floricolas de la zona
y la agricultura convencional, lo que pone en riesgo la reproduccién misma de la
familia campesina y la soberania alimentaria de su territorio, en el que se ha
implementado este tipo de explotacion agroindustrial (Guerra Bustillos, 2012). Por
esta razon los productores han visto la necesidad de implementar sus propias estrategias
de manejo de los recursos y modos de produccidén para conservar su

territorio y disminuir los impactos ambientales que tanto afectan a esta zona.



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo General

Valorizar los aspectos econémico, social y ambiental de los bioinsumos

dentro de la agricultura sustentable en la Parroquia de Ayora Canton Cayambe

2.2 Objetivos Especificos.

Realizar un inventario de los bioinsumos dentro de la agricultura sustentable
en la Parroquia de Ayora en Cayambe.

Reconocer y describir la importancia de la légica del uso de bioinsumos para
generar soberania tecnolégica econdmicamente eficiente y ambientalmente
limpia.

Evaluar el estado actual de la produccién y uso de los bioinsumos dentro de

una agricultura sustentable en la Parroquia de Ayora, Cayambe.



3. MARCO TEORICO

3.1 Modelo en crisis (revolucion verde)

La revolucion verde que empezé en la década de los cincuenta, tuvo como objetivo
generar elevadas tasas de productividad agricola, asumiendo una base de produccion
extensiva a gran escala y uso de altas tecnologias. Los perjuicios que esto traeria a
los pequefios agricultores y a los suelos, incluyen un nivel de degradacidn extrema de
ecosistemas, para poder cumplir con el papel de productores masivos que presenta este
modelo. En la época de los noventa seguin Seccidn (2008), se difundi6 una innovacion
en este modelo con la revolucion genética, que uniria a la biotecnologia con la
ingenieria genética, promoviendo transformaciones significativas en la productividad

de la agricultura mundial.

Por lo tanto, la revolucion verde es un tipo de produccién a gran escala que introduce
semillas transgénicas generando perdida de diversidad, con esto los agricultores
dependen de las grandes industrias para obtener sus semillas, mismas que presentan
alto grado de uniformidad gendmica. Esta limitada base biolégica ha ocasionado que
la variedad de genotipos de especies nativas se extinga por la erosion genética y se
vuelva cada vez mas dificil combatir las vulnerabilidades en este tipo de cultivos
(Ceccon, 2008). Cada vez son mas las especies que presentan variaciones genéticas,
siendo este un problema que atenta a la agricultura sustentable, los agricultores optan
por el monocultivoy estan produciendo solo productos de mayor demanda para
exportar e importar para el consumo interno, de esta forma los paises producen
aquello para lo que son mas eficientes e importan todo lo demas, lo que ha
provocado una sobre explotacion en los suelos que con el tiempo se erosionaran a tal

punto que dejaran de ser productivos.



Para Avalos (2009), otra caracteristica de este modelo es que basa su produccion en
el uso indiscriminado de agroquimicos, mismos que también provocan la
disminucién de la biodiversidad y generan un impacto tanto en la salud humana
como en el suelo, agua Y aire, estos agroquimicos crean una dependencia y cada vez

sera mayor la cantidad que se necesiten para obtener una produccién adecuada.

En conclusion, lo que busca la revolucion verde es globalizar la produccién agricola
creando dependencia en los productores, para de esta manera tener el control en su

sistema productivo.

3.2 Agricultura Sustentable

A comienzos de los 80, como solucion a la crisis extendida por la agricultura
industrial, surge una respuesta de cambio desde una agricultura convencional hacia una
agricultura sustentable, en teoria y practica (Callicott, 1988). Por lo que este modelo
trabaja en el uso de técnicas de preservacion de los ciclos naturales que forman parte

del proceso de la agricultura.

El concepto de sustentabilidad encuentra sus raices en el informe realizado
por la Comision Mundial de Medio Ambiente y Desarrollo de Naciones
Unidas (més comunmente conocida como “Comision Brundtland™), el cual
marca un cambio radical en la concepcion de “desarrollo” que se venia
utilizando desde la década de los 50. Segun la Comision, el desarrollo
sustentable es aquel que; responde a las necesidades de la presente generacion
sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones de satisfacer las

soya’s (World Commission on Environment and Development, 1987).



Por lo tanto, desde esta perspectiva, el desarrollo no sélo implica crecimiento sino
también la necesidad de cuidar los recursos naturales y beneficiar el adecuado

desarrollo de la humanidad (Chiappe, 2002).

La FAO (2015) hace referencia a lo expuesto anteriormente aplicando esta definicion

en la agricultura sustentable:

Agricultura sustentable es el manejo y conservacion de los recursos naturales
y la orientacién de cambios tecnoldgicos e institucionales de manera de
asegurar la satisfaccion de las necesidades humanas en forma continuada para
las generaciones presentes y futuras. Tal desarrollo sustentable conserva el
suelo, el agua, y recursos genéticos animales y vegetales; no degrada al medio
ambiente; es técnicamente apropiado, econémicamente viable y socialmente

aceptable (FAO, 2015).

Para llegar a una agricultura sustentable es necesario interrelacionar componentes
sociales, econdmicos y productivos, y es de suma importancia tener en cuenta la
dimension social en los sistemas agricolas, lo que ha dado lugar al estudio de los
diversos aspectos que intervienen en la viabilidad y permanencia de las comunidades
rurales (Chiappe, 2002). Un cambio hacia una agricultura socialmente equitativa,
econdmicamente asequible y ambientalmente segura, gracias a esto las
organizaciones rurales forjan vinculos con el sector urbano (Altieri & Nicholls,
2000). En este contexto Altieri (2000) menciona que hace algun tiempo para los
rendimientos de los cultivos en los procesos de agricultura, se utilizaba los recursos
que los productores tenian a su alcance, como materia organica usada para aporte de
nutrientes, también utilizaban mecanismos naturales de control bioldgico
y se

guiaban con el patron de lluvia. La produccion era asegurada, usando metodos de



rotacion de cultivos, variandolos en espacio y tiempo, esto para controlar la produccion

en caso de aparicion de plaga o de la severidad del clima (Altieri, 1994).

Por otro lado, el crecimiento actual de la produccidon agricola es insostenible, debido a
sus impactos negativos sobre los recursos naturales y el medio ambiente (Darts,

2006). Es aqui, donde es atil hablar de agricultura sustentable, la misma que toma
consideraciones para una adecuada seguridad alimentaria, donde los sistemas de
produccion son Utiles a largo plazo y mantienen condiciones sustentables, para
abastecer de alimentos a precios justos y ser viables al competir con la agricultura a

gran escala, ademas reducen el impacto ambiental (FAO, 2015).

3.3 Alternativa agroecoldgica

La agroecologia es la ciencia encargada de estudiar mediante principios el disefio y
manejo de los diferentes agroecosistemas, ayudandose para ello de dimensiones
culturales, técnicas y socioecondmicas. Los investigadores que realizan este tipo de
estudios despliegan los conocimientos, capacidades y habilidades de los productores
agroecoldgicos dentro del campo, donde segun Altieri (1994), se deja atras la
utilizacién de insumos externos, para remplazarlos por procesos naturales de

fertilizacion y control bioldgico.

Los principios agroecologicos son la base del desarrollo de la agroecologia, estos
proporcionan una guia adecuada del uso de los recursos naturales; el primer principio
es el manejo fraccionado y equitativo del agua, controlando su calidad y disponibilidad
en todo el proceso agricola, de igual forma este recurso es importante para los suelo
de cultivos, siendo este el segundo principio agroecoldgico, los productores se
encargan de reforzar la resistencia y vigor de estos suelos, con un

balance apropiado de nutrientes para que sean mayormente productivos (Altieri,



Miguel Angel, 1987); asi mismo, controlando que presenten un equilibrio de
temperatura, agua Yy fertilizantes y sin uso de quimicos que alteren su composicion

natural.

El Manejo de animales mayores y menores es el tercer principio de la agroecologia,
un papel necesario de recalcar en la propuesta agroecoldgica, donde se busca
comprender que los animales de crianza  proporcionan y aportan en los abonos
organicos con nutrientes, satisfaciendo las necesidades de los cultivos y siendo un
medio de produccion que se encarga de diversificarlos (Pacheco, Mendieta, &
Zambrano, 2010). A esto se dedican las familias campesinas quienes son
consideradas como otro principio ya que también cumplen con el papel del manejo
de recursos naturales y de agroecosistemas; con espacios donde se comparten
caracteristicas culturales y sociales, pero con particularidades locales, y con economias

altamente diferenciadas (Diskin & Scott, 1990).

La agroforesteria, uno méas de los principios de la agroecologia, se encarga de cultivar
especies arbdreas y vegetales en un mismo espacio de terreno con especies animales.
El objetivo es lograr un aprovechamiento maximo de tierra, que brinde beneficios
a largo plazo para los seres humanos y para los suelos al ~ proveer materiales y
frutos, asi como también ayudando a la fijacion de minerales y nitrogeno del

suelo para protegerlo de la erosion (Martin & Sherman, 2007).

Dentro de agroforesteria se encuentra el principio de la diversidad de cultivos que es
la base de la seguridad alimentaria ya que debido al crecimiento exponencial de la
poblacion y el cambio climéatico necesitamos todo lo que la naturaleza nos sepa
proporcionar, cada especie tiene una caracteristica especial que puede ayudar a otros

a adaptarse ante los cambios y a luchar contra enfermedades (Romanos, 2016). Para



mantener la diversidad ecoldgica de suelos se realiza disefios de cultivos multiples
que pueden ser adaptados para asegurar la produccion constante de alimentos, puesto
que para una dieta diversa y nutricionalmente adecuada debe existir una provision
regular y variada de alimento, siendo este el Gltimo principio de la agroecologia

(Knight, 1980).

Cuando se habla de una adecuada préactica agroecoldgica, las familias campesinas
deben tomar en cuenta todos los principios antes mencionados, con estos cambios se
logran cultivos mas sanos, menos dependientes de la industria y mas equilibrados
con el ambiente. Otro aspecto importante en este modelo para el cambio, es el
manejo de conocimientos ancestrales y la implementaciéon de tecnologias

sustentables para los productores agroecoldgicos.

Los productores agroecoldgicos en el Ecuador se ven cada vez mas afectados por los
nuevos sistemas de produccion de alimentos, que consisten en el aumento de la
demanda de productos importados, siendo estos los de mayor preferencia en el
mercado nacional, por lo que los campesinos atraviesan dificultades mayores para la
comercializacion de sus productos. Se premisa que la propuesta agroecoldgica puede
ayudar en la realidad que vive dia a dia el campesino ecuatoriano, buscando romper
la dependencia del mercado capitalista introducido en el pais (Heifer Project

International, 2014).

3.4 Soberania Alimentaria

La soberania alimentaria en la practica emerge como un concepto anterior al de
Seguridad Alimentaria ya que aparece en la arena publica en 1996, como aporte de la
Cumbre de los Pueblos en la agenda mundial de desarrollo, lo que evidencié un

cambio histérico en el enfoque sobre el hambre y la alimentacion. Con posterioridad,



el paradigma de la Soberania Alimentaria, se pone en intenso debate a partir de la
crisis internacional de 2008, donde el incremento de precios de los alimentos determina
un aumento considerable de poblacidn sin acceso concreto a alimentarse. Se advierte
asi la superposicion de maultiples aspectos relacionados: crisis alimentaria,
crisis energeética, crisis economico-financiera (Carballo, 2011). La importancia es
mejorar los derechos de acceso a los recursos naturales, asi como las politicas de
comercio equitativas, las practicas sostenibles de produccion y el establecimiento del
derecho a la alimentacién (Windfuhr & Jonsén, 2005). La soberania alimentaria se
presenta como una alternativa econémica y se refiere, también, a una nueva forma de
entender la agricultura, la vida rural y el vinculo entre el campo y la ciudad. Sus
objetivos principales son la lucha contra el hambre y la desnutricion, y promover un

desarrollo rural respetuoso del medio ambiente (Heinisch, 2013).

De acuerdo con Gorban (2011) la soberania alimentaria constituye el derecho
de cada pueblo y de todos los pueblos a definir sus propias politicas y
estrategias de produccion, distribucién y consumo de alimentos, a fin de
garantizar una alimentacién cultural y nutricionalmente apropiada y suficiente

para toda la poblacion.

Se afirma que, sin afianzar la soberania nacional, dificilmente se logre alcanzar la
soberania alimentaria, en tanto la primera constituiria un prerrequisito de la segunda,
ya que, para muchos grupos, el derecho a producir y el derecho a la alimentacion
estan estrechamente vinculados, ya que quienes padecen hambre y desnutricion en el
mundo son la mayoria: productores de pequefia escala y sin tierra propia (Windfuhr
& Jonsén, 2005). Para estos derechos se necesita que los pueblos accedan a alimentos

nutritivos y culturalmente adecuados, producidos de forma sostenible y ecolégica, y
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decidan su propio sistema alimentario y productivo de forma respetuosa con la
naturaleza, permitiéndoles vivir dignamente a todos los participantes del proceso

alimentario (Alimentaria, 2007).

Para llegar a satisfacer la demanda creciente de alimentos se vio la necesidad de
implementar la soberania alimentaria, como una serie de medidas que permitirian
lograr la ansiada seguridad alimentaria (Eguren & Maldonado, 2015). Las tendencias
de esta soberania alimentaria dependen también de otros elementos, como el enfoque
integral de gestidn sostenible al sistema productivo (agroecologia), la conservacion y
promocién de la biodiversidad, la primacia de la seguridad y soberania alimentaria
sobre la logica de orientacion exclusiva al mercado de la produccién agropecuaria

(Medland, 2009).

Por lo tanto la Soberania Alimentaria puede enfocarse como un modelo
agroindustrial, partiendo de una base donde es necesario el cambio del modelo actual
capitalista y el acceso a recursos productivos con una alimentacion de calidad, inocua
y apropiada y solo puede ir de la mano de un manejo agroecoldgico adecuado de los
recursos naturales, esto se puede dar a través de formas de accién social colectiva en

conjunto con los agricultores (Altieri, 2009).

3.5 Soberania Tecnoldgica

Hablar de soberania hace referencia al poder de un estado o un soberano que no admite
otro poder superior a él, ejerciendo asi arbitrariedad en la toma de decisiones (Flores
Gaxiola, 2013). En tanto la soberania tecnoldgica en la agroecologia surge como
un producto del poder de interaccion de la naturaleza con la sociedad, usando modos
de produccion abajo costo y de facil acceso, entre los que se destacan la

elaboracién de biofertilizantes con agentes de control biolégico y, ademas, obtienen
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organismos benéficos para el uso en sus cultivos (Altieri, 2008), Que son practicas
que contrarrestan al modelo de agriculturaindustrial en que se usa agroquimicos y
semillas modificadas, mientras que por otro lado las practicas agroecologicas
mantienen un ecosistema balanceado, con un control natural de plagas obteniendo asi
un mejor rendimiento y fertilidad de los suelos, mediante el empleo de tecnologias
diversificadas y de bajos insumos. Estos métodos basados en conceptos de
sustentabilidad y conservacién, obtienen un reciclaje de nutrientes y materia
organica, también un ciclo cerrado de flujo de energia, haciendo posible controlar

plagas y preservar el suelo (Altieri, 1987).

Dentro de la soberania tecnologia lo que se trata es de motivar a los productores a
que desarrollen sus propios modos de produccion y practicas de cultivo, que ademas
de aumentar la productividad, mejoran la biodiversidad del suelo, lo rehabilitan y lo
restauran, mediante el uso sustentable de los recursos y cuidado biodiversidad

agricola (Sociedad Cientifica Latinoamérica de Agroecologia, 2009).

3.6 Suelo de cultivo

El suelo es un recurso natural que se renueva constantemente y a lo largo del tiempo,
constituye una fuente basica para la supervivencia de la especie humana, asi como
para el desarrollo de las plantas y animales, la acumulacion de materia organica y
procesos de meteorizacion de la roca madre dan como resultado una composicion

mineral muy variable.

La fertilidad del suelo esta representada por la cantidad adecuada de nutrientes, agua
y aire que es capaz de suministrar a las plantas para su produccion y crecimiento
adecuado, el suelo debe esta capacidad en gran parte a los millones de seres vivos

que habitan en él. Por todas estas razones es indispensable cuidar y preservar el
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suelo de cultivo que constituye, el soporte de nuestra fuente basica de alimentos.

(Calache Ulloa, 2013).

Para que las plantas se desarrollen y se reproduzcan es indispensable que el suelo posea
suficientes nutrientes los mismos que se clasifican en macro elementos (primarios:
Nitrogeno, Fosforo y Potasio y secundarios: Calcio, Magnesio y Azufre) y
micronutrientes (Boro, Cobre, Manganeso, Hierro, Molibdeno, Zinc y Cloro)
(Bornemisza, 1982). Por lo que la fertilizacion es la aportacion de estas sustancias
minerales u organicas al suelo de cultivo para mejorar su capacidad nutritiva, esta es
una técnica agrondmica, usada con el fin de facilitar la renovacion del proceso
productivo mediante la devolucion al suelo de los elementos nutritivos extraidos por
los cultivos, de esta manera se evita el empobrecimiento y degradacién del suelo

(Asociacion Internacional de la Industria de los Fertilizantes, 2015).

La materia organica del suelo, esta constituida por varios tipos de residuos que
puedan originarse en la actividad agricola, pecuaria o industrial, sean estos de origen
vegetal o0 animal., la misma que se trasforma en humus por efecto de la humedad, la
temperatura y el aire, mediante una serie de procesos fisicos, quimicos y bioldgicos,

cuya funcion es mejorar las propiedades del suelo (Suquilanda Valdivieso, 2006).

3.7 Suelo de Ayora

En la Parroquia de Ayora el acceso al suelo es limitante, debido a las nuevas politicas
agrarias en el Ecuador, una minoria en la zona son propietarios de las tierras y la gran
mayoria sonposesionarios. (Kayakama Consultores, 2015). Los suelos en
las parroquias de Ayora pueden ser distinguidos por su color, textura y a veces hasta
por su gusto, asi mismo estos suelos pueden clasificarse de acuerdo con la cubierta

vegetal; en general, los sistemas de clasificacion dependen de la naturaleza (Williams
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& Ortiz Solorio, 1981). Los suelos de esta zona tienen caracteristicas quimicas
particulares (Tablal) y para estos el Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias INIAP recomienda que varios de los cultivos tengan un pH entre 5.5y
8, es decir un suelo que va de neutro a moderadamente alcalino donde no existan

problemas en cuanto al cultivo.

Tabla 1
Caracteristicas de suelos de Ayora
CONDUCTIVIDAD

ZONA ALTITUDINAL (dsS/m) pH
Alta 0,1 6,8
AYORA .
Media 0,77 8,24

Fuente: (Lanchimba Imbaquingo, 2012).

Los nutrientes que poseen los suelos de Ayora son importantes para el desarrollo de

los cultivos (Tabla 2).

Tabla 2
Caracteristicas quimicas del suelo de Ayora

ZONA ALTITUDINAL Ca (cmolK/kg)  k(cmolK/kg)

(cmolK/kq) (cmol/kq)

Alta 7,26 0,13 3,1 10,65

AYORA Media 16,32 0,46 11,94 29,49

Mg CIC

Fuente: (Lanchimba Imbaquingo, 2012).

Segln Chan, R. (1993-1995) indica que una capacidad de intercambio cationico CIC
que se puede considerar como aceptable es una mayor a 30 cmol, si se obtiene
valores muy bajos seria recomendable agregar materia organica como enmienda al

suelo (Tabla 2).

3.8 Importancia de las Organizaciones Agroecoldgicas

Los procesos de desarrollo de la agricultura convencional junto con la
intensificacion y la simplificacion que han experimentado en sus sistemas
productivos del pais han provocado cada vez mas atencién por su huella negativa

sobre el eje ecoldgico vinculado al concepto de sustentabilidad (Martellotto, Salas, &
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Lovera, 2001). Los agroecosistemas andinos se ven amenazados por el modelo de
agricultura globalizado que histéricamente ha hecho mutar los sistemas de
produccion ancestrales diversificados hacia sistemas de produccién de monocultivo
con las consecuencias devastadoras de este metabolismo sociedad-naturaleza, por
ejemplo, la pérdida de la biodiversidad biologica, la contaminacién de fuentes hidricas,
erosion del suelo, enfermedades por contaminacion ambiental, etc. La respuesta de
campesinos en esta zona del pais ha sido la de proteger su espacio de vida a través
de mantener sus fincas diversificadas, para esto ha sido clave el mantener la
participacion social con objetivos comunes de rescatar sus agroecosistemas andinos y

sus valores culturales.

Los agroecosistemas andinos dan cuenta de las relaciones bioldgicas y sociales que
de forma historica han configurado una identidad en nuestros modos de produccion y
nuestros modos de consumo como ente social y colectivo andino. En este punto cabe
mencionar el principio de coevolucion social y ecoldgica desarrollada por Guzman
Casado, Gonzalez Molina y Sevilla Guzman (2000) para comprender la
Agroecologia. En donde, los autores parten de la critica al desarrollo de una agronomia
desde un enfoque analitico parcelario de raiz cartesiana donde solamente se mira a la
tierra como parte de un conjunto de ingredientes requeridos para producir alimentos.
En lugar, de ellos los autores proponen la construccién epistemolégica de la
agroecologia a través del concepto de coevolucién entre los sistemas sociales y

ecologicos:

Tal principio implica que cualquier sistema agrario e incluso cualquier finca
que analicemos el producto de la coevolucion entre los seres humanos vy la
naturaleza. Ello tiene implicaciones muy relevantes que estan en la base del

enfoque agroecoldgico: la idea de interaccion y mutua determinacion de los
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componentes de cada sistema, la idea de que los sistemas agrarios son en
realidad ecosistemas artificiales y la idea de que los términos de dicha
interaccion no se han mantenido idénticos o estaticos en el tiempo, sino que han
ido mutando de acuerdo con lo que la dinamica que tal interrelacion ha ido
generando en todas y cada una de las partes que componen el sistema

(Guzmén Casado, Gonzales de Molina, & Sevilla Guzman, 2000).

Esta comprension es muy importante porque permite abordar a los sistemas agricolas
0 pecuarios como agroecosistemas sociales; es decir, de una forma mas amplia y
compleja, como lo es la realidad. De hecho las organizaciones agroecoldgicas de la
zona de estudio comprenden la l6gica de la naturaleza y la abordan desde un enfoque
integral a la agricultura, debido a esto, dentro de la propuesta agroecoldgica llegan a
comprender y aplicar un manejo méas holistico, como por ejemplo el manejo del
suelo y su microbiologia, ya que la agroecologia es un modelo que considera el suelo
como un sistema complejo y con vida, que ayuda a afrontar la degradacion del suelo
y mantener sus caracteristicas en ambientes con condiciones inestables, que restaura
el funcionamiento del ecosistema manteniendo la salud del suelo, siendo una estrategia

efectiva para alcanzar la soberania alimentaria.

3.9 Bioinsumos

Los bioinsumos son productos bioldgicos conseguidos a partir de organismos vivos
como: hongos, bacterias, materia vegetal, entre otros, por lo que cumplen con un
papel importante en el incremento de nutrientes para la produccion agricola, y actdan
sobre los ciclos bioldgicos y quimicos, por estas razones son un instrumento para los

programas de agricultura ecoldgica y convencional (Parada Ibafiez & Mufioz, 2015).
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La necesidad de sostener los niveles de produccion no se logra solamente a través de
una adecuada fertilidad con el aporte de nutrientes, sino también con précticas
adecuadas de manejo de cultivos, modelos de produccién y manejo integrado de plagas
y enfermedades, como una manera de preservar y mejorar la sustentabilidad y calidad
suelo (Garcia & Gonzales, 2012). Se acopla a estas practicas labiofertilizacion
que contribuye a mejorar la fertilidad ya que los microorganismos del suelo pueden
incrementar la disponibilidad de nutrientes para las plantas. Se considera que el uso
de bioinsumos en cualquier sistema de produccion agricola traeria grandes beneficios
y no ejerceria impactos nocivos sobre el ambiente. Como respuesta al deterioro
ambiental que causan los agroquimicos y el cuidado que se debe dar al entorno los
productores agricolas, ven como una mejor alternativa la aplicacion de los bioinsumos,
generando un incremento de la produccion de estos, con el uso de sus propios
recursos Y tecnologias (Armenta Bojorquez, Garcia Gutiérrez, Camacho Baez, & Nava
Pérez, 2010). Asi al fomentar un manejo mas sustentable del suelo, se logra que estas

practicas aumenten tanto en agricultura organica como convencional.

Por otro lado, los bioinsumos tienen un costo para el productor de s6lo 10% del costo
de la fertilizacion quimica, y en la mayoria de los casos no debe representar mas del
2 a 3% del costo de produccion del cultivo, lo que resulta ser muy beneficioso para
los productores que con bajos costos son capaces de cuidar los suelos y al mismo
tiempo su salud, ademas dejan de ser dependientes de los grandes productores de
agroquimicos (Grageda Cabrera, Diaz Franco, Pefia Cabriales, & Vera Nufiez,
2012). El desarrollo y el uso de bioinsumos en la produccion agricola representan un
papel sustancial, con la capacidad de sustituir parcial o totalmente el uso
de

fertilizantes quimicos. Todo esto como indica Almentero (2008), genera que las
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organizaciones agroecoldgicas, dependan en gran parte de lo que encuentran en la
zona, lo que resulta en ingresos para ellos, que superan los gastos que tiene para el
bienestar familiar, asi estos productores tienen el derecho a poseer sus propios

medios de produccion y tomar decisiones autdnomas sobre su trabajo.
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4. MATERIALES Y METODOS

4.1 Materiales

Medios electronicos (filmadora, grabadora y camara)
Guantes

Fundas soplo

Hielera portatil

Envases plasticos

Membretes

4.2 Métodos
4.2.1 Levantamiento de informacion.

Levantamiento de informacién primaria.
Se uso fuentes bibliograficas primarias como libros, articulos de revista y pdf's.
Levantamiento de informacion secundaria:
Para el trabajo experimental se utilizaron herramientas cualitativas vy
cuantitativas, implementando entrevistas a  productoras agroecoldgicas de  tres
organizaciones UNOPAC, ASOPROAYOC y BIOVIDA, dentro de las herramientas
cuantitativas se realizd analisis de muestras tomadas de bioinsumos organicos

elaborados por las mismas organizaciones.

Entrevistas.

Se recopilo informacion sobre cada una de las organizaciones con un banco de
preguntas (Anexol) a cada una de las productoras y productores, cuyas respuestas se

encuentran plasmadas en los apartados resultados.

Al trabajar con las organizaciones UNOPAC, ASOPROAYOC y BIOVIDA se

realizaron entrevistas a los campesinos que se dedican a la produccién agroecologica
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en sus fincas, obteniendo informacion de su ubicacion, estructura de la organizacion,
procesos que se desarrollan dentro de la organizacion, procedimiento de elaboracién
de sus bioinsumos y materiales que usan para ello, asi como también entender el

valor social y ambiental que les representa este modelo de produccion.

Todas las entrevistas se desarrollaron en la parroquia de Ayora, mismas que fueron
realizadas en una semana a cada una de las organizaciones, el primer punto fue el
terreno intercomunal de la organizacion UNOPAC, mediante el contacto directo con
la presidenta de la organizacidn, para posteriormente interactuar con cada uno de los
integrantes, el mismo procedimiento se siguié en las otras dos organizaciones
pertenecientes a la parroquia. En esta etapa se ocupd herramientas como medios
electronicos (filmadora, grabadora y cdmara), ademas se recogieron todas las vivencias

y opiniones de los entrevistados.

Toma de Muestras de Bioinsumos.

El analisis de los bioinsumos es una herramienta muy importante para cuantificar la
cantidad de nutrientes que ofrecen cada uno de ellos y de esta forma poder conocer

su valor y de ser el caso poder realizar recomendaciones.

Proceso de toma de muestras.

El proceso que se realizd para la toma de muestras se tomo de referencia las

especificaciones del Instructivo de toma de muestras de Agrocalidad (Anexo 2).

Tipo de muestras.

a. Muestras solidas
Para la toma de muestras en solido se necesité como minimo para los analisis

200gde muestra,las cuales fueron colocadas en una funda
estérily
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membretadas con nombre del lugar donde se tomo la muestra, codigo de la
muestra, fecha de latomae iniciales del muestreador (Anexo 3). Las medidas
de higiene usadas fueron el uso de guantes, recipientes de plastico estériles y
para transporte de las muestras un contenedor estéril, para conservarlas

adecuadamente. (Agencia de Regulacién y control fito y zoosanitario, 2018).

b. Muestras liquidas
Se tomaron muestras liquidas en envases estériles de plastico adecuadamente
preservados y membretados (Anexo 4), para el andlisis de las muestras se
necesitan cantidades entre 250 y 300ml, para esto se usdé guantes para no
contaminarlas y se colocaron en un contenedor para su transporte seguro
hacia el laboratorio donde se realizaron los andlisis (Agencia de Regulacion y

control fito y zoosanitario, 2018).

Consideraciones para tomar muestras.

. Losmateriales que se utilizaron para tomar las muestras
fueron guimicamente inertes, es decir que no se descomponen con

facilidad.

. Los materiales que se utilizaron permitieron tomar una
cantidad representativa de la muestra.

. El lugar donde se transportd la muestra permitié conservar su
integridad, ser facil de limpiar y tener la capacidad suficiente.

. Los envases para las muestras fueron de un material apropiado no
toxico, resistente, impermeable, con cierre hermético, limpio, seco y

estéril (Agencia de Regulacion y control fito y zoosanitario , 2018).
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4.3 Ubicacion de la zona estudio

El lugar donde se llevo a cabo la investigacion tiene las siguientes caracteristicas
(Tabla3).

Tabla 3
Ubicacion y datos técnicos del area de estudio.

Provincia Pichincha
Cantoén Cayambe
Parroquia San José de Ayora
Altitud 2600 a 2800 msnm
Latitud 0° 4'6.36"N
Longitud 78° 7'40.81"0
Superficie 138,59 km2

Poblacién 13 091 habitantes
Fuente: (Kayakama Consultores, 2015).
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5. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Organizaciones agroecologicas

La agroecologia es una de las nuevas alternativas con vision para el desarrollo
agricola en la parroquia de Ayora; familias, comunidades y barrios cada vez van
tomando mas fuerza al promover un sistema de produccién acorde con un equilibrio
medioambiental y van buscando alternativas que mantengan sus suelos fértiles, no
contaminen sus aguas y muchos menos sus alimentos. La razon por la que varias
familias y comunidades de la zona han decidido formar organizaciones
agroecoldgicas es debido a que intentan fomentar un cambio en la estructura que se
quiere imponer por la agricultura convencional, toman en consideracion que el uso
de agroquimicos es perjudicial tanto para su salud, y la de sus suelos y cultivos, asi
que es un modo de vida que resiste a la l6gica de la muerte del modelo agricola en
crisis. Esto se ve reflejado en lo que expresa Laura Conlago, productora

agroecoldgica de BIOVIDA:

“Nosotras como mujeres productoras hemos decidido que lo que sembramos
en nuestros terrenitos, sea sano y limpio de los quimicos que se coloca en
otros sitios de la zona, sabemos que al sembrar hortalizas con las mezclas que

elaboramos aseguramos nuestra salud” (Conlago, 2018)

Como principales organizaciones agroecoldgicas dentro de la parroquia de Ayora, se
encuentran UNOPAC, ASOPROAYOC, y BIOVIDA, las cuales han decidido que la
alternativa mas sustentable para su produccion es la agroecologia; cada una de las
organizaciones desempefia papeles importantes en sus comunidades, siendo asi un

valioso medio de desarrollo econémico.
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5.1.1 UNOPAC.

UNOPAC fundada en el 2003, es una organizacion gque se ha encargado de diferentes
proyectos agroecoldgicos con los que se han ganado el puesto de una de las
organizaciones mas sélidas y fuertes en el Parroquia de Ayora .Comenzo su trabajo
diagnosticando la produccién agricola convencional de la parroquia, determinando
que ésta era baja en la zona, y que la mano de obra principalmente de familias era de
caracter tradicional, debido a que existia presion econdmica para este lugar y falta
de tierras para cultivo, no se realizaba un manejo adecuado de los terrenos, optando
por el uso excesivo de agroquimicos que dafiaban sus suelos; esta es una de las razones
principales por la que las familias campesinas decidieron cambiar su sistema de
produccién, implementado la elaboracion de sus propios bioinsumos Yy

manejando de forma diferente el cuidado de sus suelos de cultivo.

Algunas de las acciones que realiza la organizacién son las siguientes:

1. Construccion y reconstruccion de viviendas

2. Capacitacion y fortalecimiento organizativo

3. Programas con grupos de mujeres (como capacitaciones en la
realizacion de bioinsumos y agroecologia).

4. Infraestructura comunitaria

5. Produccién y comercializacion de harinas y granos

6. Cuidado del medio ambiente

7. Participacion politica (Heifer Project International, 2014).
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5.1.1.1. Bioinsumos elaborados por la organizacion UNOPAC.

Te de microorganismos (UNOPAC):

El t¢ de microorganismos es uno de los bioinsumos mas realizados por parte de la
organizacion, este se lo elabora cada 6 meses en el terreno intercomunal de
UNOPAC, reuniendo a cada uno de los integrantes, quienes se encargan de obtener y

proporcionar los materiales necesarios para el producto final.

Materiales:

. Dos tanques de 200 litros.
. Pala para remocion

. Funda de algodon

Ingredientes:

.30 a 40 kilogramos de microorganismos nativos
. 2 a4 galones de melaza

100 litros de agua

Procedimiento:

Previo a la realizacion del té es necesario obtener los microorganismos sélidos para

lo cual el procedimiento es el siguiente

1. Se recoge la hojarasca de un cerro virgen es decir sin intervencion antropica,

donde se encuentran los microorganismos y se los coloca en costales.
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2. Se coloca la hojarasca formando una cama en el suelo y se la mezcla con
melaza hasta tener una consistencia terrosa, se voltea durante 30 minutos

aproximadamente y se coloca en un tanque hermético por 30 dias.

Esta es la mezcla madre y base para la formulacién del té liquido, del cual el

procedimiento es el siguiente:

1. Después que transcurrieron los 30 dias se coloca la mezcla madre en la funda
de algoddn con aproximadamente el 10% (peso/volumen) del agua que llenara
el tanque.

2. Enun tanque de 200 litros se coloca 80 litros de melaza mezclada con agua.

3. Por altimo, se coloca la funda en el tanque de manera similar a una bolsa de
infusion o té de hierbas en una taza y se llena con agua lo que falte del tanque.

4. Se mezcla bien y se tapa adecuadamente para que no ingrese aire ni vectores

que contaminen la mezcla.

Dosis sugerida de té de microrganismos.

Este bioinsumo se coloca directamente en la tierra antes de la siembra para fertilizar
el suelo, de manera que los nutrientes ayuden en el crecimiento de las plantas. Para la
aplicacion del té de microrganismos la organizacion UNOPAC mezcla 2 litros del té
con 15 litros de agua y lo coloca con aspersores en sus parcelas antes del sembrio de
hortalizas. De acuerdo a Restrepo y Hensel (2015) en muchos casos, se puede
experimentar dosis muy bajas 0 muy altas, las cuales pueden ser entre 2 y 7 litros de
biofermentado, disueltos en cada 100 litros de agua y se recomienda que la

aplicacion sea foliar.
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Propiedades fisicas del té de microorganismos.

Tabla 4
Propiedades fisicas del té de microorganismos

Olor Dulce
Color Marrén brillante
Estado fisico Liquida
Volumen 250ml
Fuente: Propia.

Propiedades quimicas del té de microorganismos.
Tabla 5
Propiedades guimicas del té de microorganismos.

En cuanto a las caracteristicas fisicas de él té de microorganismos presenta un olor
dulce y agradable, un color ambar brillante, ademas, no presenta ninguna clase de natas
blancas lo que a simple vista demuestra que el té se encuentra en buen estado y es
factible su uso, ya gque segun Restrepo (2007), los biofertilizantes cuando tengan un
olor putrefacto seran de mala calidad y la espuma que se forma en la superficie tienda

hacia un color verde azulado y oscuro, entonces es mejor descartarlo (Restrepo,2007).

Cddigo de Muestra Identificacion de Muestra Parametro Unidad  Resultado
NT % 0.06
P,Os % 0.0208
K,0 % 0.1038
MgO % 0.0223
L002UNO UNOPAC
Fe % 0.0617
MO % 1.78
Carbonatos % 1.14
pH 7,22
LOO3UNO UNOPAC o
Conductividad ps/cm 2,88

Fuente: Propia.
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Figura 1. Cantidad de nutrientes del té de microorganismos.
Fuente: Propia.

Los elementos mas representativos dentro de la muestra fueron: la materia orgénica
con 1,78% y carbonatos con 1,14%, mientras que también presenta cantidades de
nitrégeno de 0.06%, de fosforo de 0,0208% y de potasio un 0,1030% siendo estos
tres Gltimos los mas importantes nutrientes que el suelo necesita para un adecuada
produccion. Restrepo y Hensel (2015), recalcan que para un mejor resultado de
contenido de nutrientes es factible la preparacion de multimezclas, que consiste en la
incorporacion de minerales como: harina de roca, roca fosforica, ceniza de lefia,
carbonato de calcio, entre otros, que comprenden las formulaciones mas exitosas que
los campesinos estan preparando, por lo que seria importante complementar el té de
microorganismos realizado por la UNOPAC con estos aportes de minerales para lograr

una mayor contribucion al suelo.

Segun Restrepo y Hensel (2015), la elaboracion de este tipo de biofermentos requiere
que el pH se encuentre entre 6 y 7,5, ya que los valores mayores a estos inhiben la
actividad microbiologica durante el proceso de descomposicion de los materiales, en

los resultados de los analisis el pH obtenido es de 7,22, en consecuencia y segun lo
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dicho por los autores antes mencionados el bioinsumo se encuentra dentro del rango

adecuado para su aplicacion en suelos de cultivo.

Propiedades biologicas del té de microorganismos.

Tabla6
Propiedades biolégicas del té de microorganismos.
Cadigo de Identificacion de
Muestra Muestra Parametro Unidad Resultado
uomE ke “
LO01UNO UNOPAC
E. Coli UFC <1

Salmonella Ausencia/Presencia  Ausencia

Fuente: Propia

La tabla muestra los resultados de microorganismos E. Coli y Salmonella, que indica
que existe una cantidad representativa de los mismos, por lo tanto no afectan a los
cultivos y por ende tampoco al consumidor. Este es otro de los aspectos que hace
seguro el uso del té de microorganismos ya que segin Lopez et al. (2017), estos
dafinos microorganismos se encuentra asociado principalmente en las hortalizas;
debido a que la gran mayoria de practicas agricolas tienen agua de riego contaminada
y usan fertilizantes que poseen desechos biologicos sélidos, logrando que estos
microorganismos se queden en los alimentos de los consumidores. En consideracion

el uso de este bioinsumo esta corroborado con resultados que es seguro.

En cuanto a la diversidad de microrganismos que posee este bioinsumo se puede
destacar que son esenciales al ser los principales responsables del ciclo que cumplen
los nutrientes (carbono, nitrégeno, fosforo, azufre, etc.) y por ende de la

descomposicion de la materia organica (Montafio, Sandoval, & Sanchez, 2010).

El té de microorganismos es el habitat ideal que con un adecuado equilibrio permite
el desarrollo de las colonias de microorganismos y por su diversidad bioquimica,
propician reacciones metabolicas que permiten incorporar los materiales del suelo en

el mundo viviente, por lo que este bioinsumo da a los microorganismos el papel
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fundamental que les corresponde en la fertilidad de los suelos (Asociacion vida sana ,
2009). Por lo tanto es importante conocer las caracteristicas de este bioinsumo para
dar un mejor manejo y cuidado al suelo ya que con la incorporacion del té es posible

tener mejoras en la productividad de los cultivos de la organizacion.

Microorganismos (Organizacion UNOPAC).

Propiedades fisicas de los microorganismos sélidos.

Tabla 7
Propiedades fisicas de los microorganismos sélidos
Olor Dulce
Color Marrén brillante
Estado fisico Solida
Textura Granular
Volumen 200 gr

Fuente: Propia.

La muestra sdlida de microorganismos de la organizacion UNOPAC  presenta
caracteristicas fisicas estudiadas después de 30 dias de fermentacién, con lo que se
comprueba el buen estado de este fertilizante, mostrando un color en tono marron

brillante y un olor dulce que descarta la putrefaccion del bioinsumo.

Propiedades quimicas de los microorganismos solidos.

Tabla 8
Propiedades quimicas de microorganismos sélidos
Codigo de Muestra  Identificacion de Muestra Parametro Unidad Resultado

NT % 0.38
P,Os % 0.1231
K,0 % 0.9755
MgO % 0.1229

S002UNO UNOPAC

Fe % 0.0406

MO % 83.39

Carbonatos % 23.10

Fuente: Propia.
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Figura 2. Cantidad de nutrientes de microorganismos solidos.
Fuente: Propia.

Los nutrientes presentes en la muestra solida de microorganismos se caracterizan por
poseer una gran cantidad de materia orgédnica con un 83,39%, consiguiente la
cantidad de carbonatos 23,10%, la cantidad que se tiene de potasio es 0.98% y
Nitrdgeno es 0,38%, las cuales representan una importancia para el desarrollo radicular
de las plantas, el Fosforo y Magnesio 0,12%, que ayudan en el proceso de floracion
(Cheeseman & Hauson, 1979) y por ultimo en una minima cantidad se presenta el

Hierro con 0,04%.

Gracias a la accion de los microorganismos es posible que los materiales se
transformen progresivamente en nutrientes de excelente calidad, los mismos que
estaran disponibles para el suelo, los cultivos y la retroalimentacion de la actividad
biologica, es por esta razén que la materia organica tiene mayor presencia en este
bioinsumo, pero también se observa la incidencia de otros nutrientes como fésforo,
magnesio y hierro segun los resultados de los anélisis, por lo tanto se podria decir
que este insumo constituye una buena base para la posterior formulacion del té de

microorganismos liquido.
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Propiedades bioldgicas de los microorganismos solidos.

Tabla 9
Propiedades bioldgicas de los microorganismos sélidos.
Codigo de Identificacion
Muestra de Muestra Parametro Unidad Resultado
e uee <1
S001UNO UNOPAC
E. Coli UFC <1
Salmonella Ausencia/Presencia Ausencia

Fuente: Propia

Los resultados de anélisis microbioldgicos para la muestra indican que la presencia

de microorganismos E. Coli y Coliformes totales es menor a 1, lo que quiere decir

que esta muestra no es una fuente de contaminacién para la salud humana ( Ito ,
2006). De igual forma la ausencia del microorganismo Salmonella indica que no
existe patogenicidad en la muestra, impidiendo los riesgos para los productores que

fabrican este bioinsumo y trabajan en su aplicacion.

Los microorganismos sélidos se pueden usar como base para la preparacion de
bocashi y también son usados con mucho éxito segun (Restrepo Rivera, Jairo, 2007)
en la alimentacién animal en forma de pre y probiético. Lo indicado en el manual
practico es que se debe suministrar las cantidades por especies, asi a los bovinos de
200 a 300 gramos, caprinos y ovinos de 30 a 50 gramos y aves 5 gramos. Lo mismo
gue se estd empezando a replicar en las organizaciones de Ayora, donde la mayor parte
de bioinsumos de microorganismos solidos es usado como base para la preparacion del
té de microorganismos y solo una pequefia parte se destina para la alimentacion de los
animales, por lo tanto es un campo que aun debe ser estudiado y experimentado por

los campesinos.

5.1.2 ASOPROAYOC.

La organizacion ASOPROAYOC, quienes en sus principios tomaron el nombre de

Agropaca, esta ubicada en la parroquia San José de Ayora, es una organizacion
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fundada hace casi 20 afios con la ayuda del sefior Mauricio Freire y la ONG
CORATEC, que se encargaron de reunir a todos los grupos existentes en la parroquia
y brindarles ayuda econémica y conocimientos, para con ello poder empezar sus
huertas, crianza de animales, elaboracion de artesanias y comidas tradicionales,
siendo esto un sustento para sus familias. Principalmente la organizacion se dedica a
la produccion agroecoldgica y comercializan sus productos los dias miércoles en la
feria del parque de Ayora y los domingos en el mercado dominical, compartiendo

espacio con las productoras de la organizacion BIOVIDA.

5.1.2.1 Bioinsumos elaborados por la organizacion ASOPROAYOC.

Biol.
La organizacion ASOPROAYOC se encarga de la elaboracion del bioinsumo
denominado biol, para esto las productoras agroecoldgicas se reinen una vez al mes
y preparan este bioinsumo, el cual lo realizan en la finca de alguna de las integrantes
de la organizacion, llevando cada uno de los materiales necesarios para su

elaboracion en grandes cantidades que posteriormente es repartido en partes iguales.

Este producto es obtenido a partir de la descomposicion anaerobia de desechos
organicos, mediante procesos de fermentacion de los mismos dentro de un tanque

digestor generando un residuo liquido denominado biol

El biol es utilizado para mejoras en los cultivos como son:

Enraizamiento(Aumenta y fortaleza la particula)
Accion sobre el follaje (Amplia la base foliar)
Mejora la floracion

Activa el vigor
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Ayuda en el poder germinativo de las semillas (Guanopatin Chicaiza,

2012).

Materiales:

Tanques de plastico de 200 litros de capacidad, con tapas que sellen

herméticamente.

Una vélvula de 7 centimetros de largo y media pulgada de didmetro formando
parte de la tapa.

Un pedazo de manguera de un metro de largo que se acople a la valvula para
liberar gases.

Una botella de plastico acoplado a la manguera.

Un palo de madera.

Ingredientes:

50 kilogramos de estiércol de vaca
2 litros de suero
2 litros de melaza

110 litros de agua sin tratar

Procedimiento:

1. Colocar dentro del tanque de plastico 100 litros de agua no contaminada con
50 kilos de estiercol y disolver hasta que la mezcla este homogenea.

2. En el tanque donde se ha disuelto el estiercol colocar 10 litros de agua no
contaminada, 2 litros de suero y 2 litros de melaza, contiuar revolviendo
constantemente.

3. Llenar el tanque hasta alcanzar los 180 litros con agua limpia y mezclar.
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4. Tapar el recipiente con la tapa adaptada a la valvula, sellar perfectamente y
conectar la manguera de la valvula a la botella de plastico para que puedan
salir los gases en el proceso anaerobio de fermentacion.

5. Colocar el tanque bajo sombra que le ayude a mantener una temperatura
adecuada entre 38° y 40°C.

6. Esperar 30 dias, abrir el recipiente y verificar si su olor no es putrefacto para

poder utilizarlo.

Dosis sugerida de biol.
Cada cultivo exige cierta cantidad de nutrientes segln la etapa de su desarrollo, por
lo tanto las cantidades de biofertilizantes que se pueden aplicar en los cultivos estan
relacionadas directamente con las necesidades especificas de nutrimentos, segun
Restrepo y Hensel (2015), para hortalizas se puede realizar hasta dos aplicaciones de
biofertilizante, mezclando de 2 a 3 litros del mismo por cada 100 litros de agua que

se desea aplicar en los cultivos.

Propiedades fisicas del biol.

Tabla 10
Propiedades fisicas del biol.

Olor Fermentado
Color Café
Estado fisico Liquida
Volumen 250ml
Fuente: Propia.

En cuanto a las caracteristicas fisicas el biol su olor no era muy agradable y tenia un
color casi azul violeta, lo que segun Restrepo y Hensel (2015), indica que el
biofertilizante debia ser descartado, ya que inicio un proceso de putrefaccion, lo que
al contrario de beneficiar a los cultivos podria perjudicar su produccion; esto se
puede dar debido a que el bioinsumo llevaba guardado demasiado tiempo, y su

almacenamiento puede no haber sido el adecuado.
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Propiedades quimicas del biol.

Tabla 11
Propiedades guimicas del biol
Cddigo de Muestra Identificacion de Muestra  Parametro Unidad Resultado

NT % 0,22
P,0s % 0,0069
K,0 % 0,2656
MgO % 0,0337
L002ASO ASOPROAYOC
Fe % 0,0007
MO % 2,46
Carbonatos % 24,96
pH 8.06
LO03ASO ASOPROAYOC
Conductividad  ps/cm 19.1
Fuente: Propia.
30,00%
24,96%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%
5,00%
2,46%
0,00%
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Car tos . K20 2 NT 3 O'I\O/I?égé 0,99826 0'0987A

Figura 4.Cantidad de nutrientes del biol.
Fuente: Propia

Con los resultados obtenidos, el biol presenta una gran cantidad de carbonatos con un
24,96% y materia organica 2,46%. Segun el manual de Restrepo (2007) el biol
deberia contener materia organica, de entre 22,87% hasta un 40,48% dependiendo de
la procedencia, para que agregado al suelo provea de esta materia que resulta
fundamental en su génesis y evolucion, que constituye una reserva de nitrégeno y

ayuda a su estructuracion. La cantidad y calidad de esta materia organica influira en
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los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos del sistema, convirtiéndose en un factor

importante de la fertilidad (Monsalve, Gutiérrez, & Cardona, 2017).

Al encontrar en el biol una deficiencia de materia organica se debe tomar en cuenta
lo indicado por Restrepo (2007) y colocar estiercol fresco mas no estiércol
compostado, con lo que aumentard la cantidad de la materia debido a que el
nitrégeno es convertido a amonio (NH4), y posteriormente este se transforma en

nitratos.

Por otra parte la leche tiene la funcion de vigorizar el bioinsumo, de la misma
forma que lo hace la melaza; aportando asi proteinas, vitaminas, grasa y
aminoécidos, constituyendo un medio propicio para la reproduccién de la
microbiologia de la fermentacién que ayudan para la formacion de otros
compuestos organicos en dicho proceso, ademas la melaza aporta otros
componentes en menor escala como son algunos minerales, entre ellos:
calcio, potasio, fésforo, boro, hierro, azufre, manganeso, zinc y magnesio

(Restrepo Rivera, 2007).

Debido a las deficiencias de minerales, se deberia realizar mejorias, como incluir
cenizas de lefia en su preparacion, de tal manera que esta enriquezca al bioinsumo

con minerales como silice, magnesio y fosforo.

Propiedades biologicas del biol.

Tabla 12
Propiedades bioldgicas del biol.

Caddigo de Identificacion de Parametro Unidad Resultado
Muestra Muestra
LO01ASO ASOPROAYOC Coliformes UFC 1x10/1g/ml

Totales

E. Coli UFC <1

Salmonella Ausencia/Presencia Ausencia

Fuente: Propia
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Los resultados muestran que existen coliformes totales en 1x10/1g/ml, un positivo de
E. Coli es significativo, ya que las bacterias coliformes por si solas indican la
presencia de desechos animales. Hay cientos de cepas de E. coli, aunque la mayoria
son inocuas y viven en los intestinos de los seres humanos y los animales sanos,
algunas pueden ser toxicas y causar enfermedades graves y muerte. (Aguirre Medina,
2006).Sin embargo el resultado se encuentra por debajo del limite maximo
permisible que se establece como 1000 nimero mas probable (NPM) por gramo de

producto elaborado (Mosquera Calle & Martinez Martinez, 2012).

Por otro lado estd comprobado que un suelo rico en diversidad y abundancia
biologica es idonea para aportar casi todos los nutrientes al cultivo. El biol aporta
biogeneradores al suelo que brinda dichas caracteristicas a través de fijadores de
nitrégeno, formadores de humus, constructores de estructura como los hongos
micorriticos, solubilizadores de fésforo, etc. ( Lagler, 2017). Por lo tanto, los
consorcios microbianos logran, en un plazo relativamente corto, restaurar la
actividad bioldgica edafica a través de un nuevo equilibrio microbiano capaz de
reavivar las funciones vitales del suelo y reducir el alto nivel de stress que conlleva la

produccién agropecuaria moderna (Abecassis, 2014).

Bocashi.
Este bioinsumo de tipo solido, es utilizado para la fertilizacién del suelo y lleva un
periodo de 15 dias para que esté listo, se realiza en la finca de una de las productoras

de la organizacion.

Uno de los factores importantes que afectara la descomposicion en el proceso de

elaboracion del bocashi es la temperatura, a mayor temperatura existira mayor
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actividad de los microorganismos y acelerara el proceso de descomposicién, otro de

los factores improtantes es la humedad la cual no debe encontrarse en exceso.

Materiales:

. Espacio amplio y cubierto para colocar el bioinsumo

. Pala para remocién y volteo

Ingredientes:

. 20 quintales de cascarilla de arroz
. 8 quintales de microorganismos
. 20 quintales de tierra negra de cerro

.30 quintales de gallinaza

Procedimiento:

1. Se coloca en un espacio amplio y cubierto de terreno una porcion de tierra
negra de cerro junto con los microorganismos y se remueve para que quede
uniforme y bien mezclado.

2. Posteriormente se coloca sobre esta mezcla el estiércol de gallina, la gallinaza
y la cascarilla de arroz revolviendo todo con fuerza con una pala, para que
toda la mezcla se homogenice.

3. En una dltima volteada de toda la masa mezclada se agrega el agua hasta
conseguir la humedad adecuada.

4. Finalmente se deja en un lugar cubierto con techo, y se espera durante 30 dias
para que todos los ingredientes colocados reaccionen, cuando se presenta un
cambio de color a un tono pardo en la mezcla, esta lista para colocarse en el

suelo.
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Dosis sugerida bocashi.

Aunque las dosis sugeridas de aplicacion es 4 libras por metro cuadrado de terreno
directamente en el suelo antes de que la productora realice la siembra, las dosis
estimadas pueden variar segun las experiencias de los agricultores con este tipo
de abono, que de igual forma puede influenciar segun la plantula libremente de la
forma que se elija para abonar los suelos. El bioinsumo una vez aplicado, se debe
cubrir con tierra para que no se pierda facilmente y asi obtener mejores resultados

(Restrepo Rivera, 2007).

Propiedades fisicas del bocashi.

Tabla 13
Propiedades fisicas del bocashi
Olor Terroso
Color Pardo
Estado fisico Solida
Textura Terrosa
Volumen 200qgr

Fuente: Propia.

En cuanto a las caracteristicas fisicas el bocashi presenta una buena contextura y un
color agradable, ademas no se forman gases toxicos, ni surgen malos olores. Segun
Restrepo (2007) cuando se habla de una buena calidad de bocashi se refiere a
muchos factores, como su origen, la forma en la que se elabora y su adecuado
almacenamiento, los mismos que se cumplen en la realizacion de este bioinsumo por

parte de la organizacion ASOPROAYOC.
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Propiedades quimicas del bocashi.

Tabla 14
Propiedades guimicas del bocashi.
Cdédigo de Muestra Identificacion de Muestra Parametro Unidad Resultado

NT % 1,92
P,Os % 2,1253
K,0O % 2,6052
MgO % 0,8941

S002ASO ASOPROAYOC

Fe % 0,4815

MO % 47,09

Carbonatos % 44,46

Fuente: Propia.
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El bocashi presenta una cantidad de 47,09% de materia organica, presenta una cantidad

44,46%

2,60529
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|| e
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Carbonatos

Figura 5. Cantidad de nutrientes en bocashi
Fuente: Propia

significativa de carbonatos con un 44,46% fuente que ayuda al crecimiento de la planta
y ademas posee unas cantidades adecuadas de: nitrégeno 1,92%, fosforo

2,12%, potasio de 2,605%, y la menor el hierro con un 0,48%. Mientras en los
resultados obtenidos en el manual practico de Restrepo (2007) de los analisis del
bioinsumo se obtuvo que el porcentaje de nitrogeno fue de 1,18%, potasio 0,50% y
de fosforo 0,70% siendo estos menores a los obtenidos del analisis de bioinsumos de

ASOPROAYOC. Asi Restrepo (2015) indica que la cantidad de nitrégeno presente
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esta relacionada a la colocacion de gallinaza y estiércol que son la principal fuente
del mismo, con un aporte de nutrientes como fosforo, potasio, calcio, magnesio,
hierro, manganeso, zinc, cobre y boro, entre otros elementos. Dependiendo de su
origen, y contenido microbiologico pueden aportar materia organica en mayor o
menor cantidad, los cuales mejoraran las condiciones del terreno donde se aplicaran
los biofertilizantes. Asi también la cascarilla de arroz ayuda a mejorar las
caracteristicas fisicas de la tierra, facilita la aireacion, la absorcion de humedad y
nutrientes. También ayuda al incremento de la actividad macro y microbiologica de
la tierra (FAO, 2011). Por otro lado segiun el manual antes mencionado se
recomienda el uso de carbdn vegetal para mejorar las caracteristicas fisicas del suelo,
ya que su porosidad mejora la actividad de la macro y microfauna de la tierra y su
descomposicion total dara lugar a la formacion de humus; constituyéndose como un
componente indispensable, por lo tanto este material deberia implementarse en la

elaboracién del bioinsumo realizado por la organizacion.

Propiedades bioldgicas del bocashi.
Tabla 15
Propiedades bioldgicas del bocashi

Codigo Identificacion
de Parametro Unidad Resultado
Muestra de Muestra

S001ASO ASOPROAYOC Salmonella Ausencia/Presencia  Ausencia

Fuente: Propia

Segun los resultados no existe la presencia de Salmonella por lo que es seguro el uso
de este bioinsumo en los cultivos ya que no los contamina con este tipo de
microrganismo, en los resultados obtenidos no existe una cantidad representativa de
organismos patégenos, lo que hace que el bocashi sea idéneo para colocarlo como

fertilizante.
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Los microorganismos favorables involucrados en el proceso de
descomposicion de residuos bajo condiciones como: presencia de oxigeno (en
el caso de los aerobios), temperatura, agua y nutricion balanceada ponen a
disposicion los minerales para que lo utilicen las plantas o por medio de la
erosion los nutrientes son asimilados, con lo que estimula el crecimiento de

sus raices y follaje (Soto, 2003).

5.1.3 BIOVIDA.

La organizacion BIOVIDA conformada exclusivamente por productoras
agroecoldgicas se encuentra ubicada en la parroquia de Ayora, canton Cayambe, para
su fundaciébn se ha asociado con varias entidades como son: Instituciones
Gubernamentales como el GADIP Cayambe, Consejo Provincial de Pichincha e
instituciones sin fines de lucro como la Fundacion de Servicio de Desarrollo
Alternativo (SEDAL), y con ello han creado mejoras significativas, tanto de caracter

econdmico como social en sus familias y sus alrededores.

El trabajo en conjunto de SEDAL con BIOVIDA se encarga de la produccion inocua,
con el uso de recursos de la zona para alimentos que son consumidos tanto por sus
familias como por compradores en la parroquia de Ayora. La organizacion se
encarga de que sus productos agroecoldgicos no sean comercializados en conjunto con
productos en los que se ha utilizado quimicos, para ello con la ayuda de otras
organizaciones, BIOVIDA ha creado su propia feria agroecoldgica ubicada en la
Plaza Dominical de la parroquia de Ayora, donde comercializan sus productos los
dias miércoles y domingos, enfatizando que todos estos provengan de productoras

agroecologicas.
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5.1.3.1 Bioinsumos elaborados por la organizacion BIOVIDA.

Té de microorganismo.
Las productoras agroecoldgicas de BIOVIDA se reGinen cada tres meses en la finca
de una de ellas para la elaboracion del té de microrganismos, llevando por separado y
de manera organizada cada una de ellas los materiales para la elaboracion de este

Bioinsumo.

Materiales:

. Dos tanques de 200 litros.
. Pala para remocién

. Funda de algodon

Ingredientes:

.30 a 40 kilogramos de microorganismos nativos
. 2 a4 galones de melaza

. 100 de Agua

Procedimiento:

Previo a la realizacion del té es necesario obtener los microorganismos solidos para

lo cual el procedimiento es el siguiente:

1. Se recoge la hojarasca de un cerro virgen es decir sin intervencion antropica,
donde se encuentran los microorganismos y se los coloca en costales.

2. Se coloca la hojarasca formando una cama en el suelo y se la mezcla con
melaza hasta tener una consistencia terrosa, se mezcla bien durante 30

minutos aproximadamente y se coloca en un tanque por 30 dias.
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Esta es la mezcla madre para el té y base para la formulacion del té liquido, el

procedimiento es el siguiente:

1. Después que transcurrieron los 30 dias se coloca la mezcla madre en una
funda de algoddn, con una relacion correspondiente a aproximadamente el
10% (peso/volumen) del volumen de agua del tanque.

2. Enun tanque se coloca 80 litros de melaza mezclada con agua.

3. Por ultimo, se coloca la funda en el tanque de manera similar a una bolsa de
infusion o té de hierbas en una taza y se llena con agua lo que falte del
tanque.

4. Se mezcla bien y se tapa adecuadamente de manera que no ingrese aire ni

vectores que contaminen la mezcla.

Propiedades fisicas del té de microrganismos.

Tabla 16
Propiedades fisicas del té de microorganismos
Olor Putrefacto
Color Canela, con natas blancas en la superficie
Estado fisico Liquida
Volumen 250ml
Fuente: Propia.

Las caracteristicas fisicas que presenta el té de microorganismos de la organizacion
BIOVIDA dan a destacar el olor a descomposicion, en la parte de la superficie del
liquido se forma una especie de capa, con distintos tonos entre blancos y amarillos,
una formacion de esta especie de nata sera mayor mientras mas tiempo tenga el
fertilizante, el color del liquido es brillante en la base con algunos sedimentos; si la
nata superficial toma tonos verdosos significa que no se ha dejado afiejar por mucho

tiempo y puede que este biofertilizante no sirva.

Segun Restrepo (2007), el té de microorganismos no debe presentar olor a

putrefaccion, ni ser de color azul violeta, el olor caracteristico debe ser el de
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fermentacion, de lo contrario tendriamos que descartarlo. Los olores agradables
de un bioinsumo son proporcionales al tiempo de fermentacion, mientras mas
tiempo se fermente el té de microorganismo, este desprendera un olor mas
agradable como fermentacién alcohdlica, y serd de mejor calidad y se

conservara por mayor tiempo.

Propiedades quimicas del té de microrganismos.

Tabla 17
Propiedades quimicas del té de microorganismos.
Cdédigo de Muestra Identificacion de Muestra  Parametro Unidad Resultado

NT % 0,05
P20s % 0,0390
K,0 % 0,2851
MgO % 0,063
L002BIO BIOVIDA
Fe % 0,0028
MO % 3,33
Carbonatos % 30,94
pH 7,56
LO03BIO BIOVIDA

Conductividad  ps/cm 3.65
Fuente: Propia.

35,00%

30,94%

30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%

500%  3,33%

0,29% 0,05% 0,04% 0,06% 0,00%
0,00% .
MO Carbonatos K20 NT P205 MgO Fe

Figura 7. Cantidad de nutrientes del té de microorganismos.
Fuente: Propia.

Uno de los nutrientes que se encuentran presentes en el té de microrganismo en

mayor cantidad son los carbonatos con 30,94% lo que indica que el bioinsumo tiene
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la oxigenacién adecuada para el proceso de fermentacion, y cuando el biofertilizante
sea colocado en el suelo ayudara en el sistema radicular de las plantas haciendo de
estas mas resistentes a las bajas temperaturas nocturnas que puede presentar el lugar

(Restrepo Rivera, 2007).

Debido a que el té de microrganismos utiliza melaza en su preparacion va a generar
el nutriente potasio con 0,039% que aporta al suelo y como consecuente a la
nutricién de la planta. La fuente de nitrégeno 0,05% proporciona fertilidad a la tierra
junto con el magnesio 0,063% Yy el hierro 0,0028% (Restrepo Rivera, 2007). El
aporte de té de microorganismos al suelo potencia la actividad microbiana, y se vincula
directamente con el incremento y la produccién de plantas (Hernandez, Garcia,
& Ramon, 2001). Por lo que resulta muy importante el desarrollo de este bioinsumo
en las comunidades con las que se aumentaria la macro y micro fauna del suelo con lo

que se logra enriquecer a los cultivos y mejorar la produccion.

Propiedades bioldgicas del té de microorganismos.

Tabla 19
Propiedades biologicas del té de microorganismos.
Cadigo de Identificacion de
Muestra Muestra Parametro Unidad Resultado
Coliformes UFC 4x10/1g/ml
L001BIO BIOVIDA
E. Coli UFC <1

Salmonella Ausencia/Presencia  Ausencia

Fuente: Propia.

Los parametros microbiologicos analizados de este té muestran la presencia de
coliformes totales en un 4x10/1g/ml UFC esta ubicado por debajo del limite maximo
permisible que segin Mosquera y Martinez (2012) establece como 1000 nimero mas
probable (NPM) por gramo de producto elaborado. Una de las desventajas de la
presencia de coliformes totales en los fertilizantes organicos es que son altamente

perjudiciales para la salud del ser humano y presentan riesgos para los cultivos y
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suelos, para la eliminacion de estos microorganismos se utilizan técnicas de foto
degradacion (Garcia Ortega, Calle Mendoza, & Ramon Mora, 2018). Se toma en
consideracion que si existe un pH acido en el té de Microorganismos puede inhibir la
actividad de E. Coli debido a ello se evidencia un baja presencia del mismo siendo

esta menor a 1 UFC.

Los microorganismos aportan en la microbiologia del suelo aumentando la
complejidad de la produccion agricola de manera eficiente, debido a que no solo
impactan en la parte biolégica sino también en la quimica Umafia (2017), ayudando
asi en el equilibrio de estos suelos de cultivo, debido a que aportan de manera
sustancial en su desempefio para el fortalecimiento y alimento de los productos
finales. Estos microorganismos de montafia obtenidos como materiales para la
realizacion del té, en su composicion tienen hongos y bacterias utilizados en sistemas
liquidos de desarrollo de biofertilizantes con actividad biol6gica (Umafia, Rodriguez,
& Rojas, 2017), su efecto no solo se ve reflejado en la fertilidad del suelo sino

también en el crecimiento mejorado de las plantas.

Microorganismos solidos (Organizacion BIOVIDA)

Propiedades fisicas microorganismos sélidos.

Tabla 20
Propiedades fisicas de los microorganismos solidos.

Olor Dulce
Color Marrén
Estado fisco  Solida
Volumen 200gr
Textura Granular
Fuente: Propia.

A simple vista se puede evidenciar que los microrganismos tienen un color claro y

agradable, una textura granular y un proceso de fermentacion adecuado debido al
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olor dulce que se percibe, estas son caracteristicas que segun Restrepo (2015),

indican un buen estado del bioinsumo.

Propiedades quimicas de microorganismos solidos.

Tabla 21
Propiedades quimicas de microorganismos sélidos.

Cdédigo de Muestra Identificacion de Muestra Parametro  Unidad Resultado

NT % 1,08
P20s % 7,1264
K,O % 0,8685
MgO % 0,1510
S002BIO BIOVIDA
Fe % 0,0199
MO % 79,82
Carbonatos % 32,46
Fuente: Propia
90,00%
79,82%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00% 32,46%
30,00%
20,00%
10,00% 7,13%
0,87%  1,08% . 0,15%  0,02%
0,00% — ——
MO Carbonatos K20 NT P205 MgO Fe

Figura 8. Cantidad de nutrientes de microorganismos solidos.
Fuente: Propia

La materia organica contenida en estos microrganismos tiene un porcentaje de

79,82% que representa una cantidad importante para la fertilidad del suelo, esta

materia organica ayuda en las reservas de nitrégeno con un porcentaje de 1,08%

manteniendo asi un balance en el suelo y ayudando en el proceso de nitrificacion y

fijacion de nitrogeno; también estd ayuda a que el crecimiento microbiano aumente

y se presenta una mayor capacidad productiva (Urzua, 2005).
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La cantidad de carbonatos es de 32,46% ayudando en la fertilidad del suelo para el

crecimiento de hortalizas, proporcionando una mejor relacion C/N.

Por otro lado la materia organica por las arcillas aporta puntos de absorcidn reversibles
que reducen la fijacién del potasio, estando presente en apenas un 0,87%, asi también
se encuentra un aporte de fosforo de 7,13%, magnesio 0,15% y por ultimo hierro

con un 0,02% (FAO, 2011).

Propiedades bioldgicas de microorganismos solidos.

Tabla 22
Propiedades biol6gicas de microrganismos solidos.
Cadigo de Identificacion de
Muestra Muestra Paréametro Unidad Resultado
S001BIO BIOVIDA Salmonella  Ausencia/Presencia  Ausencia

Fuente: Propia.

La ausencia del microorganismo Salmonella indica que el producto que va a ser
utilizado en el suelo no afectara en la inocuidad de los productos para el ser humano.
Es necesario tomar en consideracién que la aplicacion de este té en el suelo favorece

al aumento de microorganismos, haciendo que en este se facilite la actividad bioldgica.

El uso de estas tecnologias artesanales bioldgicas para mejorar en la productividad
agricola es una posibilidad que ayuda en la economia de los productores
agroecologicos de esta organizacion, debido a los bajos costos de produccion que
representa el manejo de estos modos de produccion de biofertilizantes, en su proceso
de produccion no requieren medios de crecimiento sofisticados en su realizacion y
lo que pretenden es aprovechar la diversidad microbiana de los materiales de los que

estan hechos. Las interrelaciones entre microorganismos y suelo repercuten de forma
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directa con el desarrollo de las especies vegetales en la zona de Ayora, la propuesta

agroecologica del uso de bioinsumos (Cano, 2011).

5.2 Bioinsumos vs Fertilizantes Quimicos

BIOINSUMOS
ORGANIZACI
ONES DE
AYORA

Los bioinsumos son
elaborados con
desechos orgénicos de
las parcelas y de los
excrementos de los
animales, generando un
reciclaje de nutrientes

Fortalece el
equilibrio biologico
de la macro y micro
fauna del suelo

Los bioinsumos no
contienen
fertilizantes sintéticos
ni son toxicos para la
salud del suelo.

SUSTENTABILIDAD FUERTE

Los bioinsumos aportan
al suelo los macro y
micronutrientes que la
planta necesita de forma
paulatina. “Alimentando
al suelo se alimenta a la
planta™

Figura 9. Aportaciones de los Bioinsumos
Fuente: Propia

FERTILIZANT

Los fertilizantes ES ,
agroquimicos poscen AG ROQU IMI
materiales toxicos que
contaminan el suelo en COS

el que se colocan

Salinizan el suelo,
provocando que
pierda su fertilidad

Al colocarse estos
agrotoxicos alteran

las poblaciones
macro y micro fauna
que se encuentra en
el suelo.

con el pasar del
tiempo , y actuando

sobre niveles

freaticos que

1193Aa avdadltidv.LNd1LsSNs

contaminan aguas
subterrineas.

El suelo en el que se
coloca requiere cada vez
mas y mas nutrientes que
soporten los niveles de
produccion al que se
acostumbra en este tipo
de agricultura.

Figura 10. Aportaciones de los Agroquimicos.
Fuente: Propia.
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5.3 Costos de produccion

Tabla 23
Costos de produccion del Té de microorganismos.
Te de
microorganismos
Descripcion Valor
. 30 a 40 kilogramos Obtenidos por varios miembros
Materiales de del - acion de |
disponibles microorganismos € la organizacion de [0S Cerros 0.60
- virgenes de Ayora '
nativos
2 a4 galones de
melaza >
Gastos 100 litros de agua 0,2
2 tanques de 200 5
litros
Total 10,80

Fuente: Propia

El costo total de 400 litros de té de microorganismos es 10,80 ddlares, asi una mezcla
de 2 litros del té con 15 litros de agua es colocada por hectarea con aspersores en sus
parcelas antes del sembrio de hortalizas por lo que el té puede ser ocupado hasta para

100 hectéareas. El costo de un litro de té de microorganismos es aproximadamente de

5 centavos.
Tabla 24
Costos de produccion del biol.
Biol
Descripcion Valor
Debido a que en la organizacién
Materiales 50 _k,llogramos de tamblén se dedl_can ala crianza de
disponibles estiércol de vaca animales es un insumo que tienen 2
disponible
2 litros de suero 0,10
2 galones de melaza 2,5
Gastos 110 litros de agua 0,2
1 tanques de 200 litros 8
acoplado
Total 12,80

Fuente: Propia

El costo total de 200 litros de biol es 12,80 ddlares, mientras que una mezcla de 2 a

litros del biol por cada 100 litros de agua que se debe aplicar por hectarea de cultivo,
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por lo que el té puede ser ocupado hasta para 50 hectareas. El costo de 1 litro de biol

es aproximadamente 7 centavos.

Tabla 25
Costos de produccidn del bocashi
Bocashi
Descripcion Valor
30 quintales de Debidg aqueen I_a organizac_ién también
gallinaza se dethan ala crianza de_anlmgles es un 10
insumo que tienen disponible
Materiales
disponibles 20 quintales de
tierra negra de Obtenidos por varios miembros de la
cerro organizacion de los cerros virgenes de
8 quintales de Ayora
__microorganismos . . 0.60
Gastos 100 litros de agua 0,2
20 quintales de 8
cascarilla de arroz
Total 18,80

Fuente: Propia.

El costo total de 8000 kg de bocashi es 18,80 ddlares, si se aplica 1,82 kg por metro
cuadrado de terreno directamente en el suelo antes de que la productora realice la
siembra, el bocashi puede ser ocupado para 4400 metros cuadrados. El costo de 1 kg
de bocashi es aproximadamente 2 centavos.

Segun los Granjeros Agroecoldgicos Valle Hermoso de Otavalillo de la Parroquia El
Sagrario, canton Ibarra, provincia de Imbabura, quienes, también se encargan de la
produccién de biol, el costo de un tanque de 200 litros de biol es de 50 ddlares
(Zambrano, 2018), en comparacion con los costos del biol de las organizaciones de
Ayora que es de 10,70 dolares los 200 litros, esto se debe a la disponibilidad de los
materiales e ingredientes ya que con la colaboracion de los miembros de la
organizacion, es posible el uso de los insumos que tienen a su alcance, por lo que el
costo del biol es minimo como se pudo observar en la tabla 22.

Por otro lado, segun FAO (2011), el quintal de bocashi tiene un costo de 12,50

ddlares, mientras que para las organizaciones de Ayora es menos costoso, un quintal
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llegaria a costar 10 centavos aproximadamente, debido a que en sus fincas se dedican
también a la crianza de animales, cuyos desechos son usados en la elaboracion de
este bioinsumo, al realizar la produccién en grandes cantidades también abaratan

costos, por lo que la inversion es menor y los beneficios que obtienen con su uso son

muchos.
Tabla 26
Costos de fertilizantes quimicos de la Unidad Nacional de Almacenamiento EP
FERTILIZANTES

TIPO PRODUCTO PRESENTACION P.V.P
EDAFICOS DAP Saco 50 Kg 32,63
EDAFICOS MOP GRANEL ™ (POLVO) Saco 50 Kg 21,47
EDAFICOS MURIATO DE POTASIO BLANCO Saco 50 Kg 28,93
EDAFICOS SULFATO DE AMONIO Saco 50 Kg 14,43
EDAFICOS SULFATO DE POTASIO Saco 50 Kg 42
EDAFICOS UREA GRANULAR Saco 50 Kg 25,83
EDAFICOS UREA PERLADA Saco 50 Kg 19,63
MEZCLAS FERTIMIX 10-30-10 Saco 50 Kg 30
MEZCLAS FERTIMIX 12-24-12 (CACAOQ) Saco 50 Kg 30,3
MEZCLAS FERTIMIX 15-15-15 Saco 50 Kg 26,7
MEZCLAS FERTIMIX 15-4-23 (BANANO) Saco 50 Kg 25,52
MEZCLAS FERTIMIX 8-20-20 (SIN NUCLEO) Saco 50 Kg 25
MEZCLAS FERTIMIX DUO (50/50) (N/K) Saco 50 Kg 26,23
MEZCLAS FERTIMIX DUO2 (70/30) (P/NUCLEO) Saco 50 Kg 30,86

Fuente: Propia.

Como se puede observar en la tabla 24 los costos de los fertilizantes quimicos
comerciales son elevados por lo que muchos de estos son inaccesibles para los
pequefios productores, esta es una de las razones por las que muchos de los
campesinos de Ayora prefieren la produccion agroecoldgica, ya que con el uso de
bioinsumos pueden mejorar la rentabilidad de sus cultivos, reducir sustancialmente el
uso de productos sintéticos, asi como el riesgo de contaminacién de suelo, aire y
agua; también se contribuye a la conservacion del suelo, existe mayor captacion de
agua lluvia y se protege la biodiversidad, con lo que se colabora en la proteccion del

medio ambiente.
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5.4 Discusion general

Las organizaciones identificadas en Ayora son tres: UNOPAC, ASOPROAYOC vy
BIOVIDA, que se dedican principalmente a la produccion agroecologia; siendo este su
principal medio de sustento, las estrategias que usan son la utilizacion de
productos naturales libres de agroquimicos (pesticidas, fungicidas, herbicidas, etc.), asi
como, la produccion de bioinsumos, en esta investigacion se ha identificado en las
organizaciones los siguientes: microorganismos sélidos y te de microorganismos
producidos por UNOPAC; bocashi y biol por ASOPROAYOC; y microorganismos
solidos y te de microorganismos de BIOVIDA. Este modo de produccion
agroecologico asegura el cuidado tanto del suelo, agua y aire, ya que segun los
resultados, ninguno presenta una amenaza para el medio ambiente ni para la salud,
debido a que son producto de la descomposicion organica de residuos y procesos
aerobios y anaerObicos que no provocan impactos ambientales. Con el uso de
bioinsumos, los productores agroecoldgicos dejan de depender de las grandes
industrias y son capaces de usar sus propios insumos Y tecnologias a bajo costo, ya
que usan materiales faciles de conseguir localmente e incluso desechos organicos que
obtienen de sus propias fincas, su uso no resulta complejo, ademas, la elaboracion
exige poco tiempo y puede ser planificada segin las necesidades de los cultivos.
Finalmente, los productores ven grandes beneficios en sus cultivos ya que las plantas
crecen sanas sin ninguna contaminacion quimica que pueda afectar su salud, todos
los miembros de las organizaciones, como grupos humanos organizados, colaboran
en la elaboracion de los distintos bioinsumos, promoviendo los lazos sociales entre
la comunidad, con esto, son capaces de adquirir nuevos conocimientos y estar

preparados para ser independientes en sus modos de produccion, cada uno es capaz
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de decidir qué es lo que usa en su terreno, como alimentar a sus familias y que

ofrecer al consumidor.

Los campesinos, con el biopoder en las manos, como lo describe Restrepo (2015),
son quienes vienen popularizando las multimezclas nutricionales para los diferentes
cultivos de acuerdo a las necesidades o deficiencias, entre los que se destacan
principalmente los cultivos de hortalizas, lo que permite que los productores sean
independientes y con su propia tecnologia y conocimientos, sean capaces de
mantenerse en sus parcelas y territorios, sin ser esclavos de la agricultura convencional,
ya que aprovechan al maximo todos los recursos con los que cuenta el predio, tales
como, el estiércol para la fertilizacién, o los residuos organicos para el compostaje,
esta légica del reciclaje bioldgico es una formas en la que se trabaja para que el suelo
mejore la fertilidad y mantenga el equilibrio bioldgico que lo caracteriza. El uso
adecuado e inteligente de los diferentes recursos naturales que intervienen en los
procesos productivos del suelo, se complementa con el uso de bioinsumos que
constituyen una de las soluciones mas sustentables para el desarrollo agroecoldgico,

incorporando acciones que sean sustentables con el ambiente.

Las organizaciones agroecoldgicas de Ayora tratan de defender sus tierras de la
injusticia espacial, debido a que han sufrido un proceso historico de segregacion socio-
espacial que ha determinado su actual estado de marginacién y desplazamiento por
parte de las floricolas, la presencia de estas, ha incrementado el precio de la tierraen la
zona, una situacion que segun CARE (2015), es mencionada por el 30% de las mujeres
como uno de los problemas mas importantes que se presenta en cuanto al acceso a la
tierra, debido a que los campesinos no cuentan con ingresos suficientes para expandir
sus terrenos. Asi también, otro 30% de mujeres indicd que la carencia

de tierras fértiles en Ayora y la escasez de mano de obra familiar para aprovechar la
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capacidad productiva agroecoldgica de sus tierras son un obstaculo para la mayoria

de pequefias productoras.

“Aunqgue he dedicado mi vida al trabajo de la tierra, mis hijos han preferido
dedicarse a otras profesiones en la ciudad, y solo tengo el apoyo de otras

personas para ayudarme en mi terreno” (Mejia, 2018)

Asi, muchas veces las mujeres productoras, son quienes estan delante de estas luchas,
apelando por sus derechos de elegir como producir y como alimentarse, por lo que, a
lo largo del tiempo, estas comunidades han desarrollado sus propios modos de
produccion sustentables, esto es, libre de agrotdxicos, con lo que las condiciones de
vida de las personas que prefieren productos agroecoldgicos mejoran, debido a que
se evita la inmigracion de las comunidades a las grandes ciudades y se ayuda con la

disminucion de la pobreza de las mismas (Martinez Alier , 2007).

Teniendo presente todas las injusticias historicas, que han generado procesos
inequitativos, las organizaciones de Ayora, han apoyado a las mujeres productoras
agroecoldgicas en sus luchas y propuestas reivindicadoras de derechos, ya que trabajan
hacia un modelo alternativo a la agricultura tradicional e industrial. Las mujeres
campesinas se han organizado, y con una postura critica al modelo agricola capitalista
que orientado por principios de productividad y ganancia solamente, han
mercantilizado la alimentacién, reconociendo por si mismas la necesidad de cultivar
suficientes granos, hortalizas y frutales para alimentar a sus familias, asi como para
la comercializacion en ferias semanales sin depender de intermediarios que se
quedan con la mayor parte de la ganancia, por esta razén, las ferias comprenden
espacios esenciales para impulsar la economia de las mujeres, ya que actualmente

alimentarse bien significa que se debe buscar calidad tanto para la poblacion como
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para la tierra en que vivimos, ademas, significa que el proceso sea sustentable por lo
cual se debe incentivar a la produccion local, de bajos insumos, de elevada
biodiversidad, de minimo impacto ambiental y con bajo costo de almacenamiento,
transporte y de elaboracion (Boco, Jabine, Schueller, & Seidman, 2006), que es lo

que logran las productoras agroecoldgicas con la comercializacion de sus productos.

El trabajo de mujeres dentro de un sistema agroecologico, es un factor determinante
para una participacion plena e igualitaria en la produccion, comercializacion y acceso
a los recursos productivos. Se evidencia una desigual estructura de tenencia de la tierra
y un deficiente acceso del agua de riego en las zonas ocupadas por las productoras
agroecoldgicas de Ayora, lo que implica que en ciertas zonas de Ecuador no se puede
garantizar la soberania alimentaria, debido a la necesidad de un acceso justo a los
recursos productivos, especialmente tierra y agua. Ratzel (2014), desarrolla dos
conceptos fundamentales sobre territorio y espacio vital, ambos con fuertes raices en
la ecologia. El primero se relaciona a la apropiacién de una porcion de espacio por
determinado grupo, en cuanto al segundo se define como las necesidades territoriales
de una sociedad en funcién de su desarrollo tecnoldgico, del total de la poblacién y de
los recursos naturales. “Seria asi una relacion de equilibrio entre la poblacién y los
recursos, mediada por la capacidad técnica” (Moraes, 1990). Este concepto empata con
lo desarrollado por la agroecologia practicada por las organizaciones de Ayora, mismas
que, mediante el uso de su espacio de terreno son capaces de producir de una forma
sustentable y organizada los productos agroecolégicos, que minimiza el impacto de
la contaminacion al reducir las emisiones de gases de efecto invernadero resultantes
de la quema de combustibles fésiles y al eliminar el uso de fertilizantes quimicos y
agrotoxicos elaborados con

derivados del petroleo (Borja Quiroga, 2017).

58



De esta forma la agroecologia apunta a generar nuevas alternativas para el mercado de

los alimentos, enfocandose desde el sistema de produccion, creando un
intercambio directo entre el consumidor y el productor de los alimentos en la parroquia
de Ayora. Este nuevo desarrollo se establece con la adquisicion de alimentos
basada en compromisos de ética y confianza con los productores agroecoldgicos, que
fortalecen los lazos sociales con el consumidor de estos productos, libre de residuos
toxicos que envenenen lenta y silenciosamente su cuerpo, alimentos frescos de
estacion y mas nutritivos. Los principales productos agroecol6gicos que se consumen
en el pais son: frutas (19,2%), hortalizas (21,9%), tubérculos (13,2%), cereales
(11,9%), que en conjunto representan casi las tres terceras partes de la canasta basica
familiar, debido a que estos son productos agricolas frescos y productos alimenticios
basicos (Andrade & Flores, 2008 ). Por lo tanto, dando a conocer todo los beneficios
que tiene el consumo de productos agroecoldgicos vy si se da a la poblacidn la potestad
de elegir entre estos y los procedentes de la agricultura tradicional, se inclinarian
por la adquisicion de los

productos agroecoldgicos.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

v' Se evidencio que la fabricacion y aplicacion de bioinsumos en las
organizaciones de Ayora disminuye los costos de produccién y son mas
rentables que los agroquimicos, ademéas el modelo de produccion
agroecolégico ayuda a fortalecer los lazos sociales y familiares de la
poblacion al realizar los bioinsumos de forma conjunta, también se ha
observado que la produccion agroecologica es liderada por mujeres y se
maneja como una unidad fuerte de cambio; la iniciativa de producir de
manera ecoldgica es una decision femenina en la parroquia de Ayora, quienes
han visto la necesidad de proteger sus tierras, el medio ambiente y sus
familias, con el uso adecuado del suelo y sus recursos.

v" Actualmente en la Parroquia de San José de Ayora se identificaron como
principales a tres organizaciones: ASOPROAYOC, BIOVIDA y UNOPAC,
que se encargan de la produccion agroecoldgica con la aplicaciéon y uso de
conocimientos y materiales locales; es decir, han desarrollado sus propias
tecnologias como: biol, bocashi y té de microorganismos. Estos modos de
produccién mas sustentables permiten a los campesinos romper con la
dependencia del sistema agroalimentario dominante, ya que con estos
bioinsumos, logran suplir la nutricion adecuada de sus plantas y animales y a
costos de produccion minimos.

v La elaboraciéon y uso de bioinsumos por parte de las tres organizaciones
estudiadas representan una alta autonomia relativa, en la que los productores

comprenden la l6gica de los procesos bioldgicos del suelo, protegiendo de
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esta forma la macro y micro fauna, ayudando al suelo en sus procesos de
recuperacion, permitiendo que se encuentren disponibles los nutrientes para
el adecuado desarrollo de las plantas, asi, se evidencia que los campesinos
son capaces de tomar decisiones soberanas sobre el uso de tecnologias y
métodos mas sustentables con el ambiente, por tanto se puede mantener y
sustentar el concepto de soberania tecnologica.

v Cada uno de los bioinsumos analizados son aptos para la utilizacién en los
suelos de cultivo ya que segun los resultados obtenidos todos aportan con
nutrientes en cada aplicacion realizada, devolviendo al suelo lo extraido en
cada cosecha, ademas mejoran la fertilidad, las caracteristicas fisicas,
quimicas y bioldgicas del suelo mediante complejos enzimaticos con los que,
alimentando al suelo se alimenta a la planta, evidenciando un modo de producir
con una sustentabilidad fuerte. También, son seguros en su fabricacion y uso
ya que no representan ninguna amenaza ni al ambiente ni a la salud, al proceder
de procesos de fermentacion natural, lo que garantiza la confiabilidad de su

aplicacion.

6.2 Recomendaciones

v Se recomienda realizar futuros analisis fisicos, quimicos y microbiolégicos de
diferentes suelos en los que se coloca los bioinsumos estudiados para conocer
la eficacia que tienen los mismos.

v Otra recomendacion seria mas analisis de bioinsumos de otras asociaciones
en Ayora, para obtener una seleccidbn mas amplia de los mas eficaces en la
produccién agroecoldgica.

v Se puede adaptar al estudio el analisis de calidad de agua de fuentes cercanas

a las parcelas donde se colocan estos bioinsumos para medir si es el caso los
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niveles de contaminacion que producen a comparacion con agroquimicos del
tipo de agricultura tradicional.

Se recomienda para la realizacion de biofertilizantes que trabajan con
procesos anaerobicos, el uso de tanques con tapas herméticas y que estén
limpios para no generar reacciones innecesarias en el proceso de
fermentacion de bioinsumos liquidos.

Se deberia incorporar ingredientes como nuevas fuentes de nutrientes que

enriquezcan a los biofertilizantes elaborados por las organizaciones.
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8. ANEXOS

Anexo 1.Entrevista formulada a las organizaciones

Preguntas formuladas a las organizaciones:

«Podria decirme su nombre completo

< ¢A qué Organizacion pertenece?

< ¢AR0 en que comenzo la organizacion?

. ¢En qué Areas trabaja la organizacion?

.+ ¢Delegados organizacion?

.+ ¢Como comenzo a funcionar la organizacion?

< ¢Donde se retinen los integrantes de la organizacién?

.+ ¢Existe un informe de actividades que realiza la organizacion?

+ ¢Quiénes trabajan en la organizacién?

- ¢Existe una planificacién de la produccion?

. ¢Existen técnicos que les colaboran?

«¢Cada que tiempo se relinen?

« ¢Existen otras personas que participan en la organizacion?

< ¢Cuél es la opinion de la organizacion en cuanto a las empresas floricolas?

+ ¢Quién es el encargado de organizar el trabajo?

< ¢Cbmo se reparten las utilidades?

.+ ¢Existe comercializacion de sus productos?

« ¢Existen cursos y talleres de capacitacion?

. ¢Su organizacion se ubica en otros lugares?

+ ¢Dénde obtuvo los conocimientos sobre produccion agroecoldgica?

< ¢Cuenta con un adecuado acceso al agua?

+ ¢Qué papel desempefia en su organizacion?

.+ ¢Cuantas personas trabajan en su organizacion?

+ ¢Qué tipos de cultivos posee su organizacion?

+ ¢Qué tipos de Bioinsumos utilizan en su organizacion?

- ¢Desde cuando utilizan estos Bioinsumos?

+ ¢Por qué han decidido utilizar Bioinsumos?

. Han visto un cambio significativo en sus cultivos desde la utilizacion de
Bioinsumos

.~ Enqué tipo de cultivos utilizan los Bioinsumos

BIOINSUMOS

+ ¢Qué materiales se utiliza para realizar este bioinsumo?

.+ ¢Cblmo se prepara este bioinsumo?

.+ ¢Cbmo aprendid usted a preparar este bioinsumo?

. ¢Cada cuanto se realiza este bioinsumo?

. ¢Cuantos kilogramos de bioinsumo se obtiene?

.+ ¢En qué proporcion se coloca este bioinsumo en los cultivos?

< ¢Qué recomendaciones podria dar usted para el uso adecuado del bioinsumo?




Anexo 2.Intructivo de toma de muestra de biofertilizantes

P INT/AFAH

7S % INSTRUCTIVO =
‘“5 X TOMA DE MUESTRA PARA EL .

LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA Hojn % de 12

La macstra debe ser protegida de 1a humedad, por este motivo es impostante colocar
L Tonda de paped con ln meestra en una funda plistica,Preservar 1a muestrn a 4°C. N0
Llrcet peva s Ly e, esto acekera el deterioro de ln muesara,

Euvio de la muestra al laborutorio,

La mwestra recolectnda y debidamente conservadi deberd ser enviada al Labaratedo
de Pitopatologio, en ¢l casd de andlisis micolagico v bacterioldgico hasta 48 horas despods
de recolectada y en el caso de andlishs virolagico hasta 24 hoeas de recolectada

Aduntar o la moestrn el farmilirdo comrespondiente en . Orden de Trabujo,
PGOAADITOOT vigente en el cana de Cllense intemo, en el cual se Gescriben B sobicitod
de andlisis y el ndemero g maestaas, En el cusa de cliense exterma, ba moestea deberd ser
trustndidi o recawdoelde pura realizar ¢ pago del andlisis y pastenior lenado de la
infarmacsdn por parte del ehiente

b, Muesteas de sueelo y ubonos silidos

Bl persannl Idenica de moestren debe acudir ol sitio de muestreo de acoendo 2 la
planificaciin o a lo sobcitod de reguenimiento & la imspeccida debiendo observar las
condiciones en lns cuales e erventm ol deva de cultivo, huertr, vivero, embanque,
cotenedor, bodegn, punto & acopio, moelke, barco

El personal tenico & muestreo deberd registrar en o Onden de Trabwp, PGC/LAYS-
FOOT vigente lon datos de muestreo como: ¢l sibio de muesinen goo-referencando, daos dc
referemcia del cliemse © dueito del predio de b moestra, fecha de muearen, obdizo d&
identificacida, entre ofros.

El personal tdenico de muestreo, debe tomar b mwestrn de womerdo a ks sigwicnte tabla de
referencia,

Tabla 2. Ndevero de maesbom & rovolite

Conservacién de la muestra
L2 muostra debe ser colocada on uma funda plidica gue no permita ¢f derramamicenio o
mucsira, proservar fa macstra 2 4°C.

Etsguctar b muocsara con bos spmenics dalos:

Ladorsono

Identificacion de Iz moestra

Localzacsdn: Provincia, Camtin, Parroguan
Direccicm del cliemie

Nombee del cliente

Descripeatn de B mocsira
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LABORATORIO DE FITOFATOLOGIA Mojad de 12

4

o Fechn dw soma de muestin
o Fecha de envio de ka mueston
= Nombwe de persona que realiza el meestreo

Envio de la mocstra al hboratorio

L2 mucsra recokoctada y debidamente conservida debwri ser enviada ol Laboratorio
de Paoputologia, en el euso de andlisis micoligico y bactenoldgico hasta 48 hors despads
de recolectada y en el cavo de anllisis vieokigsco hasta 24 horas de necolectadi

Adjuntar a b muestra k2 Orden de Tiabajo, PGCLAX-FOOT sipeste, on o coal ¢
describen ki sobicitod de andlines v ol mimnero & wacsira on of cavo dc Clicoie Interno,

. Muoestras Bguidas (Agua ¥ abeno Hguido)

Ll personal téenso de muestres dobe scudir al sitio de muestreo de acuerdo a b
panificocikin o a la solicitud de nequerimiento de B mnpeceion debucado obwervag fas
condiciones ¢n ks cuales & orduentra o deca O culive, heemta, viveso, embarguc,
comtenedor, hodera, pusto de acogio. muelle, barco,

Y persanal wéeniea de masstren debent regastrag en 12 Orden de Trahajo,
PGCAANTFOOT vigente los duos de mwestreo comaor el sitio de meatreo geo-
referencindo, datos de referencia del clivste 0 dueso del predio de la muoestrs, feckha &e
muestren, codigo de identh i ucidn, entre olros.

B persovn] s¢cmaco de muestico, debe 1omar la muestra de acoerdo o la siguicnto tnbla de
referencas

Tubla ) Ndmero de iniesiras o recokectie

MUESTRA CANTIDAD OBSTAVACIONES
Le Mousin Gube oo OCONCLECYS an US
AR M 50 ml recksenie plsico y Gue na hays 590 usa

oh bobdas (Cooa culn redesc, judas, sk ) o
U hzur basco de vdro essiizndo
[l redpena dee ser ado 08 marme

Abova liguidia Win. GOCmi COMpPA IS BN defay CSPacon dw mre y g0 O
ranerd neckis demude 3 Hrads Ia
Tl .
Comseryacion de mocstra;

La mwestrn debe ser recolectada en un roclpiente plistico (hotellu) y que no hayn sado
usido en bebidus (coca cala, refreso, jugos) o wilizur frasco de vidrio esterilizado.

El reciplente debe ser Henado de mancra complea sim dopur evpacios de aire y Lapar
Bométcamente ¢ inmediss Soxpuds & tomada la mucstra,

Liiquetar 1a mucstra con bos datos que se describen en el formuta de etiquetn, sepdn
el Ancxo 1, La mas que debe adherinse a 1o botella. Preservar la msesten n 4°C.
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Rey, 2

Hajs e 13

Eavio de la muoestra ol laboratorio

La mwestra recolectada y debidamente conservada debend ser enviada al Laboratorio
de Faopuologia, en el caso de andlisis micoldgico ¥ hacterioligxo hasa 48 horas despuds
de reculectada y en el casa de andlisis viraldgico hasta 24 horas de recolectada.

Adjuntar o lo muestrn ed formulanio corespondsente 2 la Orden de Trabajo,
POGCAANLFOOT vigeme, en el cual se describen la solicitsd de andlisis y el ndmern de

mwestras, on el cava de Cliente Tntenm,

6. ANEXOS

ANLEXO L Sineomas caracterimicos de algumasenfermecskes en alzuoos cultivos.
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Anexo 3.Membretado de muestras de bioinsumos

UNoPAK

503

34 a2 Johox\20\E
5202 pm
N g

B v B b

Muestras de microorganismos solidos asociacion UNOPAC

Muestras de bocashi organizacion ASOPROAYOC.

74



Anexo 4

R
A {,/({

Jr#/(Jé 4
~2/03 (20458
[ 0+ )
Coh

Muestras te de microorganismos organizacién BIOVIDA
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Anexo 5

Organizacion Ubicacion Bioinsumo Productos Conformada

UNOPAC La UNOPAC cuenta TE DE Habas, chochos, avena, La UNOPAC es una
con dos granjas MICROORGANISMOS | vicia, papas, quinua 'y organizacion que agrupa 17
intercomunales, lentejas sembradas en las organizaciones de base (barrios
ubicadas en San partes altas y para las partes | y comunidades).Relne a
Esteban y Santa Rosa mas bajas se produce indigenas y mestizos de las
de Ayora, con una principalmente trigo, maiz, comunidades y barrios de
extension de 8 y 17 fréjoles, arvejas, papas, Ayora.
hectareas chochos, y quinua
respectivamente.

ASOPROAYOC | Feria de Organizacion | BIOL La principal actividad a la A esta organizacion pertenecen
ASOPROAYOC BOCASHI que se dedican es la aproximadamente 20 personas

frente al GAD
parroquial de Ayora

produccion agroecoldgica
los principales productos
que cultivan son papas,
habas, melloco, zanahoria,
remolacha, perejil, cebolla,
brécoli, entre otros. Para
estos productos y al ser una
produccién agroecoldgica
solo usan fertilizantes
naturales fabricados por
ellos con insumos que

que se dedican a la produccion
agroecologica, crianza de
animales, venta de comida y
elaboracion de artesanias la
mayoria de ellas mujeres que
son cabeza de hogar y
mantienen a sus familias
gracias a estas actividades,
quienes comentan que les va
muy bien desde que se unieron
a esta organizacion ya que les
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tienen a su alcance.

da la oportunidad de dar a
conocer sus productos y tener
un puesto fijo de trabajo.

BIOVIDA

La oficina de
BIOVIDA se
encuentra ubicada en
las calles Argentina
OE 5-21 y Megjia, la
feria en donde
comercializan sus
productos esta situada
en la Plaza Dominical
entre las calles 24 de
Mayo y Rocafuerte.

TE DE
MICROORGANISMOS

Hortalizas(lechuga ,brécaoli,
zanahoria, cebolla, papas,

coliflor, remolacha
,rabanos)

Granos (habas, choclos,
frejol, arveja)

BIOVIDA cuenta con 67
socios/as en némina, siendo 65
mujeres y 2 hombres,
reconociendo la importancia
del trabajo de las mujeres como
eje principal encargadas de la
produccion agricola,
elaboracion de bioinsumos,
comercializacién de productos,
manejo de parcelas, cuidado de
cultivos, entre otras varias
tareas. Esta compuesta por
trece grupos de distintas
comunidades siendo estas: Sta.
Rosa de Ayora, Cusubamba,
Buena Esperanza, Cuniburo,
San José, Paquiestancia, Flor
Andina, Unién y Vida, La
Josefina, Sta. Marianita de
Pingulmi, Chumillos, Cariacu,
Santo Domingo

Tabla resumen organizaciones agroecologicas de Ayora

Anexo 6. Registro fotografico

Fotografias de conversacion de inicio del proyecto con representantes de la organizacion UNOPAC
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Fotografia de tanques donde se almacenan los bioinsumos de la organizacion UNOPAC

79



Fotografia de visualizacion de microorganismos de la organizacién UNOPAC

Fotografia de explicacion sobre microorganismos de la organizacion UNOPAC
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Fotografia de muestra de microorganismos de la primera generacién traidos del cerro por parte de la

organizacion UNOPAC

Fotografia de miembros de la organizacion UNOPAC en reparticion de sus bioinsumos
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Fotografia de Bioinsumo Bocashi de la organizacion ASOPROAYOC
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Fotografia de Te de Microorganismos de la organizacion UNOPAC
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Fotografia de Melaza generada en la organizacién UNOPAC

Fotografia de productor agroecologico retirando funda de Te de microorganismos para trasladarla
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Fotografia de colocaciéon de agua en preparacion de Te de Microrganismos de la organizacion

UNOPAC

Fotografia de productores agroecoldgicos de ASOPORYOC sellando el té de microrganismos
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Fotografia de muestras solidas microorganismos organizacion BIOVIDA
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Muestra liquida BIOL organizacion ASOPROAYOC
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Muestras te de microorganismos organizacion BIOVIDA
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